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திருவள்ளுவர்‌ ஆண்டு 2018 வைகாசி- வறன்‌ 


தழை 
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அச்சுப்‌ பதிவம்‌ 


ஓவியம்‌ 
மறுதோன்றி அச்சு 


களஞ்சிய மையம்‌ சீ 
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முதம்‌ பதிப்பு ஐ, 
உர. 200 “8 


சிவகாமி அச்சகம்‌, 
அண்ணாமலைநகர்‌. 
தே. நெடுஞ்செழியன்‌ : . 
தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழக 


மறுதோன்றி அச்சகம்‌, தஞ்சாவூர்‌; 
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காப்பாளர்‌ 
தலைவர்‌ 


துணைத்‌ தலைவர்‌ 


உறுப்பினர்கள்‌ 


சிறப்பு அழைப்பினர்‌ 


நெறிப்படுத்துங்‌ குழு 


மாண்புமிகு டாக்டர்‌ எம்‌. ஜி. இராமச்சந்திரன்‌ 
முதலமைச்சர்‌ 

தமிழ்நாடு அரசு 

மாண்புமிகு ௪. பொன்னையன்‌ 

கல்வி அமைச்சர்‌, இணைவேந்தர்‌ 


. தமிழ்நாடு அரசு 


மாண்புமிகு திரு, தொண்டமான்‌ ”* 
அளரகம்‌ மற்றும்‌ தொழில்துறை அமைச்சர்‌ 
இலங்கை 


மலேசியாப்‌ பேராளர்‌ 


' தங்கப்பூர்‌ பேராளர்‌ 


மோரிசஏியசு பேராளர்‌ 

தலைமைச்‌ செயலாளர்‌ 

புதுச்சேரி அரசு 

முனைவர்‌ ௪. அகத்தியலிங்கம்‌ 
துணைவேந்தர்‌ (ஒருங்கிணைப்பாளர்‌) 
தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
தஞ்சாவூர்‌ 


்‌? திரு, தி, டி. சுந்தரராசு, இ. ஆ. ப. 


ஆணையர்‌ மற்றும்‌ கல்வி, அறிவியல்‌ 
தொழில்‌ நுட்பத்துறைச்‌ செயலாளர்‌ 
தமிழ்நாடு அரசு 

இரு. சி. இராமச்சந்திரன்‌, இ. ஆ. ப. 
ஆணையர்‌ மற்றும்‌ நிதித்துறைச்‌ செயலாளர்‌ 
தமிழ்நாடு அரசு 

சென்னை வாம்‌ தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழக 
ஆட்சிக்குழு உறுப்பினர்‌ 

வளர்தமிழ்ப்‌ புலத்‌ தலைவர்‌ 

தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 

தஞ்சாவூர்‌ 

முதன்மைட்‌ பதிப்பாசிரியர்‌ (அறிவியல்‌) 
- களஞ்சிய மையம்‌ 

தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 

தஞ்சாவூர்‌. 


£ முதன்மைப்‌ பதிப்பாசிரியர்‌ (வாழ்வியல்‌) ' 


களஞ்சிய மையம்‌ 
"தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
" தஞ்சாவூர்‌ 


? முதன்மைப்‌ 'பஇப்பாசிரியர்‌ 


்‌ பெருஞ்சொல்‌ அகராதி 
தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ ்‌ 
குஞ்சாஷூர்‌ 


தலைவர்‌ 


உறுப்பினர்கள்‌ 


கருத்தறி குழு .. 


முனைவர்‌ ௪. அகத்தியலிங்கம்‌ 


துணைவேந்தர்‌ (ஒருங்கிணைப்பாளர்‌) 
தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 

தஞ்சாவூர்‌ . 4 

திரு தி. டி. சுந்தரராசு, இ, ஆ. ப. 
ஆணையர்‌ மற்றும்‌ .கல்வி, அறிவியல்‌ 
தொழில்‌ நுட்பத்துறைச்‌ செயலர்‌ 
சென்னை 600;009 


இரு சி, இராமச்சந்திரன்‌, இ. ஆ. ப. 


ஆணையர்‌ மற்றும்‌ நிதிச்‌ செயலர்‌ 


சென்னை 600 009. 


பேரா. ௮. மு...பரமசிவானந்தம்‌ 
சென்னை 


்‌ 
மகட்‌ 


திரு சு. செல்லப்பன்‌ 


தமிழ்‌ வளர்ச்சி. "இயக்குநர்‌ 
சென்னை 600 001 


இரு: புலமைப்பித்தன்‌ | 


கரி அரசவைக்‌ கவிஞர்‌ 


அ 


சென்னை 


முனைவர்‌. ச. வே. சுப்பிரமணியம்‌ 


. இயக்குநர்‌' 


உலகத்‌ தமிழ்‌ ஆராய்ச்சி நிறுவனம்‌ 
சென்னை. .' . 
முனைவர்‌ கி.. அரங்கன்‌ 
வளர்தமிழ்ப்‌ புலம்‌ 
தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
தஞ்சாவூர்‌ 614 001 


2 பேரா. ச. கண்ணபிரான்‌ 


முதன்மைப்‌ பதிப்பாசிரியர்‌ (அறிவியல்‌) 
,களஞ்சிய மையம்‌ , 

தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 

தஞ்சாவூர்‌ ்‌ 

முனைவர்‌. "நா; பாலுசாமி 
முதன்மைப்‌ பதிப்பாசிரியர்‌ (வாழ்வியல்‌) . 
களஞ்சிய மையம்‌ 

தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌' கழகம்‌ 
தஞ்சாவூர்‌. ்‌ ம்‌ 
முனைவா்‌ தா, வே. வீராசாமி 
முதன்மைப்‌ பதிப்பாசிரியர்‌ 7 


ட பெருஞ்சொல்‌ அகராதி 


., தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
ப தஞ்சாவூர்‌: 


. முதன்மைப்‌ பதிப்பாசிரியர்‌ 


பதிப்பாசிரியர்கள்‌ 


தகைமைப்‌ 
பதிப்பாசிரியர்கள்‌ 


செய்தி திரட்டுவோர்‌ 


" பதிப்புக்குழு 


பேரா. கி. கண்ணபிரான்‌ 
அறிவியல்‌ களஞ்சிய மையம்‌ 


்‌ தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
7 


தஞ்சாவூர்‌ .... 


பொறிஞர்‌ உலோ. செத்தமிழ்க்கோதை 
பொறியியல்‌ 


. தரு கொண்டல்‌ ௪. மகாதேவன்‌ 


இயற்பியல்‌ 

இருமதி பங்கஜம்‌ கணேசன்‌, 
கணிதம்‌, புள்ளியியல்‌, வானியல்‌ 
இரு லெ. இராபின்சன்‌ தாமஸ்‌ 
வேளாண்மை, தாவரவியல்‌ 

திரு ஆர்‌. கஷ்ணமூர்த்த 
மொழி திருத்தம்‌ 


திரு ந. முத்துக்குமாரசாமி 
விலங்கியல்‌, சூழ்நிலையியல்‌ 
மருத்துவர்‌ ௮. கதிரேசன்‌ 
மருத்துவம்‌ 

திரு மா, பூங்குன்றன்‌ 
இயற்பியல்‌ 

இரு ம. ௮. மோகன்‌ 

கடலியல்‌, கப்பல்‌ கட்டுதல்‌ 
திருமதி ஜெயக்கொடி கெளதமன்‌ 
விலங்கியல்‌, சூழ்நிலையியல்‌ 

தரு பெ, வடிவேல்‌ 

கணிதம்‌, புள்ளியியல்‌, வானியல்‌ 
திரு டி. தெய்வீகன்‌ 

வேதியியல்‌ 

இரு சு. சந்திரசேகரன்‌ 
புவிப்பொறியியல்‌ 


முன்னர்‌ பணியாற்றியோர்‌ 


முதன்மைப்‌ பதிப்பாசிரியர்‌ ' : 


பதிப்பாசிரியர்கள்‌ 


செய்தி திரட்டுவோர்‌ 


திரு பி. எல்‌. சாமி ' 


1 " மருத்துவர்‌ சாமி 'சண்முகம்‌ 


பொது மருத்துவம்‌. டத 
முனைவர்‌ பி. கோவிந்தன்‌ 


்‌ கடலியல்‌, கப்பல்‌ கட்டுதல்‌ 


முனைவர்‌ சுப, சண்முகநாதன்‌ 
வேதியியல்‌ 


்‌.. முனைவர்‌ எ, . கோலித்தராஜுது 


( தாவரவியல்‌ 227 


௯. 


்‌ ர்‌ இர ப. இராம்லிங்கம்‌ 
வேதியியல்‌ பப 


முனைவர்‌ இரா. ச்‌ 
முதன்மைப்‌ பதிப்பாசிரியரின்‌ துறை 


மருத்துவர்‌ வெ. துரைசாமி 
கால்நடை மருத்துவம்‌ 


்‌. பொறிஞர்‌ ஜெ. "சுப்பிரமணி 


ஆற்றல்‌ ௮ றிவியல்‌ 


மருத்துவர்‌ இளங்கோ 
பொது மருத்துவம்‌ -: 


பொதுப்‌ பொறியியல்‌ துறை 
பொதுப்‌ பொறியியல்‌ 


முனைவர்‌ ௮. இளங்கோவன்‌ 
துணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 19 
பொதுப்‌ பொறியியல்‌ 
கட்டுமானப்‌ பொறியியல்‌ துறை . 
கண்டிப்‌ பொறியியல்‌ கல்லூரி 
அண்ணா பல்கலைக்‌ கழகம்‌. 
சென்னை 600 025. 


௯ 


பொறிஞர்‌. கொடுமுடி ௪. சண்முகன்‌ 


செயற்‌ பொறியாளர்‌ 
பொதுப்பணித்துறை 
சேலம்‌ 626 001 


நில இயல்‌ ப 


இரா. இராமமூர்த்தி 
பேராூரியரா்‌ 

நிலஇயல்‌ துறை கடநத 
தேசியக்‌ கல்லூரி 

இருச்சி 620 001 


கி. கதிர்வேலு 
பேராசிரியர்‌ 
நிலஇயல்‌ துறை 
வ.௨.சி. கல்லூரி ' 
தூத்துக்குடி. 628 008 


ம, சிவக்குமாரன்‌ 

சுரங்க நிலஇயலாளர்‌ அலுவலகம்‌ 
நெய்வேலி பழுப்பு நிலக்கரி நிறுவனம்‌ 
நெய்வேலி 607 801 


முனைவர்‌ ம. ௪. செசுதீஸன்‌ ' 
நிலஇயல்‌ துறை 

கிண்டி. பொறியியல்‌ கல்லூரி ' 
அண்ணா பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
சென்னை 600 025 


முனைவர்‌ ஞா. வி. இராசமாணிக்கம்‌ ம்ம்‌ 


பேராசிரியா்‌ 

தொல்‌ தொழில்‌ துறை 
தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
தஞ்சாவூர்‌ 612 001 


வல்லுநர்‌ குழு 


எந்திர மின்பொறியியல்‌ துறை 
எந்திரப்‌ பொறியியல்‌ 


ப. அர. நக்கீரன்‌ 

விரிவுரையாளர்‌ 

உற்பத்தியியல்‌ துறை 

சென்னைத்‌ தொழில்‌ நுட்பக்‌ கழகம்‌ 
சென்னை 600 044 


தமிழ்நம்பி 
தொலைத்‌ தொடர்புத்துறை 


்‌ ஊடச்சு நிலையம்‌ 


விழுப்புரம்‌ 605 602 5 
தென்னார்க்காடு மாவட்டம்‌ 


மின்‌ பொறியியல்‌ 


பொஜறிஞர்‌ எஸ்‌. கிருஷ்ணராஜ்‌ 
மேற்பார்வைப்‌ பொறியாளர்‌ 
தமிழ்நாடு மின்வாரியம்‌ 
எண்ணூர்‌ அனல்மின்‌ நிலையம்‌ 
தமிழ்நாடு மின்வாரியம்‌ 
எண்ணூர்‌ 600 057 


கு. நல்லதம்பி 
துணைப்பேரா?ரியர்‌ 
மின்பொறியியல்‌ தறை 
அரசினர்‌ பொறியியல்‌ கல்லூரி 
சேலம்‌ 636 01 


முனைவர்‌ பா. மாரிமுத்து 
பேராசிரியர்‌ 

மின்‌ பொறியியல்‌ துறை 
கோயம்புத்தூர்‌ தொழில்நுட்பக்‌ கழகம்‌ 
கோயம்புத்தூர்‌ 614 014 


வேஇயியல்‌, நெசவுப்‌ பொறியியல்‌ 


இரு பா, கந்தசாமி 
இணை விரிவுரையாளர்‌ 
எந்திரவியல்‌ துறை 
௪. வே. பாலிடெக்னிக்‌ 
விருதுநகர்‌ 626 001 


முனைவர்‌ த.வி. சுப்பிரமணியன்‌ 
வேதியியற்‌ பொறியியல்‌ துறை 
அழகப்பர்‌ தொழில்‌ நுட்பக்‌ கல்லூரி 
அண்ணா பல்கலைக்‌ கழகம்‌. ்‌ 
சென்னை 600 025 


பொதுமருத்துவ இயல்‌ துறை 
டாகடர்‌ ௪. இராமகிருஷ்ணன்‌. 
துறைத்‌ தலைவர்‌ ப்‌ 
உயிர்‌ வேதியியல்‌ துறை” 
“ஜிப்மர்‌” 

புதுச்சேரி 601 007 


டாக்டர்‌ ௮. கதிரேசன்‌ 

இயக்குநர்‌ ்‌ 
ஸ்டெட்‌ஃபோர்டு மருத்துவமனை : 
சென்னை 600 053 பரக்கக்‌ 


டாக்டர்‌ கோ. கணபது 

மருத்துவ வல்லுநர்‌ 

தலைமை அரசு மருத்துவமனை 
தருச்சிராப்பள்ளி 620001 :..: 


டாக்டர்‌ ௮. செகதீஸன்‌ 

துணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 

குழந்தை நலத்‌ துறை 

இராசா மிராசுதார்‌ மருத்துவமனை. 
தஞ்சாவூர்‌ 612 001 


டாக்டர்‌ ஆர்‌. தனஞ்செயன்‌ 
பி.ஜி.ஐ.பி.எம்‌.எஸ்‌. 
தரமணி 

சென்னை 600 113 


டாகடர்‌ ஏ. எஸ்‌. பத்மநாபன்‌ 
பேராசிரியர்‌ 

குழந்தை நலத்‌ துறை 

தஞ்சை மருத்துவக்‌ கல்லூரி 
தஞ்சாவூர்‌ 673 007 

டாக்டர்‌ ௧. ௨. வேல்முருகேந்திரன்‌”' 
பேராசிரியர்‌ 

நரம்புத்‌ தளர்ச்சித்துறை 
ஸ்டான்லி அரசு மருத்துவமனை 
சென்னை 600 001 


அறுவை மருத்துவ இயல்‌ துறை 
டாக்டர்‌ எஸ்‌. அறுமுகம்‌ 

முதல்வார்‌ 

சென்னை மருத்துவக்‌ கல்லூரி 
சென்னை 


டாக்டர்‌ சு, நரேந்திரன்‌ 
62-பி, 8ழ ராஜவீதி 
தஞ்சாவூர்‌ 612 001 , எடது. 


டாக்டர்‌ பெ. புஷ்பராஜன்‌ 
இணைப்‌ பேராிரியர்‌ :. 
பல்‌ மருத்துவக்‌ கல்லூரி பக 
சென்னை 690 003 ்‌ 


கால்நடை மருத்துவ இயல்‌ 
டாக்டர்‌ சண்முகசுந்தரம்‌ 
பேராசிரியா்‌ 

கால்நடை மருத்துவக்‌ சுல்லூரி 
சென்னை 600 007 


டாக்டர்‌ நாகராஜன்‌ 
இணை இயக்குநர்‌ 


ஈச்சங்கோட்டை கால்நடைப்‌ பண்ணை 


ஈச்சங்கோட்டை 


டாக்டர்‌ எம்‌. மாரிமுத்து 
இனணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 


தமிழ்நாடு வேளாண்மைப்‌ பல்கலைக்‌ சதக்‌ 


அருப்புக்கோட்டை 626 101 
இயற்பியல்‌ துறை 


திரு வி, கோவிந்தராஜன்‌ 
பேராசிரியர்‌ 

இயற்பியல்துறை 

மன்னர்‌ சரபோஜி அரசினர்‌ மன்னான்‌ 
தஞ்சாவூர்‌ 613 005 


திரு ௪. சம்பத்து 

இணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 
மண்டலப்‌ பொறியியல்‌ கல்லூரி 
திருச்சிராப்பள்ளி 620 015 


முனைவா்‌ மெ, மெய்யப்பன்‌ 
பேராசிரியர்‌ 

இயற்பியல்‌ துறை 

மன்னர்‌ சரபோஜி அரசினர்‌ கல்லூரி 
தஞ்சாவூர்‌ 613 005 ்‌ 


வேதியியல்‌ துறை 


முனைவர்‌ எம்‌. இருட்டிணப்பிள்ளை 
வேதியியல்‌ துறை 

பாரதிதாசன்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
திருச்சிராப்பள்ளி 620 024 


முனைவர்‌ எஸ்‌, விவேகானந்தன்‌ 
பேரா௫ரியா்‌ 

வேதியியல்‌ துறை 

பச்சையப்பன்‌ கல்‌ லூரி 

. சென்னை 600 630 


கணிதவியல்‌, புள்ளியியல்‌, வானியல்‌ துறை 


ஜி, சண்முகசுந்தரம்‌ 
பேராூரியா்‌ 

கணிதவியல்‌ துறை 
ஜி.டி.என்‌. கலைக்‌ கல்லூரி 
இண்டுக்கல்‌ 6.24 00.1 


சே. செல்வராஜ்‌ 
பேராசிரியர்‌ 
கணிதவியல்‌ துறை 
மன்னர்‌ சரபோஜி அரசினர்‌ கல்‌ லூரி 
தஞ்சாவூர்‌ 613 005 
ட கன்‌ 
௪. நாகலிங்கம்‌ 
பேராசிரியர்‌ 
புள்ளியியல்‌ துறை 
மன்னர்‌ சரபோஜி அரசினர்‌ கல்லூரி 
தஞ்சாவூர்‌ 613 005 


. விலங்கியல்‌, சூழ்நிலையியல்‌ துறை _ 


இரு கோவி. இராமசுவாமி 
துணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 
விலங்கியல்‌ துறை 
அ.வ.அ. கல்லூரி 

மன்னம்‌ பந்தல்‌ 609 305. 


முனைவர்‌ ந, இராமலிங்கம்‌ _ 
விரிவுரையாளர்‌ 

விலங்கியல்‌ துறை 
அண்ணாமலைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
அண்ணாமலைநகர்‌ 608 002 . 
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முனைவர்‌ மு. இராஜெந்திரன்‌ 
பேராூிரியரா்‌ 

விலங்கியல்‌ துறை 

அரசு கலைக்‌ கல்லூரி. 
தருமபுரி 


திரு சி, செள. தாமோதரன்‌ 
பேராூரியர்‌ 

விலங்கியல்‌ துறை க 
மன்னர்‌ சரபோஜி அரசினர்‌ கல்லூரி 
தஞ்சாவூர்‌ 614 005 


தாவரவியல்‌, வேளாண்மைத்‌ துறை 


இரு எஸ்‌. கமலநாதன்‌ 

பேராசிரியர்‌ (ஓய்வு) 

வேளாண்மைக்‌ துறை 

தமிழ்நாடு வேளாண்மைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
கோயம்புத்தூர்‌ 614 003 


கடலியல்‌, கப்பல்‌ கட்டுதல்‌ துறை 


முனைவர்‌ ௪. அந்தோனி பொனாண்டோ 
இணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 

கடலுயிரியல்‌ நிலையம்‌ 

பறங்கிப்பேட்டை 608 502 


முனைவர்‌ அழ, பால்பாண்டியன்‌ 
இணைப்பேராசிரியர்‌ 
கடலுயிரியல்‌ நிலையம்‌ 
பறங்கிப்பேட்டை 608 502 


முனைவர்‌ ஞா. விக்டர்‌ இராசமாணிக்கம்‌ 
பேராிரியா்‌ ர 
தொல்தொழில்‌ துறை . 

தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 

தஞ்சாவூர்‌ 612 004 


கட்டுரையாளர்கள்‌ 


அ. ௨, 

டாக்டர்‌ ௮. உமாபதி 
26, எஃப்‌, அண்ணா நகர்‌ 
சென்னை 600 102 


௮. ௩. 

டாக்டர்‌ ௮. நமச்சிவாயம்‌ 
பேரா௫ரியர்‌ 

உடலியங்கியல்‌ 

சென்னைப்‌ பல்கலைக்‌ சுழகம்‌ - 
சென்னை 600 005 


அ. ப. டி 
முனைவர்‌ ௮. வத்தி க 
பேராசிரியா்‌ 
தலைவார்‌ 
விலங்கியல்‌ துறை. 


டாக்டர்‌ எஸ்‌. ஆர்‌. கே. அரசுக்‌. கலைக்‌ கல்லூரி. 


ஏனாம்‌ 533 465 


அ. பா. 
முனைவர்‌ ௮.  க்கங்டக் வன்‌ 
உதவிப்‌ பேராசிரியர்‌ 

இயற்பியல்‌ துறை 

மன்னர்‌ சரபோஜி அரசினார்‌ கல்லூரி, 
குஞ்சாவூர்‌ 613 005 


பகத்‌ 


த பங 


அ. ம, 

௮, மணவாளன்‌ 

உட்ற்கூற்றியல்‌ பள்ளி ன்‌ எரி 
ய௦துரை காமராசர்‌ பல்கலைக்‌ க 
மதுரை 625 021 


[ர 


அ. வே. உ ள்‌ 
௮. வே. உடையனப்பிள்ளை 
பேராசிரியர்‌ 


நிலஇயல்‌ துறை 
வ, ௨. சி. கல்லூரி 


தூத்துக்குடி. 628 008 
அ. ரா. 

௮. ராஜேந்திரன்‌ 

கடல்‌ வேதிக்‌ கோட்டம்‌ 
தேசியக்‌ கடலியல்‌ கழகம்‌ 
கோவா 403 004 


சேலம்‌ 636 001 


ஆ. எ. ஆ: 

டாக்டர்‌ திருமதி ஆ. எழில்லிழி' ஆளவந்தார்‌ 
௪/9, பூனம்‌ அடுக்குதளம்‌ 
நுங்கம்பாக்கம்‌ நெடுஞ்சாலை 

சென்னை 600 034 


ஆ. க 


ஆ. கலியபெருமாள்‌ 
துணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 
இயற்பியல்‌ துறை 

பெரியார்‌ கலைக்‌ கல்லுரி 
கடலூர்‌ புதுநகர்‌ 607 001. 


ஆ. பொ. 


அ. பொன்னுசாமி 
பேராசிரியர்‌ 

இயற்பியல்‌ துறை... 
4, கன்னடியர்‌ மடம்‌ 5 தெரு 


ஆர்‌. ௮. 


முனைவர்‌ ஆர்‌. அப்பாதுரை . 
மரபியல்‌ .ஆய்வு மையம்‌ 
த.நா, வே. ப. கழகம்‌ 
கோயம்புத்தூர்‌ 641 004 


ஆர்‌. இரா. 

முனைவர்‌ ஆர்‌. இராமசாமி 
பேராசிரியர்‌ 

இயற்பியல்‌ துறை 

பூ.சா. கோ, கலை, அறிவியல்‌ சுல்‌லூரி 
கோயம்புத்தூர்‌ 614 014 


ஆர்‌, ௪. ஆ, 

டாக்டர்‌ ஆர்‌. சரசபாரதி ஆறுமுகம்‌ 
பேராசிரியர்‌ 

நோய்க்குறியியல்‌ துறை 

சென்னை மருத்துவக்‌ கல்‌.லூரி 
சென்னை 600 003 


ஆர்‌. சே, 


முனைவர்‌ ஆர்‌. சேகர்‌ 
உதவிப்‌ பேராசிரியர்‌ 
வேதியியல்‌ துறை 

சி. பி. எம்‌. சுல்லூரி 
கோவைப்புதார்‌ 
கோயம்புத்தூர்‌ 641 042 


ஆர்‌. நடே. 

முனைவர்‌ ஆர்‌. நடேசன்‌ 
அரசு தொழில்‌ நுட்பக்‌ சுல்லூரி 
கோயம்புத்தூர்‌ 641 013 

ஆர்‌. ஸ்ரீ. வெ. 

இரா. ஸ்ரீ. வெங்கடேசன்‌ 

5 ஆவது மாடி 

சென்ட்ரல்‌ காம்ப்ளக்ஸ்‌ 
பம்பாய்‌ 400 085 

இ. பா. 

இ. பாபவினாசம்‌ 

பேராசிரியர்‌ 

இயற்பியல்‌ துறை 

யாதவர்‌ கல்லூரி- 

மதுரை 625 014 

இ. ம. 

டாக்டர்‌ திருமதி இ. மரசுதமணி 
மெயின்‌ ரோடு 


இராஜூரி 614 207 ன 


இரா. அ. ஆ 
டாக்டர்‌ இரா. அன்பழகன்‌ 

72, சாமிப்பிள்ளைத்‌ தெரு. 

வேப்பேரி 0 

சென்னை 600 007 


இரா. அன. 

டாக்டர்‌ இரா. அனந்தராமன்‌ 
5, தேனி நிவாஸ்‌ 
கிள்ளியூர்முனை 

கீழ்ப்பாக்கம்‌ 

சென்னை 600 010 

இரா. இ. 

டாக்டர்‌ இரா. இராமமூர்த்தி 
பேராரியா்‌, துறைத்‌ தலைவர்‌ 
அளனியல்‌ துறை 

கால்நடை மருத்துவக்‌ கல்லூரி 
. சென்னை 600 007 


இரா. இரா. 


இரா. இராமன்‌ 

எந்திரவியல்‌ துறை 

இந்தியத்‌ தொழில்‌ நுட்பக்‌ கழகம்‌ 
சென்னை 600 036 


இரா. இராம. 

இரா. இராமசாமி 
திலஇயல்‌, சுரங்கத்துறை 
கிண்டித்‌ தொழிற்பேட்டை 
சென்னை 606 032 


இரா. இல்‌. 


பேராசிரியர்‌ இரா. இலக்குமணன்‌ 
99, இராச இராச சோழன்‌ நகர்‌ 
சீனிவாசபுரம்‌ 

தஞ்சாவூர்‌ 613 009 


இரா. எஸ்‌. அ, 


முனைவர்‌ இரா. எஸ்‌. அன்னப்பன்‌ 
பேராூரியா்‌ 

மரபியல்‌ மையம்‌ 

த.நா, வே, ப, ௪. 

கோயம்புத்தூர்‌ 641 003 


இரா. ௧. 


டாக்டர்‌ இரா. கலைக்கோவன்‌ 

சி, 87, பத்தாவது குறுக்குத்‌ தெரு 
மேற்கு தில்லை நகர்‌ 
திருச்சிராப்பள்ளி 620 018 


இரா. கே. செ. 


இரா. கேப்ரியேல்‌ செர்மான்சு 
உதவிப்‌ பொறியாளர்‌ 
தமிழ்நாடு மின்வாரியம்‌ 
சென்னை 600 002 


இரா. ௪. 


இரா. சண்முகம்‌ 
துணைப்‌ பேராசிரியா்‌ 
வேதியியல்‌ துறை 
பெரியார்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 
கடலூர்‌ 607 001 


இரா. ௪. ஆ. 

டாக்டர்‌ இரா. சரசாபாரதி ஆறுமுகம்‌ 
தலைவர்‌, பேராூிரியர்‌ ப்ப, 
நரம்பியல்‌ துறை .. - டல 
சென்னை மருத்துவக்‌ ண்டர்‌ 
சென்னை 600 003 


இரா. செ, 


இரா. செயராமன்‌ 

உதவிக்‌ கோட்டப்‌ பொறியாளர்‌ : 
பொதுப்பணித்‌ துறை 

ஆற்றல்‌ திட்டக்‌ குழு 
தலைமைச்‌ செயலகம்‌ 

சென்னை 600 009 


இரா. சே. 


இரா. சேதுராமன்‌ 

துறைத்‌ தலைவர்‌ | 
மின்துகளியல்‌ துறை 

சென்னை தொழில்‌ நுட்பக்‌ கழகம்‌ 
அண்ணா பல்கலைக்‌ கழகம்‌ ்‌ 
சென்னை 600044.''. 2:01. !-! 


இரா. ரா, 

டாக்டர்‌ இரா. ராஜலஷ்மி வ 
27, பாரேது அம்மாள்‌ தெரு 2. ::'* 
தி. நகர்‌ 

சென்னை 600017 ' 


இரா. வெ. 


டாக்டர்‌ இரா, வெங்கட்டருஷ்ணன்‌: 
பேராூரியா்‌ - 
ஆட்டுப்பண்ணை 

பொட்னேரி 

சேலம்‌ 636 001 


இரா. ஜெ. மடி 
முனைவர்‌ இரா. ஜெயராமன்‌ : 
பேராசிரியர்‌: 81, 
பூசணவியல்‌ துறை 

த.நா. வே, ப, ௧. 
கோயம்புத்தூர்‌ 641 003 


௨. ௮, 

௨. அஞ்சனம்‌ அழகியபிள்ளை ;.... 
இணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 
வேளாண்மை ஆராய்ச்சி நிலையம்‌ 
அருப்புக்கோட்டை 626101 


ஷி 


(்‌ 


எச்‌. என்‌. இ. 

எச்‌. என்‌, இளங்கோவன்‌ (க 
௨.தவிப்‌ பேரா௫ரியர்‌ 4. 
விலங்கியல்‌ துறை க்‌ 
அறிஞர்‌ அண்ணா அரசுக்‌ கலைக்‌. “கல்லூரி 8 
காரைக்கால்‌ 609602 டண்‌ சிர்டு 


எம்‌, இ. 

எம்‌. இராமலிங்கம்‌ 

49/9, வீட்டுவசதி வாரியம்‌ ':-* 
தஞ்சாவூர்‌ 672002 “:::: 


எம்‌. இரா. 


முனைவர்‌ எம்‌.. இராமசாமி , 


௨.தவிப்‌ பேராசிரியா்‌ 
விலங்கியல்‌ துறை 
அரசுக்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 
கோயம்புத்தூர்‌ 674 018. 


எம்‌. ௨. 

முனைவர்‌ எம்‌, உத்தமன்‌ 
விலங்கியல்‌ துறை 
அமெரிக்கக்‌ கல்லூரி 
மதுரை 625 002 

எம்‌, எல்‌. லீ. 

எம்‌. எல்‌, லீலா 

52, அண்ணாசாலை 
கண்டி. - 

சென்னை 600 032 


எம்‌, எஸ்‌, கி. 


டாக்டர்‌ எம்‌. எஸ்‌. ருவ்ண்டுர்த்தி 

51, பராங்குசபுரம்‌ தெரு உ 0 
கோடம்பாச்கம்‌ 

சென்னை 600 024 


எம்‌. கி. 


முனைவர்‌ எம்‌. கிருட்டிணப்பிள்ளை 
வேதியியல்‌ துறை 
பாரதிதாசன்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
இருச்சிராப்பள்ளி 620 0.25 


ன்‌ பரி, ச டட்விரி 
எம்‌, ௩, 


எம்‌, தல்லு! 
35/6 வீட்டு வசதி வாரியம்‌ :* ”! 
தஞ்சாவூர்‌ 613 007 


எம்‌.- பா, 


பேரா. கே.எம்‌. கப்ப தனியாக்‌ 


மரபியல்‌ மையம்‌ 
த.நா. வே, ப. ௧, 
கோயம்புத்தூர்‌ 641 003 


எம்‌. பி. இரா. 
முனைவர்‌ எம்‌.பி. இராமன்‌ 
32, பி, செயிண்ட்‌ ரோசாரா்‌ தெரு 


முத்தியால்பேட்டை 
பாண்டிச்சேரி 605 003 


எம்‌. மு. 

பேரா..எம்‌. முத்து 
29 பி.டி, பி, ரோடு 
மதுரை 625 010. 


எம்‌. ஜெ. 
எம்‌. ஜெய்லானி 
துணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 
விலங்கியல்‌ துறை 
புதுக்கல்‌ லூரி ட 
- சென்னை 600 04 ்‌ 
எல்‌. இரா, | 
எல்‌. இராசகோபாலன்‌ ்‌ 
72, பெசண்ட்‌ சாலை 
கும்பகோணம்‌ 612 001 


என்‌. ௬, 

டாக்டர்‌ என்‌.. சுப்பிரமணியன்‌ 
கூடுதல்‌ பேராூரியார்‌ ர 
உடற்கூற்றியல்‌ துறை 
ஸ்டான்லி மருத்துவக்‌ பத்தன்‌ 
சென்னை 600 001 


எஸ்‌. அர. 

எஸ்‌. அரங்கநாதன்‌ : 

பேரா ரசிரியர்‌' 

கருவித்‌ கரக துட்பிகிள்ல்‌.” 
சென்னை தொழில்நுட்பக்‌ கழகம்‌ 
அண்ணா பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
குரோம்பேட்டை 


ச்‌ 


சென்னை 600 044 மக டதத ண்ட 


எஸ்‌. இல, 

எஸ்‌. இலட்சுமிகாந்தன்‌ 
விரிவுரையாளர்‌ 
இயற்பியல்‌ துறை , : 
பூ.சா. கோ. பொறியியல்‌ கல்லூரி ்‌ 
கபக்‌ 614 004. ்‌ 


௩௬௯ 


எஸ்‌. எஸ்‌. ௩ா. 

எஸ்‌. எஸ்‌. நாராயணன்‌ 

தலைவர்‌ 

பயிர்‌ மேம்பாட்டுக்‌ கோட்டம்‌ . 
மையப்‌ பருத்தி 'ஆராய்ச்‌௪ நிலையம்‌ 
நாகபுரி 

எஸ்‌. ஏ. செ. 

டாகடர்‌ எஸ்‌. ஏ. செல்லப்பா 
துணைப்‌ பேராசிரியள்‌ 

தஞ்சாவூர்‌ 613 001 


எஸ்‌. கி. 


.மூனைவர்‌ எஸ்‌. கிருஷ்ணமூர்த்தி 


உதவிப்பேராசிரியர்‌ 
வேதியியல்துறை 

மண்டலப்‌ பொறியியற்‌ கல்லூரி 
திருச்சிராப்பள்ளி 620 015 
எஸ்‌, கே. ௩, 

டாக்டர்‌ எஸ்‌. கே. நரிமுத்தீன்‌ 
உதவிப்‌ பேராசிரியர்‌ 
மருந்தியல்‌ துறை 
பி.ஜி.ஐ.பி.எம்‌.எஸ்‌. 

தரமணி 

சென்னை 600 114 


எஸ்‌. செ. 

பொறிஞர்‌ எஸ்‌. செல்லப்பன்‌ 
செயற்பொறியாளர்‌ 
'பொதுப்பணித்துறை 
சென்னை 600 005 
எஸ்‌. சோ. 

முனைவர்‌ எஸ்‌. சோமசுந்தரம்‌ 
பேராசிரியர்‌ 

இவற்பியல்துறை 
மன்னர்‌ சரபோஜி அரசுக்‌ கல்லூரி. 
தஞ்சாவூர்‌ 618 005 


்‌ 


எஸ்‌. ௩. 

எஸ்‌. நடராஜன்‌ 
பேராசிரியர்‌ ர்‌ 5 
இயற்பியல்துறை *-- 
ம. இ. தா. இந்து கல்லூரி , 
திருநெல்வேலி 627 010 
எஸ்‌. நா. 

முனைவர்‌ எஸ்‌. நாகராஜன்‌ 
விரிவுரையாளர்‌ 

வேதியியல்‌ துறை 
பாரதிதாசன்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
இருச்சிராப்பள்ளி 680 023 


னை 


எஸ்‌. ப, ்‌ க.பா. 


எஸ்‌. பழனிவேலு ்‌ ்‌ ௧. பாலசுப்பிர மணியன்‌ 
பேராசிரியர்‌ பலதா ததத. 4, ட்‌ உதவிப்‌ பேராசிரியர்‌ 
வேதியியல்‌ துறை வின்சன்‌ ஒரு வேதியியல்‌ துறை லம்‌ 
ஜமால்‌ முகமது கல்லூரி 2 சேதுபதி அரசுக்‌ கலைக்‌ ல்லா. 
இருச்சிராப்பள்ளி 620 020 இராமநாதபுரம்‌ 623 502 

ஏ. ஜா. தரகதத கடா க்ல வல -க,ரா. கி. ர ளி 


பேரா?சிரியா்‌ 

தாவரவியல்‌ துறை 

மாநிலக்‌ கல்லூரி : . .' த அனி 
சென்னை 6000057  :,.... 


33, நாராயணதாஸ்‌ லேஅவுட்‌: 2 
4ஆம்‌ தெரு, டாட்டா பாத்‌ 
கோயம்புத்தூர்‌ 641 012 
ட க, லோ. ர 

வ அஃ 3 ட ்‌்‌ ௬ ட்‌ ௩. ட. ன்‌ ட ட 
டாக்டர்‌ ஐ. அருணதோயன்‌ டாக்டர்‌. ௧. லோகமுத்துக்கிருஷ்ணன்‌ 
3, பார்த்தசாரதி தெரு ௩ ௮ 64, எஃப்‌ பிளாக்‌ 
சென்னை 600 023 சரிடி அண்ணா நகர்‌ கிழக்கு : 

்‌ ்‌ ்‌ சென்னை 600 102 டர 


க. அ. மா, த பன்‌ 

பொறிஞர்‌ ௧. ௮. மாரியப்பன்‌ ட்ட அவ இரா. தனது மத்தம்‌ 

உதவிச்‌ செயற்பொறியாளர்‌ கந்‌. அரிது ஸ்ட்டர்‌ பொறிஞர்‌ ௧. வெ. இராமச்சந்திரன்‌ ்‌ 

எஸ்‌ 2, லாயிட்சு குடியிருப்பு 59, குப்பையா சாரலை 

லாயிட்சு சாலை க ல ல்‌ மேற்கு மாம்பலம்‌ 

௧. இரா. கண்டி ௮ ௪ டடம ன்‌ கா. ௮, ப்‌. னவர்‌ 5 சர்‌ ல்‌ 

௧. இராஜசேகரன்‌ அராந்த க பட படத்‌ . முனைவர்‌ கா. ௮. பஷீர்‌ அகமது 

பேராூரியா்‌ ்‌ ண்டி ம ப ட ஜா அர பேராசிரியர்‌ 

தாவரவியல்‌ துறை ட ல டு 4 பூ ௮2 வேதியியல்‌ துறை ்‌ 

அரசினர்‌ கலைக்‌ கல்லூரி ்‌ டட ட்ட ஜமால்‌ முகமது ன்னும்‌! 

இருஷ்ணகிரி 635 001. அத்‌ திருச்சிராப்பள்ளி 620 020 

க. ௨. வே. ர அட டர கா, பா. கி 4 சட 

டாக்டர்‌, ௧, ௨. வேல்முருகேந்திரன்‌  :--:.”, திருமதி. காந்தா: பாலசுப்பிரமணியன்‌ 

பேராசிரியர்‌, நரம்பியல்‌ துறை வல்லுநர்‌. - :!:- துறைத்‌ தலைவா்‌ 

அரசினர்‌ ஸ்டான்லி மருத்துவமனை - 4... உயிரியல்‌ துறை 

சென்னை 600 001 ர ன்ப அறிஞர்‌ அண்ணா அரசு ம்ச்ஸிம்‌ க்க்தூரி 
ன வாலாஜாபேட்டை 632 513. ல 

க. ௬. இரா, டடம பல்‌ 

முனைவர்‌ ௧.௬. இராமச்சந்திரன்‌ . து ப கர கா. மு. ட 

* ஸ்ரீகுகா ”” அடதத க பதம இ. காதர்‌ முகைதீன்‌ * ட. 

3, மூன்றாம்‌ குறுக்குத்‌ தெரு;... பர்த்‌ பக்‌ எலவது 73, யாகியா அலி மூன்றாம்‌ தெரு, த்து 

தம்மா நீட்டிப்பு ்‌ எட்பக்‌ த3 சென்னை 600 006 ஒட 

சென்னை 600 018 அல்கி ம்‌ ்‌ ட்‌ ட கிம்‌. 

ச. சே. ட்ர்க்ட ப்‌ ட ௪. மபெதி 

௧. சேதுராமன்‌ க. உண்க பேராசிரியர்‌ 8 

௪9/6௭ இலக்குவனார்‌ எச்டி தட னாடி ர ம னட எம்மை விலங்கியல்‌ துறை, ரி 

திருநகர்‌ உக யமக ௭. பெரியார்‌ ஈ. வெ. ரா. கல்லூர்‌. பர 


மதுரை 625 006 இருச்சிராப்பள்ள்‌ 620 023 


கி. வி, 


கி, விசுவநாதன்‌ 
பேராசிரியர்‌, துறைத்‌ தலைவர்‌. 
இயற்பியல்‌ துறை 

அரசினர்‌ திருமகள்‌ கலைக்‌ கல்‌ லூரி 
குடியேற்றம்‌ 63.2 604 ்‌ 


கு.க. 


கு. கணபதி 

துணைப்‌ பேரா?ூரியர்‌ 
இயற்பியல்‌ துறை - 
பெரியார்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 
கடலுரர்‌ 607 007 


கு, ௩, 
கு. நல்லதம்பி 

கூணைப்‌ பேராூரியர்‌ 
மின்பொறியியல்‌ துறை 
அரசினர்‌ பொறியியல்‌ கல்லூரி _ 
சேலம்‌ 626 011 


கே. வ. 


பேரா. கே, வரதராஜ்‌... 
விலங்கியல்‌ துறை 


சிக்கையா நாயக்கர்‌ சல்லூரி .... :; 


ஈரோடு 638004 


கே. ஆர்‌. கோ. ட தென்னக 


கே, ஆர்‌. கோவிந்தன்‌ 
துணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 
எந்திரப்‌ பொறியியல்‌. 
அரசினர்‌ பொறியியற்‌ கல்லூரி 
கோயம்புத்துரர்‌ 641 012 


ர ப 
1 


கே. இரா. ம ர ்‌, 92. 
கே. இராமமூர்த்தி 
பேராசிரியா்‌ 

நிலடஇயல்‌ துறை 


தேசியக்‌ கல்லூரி எ வனின்‌ 


இருச்சி 620 00 


கே. என்‌. இரா. 

டாக்டர்‌, கே. என்‌. இராஜன்‌ . 
எண்‌ 1078, 19 ஆவது மெயின்ரோடு 
அண்ணாநகர்‌ ' (மேற்கு) ்‌ 
சென்னை 600 040 ்‌ 


அ.ந.-௮- ]ம 


கே, எஸ்‌, வா. 


முனைவர்‌ கே. எஸ்‌. வாசுதேவன்‌ 
30/6 வீட்டுவசதி வாரியக்‌ குடியிருப்பு 
கும்பகோணம்‌ 612 001 


கே.க 


கே. கண்ணபிரான்‌ 


9, தாமு நகா்‌ 
கோயம்புத்தூர்‌ 641 045 


கே. கி. 


முனைவர்‌ கே, கிருஷ்ணமூர்த்தி 
இயக்குநர்‌ 

கடல்‌ உயிரியல்‌ நிலையம்‌ 
பறங்கிப்பேட்டை 608 502 


கே. தி, 

டாக்டர்‌ கே. தியாகேசன்‌ 
உதவிப்‌ பேராசிரியர்‌ 
விலங்கியல்‌ துறை 

௮. வா.சு. கல்லூரி 
மன்னம்பந்தல்‌ 
மாயவரம்‌ 609 305 


கே, ௩. 

முனைவர்‌ கே. நந்தி 
பேராசிரியர்‌ 
புள்ளியல்‌ துறை 
மாநிலக்‌ கல்லூரி 
சென்னை 600 005 


கே. பி, 

முனைவர்‌ கே. பிரேமா 

இயற்பியல்‌ துறை ்‌ 
சீதாலட்சுமி இராமசாமி கல்லூரி 


- திருச்சிராப்பள்ளி 620 002 


._ கே,ஜெ. 


கே. ஜெயச்சந்திரன்‌ : 
உதவிப்‌ பேராசிரியர்‌ 
இயற்பியல்‌ துறை 
பெரியார்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 
கடலூர்‌ 607 001 


கொ. ம. 
யோறிஞர்‌ கொடுமுடி மணிவாசகன்‌:. 


721 ஈ, ரெயில்வே ரோட்‌ பிக 4 


நுங்கம்பாக்கம்‌ நெடுஞ்சாலை 
சென்னை 600 034 


௩1௫ 


கோ,கோ 


முனைவா்‌ கோ. கோவிந்தராஜ்‌ 
துணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 

வேதியியல்‌ துறை 

மன்னர்‌ சரபோஜி அரசுக்‌ கல்லூரி 
தஞ்சாவூர்‌ 613 005 


கோ. நா. 


கோ. நாராயணன்‌ 

துணைப்‌ பேராூரியா்‌ 

விலங்கியல்‌ துறை 

தி.கொ. அரசுக்‌ கலைக கல்லூரி 
விருத்தாசலம்‌ 

தென்னார்க்காடு மாவட்டம்‌ 606 007 


கோவி. இரா. 


கோவி. இராமசுவாமி 
உதவிப்‌ பேராிரியா்‌ 
விலங்கியல்‌ துறை 
௮.வ.௮, கல்லூரி 
மன்னம்‌. பந்தல்‌ 609 305 


௪. இரா. இரா. 2 கேனில்‌ வற்றக்‌ சகம்‌ 
டாக்டர்‌ ௪, இரா. இராமசாமி 

துணைப்‌ பேராூரியா்‌ க டு ்‌ 
மருத்துவ இயல்‌ உட ப்பட்‌ 
ஸ்டான்லி மருத்துவக்‌ கல்லூரி ! ்‌ 

சென்னை 600 001 


௪. 


௪. ரங்கராஜ்‌ 
இயக்குநர்‌ 8 1. 
கால்‌ நடைத்‌ துறை 
சென்னை 600 005 


சா. கா. 

முனைவர்‌ சாமிநாதன்‌ காசிநாதன்‌ 
விரிவுரையாளர்‌ 

உயிரியல்‌ துறை 

ஜிப்மர்‌ மருத்துவக்‌ கல்லூரி 
பாண்டிச்சேரி 605 006 


சி. எஸ்‌, கு. 


பொறிஞர்‌ ச. எஸ்‌, குப்புராஜ்‌ , 
அருட்பெருஞ்சோதி ம்‌ 

8, மூன்றாவது முதன்மைச்‌ சாலை 

இராசா அண்ணாமலைபுரம்‌ 

சென்னை 600 02 


சி. பி,கோ 


பேரா. சி. பி, கோதண்டராமன்‌ 
தலைவர்‌ 

எந்திரவியல்‌ துறை 

பூ.சா.கோ. பொறியியல்‌ கல்லூரி 
கோயம்புத்தூர்‌ 614 004 


சிவ. ௬. 

பேரா. சிவ. சுந்தரராஜன்‌ 
தலைவா்‌ 

பழங்கள்‌, காய்கறித்‌ துறை ட்‌ 
தோட்டக்கலை இயல்‌ 

த.நா. வே. ப.க 

கோயம்புத்தூர்‌ 64.1 003 


சீ, ௮. 

திருமதி சுசிலா அப்பாதுரை 
உதவிப்‌ பேராசிரியர்‌ 

பிஷப்‌ ஹீபர்‌ கல்லூரி 
இருச்சிராப்பள்ளி 620 017 


௬. இ. 

டாக்டர்‌ ௯. இராதாகிருஷ்ணன்‌ 

35,176 வி. என்‌. எஸ்‌, தோட்டம்‌. ' 
அருளானத்த நகர்‌ 

தஞ்சாவூர்‌ 612 007 

ச, : 2] 

மூனைவர்‌ இருமதி சுகன்யா சுப்பிரமணியன்‌ 
தீவனப்‌ பயிர்த்துறை 

த.நா. வே, ப. ௧. 

கோயம்புத்தூர்‌ 641 003 


சு, சூ. 
௪. சூரியநாராயணன்‌ 


24, அம்மையப்பர்‌ தெற்கு மாடத்‌ ம 
அம்பாசமுத்திரம்‌ 627 40] 


த்‌ 


சு. ௩, 

டாகடர்‌ ௪, நரேந்திரன்‌ 

622, &ழவீது 

தஞ்சாவூர்‌ 613 007 

௬, லீ. 

செல்லி சு. லீலாவதி 

பேராசிரியை  : 
விலங்கியல்‌ துறை ௩:11) 
வேளாளர்‌ மகளிர்‌ கல்லூரி 

ஈரோடு 638 009 


௬. வி, 

முனைவர்‌ சு. விவேகானத்தன்‌ 
2/3 வெங்கடாபுரம்‌. 

தாலுக்‌ ஆஃபீஸ்‌ ரோடு 
சைதாப்பேட்டை 

சென்னை 600 015 


செ. இ. ்‌ 
டாக்டர்‌ செ. இந்திரா பிரியதரி 
எண்‌ 6, முதல்‌ குறுக்குத்தெரு 
வெங்கடேசபுரம்‌ காலனி 
ஐயன்புரம்‌ 

சென்னை 600 025 


செ. இரா. 


செ. இராசசேகரன்‌ 
பேராூரியா்‌ 

விலங்கியல்‌ துறை 
அரசினர்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 
அரியலூர்‌ 62] 713 


செ. ௧. 

_ டாக்டர்‌ செ. கண்ணன்‌ 
கால்நடை வீரிவாக்க அலுவலர்‌ 
ஊராட்சி ஒன்றியம்‌ 
34, வன்‌ கோவில்‌ தெரு 

. காயல்பட்டினம்‌ ல்‌ 
நெல்லை 628 204 


செ. நெ. தே. 

டாக்டர்‌ செ. நெ. தெய்வநாயகம்‌ 
பேராூரியா்‌ ்‌ 

நுரையீரல்‌ மருத்துவம்‌ 

அரசு பொது மருத்துவமனை 
சென்னை 600 004 


ஞா. சே. 

பொறிஞர்‌ ஞா. சோமசுந்தரம்‌ 
உதவிக்‌ கோட்டப்‌ பொறியாளர்‌ 
தமிழ்நாடு மின்வாரியம்‌ 
சென்னை 600 002 


ஞா. வி. இரா, 

முனைவர்‌ ஞா. வி. இராசமாணிக்கம்‌ 
பேரா௫ரியர்‌ தலைவர்‌ ம 
தொல்தொழில்‌ துறை 

தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 

தஞ்சாவூர்‌ 618 004 


4 4 


டி. ஆர்‌. ந, 


டி. ஆர்‌. நமச்சிவாயம்‌ 
கண்காணிப்பாளர்‌ 

பூசா. கோ. பல்தொழில்‌ நுட்பம்‌ 
பீளமேடு ர - 
கோயம்புத்தூர்‌ 641 038 


டி. ௪. 


டாக்டர்‌ டி. சக்திசேகரன்‌ 
உயிர்‌ வேதியியல்‌ துறை 
பி.ஜி, ஐ. பி. எம்‌. எஸ்‌. 
தரமணி 

சென்னை 600 7113 


டி பி. 


டாக்டர்‌ டி. பிரதீப்‌ 
கெளலி பிரெளன்‌ ரோடு 
ஆர்‌. எஸ்‌. புரம்‌ 
கோயம்புத்தூர்‌ 641 002 


டிஜே. ஜோ. 

டாக்டர்‌ டி. ஜே, ஜோஷி 

இணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 

ஒட்டுண்ணியல்‌ துறை 

சென்னை கால்நடை மருத்துவல்‌ கல்லுரரி 
சென்னை 600 007 


ஜட 

பொறிஞா்‌ தங்கையா 

உதவிப்‌ பொறியாளர்‌ 
பொதுப்பணித்துறை 

தபொ (கட்டிடம்‌) அலுவலகம்‌ 
சென்னை 600 005 


த.௧, 


டாக்டர்‌ த. கஜபதி 
பேராசிரியர்‌ 

வேதியியல்‌ துறை 

அரசுக்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 
திருவண்ணாமலை 606 603 


த. ௪. 


பொறிஞர்‌ த. சந்தானம்‌ 
உதவிப்‌ பொறியாளர்‌ 
தமிழ்நாடு மின்வாரியம்‌ 
சென்னை 600 0028 


தழு. 

த. முருகையன்‌ 

பேராசிரியர்‌ 

இயற்பியல்‌ துறை 

மன்னர்‌ சரபோஜி அரசினர்‌ சல்துரரி 
தஞ்சாவூர்‌ 673 005 


தி, கு. ந, 


பொறிஞர்‌ தி, கு. நடராசன்‌... 
மேற்பார்வைப்‌ பொறியாளர்‌: (மின்னியல்‌) 
தமிழ்நாடு மின்வாரியம்‌ 

மனை எண்‌ 1111, தெரு 50 

பெரியார்‌ நகர்‌, கொரட்டூர்‌: ' 
சென்னை 600 080 


தி. வீ. 


தி. வீரராஜன்‌ 

உதவிப்‌ பேராசிரியர்‌ 
கணிதவியல்‌ துறை ்‌ 
அழகப்பர்‌ பொறியியற்‌ கல்லார்‌ 
காரைக்குடி. 623 001 


[1 
தி. ஸ்ரீ. ்‌்‌ 
பேரா. தி, ஸ்ரீகணேசன்‌ 
பேராசிரியர்‌ 
- தாவரவியல்‌ துறை 
மதுரைக்‌ கல்லூரி 
மதுரை 625 0/1 


து. ௬. 

டாக்டர்‌ து, சுப்பராயன்‌ 

49, பெரிய தெரு ல ரி33 
திருவண்ணாமலை அட 


௩. இரா. 


ந. இராமதுரை 
எம்‌.4613, முதல்‌ தலைமைச்‌ சாலை 
பெசண்ட்‌ நகா்‌ 

. சென்னை 600 090 


ந, இராம, 


முனைவர்‌ ந. இராமன்‌ 
துணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 
தாவரவியல்‌ துறை 
அரசுக்‌ கல்லூரி 
கிருஷ்ணகிரி 685 001 


௧41 


௩, இரா. 

முனைவர்‌ ந, இராமலிங்கம்‌ 
வீரிவுரையாளர்‌, விலங்கியல்‌ துறை 
அண்ணாமலைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
அண்ணாமலைநகர்‌ 608 002 

ந, சே. அ. 

ந.சே. அப்துல்‌ ஹமீது 

துணைப்‌ பேராடரியா்‌ 

விலங்கியல்‌ துறை 

அரசுக்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 

சேலம்‌ 636 001 


நா. இரரச. 


நா. இராசகோபாலன்‌ 

அறிவியல்‌ விரிவுரையாளர்‌ 

கல்வித்‌ துறை 
அண்ணாமலைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
அண்ணாமலைநகர்‌ 608 002 


கா. சா, 


நா. சாரநாதன்‌ 
துணைப்‌ பேரா?ரியர்‌ ' 
அரசினர்‌. பொறியியல்‌ சுல்லூரி... 
கோயம்புத்தூர்‌ 641 018 


நா. சி, 
நாஞ்சில்‌ சிவா 
உயிரியல்‌ துறை 
மதுரை காமராசர்‌ பல்கலைக்‌ அகல்‌, 
பல்கலை நகர்‌ 
மதுரை 6285 021 


நா. வெ, 


நா. வெங்கடேசன்‌ 


பேரா௫ிரியர்‌, தாவரலீயல்‌ துறை... 5 2 


ம.இரா.அரசினர்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 
மன்னார்குடி 614 001 
தஞ்சை மாவட்டம்‌ 


நெ. சு, ஞா. 


நெ.சு. ஞானப்பிரகாசம்‌ :' 
பேரா௫ரியர்‌ 

வேதியியல்‌ துறை 

லயோலா கல்லூரி 

சென்னை 600 034 


ஸ்‌ 


ப. இரா. 


ப. இராமலிங்கம்‌ 

7, வாலீஸ்வரர்‌ கோயில்‌ தெரு . 
மயிலாப்பூர்‌ 

சென்னை 600 004 


ப, [81:அ 


டாகடர்‌ ப, செயராமன்‌ 
பேராூரியர்‌ . 
தாவரவியல்‌ துறை 
மாநிலக்‌ கல்லூரி 
சென்னை 600 005 


பூ. ர. 


ப. நடராசன்‌ 
பேராசிரியர்‌ 
விலங்கியல்‌ துறை 
தாகூா கலைக்‌ கல்லூரி 
புதுச்சேரி 605 008 


பா. சீ. 


பா. சீதாராமன்‌ 
பேராசிரியர்‌ 

உயிரியல்‌ துறை ்‌. 
பெரியார்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 
கடலூர்‌ 607 001 


பி. இ. 

டாக்டர்‌ பி, இராமதாஸ்‌ 

இணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 

சென்னை கால்நடை. மருத்துவக்‌ கல்லூரி 
சென்னை 600 007 


பி, ஈ. எம்‌. லி, 


பி. எ. எம்‌, லியாகத்‌ அலி கான்‌ 
௨தவிப்‌ பேராசிரியா்‌ 

வேதியியல்‌ துறை 

சேதுபதி அரசினர்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 
இராமநாதபுரம்‌ 623 502 


பி, எஸ்‌, இரா. 


முனைவர்‌ பி. எஸ்‌. இராமகிருஷ்ணன்‌ 
துணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 

வேதியியல்‌ துறை 

சேதுபதி அரசினர்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 
இராமநாதபுரம்‌ 624 508 


பி, எஸ்‌. எம்‌, ௧. 


முனைவர்‌ பி, எஸ்‌. எம்‌. கண்ணன்‌ 
7296, தெற்கு வீதி 
தஞ்சாவூர்‌ 613 001 


பி, சே. 


பி. சேஷாத்ரி 
யபுல்வளத்துறை 
த.நா.வே.ப,க. 
கோயம்புத்தூர்‌ 641 003 


பி, மு. - 

பி. முருகேசன்‌ 
பேராசிரியர்‌ 
தாவரவியல்‌ துறை 
பச்சையப்பன்‌ கல்லூரி 
சென்னை 600 030 


பி, ஜெ, 


பி. ஜெயராமன்‌ 
தாவரவியல்‌ துறை 
மாநிலக்‌ கல்லாரி 
சென்னை 600 005 


பொ. ௮. 


முனைவர்‌ பொ. அனந்தக௫ருஷ்ண நாடார்‌ 
பேராூிரியா்‌ 

வேதியியல்‌ துறை 

கிண்டி பொறியியல்‌ கல்லூரி 

அண்ணா பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 

சென்னை 600 025 


ம. இ. 


டாக்டர்‌ ம. இராமராசு 
பேரா?ூரியர்‌: 
உடலியங்கியல்‌ துறை 
தஞ்சை மருத்துவக்‌ சுல்லூரி 
தஞ்சாவூர்‌ 6124 007 


ம, ச, செ. 


ம.௪. செகதசன்‌ 
பேராூிரியா்‌ 

௮.௪௪. கல்லூரி வளாகம்‌ 
சென்னை 600 025 


கயம்‌ 


ம, மன்‌, 


மன்னார்‌ மன்னன்‌ 
உதவி ஆரியர்‌ 
வானொலி நிலையம்‌ 
சென்னை 600 004 


மு. இரக. 


டாக்டர்‌ மு. இராஜேந்திரன்‌ 
பேரா?ூரியர்‌ 

விலங்கியல்‌ துறை 

அரசுக்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 
தருமபுரி 626.70/ 


மு. இராம, 


மு. இராமச்சந்திரன்‌ 
நூலக உதவியாளர்‌ 
தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
தஞ்சாவூர்‌ 612 001 


மு. ஞா. 


பொறிஞர்‌. மு. ஞானசுந்தரம்‌ 
உதவிக்கோட்டப்‌ பொ ப்‌ (நகர்‌) 
தமிழ்நாடு மின்வாரியம்‌ 

திருக்கோவிலூர்‌ 605 757 


௨௩ 


மு. வெ. 


பொறிஞர்‌ மு. வெங்கடேசன்‌ ' க ஆதந்னிடு 
உதவிப்‌ பொறியாளர்‌ 

தமிழ்நாடு மின்வாரியம்‌ 

சென்னை 600 002 


மெ. மெ, 


முனைவர்‌ மெ, மெய்யப்பன்‌ 

பேராூரியர்‌ ன 
இயற்பியல்‌ துறை கஷ்ட கட 
மன்னர்‌ சரபோஜி அரசுக்‌ கல்லூரி 
தஞ்சாவூர்‌ 613 005 


மே. ரா, பா. 


டாக்டர்‌ மே. ரா. பாலசுப்பிரமணியன்‌ . 
விரிவுரையாளர்‌ 

வேதியியல்‌ துறை 

அரசினர்‌ பொறியியல்‌ கல்லூரி 
கோயம்புத்தூர்‌ 64.1 012 க 


ட்ப (கு. 


ர. குலசேகரன்‌ 
துணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 
விலங்கியல்‌ துறை 
அரசுக்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 
சேலம்‌ 636 007 


ருத்ர. து 


ருத்ர. துளசிதாஸ்‌ 
பேராஇூரியர்‌ 

29, பி, முத்துசாமி நகர்‌ 
சிவகங்கை 622 560 


லெ, சி 


டாக்டர்‌ லெ. சிவராமன்‌ 
சிவராம்‌ அறுவைச்‌ சிச்சையகம்‌ 
24, செல்வம்‌ நகர்‌ 

தஞ்சாவூர்‌ 613 007 ., 


வ. ௬. 


வ. சுப்பிரமணியன்‌ 

முதல்வர்‌ 

வேளாண்‌ பொறியியல்‌ கல்லூரி 
வேளாண்மைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ - . 
கோயம்புத்தூர்‌ 614 001 


வி, இரா. 


முனைவர்‌ வி, இராதாகிருஷ்ணன்‌ : 
பேராசிரியா்‌ 

இயற்பியல்‌ துறை : 

அரசினர்‌ ரகம்‌. கலைக்‌ கல்லூரி 
குடியாத்தம்‌ 632 602 


வி, இராம. 


வி, இராமசாமி 

இயற்பியல்‌ துறை. 
கோ. வேங்கடசாமி யப சுல்லூரி . 
கோவில்பட்டி. 627 701 


வி, கி. 


வி. கிருஷ்ணன்‌ 

26 டி, கோபாலாமுத்திரம்‌ 
வடக்கு வீதி 

மன்னார்குடி. 614 007 


வி. கே, அல. 


டாக்டர்‌ வி. கே. அலக்சாண்டா்‌ 
785-டி, இடையர்‌ வீதி 
கோயம்புத்தூர்‌ 674 001 


வி. சி, 


பேரா. வி. சங்காரம்‌ 
துறைத்‌ தலைவர்‌ 
இயற்பியல்‌ துறை 

௨. நா, அரசுக்‌ கல்லூரி 
பொன்னேரி 601 204 


வி, ச, 


முனைவர்‌ வி. சுந்தரராஜன்‌ 
இணைப்‌ பேராசிரியர்‌ . 
மீன்வளக்‌ கல்்‌லுரரி 
தூத்துக்குடி, 628 008 


வி,வி, ப, 


பேரா வி. வி. பங்கஜலஷ்மி 
பேராூிரியர்‌ 
நுண்ணுயிரியல்‌ துறை 
தஞ்சை மருத்துவக்‌ கல்லூரி 
தஞ்சை 612 007 


வீ, த. 


வீ, தங்கமணி 
உதவிப்‌ பேராசிரியர்‌ 
1. முதன்மைச்சாலை 
பெருமாத்தூர்‌ 
புவனகிரி 608 601 


"வெ. சே. 


வெ. சேது 

பேராசிரியர்‌ 

உயிரியல்‌ துறை 

மதுரை மருத்துவக்‌ கல்லூரி 
மதுரை 625 002 


வே. இரா. 

வே. இராதாகிருஷ்ணன்‌ 
௨.தவிப்‌ பேரா௫ரியர்‌ 
நிலஇயல்‌ துறை 

வ. ௪. ௪, கல்லூரி 
தூத்துக்குடி 628 008 


வே. இராம, 


வே. இராமசாமி 
௨.தவிப்‌ பேராடரியா்‌ 
வேதியியல்‌ துறை 
மன்னர்‌ சரபோஜி அரசினர்‌ கலைக்‌ கல்லூரி 
தஞ்சாவூர்‌ 672 005 * 
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வே. பு. 


டாகடர்‌ வே. புருஷோத்தமன்‌ 

துணைப்‌ பேராசிரியர்‌ 

நுண்ணுயிரியல்‌ துறை 

சென்னை கால்நடை மருத்துவக்‌ கல்லூரி 
சென்னை 600 007 


வை, இல. 


வை. இலக்குமி கானவன்‌ 
விரிவுரையாளர்‌ 

எந்திரவியல்‌ துறை 

முத்தையா பல்தொழில்‌ நுட்பகம்‌ 
அண்ணாமலைநகர்‌ 608 003 


ஜா. கி. 


செல்வி ஜான கிருஷ்ணன்‌ 
துறைத்‌ தலைவர்‌ 
தாவரவீயல்‌ துறை 
சாராள்‌ தக்கர்‌ கல்லூரி 
இருநெல்வேலி 627 007 


ஜி. எஸ்‌. வி. 


மூனைவர்‌ ஜி, எஸ்‌. விஜயலட்சுமி 
உதவிப்‌ பேராசிரியா்‌ 

விலங்கியல்‌ துறை 

பராசக்தி மகளிர்‌ கல்லூரி 
குற்றாலம்‌ 627 802 


ஜே. ஜி. க. 
டாக்டர்‌ ஜே. ஜி, கண்ணப்பன்‌ 
செண்பகம்‌ இல்லம்‌ 2 


2409, டாகடர்‌ இராதாகிருஷ்ணன்‌ சாலை 
சென்னை 600 004 


தமிழ்க்‌ குறுக்கம்‌ 


வோ 
ஜூ. 
ஹெ 


௫ 


குறுக்க விளக்கங்கள்‌ 


ஆங்கிலக்‌ குறுக்கம்‌ 


உச 


்‌ 6 


விளக்கம்‌ 


ஆம்பியா்‌ 
ஆங்ஸ்ட்ராம்‌ 

சர்கு 

எலக்ட்ரான்‌ வோல்ட்‌ 
கிலோஆம்பியர்‌ .. 
கிலோவோல்ட்‌ 
கிலோடூராம்‌ 
கிலோமீட்டர்‌ 
கிலோவாட்‌ 
கெல்வின்‌ 

செல்சியஸ்‌ 
சென்டிமீட்டர்‌ 
டைன்‌ 

நியூட்டன்‌ 
நியூட்டன்மீட்டர்‌ 
நொடி ரதி 
பரிதிறன்‌ 
மில்லிமீட்டர்‌ 
மீட்டர்‌. : டஸ்ட்‌ 
வாட்‌ 

வோல்ட்‌ 

ஜூல்‌ 


ஹெர்ட்ஸ்‌ 
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நன்றியறிவிப்பு 
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ல்‌ ஸ்‌ எடு 8. தி 


அறிவியல்‌ களஞ்சியம்‌ * செல்வனே. வனி 
பல்லாற்றானும்‌ அறிவுரை நல்கி ஆற்றுப்படுத்த 
வரும்‌ எமது மாண்புமிகு துணைவேந்தர்‌ மூனைவர்‌ 
௪, ௮கத்தியலிங்கம்‌ அவர்கட்கும்‌ , துணைப்பதிவாளர்‌ 
இரா. சுப்பராயலு, பொருள்‌” சுட்டும்‌ கலைச்‌: 
சொல்லாக்கமும்‌ கணிப்பொறி வழி தயாரிக்க உதவிய - 
கணிப்பொழறித்துறை: பேரா; 'கர்‌. 
அறிவியல்‌ களஞ்சியம்‌ 
தொல்‌ அறிவியல்‌ 


செ. செல்லமுத்து,- 
சிறப்புறவெளிவர உதவிய 
துறைப்‌ பேரா. முனைவர்‌ 


9 400 
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கலைச்சொற்கள்‌ .... 


ப்பாக துடைப்பது ய பப்திப்ப 
நி றகாவ60% ௦2 கடு௦்சரர்‌ 50460௦05 
211 பிர்ரமேல்(ு ப ப்னின்ண்ர்‌ பட்‌ 
நகரமா 613 001 ஆர்‌ 
பொறியியல்‌ பஸ்‌ ய வ்டு 
மருத்துவக்‌ சண்சொத்பட்டியல்கள்‌. இட்டம்‌ இ 
தமிழ்‌ வளர்ச்சித்துறை 

தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ '. 

தஞ்சாவூர்‌ 614 001. .:: 


ஜி, ஆர்‌ தாமோதரன்‌ 
கலைச்சொல்‌ அகராதி: 
பகுதிகள்‌ 1,2,3 

கலைக்கதிர்‌ வெளியீடு ௦0! 
கோயம்புத்தூர்‌ 641 037 


ப நன்றியுரை 


கு. சீநிவாசன்‌, தொல்‌. தொழில்‌: துறைப்‌ : பேரா; 
முனைவர்‌ ஞா.வி. இராசமாணிக்கம்‌ ஆகியோருக்கும்‌ 
ஓவியர்‌ தே, நெடுஞ்செழியன்‌, பதிப்புத்துறை 
அதுவலர்‌, பணியாளர்கள்‌, பிற தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ 


கழசப்‌ பணியாளர்கள்‌ 'ஆகியோருக்கும்‌ , , தன்‌ றி, 

யறிவிக்கக்‌ கடமைப்பட்டுள்ளேன்‌, ர பெரி 
்‌. ட ட 3 ட்‌ 109 ்‌ 

இத்தாவரம்‌ பேரா. ௫, கண்ணபிரான்‌, 


முதன்மைப்‌ பதுப்பாசிரியர்‌ 


(அறிவியல்‌) 


அறிவியல்‌ களஞ்சியம்‌ 


தொகுதி - 2 


அபில்‌ ணன்‌ 


ஓர்‌. அமில/காரக்‌ பணன்வில்‌ கரைந்துள்ள கரை 
பொருளின்‌ எடையைப்‌ பருமனறி பகுப்பாய்வின்‌ 
மூலமும்‌ (0110061110 8081]4619), எடையறி பகுப்பாய்‌ 
வின்‌ மூலமும்‌ (ஜகர்மா6(110 821485) கணக்கிடலாம்‌. 


பருமனறி பகுப்பாய்வில்‌ நடுநிலையாக்கல்‌ வினை 
பயன்படுகிறது. 


ரர 4௦ம்‌ 00௦ 
அமிலம்‌, காரம்‌ ்‌ 


இகறுக்கப்ப்ட்டுகுக்ளுள்‌ கரைசலிலுள்ள அமிலத்தை 
அளவிடுதல்‌,” காரத்தை அளவிடுதல்‌' போன்ற 
வற்றிற்கும்‌ நடுநிலையாக்கல்‌ (601811581100) முறை 
பயன்படுகிறது. 


பருமனறி ' பகுப்பாய்வீல்‌ ஒரு திறன்‌ தெரிந்த 
கரைசலுக்கும்‌ (54&௩027ம்‌ 50101100), எடை கண்டறிய 
வேண்டிய கரைசலுக்கும்‌ இடையே முறிவு வினையை 
(பரவா) நிகழ்த்த வேண்டும்‌. 

எந்தக்‌ கரைசலின்‌ கனஅளவும்‌, கரைந்துள்ள 
பொருளின்‌ எடையும்‌ தெரியுமோ அந்தக்‌ கரைச 
லுக்குத்‌ திறன்‌ தெரிந்த கரைசல்‌ என்று பெயர்‌. திறன்‌ 
தெரிந்த கரைசலைப்‌ பயன்படுத்தித்‌ திறன்‌ தெரியாத 
கரைசலின்‌ திறனை வேதியியல்‌ வினை மூலம்‌ கண்‌ 
டறியும்‌ முறைக்கு முறித்தல்‌ என்று பெயர்‌. இதற்குப்‌ 
பியுரெட்‌ (616), பிப்பெட்‌ (010616), நியமக்‌ 
குடுவை : (888878 [185%) போன்ற துணைக்கருவி 
களும்‌; காட்டியும்‌ பபப பயன்படுத்தப்படு 
கின்றன. ன்ன 


ணம்‌ கார கம்‌ (2010180797 ௨0ம்‌ 811:811- 
2௫) அமிலதீதையோ காரத்தையோ ஒன்றை மந்‌ 
றொன்றால்‌ முறிக்கலாம்‌. பொதுவாக அமிலத்தைப்‌ 


பட்டுத்‌, காரத்தைப்‌ பிப்பெட்டிலும்‌ எடுக்க ' 


யைச்‌ சேர்க்கவேண்டும்‌. 


வேண்டும்‌. அமில-கார முறித்தலில்‌ காட்டி பயன்‌ 
படுத்தப்படுகறது. காட்டி, அமில நிலையில்‌ ஒரு 
நிறமும்‌, கார நிலையில்‌ மற்றொரு நிறமும்‌ பெற்றி 
ருக்கும்‌. இதனால்‌ முறித்தலின்பொழுது முடிவு 
நிலையைக்‌ கண்டறியக்‌ காட்டி உதவுகிறது.- அ மில, 
கார அளவியலில்‌ பொதுவாக ஃபினால்‌ஃப்‌தலீன்‌ 
(நற்ைவ120), மெத்தில்‌ ஆரஞ்சு (616941 ௦78௨26) 
ஆகிய இரு காட்டிகளும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன. 
ஃபினால்‌ஃப்தலீன்‌ அமில நிலையில்‌ நிறமற்றதாகவும்‌, 
கார நிலையில்‌ இளஞ்சிவப்பு (10%) நிறமுற்ற 
தாகவும்‌ உள்ளது. மெத்தில்‌ ஆரஞ்சு அமில 
நிலையில்‌ இளஞ்சிவப்பு நிறமாகவும்‌ கார நிலையில்‌ 
ஆரஞ்சு நிறமாகவும்‌ உள்ளது. 


முறித்தல்‌, வீரிய அமிலத்திற்கும்‌ (81200ஜ 8014), 
வீரிய காரத்திற்கும்‌ (512002 0856) இடையில்‌ நிகழும்‌ 
பொழுது ஃபினால்‌ஃப்தலீன்‌ அல்லது மெத்தில்‌, 
ஆரஞ்சு காட்டியைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. . முறித்தல்‌, 
வீரிய காரத்திற்கும்‌ வீரியம்‌ குறைந்த அமிலத்திற்கும்‌ 
(௫௦௨4 ௨014) இடையில்‌ நிகழும்பொழுது ஃபினால்‌ஃப்‌ 
தலீன்‌ காட்டியாகவும்‌, வீரிய அமிலத்திற்கும்‌ 
வீரியம்‌ குறைந்த காரத்திற்கும்‌ (62% 856) இடையில்‌ 
மு.றித்தலைக்‌ காட்ட மெத்தில்‌ ஆரஞ்சு காட்டியாகவும்‌ 
பயன்படுகின்றன. 


தரம்‌ பார்க்கும்‌ முறை, திறன்‌ தெரிந்த காரக்‌ கரை 
சலை 20 மி.லி. பிப்பெட்டினால்‌ எடுத்துக்‌ கூம்புக்‌ குடு 
வைக்குள்‌ (௦01௦81 11852) விட்டு, அமிலக்‌ கரைசலைப்‌ 
பியுரெட்டில்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டு, பியுரெட்டில்‌ 
தொடக்க அளவைக்‌ குறித்துக்கொள்ள வேண்டும்‌. 
பியுரெட்‌ அளவுகளைப்‌ பார்க்கும்பொழுது இட 
மாறு தோற்றப்‌ . பிழையில்லாமல்‌ (ற878118% ௦0] 
இருக்க வேண்டும்‌. கூம்புக்‌ குடுவையில்‌ எடுத்துக்‌ 
கொண்ட 20 மி.லி. காரத்துடன்‌ ஒரு துளி காட்டி 
கூம்புக்‌ குடுவையினுள்‌ 
அமிலத்தைச்‌ சிறிது சிறிதாகச்‌ சேர்த்து முறிவு நிலை 
யைக்‌ கரைசலின்‌ நிறம்‌ மாறுதல்‌ மூலம்‌ கண்டறிய 
வேண்டும்‌. பியுரெட்‌ அளவுகளிலிருந்து அமிலத்தின்‌ 


2 அமில அனற்பசறைகள்‌ ன்‌ 


கன அளவைக்‌ காணலாம்‌. பட 19, என்ற 
வாய்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்து அமிலத்தின்‌ இறனைக்‌ 
கணக்கிடலாம்‌. 


நட 7-அவது கரைசலின்‌ கனஅளவு 
4, 7-ஆவது கரைசலின்‌ திறன்‌ 
1. - 8-அவது கரைசலின்‌ கனஅளவு 
11, - 2-அஆவது கரைசலின்‌ திறன்‌ 


காரத்தின்‌ 


காரத்தின்‌ ஏ 5 
இறன்‌ 


கனஅளவு 
அமிலத்தின்‌ திறன்‌ 
அமிலத்தின்‌ கன அளவு 


இறனிலிருந்து எடையை, 501 என்ற வாய்பாட்‌ 
டைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கண்டறியலாம்‌. 9/1 லிட்டர்‌ 
கரைசலில்‌ கரைந்துள்ள கரைபொருளின்‌ எடை. 


7: ௨ கரைபொருளின்‌ சமான எடை 
(6001481201 எஏ்ஜ்‌1) 


14 ௪ கரைசலின்‌ திறன்‌ 


பி, எஸ்‌. இரா, 


நூலோதி 


], 7௦6, 1. கர்மா, கானா 00% ௦0% 18807௦ ஐம்‌ 
811020 மெகற([(2(146 1002தக801௦ இருப 15, 
11 241100) 100205) ரோ? &-0௦., 1967. 


2. நரீ௦0தன-11011 0001005601 ௦8 பேரர்8(ரு; 
 நீழ்மு சுரிப்ம்ம, ந4௦ரேகனஃமிப்‌1 தகம்‌. மேழி, 
110 ௦0%), 1983. 


ச்‌, 


அமில அனற்பாறைகள்‌ ன த 


சிலிக்கா (511108) 65 விழுக்காடு அளவுக்கு உள்ளடக்‌ 


இய அனற்பாறைகளை அமில அனற்பாறைகள்‌.. 
என்று அழைப்பர்‌. இப்பாறைகளில்‌ ' காரப்‌ பண்‌: 
புடைய : தனிமங்களின்‌ கூட்டு விழுக்காடு 3 முதல்‌: 


172 வரையில்‌ அமையும்‌. இவ்வகைப்‌ பாறைகள்‌ 
இயல்பாக பமன்னிறநூடையனவர்கக காண வழிக்‌ 
இதன்‌ அடர்த்தி2.3.  ....., ம்‌. 


இவ்வகை அன ற்பாறைகளின்‌ முதன்மைக்‌ கனிம 
மாகக்‌ குவார்ட்சு (90872) 25 முதல்‌ 85 விழுக்காடு 
வரையிலும்‌, பொட்டாஷ்‌ ஃபெல்௰ுபார்கள்‌ 35 முதல்‌ 
45 விழுக்காடு வரையிலும்‌, பிளஜியோகிளேசு 15 
முதல்‌ 25 விழுக்காடு வரையிலும்‌, பயோட்டைட்டு 


(51௦146) 5 முதல்‌ 75 விழுக்காடு வரையிலும்‌, மிக 
அரிதாக மஸ்கோவைட்டு மைக்கா (0400446 122/7 
0 முதல்‌ 3 விழுக்காடு வரையிலும்‌ அடங்கியிருக்கும்‌. 


மேலும்‌ அமில அனற்பாறைகளில்‌ அருகிய கனிமங்‌ 


களாக அப்பட்டைட்டு (22116), சர்க்கான்‌ (217200), 
டூர்மலின்‌ (1000311056) ஆியவை அடங்கியுள்ளன. 
சிலவகை அருகிய அனற்பாறைகளில்‌ குவார்ட்சும்‌ 
காரப்‌ பண்புள்ள ஃபெல்சுபாரும்‌ வளர்ந்த நிலையில்‌ 
காணப்படும்‌. இவை ஒராபிக்‌ கிராளைட்டுகள்‌ 
எனப்படும்‌. காண்க, கிரானைட்டு. 


அமில அனற்பாறைகளில்‌ இயல்பாகக்‌ கிடைப்பது 
இரானைட்டு (ஜ3ர்‌(6) ஆகும்‌. இலத்தின்‌ மொழியில்‌ 
தஇரெய்ன்‌ (ஜக1॥) என்பதன்‌ பொருள்‌ மணி ஆகும்‌. 
இவை அ௭டுருவிய பாறைகளாகவும்‌ பேராழப்‌ பாறை 
களாகவும்‌ (௦241011045) பெருங்குவிப்‌ பாறைகளாகவும்‌ 
(1&௦௦௦115) உருவாகி நிலவுகின்றன. 


டை இளை: அவ ற்‌ றில்‌ அடக்லைனைைமாறம்‌ 
பண்புடைய: தனிமங்களை வைத்துப்‌ பயோட்டைட்டு 
இரானைட்டு (610116 ஜகா!(6), . பயோட்டைட்டு: 
ஆர்ன்பிளெண்டு கிரானைட்டு (0101406 - ௦1௦042 
ஜகா!1(5), டூர்மலின்‌ கரானைட்டு (10யா02110 ஜா2ா115) 
என்ற வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. பயோட்டைட்டு 
இரானைட்டில்‌ இயல்பாக ஆர்த்தோகிளேசும்‌ (0104௦- 
௦1256) மைக்ரோகிளைனும்‌ (ஈ1௦7௦014௪), பிளஜியோ 
இளேசும்‌ அடங்கிய ஃபெல்சுபாராக ஆலிகோகுனேசு 
(௦112001896) உள்ளடங்கி இருக்கும்‌. இதில்‌ பயோட்‌ 
டைட்டு என்ற முக்கிய காரப்‌ பண்புடைய தனிமம்‌ 


உள்ளடங்கி இருப்பதால்‌ இதற்கு இப்பெயர்‌ ஏற்பட்‌. 


டுள்ளது. மற்ற வகைகளான பயோட்டைட்டு - 
ஆர்ன்பிளெண்ட்‌ . கிராளைட்டும்‌, . டூர்மலின்‌ கிரா 
னைட்டும்‌ இயற்கையில்‌ மிக அரிதாகக்‌ தவப்‌ 
இன்றன. ல்‌ 


வேதியியல்‌ உட்கூறைப்‌ பொறுத்துக்‌ கிரானைட்டு 
இரு வகைகளாகப்‌ பிரிக்கப்படுகிறது. அவை .இயல்பு 
இரானைட்டு (001031 ஜ3ா/(6), காரக்கிரானைட்டு 
(81%31106 ஜலா!(6) என்பனவாகும்‌. பிற்‌. கூறப்பட்ட 
காரக்‌ கரானைட்டில்‌ 118௦ , என்ற சேர்மம்‌ அதிக 
மாகக்‌ காணப்படும்‌. 


. . காரப்‌ பண்புடைய சேர்மங்கள்‌ குறைந்து காணப்‌. 
படும்‌ கிராளைட்டு ௨.ள்ள அனற்பாறைகள்‌ மென்னிற 
(1600008110) அமில . அனற்பாறைகள்‌, என்று 
கூறப்படுகின்றன, ,குவார்ட்சு (4யய(2), கார ஃபெல்‌ 
சுபார்‌ மட்டுமே உள்ளடக்யை ொனைட்டுகள்‌ 
அலஸ்க்கைட்டுகள்‌ (818811(68) எள்று' அழைக்கப்‌ 
படுகின்றன. இவ்வகைக்‌ சரானைட்டில்‌ பிளஜியோ 
கிளேசு ஃபெல்சுபார்‌ கால்சியம்‌ வகைகளைச்‌ சேர்ந்த 
வையாக இருக்குமேயானால்‌ அவை ஆலிகோகிளேசு 


| 
அட்டவணை 1. அமில அனற்பாறைகளின்‌ வகைப்பாடு 





ல்பெல்சுபார்‌ வகைகள்‌ ஆர்த்தோகிளேசு 
2: சோடியம்‌ வகை 
உள்ளடங்கிய பிளஜியோகிளேசு 


சிறப்புக்‌ கனிமம்‌ 


குவார்ட்சு 


நிறைந்தவை ரயோலைட்டு 


இரும்பு - மக்னீசியம்‌ 
உள்ளடக்கியவை 


குவார்ட்சு 
ஃபார்பரி 
பயோட்டைட்டு அல்லது 
ஆர்ன்பிளெண்டு 
அல்லது இரண்டும்‌ 
உள்ளடக்கியவை 


கிரானைட்டு 


(௦112001856) உள்ளடக்கியவையாகும்‌. இவை அட 
மலைட்டுகள்‌ (8080211668) என்று அழைக்கப்படு 
இன்றன. இவற்றில்‌ பிளஜியோகிளேசும்‌ பொட்டாஷ்‌ 
ஃபெல்சுபாரும்‌ சரிசம விகிதங்களில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
இவ்வகை அடமலைட்டுகளில்‌ தூய குவார்ட்சு (166 
004112) குறையுமேயானால்‌ இவற்றைக்‌ குவார்ட்சு 
மாஞ்சோனைட்டு (408112 0௩00200146) என்று 
அழைப்பர்‌, 


இரானைட்டு வகைகளில்‌ பொட்டாஷ்‌ ஃபெல்சு 
பார்கள்‌ அருகிய பெரும்‌ பரல்களாகக்‌ (2116000105($) 
காணப்‌.பட்டால்‌ அவை ரபாக்கிவி (981010) கிரா 
னைட்டு என. அமழைக்கப்படுகின்‌ றன. 





அமில அனற்பாறைகளின்‌ வகைப்பாடு 


கனிமப்‌ பரவலைப்‌ பொறுத்த அனற்பாறை 
களின்‌ வகைப்பாடு படத்தில்‌ தரப்பட்டுள்ளது. இவ்‌ 
வகை அமில அனற்பாறைகள்‌ பேராழப்‌ பாறைகளா 
கவும்‌ (0810௦11045) ஆரச்செம்பாளப்‌ பாறைகளாகவும்‌ 
(720121 ர) பெக்மட்டைட்டுகளாகவும்‌ (2021021165) 
இயற்கையில்‌ உருவாகி நிலவுகின்றன. 


அமில அனற்பாறைகள்‌ 3 


சோடியம்‌ வகை 
பிளஜியோகிளேசு 
2 ஆர்த்தோகிளேசு 


சோடியம்‌ வகை 
பிளஜியோகிளேசு 
(ஆண்டிசன்‌) 
மிகுந்தவை 


ரயோடே சைட்டு டேசைட்டு 
கிரானோ- 
டயோரைட்டு 
லஃபார்பரி 


குவார்ட்சு 


ஃபார்பிரைட்டு 


கிரனோ- 


குவார்ட்சு 
டயோரைட்டு 


டயோரைமட்டு 


நம்‌ நாட்டில்‌ இவை அஆர்க்கேயன்‌ பாரைப்‌ 
படிவுகளில்‌ (8௭0086808) மிக அதிக அளவில்‌ கிடைக்‌ 
கின்றன. கருநாடக மாநிலத்தில்‌ குளோஸ்பெட்‌ 
என்ற இடத்தில்‌ குளோஸ்பெட்‌ கரானைட்டு (01056 
ற61 தகா1(6) பிங்க்‌ கிரானைட்டு (10% ஐ2ா!(6) ஆகிய 
வகைகளாகவும்‌, ஆந்திர மாநிலத்தில்‌ கூட்டி (0௦௦14) 
என்ற இடத்திலும்‌, மகாராட்டிரா மாநிலத்தில்‌ 
பந்தாரா (10ிமக௩க்கா&), சந்திரப்பூர்‌ (08ஈ078றம) 
ஆலய இடங்களிலும்‌ மத்தியப்‌ பிரதேசத்தில்‌ நாக்‌ 
பூரிலும்‌(11880ம£) அஸ்ஸாம்‌ மாநிலத்தில்‌ கோல்பாரா 
(001088), காம்ரூப்‌ (மாம) ஆகிய இடங்களிலும்‌ 
சிறப்பு வகைக்‌ கிரானைட்டுகள்‌ கிடைக்கின்றன. 


தமிழ்நாட்டில்‌ சேலம்‌, தர்மபுரி, திருச்சிராப்‌ 
பள்ளி, தென்னார்க்காடு, புதுக்கோட்டை, 
வடஆர்க்காடு மாவட்டங்களில்‌ பரவலாகவும்‌ மற்ற 
மாவட்டங்களில்‌ அருகியும்‌ கிடைக்கின்‌ றன. 

இவ்வகை அமில அனற்பாறைகள்‌ வீடுகட்டும்‌ 


கற்களாகப்‌ (00110102 810065) பரவலாகப்‌ பயன்படு 
கின்றன. 


நூலோதி 


ந, ]147100810ு) கனி, நீகீர்றாக1௦ஐு. ஊம்‌ நிள்‌௦தாகறப்ர, 
நசீ றய], 40500, 1982, 


3, 17010, &, 170106, ௰ி.., 17010 நாரர01ற185 ௦8 


ற்ட51081 26010, 1012ம்‌ நீ01110, 71,895, ரொ 
நாவி, 1978, ம்‌ 


3, இரப்ப, 0,0ூ.க்‌, மா, ள்‌. உ நர த்ர 


1014௦03037 ௦7 0601029, 1782611 981500) & "10 
ர்ர்ஸர்‌(64, ரொகர்‌ நா, 1978. 


4 அமில எதிர்ப்பிகள்‌ 


அமில எதிர்ப்பிகள்‌ 


இரைப்பை, சிறுகுடல்‌ ஆகிய உணவுப்‌ பாதைகளில்‌, 
அமில மிகைத்தலால்‌ ஏற்படும்‌ புண்களை ஆற்றக்‌ 
கையாளும்‌ மருந்துகளில்‌ அமில எதிர்ப்பிகள்‌ . (80(8- 
௦105) முக்கியப்‌ பங்காற்றுகின்றன. வயிற்று அமில 
எதிர்ப்பிகள்‌, வயிற்றில்‌ உள்ள அமிலத்தைக்‌ குறைக்‌ 
கவோ, முழுமையாக அகற்றவோ, முறிக்கவோ 


உபயோகிக்கப்படும்‌ மருந்துகளாகும்‌. மருத்துவர்கள்‌ 


இதனை வயிற்றுப்புண்‌, அதி அமிலத்‌ தன்மை (14ற2- 
௦11௦11344118) முதலியவற்றுக்குக்‌ கையாளுகறார்கள்‌. 
இவை பெரும்பான்மையான மக்களால்‌ தவறாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. தவறான பிரசாரங்களின்‌ 
விளைவாக ஏப்பம்‌ போன்ற மிகச்‌ சாதாரண வயிற்று 
நோய்களுக்குக்‌ கூட இவ்வகையான மருந்துகளை 
மக்கள்‌ உபயோகிக்கும்‌ நிலைமை ஏற்பட்டுள்ளது. 
இதனால்‌ மருத்துவமறியா மக்களும்‌ தாமாக அமில 
எதிர்ப்பிகளைப்‌ பெருமளவில்‌ உபயோகிக்கிறார்கள்‌. 
அமில எதிர்ப்பிகள்‌, அமிலத்தன்மை கூடுவதால்‌ (0114 
3.5) ஏற்படும்‌ வயிற்றுப்புண்‌ விளைவிக்கும்‌ வலியைக்‌ 
குறைக்கும்‌ தன்மை வாய்ந்தவை. இந்த வலிநீக்கும்‌ 
தன்மை, இரைப்பைப்புண்ணை, இரைப்பை அமிலம்‌, 
பெப்சின்‌ (06051) ஆதயவற்றின்‌ அரிப்புத்‌ தன்மை 
யில்‌ இருந்து பாதுகாப்பதால்‌ ஏற்படுகின்றது. 


சிறந்த அமில எதிர்ப்பிக்கான குணங்கள்‌. அவை 
யாவன, நீரில்‌ கரையாமை, கார அல்லது அமிலத்‌ 
கன்மையில்லாது நடுநிலையில்‌ இருத்தல்‌ (ஈ3(781), 
இரைப்பை அமிலங்களோடு சேர்ந்து அரிப்புத்‌ தன்‌ 
மையைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ குணம்‌, அதிக நேரம்‌ 
வினை ஆற்றும்‌ குணம்‌, உட்கொண்டவுடன்‌ வேக 
மாகச்‌ செயல்படும்‌ தன்மை, வயிற்றுப்போக்கும்‌, மலச்‌ 
சிக்கலும்‌ ஏற்படுத்தாமை, அமில எதிர்ப்பி உட்‌ 
கொள்ளுவதை நிறுத்தியவுடன்‌ பெருமளவில்‌ அமிலம்‌ 
சுரப்பதை ஏற்படுத்தாமை, . உடலின்‌ : அமில - கார 
(2014 6௨6 681206) சமத்தன்மையை மாற்றாமை, 
சிறுநீரகத்தில்‌ சுண்ணாம்பு போன்ற காரைக்‌ கற்‌ 
களை " உண்டுபண்ணாமை என்பனவாகும்‌. 


அமில எதிர்ப்பிகளின்‌. வசைகளாவன, 


(1). இரத்தத்தோடு கலந்து செயலாற்றும்‌ வகை 
($93167110 ௧80105), ஸர்‌ ராக ந பம்‌ 

எடுத்துக்காட்டு, சோடியம்‌ கை கார்பனேட்டு 
(8௦ 01ய0-01-08700ற316). 


(2) இரத்தத்தோடு கலவாது செயலாற்றும்‌ வகை 
(18௦0 53546௦ 40(80108), 


எடுத்துக்காட்டு, அலுமினியம்‌ ஹைடிராக்சைடு 
(வபா்கர்றற 344௦௩106). 


இரத்தத்தோடு கலந்து செயலாற்றும்‌ வகை 
அமில எதிர்ப்பிகள்‌ இரத்தத்தின்‌ அமில - கார சமத்‌ 


. தன்மையைப்‌ பாதிக்கும்‌; ஆகையால்‌ இரத்தத்தோடு 


கலவாத அமில எதிர்ப்பிகளே இரைப்பைப்புண்‌, 
அதி அமிலத்தன்மை முதலியவற்றுக்குச்‌ சிறந்தவை 
யாகும்‌. 


இரத்தத்தோடு கலவாத ௮மில எதுர்ப்பிகள்‌ 


அலுமினியம்‌ ஹைடிராக்சைடு, இதன்‌ அமில 
சமன்‌ படுத்தும்‌ தன்மை மிகவும்‌ தாமதமானது. இது 
பெப்சின்‌ செயலாற்றும்‌ தன்மையைக்‌ குறைக்காது. 
இது மலச்சிக்கலை ஏற்படுத்தும்‌ குணம்‌ பெற்றிருப்‌ 
பதால்‌ இத்துடன்‌ மக்னீசியம்‌ ட்ரைசிலிக்கேட்டு 
(82ஈ681ம0. (ரர£4110516) என்னும்‌ மருந்தைச்‌ சேர்த்துக்‌ 
கொடுக்கும்‌ மரபு உள்ளது. குடலில்‌ உள்ள பாஸ்‌ 
பேட்டுகள்‌ உறிஞ்சப்படுவதைத்‌' தவிர்க்கும்‌. குணத்‌ 
தால்‌ இது ஆஸ்டியோ மலேசியா (0560 00818518) 
என்னும்‌ எலும்பிளகல்‌ நோய்‌ ஏற்படக்‌ காரண 
மாகிறது. 


அலுமினியம்‌ பாஸ்பேட்டு (&1ம௩11௩  இந௦ங்க12.) 
இவ்வமில எதிர்ப்பிக்குக்‌ குடலில்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டுகள்‌ 
உறிஞ்சப்படுவதைத்‌ தவீர்க்கும்‌ குணமில்லை. 


டைஹைட்ராக்சி அலுமினியம்‌ அமைனோ அசெட்‌ 
டேட்டு (04-13 ம7020 கியர்ரர்மாம கரார்ர0 &224௧1௨), 
இதற்கு விரைவாகச்‌ செயலாற்றும்‌ தன்மை உண்டு. 


மக்னீசியம்‌ ட்ரைசிலிக்கேட்டு. இது மெதுவாகச்‌ 
செயலாற்றத்‌ ', தொடங்கினாலும்‌ ... நீண்டநேரம்‌ 
செயலாற்றும்‌ தன்மை வாய்ந்தது, மேலும்‌ இது 
இரைப்பையில்‌ கூழ்‌ போன்று மாறுவதால்‌ புண்களின்‌ 
மேல்‌ படர்ந்து மேற்கொண்டு புண்கள்‌ பெருகுவதைத்‌ 
தடுக்கின்றது. எனினும்‌ இது வயிற்றுப்‌ போக்கை 
லிளைலிக்குமாகையால்‌ இதனை அலுமினியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்சைடுடன்‌ சேர்த்துக்‌ கொடுக்க வேண்டும்‌. 


மக்னீசியம்‌ ஆக்சைடு, ஹைட்ராக்சைடு (8௨ர௱௦- 
$ரயம 05ப்4௨, 11907௦300௦), இவை விரைவாகச்‌ செயல்‌ 
படத்‌ தொடங்கி நீண்ட நேரம்‌ செயலாற்றும்‌ தன்மை 


'வாய்ந்தவை. இவற்றால்‌ ஏற்படும்‌ வயிற்றுப்‌ போக்‌ 


கைக்‌ கால்சியம்‌ உப்புகளைச்‌ சேர்ப்பதனால்‌ தலிர்க்‌ 
க்லாம்‌, :). .. 


மக்னீசியம்‌ கார்பனேட்டு, (17 தஹமவ1மமு லேட்‌: 
846). மருத்துவர்களால்‌ இது ஒரு. சிறந்த அ:...: 
எதிர்ப்பியாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. 


இரத்தத்தோடு கலந்து செயலாற்றும்‌ ' 
அமில எஇர்ப்பிகள்‌ 


எடுத்துக்காட்டு, சோடியம்‌ பைக்‌ கார்பனேட்டு. 
இவை எளிதில்‌ நீரில்‌ கரைந்து குடலில்‌ உறிஞ்சப்‌ 
படும்‌ தன்மை உடையவை. இவை விரைவாகச்‌ செய 
லாற்றினாலும்‌, குறைந்த நேரமே செயல்படும்‌ 
தன்மை உடையவை, மேலும்‌ இதனால்‌ இரத்தத்‌ 
தில்‌ காரமிகைவு ஏற்படும்‌ (411810518) வாய்ப்பும்‌ 
உள்ளது. இரைப்பையில்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்சைடு 
உண்டாவதால்‌ ஏற்படும்‌ ஏப்பத்தால்‌ நோயாளிக்கு 
வயிற்று வலி குறைந்தது போன்ற எண்ணம்‌ ஏற்பட்‌ 
டாலும்‌ புண்‌ உள்ள இடத்தில்‌ துளை ஏற்படும்‌ 
வாய்ப்பும்‌ உண்டு, இவ்வகை அமில எதிர்ப்பிகள்‌ 
வயிற்றுப்புண்‌, இரத்த அதி அமிலத்‌ தன்மை முதலிய 
வற்றுக்கும்‌, சிறு$ரைக்‌ காரத்தன்மை (81%811081101 
௦1 பா1ம6). உடையதாக்கவும்‌ பயன்‌ படுகின்றன. 


அமில எதஇர்ப்பிகளைக்‌ கையாளும்பொழுது 
கருத்தில்‌ கொள்ள வேண்டியவை .: 


1. பட்டினியாக இருக்கும்பொழுது அமில எதிர்ப்‌ 
பிகள்‌ சிறிது நேரமே செயலாற்றும்‌, ஆனால்‌ 
உணவருந்திய ஒரு மணி நேரத்திற்குப்பின்‌ இவை 
நீண்ட நேரம்‌ செயலாற்றுகின்றன. ஆகையால்‌ 
இவற்றை உணவுக்குப்பின்‌ 1 மணி நேரம்‌ கழித்‌ 
தும்‌, 9 மணி நேரம்‌ கழித்தும்‌ கொடுத்தல்‌ நல்லது. 


2, அமில எதிர்ப்பிகளின்‌ அமிலத்தைச்‌ சமனப்படுத்‌ 
தும்‌ தன்மை உடலுக்கு வெளியேயும்‌, உடலுக்கு 
உள்ளேயும்‌ மாறுபடுமாகையால்‌, உடலுக்கு 
வெளிய செயல்படும்‌ ஆற்றலை வைத்து அமில 
எதுர்ப்பிகளின்‌ சக்தியை எடைபோடுதல்‌ 
கூடாது. 


3. அமில எதிர்ப்பிகள்‌ குடலின்‌ €தப்படலத்தின்‌ 
மீது மட்டும்‌ வினையாற்றும்‌ தன்மையுடையவை 
யாகையால்‌ மற்ற மருந்துகளோடு அமில எதிர்ப்பி 
களைக்‌ கொடுக்கும்போது கவனம்‌ வேண்டும்‌. 


4, இரைப்பைப்‌ புண்‌ (285(710 11௦210) உடையவர்‌ 
களைவிட முன்‌ சிறு குடல்புண்‌ (00௦0808] 
11௦60) உடையவர்களின்‌ இரைப்பையில்‌, சுரக்கப்‌ 
படும்‌ அமிலத்தின்‌ அளவு அதிகமானது. ஆகவே 

்‌ அவர்களுக்கு இரைப்பைப்புண்‌ உடையவர்களை 
விட அதிகமான அளவு அமில எதிர்ப்பிகளைக்‌ 
"கொடுப்பது அவசியமாகிறது. 


5, அமில எதிர்ப்பிகளை மாத்திரைகளாகக்‌ கொடுப்‌ 

.  பதைவிட.நீரில்‌ கலந்த வடிவிலோ ($0$ற60510௩), 
கூழ்‌ : வடிவிலோ (261) கொடுத்தால்‌ அமில்‌ 
எதிர்ப்பிகள்‌ புண்களின்‌ மேல்‌ . படர்ந்து 
செயலாற்றும்‌. 
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6. வயிற்றில்‌ ஏற்படும்‌ புற்றுநோய்‌ முதலியவையும்‌, 
வயிற்று வலி, உப்புசம்‌ போன்ற அறிகுறிகளை 
யும்‌ உடையவரானால்‌ மருத்துவர்‌ ஆலோசனை 
யின்றி இவ்வகையான அறிகுறி உடையவர்கள்‌ 
அமில எதிர்ப்பிளை உட்கொண்டால்‌ வலி, 
உப்புசம்‌ போன்ற அறிகுறிகள்‌ மட்டும்‌ மறைந்து 
அவற்றுக்குக்‌ காரணமான நோயைக்‌ கண்டு 
பிடிக்க முடியாமல்‌ போகக்கூடிய அபாயம்‌ 
உண்டு. இதனால்‌ புற்று முதலிய நோய்‌ அறி 
குறிகள்‌ மறைந்து பரவக்கூடிய நிலையும்‌ ஏற்‌ 
படலாம்‌. 


இவ்வாறு வயிற்றுப்புண்‌, அமில மிகைச்‌ சுரப்பு 
போன்ற நோய்களுக்கு உபயோடக்கப்படும்‌ மருத்து 
களில்‌ அமில எதிர்ப்பிகள்‌ மட்டுமின்றி வேறு சில 
மருந்துகளும்‌ கையாளப்படுகின்றன. இவற்றை எந்த 
முறையில்‌ கையாள வேண்டும்‌ என்பதை மருத்து 
வார்கள்‌ பல்வேறு ஆய்வுகளுக்குப்பின்‌ தீர்மானிக்க ற 
னர்‌. ஆகையினால்‌ நோய்க்குரிய அறிகுறிகள்‌ உடைய 
வர்கள்‌ மருத்துவரை நாடி, எவ்வகையான உணவை 
யும்‌, அமில எதிர்ப்பிகளையும்‌ உட்கொள்ள வேண்டும்‌ 
என்று அறிந்து கொள்ளுதல்‌ இன்றியமையாதது. 
காண்க, அமில மிகைவு, 


௪ எஸ்‌. கே, ௩, 


நூலோது 


1, மிக்‌ & 065, 1ஈ0180 ரோக! ௦4 1476041081 
8₹6562101, 17௦1, 58., 1970. 


2. பேய்க்‌ 1$,, 146041010௦. 102 $(ும்ரோ(6 & 172011 
1100815, 1984, 


3. மர்மம்‌ 7/601081 7௦மரக], 7௦1 - 7, 1966. 
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ஒரு கரிம அமில மூலக்கூறும்‌ ஓர்‌ ஆல்கஹால்‌ மூலக்‌ 
கூறும்‌ வினைபுரிந்து எஸ்ட்டரும்‌ (6662) நீரம்‌ 
கிடைக்கின்றன. இவ்வினைக்கு எஸ்டராக்கல்‌ (654611- 
11௦௧11௦௦) என்று பெயர்‌. 


0௦௦8 4 ௩௦௩ _ ௩௦௦௦௩ 4 1,0 


அமிலம்‌, கனிம அமிலமாகவோ, கரிம அமில 
மாகவோ . இருக்கலாம்‌. கனிம அமிலங்கள்‌ கனிம 
எஸ்ட்டர்களையும்‌, கரிம அமிலங்கள்‌ கரிம எஸ்ட்டர்‌ 
களையும்‌ தருகின்றன. 


6 , அமில எஸ்ட்டர்கள்‌ 


01,0௦08 4 0,௦01 _ 00,0000, 4 1,0௦0 


௦ 43,850). 5 180,000) 41,0 


204,014 1,50, 5 80,00,)), 4 2,0 


கனிம வகையைச்‌ சேர்ந்த உப்புகளைப்‌ போல்‌ 
கரிமச்‌ சேோர்மங்களில்‌ முதன்மையான வகையாக 
எஸ்ட்டா்கள்‌ விளங்குகின்றன. உலோக ஷஹைட்ராக்‌ 
சைடுகள்‌ கனிம அமிலங்களுடன்‌ வினை புரிந்து கனிம 
உப்புகளையும்‌ நீரையும்‌ விளைபொருள்களாகத்‌ 
தருகின்றன. 


ஒரு கரிம அமிலத்தின்‌ கார்பாக்சில்‌ தொகுதியி 
- லுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அணுவிற்குப்‌ பதிலாக அல்க்‌ 
கைல்‌ அல்லது அரைல்‌ தொகுதி பதிலீடாக்கப்பட்ட்‌ 
பெறுதிகளே (06117811466) எஸ்ட்டர்கள்‌ ஆகும்‌. 
எனவே எஸ்ட்டர்‌ தொகுதியை -- 600௩ என்று 
குறிக்கலாம்‌. ௩-- என்பது அல்க்கைல்‌ அல்லது அரைல்‌ 
தொகுதியாகும்‌. ்‌ 


௦ ௦ 
1 11 
௩௦௦௮ ௩௦௦௩: 
அமிலம்‌ எஸ்ட்டார்‌ 


ப தயாரிக்கும்‌ முறைகள்‌. அமிலம்‌, ஆல்கஹால்‌ 
ஆகியவற்றை ஆவியாக்கி, இந்த ஆவியைச்‌ சூடான 
நிலையிலுள்ள தோரியா (100,) மீது செலுத்தினால்‌ 


எஸ்ட்டர்கள்‌ கிடைக்கின்‌ றன. 


அமில குளோரைடுகள்‌ ஆல்கஹாலுடன்‌ வினை 
புரிந்து எஸ்ட்டர்களும்‌ ஹைட்ரஜன்‌: குளோரைடு 
வளிமமும்‌. உண்டாகின்றன. வளிமம்‌' வெளியேறி 
விடுவதால்‌ முன்னோக்கு வினை (07987௦ 16801100) 
சஏக்குவிக்கப்படுகின்‌ றது. 


600 4௩௦1 2 ௩000௦௩ 1 ப0.. 


அமில நீரிலிகளை ஆல்சுஹா லுடன்‌ விளைப்படுத்‌ 
தும்பொழுதும்‌ எஸ்ட்டர்கள்‌ ' உண்டாகின்றன. ” 


௩௦௦) 42௩08 _ 20௦௦௩ 54 00” 


இயற்புப்‌ பண்புகள்‌. பழங்கள்‌, பூக்கள்‌ ஆகியவற்‌ 
றின்‌ இனிய மணத்திற்குக்‌ சாரணம்‌-- எஸ்ட்டர்கள்‌. 
சிறிய அல்க்கைல்‌, அமிலத்தொகுதிகளைக்‌ கொண் 
டுள்ள எஸ்ட்டர்கள்‌ . ஆவியாகும்‌ . நீர்மங்களாக 


உள்ளன; ஏனையவை மெழுகு போன்ற (௨: 11:3இ 


திண்மங்களாகும்‌, இவை நீரில்‌ குறைந்த அளவே 
கரையும்‌; ஆல்கஹால்‌, ஈதர்‌, பென்சன்‌ போன்ற 


கரிமக்‌ கரைப்பான்களில்‌ நன்கு கரையும்‌. மெத்தில்‌, 
எத்தில்‌ எஸ்ட்டர்களின்‌ கொதி நிலைகளைக்‌ காட்‌ 
டிலும்‌ அவற்றின்‌ தாய்‌ அமிலங்களின்‌ கொதிநிலைகள்‌ 
அதிசமாகவே இருக்கும்‌. . அமிலங்களில்‌ இருப்பது 
போல மூலக்கூறுகள்‌ இடைப்பட்ட (1180016012) 
ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு எஸ்ட்டர்களில்‌ இல்லாமையே 
இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌. ஏனெனில்‌, எஸ்ட்டர்களில்‌ 
ஸஹைட்ராக்கில்‌ தொகுதிகள்‌ கடையா, :' . 


வேதிப்‌ பண்புகள்‌. நீருடன்‌ எஸ்ட்டர்கள்‌ வீனன 
புரியும்போது நீராற்‌ பகுப்படைந்து மூலப்பொருள்‌ 
களான அமிலங்களையும்‌ ஆல்கஹால்களையும்‌ 
அளிக்கின்றன. இது எஸ்ட்டராதலின்‌ மீள்‌ வினை 
யாகும்‌, கனிம அமிலங்களை அல்லது காரங்களைக்‌ 
கொண்டு எஸ்ட்டர்களை நீராற்‌ பகுக்கலாம்‌, காரங்‌ 
களைக்‌. கொண்டு எஸ்ட்டர்களை நீராற்‌ பகுக்கும்‌ 
வினைக்குச்‌ சோப்பாக்கம்‌ (88ற01111081100) என்று 
பெயர்‌. 


கம்‌ 118014: 
௩௦௨௦௦௩: 10௦ ------... ஐ0௦032 ஒ ௩௦1 
்‌ ட்‌ ்‌ ஸம ட்டு 10 ட 
௩௦௦௦௩ 43௨௦1 ..-..... ௩00114 ௩ ௩௦௦ 
அம்மோனியாவின்‌ அடர்‌. கரைசலுடன்‌ : ஓர்‌ 
எஸ்ட்டரை 'வினைப்படுத்தினால்‌ அமிலத்தின்‌ 
அமைடும்‌ .ஆல்கஹாலும்‌ உண்டாகின்றன, இவ்‌ 


வினை அம்மோனியாவாற்‌ பகுப்பு (81000000]4515) 
எனப்படும்‌. 


8000: 4 நா, ௮. ௩௦௦) 3 ௩௦8 


வீரிய அமிலங்கள்‌ உடனிருக்க எஸ்ட்டர்கள்‌ 
ஆல்கஹாலுடன்‌ வினை புரிந்து, மீண்டும்‌ இந்த 
ஆல்கஹால்களுக்குரிய வேறு எஸ்ட்டர்களைக்‌ கொடுக்‌ 
கின்றன. ஆல்கஹாலின்‌ அல்க்கைல்‌ தொகுதி .இவ்‌ 
வினையில்‌ எஸ்ட்டராக மாற்றப்படுசின்றது. . 


000௩: 4: ௩:08: ௩0007 4 01 


இவ்லினை .எஸ்ட்டர்‌ பரிமாற்ற" வினை. (கா 
65161114021101) என்றும்‌ அழைக்கப்படுகிறது. 


பயன்கள்‌. மலர்கள்‌, கனிகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ இனிய 
மணத்திற்குக்‌ காரணமானவை எஸ்ட்டர்களேயாகும்‌, 
எடுத்துக்காட்டாக, _ வாழைப்பழத்தில்‌ இருப்பது 
அமைல்‌ அசெட்டேட்டு (ஊரு1 8061218) என்ற எஸ்ட்‌ 
டர்‌. ஆரஞ்சுப்‌ பழத்தில்‌ இருப்பது ஆக்டைல்‌ அசெட்‌ 
டேட்டு (௦௦11061216); அன்னாசிப்பழத்தில்‌ இருப்பது 
7-பியூட்டைல்‌ பியூட்டிரேட்டு (॥ று] யரா); 
ஆப்பிளில்‌ இருப்பது ' ஐசோஅமைல்‌ ஐசோவாலெ 
ரேட்டு(150213] 18098167316), எனவே செயற்கையாகப்‌ 


பழங்களின்‌ மணத்தைலங்கள்‌ (1817011102 ௦11) தயா 
ரிக்கவும்‌, அத்தர்கள்‌, வாசனைப்‌ பொருள்கள்‌ தயா 
ரிக்கவும்‌ எஸ்ட்டர்கள்‌ பயன்படுகின்றன. எஸ்ட்‌ 
டர்கள்‌ மிகச்‌ சிறந்த கரைப்பான்௧களாகப்‌ பயன்படு 
தின்றன. தொழில்‌ துறைகளில்‌ செல்லுலோஸ்‌ அசெட்‌ 
டேட்டு, செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்டு, எண்ணெய்கள்‌, 
ரெசின்க௧கள்‌ ஆகியவற்றிற்கு எஸ்ட்டர்கள்‌ கரைப்பான்‌ 
களாகும்‌. மெருகெண்ணெய்கள்‌ (18000618)), பிளாஸ்‌ 
டிக்குகள்‌ (ற13451105) போன்றவற்றைத்‌ தயாரிப்பதில்‌ 
எஸ்ட்டர்கள்‌ பயன்படுகின்றன. இயற்கையில்‌ கிடைக்‌ 
கும்‌ எஸ்‌ட்டர்களான எண்ணெய்கள்‌, கொழுப்புகள்‌, 
மெழுகுகள்‌ முதலியவை பல வகைகளிலும்‌ பயன்‌ 
படுவனவாகும்‌. 


எத்தில்‌ அசெட்டேட்டு. இது அசெட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ 
எத்தில்‌ எஸ்ட்டர்‌ ஆகும்‌. ஆய்வுக்கூடத்திலும்‌ தொழி 
லகங்களிலும்‌ எத்தில்‌ ஆல்கஹால்‌-அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ 
சேர்ந்த கலவையை அடர்‌ கந்தக அமிலத்துடன்‌ 
சூடுபடுத்தி எத்தில்‌ அசெட்டேட்டு தயாரிக்கப்‌ 
படுகிறது. ்‌ 


01,0001 4 1005, 
டு 1180, 
00,0000, 4 10 


எத்தில்‌ அசெட்டேட்டு நிறமற்ற நீர்மம்‌; இதன்‌ 
கொதிநிலை 780; இதற்கே உரித்தான ஆப்பிள்‌ 
போன்ற மணம்‌ கொண்டது. செயற்கை முறையில்‌ 
பழங்களின்‌ மணத்தைலம்‌ தயாரிப்பதில்‌ இது பயன்‌ 
படுகிறது. ஒளிர்‌ பூச்சுகளிலும்‌, செயற்கைப்‌ பட்டு உற்‌ 
பத்தியிலும்‌ இது கரைப்பானாகப்‌ பயன்படுகிறது. 


எத்தில்‌ பென்சோயேட்டு. இது ஒரு நிறமற்ற நீர்மம்‌; 
இதன்‌ கொதிநிலை 21350. இது பென்சாயிக்‌ அமி 
லத்தின்‌ எத்தில்‌ எஸ்ட்டர்‌ ஆகும்‌. பென்சாயிக்‌ அமி 
லத்தையும்‌ உலர்த்திய ஹஸைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 
கரைந்த ஆல்கஹால்‌ கரைசலையும்‌ சேர்த்து ஆவி 
மீளக்‌ கொதிக்க. (ர611யக12) வைக்கும்போது எத்தில்‌ 
பெபென்சோயேட்டு உண்டாகிறது. 


101 : 


௦4,0001 4 1001, ௮ 04,0000 4 10 


மெத்தில்‌ சாலிசைலேட்டு, இது சாலிசைலிக்‌ அமி 
லத்தின்‌ மெத்தில்‌ எஸ்ட்டர்‌ ஆகும்‌. இது இயற்கையில்‌ 
வின்ட்டர்கிரீன்‌ தைலத்திலும்‌ (011 ௦4 91௭1612660) 
ஏனைய ஆவியாகும்‌ எண்ணெய்களிலும்‌ காணப்படு 
இறது. சாலிசைலிக்‌ அமிலத்தையும்‌ மெத்தில்‌ ஆல்க 
ஹாலையும்‌ அடர்‌ கந்தக அமிலத்துடன்‌ கலந்து 
ஆலிமீளக்‌ கொதிக்க வைத்து இதனைப்‌ பெறலாம்‌. 

இது ஒரு நிறமற்ற, நறுமணமுள்ள நீர்மம்‌; இதன்‌ 
கொதிநிலை 2240, இது நறுமணச்‌ சுவையூட்டும்‌ 
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ஸ்ர 


பொருளாகப்‌ பயன்படுகிறது. இது தோலின்‌ மீது 
கிளர்ச்சியூட்டும்‌ தன்மையைக்‌ கொண்டுள்ளதால்‌ 
முடி வளர்க்கும்‌ மருந்துகளில்‌ (1812 (00106) பயன்படு 
கிறது. மருத்துவத்‌ துறையில்‌ வலி நீக்கியாகவும்‌, 
சுளுக்கு நீக்கியாகவும்‌ பயன்படுகிறது. 


ஃபினைல்சாலிசைலேட்டு (௦.6,11, (08)0(0௦01,) 
(சலால்‌). இது சாலிசைலிக்‌ அமிலத்தின்‌ ' ஃபினைல்‌ 
எஸ்ட்டர்‌ ஆகும்‌. சாலிசைலிக்‌ அமிலத்தையும்‌ ஃபீனா 
லையும்‌ ஒரு வினையூக்கி உடனிருக்கச்‌ சூடுசெய்து 
ஃபினைல்‌ சாலிசைலேட்டு தயாரிக்கப்படுகின்‌ றது. 


ளெ,௦ம 4 ௨௦௭, (01) (௦௦1) 


1 
ஜெ, (01) 000௦-4, 


இது வெண்ணிறமுடைய திண்மம்‌. இதன்‌ உருகு 
நிலை 436. இது சலால்‌ என்ற பெயரில்‌ குடலில்‌ 
சீழ்‌ எதிர்ப்‌ பியாகப்‌ (811456011௦) பயன்படுகிறது. 


ஆஸ்ப்பிரின்‌ (௦.சே!1, (0000பே்‌,) 0014). இது 
அசெட்டைல்சாலிசைலிக்‌ அமிலம்‌ (&061415211011௦ ௨௦1) 
ஆகும்‌. சாலிசைலிக்‌ அமிலத்தையும்‌ அசெட்டிக்‌ நீரி 
லியையும்‌ (80611௦ ஊா்டிம்‌126) குறைந்த அளவு சுந்தக 
அமிலம்‌ உடனிருக்கச்‌ சூடு செய்யும்பொழுது 
அசெட்டைல்‌ சாலிசைலிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. 


௦ ௦௮4,01)(0001) 4 (0ம,00),0 
ர்‌ 
௦, (0000ப,) 0001 


இது வெண்ணிறத்‌ திண்மம்‌. இதன்‌ உரக 
நிலை 18556. இது ஆஸ்ப்பிரின்‌ (யா) என்ற 
பெயரில்‌ வலி குறைப்பானாகப்‌ (310 16116767) பயன்‌ 
படுகிறது. 


1. கனிம அமிலங்களின்‌ எஸ்ட்டர்கள்‌, கந்தசு 
அமிலம்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ போன்ற கனிம அமிலங்‌ 
கள்‌ ஆல்கஹால்களுடன்‌ சேர்ந்து உண்டாகுபவை 
கனிம அமிலங்களின்‌ எஸ்ட்டர்கள்‌ (651615 ௦1 1௦123௦ 
8௦105) எனப்படும்‌. மெத்தில்‌ சல்‌ஃபேட்டு, எத்தில்‌ 
சல்‌ஃபேட்டு,எத்தில்‌ நைட்ரேட்டு,எத்தில்‌ நைட்ரைட்டு 
ஆகியன இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்தவையாகும்‌. 


மெத்தில்‌ ஆல்கஹாலுடன்‌ அடர்‌ கந்தக 
அமிலத்தைக்‌ குறைந்த அழுத்தத்தில்‌ வாலையில்‌ 
வடித்தால்‌ மெத்தில்‌ சல்‌ஃபேட்டு கிடைக்கிறது. 


இதேபோல்‌ எத்தில்‌ ஆல்கஹால்‌, சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலம்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பயன்படுத்தி எத்தில்‌ 
சல்‌ஃபேட்டு தயாரிக்கப்படுகறது.எனினும்‌, தொழில்‌ 
முறையில்‌ மிகையளவு அடர்‌ கந்தக அமிலத்‌ 
தினுள்‌ எத்திலீனைச்‌ செலுத்தி இது தயாரிக்கப்‌ 
படுகிறது. மெத்தில்‌ சல்‌ஃபேட்டு (கொதிநிலை 7880), 


/ 


8 அமில - காரக்‌ காட்டிகள்‌ 


எத்தில்‌ சல்‌ஃபேட்டு (கொதிநிலை 2080) ஆகியவை 
நச்சுத்‌ தன்மை வாய்ந்த நீர்மங்களாகும்‌. இவை 
கரிமச்‌ சேர்மங்களில்‌ அல்க்கைல்‌ தொகுதி ஏற்றும்‌ 
பொருள்களாகப்‌ (௨114918112 8218) பயன்படு 
"இன்றன. 


அல்க்கைல்‌ நைட்ரேட்டுகளுக்கு (௩௦110,) முக்கிய 
எடுத்துக்காட்டு எத்தில்‌ நைட்ரேட்டு ஆகும்‌, ஆல்க 
ஹால்‌ கரைசலிலுள்ள வெள்ளி நைட்ரேட்டுடன்‌ 
எத்தில்‌ அயோடைடைச்‌ சூடேற்றும்போது இது 
உண்டாகிறது. 


ளோ &ஸ்‌0, - 040,000, 4 கஜ 


அல்க்கைல்‌ நைட்ரைட்டுகள்‌ (117166) என்பன 
8௦110 என்னும்‌ அமைப்புடையவை. எத்தில்‌ நைட்‌ 
ரைட்டு (கொதிநிலை .17₹0), அமைல்‌ நைட்ரைட்டு 
ஆவை இனிய மணமுடைய நீர்மங்களாகும்‌. 


ஸ்‌ இரா. இல, 


நூலோதுி 


8, நமா, மம, ரோதம்‌ ரெண்ட, 7011, 8ம்‌ 
0114௦0, 8105, 1.0௦, 1973. 
2. 74௦07௧௭- 11111] 0000108641 : ௦4 பேணா, 


சமீம்‌ 11400, 14௦0789-1111] ௦0% ரகர, 
140 70%, 1983... ள்‌ ட ரல அ 


அமில - காரக்‌ காட்டிகள்‌ . 


ஒரு கரைசலுடன்‌ சிறிதளவு சேர்க்கும்போது. நிறம்‌ 


மாறுதல்‌ மூலம்‌, அக்கரைசலின்‌ அமில - காரத்‌ தன்‌ 


மையைக்‌ காட்டும்‌ பொருளுக்குக்‌ காட்டி. (1௦410810). 


என்று பெயர்‌. காட்டிகள்‌ வீரியம்‌ குறைந்த அமிலங்‌ 
களாகவோ காரங்களாகவோ. இருக்கும்‌. காட்டி, 
அமிலத்தில்‌ ஒர்‌ அமைப்பையும்‌, காரத்தில்‌ மற்றோர்‌ 
அமைப்பையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌, ஆகையால்‌ அமில த்தில்‌ 
ஒரு நிறத்தையும்‌ காரத்தில்‌ மற்றொரு நிறத்தையும்‌ 
காட்டும்‌. * 


பொதுவாக அமிலத்‌ தன்மையுள்ள காட்டியை 


1ற11 என்ற வாய்பாட்டால்‌ குறிப்பிடலாம்‌, காட்டி 


]*அயனியாசவும்‌, 7௨ அயனியாகவும்‌ பிரியும்‌, இந்த 
வினை சமநிலை அடையும்‌. இதைப்‌ பின்வரும்‌ 
சமன்பாட்டால்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 1: 


81ற ௬ நர்‌ 


ற. ப 0) 


காட்டி, வீரியம்‌ குறைந்த மின்பகுபொருள்‌ (௫4621: 
6160101916) ஆதலால்‌, அயனியாதல்‌ அளவு குறை 
வாக இருக்கும்‌, அமிலத்‌ தன்மையுள்ள காட்டி, அமி 
லத்தில்‌ பிரியாத (7) - ஆவது அமைப்பைப்‌ பெற்றி 
ருக்கும்‌. காரத்தில்‌ எளிதில்‌ பிரிதல்‌ அடை.ந்து 
(11) - ஆவது அமைப்பைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. அமைப்பு 
(1) - க்கும்‌ (17) - க்கும்‌ இடையில்‌ சமநிலை ஏற்படும்‌ 
பொழுது கிடைக்கும்‌ சமநிலை மாறிலி, காட்டியின்‌ 
மாறிலி (1001081017 ௦009130() என்று அழைக்கப்படும்‌, 

ட 4 து 
வ ஓ. மரா 


ட டம [131] 
8 ன  ட்ப்திழ்‌ மாறிலி 
[17] 2 பர்‌ 'அயனியின்‌ ரில 

ர வது ற அவனியின்‌ அடர்வு . 


[108] -- பிரிதல்‌ அடையாத காட்டியின்‌ 
்‌ 1 இம்‌ அடர்வு 


ஹைட்ரஜன்‌ அயனி  அடர்வின்‌ "எதிர்மறை மடக்‌ 
கையே (621146 1023ர(பம) ற ஆகும்‌, ர 3 


அது போல்‌ ட -ஐ.ற. -ஆகக்‌ $ம்க்கண்ட 


சமன்பாட்டின்படி மாற்றலாம்‌. 


னி .. [ட்‌] 
நூர்‌ ௪ றி 102 [11ப - 


காட்டியின்‌ பிரிதல்‌ விதெம்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. |. 
ஆதலால்‌ ற, - ௨ம்‌ ௦14 - உம்‌ தோராயமாகச்‌ சம 
மாக இருக்கும்‌. ர யர ப ரதி 
அமிலத்‌ தன்மையுள்ள காட்டிக்கு ஃபினால்‌ஃப்தலி 
னையும்‌ (600101௨161), காரத்‌ தன்மையுள்ள 
காட்டிக்கு மெத்தில்‌ ஆரஞ்சையும்‌ (ஐ6(03] ௦826). 
எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஃபினால்‌ஃப்த 
லினை 7411 என்ற எளிய குறியீட்டாலும்‌, மெத்தில்‌ 
ஆரஞ்சை 146011 என்ற எளிய குறியீட்டா லும்‌ 
குறிப்பிடலாம்‌. இந்தக்‌ காட்டிகளின்‌ சமநிலை வினை 
யைக்‌ கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டால்‌ விளக்கலாம்‌, 
(186, 20 என்பவை மெத்தில்‌, ஃபீனைல்‌ கொகுது 
களைக்‌ குறிப்பவை அல்ல), நீர்‌ 


யார ௬ நாட ப்‌ 
நிறமற்றது ஊதாச்‌ சிவப்பு 
(1) ய) 
86011 ௬ நார் ௦ 
மஞ்சள்‌ சிவப்பு 
(2) (1) 


அமிலத்‌ தன்மையுள்ள காட்டியாதலால்‌ஃபீனால்‌ஃப்த 
லின்‌ அமிலத்தில்‌ இருச்கையில்‌ (1) ஆவது அமைப்‌ 
பையும்‌ (நிறமற்றது), காரத்தில்‌ இருக்கையில்‌ (1) 
ஆவது அமைப்பையும்‌ (ஊதாச்‌ சிவப்பு திறம்‌) பெற்றி 
ருக்கும்‌. அதுபோல்‌ காரத்‌ தன்மையுள்ள காட்டி 
யான மெத்தில்‌ . ஆரஞ்சு, காரத்தில்‌ இருக்கையில்‌ 
(1) ஆவது அமைப்பையும்‌ . (மஞ்சள்‌ நிறம்‌), அமிலத்‌ 
இல்‌ இருக்கையில்‌ (11) : ஆவது அமைப்பையும்‌ 
(சிவப்பு) பெற்லிருக்கு:ம்‌, ட்‌ 


அமில - காரக்காட்டிகள்‌ அமில - கார முறித்த 
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லில்‌ இறுதி நிலையை அறியப்‌ பயன்படுகின்றன. 
கரைசலின்‌ ற11 அனவைக்‌ காணவும்‌ அவை பயன்‌ படு 
கின்றன. முறித்தலுக்கு நாம்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட 
காட்டியின்‌ மாறிலி (௩) கரைசலின்‌ ற11 க்கு 
ஒன்று அதிகமாகவோ அல்லது ஒன்று குறை 
வாகவோ இருக்க வேண்டும்‌. 


2114 - நூ 35 1 


அப்பொழுதுதான்‌ முறித்தலின்‌ இறுதி நிலையைத்‌ 
துல்லியமாகக்‌ காணலாம்‌. 


கரைசலின்‌ . ற11 ஐக்‌ காணச்‌ சிறிதளவு காட்‌ 
டியை; ற காண வேண்டிய கரைசலில்‌ சேர்க்க 
வேண்டும்‌. கரைசல்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட நிறத்தை அடை 
யும்‌. 

தெரிந்த பல தாங்கல்‌ கரைசல்களை (0167 
5801011௦05) எடுத்துக்கொண்டு சிறிதளவு காட்டியைச்‌ 
சேர்க்க வேண்டும்‌. எந்தத்‌ தாங்கல்‌ கரைசலின்‌ நிறம்‌ 
நாம்‌ எடுத்துக்கொண்ட கரைசலின்‌ நிறத்தை ஓத்து 
இருக்கிறதோ அந்தத்‌ தாங்கல்‌ கரைசலின்‌ ற11 தான்‌ 






































பொ பெயர்‌ நிறமாற்றம்‌ 
ரி [மமம்‌ | சம்‌ | தன்மை 
மெத்தில்‌ ஊளதா 0-2, மஞ்சள்‌ அளதா வக்‌ காரம்‌ 
(81 710100) 5-6 (௫1௦164) ்‌ 
தைமால்‌ நீலம்‌ 1,2-2,8 சிவப்பு நீலம்‌ _ ர. | அமிலம்‌ 
(3௦1 5106) 8,0-9.6 
புரோமோஃபீனால்‌ நீலம்‌ 4,0-4.6 மஞ்சள்‌ நீலம்‌ 4.1. அமிலம்‌ 
. (01000 12001 6106) 
மெத்தில்‌ ஆரஞ்சு 2,8-4.0 சிவப்பு ஆரஞ்சு |3,4 காரம்‌ 
(321141 ௦18026) ்‌ 
மெத்தில்‌ சிவப்பு : 4.2-6,4 சிவப்பு மஞ்சள்‌ | 5,0 காரம்‌ 
(௦41 60) 
ஃபீனால்‌ சிவப்பு 6,8-8.4 மஞ்சள்‌ சிவப்பு 8.0 அமிலம்‌ 
(0160௦1 ££ம்‌) ட்‌ 
இரசால்‌ சிவபபு '2.0-9,0 ஆரஞ்சு சிவப்பு 9.2 அமிலம்‌ 
(016501 700) 7.2-8,8 
ஃபீனால்‌ஃபப்தலின்‌ 8,4-10.0 நிறமற்றது அளதாச்‌ 9.7 அமிலம்‌ 
(0௦10181210) சிவப்பு 
(01515) 
அலிஃசரின்‌ மஞ்சள்‌ பம 10.0-12.0 மஞ்சள்‌ இளம்கஊதா | ௨. அமிலம்‌ 
(௨12311 70110 00) (1118௦) 
மாலக்கைட்டு பச்சை... 727,4-72,0 யச்சை நிறமற்றது வக்‌ காரம்‌ 









(31௦116 62) 
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௦ ௦0 
7 
ச 


11 


௦ 


தி 
ட்‌ 


திறமற்றது 


நாம்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட கரைசலின்‌ ற] ஆகும்‌. 
இங்கும்‌ நாம்‌ காட்டியைத்‌ தேர்ந்தெடுப்பதில்‌ கவ 
னம்‌ செலுத்த வேண்டும்‌. எடுத்துக்‌ கொண்ட காட்‌ 
டியின்‌ மாறிலி கரைசலின்‌ ற11 க்கு ஒன்று அதிகமா 
கவோ அல்லது ஒன்று குறைவாகவோ . இருக்க 
வேண்டும்‌, 


அமில-காரக்‌ காட்டியின்‌ பட்டியல்‌ அட்டவணை 
யில்‌ (பக்‌. 9) தரப்பட்டுள்ளது. 


அமிலத்‌ தன்மையுள்ள காட்டி வெப்பநிலை 
மாற்றத்தால்‌ பொதுவாகப்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. 
வெப்பநிலை மாறும்பொழுது நீரின்‌ அயனியாதல்‌ 
மாறிலி (1001881100 ௦௦09(௨0௩) மாறுதல்‌ அடைவதால்‌ 
காரத்‌ தன்மையுள்ள காட்டி வெப்பநிலை மாற்றத்‌ 
தால்‌ சிறிது பாதிக்கப்படுகிறது. காட்டியிலுள்ள 
குயினனாய்ட்‌ (801௩௦௦௦141), அசோ (௮-1) 
. போன்ற நிறந்தாங்கித்‌ தொகுதிகள்‌ ' (001000110112 
௦5) நிறம்‌ ஏற்படக்‌ காரணமாயுள்ளன. நாம்‌ 
அடிக்கடி. பயன்படுத்தும்‌ ஃபீனால்‌ஃப்தலின்‌, தாலிக்‌ 
நீரிலியும்‌ ஃபீனாலும்‌ குறுக்கம்‌ அடைவதால்‌ கிடைக்‌ 
கின்றது. அமில அமைப்பு நிறமற்றது. காரத்தில்‌ 
ஊதாச்‌ சிவப்பு நிறக்‌ குயினனாய்ட்‌ அமைப்பைத்‌ 
குருகிறது. (மேலுள்ள படத்தில்‌ காண்க). 


பி, எஸ்‌, இரா. 
நூலோதி 


1, நக௦0௨௮-11111. ந ர00010026015 ௦8 பேரயிஜரூ 
நிழரிம்‌ட 17111௦, 24௦0௧௭-11111 130௦6 ஸமேரகமு, 
148 31௦7ம்‌, 1983. 

2. 0188900056) 5812], 74 00% ௦7 114௦21 
வேறே) ரம்‌ ந0111௦ற, 73௩ 740970 மே 
ற)... உ71006100, 1945. 


ச்‌ 
ச 





. பானிக்‌ . அமிலமாகும்‌ (11,007. 


இளம்‌ சிவப்பு நிறம்‌ 


3. 75 7 லோ(௦ற 100/010086018, 7௦1 10, 76 
கே॥௦ட நிஸ்‌[1211றத 0றறகார நாம்‌, 1௦00௦0, 
1977. 


அமில - காரச்‌ சமன்பாடு 


உடல்‌ நல்ல நிலையில்‌ இயங்க உடலில்‌ உள்ள 
அமிலம்‌, காரம்‌ இவற்றின்‌ அளவுகள்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட அளவிற்கு மிகாமல்‌ இருத்தல்‌ அவசியம்‌. 
உடலில்‌ அமில மிகைத்தலோ (8010௦515), அன்றிக்‌ 


'கார மிகையோ (81%810518) ஏற்படின்‌ தன்னிச்சை 


யாகவே அமில-காரச்‌ சமன்பாடு. (2014-0856 314005) 
ஏற்பட்டு உடல்‌ நன்முறையில்‌ இயங்கும்‌. 


இரத்தம்‌ இயல்பான நிலையில்‌ ற11 மதிப்பு 
7ீ5-லிருந்து . 7. 45 வரை சற்றே. காரமுடையதாய்‌ 
அமைந்துள்ளது. இந்த ற11 மதிப்பு 7, 3-க்கு கீழ்ச்‌ 
செல்லும்போது அமில மிகைத்தலின்‌ அறிகுறிகள்‌ 
தோன்றிப்‌ பின்‌ ந11 மதுப்பு 7-ஐ அடையும்போது 
உடல்‌ வாழ்வதற்கேற்ற சூழலை இழக்கிறது. அதைப்‌ 


. போன்றே நற! மதிப்பு 7. 5-ஐ விட அதிகரிக்கும்‌ 


பொழுது கார மிகைத்தலுக்கான அறிகுறிகள்‌ 
தோன்றி பின்‌ ற11 மதிப்பு 7. 8-ஐ அடையும்‌ பொழுது 
இறப்பு நேரிடுகிறது. ஆகவே இரத்தத்தின்‌ ற 
மதிப்பு அதிக மாறுபாடின்றி இருத்தல்‌ அவசியம்‌. 


. இயல்பான நிலையில்‌, வளர்சிதை மாற்றத்‌ 
தினால்‌ உடலில்‌ அதிகமான அமிலப்‌ பொருள்கள்‌ 
உண்டாகின்றன. அவற்றுள்‌ முதன்மையானது கார்‌ 
இதுவல்லாமல்‌, 


டதத 


கந்தக அமிலம்‌ ($யற்மார௦ ௧௦10), ஃபாஸ்‌ஃபோரிக்‌ 
அமிலம்‌ (0110800110 8௦14), ஹைட்ரோக்‌ குளோரிக்‌ 
அமிலம்‌ (137042001511௦ 8014) போன்ற கனிம அமிலங்‌ 
களும்‌ (1௦௦128314௦ 80105), பைருவிக்‌ அமிலம்‌ (ராம11௦ 
8௦10), லேக்டிக்‌ அமிலம்‌ (18014௦ 2010), யூரிக்‌ அமிலம்‌ 
(யார ௨௦14), அசெட்டோ அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ (௨0640 
806110 8௦14), 8-ஸைட்ராக்சி பியூட்டிரிக்‌ அமிலம்‌ 
(2-ம்‌. ரூர்‌ ௧0௦14) போன்ற கரிம அமிலங்‌ 
களும்‌ (௦2811௦ 8௦148) உடலில்‌ உண்டாகின்றன. 
நாளொன்றுக்குப்‌ பத்திலிருந்து இருபது மோல்கள்‌ 
கார்பானிக்‌ அமிலம்‌ உயிரணுக்களின்‌ ஆக்சிஜனேற்றத்‌ 
தால்‌ (0811ய/8 ௦௩1081100) உடலில்‌ உண்டாகிறது. 
உட்கொள்ளும்‌ புரதத்தில்‌ உள்ள கந்தகம்‌ ஆக்சிஐ 
னேற்றத்தால்‌ கந்தக அமிலமும்‌, உட்கொள்ளும்‌ 
புரதம்‌, நியுக்ளியோ புரதம்‌ (010180 றா௦1610), ஃபாஸ்‌ 
ஃபோலைப்பிட்ஸ்‌ (ற105ற1௦11ற145]) இவற்றில்‌ உள்ள 
ஃபாஸ்‌ஃபரஸ்‌ ஆக்சிஜனேற்றத்தால்‌ ஃபாஸ்‌ஃபாரிக்‌ 
அமிலமும்‌ உண்டாகின்றன. இயல்பான நிலையில்‌, 
ஒரு நாளில்‌ 80இலிருந்து 120 மில்லி மோல்கள்‌ 
(1111101016): வரை: கரிம அமிலங்கள்‌ உடலில்‌ 
உண்டாகின்றன. 


உணவில்‌ அமிலப்‌' பொருள்களைக்‌ காட்டிலும்‌, 
காரப்‌ பொருள்கள்‌ சற்றுக்‌ குறைந்தே உள்ளன; 
அமிலம்‌, காரம்‌ இவை அவ்வப்பொழுது உண்டாகும்‌ 
நிலையில்‌ இரத்தத்தில்‌ கலப்பதால்‌, உடல்‌ அதிகப்‌ 
படியானவற்றை வெளியேற்ற: நேரிடுகிறது. இப்‌ 
பொருள்கள்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களை வெளியேற்றும்‌ 
உறுப்புகளை அடைய உயிரணுக்களின்‌ வெளியே 
உள்ள நீர்மம்‌ (6௩1180611ய187 11016) வழியாகச்‌ செல்ல 
வேண்டும்‌. . 
என்ற அளவில்‌:. பேணப்படும்‌ நீர்மத்தின்‌ நர 
அயனியின்‌ அடர்த்தி. பாதிக்கப்படா திருக்கவேண்டும்‌. 
அமிலமும்‌ காரமும்‌ இரத்தத்தில்‌ எந்நேரமும்‌ கலந்து 
கொண்டிருக்கும்‌' வேளையிலும்‌ இரத்தத்தின்‌ ற] 
மதிப்பு 7. இலிருந்து : 7. 5 வரை ' பேணப்படுகிறது. 
இதற்குக்‌ கழ்க்கண்ட ர துணைபுரிகின்றன. 


2 ஜம்‌ தத்‌ அவ்சிதம்‌ முறை மயில்‌. $180) ௦8 
மாலு 

2, சுவாச முறை. வழி அமில-காரச்‌ சமன்பாடு 
(1.680178100. ம) ௨்கறர50) 


3. சிறுநீரக வழி லகி. -காரச்‌ சமன்பாடு. "(8௧8] 
ஐ'உற்கார்‌ா) , 
அ) உரன்‌ அமிலததையோ, காரத்‌ 
தையோ வெளியேற்றல்‌. 
அ) அம்மோனியா உற்பத்தியும்‌, வெளி 
யேற்றமும்‌. ௬ 


அவ்வாறு செல்லும்பொழுது -ற11 7, . 
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இரத்தத்‌ தாங்கல்‌ முறை, உயிரணுக்களில்‌ 
அமிலமும்‌, காரமும்‌ உற்பத்தியாகி உடலில்‌ இருந்து 
வெளியேற்றப்படுவதற்கு நுரையீரல்‌, ஏறுநீரகம்‌. 
போன்ற உறுப்புகளுக்கு உயிரணுக்களின்‌ வெளி 
யேற்ற நீர்மத்தின்‌ மதப்பு ற1% மதிப்பு பாதிக்காத 
அளவில்‌ சென்றடைகின்றன. இது இரத்தத்தின்‌ 
தாங்கல்‌ முறை (0ய418£ 8014௦௩) ஆற்‌! மலினாலேயே 
முடிகிறது. ஒவ்வொரு தாங்கல்‌ முறையும்‌ ஒரு பலவீன 
மான அமிலத்தையும்‌ (11&), அதன்‌ உப்பையும்‌ (84) 
கொண்டுள்ளது. தாங்கல்‌ முறையின்‌ £[* அயனியின்‌ 
அடர்த்தி, பகுதி, தொகுதி விகிதத்தின்‌ நிலைத்‌ 
தன்மையைப்‌ பொறுத்ததே ஆகும்‌. 


ச்‌ (க) 

[ட்‌] -௩ (1௨ 
சற்றே அமிலத்தையோ, அன்றிக்‌ காரத்தையோ 
தாங்கல்‌ முறையில்‌ கூட்டுவதோ, நீக்குவதோ அதன்‌ 
1 அயனி அடர்த்தியில்‌ மாற்றத்தை விளைவிக்கும்‌. 


இரத்தத்தில்‌ அடங்கியுள்ள முக்கிய தாங்கல்‌ முறைகள்‌. 


இரத்தச்‌ சிவப்பணுக்கள்‌ 
(மபூம்‌ா009%66) 


2120, 


*7. கரிம அமிலம்‌ 


1, கரிம அமிலட்‌ 
2, கரிம அமிலம்‌: 


ந, கரிம அமிலம்‌ 


பகுதிகள்‌ அமிலத்‌ தாகுப்புகளாசகவும்‌, விகுதிகள்‌ 
அதன்‌ உறுப்புகளாகவும்‌ அமைந்துள்ளன. பிளாஸ்‌ 
மாவில்‌ 11 புரதம்‌/8 புரதம்‌ உண்டு. ஆனால்‌ 116 முறை 
யில்‌ இல்லை. இரத்தச்‌ சிவப்பணுக்களில்‌ 11 தாங்கல்‌ 
மூறையுள்ளது. தாங்கல்‌ . முறைகளுள்‌ பின்வருப 
டைய முக்கியமானவை. 


ப்ள சன்மானில்‌ 


பைகார்பனேட்‌ முறை 11,0., 
(நி௦க௦0ரக16 ரம) இப்ப, 


12 அமில-காரச்‌ சமன்பாடு 


த ].புரதம்‌ 
பிளாஸ்மா புரத முறை 3. புரதம்‌ 
இரத்தச்‌ சவப்பணுக்களில்‌ 
க அந்ய” அனு ட நட 
பைக்கார்பனேட்‌ முறை 51100, 
ந 1100, 
18 முறை ந: நப) 
இரத்தத்தில்‌ பிளாஸ்மா இணையின்‌ அடர்த்தி 
குறைவானதால்‌ அதன்‌ . செயற்பாடும்‌ குறைவே. 
இரத்தத்தில்‌ பிளாஸ்மாவிலும்‌ சிவப்பணுக்களிலும்‌ 
அதிகம்‌ காணப்படும்‌ பைக்கார்பனேட்‌ தாங்கல்‌ முறை 
50 விழுக்காடுகளுக்கு மேல்‌ அமிலங்களைச்‌ சமன்‌ 
செய்வதால்‌ அதன்‌ பங்கு மிக முக்கியமாகும்‌. 
இரத்தத்தில்‌ அமிலமும்‌ காரமும்‌. இரத்தத்தில்‌ முக்‌ 
கிய அமிலமான கார்பன்‌ டை. ஆக்சைடு (00), 1,000, 
ஆக கரைசல்‌ வடிவில்‌ அமைந்துள்ளது. இது. தண்‌ 
ணீரில்‌ பிரியும்போது 1 அயனியை வெளித்தள்ளு 
கிறது. 


17,0 00, 5 100) ௬ மர்‌ ௮௭௦௦. 


இரத்தத்தில்‌ உள்ள ஒரே காரம்‌ பைக்கார்பனேட்‌ 


00, ஆகும்‌. இது ர்‌ கீழ்க்கண்டவாறு: 


பிரிகிறது. 
312100, ஃ 3,0 100, 4 நூர்‌ 3 01: 


இரத்தத்தில்‌ பைக்கார்பனேட்டின்‌ இருப்பும்‌ பிரிவும்‌ 


010. அயனியின்‌ அளவை அதிகரித்து, காரத்‌ தன்‌. 


வக்‌ அதிகரிக்கும்‌. காரத்‌ தொகுதிகளான 1187*! 


1, ல்‌ ர்ந்த 
அதிகம்‌ சேரும்‌, இரத்தத்தின்‌ காரத்‌ தன்மை மிகாம 


லிருக்க இவை ' அரப பவாமுன்‌ வெளியேற்றப்பட. 


வேண்டும்‌. 


போன்றவை உணவின்‌ வழி உடலில்‌ 


கார்பன்‌ டை ஆக்சைடு உண்டாதலும்‌, இரத்தத்தில்‌ , 


அது பரவி நிற்றலும்‌. வளர்சிதை மாற்றத்தின்‌ இறுதிப்‌ 
பொருளாகக்‌ கார்பன்‌-டை-ஆக்சைடு, ' ஓய்வில்‌ ஒரு 
நிமிடத்திற்கு 200 மி.லி, அளவும்‌, அதிகப்படியான 
உழைப்பில்‌ 4 லிட்டர்‌ அளவிலும்‌ உற்பத்தியாகி இரத்‌ 


தத்தில்‌ கலந்து, பின்‌ நுரையீரலைச்‌ சென்றடைவது. 
1400 மி.லி. தககி இரத்தத்தில்‌ ப 48 மி.லி.: 


என்ற அளவில்‌ அமைந்துள்ளது. '' இரத்தத்தின்‌ 


அமிலத்‌ தன்மை, 60, தண்ணீருடன்‌ கலந்து 11300; ்‌ 


ஆகு மாறும்‌ அளவைப்‌ பொறுத்ததேயாகும்‌. 
சிறிதளவு 00, ஹீமோகுளோபினில்‌ உள்ள 

தனி 11112) தொகுதிகளுடன்‌ கலந்து கார்பமினோ 

ஹீமோகுளோபினாகிறது. 





இரத்தத்தில்‌ 


கார்பன்‌ டை ஆக்சைடின்‌ அளவு 
(48 மி.லி/100 மிலி) 


00, ஏற்ற வடிவம்‌ 


பிளாஸ்மாவில்‌| இர த்தச்சிவப்‌ 


ம,60, வடிவில்‌ 


கார்பமினோ 
வடிவில்‌ 


ஆது ௮00) 2 நம, 110001. 


இதன்‌ அடர்த்தி சிரை. அரத்தத்தி ல்‌ அறக்‌ 
காணப்படுகிறது. ்‌ , 


. இரத்தப்‌ பிளாஸ்மா; சவெப்பணுக்களில்‌ கார்‌ 
பானிக்‌ அமில (1700) வடிவில்‌ இருக்கும்‌ 00,, 116, 
தாங்கல்‌ முறை, பிளாஸ்மா புரதத்‌ தாங்கல்‌ முறைக 
ளால்‌ நன்கு தரங்கப்படுகது, , 

்‌ தகனகக்வனில்‌ 


தாங்கல்‌ முறை. ஹீமோ 


துளோபினுடைய தாங்கல்‌ ஆற்றல்‌ ஹிஸ்ட்டி.டினில்‌ 


(1151181௦6) உள்ள இமிடசோல்‌ தொகுதிகளைப்‌ (1௰1- 
042016 2௦15)... பொறுத்ததே. ஹீமோகுளோபினின்‌ 
குளோபின்‌ (21௦51௩) பகுதிய ஹிஸ்டிடின்‌ ஆகும்‌. 
ற11 7இலிருந்து 7. 8 வரை ' இமிடசோலின்‌ . தாங்கல்‌ 
ஆற்றல்‌ அதன்‌ பிரிகை. எண்ணைப்‌ (062066 04 41580- 
0124100) பொறுத்ததே: . இமிடசோலின்‌ பிரிகை எண்‌ 
ஹீமோகுளோபினின்‌ ஆக்சிஜனேற்றத்தைப்‌ பொறுத்‌ 
ததேயாம்‌. ஆகவே ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றப்பட்ட ஹீமோ 
குளோபின்‌, அதையிழந்த ஹீமோகுளோபினைவிட 
அமிலத்தன்மை மிக்கது. 


1160, நுரையீரலில்‌ உருவாதல்‌, : அது இசுவில்‌ 
பிரிந்து 11 நட்‌ ஆக மாறல்‌, பின்‌ 60, வழி 1* அயனி 
நுரையீரல்‌ மூலம்‌ வெளியேறல்‌ ஆகியவை அடுத்‌ 
துள்ள ப்டத்தில்‌ தெளிவாக்கப்பட்டுள்ளன. ன்‌ 


இசுக்களில்‌ 0, அழுத்தம்‌ 'குறைந்த நிலையில்‌, 
1100; பிரிந்து, உயிரணுக்களுக்கு டே வை அளித்து, 
ஆக்சிஜனை இழந்த ஹீமோகுளோபின்‌ ஆகறது, 
்‌ ட டச 


- நுரையீரல்‌ 






[,00, 


ஸ்‌ 









வெளியிடும்‌ மூச்சுக்காற்று 


00. 
எடி பட 


60, 150/5. 


அமிலிகாரச்‌ சமன்பாடு 13. 





வளர்சிதை மாற்றம்‌ 


படம்‌ 1, ஹீமோருளோபினின்‌ தாங்கல்‌ முறை 


1002 2 10% 3 ழே 
அதே, நேரத்தில்‌ வளர்சிதை மாற்றத்தினால்‌ 
இசுக்களில்‌ உண்டான 602 இரத்தத்தை அடைந்து 
நீருடன்‌ கலந்து கார்பானிக்‌ அமிலமாகி (1,660) 
பின்‌ [்‌ அயனியாகவும்‌, 
பிரிகிறது. 

00,41௦ 2 ப,00, 2 நர்‌ ௮10, 
ஆக்சிஜன்‌ இழந்த 1, $1* அயனினைய்‌ பெற்று 
11 15 ஆச மாறுவதால்‌ ற18-ல்‌ மிகச்‌ சிறிய அளவி 
லேயே மாற்றம்‌ காணப்படுகின்றது. புதிதாக வந்த 
டைந்த 11” அயனி, வலுவிழந்த அமிலமாவதால்‌ 
நன்கு தாங்கப்படுகிறது. 1] ந்‌ நாம்‌ இரத்‌ 


தம்‌ நுரையீரலை வந்தடைந்தவுடன்‌ 13 10 ஆக்சிஜ . 


னேற்றப்பட்டு 11” அயனி விடுவிக்கப்படுகிறது. 
ஏட 40; 2 100, உ ஈர்‌ 


புதிதாக உண்டாகிய நா* அயனி, பைக்கார்ப 
னேட்‌ அயனியுடன்‌ (1100, ) வினைபுரிந்து 1,000. 
ஆூறது. நுரையீரலில்‌ 00, வின்‌ அழுத்தம்‌ குறை 
வாதலால்‌, ஜே உற்பத்தியின்‌ பக்கம்‌ சமன்பாடு 
மாறுகிறது (81ம்‌ ௦8 (6 யரிமமர்மா), இவ்வாறு 
உண்டாகும்‌ 60), வெளியேறும்‌ மூச்சுக்‌ காற்றில்‌ 
தொடர்ச்சியாக வெளியேறுகிறது. 


100” அயனியாகவும்‌ : 


- பானிக்‌ அமிலம்‌ விடுவிக்கப்படு20 து. 
சிறுநீரக வழியாகவும்‌, கார்பானிக்‌ அமிலம்‌ நுரை 


100, ர* 2 00,2104 00, 


நிலை அமிலங்களுக்கான தாங்கல்‌ முறை. லாக்டிக்‌ 
அமிலம்‌, பாஸ்‌ஃபோரிக்‌ அமிலம்‌, கந்தக அமிலம்‌ 
போன்ற எளிதில்‌ ஆவியாகாத அமிலங்கள்‌, 
இரத்தத்தில்‌ கலக்கும்பொழுது அவை பிளாஸ்மா 
வில்‌ 11,00,/51100, தாங்கல்‌ முறையுடன்‌ கீழ்க்கண்ட 
வாறு வினைபுரிகின்றன. 


101 4 71700, . 700, 4:1120] 


712071, 1121)போன்ற உப்புகள்‌ உண்டாகி, கார்‌ 
அப்புகள்‌ 


யீரல்‌ வழியாசவும்‌ வெளியேறுகின்றன. சற்றே இீவிர 
அமிலமான லேக்டிக்‌ அமிலம்‌ சிறுநீரகம்‌, நுரையீரல்‌ 
போன்ற இரு வழிகளிலும்‌ வெளியேறுகிறது. 


இவ்வாறு 481100; ஒரு திறனான தாங்கல்‌ 
முறையாகச்‌ செயல்பட்டு, இரத்தத்தின்‌ றி மதிப்பை 
அதிக மாறுபாடின்றிக்‌ காக்கிறது. இவிரச்‌ சர்க்கரை 
நோயிலும்‌ (48௦685 16111105), பட்டினி நிலையி 
லும்‌ உண்டாகும்‌ அமில 8ட்டோன்‌ 11% 8ழ்க்கண்ட 


_ வாறு தாங்கப்படுகிறது., 


14 அமில-காரச்‌ சமன்பாடு 


ரக 3 ரன00), ௨௮௨ ககம 4 71,00) 


புரத, பாஸ்‌.பேட்டுத்‌ தாங்கல்‌ முறை. இவை குறைந்த 
அளவிலேயே வினையாற்றுகின்றன. 


புரதம்‌411* ௪ நர்‌ புரதம்‌ 
௦ த ம 
120, ஆ 11” அ 1100, 


நிலை காரமான 148011, உயிரணுக்களின்‌ வெளியுள்ள 
நீர்மத்தில்‌ கலந்து, தாங்கல்‌ முறையிலுள்ள அமிலப்‌ 
பகுதியுடன்‌ கீழ்க்கண்டவாறு வினைபுரிகிறது. 


171,00) 4 7௨011 5 12100, 4 1,0 
17* புரதம்‌ 4 74௨011 5 1% புரதம்‌4 10 


1150) 4 1200 2 னாற0்‌ 410 


குளோரைடு கடத்தல்‌ அல்லது ஹேம்பர்கர்‌ நிகழ்வு 
(பேரர்‌ சர்‌ ௦2 1] தமம்‌ சாதா 96௦௦80]. 
இரத்தத்தின்‌ தாங்கல்‌ ஆற்றல்‌ 60 விழுக்காடு 
ஹீமோகுளோபினாலும்‌, 25 விழுக்காடு, சிவப்பணுக்‌ 
கலில்‌ உள்ள பாஸ்‌ஃபேட்டுத்‌ தாங்கல்‌ முறையா லுமே 
அமைூறது. இவ்வாறு 85%) தாங்கல்‌ வினை இரத்தச்‌ 
சிவப்பணுக்களிலேயே நடைபெறுகிறது. ஆனால்‌ 
முக்கால்‌ : பங்கிற்கும்‌ மேலான . தாங்கப்பட்ட 0. 
பைக்கார்பனேட்டு ஆக பிளாஸ்மாவில்‌ கடத்தப்படு 
கிறது. இவ்வாறு தாங்கப்பட்ட 00, பிளாஸ்மாவில்‌ 





ம்‌ ்‌ பிளாஸ்மா .. 
குளோரைடூ கடத்தல்‌ இயங்குமுறை 


சிவப்பணுவின்‌ சுவா்‌ 


1427100, ஆகக்‌ கடக்கும்‌ முறை குளோரைடு-பைச்கார்‌ 
பனேட்டு கடத்தல்‌ அல்லது ஷேம்பா்கர்‌ நிகழ்வு 
எனப்படுகிறது. 


இசுவின்‌ வளர்சிதை மாற்றத்தினால்‌ உண்டர்கும்‌ 
00, இரத்தச்‌ சிவப்பணுக்களுள்‌ நுழைந்து 11,0 
வுடன்‌ கார்பானிக்‌ அன்ஹைட்ரேஸ்‌ (0௦810001௦ 
வற்ர07856) என்ற உயிர்வினை நொதியின்‌ துணை 
யுடன்‌ வினைபுரிந்து 17,000; ஆகிறது. 


இரத்தச்‌ சிவப்பணுக்களின்‌ புறச்சுவர்‌ மே, 
1700. , ம்‌. ந்‌ போன்றவை ஊடிருவத்‌ தக்கதாக 
அமைந்துள்ளது. அதிகப்படியான சோடியம்‌ அயனி 
கள்‌ பிளாஸ்மாவில்‌ 11201 என்ற உருவிலும்‌, அதிகப்‌ 
படியா ன பொட்டாசியம்‌ அயனிகள்‌ இரத்தச்‌ சிவப்‌ 
பணுக்களுள்‌, ஹீமோகுளோபினுடன்‌ ௩ம்‌ என்ற 
உருவிலும்‌ அமைந்துள்ளன. 


14,00, பிரிந்து 11, 1100, அயனிகளாகறது. 
11* அயனி, சிவப்பணுவினுள்‌ உள்ள ௩ம்‌ தாங்கல்‌ 


முறையால்‌ தாங்கப்படுகிறது. 


கார்பானிக்‌ 
அன்ஹைட்ரேஸ்‌ 


00,410 2. 1000, ப 
“00, ௭. ஈட்டி 


பாடம்‌ 2, 11,000, பரித்து ர” 1100.” அயனிகளாிறது. [5 நத அயனி, 


சிவப்பணுவினுள்‌ உள்ள 11] தாங்கல்‌ முறையால்‌ தாங்கப்படுகிறது, 


நார ரந ௮ நந நர்‌ 
8000, ௨. நர்‌. 100 
அனை லு ஆ... 80] 


14201 நகர 4.௦ (சிவப்பணுவுள்‌ ஊடுருவ 
கிறது) (பிளாஸ்மாவில்‌ தங்குகிறது) 


நிக்‌ 4 00, ௮ 112100, 


இரத்தச்‌ சிவப்பணுவின்‌ புறச்சுவர்‌ 1060, அய 
னிக்கு ஊடுருவத்தக்ககாக இருப்பதால்‌ சிவப்பணு 
வின்‌ உள்ளிருந்து பிளாஸ்மாவிற்குப்‌ பரவுகிறது. 


இவ்வாறாக 70% 00, பைக்கார்பனேட்டாகச்‌ 
சிவப்பணுக்களின்‌ மூலமும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ மூலமும்‌ 
நுரையீரலை வந்தடைகிறது. நுரையீரலில்‌ மேற்‌ 
கூறிய வினைகள்‌ யாவும்‌ எதிர்த்திசையில்‌ நடந்தேறு 
கின்றன. இங்கு தமனி இரத்தத்தில்‌ குளோரைடு 
பிளாஸ்மாவிற்குத்‌ திரும்பக்‌ கடத்தப்பட்டுப்‌ பொட்‌ 
டாசியம்‌ விடுவிக்கப்படுகிறது. இந்தப்‌ பொட்டா 
சியம்‌ புதிதாக உண்டாகிய ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றப்பட்ட 
ஹீமோகுளோபினைத்‌ தாங்குகிறது, பிளாஸ்மாவிற்‌ 
குத்‌ இரும்பிய 01 அயனி, 118” அயனியுடன்‌ வினை 
புரிந்து, 11௧” விடுவிக்கப்பட்டு மூச்சுக்காற்றில்‌ வெளி 
யேறுகிறது. 


பிளாஸ்மா புரதத்‌ தாங்கல்‌ முறை, 60, குறைந்த 
அளவிலேயே பிளாஸ்மா புரதத்தால்‌ &ழ்க்கண்ட 
வாறு தாங்கப்படுகிறது. 


மே, 1,0௦0 2 ப,00, 


1100, 4 8 புரதம்‌ 5 51800) 4 ஈட புரதம்‌ ' 


12 புரதம்‌ 11,060) ஐ விட ஒரு வலுவிழந்த அமில 
மாகும்‌. 


சுவாசமுறை அமில - காரச்‌ சமன்பாடு. சுவாச 
இயக்க முறை அமில - காரச்‌ சமன்பாட்டிற்கு 
மிகவும்‌ துணைபுரிகிறது. சுவாச மையமானது (69 
12400௫ ௦20076) ற!) 90. இவற்றின்‌ குறைந்த 
மாற்றத்திற்கும்‌ விதல தூண்டப்படுகிறது. 


00, இரத்தத்திலிருந்து நுரையீரல்‌ சிற்றறைக்கு 
எளிதாகப்‌ பரவுகிறது. இரத்தத்தில்‌ £00,வின்‌ 
அளவை 7,5 மி.மீ, அளவிலும்‌, நர்‌ அயனியின்‌ 
அடர்த்தி சிறிதும்‌ உயர்வது, சுவாச மையத்தைத்‌ 
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தூண்டி அதிகமான மூச்சுக்‌ காற்று வெளியேற வழி 
கோலுகிறது. அதிகப்படியாக மூச்சுவிடுதல்‌, கூடு 
தலான 60,வை வெளியேற்றுகிறது. இதைப்‌ 
போன்றே 0௦௦, 11* அயனியின்‌ அடர்த்தி குறையும்‌ 
பொழுது, சுவாச இயக்கம்‌ குறைபட்டு மூச்சுவிடு 
கீலும்‌ குறைகிறது. இந்த நிலை இரத்தத்தின்‌ 2, வும்‌ 
ந்‌ அயனியின்‌ அடர்த்தி நிலையும்‌ இயல்பான 
நிலைக்கு வரும்‌ வரை நடைபெறுகிறது. 


வளர்சிதை மாற்றத்தினால்‌ 11,060; தொடர்ச்சி 

யாக உண்டாகிக்‌ கொண்டிருப்பினும்‌, இந்தச்‌ சுவாச 

இயக்க முறையினால்‌11,00_181100,-(1) என்ற 
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நிலையான வி௫தத்திலேயே வைக்கப்படுகிறது. 


சிறுீரக வழி அமில - காரச்‌ சமன்பாடு. நுரையீரல்‌, 
எளிதில்‌ ஆவியாகக்‌ கூடிய அமிலங்களை மட்டுமே 
வெளியேற்றக்கூடிய ஆற்றல்‌ படைத்தது. ஆனால்‌ 
நிலை அமிலங்களையோ, காரங்களையோ அதனால்‌ 
வெளியேற்ற இயலாது. எளிதில்‌ ஆவியாக இயலாத 
அமிலங்களான லேக்டிக்‌ அமிலம்‌, பைருவிக்‌ அமிலம்‌, 
ஹைட்ரோக்‌ குளோரிக்‌ அமிலம்‌, ஃபாஸ்‌ஃபோரிக்‌அமி 
லம்்‌சல்ப்‌ஃயூரிக்‌ அமிலம்‌ போன்றவை பைக்கார்பனேட்‌ 
தாங்கல்‌ முறையால்‌ நன்கு தாங்கப்படுகின்‌ றன. 
இதனால்‌ செலவாகும்‌ கார இருப்பை (811811 £ச௫6) 
நுரையீரலால்‌ ஈடுகட்ட இயலாது. 


செலவாகும்‌ கார இருப்பைச்‌ ிறுநீரகத்தால்‌ 
மட்டுமே ஈடுசெய்ய இயலும்‌. சிறுநீரகம்‌, தன்‌ மீள்‌ 
உறிஞ்சும்‌ தன்மையாலும்‌ (7₹2080£01றத ௦௨ற2013), 
சுரக்கும்‌ தன்மையாலும்‌, அமில - காரங்களை 
வெளியேற்றும்‌ தன்மையாலும்‌ அமில - காரச்‌ சமன்‌ 
பாட்டைப்‌ பேணுகிறது. 


இயல்பான நிலையில்‌ சிறுநீரின்‌ ற11 மதிப்பு 6,0 
ஆகவும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ ற14 மதிப்பு 7.4 ஆகவும்‌ 
அமைந்துள்ளன. சிறுநீரகம்‌ பிளாஸ்மாவில்‌ உள்ள 


"அமிலத்தை வெளியேற்றுவதாலேயே சிறுநீர்‌ அமிலத்‌ 


தன்மையுடையதாய்‌ உள்ளது. அமிலத்‌ தன்மை 
மிகும்பொழுது (201412) சிறுநீர்‌ அதிக அமிலத்‌ 
குன்மையையும்‌ (211-4.5), காரத்‌ தன்மை மிகும்‌ 
பொழுது சிறுநீர்‌, அதிகக்‌ காரத்‌ தன்மையையும்‌ 
(2110-௪. 2) அடைகிறது. இவ்வாறு சிறுநீரகம்‌ பாஸ்‌ 
ஃபேட்டு, பைக்கார்பனேட்டு இயங்கு முறை, அம்‌ 
மோனியா இயங்கு முறை என்ற இரு முறைகளால்‌ பர 
யின்‌அடர்த்தியை நிலைப்படுத்துகிறது. 
| 
பாஸ்‌ஃபேட்டு இயங்கு முறை. இரத்தத்தில்‌ குறைந்த 


- அடர்த்தியில்‌ காணப்படும்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டு சிறுநீரகத்‌ 


தில்‌ அதிக அடர்த்தியாகி ஒரு முக்கிய தாங்கல்‌ முறை 


16 அமில-*காரச்‌ சமன்பாடு 


யாகச்‌ செயல்படுகிறது. சிபநீரில்‌ வெளியேற்றப்‌ 


ஷ்‌ 
படும்‌ 38 11207, ஐ” 1107” அய இவை 
யிரண்டும்‌ ஃபாஸ்‌ஃபேட்டு தாங்கல்‌ முறையாகச்‌ 
செயல்படுகின்றன. 


இயல்பான நிலையில்‌, 
( 8100081014) வடிப்பில்‌ ]42,7* நூறு, ஈ 
நல 


வும்‌, 148 
2ம்‌ 4:1 என்ற விகிதத்தில்‌ அமைந்துள்ளன- 


த்ய 
3 1100. _ ௪ 
த" * 170 


அமில மிகைத்தலில்‌, ற11 மதிப்பு 4.8 என்ற விதம்‌ 
99,1 ஆக அமைகிறது. 


112” 1120 90 
அ ற்ப லத கணண. 
112," 120; 3 


தவிர அமில மிகைத்தலில்‌, மொத்த நப்ஷே யும்‌ 
. தொலைவளை நுண்‌ குழல்களில்‌ (015481 ௦௦04011180 
1) மீண்டும்‌ கற்பம்‌ பாஸ்‌ஃபேட்‌, அமில 
1” 120) வெளியேற்றப்‌ 


பாஸ்‌ஃபேட்டாக 


படுகிறது. 
அமில பாஸ்‌ஃபேட்டு சிறுநீரக கண்டக்‌ 
கீழ்க்கண்டவாறு கடத்தப்‌ படுகிறது. 
சிறுநீரக நுண்குழல்‌ உயிரணுக்களில்‌ எல்படும்‌: 
சிறுநீரக நுண்குழல்‌ 
உயிரணு 
0 


பூ,௦ கார்பானிக்‌.. 100, 
அன்ஹைட்ரேஸ்‌ 


சிறுநீரக வடிப்பியின்‌ : 





வளர்சிதை மாற்றத்தால்‌ உண்டாகும்‌ 00, கார்பா 
னிக்‌ ககக ம. உதவியுடன்‌ 11,000, ஆகிறது 


இது மீண்டும்‌ 2ம்‌ அயனியாகவும்‌, 100: அயனி 
யாகவும்‌ பிரிகிறது. 
கார்பானிக்‌ 
00,410 அ 00) ஓஊஙுர்‌ ப ர00 
அன்ஸஹைட்ரேஸ்‌ 


இவ்வாறு உண்டான 11* அயனி, துண்குழல்‌ பாதை 
யுள்‌ நுழைவதால்‌, அதே எண்ணிக்கையிலான தர்‌ 
அயனிகள்‌ எதிர்த்திசையில்‌ நுண்குழல்‌ உயிரணு-க்க 
ளுள்‌ கடத்தப்படுகின்றன. இந்தச்‌ சோடியம்‌ அயனி 
கள்‌ முன்னதாக, 12௦,” சிட்ரேட்டு (௦117815) 
$ீ-னஜைட்ராக்ஸி பியூட்டிரேட்டு (9-1]47033 007816) 
போன்ற அயனிகளைச்‌ சமன்படுத்திக்‌ கொண்டிருந்‌ 
தன. 


ர” அயனிகள்‌, வடிப்பியின்‌ வடி.ப்பில்‌ உள்ள 


312). 1120 வுடனும்‌ கீழ்க்கண்டவாறு வினைபுரி 
கின்றன. 
312). 1120) ஆரி 2 றுர்‌ நல0 பரட்‌ 


இவ்வாறு விடுலிக்கப்பட்ட 14&* அயனி, 1100 
அயனியுடன்‌ உயிரணுவினுள்‌ வினைபுரிந்து 111100, 
ஆகிறது. இது பின்‌ இரத்தத்தில்‌ கலக்கிறது. இவ்வாறு 
உண்டான அமில சோடியம்‌ பாஸ்‌ஃபேட்‌.. 


31,120 இறுநீரில்‌ வெளியேறுகிறது. ஆகவே 
நுண்குழல்‌ வடிப்பு 
வடிப்பியில்‌ வடிக்கப்பட்டது 


தடட மக்‌ 3 
உட 1720, - நரக 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
ர 
6 


ந டநஆ120), - 0 


சிறுநீர்‌ 


தொலைவளை நுண்குழல்களில்‌ 11” அயனி உண்டாதல்‌ 


வெளியேற்றப்படும்‌ ஒவ்வொரு ர்‌ அயனிக்கும்‌ ஒரு 
1100.” அயனி இரத்தத்தில்‌ கலக்கிறது. 


கார மிகைவில்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ ற11 மதிப்பு 
அதிகரித்த நிலையில்‌ சிறுநீரகம்‌ எதிர்‌ நிலையில்‌ 
தூண்டப்பட்டு, காரச்‌ சிறுநீர்‌ வெளியேறுகிறது. 
வடிப்பியின்‌ : வடிப்பில்‌ காணப்படும்‌ 312 1120, 
32 அயனியுடன்‌ வினைபுரிந்து, ந்‌ அயனியை 
விடுவிக்கின்றது. இச்சோடிய அயனி முன்னதாக 14201 
போன்ற உப்பின்‌ பகுதியாக இருந்ததே. 


உ 1, ரக டநட ரட்‌ ஆயர்‌ 


இப்படி. விடுவிக்கப்பட்ட ஸா அயனி, மீண்டும்‌ 
உறிஞ்சப்பட்டு 01 அயனியுடன்‌ வினைபுரிந்து 101 
ஆக இரத்தத்தில்‌ கலக்கிறது. இவ்வாறு “கார 
மிகைவில்‌ சிறுநீரகம்‌ : கார ஃபாஸ்‌ஃபேட்டை 
(811106 0௦5416) வெளியேற்றி உடலின்‌ அமில- 
காரச்‌ சமன்பாட்டிற்குத்‌ துணைபுரிகிறது. 
பைக்கார்பனேட்டுஇயங்கு முறை. பைகார்பனேட்டின்‌ 
செயல்திறன்‌ ஃபாஸ்‌ஃபேட்டை ஒத்ததே. இயல்பான 
பிளாஸ்மா பைக்கார்பனேட்டு அளவில்‌, பாதியளவு 
மூதன்நிலை நுண்குழல்களிலும்‌ (றா௦௩1ல8] ௦001011060 
106), மீதியளவு அடிநுண்குழல்களிலும்‌ மீண்டும்‌ 
உறிஞ்சப்படுகிறது. அமில மிகைவில்‌ உண்டாகும்‌ 
$1* அயனி 112) 120," வுடன்‌ விளைபுரிந்து 
11௨ 0), ஆக, 115” அயனியை விடுவிக்கிறது. 
இவ்வாறு விடுவிக்கப்பட்ட 14" அயனி 1181100. 
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ஆக மீண்டும்‌ உறிஞ்சப்படுவதால்‌, இங்கு பைக்கார்‌ 
பனேட்டுவெளியேற்றம்‌ நடைபெறுவதில்லை, கார 
மிகைவில்‌, பைக்கார்பனேட்‌ மீள்‌ உறிஞ்சல்‌ மிகவும்‌ 
குறைந்து, 11,0,/51100) விதம்‌ இயல்பான 
நிலைக்கு வரும்வரை வெளியேற்றப்படுகிறது. 


- அம்மோனியா இயங்கு முறை. இயல்பான நிலையில்‌, 
ஒருநாளில்‌ 30 முதல்‌ 50 ஈ ₹ர வரை அம்மோ 
னியா சிறுநீரில்‌ வெளியேறுகிறது. ஆனால்‌ பிளாஸ்‌ 


மாவில்‌ ந்‌ அயனி அடர்ததி மிகும்‌ நிலையில்‌, உறு 
நீரில்‌ அம்மோனியா அடர்த்தியும்‌ மிகுந்து காணப்‌ 
படுகின்றது. கார மிகைவில்‌, சிறுநீரில்‌ அம்மோனியா 
அடர்த்திகுறைத்து காணப்படுகிறது. 


சிறுநீரில்‌ காணப்படும்‌ அம்மோனியா தொலை 
வளை நுண்குழல்களின்‌ உயிரணுக்களில்‌ உண்டா 
கிறது. 60% அம்மோனியா, குளுட்டாமினிலு, :-ள 
(ிம1கற16) அமைடு தொகுதியிலிருந்து (8,445 
௦5) உண்டாகிறது. இதற்கு, குளுட்டாமினேஸ்‌ 
(81ய182110856) என்ற நொதி துணைபுரிகிறது, 40% 
அம்மோனியா, அமினோ அமிலங்களிலுள்ள அமைன்‌ 
தொகுதியிலிருந்து ஆக்சிஜனேற்ற அமைன்‌ நீக்கம்‌ 
(௦௩108(446 888 ய102110௨) நிகழ வழி உண்டாகிறது. 
தொலைவளை நுண்குழல்‌ உயிரணுக்களில்‌ உண்‌ 
டான வாயுநிலை அம்மோனியா (111), நுண்‌ 
குழல்‌ பாதையினுள்‌ பரவி, அங்கு அமில நீர்மத்‌ 


ஃ 
இலுள்ள, 11 அயனியுடன்‌ வினைபுரிந்து 11 


அயனியாகிறது. 1111 அயனி காரத்‌ தொகுதியா 
தலால்‌ (112110௦ 1801081) தனியாக நிலைத்து நிற்கும்‌ 


அம்மோனியா உருவாதல்‌ 


அமினோ அமிலங்கள்‌ 11 


00, 


| 
ர 





9,௧22 
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ஆற்றலின்றி, எதிர்மின்‌ அயனிகளான (0811008) 01: 
அயனி, 5042” அயனிகளுடன்‌ வினைபுரிந்து அம்‌- 
மோனியம்‌ உப்பாகின்றது' (801100ஈ1ம0 5811), 


இத்த இயங்கு முறையினால்‌, குறிப்பிட்ட அளவு 
நிலைகாரங்கள்‌, தனித்துவிடப்பட்டு, பின்‌ இரத்தத்‌ 
தில்‌ கலக்கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, இரத்தத்தில்‌ 
நட்‌, 181100, யால்‌ சமன்படுத்தப்பட்டு 7821. உண்டா 
கிறது. 


நாட்‌ 000 3 12 4 00, 


நுண்குழல்களில்‌ 1481, 7111) யுடன்‌ வினைபுரிந்து 
அம்மோனியம்‌ லாக்ட்டேட்டு (180186) ஆகிறது 
தனித்துவிடப்பட்ட. 147” அயனி, : இரத்தத்தில்‌ 
7121100, ஆகி, கார இருப்பிற்குத்‌ துணைபுரிகிறது: 
அம்மோனிய இயங்கு முறையின்‌ ஆற்றலினால்‌ அமில 
மிகை நிலையில்‌, சிறுநீரகம்‌ அதிக 1111) ஐ அமிலத்‌ 
தொகுதிகளுடன்‌ வினைபுரிவதற்கு. உற்பத்தி செய்‌ 
கிறது. காரமிகைவில்‌ . இவ்வாறு நடைபெறுவ 
தில்லை. ஆகவே அமில மிகைவில்‌ சிறுநீரில்‌ ௮ம்‌ 
மோனியா மிகுந்தும்‌, காரமிகைவில்‌ குறைந்தும்‌' 
காணப்படும்‌. ர 


_ அமில மிகைவும்‌, கார மிகைவும்‌.' (&௦1ம௦519, &1%210௦ 
515). அமில-காரச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 'குறையேற்படும்‌ 
பொழுது அமில மிகைவோ, காரமிகைவோ 
ஏற்படுகின்றது. இந்நிலை சுவாச இயங்கு முறை 
யிலோ வளர்சிதை மாற்றத்திலோ குறையேற்படும்‌ 
பொழுது தோன்றுகின்றது. ்‌ 


௬வாசமுறை அமிலமிகைவு ( 2651240137 30100519), 
இந்நிலையில்‌ இரத்தத்தில்‌ 11,000, யின்‌ அளவு மிகுந்து 
காணப்படும்‌. இந்நிலை நிமோனியா, 
(₹ய்ுு56௧), ஆஸ்த்மா, . இரத்த தேக்க இதயத்‌ 
தளர்வு (0002651146 கோ£ம1௧௦ 78111076) போன்ற 
நோய்‌ நிலைமைகளில்‌ காணப்படும்‌. 


சுவாசமுறை காரமிகைவு (885ற1ா8019 கிம105182) 
இந்நிலைஇரத்தத்தில்‌ 11,00, அளவுகுறையும்பொழுது 
ஏற்படும்‌. இந்நிலை, அதிகமாக மூச்சுவிடும்‌ நிலை 
களான (09062 9201184100) மிக உயரமான இடங்‌ 
கள்‌, ஹிஸ்டீரியா (356118), சாலிசைலேட்‌ நச்சு, 
சில மைய நரம்பு மண்டல நோய்கள்‌ போன்ற 
நிலைமைகளில்‌ காணப்படும்‌. 

வளர்சிதை மாற்ற அமிலமிகைவு (%8௨(2]0]11௦ 
அ௦100515). இது, பிளாஸ்மா பைக்கார்பனேட்டு- 
குறைந்து, கார்பானிக்‌ அமில அளவு மாறாத நிலையில்‌ 
காணப்படும்‌. இந்நிலை, 
சர்க்கரைநோய்‌, மிகை 8ட்டோன்‌ இரத்தம்‌. (%610515) 


எம்பிசிமா . 


கட்டுப்படுத்த : இயலாத :: 


, அமில உப்பு நச்சு, அமிலமற்ற வாந்தி போன்ற 


வற்றின்போது காணப்படும்‌, 


வளர்சிதை மாற்ற காரமிகைவு (386421௦11௦ ௨]- 
210575). இது பிளாஸ்மா பைக்கார்பனேட்டு மிகுந்து, 
கார்பானிக்‌ அமில அளவு மாறாத நிலையில்‌ காண்ப்‌ 


படுகின்றது. இந்நிலை, அதிகப்படியான . காரங்‌ 
களை (௨511) உட்கொள்ளல்‌, வயிற்றுப்புண்‌, 
அதிகப்படியான வாந்தி போன்றவற்றின்‌ போது 
காணப்படும்‌. ்‌ ்‌ ர 

ம்‌.ம்‌, 
நூலோதி 


டீ கஸ்டே 8030 0௯ய2கற, 70௦0௯௦௦121 ௦ர்‌ 
ம10-பே6ய/910ு. 802 நசி6ம்ர்க] 8ரமம்2(9, 011/6 
09 (6 தம10௦ா, 1982. 


ஷட்‌. 
ச 


2. ஸ்ர 7,8.,' ௦2, 71. யாற ற1௦- 
்‌ பேய்‌ எடு, 760.7. 10ஞ்9 & 0௦, 1966, 


3. சியம்‌, 0-5... &றச்90178 1752011815 ௦8 11௦- 
மே, 716 0.7. 74௦ல்9 & 0௦., 1968, 


அமிலக்‌ குளோரைடுகள்‌ 


ஒரு கரிம அமிலத்தின்‌ கார்பாக்சிலிக்‌ தொகுதியி 
வுள்ள ஷஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதியைக்‌ குளோரின்‌ 
(0) அணுவால்‌ பதிலீடு செய்து பெறப்படும்‌ சோர்‌ 
மமே அமிலக்‌ குளோரைடு (8014 ௦1௦1146). இது கரிமச்‌ 
சேர்மங்களில்‌ அசெட்டைல்‌ தொகுதியையும்‌ (806131 
த1௦ய), பென்சாயில்‌ தொகுதியையும்‌ (160209 80) 
ஏற்றுவிக்கும்‌ காரணியாகவும்‌, கண்ணீர்ப்புகை குண்டு 
களில்‌ (1682 ஐ8$ 516115) புகைதரவும்‌ பயன்படுகிறது. 


௦ ௦ 

|] [| 
146151 ௩001 - 
அமிலம்‌ அமிலக்‌ குளோரைடு 


௩ என்பது மெத்தில்‌, எத்தில்‌ போன்ற அல்க்கைல்‌ 
தொகுதியாகவோ, ஃபினைல்‌ போன்ற அரைல்‌ 


தொகுதியாகவோ இருக்கலாம்‌, 


அசைல்‌ குளோரைடு (831 01௦1106), அராயில்‌ 


-குளோரைடு (81031 ௦/101106) என்று இரு வகைப்‌ 


பொருள்கள்‌ உள்ளன, அசைல்‌ குளோரைபடுகளில்‌, 


& அலிஃபாட்டிக்‌ தொகுதியாகவும்‌, ' அராயில்‌ 
குளோரைடுகளில்‌ % அரோமாட்டிக்‌ தொகுதியாசகவும்‌ 
இருக்கும்‌, அசைல்‌ ஹாலைடுகள்‌ மிகவும்‌ முக்கிய 
மான  இடப்பெயர்ச்சியை ஏற்படுத்தும்‌ பொருள்‌ 
களாகவும்‌ இயற்கையாக மிகவும்‌ தீவிரமாக வினை 
புரிவனவாகவும்‌ வினைபடுபவையாகவும்‌ உள்ளவை. 
இப்பொருள்கள்‌ பொதுவாக நெடியுடைய நீர்மங்கள்‌; 
சில திண்மப்‌ பொருள்கள்‌; நீர்மப்‌ பொருள்கள்‌ எளி 
தாக அவீயாகக்‌ கூடியவை; திண்மப்‌ பொருள்கள்‌ 
பொதுவாக தாழ்ந்த உருகு நிலையைக்‌ கொண்டவை. 


அசெட்டைல்‌ குலோரைடு, அசெட்டிக்‌ அமிலத்‌ 
தையும்‌ பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ முக்குளோரைடையும்‌ கலந்து 
வாலையில்‌ வடிக்கும்பொழுது, அசெட்டைல்‌ குளோ 
ரைடும்‌ (806191 01101186) பாஸ்‌ஃபோரிக்‌ அமிலமும்‌ 
கிடைச்சின்‌ றன. 


1,00004480) - 10600011௦0, 

". இயற்புப்‌ பண்புகள்‌. அசெட்டைல்‌ குளோரைடு ஒரு 
நிறமற்ற நெடியுள்ள நீர்மம்‌; ஈரக்காற்று பட்டால்‌ 
புகையும்‌. இதன்‌ கொதிநிலை 526. 


வேதிப்‌ பண்புகள்‌. ' அசெட்டைல்‌ குளோரைடின்‌ 
பண்புகள்‌ அமிலக்‌ குளோரைடுகளின்‌ பண்புகளுக்கு 
ஓர்‌ எடுத்துக்காட்டு என்றே கொள்ளலாம்‌. அசேட்‌ 
டைல்‌ குளோரைடு நீராற்பகுப்படைந்து (1041014519), 
தூய்‌ அமிலமான அசெட்டிக்‌ அமிலத்தையும்‌, ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ குளேரைடையும்‌ கொடுக்கின்றது. 


11,00301 4 8,0 ௮ 100000 4 110 


அசெட்டைல்‌ குளோரைடு ஆல்கஹாலுடன்‌ வினை 
புரியும்போது எஸ்ட்டர்கள்‌ (651615) உண்டாகின்‌ றன. 
எத்தில்‌ ஆல்கஹாலும்‌, அசெட்டைல்‌ குளோரைடும்‌ 
வினைபுரிந்து எத்தில்‌ அசெட்டேட்டு (61091 306186) 
உண்டாகிறது. 


1,0600140,௦௨. 1,0000௦ே, 4 ௩,௦ 


அசெட்டைல்‌ குளோரைடு ஃபீனாலுடன்‌ வினை 
புரிந்து ஃபீனைல்‌ அசெட்டேட்டு (றவ கட்டா என்‌ 
லும்‌ எஸ்ட்டரைக்‌ கொடுக்கிறது. 


1,00001 4 ௦4,0௦8 5, ஊே,00000, 4 101 


அசெட்டைல்‌ குளோரைடுடன்‌ அம்மோனியா வீரை 
வில்‌ வினைபுரிந்து அசெட்டமைடு (3806480106) 
உண்டாகிறது. ” 


100000 4114) உ ப00வம்‌ 4 1101 


அமிலக்‌ குலோரைடுகள்‌ 19 


அசெட்டைல்‌ குளோரைடுடன்‌ அம்மோனியா வினை 
புரிவது போலவே, அமீன்களும்‌ (௨1069) வினைபுரி 


'கன்றன., இவ்வினைகளில்‌ பதிலீடாக்கப்பட்ட அமை 


டுகள்‌ (3ப9111012ம்‌ ௨125) கிடைக்கின்றன. 


£1,00001 4 ஈர, ௮ 81700010) 4 நு 


இது போலவே அசெட்டைல்‌ குளோரைடு அனிலீனு 
டன்‌ (௨1116) வினை புரிந்து அசெட்டனிலைடு (80612- 
511146) உண்டாகிறது. 


7,00001 4 ஊ்திரு _ ௦௮௮:௮௦௦௦) 4 ௫01 


பயன்கள்‌. இது கரிமச்‌ சோர்மங்களில்‌ அசெட்டைல்‌ 
தொகுதியைப்‌ (11,060-) பதிலீடு செய்வதற்குப்‌ 
பயன்படுகிறது. மேலும்‌ ஒரு சேர்மத்திலுள்ள ஹைட்‌ 
ராக்சில்‌ (-011) தொகுதிகளைக்‌ கண்டறிவதற்கும்‌, 
அவற்றின்‌ எண்ணிக்கையினை அளத்தறிவதற்டீம்‌ 
இது பயன்படுகிறது. ்‌ 


பென்சாயில்‌ குளோரைடு, இது ஓர்‌ அரோமாட்டிக்‌ 
அமில குளோரைடு. பென்சாயிக்‌ அமிலத்தை பாஸ்‌ 
ஃபரஸ்‌ ஐங்குளோரைடுடன்‌ (அல்லது தயோனைல்‌ 
குளோரைடுடன) சேர்த்து வாலையில்‌ வடிக்கும்‌ 
போது பென்சாயில்‌ குளோரைடு (602091 ௦1௦110 
உண்டாகிறது. 


௦4,00௦8 3. 801, 
ழ்‌ 
0௮,0001 2001, 4 01 
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இம்முறையைக்‌ கொண்டு ஆய்வுக்கூடத்தில்‌ இதனைத்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. பாஸ்‌ஃபைரஸ்‌ ஆக்சிருளோரைடு 
(ற௦$ற்‌01$ ௦௩9௦101106) அல்லது சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்‌ 
சைடு முதலில்‌ ஆவியாக வெளிப்படுகிறது, வெப்ப 
நிலையை உயர்த்தும்பொழுது பென்சாயில்‌ குளோ 
ரைடு வெளியேறும்‌. பென்சாயில்‌ குளோரைடு ஒரு 
நிறமற்ற கார நெடியுடைய நீர்மம்‌; இதன்‌ கொதி 
நிலை 1976. இது நீரில்‌ கரையாது; ஈரக்காற்றில்‌ 
புகையும்‌ தன்மையது. இதன்‌ ஆவி கண்ணில்‌ பட்‌ 
டால்‌ கண்ணீர்‌ வரும்‌; மூக்கில்‌ $ீர்வடியும்‌. இதன்‌ 
வேதி வினைகள்‌ அசெட்டைல்‌ குளோரைடை ஒத்‌ 
துள்ளன; அனால்‌ அசெட்டைல்‌ குளோரைடைவிட 
மந்தமாக வினைபுரியும்‌. 


பென்சாயில்‌ ஏற்றம்‌, அமீன்கள்‌, ஆல்கஹால்கள்‌, 
%பீனால்கள்‌, ஆகியவற்றின்‌ பென்சாயில்‌ பெறுது 
களைப்‌ (602031 0671481166) பெறுவதற்குப்‌ பென்‌ 
சாயில்‌ குளோரைடு பயன்படுகிறது. பென்சாயில்‌ 


20 அமிலங்கள்‌ 

குளோரைடு அமீன்களுடனும்‌ ஃபீனால்களுடனும்‌ 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு உடனிருக்கப்‌ பென்‌ 
சாயில்‌ பெறுதிகளைக்‌ 
வினைக்கு பென்சாயில்‌ ஏற்றம்‌ (0209181100) என்று 
பெயர்‌. பென்சாயில்‌ குளோரைடு நீரினாலோ 
நீர்த்த சோடியம்‌ ஸைட்ராக்சைடினாலோ மிக 
மெதுவாகச்‌ சிதைவடைகிறது. எனவே வினையுறு 
ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களைக்‌ (301146 1நும்‌1020 
2105) கொண்ட கரிமச்‌ சேர்மங்கள்‌, நீர்த்த 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு உடனிருக்க எளிதில்‌ 
பென்சாயில்‌ ஏற்றம்‌ அடைகின்றன. இத்தகைய 
பென்சாயில்‌ ஏற்ற வினைக்கு ஷாட்டன்‌ - பாமன்‌ 
வினை (50116116௩ - கய 6௧0100) என்று பெயர்‌, 


௦,000 4 ௦, 4 31200 
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ஃபினாலுடன்‌ இது வினைபுரிந்து ஃபினைல்‌ 
பென்சோயேட்டைக்‌ (ற6ற03] 602086) கொடுக்‌ 
கிறது. ்‌ 


பயன்கள்‌. பென்சாயில்‌ பெறுதிகள்‌ பெரும்பா 
லும்‌ அதிக உருகுநிலை உடைய திண்மங்கள்‌; எனவே 
பென்சாயில்‌ குளோரைடைப்‌ பயன்படுத்தி அமீன்கள்‌, 
ஆல்கஹால்கள்‌, ஃபீனால்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ பென்‌ 
சாயில்‌ பெறுதிகளைத்‌ தயாரிக்கவம்‌, இதன்‌ மூலம்‌ 
அவற்றை வேறுபடுத்திக்‌ கண்டு கொள்ளவும்‌ உதவு 
கின்றது. வன்முறைக்‌ கூட்டங்களைக்‌ கலைப்பதற்கு 
உதவும்‌ கண்ணீர்ப்புகைக்‌ குண்டுகளில்‌ பென்சாயில்‌ 


குளோரைடு பயன்படுகிறது, , காண்க, . அமில 
ஹாலைடுகள்‌, ட்டில்‌ அள்‌ 

இரா, இல்‌. 
நூலோதி 


1. கா) 7. 1,, ரஜக! பெணர்ச்ரு, 701 7, 8181௩ 
011100, 8185, 1௦0௦, 1973. ரு 


2. 14௦02௮-11411 18ந0%01008601& ௦4 பேர்ள்‌, ' 


நி11ம்‌. 70114௦0, 4௦00 - 11111 00௦% மறக, 
310 ௦1%, 1983. 


அமிலங்கள்‌ 


உலகில்‌ புளிப்புச்‌ சுவை உடைய பொருள்கள்‌ பல 
உண்டு, இவை அமிலங்கள்‌ . (80195) எனப்படும்‌, 


சீ 


கொடுக்கின்றது. இவ்‌. 


மதுவைப்‌ புளிக்க வைக்கும்‌ காடி (410680) எனப்‌ 
பட்ட நீர்த்த அசெட்டிக்‌ அமிலத்தை மேனாட்டார்‌ 
பழங்காலத்திலேயே அறிந்திருந்தனர்‌. நம்‌ நாட்டில்‌ 
கந்தச அமிலம்‌, அக்கினித்‌ திராவகம்‌ எனப்படும்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ போன்றவற்றை இரசவாதிகளும்‌ 
(வ 01519), சித்தர்களும்‌ பண்டைய நாட்களிலேயே 
பயன்‌ படுத்தினர்‌. 


வேதியியலார்‌ தங்கள்‌ ஆய்வுக்கும்‌, செய்முறைக்‌ 
கும்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ வேதிப்‌ பொருள்களுள்‌ 
அமிலங்கள்‌ மிக இன்றியமையாதவை, வீடுகள்‌, 
ஆய்வுக்‌ கூடங்கள்‌, தொழிலகங்கள்‌ எல்லாவற்றிலுமே 
அமிலங்கள்‌ ஏதோ ஒரு வகையில்‌ பயன்படுகின்றன. 


கந்தக அமிலம்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌, ஹைட்ரோக்‌ 
குளோரிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவை வேதியியல்‌ தொழில்‌ 
களில்‌ மிகப்‌ பெருமளவில்‌ பயனாகின்றன. நாம்‌ குடிக்‌ 
கும்‌ சோடா நீர்‌ கார்பானிக்‌ அமிலம்‌ கரைந்த நீரே 
(௨௦14௦ 8014) ஆகும்‌. ஆரஞ்சுப்‌ பழத்தில்‌ சிட்ரிக்‌ 
அமிலமும்‌ (0111௦ 8014), திராட்சைப்‌ பழத்தில்‌ டார்ட்‌ 
டாரிக்‌ அமிலமும்‌ ((811871௦ 8014), ஆப்பிள்‌ பழத்தில்‌ 
மாலிக்‌ அமிலமும்‌ (0211௦ 3014), சமையலுக்குப்‌ பயன்‌ 
படும்‌ புலியம்பழத்தில்‌ டார்ட்டாரிக்‌ அமிலமும்‌ உள்‌ 
ளன. எறும்பு கடித்தாலும்‌, வண்டு, குளவி கொட்டி 
னாலும்‌ உடலில்‌ சுடுப்பதின்‌ காரணம்‌ அவை நம்‌ 
உடலினுள்‌ செலுத்தும்‌ ஃபார்மிக்‌ அமிலமே (8011௦ 
2௦10), ஃபார்மிக்‌ அமிலம்‌ இறந்த உயிர்ப்‌ பொருள்‌ 
களைப்‌ பதப்படுத்தவும்‌ தோல்‌ பதனிடுதலில்‌ தோலி 
வள்ள சுண்ணாம்புச்சத்தை நீக்குவதற்கும்‌, பருத்த, 
கம்பள இழைகளுக்குச்‌ சாயம்‌ ஏற்றுவதற்கும்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. அசெட்டிக்‌ அமிலத்தைப்‌ பயன்படுத்தி 
மருந்துகள்‌, சாயங்கள்‌ முதலியவை செய்யப்படுகின்‌ 
றன. தற்போது அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌, மிகப்‌ பெருமள. 
வில்‌ பயனாவது அசெட்டேட்டுப்‌ பட்டு எனப்படும்‌ 
செயற்கைப்‌ பட்டுத்‌ தயாரிப்பில்தான்‌. 


கொழுப்பு அமிலங்கள்‌ (85119) 80148) சமையல்‌ 
எண்ணெய்களிலும்‌, விலங்குகளின்‌ கொழுப்புகளிலும்‌ 
எஸ்ட்டர்களாக உள்ளன. இவ்விதக்‌ கொழுப்பு 
அமிலங்களே சோப்பு தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகின்றன. 


அரோமாட்டிக்‌ அமிலங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ மருந்‌ 
துகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகின்றன. ஆஸ்ப்பிரின்‌ 
(கேற்ப) எனப்படும்‌ வலி குறைப்பி (மாத்திரை) 
அசெட்டைல்சாலிசைலிக்‌ அமிலமே : (806(9158110/011௦ 
8010) ஆகும்‌. 


பழங்காலத்திலிருந்தே வேதியியலார்‌ அமிலங்‌ 
களை ஆய்வுக்குள்ளாக்கி , அவற்றின்‌ பண்புகளைக்‌ 
கண்டறிய முற்பட்டனர்‌. அவர்களது ஆய்வின்‌ முடி 
வாகக்‌ பின்வரும்‌ கருத்துக்கள்‌ வெளியாயின. 





காரங்க 
ளோடு வினைபுரிந்து உப்பையும்‌ நீரையும்‌ தருவது. 
நீல லிட்மஸ்‌ (6106 111005) என்ற தாவரச்‌ சாயத்தைச்‌ 
சிவப்பு நிறமாக்கும்‌ தன்மை உடையது. இவையே 
அமிலத்தின்‌ பண்புகள்‌ என்று இராபர்ட்‌ பாயில்‌ 
(௩ல்‌ ௦9159) என்பவர்‌ 1667 ஆம்‌ ஆண்டு அறி 
வித்தார்‌. 


யது; உலோகங்களைக்‌ கரைக்க வல்லது; 


ஓர்‌ அமிலம்‌ நீரில்‌ கரைந்து கரைசலாகும்போது 
பிரிகையுற்று ஹைட்ரஜன்‌ அயனிகளை உண்டாக்கு 
கிறது. இந்த அயனிகளின்‌ செறிவைப்‌ பொறுத்துத்‌ 
தான்‌ அமிலத்தின்‌ வலிவு அமைகிறது. தற்போதைய 
அணுக்கட்டமைப்புக்‌ கொள்கையும்‌ இதையே வலியு 
றுத்துகிறது. அமிலத்திலுள்ள அயனிகளாகும்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ அணுக்களைப்‌ பொறுத்து அந்த அமிலம்‌ வீரி 
யம்‌ மிக்க அமிலமா அல்லது வீரியம்‌ குன்றிய அமி 
லமா என்று கண்டு கொள்ளலாம்‌. ' 


ஹைட்ரோக்குளோரிக்‌ அமிலம்‌, கந்தக அமிலம்‌, 
நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவை கனிம அமிலங்கள்‌ 
(1௩௦216 20105) எனப்படும்‌. இந்த அமிலங்கள்‌ நீர்க்‌ 
கரைசலில்‌ அனேகமாக முழுவதும்‌ அயனிகளாக மாறு 
வதால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ அயனிகளின்‌ செறிவு (௦௦0௦80172 
1100) மிகுதியாகிறது. எனவே, கனிம அமிலங்கள்‌ 
பொதுவாக வீரியம்‌ மிக்கவை, அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌, 
ஆக்சாலிக்‌ அமிலம்‌ (௦௩௨11௦ 80104), சிட்ரிக்‌ அமிலம்‌ 
(01171௦ 8௦14) ஆ௫ியெவை கரிம அமிலங்கள்‌. இவை நீர்க்‌ 
கரைசலில்‌ முழுவதும்‌ அயனிகளாக மாறுவதில்லை, 
ஓரளவே அயனிகளாகின்றன. இதனால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனிகளின்‌ செறிவு குறைகிறது. எனவே, கரிம அமி 
லங்கள்‌ (02281௦ 20105) பொதுவாக வீரீயம்‌ குன்றி 
ய்வை. 


அமிலங்களின்‌ வலுவைக்‌ காட்டிகளால்‌ (1௦0108- 
108) அறிந்து கொள்ளலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக; 
லிட்மஸ்‌ (111008), மெத்தில்‌ ஆரஞ்சு (061131 012026) 
போன்ற தாவரச்‌ சாயங்கள்‌ அமிலங்களின்‌ வலிமைக்‌ 
கேற்ப நிறமாறுதல்‌ அடைகின்‌ றன. 


11 அளவி (11 ற) என்ற மின்கருவியின்‌ 
உதவியால்‌, அமிலத்தின்‌ 'வலுவை, ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனிச்‌ செறிவு என்ற ஒரு .குறியீட்டினால்‌ (211) 
துல்லியமாக அளக்கிறார்கள்‌. இக்கருவியில்‌ 7 என்பது 
கரைசலின்‌ நடுநிலைத்தன்மையைக்‌ (அதாவது அமில 
மும்‌ இல்லை, காரமும்‌ இல்லை என்பதைக்‌) குறிக்கும்‌. 
ஆய்வுக்கு எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ ஓர்‌ அமிலக்‌ கரைசலை 
இந்த மின்கருவியால்‌ ஆய்வு செய்யும்போது கருவியி 
லுள்ள முள்‌ 7-க்குப்‌ பிறகு இடது பக்கமாக 0-ஐ 
நோக்கி நகர்ந்து கொண்டே போனால்‌ கரைசலி 
லுள்ள அமிலத்தின்‌ வலிவு மிகை என்பது பொருள்‌: 
அளவியின்‌ முள்‌ எந்த எண்ணைக்‌ : குறிக்கிறதோ 


அமிலங்கள்‌ 21. 


அந்த எண்‌ அமிலக்‌ கரைசலின்‌ ற11 அகும்‌, காட்டாக, 
முள்‌ 6-ஐக்‌ காட்டினால்‌ 1141-6 என்று பொருள்‌. 
முள்‌ 4-ஐக்‌ காட்டினால்‌ ற11-4 என்று பொருள்‌. 
இந்த ற11--4 என்பது அமிலத்‌ தன்மையில்‌ ற11-6ஐ 
விட உயர்ந்துவிட்டது என்று பொருள்படும்‌. இப்‌ 
படியே கணக்கிட்டு அமிலத்‌ தன்மையைத்‌ தெரிந்து 
கொள்ளலாம்‌. இதேபோல்‌ ற11 அளவுமானியின்‌ முள்‌ 
7 முதல்‌ 14 வரை நகர்ந்தால்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட 
காரக்‌ கரைசலின்‌ வீரியத்தை அளந்தறியலாம்‌. 


பயிர்த்‌ தொழிலில்‌ மண்‌ வளத்தைப்‌ பெருக்கு 
வதில்‌ அமிலத்திலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அயனிச்‌ செறிவு 
முக்கியப்‌ பங்கேற்கிறது, மண்ணில்‌ கலந்துள்ள 
கால்சியம்‌ சத்து, மழை பெய்வதாலோ அடிக்கடி 
பயிரிடுவதாலோ, குறைவதால்‌ அமில வலிவு மிகுந்து 
விடுகிறது. மண்ணில்‌ இயற்கைச்சத்தின்‌ (ம($) 
விழுக்காடு கூடிவிட்டால்‌ அமில வலிவு மிகுந்து 
விடுகிறது. எனவே, ஹைட்ரஜன்‌ அயனிச்செற வு 
ற114 அளவியைக்‌ கொண்டு ஆய்ந்தறிந்து, தக்க 
நடவடிக்கை எடுக்க முடிகிறது. 


நமது இரைப்பையில்‌ உற்பத்தியாகும்‌ இரைப்பை 
நீரில்‌ ஹைட்ரோக்குளோரிக்‌ அமிலத்தின்‌ ற11 ஒன்று, 
இரைப்பையை வந்து அடையும்‌ உணவோடு கலக்கும்‌ 
போது அமிலத்தின்‌ ற11 ஆனது 2 ஆகின்றது. இந்த 
நிலையில்தான இரைப்பையிலுள்ள பெப்சின்‌ என்‌ 
னும்‌ நொது உணவிலுள்ள புரதச்‌ சத்துக்களைச்‌ 
சிதைத்துச்‌ செரிக்க வைக்கிறது, இரைப்பையின்‌ 
சுவர்கள்‌ இந்த அமிலத்தால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. 
காரணம்‌, இரைப்பையின்‌ உட்சுவரின்‌ மேலாக 
அமைந்துள்ள மெல்லிய சவ்வு (072086) அம்மோ 
னியா (8௯௦/8) என்ற காரத்தை உற்பத்தி செய்து 
ஹைட்ரோக்குளோரிக்‌ அமிலத்தோடு வீளைபுரிந்து 
அதை நடுநிலையாக்கி (0601781126) விடுகிறது, 


நமது இரத்தத்தில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ 
செறிவு ற11- 7. 45-க்கும்‌ 7, 45-க்கும்‌ இடையில்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. இந்த அளவுக்குக்‌ குறையவோ 
கூடவோ ஆகாமல்‌ பார்த்துக்‌ கொள்வது இன்றி 
யமையாதது. ஆனால்‌, இயற்கையிலேயே வீரியம்‌ 
குன்றிய அமிலமும்‌, அதன்‌ உருபும்‌ உற்பத்தியாகி 
அந்நிலையைச்‌ சமாளிக்கிறது. இந்தநிலை மாறி 
னால்‌ உயிருக்குக்‌ கேடு விளையும்‌, 


ப, இரா. 

நூலோதி 
1. ே(00ூ கிம்‌ ந) 99111005௦0) ௦, 
. இரக ௦6ம்‌ 1௩0ா23ா10 பேரோர்ம்ா, மர்ரம்‌ நீரெற,, 


371117 251 140160, 10 வாம்‌, 1979, 


கி 


22 அமிலத்தாற்‌ பகுப்பு 


3. நார, கேோோரே ம, 116 லேம்றோ86ம பேணி 
நி(டப௦கரு, வரம்‌ நீர, 120118 00% 500௦௦ 
நிஸா, 11௭ 07, 1984. 


அமிலத்தாற்‌ பகுப்பு 


அமிலத்தால்‌ சிதைவுறும்‌ வேதியியல்‌ வினைக்கு 
அமிலத்தாற்‌ பகுப்பு (8014014519) அல்லது அசைல்‌ 
மாற்று வினை (203)1 சே௦26 76801100) என்று 
பெயர்‌, இந்த வினை நீராற்‌ பகுப்பை அல்லது ஆல்‌ 
கஹாலாற்பகுப்பைப்‌ (31௦௦0௦19518) போன்றதாகும்‌. 
இந்த வீனையில்‌ அமிலம்‌ வினைபடு பொருளாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்படும்‌. கரிமச்‌ சேர்மத்துடன்‌ கரிம 
அமிலத்தை வினை புரியச்‌ செய்யும்‌ பொழுது அமிலத்‌ 
தொகுதி மாற்றப்படும்‌.' இம்மாற்று வினைக்கு அடர்‌ 
கந்தக அமிலம்‌ (8110௩2 தய]றற்மா1௦ 8௦14),  துத்த 
நாகக்‌ குளோரைடு, போரான்‌ மூஃபுளுரைடு போன்‌ 
றவை வினையூக்கிகளாகச்‌ செயல்படுகின்றன. இது 
ஒரு மீள்வினை (1616151016 76801100) ஆகும்‌. வினை 
யில்‌ ஏற்படும்‌ விளைபொருள்களில ஒன்றைக்‌ 
காய்ச்சிவடித்தலாலோ பிற வேதியியல்‌ வினை யாலோ 
நீக்கும்போது இந்த - வினைமுற்றுப்பெறும்‌. ்‌ 


எடுத்துக்காட்டாக ஒரு கரிம அமிலம்‌ அசெட்டிக்‌ 
நீரிலியுடன்‌ வினைபுரியும்போது 'கரிம அமில நீரிலி 
யும்‌, அசெட்டிக்‌ அமிலமும்‌ கிடைக்கும்‌. எஸ்ட்டரும்‌ 
அசைல்‌ ஹாலைடும்‌ (8031 81106) அமிலச்‌ சிதைவிற்குட்‌ 
படும்‌ பொழுது மற்றோர்‌  எஸ்ட்டரும்‌, அசைல்‌ 
ஹாலைடும்‌ கிடைக்கும்‌. இந்த வினை இரு'காரவியல்‌ 
அமிலத்தின்‌ (41854௦ 8௦14) நடு நிலை எஸ்ட்டரை 
அமில எஸ்ட்டராக மாற்றப்‌ பயன்படுகிறது. அசைல்‌ 


ஹாலைடை அமிலத்திலிருந்து பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ முக்‌: 


குளோரைடு (201,), அல்லது தயோனைல்‌ குளோரை 
டைப்‌ (50012) பயன்படுத்தித்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இந்த 
வினையில்‌ பயன்படும்‌ பொருள்களை பாஸ்பரஸ்‌ 


அமிலம்‌ (11,20;), சல்‌ஃப்யூரஸ்‌ அமிலம்‌ (14,80,) 


ஆகியவற்றின்‌ அசைல்ஹாலைடு என்று எடுத்துக்‌ 
கொண்டால்‌ இந்த வினையையும்‌ அமிலச்‌ சிதைவு 
என்று கருதலாம்‌. 


- பி,எஸ்‌.இரா. 


நூலோது 


__ சீ$ரோகள-11/11 10 09010056018 ௦6 நேஹா ௭ரு, 1100 
214௦, விககையம்‌ 00% டக ன்‌ 3011 
1983. 


அமில நீரிலிகள்‌ 


இவை கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலங்களின்‌ முக்கியப்‌ பெறுதி 
களில்‌ ஒன்றாகும்‌, கார்பாக்சில்‌ அமில நீரிலிகளில்‌, 
இருசார்பாக்சில்‌ அமில நீரிலிகளும்‌ (41087௦4110 


2014 ஊற்றும106) அரோமாட்டிக்‌ அமில நீரிலிகளும்‌ 


திண்மப்பொருள்கள்‌ மற்ற ஒற்றைக்‌ கார்பாக்சில்‌ அமி 
லங்களின்‌ (0௦00870911 30188) நீரிலிகள்‌ நீர்மங்‌ 
களாக உள்ளன. அசெட்டிக்‌ நீரிலி (806110 உ11-07106) 
அரிக்கும்‌ இயல்புடைய ஒரு நீர்மம்‌, அசெட்டிக்‌ நீரி 
லியும்‌, ஒரு சில வளைய நீரிலிகளுமே பொதுவாகப்‌ 


பயனுள்ள சேர்மங்கள்‌. இருகார்பாக்சில்‌ அமிலங்கள்‌ 


சூடாக்கப்படும்போது நீரை இழந்து எளிதில்‌ ஐந்து 
அல்லது ஆறு அணு வளையங்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. 
வளைய நீரிலிகளில்‌ முக்கியமானவை சக்சினிக்‌ 
($000101௦), குளுடாரிக்‌ (21114110), மாலீயிக்‌ (21610), 
தாலிக்‌ (ஐம10811௦) நீரிலிகள்‌. ்‌ 

அசெட்டிக்‌ நீரிலி தயாரிப்பு, ஆய்வுக்கூடத்தில்‌ 
சோடியம்‌ ௮செட்டேட்டுடன்‌ அசெட்டைல்‌ குளோ 
ரைடு சேர்த்து, அக்கலவையைக்‌ காய்ச்சிவடி.ப்பதால்‌ 
இது கிடைக்கிறது. 


17,0000] 4- 112660015 (1,000. 


்‌  அசெட்டிக்‌ நீரிலி தயாரிக்க மற்றோர்‌ எளிய 
முறையானது, அசெட்டிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சீட்டன்‌ 
(5120) வினைபுரிதல்‌ ஆகும்‌. (8ட்டன்‌ என்பது பொது 
வாக அசெட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ அதர டத சம 

தவடய்று இிடைக்கும்‌ பன ர 
11,000014 4 11,0' ௩ நகேலே௦ : 
கட்டன்‌ 


0 ய 1150060011 ௮ (நீ 060),0 


தொழில்‌ முறையில்‌ அசெட்டிக்‌ நீரிலி தயாரிக்கப்‌ 
பின்வரும்‌ முறைகள்‌ உள்ளன: நீரற்ற சோடியம்‌ 
அசெட்டேட்டை (8ம்9ம்‌7005 500110 8064846) அதில்‌ 
பாதியளவுடன்‌ வினைபுரியத்‌ தேவையான தயோ 
னைல்‌ . குளோரடை 02 அல்லது சல்‌ஃப்யூரைல்‌ 
குளோரைடு (50, 0, ) அல்லது பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ 
ஐங்குளோரைடுடன்‌ (மய) வெப்பப்படுத்துவ 
தால்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. காப்பர்‌ அசெட்டேட்டு, 
கோபால்ட்‌ அசெட்டேட்டு ஆகியவற்றை வினையூக்கி 


. களாகக்‌ கொண்டு அசெட்டால்டிஹைடிவ்‌ ஆக்சிஜன்‌. 


ஏ.ழ்றம்‌ (௦௩10211௦0) செய்தும்‌ தொழில்‌. முறையில்‌ 
அசெட்டிக்‌ நீரிலி தயாரிக்கப்படுறைது. 


பொதுப்‌ பண்புகள்‌. அமில நீரிலிகள்‌ நடுநிலை 
இயல்புடைய நீர்ம அல்லது தஇண்மப்‌ பொருள்கள்‌, 
ஈதரில்‌,  கரைகின்றன. இவற்றின்‌. கொதிநிலை 


அந்தந்த மூல அமிலத்தின்‌ கொதிநிலையை விட 
்‌ அதிகம்‌. அசெட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ கொதிநிலை 11806; 
அசெட்டிக்‌ நீரிலியின்‌ கொதிநிலை 13856, 


அசெட்டிக்‌ நீரிலி ஒரு நிறமற்ற நீர்மம்‌. அசெட்‌ 
டிக்‌ அமிலத்தின்‌ மணம்‌ போன்ற மூக்கைத்துளைக்‌ 
கும்‌ நெடியை உடையது. ஈதர்‌, பென்சீனில்‌ எளிதில்‌ 
கரைகிறது, அசெட்டைல்‌ குளோரைடு 0 போல காற்‌ 
றில்‌ புகைவதில்லை. ட 


அமில நீரிலிகள்‌ நீரினால்‌ சிதைவடைந்து அவற்‌ 
றில்‌ அடங்கியுள்ள அமிலங்களைத்‌ தருகின்றன. 
சூடாக்குவதாலோ ஒரு துளி அடர்‌ கந்தக : அமிலம்‌ 
சேோர்ப்பகதாலோ உடனடியாக மிகத்‌... தீவிரமாக 
வினை ஏற்படுகிறது, 


வேதி வினைகளில்‌ அமில நீரிலிகள்‌ ' அமிலச்‌ 
குளோரைடுகளைப்‌ போலவே .உள்ளன. ஆனால்‌, 
இவ்வினைகளில்‌ இவை மிக மெதுவாக ஈடுபடுகின்‌ 
றன... அமிலக்‌ குளோரைடுகளின்‌ வினைகளில்‌ ஒரு 
மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு பெறப்படுவது 
போல, அமில நீரிலிகளின்‌ வினைகளில்‌ ஒரு மூலக்‌ 
கூறு சார்பாக்சிலீக்‌ அமிலம்‌ பெறப்படும்‌. அசெட்‌ 
டிக்‌ நீரிலியின்‌' வினைகளில்‌ வெளியேற்றப்படூம்‌ 
அசெட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ அளவு விளைபுரியும்‌ சோர்‌ 
மத்தில்‌ உள்ள -011 அல்லது -111]) தொகுதிகளின்‌ 
எண்ணிக்கையைக்‌ கண்டறியப்‌ பயன்படுகின்‌ றது. 


இவ்வினைகள்‌ வீரியம்‌ குறைவாக நடைபெறுவ 
தால்‌, அமிலக்‌ குளோரைடுகளை விட இவையே பயன்‌ 
படுத்த மிகவும்‌ எளிதாக உள்ளன. அசெட்டைல்‌ 
ஏற்றத்துக்கு (8௦61181100) அசெட்டைல்‌ குளோ 
ரைடை. விட அசெட்டிக்‌ நீரிலியைப்‌ பயன்படுத்து 
தலே .பபொாதுவாக விரும்பப்படுகிறது. அசெட்டிக்‌ 
நீரிலியால்‌ அசெட்டைல்‌ ஏற்றம நடைபெதச்‌ ' செய்‌ 
கையில்‌ சிறிது சோடியம்‌ அசெட்டேட்டு அல்லது அடர்‌ 
கந்தக அமிலம்‌ வினையூக்கியாகப்‌ பயன்‌ படுத்து 
தல்‌ சிறப்பானது. ்‌ 


அமில நீரிலிகள்‌' ஆல்கஹாலுடன்‌ வினைபுரிகை 
யில்‌ -00 தொகுதியில்‌ உள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அணு, 
அசைல்‌ தொகுதியால்‌ பதிலீடு செய்யப்பட்டு, எஸ்ட்‌ 
டர்கள்‌ ' (656165) கிடைக்கின்றன, அசெட்டிக்‌ நீரில்‌ 
தான்‌ மிக அதிகமாகப்‌ பயன்படும்‌ : நீரிலி, இது 
பொதுவாக ஒரு அசெட்டைலேற்றக்‌ காரணியாகப்‌ 
பயன்‌ படுகிறது. சேர்மங்களின்‌ -01, -1111) தொகுதி 
களை நிர்ணயிக்கவும்‌ இது உதவுகிறது, சாயங்க 
ளும்‌, செல்லுலோஸ்‌ அசெட்டேட்டு மூலம்‌ ரேயான்‌ 
இழையும்‌, ஆஸ்ப்பிரின்‌ (௨5011௦) போன்ற சில மருந்‌ 
துப்‌ பொருள்களும்‌ தயாரிக்க உதவுகிறது; ல்வா 
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நூலோதி ்‌ வடி க 


1. 74௦0க49-17111 7ய0010086018 01 மேளம்‌, நாம்‌ 
்‌ இர்‌/14௦, 140000௮-11111 0௦% மறு, நில 
௫௦) 1983, ்‌ ்‌ 


2. ரகா, ரர... 0ர2க௦ நறேணேர்‌ எரு, 77௦01. ர, 81ம்‌ 
".நிய11ம00) 8105, ம்‌, 1973, 


அமில மிகைவு 


அமிலமிகைல என்பது உடலின்‌ வளர்சிதை (0613 
௦110) மாற்றங்களின்‌ போது உற்பத்தியாகின்ற ர்‌ 


அயனிகள்‌ ர்‌ 1௦08) உடலியங்கு. (ற148101௦210:1), 
மாற்றங்களின்‌ போதும்‌ உயிர்வேதி (01௦00621௦1) 
மாற்றங்களின்‌ போதும்‌ விளைந்து , வெளியேற்றப்‌ 
படாமல்‌ உடலிலேயே தங்கி இரத்தத்தின்‌ (10௦0) - 
பிஎச்‌ (211) ஐயும்‌, உயிரணு வெளி நீரின்‌ 11 ஐயும்‌ 
குறைத்து உளறு விளைவிக்கின்ற ஒரு நிலைமையா 
கும்‌. நாள்தோறும்‌ “ உண்ணுகின்ற உணவிலுள்ள 
மாவும்‌, கொழுப்பும்‌, ' புரதச்‌ சத்துக்களும்‌ திசுக்க 
ளால்‌ ஆற்றலாகப்‌ பயன்படுத்தப்படும்போது, சல்‌ 
ஃபேட்டு (810௮16), பாஸ்‌ஃபேட்டு (2105ற816) 
கார்பானிக்‌ அமிலம்‌ (0௨100016 8010) முதலிய கழி 
வுப்‌ பொருள்களாகின்றமன, இவை 1 அயனியைக்‌ 
கொடுக்கின்றன. 


அமிலங்கள்‌. 51 அயனிகள்‌ அல்லது புரோட்‌ 
டான்களைத்‌ (001008) தருபவை அமிலங்கள்‌, 


எடுத்துக்காட்டு. 
1,0௦0, _ நட்‌ 4 10௦,” 


ற1॥ என்பது ஒரு பொருளுடைய அமில அல்லது 
காரத்தன்மையைப்‌ பற்றித்‌ தெரியப்படுத்தப்‌ 
பயன்படுத்தப்படும்‌ அளவுகோலைக்‌ குறிக்கும்‌ ஒரு 
குறியீடு. 

| ந்‌ அயனிகள்‌ அல்லது அமிலங்கள்‌ உற்பத்தி. 
உடற்செயலில்‌ மாறுதல்களாலும்‌, உயிரணுக்களில்‌ 
ஏற்படும்‌ வளர்சிதை மாற்றங்களாலும்‌ உயிரணு 
சூழ்நீரில்‌ (க பெயர 11ய/0), அமில எதிர்‌ மின்‌ 
அயனிகளாகவும்‌ (2018 ௨1௦௦) லாக்ட்டேட்டு, பைரூ 
வேட்டு, &ட்டோன்களாகவும்‌ (180816, ற97ம14க16, 
1;610065) சேர்கின்றன. காற்று சுவாசிப்பதாலும்‌ 
(2650178100) அமில அயனிகள்‌ உடலில்‌ சேரலாம்‌. 


24 அமில மிகைவு 


எடுத்துக்காட்டு கார்பானிக்‌ அமிலம்‌ (௦2100௦1௦ 


3010), உடலில்‌ உற்பத்தியாகும்‌ அமில அயனிகள்‌ ஈர்‌ 
1008). இவை மூன்று வழிகளில்‌ வெளியேற்றப்படு 
இன்றன. அவையாவன, (1) நுரையீரல்‌ வழி (2ய[- 
௦௦3௫ 6௧0761100) வெளியேற்றம்‌, (2) சிறுநீரக 
வழி (1,821 6௧0761100) வெளியேற்றம்‌, (3) தாங்கிகள்‌ 
(நயிர5) வாயிலாகச்‌ சமன்படுத்துதல்‌ என்பன 
வாகும்‌. 


நுரையீரல்‌ வழி வெளியேற்றம்‌, உயிரணுக்களுடைய 
வளர்சிதை மாற்றங்களினால்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ 
கார்பன்‌ டை.ஆக்சைடு ஒரு கரைசவில்‌ ' அமிலமா 
கிறது. அதாவது ஒரு கார்பன்‌ டை ஆக்சைடு அயனி 
யும்‌, இரண்டு11 * அயனிகளுமாகச்‌ ்‌ சேர்ந்து நீரற்ற 
வினையூக்கியால்‌ ளக்குவிக்கப்பட்டுக்‌ கார்பானிக்‌ 
அமிலமாகிறது. நுரையீரலிலிருந்து ' வெளியேற்றப்‌ 


படும்‌ ஒவ்வொரு கந்தல்‌ டை ஆக்சைடு மூலக்கூறும்‌ 
(௯௦120016) ஒரு ழ்‌ அயனியின்‌ இழப்புக்குச்‌ சம 
மாகும்‌. ்‌ ந வகல்டி 


சிறுநீரகவழி வெளியேற்றம்‌, 81 ர கன்ண்றன்று அம்‌' 
மோனியா, பாஸ்‌ஃபேட்டு, கார்பானிக்‌ அமிலமாக 


உயிரணு சூழ்‌ நீரின்‌ ற11' க்குத்‌ தக்கவாறு உள்‌ . 


நிறுத்தவோ, வெளியேற்‌ றவோ படுகிறது. 


* தரங்கிகள்‌, ஒரு வலுக்குறைந்த அமிலமும்‌ ' (4221: 
8014) வலீரியக்‌ காரத்துடன்‌ சேர்ந்த .அதன்‌ உப்பும்‌ 
கலந்த கலவையின்‌ கரைசலே தாங்கி எனப்படும்‌. 
தூங்கல்‌ கரைசல்‌ ஒன்றுடன்‌ புதிதாக ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனிகளைச்‌ சேர்த்தால்‌ இப்புதிய கலவையில்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ அயனியின்‌ அளவு மாறாமல்‌:தாங்கல்‌ கரைசல்‌ 
செயல்படும்‌, இந்தத்‌ தாங்கல்‌ கரைசலிலிருந்து ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ அயனி வெளியேற்றப்படுமானால்‌ . இப்பொழு 
தும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ செறிவு மாறாமல்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ அயனியைப்‌ புதிதாக கண்டாக்கும்‌. 
இதனால்தான்‌ தட தாங்கிக்‌ கரைசல்‌ என்று 
பெயர்‌. கத அ ப 


பைக்கார்பனேட்டு, கார்பானிக்‌அமிலம்‌ இவற்றின்‌ 
கூட்டு ஒரு மிக முக்கியமான 'உடற்‌ செயலியல்‌ 
தரங்கியாகும்‌ (013/5101021081 501760; இது அளவிலும்‌ 
அதிகமான து. 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌.. ர 


2 0:15117 % (0) 4 (0௦2) ' 
2. 11,204 120” ௨10௦7 


கார்பானிக்‌ . அமிலம்‌, ஆ 


ர 


அயனியாகவும்‌ த 


பைக்கார்பனேட்‌ அயனி (11060,) ஆசவும்‌ பீரீகிறது. , 
அது இநீமோகுளோபினாலும்‌ (1௨0௯௦ந121ஈ), இரத்த 

நீர்ப்‌ புரதத்தனாலும்‌ (ற185ம8 றா046105) சமனப்‌ 

படுத்தப்படுகிறது. இது இசுக்களிலிருந்து நுரையீரல்‌ 

களுக்குப்‌, போகும்‌ கார்பானிக்‌ அமிலத்தினால்‌ ந11 
பதடகக எண்ட வன்‌ 


அலிவமினைலு என்பது உடல்‌ இயக்கத்தால்‌ ஒவ்‌ 
வொரு நாளும்‌ ஏற்படுகின்ற அமிலகாரச்‌ சமன்‌ 
பாட்டில்‌ . (20௦1ம்‌ 855 ௧/80௦6) ஏற்படக்கூடிய ஒரு 
சாதாரண நிகழ்ச்சி அல்லது மாறுதலாகும்‌, அமில 
மிகைவு &ழ்க்கண்ட வகைகவில்‌ நேரலாம்‌ 
2) : சுவாசித்தவின்‌ 


அமிலமிகைவு 
80140518) 


( 7ஜ$ற1781௦137 


2) வளர்சிதை மாற்ற அமிலமிகைவு (ம 6(2%௦116 
்‌ 801ம0$18) - 2 


௮ சரக றக வவகினவு ( டன 80100513] 


வணதத்துவித்‌ ிவவிலக- சுவாசித்தலின்‌ 
அமிலமிகைவு என்பது ஒரு நோய்க்குறியாகும்‌, இது 
மூச்சுவிடும்‌ இறமையின மையால்‌ (2501081003 [8411076) 
ஏற்ப்டலாம்‌.. பலவித நுரையீரல்‌ : நோய்களினாலோ 
காற்று மாற்றப்பணியைப்‌. பாஇக்கின்ற மருந்துகள்‌ 
அல்லது..நஞ்சுகளாலோ (76$218(007/ 480065 0(8) 
தலையில்‌ படும்‌ காயத்தினாலோ (680 10]ம0ு) ஏற்‌ 
படலாம்‌. மேலும்‌ இளம்பிள்ளை . வாதம்‌ (0௦11௦ 1: 
வி), பல நரம்பழற்சி (001) பஸார்‌) இவைகளா 
வ ர்பதனா து த்‌ கறத ்‌ 


வளர்சதைமாற்ற அமிலமிகைவை ௩ உ மழிப்ளாண் 
கூடிய ' நோய்‌ நிலைகள்‌ 
்‌ ள்‌ (2 ) "இனிப்பு நீரிழிவு .(14120௦12 ை911/108) 
அ) எட்‌ அமிலமிகைவு 
அரி கீட்டோ அமிலமிகைவு 
(2) பேதி- அதன்‌ - காரணமாக 'பைக்‌ கார்ப 
னேட்டு இழப்பு: ன்ட்‌ 1 
ட்‌ 


ஆ சிறு£ரகச்‌ , செயல்‌ தளர்வு . (6௮ [வ்யால்‌. 
இதனால்‌ அமில அயனிகள்‌ வெளியேற்றப்படாமல்‌ 


11[*  அயனிகளின்‌ மட்டம்‌ இரத்தத்தில்‌ உயர்ந்து 
அமிலமிகைவு கடக 


(4): இதய நிறுத்தம்‌ ( 2௨7012௦ என்ன்‌ 
வளர்சிதை அமிலமிகைவால்‌ 'ஏற்பப்கன்ற உயிர்‌. 


்‌ வேதியியல்‌ மாற்றங்கள்‌ முகுளத்திலுள்ள (601112) 


உயிர்ப்பு மையங்களை (6501781003. 0801165) முடுக்கி 
மூச்சுவிடுதலை விரைவாக்கிக்‌ .. கார்பன்‌ டை 
ஆக்சைடை நுரையீரல்‌ வழி வெளியேற்றி, 011 
மட்டத்தை உயர்த்தி ஈடு செய்ய முயலும்‌. அப்போது 
நோயாளி விரைவாகவும்‌ .ஆழ்ந்தும்‌ மூச்சுவிடுவார்‌. 


இதை அமிலமிகைவு -: மக்கு விடுதல்‌ (&01ம௦11௦ 
162ப00102) என்பர்‌. ்‌ 
' 'லாக்ட்டிக்‌ அமிலமிகைவு. உடற்செயலியல்‌ 


நிலைமைகளில்‌ ௪என்நீரின்‌ (58யா) லாக்ட்டிக்‌ அமில 
அளவு 0,4 முதல்‌ 7,3 மில்லிமோல்‌/லிட்டர்‌ ஆகும்‌. 
உடற்பயிற்சியினால்‌ லாக்ட்டிக்‌ : அமில : நிலை சிறிது 
உயரும்‌. ஆனால்‌ &ழ்க்கண்ட உடல்‌ கோளாறுகளால்‌ 
லாக்ட்டிக்‌ அமில மட்டம்‌ மிக உயரும்‌. , 


அ) 'இதயவழி ' அதிர்ச்சி (0210102601௦ 4௦௦5) 


ஆட இரத்த இழப்பு அ இர்ச்சி ண்பன்‌ ஸ்ட்‌ 


இ) நீரிழப்பு ( ப8டு 47811௦) 

மேற்கண்ட காரணங்களால்‌ இரத்த ஓட்டம்‌ 
குறைந்து திசுக்கள்‌ ஆக்சிஜன்‌, கிடைக்காத நிலையில்‌ 
காற்றற்ற கஇளைக்கோஜன்‌ சிதைவு வழியே (30351001௦ 
2190013818) எரி பொருளை உற்பத்தி செய்து அதனால்‌ 
உண்டான விளை பொருள்கள்‌ (8004 ற£௦ம0018) 
ர டட எைருவேட்டி போன்றவை ) இரத்தத்‌ 


இல்‌ கலந்து 11" அயனி மட்டம்‌ உயர்ந்து 011 தாழ்ந்து 


விடும்‌. இதுவே லாக்ட்டிக்‌ அமிலமிகைவாகும்‌. 


இதே நிலை 'சர்க்கரை நோயைக்‌ குறைக்கும்‌ சில 
மருந்துகளான ஃபென்‌ஃபார்மின்‌ (0102010௧10) 
போன்றவற்றை நீண்டகாலம்‌ உண்பதாலும்‌ உண்டா 
கலாம்‌. ர்‌. 

்‌ அமிலமிகைவைப்‌ போலவே கரமிகைவும்‌ (2112- 
*லிடு ஏ ற்படக்கூடும்‌. வடாம்‌ ்‌ ்‌ 


1 'சுவாசித்தலில்‌ காரமிகைவு ( ர2$ற1784013 வித10515), 
வேகமாகமூச்சுவிடுவதால்‌ 'கார்பானிக்‌ அமிலம்‌ அதிக 


பமாக. வெண்கம்‌ 'காரமிகைவு ' ஏற்படலாம்‌. 


வளர்சிதை மாற்றக்‌ காரமிகைவு, வாந்தி, குழாய்‌ 
மூலம்‌ இரைப்பை நீரை உறிஞ்சி எடுத்தல்‌ ஆகியவற்‌ 


, ஜினாலும்‌ அமில சமன சிகிச்சை (20(8070 1081), 


இரத்தம்‌ ஏற்றுகல்‌, பொட்டாசியக்‌ குறைவு, ஆல 
வற்றாலும்‌ காரமிகைவு ச மைய. 


௪ 
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. சுவாசித்தலில்‌ அமிலமிகைவைச்‌ ச2ன்படுத்தும்‌ 
முறை. இடையிடையே மிக அழுத்தக்‌ காற்று மாற்றி 
(1ஈ161111800 ற0581(146 நர65$ம016 7850172101) (1172) 
(இடைவிட்ட நிறையழுத்த உயிர்ப்பி) மூலம்‌ 
ஆக்சிஜனை பரயிறக்கிவில்‌ செலுத்திக்‌ குணப்படுத்‌ 
தலாம்‌. 


வளர்சிதை ௩ லாக்ட்டிக்‌ அமிலமிகைவு. இவை 
இரண்டையும்‌ மூல காரணமாக நோய்களைக்‌ குணப்‌ 
படுத்துவதனாலும்‌, சிரை வழி 7.5 விழுக்காடு அல்லது 
8.4 விழுக்காடு சோடா பைக்கார்பனேட்டு செலுத்து 
வதனாலும்‌ குணப்படுத்தலாம்‌. 


_ அமிலமிகைவைச்‌ சரியான நேரத்தில்‌, சரியான 
முறையில்‌ சீர்செய்யாவிடில்‌ இதயத்‌ . துடிப்புக்கான 
மின்‌ ஓட்டங்கள்‌ மாறி அல்லது தடைப்பட்டு இதயம்‌ 
தாறுமாறாகத்‌ துடித்துத்‌ தடைப்படும்‌. மேலும்‌ நரம்‌ 
பும்‌, முக்கிய மையங்களும்‌ பாதிக்கப்பட்டு உடல்நிலை 
சீரழியும்‌, காண்க, அமில எதிர்ப்பிகள்‌, 


* ௪. இரா. இரா, 


நுாலோதி 


700500. 8.1.5. 97௦01௦ 10.0., 10-0௨ 
1081 1915070675 1 11030 015826%5, 7 & க நொெழர- 
௦111, 1,௦௩4௦0, 1970, 


8112. 11.) 2201௯1 சொர்க! 11௦0௫, 106 
32118 1.2012௨26 ௦௦% 500164) & 41140௩ 11210௦ 
0200 1,48010௨1 3௦015 1(0., 1969 பூக 
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அமில - காரங்களை நுட்பமாக வரையறுத்துக்‌ கூறு 
வதற்கான முயற்சி பதினேழாம்‌ நூற்றாண்டிலேயே 
வேதியியல்‌ வல்லுநர்களால்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டது. 
ஒவ்வொரு கொள்கையும்‌ காலப்போக்கில்‌ அவ்வப்‌ 
பொழுது கிடைக்கும்‌. சோதனைச்‌ சான்றுகளால்‌ 
மாற்றத்துக்குட்பட்டு மேலும்‌ நுட்பமாக,வரையறைப்‌ 
படுத்தப்பட்டது, இவ்வமில - காரவரையறைகள்‌ 
வேதியியல்‌ அறிவு வளர வளர அதற்கேற்ப மாறி வரு 
கின்றன. இராபர்ட்‌ பாயில்‌ (௩0௦08௩1௦16) அமிலத்‌ 
தைக்‌ கீழ்க்‌ கண்டவாறு வரையறுத்தார்‌. . அமிலம்‌ 
புளிப்புச்‌ சுவை உள்ளது; பல பொருள்களைக்‌ கரைக்க 
வல்லது; அரிக்கும்‌ :தன்மை வாய்ந்தது; காரத்துடன்‌ 
சேர்ந்து உப்பையும்‌ நீரையும்‌ கொடுக்கக்‌ கூடியது; - 
நீலலிட்மசைச்‌ சிவப்பாக மாற்றும்‌ தன்மை வாய்ந்தது. 
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காரம்‌ தொழுவதற்கு சோப்பு போல்‌ வழவழப்‌ 
பாக இருக்கும்‌; சிவப்பு லிட்மசை நீலமாக மாற்றும்‌ 
்‌. அமிலங்களுடன்‌ சேர்த்து உப்பையும்‌ நீரையும்‌ தரும்‌: 


ஏ. எல்‌. லவாய்சியர்‌ (க்‌. 1.. 1௦1/2) பதினெட்‌ 

டாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ இறுஇயில்‌ தன்‌ ஆராய்ச்சியின்‌ 
. முடிவாகப்‌ பல அமிலப்‌ பொருள்கள்‌ ஆக்சிஜனைக்‌ 
கொண்டிருப்பதைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. ஆகவே அமிலத்‌ 
தில்‌ ஆக்சிஜன்‌ முக்கியத்‌ தனிமமாக இருக்கும்‌ என்‌ 
றார்‌. கிரேக்க மொழியில்‌ ஆச்சிஜன்‌ என்றால்‌ 
அமிலம்‌ சனி (20௦1ம்‌ ஜ612£8101) என்று பொருள்‌. 
இ, பி. 1808 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சர்‌ ஷம்‌ஃப்ரி டேவி (512 
1 0௨) என்பவர்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ 
வாயு நீரில்‌ கரைவதால்‌ உண்டாகும்‌ ஹைட்ரோக்‌ 
குளோரிக்‌ அமிலம்‌ ஆக்சஜனைக்‌ கொண்டிருக்க 
வில்லை என்று கண்டறிந்தார்‌. மேலும்‌ அவரது 
ஆராய்ச்சியின்‌ பலனாக, க. பி. 1876 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
அமிலங்களுக்குத்‌ தேவையான தனிமம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
தான்‌, ஆக்சிஜன்‌ அனறு என்று விளக்கினார்‌. 
ஆகவேதான்‌ தற்போது ஆக்சிஜனும்‌ உள்ள ,அமிலங்‌ 
கள்‌ (01௫. 80105) என்று அமழைக்கப்படுகின்றன. 
பின்னர்‌ ' ஐஸ்ட்ஸ்‌ வான்‌ லீபிக்‌ (305105 ௦ 112012) 
கி, பி. 7840-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அமிலங்களுக்கான ஒரு 
விளக்கத்தை அளித்தார்‌. அதன்படி, அமிலம்‌ என்பது 
ஹைட்ரளனைக்‌ கொண்டுள்ள ஒரு ' பொருள்‌. 
அது உலோகங்களுடன்‌ வினைபுரியும்போது ஹைட்‌ 
ரஜனை உண்டாக்குகின்றது. 


அமிலங்களுடன்‌ வினைபட்டு உப்புகளை உண்‌ 
டாக்கும்‌ பொருள்கள்‌ காரங்கள்‌ என்று கருதப்‌ 
பட்டன. இவ்வகையில்‌ எல்லோருக்கும்‌ தெரிந்த 
சோடாக்‌ காரமும்‌, பொட்டாஷ்‌ காரமும்‌ காரங்க 
ளாகக்‌ கருதப்பட்டன. இவற்றைத்‌ தவிர மற்ற 
காரங்களும்‌, முக்கியமாக அம்மோனியாவும்‌, அமீன்‌ 
களும்‌ இருப்பது பின்னர்‌ தெரியவந்தது. அமிலங்‌ 
களும்‌ காரங்களும்‌ தற்காலத்தில்‌ தொழில்‌ துறையில்‌ 
மிகவும்‌ பயன்படுகின்றன.'.: இவ்வகையில்‌ கந்தக 
அமிலம்‌ (11, 500, பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலம்‌ (பூ,20 
நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ (11110,), ஸைட்ரோக்குளோரிக்‌ 


அமீலம்‌ (1101) போன்றவை முக்கிய கனிம அமிலங்க . 


ளாகவும்‌ (1௦123010 80105) அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ (பே, 
001), ஆச்சாலிக்‌ அமிலம்‌ (ஜே;0,),ஃபீனால்‌ 
ன்‌) போன்றவை முக்கியக்‌ கரிம அமிலங்களா 
கவும்‌ (012301௦ 80145) விளங்குகன்றன. இவ்வாறே 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு (11201), பொட்டாசியம்‌ 
ஹைட்ராக்சைடு (௩௦11), கால்சியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு 
(கே(௦1),) போன்றவை பயனுள்ள கனிமக்‌ காரங்‌ 
களாகவும்‌ (1௦0723015௦ 08565), பிரிடின்‌ : (4) 
எத்தில்‌ அமன்‌ (சேம்‌) போன்றவை கரிமக்‌ 
காரங்களாகவும்‌ (01231௦ 2583) . விளங்குகின்றன. 


அர்ரேனியஸ்‌ - ஆஸ்ட்வால்டு கொள்கை. நீரில்‌ வேதிப்‌ 
பொருள்களின்‌ அயனியாச்கம்‌ (1011581100) வரை 
யறுக்கப்பட்டபெழுது அமில-காரங்களைப்‌ பற்றிப்‌ 
புது உண்மைகள்‌ வெளிப்படுத்தப்பட்டன. அர்ரேனி 
யஸ்‌ - ஆஸ்ட்வால்டு (கரார்சோர்ப6 - 0௨லவ10) கி: பி, 
78854 அம்‌ ஆண்டு வாக்கில்‌ அமில - காரங்களைப்‌ 
பற்றிய வரையறைகளைத்‌ .தனித்தனியாக ஆராய்ந்து 
விளக்கினர்‌. அவர்கள்‌ கொள்கைப்படி அமிலம்‌ என்‌ 
பது தீரில்‌ பிரிகையுநறு: ஹைட்ரஜன்‌ அயனவிகளையும்‌ 
(11*) காரம்‌ என்பது நீரில்‌ பிரிகையடைந்து ஹைட்‌ 
ராக்சில்‌ அயனிகளையும்‌ (014) கொடுக்கவல்லவை, : 


ந ஆரார்‌ 


101915 இட. உ” 4௦1 


அர்ரேனி௰ஸ்‌ . கொள்கைப்படி ' . .நடுநிலையாக்கல்‌ 
(௦₹017811581100) என்பது ஹைட்ரஜன்‌ அயனியும்‌ 
ஹைட்ராக்சில்‌ அயனியும்‌ இணைந்து நீர்‌ உருவாவ 
தாகும்‌. 


நுரட்மா ரா௦ 
௨ (01), 4 8,850, 2 2 17,0 4 1250, 


அர்ரேனியஸின்‌ அமில - காரக்‌ கொள்கையின்‌ மூலம்‌ 
அமில - காரச்‌ சமநிலைகளையும்‌, அமில-காரங்களின்‌ 
வீரியங்களையும்‌ விளக்க முடிந்தது. நீரில்‌ ஒர்‌ அமிலம்‌ 
(16) பிரிகையுறுவதைக்‌ 8ழ்க்கண்டவாறு குறிப்பிட்‌ 
டால்‌ அதன்‌ பிரிகை மாறிலியையும்‌ (019900/211௦0 
௦௦051811) பின்வருமாறு குறிப்பிடலாம்‌. 


ஆஃ 3 
ம்கி வரு ௨ 


கட நர [க்‌] 
71 எக த்த ரப்‌ 


அடைப்புக்குறிகள்‌ [ ] செறிவை மோல்்‌/லிட்டரில்‌ 
குறிக்கன்றன. 77% என்பது அமிலத்தின்‌ பிரிகை 
மாறிலியாகும்‌. இப்பிரிகை மாறிலி வீரியமிக்க 
அமிலங்களுக்கு அதிகமாகவும்‌, வீரியம்‌ குன்றிய 
அமிலங்களுக்குக்‌ குறைவாகவும்‌ உள்ளது. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, 230 வெப்பதிலையில்‌,நீர்க்கரைப்பானில்‌, 


அசெட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 1,810” 5, 


இம்மதிப்பு நீர்த்த” கரைசல்களில்‌ (1]ய16 
501011௦005) மிகக்‌ குறைந்த அளவே மாறுபடுகின்றது, 
நைட்ரஸ்‌ அமிலத்தின்‌ (11140,) பிரிகை .மாறிலி 
யானது அசெட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலியை 
விட 25 மடங்கு அதிகமாக உள்ளது, 


0; ஐ ஈர்‌ _ 907 
கத ௪ 46% 10* 


பிரிகை மாறிலிகள்‌ வெப்பநிலை மாறுபாட்டா 
லும்‌, கரைப்பான்‌ மாற்றத்தாலும்‌ சிறிது மாறுபடு 
கின்றன. பொதுவாக, இவ்வுலகில்‌ நீர்‌ எங்கும்‌ 
எளிதில்‌ கிடைப்பதாலும்‌, றந்த கரைப்பானாக 
விளங்குவதாலும்‌அமில-கார வீனைகள்‌ இவ்வூடகத்‌ 
இலேயே நடத்தப்படுகன்‌ றன. 


அசெட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ ஒரே ஒரு பிரிசையுறு 
ஸைட்ரஜன்‌ மட்டும்‌ இருப்பதால்‌ அது ஒரு காரவியல்‌ 
அமிலம்‌ (0௩00008810 8016) ஆகும்‌. இரண்டு அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட பிரிகையுறு ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்‌ 
கள்‌ ஓர்‌ அமிலத்தில்‌ இருந்தால்‌ அவை பல்காரவியல்‌ 
அமிலங்கள்‌, (2014158516 8018) என்று அமைக்கப்‌ 
படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக பாஸ்‌ஃபோரிக்‌ 
அமிலத்தைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு குறிக்கலாம்‌. 


அயனியாக்கல்‌ இட்‌ 
1120, ஆர்‌ ராற௦ட்‌ 1,550 1077 


இவ்‌ அ 
120, ரர்டிரம௦ட்‌ 62107 


அஸி. ்‌ ட 33 
120 ச பர்‌ 4 50% 4910 
இதேபோல்‌ நீரில்‌ காரங்கள்‌ அயனியாவதையும்‌ கூற 
லாம்‌. இருந்தாலும்‌ நீர்க்‌ கரைசலில்‌ 11”, 014 அயனி 
களின்‌ . செறிவு தனித்தனியாக வேறுபடுவதில்லை 
இதற்குக்‌ காரணம்‌ நீரே ஒரு வீரியம்‌ குன்றிய அமில 
மாகவும்‌, காரமாகவும்‌ விளங்குவது தான்‌. 


0௦ 


சுத்தமான . நீரில்‌ 1”, 014 அயனிகளின்‌ செறிவு 
சமநிலையில்‌ உள்ளது. அறை வெப்ப நிலையில்‌ 
இட்டத்தட்ட 26707 % நீர்‌ அயனிகளாக உள்ளது. 
ஆகவே, 
ப _ (ஈர மு] டு 
உட்‌ அநக 15010 
தது பட) 


இதன்‌ மூலம்‌ நீர்க்‌ கரைசலில்‌ ஈர அல்லது 011 அயவி 
களின்‌ ஏதாவது ஒரு செறிவு தெரிந்தால்‌ மற்றதை 
எளிதில்‌ . கணக்கிடலாம்‌. இதுவே தி.பி, 1909 ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ எஸ்‌.பி.எல்‌. சாரன்சன்‌ (5.21. 80700501), 
என்ற அறிலியலார்க்கு ஹைட்ரஜன்‌ அயனிகளின்‌ 
செறிவைக்‌ கணக்டை உதவும்‌ மடக்கை 2143 அள 


கோலை  (10தகபி்ற12 ஐ1$1 50816) வரையறுத்து 


விளக்கக்‌ காரணமாயிருந்தது. 


அமிலமும்‌ காரமும்‌ 27 


எ - 102 [80] (510) 


11 அளவீடுகள்‌ 0 - 14வரை, வீரியமிக்க அமிலத்‌ 
இலிருந்து, வீரியமிக்க காரம்‌ வரை அளவீடப்‌ 
பட்டுள்ளன. சாதாரண வெப்பதிலையில்‌ சுத்தமான 
நீரின்றி - 7. 

பிரான்ஸ்டெட்‌-லவ்ரி கொள்கை, அர்ரேனியஸின்‌ 
கொள்கை முழுமையாக ஏற்றுக்கொள்ளும்படி அமைந்‌ 
இருக்கவில்லை. ஏனெனில்‌ 12) அவர்‌ கொள்கை நீரி 
யக்‌ கரைசல்களுக்கு மட்டுமே ஏற்புடையதாக இருந்‌ 
குது, 2) அம்மோனியா அல்லது நைட்ரஜனைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ மற்ற பொருள்களில்‌ ஹைட்ராக்கில்‌ 
தொகுதி இல்லாவிட்டாலும்‌ நீரில்‌ கரைந்து காரக்‌ 
சுரைசல்களைக்‌ கொடுத்தன 3) ல உப்புகள்‌ நீரில்‌ 
கரைத்து நடுநிலைக்‌ சரைசல்களை உண்டாக்குவ 
தில்லை, இதனை அவரால்‌ விளக்க முடியவில்லை, 
தி.பி, 1920 அண்டு வாக்கில்‌ டென்மார்க்‌ நாட்டைச்‌ 
சேர்ந்த ஜெ. என்‌. பிரான்ஸ்‌ டெட்‌ (7.14, 900100) 
என்பவரும்‌, இங்கிலாந்து நாட்டைச்‌ சேர்ந்த டி.எம்‌. 
லவ்ரி (7.84. 1௦0) என்பவரும்‌ தனித்தனியே நீர்க்‌ 
கரைசல்களுக்கும்‌, நீரல்லாத மற்றக்‌ கரைசல்களுக்‌ 
கும்‌ பொருந்தும்படியான அமில-காரங்களுக்கு ஒரு 
பொதுவான வரையறை வகுத்தனர்‌, இவர்கள்‌ 
கொள்கைப்படி. அமிலம்‌ என்பது புரோட்டான்‌ 
வழங்கி (றா௦100 000001); காரம்‌ ஏன்பது புரோட்‌ 
டான்‌ ஏுற்பி (010100 060101), இப்புதுக்‌ கொள்கை 
அர்ரேனியஸ்‌ சொன்ன அமில-காரம்‌ பற்றிய விளக்‌ 
கங்களுக்கும்‌ பொருந்துவதாக இருந்தது. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக அசெட்டிக்‌ அமிலத்திற்கும்‌ சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்சைடிற்கும்‌ இடையே நிகழும்‌ வினையைக்‌ 
ஈழ்க்கண்டவாறு எழுதலாம்‌. 

பே.0௦00ப 4 01௨0,000 41௦0 

71௨011 ட தட ௦ 
அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ புரோட்டானை வழங்குவதால்‌ 
அமிலம்‌, சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு புரோட்டானை 
ஏற்றுக்‌ கொள்வதால்‌ அது காரம்‌. பிரான்ஸ்டெட்‌- 
லவ்ரி கோட்பாடு கரைப்பான்களின்‌ அமில-காரமா 
கச்‌ செயல்படுவதை வலியுறுத்துகிறது. (௭. கா) 
நீர்த்த ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு சுரைசல்‌ (ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலம்‌) ஒரு வீரிய மிக்க அமிலம்‌. 
ஏனெனில்‌ நீர்‌ 1101 இலிருந்து எளிதில்‌ புரோட்டானை 
ஏற்றுக்‌ கொண்டு அஆ௦ரு* அயனியாகிறது. மற்ற 
கரைப்பான்களில்‌ இத்‌ தகைய புரோட்டான்‌ 
மாற்றம்‌ நீரில்‌ நடைபெறுவது போல்‌ நிகழ்வதில்லை. 
பிரான்ஸ்டெட்‌ லவ்ரி கோட்பாட்டின்‌ படி 110 
புரோட்டான்‌ வழங்கி; எனவே அது அமிலம்‌ 
நீர்‌ புரோட்டானை ஏற்பதால்‌ அது காரம்‌. 
ஈட உ 30: ஆள்‌ 


அமிலம்‌ காரம்‌ இணை (இணை 
அமிலம்‌ காரம்‌ 


28 அமிலமும்‌ காரமும்‌ 


801 க்கும்‌ 17,0 க்கும்‌ இடையே நிகழும்‌ வினையில்‌ 
புது அமிலமும்‌, புது காரமும்‌ உண்டாகின்‌ றன, அவை 
யே இணை அமிலம்‌ (௦௦1]02&(6 8014) இணைகாரம்‌ 
(000286 858) என்று அழைக்கப்படுகின்றன. 
மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள வினையின்படி 1101 & 
0௨ம்‌, 11,0* & 11,0 -௨ம்‌ இணை அமீல-கார இரட்‌ 
டைகள்‌ (0௦0]02216 2010-0886 நகமா5) ஆகும்‌, மேலே 
கொடுக்கப்‌ பட்டுள்ள வீனை முழுவதுமாக வலப்புறம்‌ 
நோக்கியே அமைந்துள்ளன. ஒரு 110! மோல்‌ ஒரு 
71,0* மோலையும்‌, ஒரு 01 மோலையும்‌ உண்டாக்கு 
இன்றது. சாதாரண கனிம அமிலங்களான ]1140;, 
,50., 1010, போன்றவை நீரில்‌ முழுவதாகப்‌ பிரி 
கையுறுகன்றன. இவை வீரியமிக்க அமிலங்கள்‌ (91200 
30105) என்று அழைக்கப்படுகின்றன. ஆகவே ஒற்றை 
அம்புக்குறியால்‌ இவ்வினை குறிக்கப்படுகின்‌ றது. 
அனால்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ நீரில்‌ அதிக அளவில்‌ 
பிரிகை அடைவதில்லை. ஆகவே அவை வீரியமிக்க 
அமில-காரங்களைப்‌ போல்‌ எளிதில்‌ அயனிகளாகப்‌ 
பிரிகையுறாமல்‌ மூலக்கூறுகளாகவே உள்ளன. 


0,00௦ 41,0௦0 2 நூர்‌ 4 0,0௦0. 
அமிலம்‌ காரம்‌ இணை இணை . 
அமிலம்‌ காரம்‌ 


எனவே இவ்வினை இரு அம்புக்குறிகளால்‌ மீள்வினை 
என்று பொருள்படும்படி குறிப்பீடப்படுகிறது - 
இவ்வாறு பெரும்பாலான கரிமக்‌ கரைப்பான்கள்‌ 
நீரில்‌ அதிகம்‌ அயனிகளாகப்‌ பிரிகை அடைவதில்லை. 
இவ்வமிலங்கள்‌ வீரியம்‌ குன்றிய அமிலங்கள்‌ : (68% 
801049) என்று அழைக்கப்படுகின்றன . 


பிரான்ஸ்டெட்‌-லவ்ரி கொள்கையின்படி. நீர்‌ 
அமிலமாகவும்‌ காரமாகவும்‌ செயல்படுகின்றது. எடுத்‌ 
துக்காட்டாக நீரில்‌ அம்மோனியா கரைவதைக்‌ சீழ்க்‌ 
கண்டவாறு எழுதலாம்‌ 


ஃ 3 
11), ௦14 
இணை இணை 

அமிலம்‌ காரம்‌ 


1), நரா ௮. 
காரம்‌ அமிலம்‌ 


அமிலம்‌ (11011), காரமான 1414, க்குப்‌ புரோட்‌ 
டாளை வழங்குகின்றது. அயனி இணை அமிலமாகும்‌, 
இவ்வினை முழுமை பெறுவதில்லை. அம்மோனியா 
கரைசலின்‌ கடத்தும்‌ திறன்‌ குறைவு; இதிலிருந்து அம்‌ 
மோனியா வீரியம்‌ குன்றிய காரம்‌ என்றும்‌ அறிய 
லாம்‌. இவ்வாறு நீர்‌ போன்று புரோட்டானை வழங்‌ 
கும்‌ அல்லது ஏற்றுக்கொள்கிற பண்பைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
கின்ற பொருள்கள்‌ ஈரியல்புடைத்த கரைப்பான்‌ 
(ஊற்‌1றர011௦ 5017621) என்று பெயர்பெறும்‌, 


1:31 (900௦0) -. 


*. 


அர்ரேனியஸ்‌ கொள்சையும்‌,பிரான்ஸ்டெட்‌-லவ்ரி 
கொள்கையும்‌ காரத்தைப்‌ பற்றி வரையறுப்பதில்‌ 
வேறுபடுகின்றன. பிரான்ஸ்டெ.:-லவ்ரி கொள்கை 
அம்மோனியா போன்ற ஸைட்ராக்சில்‌ தொகுதி 
கொண்டிராத காரங்களில்‌ காரத்தன்மையை விளக்க 
உதவுகின்றன. அம்மோனியா, மற்ற நைட்ரஜன்‌ சோர்‌ 
மங்கள்‌ நீரில்‌ கரையும்போது நீரிலிருந்து புரோட்‌ 
டானைப்‌ பெற்றுக்‌ கொண்டு ஷஸைட்ராக்சில்‌ அயனி 
களை உருவாக்குகின்றது. 


81, 4 7,02 நார்‌ 0 


ஃ ஆ. 
101௨) ௫,0௦௦ ௩௦ 
அசெட்டேட்டு அமிலம்‌ 
(காரம்‌) 


[ 


௫,0௦௦0 4 ருஸ்௦ 
அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ இணை காரம்‌ 
(இணை அமிலம்‌) ்‌ 


பிரான்ஸ்டெட்‌-லவ்ரி கொள்கை. புரோட்டானைக்‌ 
கொண்டுள்ள எந்தவொரு கன பரறக்லப (01௦ 
1௦01௦ $0146018) பொருந்தும்‌. 


, லூயிஸ்‌ கொள்கை, இ.பி, 1938-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
ஜி.என்‌. லூயிஸ்‌ (0.11, 1.௭1) என்ற அறிவியல்‌ 
அறிஞர்‌ அமில காரங்களை எலெக்ட்ரான்களை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு விளக்கினார்‌. நீர்‌ அல்‌ 
லாத கரைப்பான்களில்‌ கரைந்த அமிலமும்‌ காரமும்‌ 
ஒன்றையொன்று முறிக்கின்ற வினையையும்‌ பல 
கரிமச்‌ சேர்ம வினைகளில்‌ வினையூக்கியாகப்‌ பயன்‌ 
படுகின்ற சில அமிலங்களின்‌ வினைகளையும்‌ (ஹை 
ட்ரஜன்‌ அல்லது புரோட்டான்‌௧ள்‌ இல்லாதவை) 
லு£யிஸ்‌ கொள்கை தெளிவாக விளக்குகிறது. இவர்‌ 
கொள்கைப்படி ஓர்‌ அமிலம்‌ (1,818 8014) என்பது 
இணை எலெக்ட்ரான்களைக்‌ (6168011000 றவ) காரத்‌ 
இலிருந்து ஏற்கும்‌ பொருள்‌; காரம்‌ (888) என்‌ 
பது இணை எலெச்ட்ரான்களை வழங்கும்‌ பொருள்‌. 
பிரான்ஸ்டெட்‌-லவ்ரி கொள்கைப்படி அம்மோனியா 
விற்கும்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலத்திற்கும்‌ இடையே நிகழும்‌ 
வினை ஓர்‌ அமில-கார வினையாகும்‌; காரணம்‌ அமி 
லம்‌ வழங்கும்‌ புரோட்டாலை அம்மோனியா ஏற்றுக்‌ 
கொள்கிறது. ஆனால்‌ லூயிஸ்‌ கொள்கைப்படி 


- அம்மோனியா மூலக்கூறு இணை எலெக்ட்ரான்களை 


வழங்கிச்‌ சகபிணைப்பு கண்டாவதால்‌ இது ஒரு 
அமில-கார அளையாகாஈட 

ர த ப 
1111-11 4 0,000 
1 11 


லூயிஸ்‌ கோட்பாடு, புரோட்டான்‌ மாற்றத்திற்குள்‌ 
ளாகும்‌ பொருள்கள்‌ மட்டுமின்றி மற்றப்‌ பொருள்‌ 
களுக்கும்‌ பொருந்துகின்றது. போரான்‌ முஃபுளோ 
ரைடு (81) எலெக்ட்ரான்‌ குறைச்சேர்மம்‌. ஆனால்‌ 
அம்மோனியாவில்‌ ஓர்‌ இணை எலெக்ட்ரான்‌ 
உள்ளது, இவ்விரண்டும்‌ கீழ்க்கண்டவாறு விளைபுரி 
கின்றன. 


ண த: 
£ :நீ 40:11 25-11 
1 17 1 நு 


அமிலம்‌ (1,), காரம்‌ (1117,) இலிருந்து இணை 
எலெக்ட்ரான்களைப்‌ பெற்றுக்கொள்வதால்‌ சக 
பிணைப்பு உண்டாகிறது. எல்லா லூயிஸ்‌ காரங்க 
ளும்‌ ஒர்‌ அடிப்படைப்‌ பண்பைப்‌ பெற்றுள்ளன. 
அவை இணை எலெக்ட்ரான்‌்களையோ பங்கிடப்‌ 
படாத எலெக்ட்ரான்களையோ கொண்டிருக்கின்‌ 
றன. இதே போல்‌ எல்லா லூயிஸ்‌ அமிலங்களும்‌ 
காலியான மூலக்கூற்றுச்‌ சூழகங்களைப்‌ (6) 10016- 
18: ௦01818) பெற்றிருக்கின்றன. 


உசநோவிச்‌ : கொள்கை, அமில-காரங்களைப்‌ 
பற்றி கி.பி. 1939 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சில சமயங்களில்‌ 
நேர்மம்‌-எ தர்மம்‌ கொள்கை (2081(146-06291196 116- 
௦0) என்று சொல்லப்படுகின்ற கொள்கையை எம்‌, 
உசநோவிச்‌ (38. (51௩௦00) என்பவர்‌ வெளியிட்‌ 
டார்‌. இக்கொள்கைப்‌ படி அமிலங்கள்‌ காரங்சளு 
டன்‌ சேர்ந்து உப்பை உண்டாக்கும்‌; நேரயனியைக்‌ 
(௦811௦௦) கொடுத்து எஇரயனியுடன்‌ (8010௦) சேரும்‌ 
எதிரயனியைக்‌ கொடுத்து நேரயனி 


காரங்கள்‌ 

களுடன்‌ சேரும்‌. 
71,0 4 80) 52 87 4 80) ஞு. 
2 டி 2ாரஃ2்‌ (2). 


(1) வினையில்‌ 50, அமிலமாகும்‌; காரணம்‌ 05” அய 
னியை -எடுத்துக்கொண்டு 50.2” மாறுவதுதான்‌. 
(2) வது வினையில்‌ டே ௮மிலமாகும்‌; ஏனெனில்‌ 
இது எலெக்ட்ரான்களுடன்‌ இணைந்து 0! ஆக 
மாறுகிறது. (2) ஆவது வினை ஆக்சிஜனேற்ற-இறக்க 
வினையாகும்‌. ஆக்சிஜனேற்ற-இறக்கக்‌ கோட்பாடு 
களும்‌ இக்‌ : கொள்கையால்‌ இணைந்திருப்பது இக்‌ 
கொள்கையின்‌ சிறப்பாகும்‌. 


வன்‌ அமிலங்களும்‌ வன்‌ காரங்களும்‌, மென்‌ அமி 
லங்களும்‌ மென்‌ காரங்களும்‌, லூயிஸ்‌ கொள்கைப்படி. 
அமிலங்கள்‌ காரங்களுடைய பண்புகளை ஒருமைப்‌ 
படுத்த எடுத்த முயற்சிகள்‌ மிகவும்‌ சிக்கலுக்கு உள்‌ 
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ளாயின. ஆகையினால்‌ இந்த முறைப்படுத்தலில்‌ 
முதன்‌ முதலில்‌ 1963 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஆர்‌,ஜி, பியா்‌ 
சன்‌ (௩. 0. 1௯:௦௦) ஒரளவு வெற்றிகண்டார்‌. 
அவர்‌ கொள்கைப்படி, லூயிஸ்‌ "காரங்களை அவர்‌ 
மென்காரங்கள்‌ (8504 08568) என்று அழைத்தார்‌. 
இந்த மென்காரங்கள்‌ அதிக முனைவாக்கும்‌ தன்மை 
உள்ளவையாகவும்‌, குறைந்த எலெக்ட்ரான்‌ எர்ப்ப்‌ 
சக்தி உள்ளவையாகவும்‌, எளிதில்‌ ஆக்ெனேற்றப்‌ 
படுபவையாகவும்‌ இருக்கின்றன. ஆனால்‌ காரங்கள்‌ 
இதற்கு நேர்‌ எதிர்ப்பண்புகளைக்‌ கொண்டிருந்த 
தால்‌ அவை வன்காரங்கள்‌ (கம்‌ ௦8568) என்று 
அமைக்கப்பட்டன. சில காரங்களை உயரும்‌ 
மென்மை வரிசையில்‌ கீழ்வருமாறு குறிப்பிடலாம்‌. 


1,05௨ 005௭ நு ந0 நட்த 
80” 
3 


வன்‌ அமிலங்கள்‌ மிகவும்‌ குறைந்த முனைவாக்கும்‌ 
கதுன்மை உள்ளவையாகவும்‌ பருமன்‌ குறைந்தவையா 
கவும்‌ (510811 5126) மிகையான நேர்‌ ஆக்சிஜனேற்ற 
எண்ணைக்‌ கொண்டவையாகவும்‌ இருக்கும்‌, . 


34 34. 
| 


பு, சந்து கர்‌, ஜ்‌, ட 4 ட்‌ 156 
மென்‌ அமிலங்கள்‌ அதிக மூனைவாக்கப்‌ பண்பு 
களையும்‌ சுழி அல்லது நேர்மின்‌ சுமையையும்‌, 
அதிகப்‌ பருமனளவும்‌ எளிதில்‌ கிளர்வு பெறக்கூடிய 
எலெக்ட்ரான்களைக்‌ கொண்டும்‌ இருக்கும்‌. 


9. 
மேர்‌, கஜ, மர, உட்ர்‌, ர, 


இவ்லிரண்டுக்கும்‌ இடையிலுள்ள அமிலங்கள்‌ 1௨, 
உட்‌. வன்‌ அமிலங்கள்‌ வன்‌ காரங்களுடனும்‌ மென்‌ 
அமிலங்கள்‌ மென்‌ காரங்களுடனும்‌ வினைபுரிகின்‌ 
றன. இந்தக்‌ கொள்கை, அமிலங்களையும்‌ காரங்க 
ளையும்‌ பகுப்பதற்கு மட்டுமே பயன்படுமே அன்றி 
அவற்றின்‌ பண்புகளைக்‌ கொள்கையளவில்‌ விளக்கப்‌ 
பயன்படாது. 

- இரா.௪. 


நூலோதி 


8. 1400ோக8-17111 0001008601 ௦0 பேறா 15, 110 
911100, 14௦0க௱-நியம ௦௦% றக, 14-ு 
3௦1, 1982. 


3. 10020, 2087ம்‌ 8, பேராக! பேக15(ரு, 70180 
8௦11௦0. ௦4 181) ந3ரோராஜு ஹம்‌ நகர, 1 81156ம்‌ 
ந1ர94 01400, 74௦0க௭-1ிய 800 ஸமேறகரு 
118 %01%, 1974, 


90 அமில ஹாலைடுகள்‌ 


அமில ஹாலைடுகள்‌ 


ஓர்‌ அமிலத்தின்‌ கார்பாக்சில்‌ (00011) தொகுதியில்‌ 
உள்ள ஹைட்ராக்கில்‌ (--011) தொகுதிக்குப்‌ பதிலாக 
ஹாலோஜன்‌ அணுவைப்‌ பதிலீடு செய்து பெறப்‌ 
படும்‌ சேர்மமே அமில ஹாலைடு (201ம 121146]. 
அமில ஹாலைடுகளின்‌ பொது வாய்பாடு ௩0%; 
% என்பது ஃபுளோரின்‌, குளோரின்‌, புரோமின்‌ 
அல்லது அயோடின்‌ என்னும்‌ ஹாலோஜன்‌ அணு 
வைக்‌ குறிக்கும்‌, 





௦ ஹாலோஜன்‌ ௦ 
ந்‌ ௮ 8 
௯௦௦1 ௩௦% 
அமிலம்‌ அமில ஹாலைடு 


ஒற்றைக்‌ கார்பாக்சில்‌ அமில மூலக்கூறில்‌ -011 
தொகுதியை நீக்கிய பிறகு கடைக்கும்‌ ₹00 -தொகுதி 
அசைல்‌ , தொகுதி (&31 ஜா௦ுழ) எனப்படுகிறது. 
எனவே 86௦% என்னும்‌ வாய்பாடுடைய அமில 
ஹாலைடுகள்‌ அசைல்‌ ஹாலைடுகள்‌ (2391 121102) 
என்றும்‌. அழைக்கப்படும்‌. இதுபோல்‌ % தொகுதி 
அரோமாட்டிக்‌ தொகுதியாக இருந்தால்‌ இவை அரா 


யில்‌ ஹாலைடுகள்‌ (௨03/1 311065) என்று அட்சி 


கப்படும்‌. 


அசைல்‌ குளோரைடு, கரிம அமிலத்தைப்‌ பாஸ்‌ 
ஃபரஸ்‌ முக்குளோரைடுடன்‌ அல்லது பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ 
ஐங்குளோரைடுடன்‌ சேர்த்து வெப்பப்படுத்தினால்‌ 
அமில குளோரைடுகள்‌ கிடைக்கின்றன. 


20௦௦௦14410, அ 3௩000 4 நு, 


௩௦௦௦1 4-0, ௨ 000 404 1001, 


பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ குளோரைடுகளுக்குப்‌ பதிலாக 
தயோனைல்‌ குளோரைடைப்‌ (5001) பயன்படுத்து 
யும்‌ இதனைப்‌ பெறலாம்‌. 


௦௦௦1-5000, - ௩௦௦௦ 4 80,-1- ந 

அசைல்‌ புரோமைடு. கரிம அமிலத்துடன்‌ ஃபாஸ்‌ 
பரஸ்‌ மூப்புரோமைடு அல்லது ஐம்புரோமைடு வினை 
புரியும்போது அசைல்‌ புரோமைடுகள்‌ (2௦91 6[00ம்‌085]) 
"உண்டாகின்றன. அமிலத்துடன்‌ சிவப்புப்‌ பாஸ்‌ஃபர 
சும்‌ புரோமினும்‌ வினைப்பட்டு பரத தனை 
நிகழ்த்தலாம்‌. 


நிஷ ற, ட்‌ 
கவலைக்‌; ௩௦௦ 
அசைல்‌ புரோமைடு 


1361919151 
அமிலம்‌ 


அனசல்‌ குளோரைடுகளுடன்‌ மிகுதியான ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ புரோமைடு வினைப்படும்‌ பொழுது அசைல்‌ 
புரோமைடுகள்‌ உண்டாகின்றன. 


அசைல்‌ அயோடைடுகள்‌. அமில நீரிலிகளுடன்‌ 
பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ மூவயோடைடு (2705210105 111100186] 
வினைபுரிந்து அசைல்‌ அயோடைடுகளைத்‌ க்‌ 1௦41- 
085) தருகின்றது. 

(₹00),0 மு 7001 

அமில நீரிலி அசைல்‌ அயோடைடு 

இயற்பியல்‌ பண்புகள்‌. குறைந்த கூரி அணுக்‌ 
களைக்‌ கொண்ட அசைல்‌ குளோரைடுகள்‌ நிறமற்ற 
னவாகவும்‌, நெடியுள்ள நீர்மங்களாகவும்‌ உள்ளன; 
மற்றவை நிறமற்ற தண்மங்கள்‌. ஈரக்காற்றுப்‌ பட்‌ 
டால்‌ இவை புகையும்‌. 


குளோரின்‌ அணு வினைத்திறன்‌ மீக்கது; எனவே 
அமிலக்‌ குளோரைடுகள்‌ முக்கியமான வினைப்‌ 
பொருள்களாக விளங்குகின்றன. 


வேதிப்பண்புகள்‌. அசைல்‌ குளோரைடுகள்‌ எளிதில்‌ 
நீராற்பகுப்பு அடைந்து கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலத்தை 
யும்‌ ஹைட்ரஜன்‌. குளோரைடையும்‌ கொடுக்கின்றன. 


8௦௦0 4 1,0 5. 800௦014780 


ஆல்கஹாலுடனும்‌, ஃபீனால்களுடனும்‌ அசைல்‌ 
குளோரைடுகள்‌ வினைப்பட்டு ட. தரு 
கின்றன. 


௩0௦014 ௩03 ௮ ௩000௨ 4 1௦ 


அம்மோனியாவுடன்‌ அசைல்‌ குளோரைடுகள்‌ 
வீரைவில்‌ வினைபட்டு அமில அமைடுகளை உண்‌ 
டாக்குகின்றன. 


௩௦௦01 4 2, . ௮ 800318, % 1177,01 


 ன்பம்களித உப்புகளுடன்‌ பதக்க அமில 
ட கொடுக்கின்றன. . . 


௩௦௦014 ௩₹00014௨ ௮ ௩:௦௦000%₹4 3160] 


ஃப்ரீடல்‌-கிராஃபட்ஸ்‌ வினையின்‌ (1₹1160461-ே௨1(6 
£2௨01100) மூலம்‌ அரோமாட்டிக்‌ &ட்டோன்களைத்‌' 
தயாரிப்பதில்‌ அசைல்‌ குளோரைடுகள்‌ பயன்படு 
கின்றன. பென்சீனுடன்‌ அசெட்டைல்‌ குளோரைடு 
நீரற்ற அலுமினியம்‌ குளோரைடு (2013410105 வயா. . 
நரம ௦்4௦7106) வினையூக்கி உடனிருக்க வினைபுரியும்‌ : 


பொழுது அசெட்டோஃபீனோன்‌ (20600160௦6) 
கிடைக்கிறது. இவ்வினை ஃப்ரீடல்‌ - கிராஃப்ட்ஸ்‌ 
வினை எனப்படும்‌. ்‌ 


டே 


ளெ, 4 00,000 





2 வ்‌ே்‌ே0௦மே. 

பயன்கள்‌, அசைல்‌ குளோரைடுகள்‌, பதிலீட்டு 
வினைகளில்‌ பயன்படுகின்றன. மேலும்‌ கரிமச்‌ சோர்‌ 
மங்களிலுள்ள ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகளைக்‌ கண்‌ 
டறிவதற்கும்‌ அவற்றின்‌ எண்ணிக்கையினை மதிப்‌ 
பிடுவதற்கும்‌ இவை பயன்படுகின்‌ றன. 


அராயில்‌ ஹாலைடுகள்‌. பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌, 
தயோனைல்‌ குளோரைடுடன்‌ வினைபுரியும்‌ பொழுது 
பென்சாயில்‌ குளோரைடு (080201 “ ஐ6ே1௦710463 
கிடைக்கிறது.  : 


னெ,0000 4) 80,01 
ம 
னெ,000 4 80) 4 101 


இதேபோல்‌ மற்ற அரோமாட்டிக்‌ அமிலங்களும்‌ 
தயோனைல்‌ குளோரைடு அல்லது பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ 
முக்குளோரைடு அல்லது பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ ஆக்சி குளோ 
ரைடு அல்லது பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ ஐங்குளோரைடுடன்‌ 
வினைப்பட்டு அந்த அமிலங்களின்‌ அமிலக்‌ குளோ 
ரைடுகளைக்‌ கொடுக்கின்றன. 


பண்புகள்‌. பென்சாயில்‌ குளோரைடு எரிச்சல்‌ 
எட்டக்கூடிய நெடிகொண்ட புகையும்‌ நீர்மம்‌. மற்ற 
அமிலக்‌ குளோரைடுகள்‌ நீர்மங்களாகவோ அல்லது 
திண்மங்களாகவோ இருக்கும்‌, 


பென்சரயில்‌ குளோரைடு சோடியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்சைபி உடனிருக்க அனிலீன்‌, ஃபீனால்‌ போன்ற 
வற்றுடன்‌ தீவிரமாக வினைபுரிகிறது. 


த 1180ய/ 
வேமை - வேடம்‌ ஏ” வேரே, 


748011 
வே 4 கே, டு வஷே௦லேளே, 


இவ்வினைச்கு ஷாட்டன்‌-பாமன்‌ வினை (80401160- 
மிய £2௧01100) என்று பெயர்‌. 


இந்த அமில ஹாலைடுகள்‌ அமில உப்புகளுடன்‌ 
வினைபுரிந்து அமில நீரிலியைக்‌ கொடுக்கின்றன. 


8000 4 ௩0001 --5 ௩00000: 


பென்சாயில்‌ குளோரைடு அமீன்களைப்‌ பிரிப்‌ 
பதற்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுறது. இது : கூட்டங்‌ 
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களைக்‌ கலைப்பதற்குப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ கண்‌ 
ணீர்ப்புகைக்‌ டுண்டுகளில்‌ பயன்படுகிறது. காண்க, 
அசைலேற்றம்‌. 


“இரா. இல, 


நூலோதி 


1. சம்கார, 00/1௦ பேளார்ரர, 4௭7, நர 
8111௦0, 71106, 1.4௦, 1973. 


2. 74௦07௨6-1711] 70 00/010226018 ௦8 (பர1510ு, நம்‌ 
4111௦, ௦௦0-௮௮1 5௦௦௩ ௦0303) 1100 
3௦71, 1983. 


அமிழ்கோணமும்‌ செவ்வமிழ்திசையும்‌ 
எழு?காணமும்‌ 


ஒரு சரிவான தளத்தின்‌ உண்மை அமிழ்வு அல்லது 
உண்மை அமிழ்கோணம்‌ (1706 012) என்பது கடைக்‌ 
தளத்துடன்‌ அது சாய்ந்துள்ள கோண அளவாகும்‌ 
(படம்‌ 1). இக்கோணம்‌ செவ்வமிழ்‌ இசைக்குச்‌ செங்‌ 
குத்தாக அளக்கப்படும்‌, தோற்ற அமிழ்கோணம்‌ 
(32ற௨8ா( 010) என்பது பிற இசைகளில்‌ அளக்கப்‌ 
படும்‌ அமிழ்‌ கோணமாகும்‌. செவ்வமிழ்‌ இசையும்‌ 
இரு தோற்ற அமிழ்கோணங்களும்‌ தரப்பட்டால்‌ 
உண்மை அமிழ்கோணத்தை எளிதாகக்‌ கண்டறி 
யலாம்‌. படுகைத்‌ தளத்தின்‌ அமிழ்கோணத்தை 1:19 
அளவு துல்லியமாக அளக்க முடியாது. 


வட்டார அமிழ்கோணம்‌ என்பது அந்த வட்டார 
முழுவதிலும்‌ அளக்கப்பட்ட அமிழ்‌ கோணங்களின்‌ 
பொதுமைப்படுத்திய கோணமாகும்‌. சிறு சிறு வேறு 
பாடுகள்‌ இங்குத்‌ தள்ளப்படும்‌. அமிழ்கோணம்‌ 
அமிழ்‌ திசையைக்‌ குறிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது, 


--.-.-- -மீர்மட்டத்தளம்‌-..- - 
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ஒரு சரிந்த களத்தில்‌ கடைக்கோடு வரைய முடி. 
கின்ற திசை செவ்வமிழ்திசை (₹11%6) எனப்படும்‌. 
இது படுகையோட்டத்‌ திசையைக்‌ குறிக்கும்‌. ஒரு 
வட்டாரப்‌ படுகையின்‌ செவ்வமிழ்த்திசை கிழக்கு 
மேற்காக அமையலாம்‌. இசையின்‌ சிறு சிறு வேறு 
பாடுகள்‌ இங்குத்‌ தள்ளப்படும்‌. 
பெரும்பாலான படிவுப்‌ பாறைகள்‌ (8601601213 
1005) கிடைத்தளத்திலோ சற்றே சரிந்த கிடைத்தளத்‌ 
தஇிலோ படிரஏன்றன. அதஇகமான சரிவுள்ள படிவுப்‌ 
பாறைகள்‌, அப்பாறைகள்‌ படிந்த பின்‌ ஏற்படும்‌ 
நில இயக்கத்தால்‌ உருவாகியனவே, இந்தச்‌ சரிவு 
படிவின்போது ஏற்பட்டதானாலும்‌ சரி, நிலஇயக்கம்‌ 
உண்டாக்கும்‌ மடிப்பின்‌ போதோ . அல்லது &ழ்‌ 
நோக்கிய சில சரிவுடன்‌ கூடிய சுழற்சியின்‌ போதோ 
ஏற்பட்டதானாலும்‌ சரி, அந்தச்‌ சரிமானத்தின்‌ அமிழ்‌ 
போக்கை அளத்தல்‌ மிகவும்‌ முக்கியமானதாகும்‌, 
படிந்துள்ள படுகைத்‌ தளத்தின்‌ கோணத்தைக்‌ கிடைத்‌ 
தளத்துடன்‌ ஒப்பிட்டு அளக்கும்‌ கோண த்தை ௮மிழ்‌ 
கோணம்‌ என்கின்றனர்‌. அமிழ்கோணம்‌ என்பது 
“பெருமச்‌ சரிமானத்தின்‌ (ஊர்ற மரு 81006) இசை, 
பெருமச்சரிமானத்துக்கும்‌ கடைத்‌ தளத்துக்கும்‌ இடை 
யிலுள்ள கோணம்‌ ஆகிய இரண்டையும்‌ குறிப்பிடும்‌, 


நடைமுறையில்‌ அமிழ்கோணத்திசை அதன்‌ 
உண்மைத்‌ திசைக்கோணத்தை  (0ம6 $ப்றற) 


8 


வல்‌ 3) 
செடி ட( ௮. கதா 


ட கவத 
டம்‌. 
பயக்க வடட க்கிய ்‌ 


வைத்து அளக்கப்படுகிறது. தஇசைக்கோணம்‌ என்பது 
வடக்கிலிருந்து கிழக்காக அல்லது மேற்காக அமையும்‌ 
பாகைகளில்‌ அளக்கப்படும்‌ கோணமாகும்‌. காந்த 
வட்டையின்‌ அளவில்‌ காந்தத்‌ திருத்தங்கள்‌ செய்து 
உண்மைத்‌ திசைக்கோணம்‌ பெறப்படுகிறது. அமிழ்‌ 
கோணம்‌ சரிவளவியால்‌ (011௦010616) அளக்கப்படும்‌, 


சரிந்த படுகையின்‌ செவ்வமிழ்‌ இசை என்பது 
அத்தளத்துக்கு இணையாகவும்‌ அமிழ்கோண த்துக்குச்‌ 
செங்குத்தாகவும்‌ அமையும்‌ திசையாகும்‌. இது படு 
கைத்‌ தளம்‌, நீர்மட்டம்‌ அல்லது கஇடைத்தளத்தை 
வெட்டுகின்ற கோட்டுத்‌ திசையாகும்‌. அமிழ்கோண த்‌ 
இசை செவ்வமிழ்‌ இசைக்குச்‌ செங்குத்தாக அமையும்‌, 
செவ்வமிழ்‌ இசையுடன்‌ அமிழ்கோணமும்‌ தரப்படல்‌ 
வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌ கிழக்கு மேற்காக அமையும்‌ 
ஒவ்வொரு செவ்வமிழ்‌ திசைக்கும்‌ இரு ௮அமிழ்‌ 
கோணங்கள்‌ ஒன்று வடக்காகவும்‌ மற்றொன்று தெற்‌ 
காகவும்‌ அமையலாம்‌. படுகைத்‌ தளத்தின்‌ சரிவை 
நிலைக்குத்துத்‌ தளத்துடன்‌ ஒப்பிட்டு அள்ந்தால்‌ 
எழுகோணம்‌ (0806) கிடைக்கும்‌. சுரங்கஇயலில்‌ பெரி 
தும்‌ வழக்கில்‌ உள்ளது எழுகோணமேயாகும்‌. எழு 
கோணமும்‌ அமிழ்கோணமும்‌ நிரப்புக்‌ கோணங்கள்‌ ' 
(௦௦0 2185) ஆகும்‌. அதாவது 90 
பாகையில்‌ அமிழ்கோணத்தைக்‌ சுழித்தால்‌ எழு 
கோணம்‌ கிடைக்கும்‌. ட 





படம்‌ 2, அமிழ்கோணமும்‌ செவ்வமிழ்திசையும்‌ (ஒளிப்படம்‌) 


% 


நூலோதி 


1, நக, க, 100௯, ற,ந,, 110105 00165 
௦7 46408] 060108, 7. 1.2.5. 1௦04௦0, 1978. 


2. 009809, ம, வீமன்0ாக, க, மடு 1021 060108, 
சீம மிய்‌119%876) 40600, - 1967. 


3. இரம்ர்ர்ற, ற,0.க்‌, நாம ௩௫. 116 நறை 
101400௨0௫7 ௦8. 06010ஜூ, மிது 001 14ம்‌, 
$41ம4166௧, 121800, 1978, 


அமினேற்றம்‌ 


இது அமீன்களைத்‌ தயாரிக்க உதவும்‌ முறை, ௮ம்‌ 
மோனியாவிலிருக்கும்‌ ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்‌ 
பட்ட ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களுக்குப்‌ பதிலாகப்‌ பதி 
லீட்டு வினையின்‌ மூலம்‌ ($ப08(1(0(10௦ 768011௦௨) 
அல்க்கைல்‌ (011,-), அரைல்‌ (வே-), வளைய அல்க்‌ 
கைல்‌ (ழே1,) அல்லது வேற்றணு வளையத்‌ 
தொகுதிகளை (16167001011௦ 2௦யற8) இணைப்பதே 
அமினேற்றம்‌ (௨௧௭1021100) எனப்படும்‌. அமீன்களைப்‌ 
பெறப்‌ பல வழிமுறைகள்‌ உள்ளன. இவை சாயங்கள்‌ 
தயாரிப்பிலும்‌, மரூந்துகள்‌ தயாரிப்பிலும்‌, பிளாஸ்டிக்‌ 
பொருள்கள்‌ தயாரிப்பிலும்‌, ஏவூர்தி எரிபொருள்‌ 
தயாரிப்பிலும்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றன. 


நைட்ரேருநைட்ரோசோ (1112080), அசாக்சி (220- 
539) ௮ல்லது அசோ தொகுதிகளைக்‌ (820 9௦1ற$) 
கொண்ட. சேோர்மங்களை ஆக்சிஐன்‌ இறக்க வினைக்கு 
உட்படுத்துவதால்‌ அமீன்களைப்‌ பெறலாம்‌. மேலும்‌ 
எளிதில்‌ விலக்கப்படுகிற தொகுதிகளைக்‌ (185116 
து, -0, 00, 5011) கொண்ட சேர்மங்கள்‌ 
அல்லது கார்பனைல்‌ தொகுதிகளைக்‌ கொண்ட சேர்‌ 
மங்கள்‌ அல்லது வேகமாக வினைபுரியும்‌ சேர்மங்கள்‌ 
அம்மோனியாவுடன்‌ வினைபுரிவதாலும்‌ அமீன்‌ 
களைப்‌ பெறலாம்‌. மாறாகக்‌ கரிமச்‌ சேர்மங்கள்‌ ௮ம்‌ 
மோனியாவிலோ, அல்லது அம்மோனியா - ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ கலந்த கலவையுடனோ வினைபுரிந்து அமீன்‌ 
களைப்‌ பெறும்‌ முறைக்கு அம்மோனாலிசிஸ்‌ (௨௱௫௦ 
0]3515) அல்லது ஹைட்ரோஅம்மோனாலிசிஸ்‌ 
(1374708100000014515) என்று பெயர்‌, 


நூலோதி 


4௦0729-17111 2000010ற86414 08 பேரு, 10ம்‌, 
12811100, 74௦0௧௫1111] 00% ௦௦றகநு., 71௪ 31௦11, 
1983. .. 


ஷீர்‌ 24 


அமினோ அமிலங்கள்‌ 33 


அமினோ அமிலங்கள்‌ 


அமினோ தொகுதியையும்‌ அமிலத்‌ தொகுதியையும்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ சேர்மங்கள்‌ அமினோ அமிலங்‌ 


களாகும்‌ (௨௧1௦௦ 80108). சேோர்மத்தில்‌ உள்ள கார்பாக்‌ 


சில்‌ அமிலக்‌ தொகுதியோ (0௦௩11௦ 2014 ஜு) 
சல்‌ஃபானிக்‌ அமிலத்‌ தொகுதியோ ($0101001௦ 8௨01ம்‌ 


,த௦யற), வேறு அமிலத்‌ தொகுதியோ சேர்மத்திற்கு 


அமிலத்‌ தன்மையைத்‌ தருகிறது. அமினோ தொகுதி 
யானது மூலக்கூற்றின்‌ மற்ற இடங்களில்‌ அமைந்திருக்‌ 
கலாம்‌. அமினோ அமிலங்களின்‌ மூலக்கூற்று வாய்‌ 
பாடு &மே 1.) 60004. அமினோ அமிலங்களில்‌ 
இன்றியமையாதவை கார்பாக்சில்‌ தொகுதியைக்‌ 
கொண்ட அமினோ அமிலங்களாகும்‌. 

௩-அமினோ அமிலம்‌ கிளைசின்‌ (210106) 
1) மயே,௦௦ய 
8-அமினோ அமிலம்‌ 8-அமினோ புரோப்யானிக்‌ 
அமிலம்‌ 

(8-81010௦ றர0ற010016 8018) 
நஅயே,பே,0௦௦ப 
2-அமினோ அமிலம்‌ 3-அமினோபியூட்ரிக்‌ அமிலம்‌ 
(27-81110௦ ப191௦ 2010) 

மே, பே மே,0௦௦ப 


அமினோ அமிலங்களின்‌ பல்லுறுப்பிகளே 
(ற௦]1ம:5) புரோட்டீன்கள்‌. எனவே புரோட்டீன்‌ 
களை நீராற்‌ பகுக்கும்போது (1341014515) அமினோ 
அமிலங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. அமிலங்கள்‌, காரங்கள்‌ 
அல்லது நொதிகளின்‌ (602065) உதவியால்‌, 
புரோட்டீன்கள்‌ (01016105)நீராற்‌ பகுக்கப்‌படுகின்‌ றன. 
புரோட்டீன்களின்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்து அமினோ 
அமிலங்கள்‌ தனித்தோ அல்லது பிற சேர்மங்களுடன்‌ 
சேர்ந்தோ உண்டாகலாம்‌. 


இது வரை சுமார்‌ 770 அமினோ அமிலங்கள்‌ 
கண்டறியப்பட்டுள்ளன. புரோட்டீன்‌ நீரா ற்பகுப்பில்‌ 
23 அமினோ அமிலங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. 
இவ்வமிலங்களின்‌ கண்டுபிடிப்பு தற்கால உயிர்‌ 
வேதியியலில்‌ (100௨௧45107) ஒரு சிறப்பான கூறாக 
விளங்குகிறது. 


அமினோ அமிலங்களில்‌ இருக்கும்‌ அமினோ 
தொகுதிகள்‌, கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலத்‌ தொகுஇகளின்‌ 
எண்ணிக்கையைப்‌ பொறுத்து அமிலத்தன்மை, காரத்‌ 
தன்மை, நடுநிலைத்தன்மை உடையனவாக அமை 
கின்றன. ஓர்‌ அமினோ தொகுதியும்‌ ஓர்‌ அமிலத்‌ 
தொகுதியும்‌ இருக்குமானால்‌ அவ்வமினோ அமிலம்‌ 


34 அமினோ அமிலங்கள்‌ 


நடுநிலையானது. மாறாக அமிலத்தொகுதி அமினோ 
தொகுதியைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிகமாக இருப்பின்‌ 
அவ்வமினோ அமிலம்‌ அமிலத்தன்மை உடையதாகும்‌. 
இதே போன்று அமினோ அமிலத்தில்‌ உள்ள 
அமினோ தொகுதி அமிலத்தொகுதியை விட 
எண்ணிக்கையில்‌ அதிகமாக இருப்பின்‌ அவ்வமினோ 
அமிலம்‌ காரத்தன்மை உடையதாக இருக்கும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு 


நடுநிலை அமினோ 
அமிலங்கள்‌: கிளைசின்‌ (819016) 
௮0,0001 ... 

்‌ அலனைன்‌ (21210௦) 


சோ, நர) 2001 


அமில அமினேச 
அமிலங்கள்‌: அஸ்ப்பார்ட்டிக்‌ அமிலம்‌ 
ட்‌ (8$ற87110 8010) 
110000 ,)போரய,) ௦0௦1 
 குளுட்டாமிக்‌ அமிலம்‌ 
-. (தம18௦1௦ ௨௦14) 


1100008,00,00(311,) 0௦௦1 


கார அமினோ 
அமிலங்கள்‌:  ஆர்னிதைன்‌ (௦ஈார்(ர்ம்ற6) 
ட ம்‌ நடு, மே,0110001ீ 
| 


1111, 
லைசின்‌ (12106) 
நல (ஷி) ன்‌ 


அடி: 


ஓர்‌ அமிலத்தின்‌ அமினோ தொகுதியும்‌ மற்றோர்‌ 
அமினோ அமிலத்தில்‌ உள்ள. கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலத்‌ 
தொகுதியும்‌ வினைபுரிந்து : பதிலீடு செய்யப்பட்ட 
அமைடு பிணைப்புகளைத்‌ தரும்‌, இப்பிணைப்பு 
களுக்குப்‌ பெப்ட்டைடு பிணைப்புகள்‌ (601446 11%- 
265) என்று பெயர்‌. . 


13 - | | | ] 
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நொதிகளைக்‌ கொண்டோ, அமிலங்களைக்‌ 
கொண்டோ, காரங்களைக்‌ கொண்டோ புரோட்டீன்‌ 
களை நீராற்‌ பகுக்கும்‌ பொழுது பல அமினோ 
அமிலங்கள்‌ கொண்ட கலவை கிடைக்கறது. இக்‌ 
கலவையிலிருந்து அமினோ அமிலங்களைப்‌ பின்னப்‌ 
படிகமாதல்‌ . (780(10021. 0ரர5(2]115211௦ற0) வழி 


பிரித்தெடுக்கலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக உஎன்பசையை 
(261818) நீராற்பகுத்துக்‌ இளைசின்‌ தயாரிக்கப்‌ படு 
கிறது. 


பின்னக்காய்ச்ச வடித்தலால்‌ (1120110081 01514112- 
(1௦௦) அமீனோ அமிலங்களை அவற்றின்‌ கலவை 
யிலிருந்து பிரிக்க இயலாது. ஏனெனில்‌ பெரும்‌ 
பாலான அமினோ அமிலங்கள்‌ பின்னக்காய்ச்சிவடிக்‌ 
கும்போது சிதைவறுகின்றன. இதனைத்‌ தவீர்க்க 
எமில்‌ ஃபிஷ்சர்‌ (1]1 ந1ற்ர) எனயபார்‌ ஒரு 
முறையைக்‌ கையாண்டார்‌. இதில்‌, அமினோ அமிலங்‌ 
கள்‌ அவற்றின்‌ எஸ்ட்டர்களாக மாற்றப்பட்டுப்‌ 
பின்னர்‌ பின்னக்காய்ச்சி வடித்தலுக்கு உட்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. பிரிக்கப்பட்ட எஸ்ட்டர்களை நீராற்‌ 
பகுக்கும்பொழுது அவற்றை ஓத்த அமினோ அமிலங்‌ 
கள்‌ உண்டாகின்றன. அமினோ அமிலக்‌ கலவையை 
நிறச்சாரல்‌ பிரிகை (௦709210212) முறையில்‌ 
எளிதில்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


அயனிப்பரிமாற்ற நிறச்சாரல்‌ பிரிகை (1௦௩ 10௨26 
மோரா(0தாவரார). இம்முறையினால்‌ புரோட்டீன்‌ 
களில்‌ காணப்படுகின்ற. அனைத்து அமினோ 
அமிலங்களையும்‌ பிரித்தெடுக்கலாம்‌. இம்‌ முறை 
யில்‌ பாலிஸ்டைரின்‌ ரெசின்‌ (0138131606 16510) 
அயனிப்‌ பரிமாற்றியாகச்‌ (1௦0 6௧௦0202612) செயல்படு 
கிறது. காரத்‌ தன்மையுடைய அமினோ அமிலங்கள 
ரெசினுடன்‌ அதிக இறுக்கமாகவும்‌ அமிலத்‌ தன்மை 
யுடைய அமினோ அமிலங்கள்‌ குறைந்த இறுக்கத்‌ 
துடனும்‌ பிணைந்துள்ளன. இம்முறையில்‌ பகுத்துப்‌ 
பிரிக்கும்போது முதலில்‌ அமிலத்‌ தன்மையுடைய 
அமினோ அமிலமும்‌, பின்னர்‌ நடுநிலைத்தன்மை 
உடைய அம்னோ அமிலமும்‌, இறுதியாகக்‌ காரத்‌ 
தன்மையடைய அமினோ அமிலமும்‌ வெளிப்படு 
கின்‌ ரன. 


காகித நிறச்சாரல்‌ பிரிகை முறை (2261 போகா 2- 
(௦). இம்‌ முறை கரிம நீர்மக்‌ கலைவகளுக் 
கிடையே அமினோ அமிலங்களின்‌ பிரிகைக்‌ கெழுவின்‌ 
(0811440௩ 0087010100) அடிபபடையில்‌ செயல்படு 
கிறது, இம்முறையில்‌ பிரிக்கப்பட வேண்டி௰ அமினோ . 
அமிலக்‌ கலவை காகிதத்‌ தாங்கியில்‌ தடவப்பட்டு 
அல்லது பொருத்தப்பட்டு, நீர்‌ கரிம சேர்மக்‌ கலவை 
உள்ள தொட்டியினுள்‌ காகிதம்‌ பொருத்தப்படுகிறது. 
கலவையில்‌ உள்ள அமினோ அமிலங்களின்‌ கரை 
திறனைப்‌ பொறுத்துக்‌ காகிதத்தில்‌ முன்னேறிப்‌ 
பிரிகை அடைகிறது. ஒரு கரைப்பானைக்‌ கொண்டு 
நிறச்சாரல்‌ பிரிகை முறையில்‌ பிரித்தல்‌ முழுமையாக 
இயலாத நிலையில்‌ இரு பருமான காஇத நிறச்சாரல்‌ 
பிரிகை முறையில்‌ (190-01804100 81 ற322 ம்‌ர௦றக1௦- 
272013) முழுமையாகப்‌ பிரிக்க இயலும்‌, இம்‌ முறை 
யில்‌ முதலில்‌ ஒரு கரைப்பானைக்‌ கொண்டு ஒரு 


இசையில்‌ பிரிகை நடத்தப்படுகிறது. பின்னர்‌ காகி 
தத்தை 900 திருப்பி, இத்திசையில்‌ இரண்டாவது 
கரைப்பானைக்‌ கொண்டு பீரிக்கப்படுகிறது, இம்‌ 
முறை கடினமானதாகத்‌ தோன்றினாலும்‌ மிகவும்‌ 
துல்லியமான து. 


மின்முனைக்கவர்ச்சி முறை (8160100018515). மின்‌ 
கவர்ச்சியின்‌ வழியாகவும்‌ அமினோ அமிலங்களைப்‌ 
பிரித்தெடுக்கலாம்‌. ஒரு குறிப்பிட்ட ற11 இல்‌ அமினோ 
அமிலங்களின்‌ மின்‌ தன்மை வேறுபாட்டைப்‌ 
பொறுத்து இம்முறை அமைகிறது. உதாரணமாக 
அமினோ அமிலக்‌ கலவை ஒரு பொருத்தமான தாங்‌ 
இயில்‌ (பொதுவாகக்‌ காகிதத்தில்‌) பொருத்தப்பட்டுத்‌ 
தாங்கல்‌ கரைசலினுள்‌ (மீ[62 80101100) வைத்து 
மின்‌ உஎட்டத்திற்கு (61601710 11814) உட்படுத்தப்படு 
கிறது. குளுட்டாமிக்‌ அமிலமும்‌, அஸ்ப்பார்ட்டிக்‌ 
அமிலமும்‌ நடுநிலை ற13 இல்‌ (ஈ6ப*7௨1 ற11), நோர்மின்‌ 
முனை (80006) நோக்கிச்‌ செல்கின்றன. ஹிஸ்ட்டி.டின்‌, 
கஇளைசின்‌ ஆகியவை எதிர்மின்முனை (081௦05) 
நோக்கிச்‌ செல்கின்றன. இதனால்‌ பிரிகை நடைபெறு 
கிறது. 


ஓர்‌ அமினோ அமிலத்தைத்‌ தொகுப்பு முறையில்‌ 
தயாரிப்பதுதான்‌ மிக எளிதானது. பெர்கின்‌ முறைப்‌ 
படி ௫௪115 ௦ரய்‌௦0) செறிவான அம்மோனியா 
வுடன்‌ ஒரு குளோரோ அல்லது புரோமோ அமிலத்தை 
வினைப்படுத்த அமினோ அமிலம்‌ கிடைக்கிறது. 


௦10,000 4 ர, - நறு, 0௦00... 
_ ட்ட. ருடே. 


உடன்‌ வீளையும்‌ அம்மோனியம்‌ குளோரைடு உப்பை 
அயனிப்‌ பரிமாற்ற (1௦௦ 04026] ரெசின்களைக்‌ 
கொண்டு பிரித்தெடுத்துவிடலாம்‌. 


்‌ ஸ்ட்ரெக்கர்‌ தொகுப்புப்படி. (84160%8£ 51016518) 
செறிந்த அம்மோனியாவுடன்‌ . ஒரு சயனோஹைட்‌ 
ரினை (௫2௦1344716) வினைப்படுத்து, உடன்‌ அமிலத்‌ 
தாற்‌ பகுத்தால்‌, அமினோ. அமிலத்தைப்‌ பெறலாம்‌. 

8) ்‌ 


2 நிர. 1101 
௩௦1௦ ்‌ ௩10 ஆ ௩0110001 
31110. ட. இத்‌ 0 
141], அ) 151 
நைட்ரோ பதிலீடு செய்யப்பட்ட அமிலங்களைத்‌ 
தொகுத்தற்குள்ளாக்கி அரோமாட்டிக்‌ அமினோ 
அமிலங்கள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. ' 





பண்புகள்‌. பொதுவாக அமினோ அமிலங்கள்‌ 
நீரில்‌ எளிதில்‌ கரையக்‌ கூடியவை; ஆல்கஹாலில்‌ சிறி 
களவே கரையக்கூடியவை; ஈதரில்‌ கரையா. அமினோ 
அமிலங்கள்‌ பொதுவாக அதிக உருகுநிலை உடையன. 
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(உருகுநிலை 2000 வெப்பநிலைக்கு மேல்‌ வை 
சிதைந்து விடுகின்றன) இவை கிட்டத்தட்ட நடு 
நிலைச்‌ சேர்மங்கள்‌, இவற்றின்‌ நீர்க்‌ கரைசல்கள்‌ இரு 
முனை இருப்புத்இிறன்‌ (410016 ௩௦௦௦௦0) கொண்டவை 
யாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இத்தன்மைக்குக்‌ &ழ்க்‌ 
கண்ட அமைப்பே காரணமாகும்‌. 


௩௦10௦0” 


இதற்கு உட்சார்ந்த உப்பு (1௦௨67 3311) என்று பெயர்‌. 
உட்சார்ந்த உப்புகள்‌ இருமுனை அயனிகள்‌ (291182 
1008) எனவும்‌ ஈரியல்‌ பகுளிகள்‌ (௨௧1௦011168) எனவும்‌ 
அழைக்கப்படுகின்‌ றன. ்‌ 


அமினோ அமிலத்தில்‌ உள்ள அமிலப்‌ பதி 
அவற்றிற்கு அமிலப்‌ பண்புகளைத்‌ தருகின்றது. இதத 
போன்று அமினோ அமிலத்தில்‌ உள்ள அமினோ 
தொகுதி காரப்‌ பண்புகளைத்‌ தருன்றது. 


ஒவ்வோர்‌ அமினோ அமிலமும்‌ மின்‌ அழுத்த 
வேறுபாட்டிற்கு உட்படும்போது ஒரு குறிப்பிட்ட 
வெப்பநிலையில்‌ மூலக்கூறுகள்‌ நிலையாக அசை 
வின்றி இருக்கும்‌. இத்த நிலை அந்த அமினோ அமி 
லத்தின்‌ மின்சுமை 'மாய்நிலை (1806160712 001௨0) 
எனப்படும்‌. இந்த நிலையில்‌ அமினோ அமிலமானது 
குறைந்த நிலைப்புத்‌ தன்மை உடையதாகவும்‌ குறைந்த 
கரைதிறன்‌ உடையதாகவும்‌ கர்ணப்படுகிறது. 


இளைசினைத்‌ தவிர மற்ற அமினோ அமிலங்கள்‌ 
ஒளி சுழல்‌ தன்மை (011௦81 801491) உடையன. 
இதற்குக்‌ காரணம்‌ அவற்றின்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ சமச்‌ 


சீர்மையற்ற (8300061710 02 மெ4121) கரி அணு 
இருத்தலேயாகும்‌. 
அமினோ அமிலங்களின்‌ வேதியியல்‌ பண்பு 


களை இரு வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌: அவை, அமிலத்‌ 
தொகுதியினால்‌ ஏற்படுகின்ற பண்புகள்‌, அமினோ 
தொகுதியினால்‌ ஏற்படுகின்ற பண்புகள்‌. 


பேரியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு உடனிருக்க அமினோ 
அமிலங்களைச்‌ வெப்பப்படுத்தினால்‌ கார்பாக்கிலிக்‌ 
அமிலத்‌ தொகுதியில்‌ உள்ள கார்பன்‌ டை ஆக்சைடு 
நீக்கப்படுகிறது. ்‌ - 


௦(௦1), 
ளிஈ,ராம)0000 வேணா 4 00, 
ஹிஸ்ட்டிடின்‌ த்‌ , ஹிஸ்ட்டமின்‌ 


அமினோ அமில எஸ்ட்டர்கள்‌ ஆல்கஹால்‌ 


36 அமினோ அமில நீகிழிவு 


கலந்த அல்லது நீரற்ற அம்மோனியாவுடன்‌ வினை 
புசியும்‌ போது அமீல அமைடுகள்‌ கிடைக்கின்றன. 


1187, 
] 

₹-0.-0000ப), 4 1 
| 


எ 
*்‌ 
நட 
௩௨0௦-00-12, 4 0௧,0௦௦ 
| 
13 1 


இவைசனைக்‌ காப்பர்‌ கார்பனேட்டுடன்‌ வீனை 
படுத்தம்போது கொடுக்கிணைப்புச்‌ (81215) சேர்ம 
மான காப்பர்களைசன்‌ (ஆழ்நீலநிறப்‌ படிகங்கள்‌] 
இடைகன்றது. 


அமினோ அமிலத்தில்‌ உள்ள அமினோ தொகு 
இயை மெத்தில்‌ அயோடைடு அல்லது டைமெத்தில்‌ 
சல்‌ஃபேட்டினால்‌ காரம்‌ உடனிருக்க கடைநிலை 
மெதிலேற்தம்‌ (ம43051775 ந6(ர121100) ' செய்யும்‌ 
போது பிட்டைன்‌ (521086) உண்டாகிறது. பிட்டைன்‌ 
சோர்மத்தில்‌ மூன்று அல்க்கைல்‌ தொகுஇகளன்‌ நைட்‌ 
ரஜன்‌ அணுவில்‌ இணைந்துள்ளன. 


ர,௮*0,060 4 30. 


ந டட... 
(பேமே,௦௦௦ 43 


அமினோ அமிலங்களின்‌ முக்ய வினை நின்‌ 
ஹைட்ரின்‌ வினை (மம்மர்‌ 2001100) ஆகும்‌. நின்‌ 
ஹைட்ரினைக்‌ கொண்டு அமினோ அமிலங்களின்‌ 
தன்மையையும்‌ நிர்ணயிக்க முடியும்‌. நின்ஹைட்சின்‌ 
அமினோ அமிலங்களுடன்‌ விளைபுமியும்போது நீல 
திறத்தைத்‌ தருவ்றது. நிறத்தின்‌ அடர்வினைப்‌ 
பொறுத்து அமினோ அமிலங்களைக்‌ கண்டறியலாம்‌. 


அமினோ அமிலங்கள்‌ இருமுனை அபயனிகளாக 
இருப்பதால்‌ அவற்றைக்‌ காரத்துடன்‌ தேரீடையாக 
முதித்து (பீமீ௨ப௦௦) நிர்ணயிக்க இயலாது. மாறாக 
சாரன்சன்‌ ட0௦௭5₹0) என்பவர்‌: அம்னோ அமிலத்‌ 
தொகுதியைப்‌ ஃபார்மால்டிஹைடுடவ்‌ ஃபீவாலஃப்‌ 
தலின்‌ காட்டி (0₹201நம்‌ வ 1001231072) உடணி 
ருக்க நடுநிலையாக்கம்‌ (௦31125) செய்யும்போது, 
அமினோ தொகுதி நடுநிலையாக்கப்பட்டு முழுவதும்‌ 
அமிலத்தவ்மை அடைவதைக்‌ கண்டித்தார்‌. 
எனவே அமினோ அமிலங்களைக்‌ காரக்‌ கரைசலு 
டன்‌ ஃபினால்‌ஃப்தலின்‌ காட்டி கொண்டு எவிஇல்‌ 
தரம்‌ பார்க்கலாம்‌. தரம்‌ பார்த்தலீல்‌ எடுத்துக்கொள்‌ 
எப்பட்ட காரத்தின்‌ அனவு, அமீனோ அமிலத்தில்‌ 
உள்ள அமிலத்‌ தொகுஇயை மட்டும்‌ நடுநிலையாக்கத்‌ 


தேவைப்பட்ட காரத்தின்‌ அளவைக்‌ குறிக்கிறது. 
இம்முறைக்கு சாரன்சன்‌ ஃபார்மல்‌ முறித்தல்‌ (5௦125 
560) 107203] 111721100) என்ற பெயர்‌. 


பயன்கள்‌. பென்சனையோ - நூஃப்தலினையோ 
(௦2ம்‌21806] கொண்ட அமினோஅமிலங்கள்‌ தொழீல்‌ 
துறையில்‌ பயன்மிக்க பொருள்களாகும்‌. இவை மருந்‌ 
துப்‌ பொருள்களைத்‌ தொகுப்பு முறையில்‌ தயாரிக்‌ 
கும்போது இடைநிலை வினைப்‌ பொருள்களாகப்‌ 
(ம(₹10201516) பெறப்படுகின்றன. அந்த்ரனிலிக்‌ 
அமிலத்தைப்‌ (ேம்ரகா!!1௦ 80108) பயன்படுத்தத்‌ 
தொகுப்பு முறையில்‌ சாயங்கள்‌ தயாரிக்கப்படு 
இன்றன. எலும்புருக்கி நோயைக்‌ (081600010518) கட்‌ 
டுப்படுத்த 0 -அமினோசாலிசைலிக்‌ அமிலம்‌ (ற-3௧௰10௦ 
5811094110 30149, 25) தற்போது இன்றியமையாத 


தொரு மருந்தாகப்‌. பயன்படுகிறது, காண்க, 
புரோட்ட்ன்‌. 

: கோ. கோ, 
தூலோது 


1. %4௦012௭-14111 0001008601 ௦2 8016006 ஸம 
1500000103, ௫௦1 1. லாஸ்‌. நீயு, 28௦0௭- 
11111 ௦௦% மறக, 1828 0ம்‌, 1977. 


2. மகா, ம. 0௨1௦ மேரு, 79, அமிம்‌, 
50900௨, £1,5, 1௦௦00௦, 1975, 


3. அடு, ஸ்ட; 1௦ஞ்ணி80ர, 97.11. நாற க உரம்‌ 
௦203], 520 1₹2001600, 1975. 
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சிறுநீரீல்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவிற்குமேல்‌ அமீனோ 
அமிலங்கள்‌ வெவியேறுவது அமினோ அமில நீசிழிவு 
(௯4௦௦ வ௦ர்மோக) எனப்படும்‌. இயல்பான நிலையில்‌ 
சிதுநீரக நுண்குழல்கள்‌ (2608 ₹0ுய௩), அமினோ 
அமிலங்களை மீண்டும்‌ தம்மகத்தே உறிஞ்சிக்‌ கொள்‌ 
இன்றன. ஒரு நலமான மனிதன்‌ ஒரு நாவில்‌ ஒரு 
கராம்‌ அளவில்‌ தனி அமீனோ அமிலங்களையும்‌, 
இரண்டு கிராம்‌ அளவில்‌ சேர்ம அமிவோ அமிலங்‌ 
களையும்‌ (௦007003160 ௨௦100 80105) சிறுதீகில்‌ வெளி 
யேற்றுஇன்றூன்‌. 


பேறுகாலத்திற்கு முன்‌ (3ாரம212] நக) ஓல 
குதிப்பிடட அமீனோ அமிலங்கள்‌, குறிப்பாக இகி 
வோஷின்‌ (17600108), ஹிஸ்ட்டிடின்‌ (%19ம4105) 
போன்றவை அதிக அளவில்‌ றுதீரில்‌ வெவியேறு 
கன்றன. தஇ்யோஸின்‌ வெஷீயேற்றம்‌ பேறுகாலம்‌ 


முழுவதும்‌ அளவில்‌ அதுகரித்துக்‌ கொண்டே செல்‌ 
கிறது. ஆனால்‌ ஹிஸ்ட்டிடின்‌ நான்கு மாத அளவில்‌ 
அதிகப்படியான வெளியேற்ற அளவை அடைந்து பின்‌ 
அதே அளவில்‌ பேறுகாலம்‌ முழுவதும்‌ நீடிக்கிறது. 


அமினோ அமில நீரிழிவிற்கான காரணங்களை 
நோய்க்கூற்று இயல்‌ அமினோ நீரிழிவு (081௦102101 
ஊபர்ப௦401040714) எனவும்‌, சிறுநீரகவழி அமினோ நீரி 
ழிவு (16081 ௧1௦௦801001) எனவும்‌ இரு வகையாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌, 


நோய்க்கூற்று இயல்‌ ரீரிழிவு. இயல்பற்ற அதிகப்படி. 
யான அமினோ அமிலங்கள்‌ பலவகை மரபுவழி 
உயிர்‌ வேதியியல்‌ கோளாறுகளால்‌ சிறுநீரில்‌ வெளி 
யேறுகின்றன. ஒன்று அல்லது அதகுற்கு மேற்பட்ட 
அமினோ அமிலங்களின்‌ அடர்த்தி இரத்தத்தில்‌ அதி 
கமாதல்‌ மிகை அமினோ அமில நீரிழிவு (01211101 
பேய/ற௦௨018மா1௨) எனப்படும்‌. அமினோ அமில வளர்‌ 
சிதை மாற்றப்‌ பாதையில்‌ பயன்படும்‌ சில நொதி 
களின்‌ (202965) மரபுவழிக்‌ கோளாறுகளால்‌, 
ஃபினைல்‌ க&ட்டோன்‌ நீரிழிவு (றப6ர] 610012), 
மாப்பிள்‌ சாறு சிறுநீர்‌ நோய்‌ (ய௨ற16 891 மாம்ற6 
0156886), ஹிஸ்ட்டிடின்‌ நீரிழிவு (11511810ம112), ஹோ 
மோசைட்டின்‌ நீரிழிவு (0௦0௦௦51100118) போன்ற 
அமினோ அமில நீரிழிவுகள்‌ காணப்படும்‌. 
ு 
இவிரக்‌ கல்லீரல்‌: சிதைவில்‌ அமீன்‌ நீக்கம்‌ 
(0621018110) குறைந்து இரத்த அமினோ அமில 
அளவு மிகுந்து, சிறுநீரில்‌ வெளிப்படும்‌. 


சிறுநீரக வழி அமினோ அமில நீரிழிவு. சிறுநீரக 
நுண்குழல்களின்‌ மீண்டும்‌ உறிஞ்சும்‌ திறன்‌ (8- 
2080101100) : பாதிக்கப்படுவதால்‌ சிறுநீரகவழி 
அமினோ-:அமில நீரிழ்வு ஏற்படுகின்றது. எடுத்துக்‌ 
காட்டு, சிஸ்ட்டைன்‌ நீரிழிவு (695(10ர13). 


மரபுவ.தி நொதிக்‌ கோளாறுகளால்‌, சிறுநீரக 
நுண்குழல்களில்‌ மீண்டும்‌ உறிஞ்சும்‌ தன்மை பாதிக்‌ 
கப்பட்டு அமினோ அமில நீரிழிவு காணப்படும்‌. 


சிறுநீரக துண்டுக்‌ க டதக்ரிது மீள்‌ உறிஞ்சல்‌ 
தன்மையிலும்‌, கடத்தல்‌ முறையிலும்‌ ((28050011 
2010815100) குறையேற்பட்டு அமினோ அமில நீரிழிவு 
உண்டாகும்‌. ர 

சிறுநீரக வழி அமினோ அமில நீரிழிவில்‌ சிறு 
நீரில்‌ அதிக அளவில்‌ அமினோ அமிலங்கள்‌ காணப்‌ 
படினும்‌ - இரத்த அமினோ அமில அனவ இயல்‌ 
பாகவே காணப்படும்‌. 
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பொது சிறுநீரக வழி அமினோ அமில நீரிழிவு 


“காணப்படும்‌ நோய்‌ நிலைகள்‌ 


மரபுவழி- நோய்கள்‌ (1௦211(6ம 1915625625) 
சிஸ்டினோூஸ்‌ (6035100818) 
கேலக்டோசீமியா ((221201088619) 
மரபுவழி ப்ரக்டோஸ்‌ தாங்காத்‌ திறன்‌ 
(4 8760414797 87001058 101௦167800) 
க்ளைக்கோஜன்‌ சேமிப்பு நோய்‌-வகை-1 
(8 100260) 510826 0186256 1306-1) 
தைரோசினோசிஸ்‌ (9105100518) 
வில்சன்‌ நோய்‌ (171150 0156856) 
முழுமையற்ற எலும்பு உருப்பெறல்‌ (௦ 81602606518 
00 61[2012) 
பிறவி சிறுநீரகக்‌ குழல்‌ வழி அமில .மிகைவு 
(000281(81 76021 1ம1%ய13ா ௨0140௦0815) 


பிறவி இரத்த அழிவு இரத்தச்‌ சோகை . 
(000௦261181 868001911௦ 8௦860 188) 


ஃபேன்கோனி நோய்க்குறித்‌ தொகுதி 
(2 80000 50006) 
புஸ்பி நோய்க்குறித்‌ தொகுஇ (1 ௨9 ஷுமா01௦) 
லூ£டர்‌-செல்டன்‌ நோய்க்குறித்‌ தொகுதி (1 ம467- 
$ 6140௦ 900106) 


பெய்னி நோய்க்குறித்‌ தொகுதி (810௦78 
831006) 


பெற்ற நோய்கள்‌ (&௦ய160்‌ 0156256) 


நச்சுப்‌ பொருள்‌ (77௦31௦ 9051௮0065) 
கேட்மியம்‌ (௦20010) 
துத்தநாகம்‌ (215௦) 
யூரேனியம்‌ (17801மய) 
பாதரசம்‌ (ய 6௦0) 
நைட்ரோ பென்சீன்‌ (11170 602605) 
லைசால்‌ (13501) 
சலிசைலேட்டு (8 81101246) 
மலீயிக்‌ அமிலம்‌ (2181௦ 8௦10) 
உணவுச்‌ சத்துப்‌ பற்றாக்குறை. 
கீவாஷியார்கர்‌ (1 ஏு291107%07) - 
உயிர்ச்சத்துக்கள்‌ குறைவு, பி75, ௪, டி (11801௩ 
12) 021101200) 
்‌ மூதல்‌ நிலை மிகை பாராதைராய்டு இயக்கம்‌ 
(ரர 19062 றகாக(192014180] 
தீக்காயங்கள்‌ 
புற்றுநோய்கள்‌ 
சிறுநீரக நோய்கள்‌ 


36 அமீப சீதபேதி 


மேலும்‌, மீள்‌ உறிஞ்சும்‌ திறன்‌ குறை நோய்க்‌ 
குறித்‌ தொகுஇகளில்‌ (1881 (0ீய6 ₹62080121100 
210109 ஐய ம்‌10116) அமினோ: அமில நீரிழிவு வெகு 
வாகக்‌ காணப்படும்‌, 


அமினோ அமில நீரிழிவிற்கான மேற்கண்ட 
காரணங்களை இனங்கண்டு சிகிச்சை முறைகளை 
மேற்கொள்ளல்‌ வேண்டும்‌. நோயை: முழுமையாக 
அகற்ற,சக௫ச்சை முறை (பண்டுவம்‌) எதுவும்‌ இல்லை. 
வளர்சிதை மாற்றக்‌ கோளாறுகளின்‌ அறிகுறிகளைக்‌ 
கொண்டு, தற்காலிகமான சிகிச்சை அளிக்கலாம்‌. 


நூலோதி 


3, நீ£ரற380000(218 ௦4 119-090 -1982 8௦ர 1460 
௦81 810218. 89 றா, கறந்த 8ற்கறறப தவர சீ.றி. 
ந,5., 143௦0. மிஸ்‌[மம்சம்‌ நர (௪ தமாம்‌. 


2.. 0க40704 1௦௧4 1௦௦% ௦4 ]4601016 அ வந்கவி!, 1.64- 
. ்றத்து ஹம்‌ 9/கரர61], படல புவ்ணள்ு 2055 
நிய்‌110811015. 


அமீப ட 


ு 4 


வக்ர தாக்கும்‌ நோய்களிலே அமீப சீதபேதி 
(30௦61௦ 0]560163]  முக்கியமானதொன்றாகும்‌. 
இந்தியாவைப்‌ போன்ற மிதவெப்ப நாடுகளில்‌ இந்த 
தோய்‌ அதிகமாக நனக வருகிறது. ்‌ 


நோயின்‌ அறிகுறி, "அமீப சதபேதியால்‌ பா.இக்‌ 
கப்பட்டவருக்கு, அடி. வயிற்று வலி, மலக்குடல்‌ வலி, 
குதவலி, தாகம்‌ ஆதியவை ஏற்படும்‌, வயீற்றை 
வலித்து மலம்‌ வெளிவரும்‌... பல முறை மலங்கழிப்‌ 
பர்‌. மலம்‌ சதமும்‌ இரத்தமும்‌ கலந்து, புளிப்பு நாற்ற 
முடையதாக இருக்கும்‌. இந்த நோய்‌ குழந்தைகளை 
யும்‌ பாதிக்கும்‌. வலியென்று சொல்லத்‌ தெரியாததால்‌ 
குழந்தைகள்‌, ஒவ்வொரு தடவையும்‌ மலங்கழிப்பதற்கு 
முன்னால்‌. அழும்‌. குழந்தைகள்‌ மெலிந்து போகும்‌. 
இதே போன்ற அறிகுறிகள்‌. நுண்ணுயிர்‌, (0801- 
319) சீதபேதியிலும்‌ ஏற்படுகின்றன. மலத்தை உருப்‌ 
பெருக்கி மூலம்‌ பரிசோதித்துப்‌ பார்த்தால்‌, வீரிய 
முள்ள அமீபா (4626(8(446 80100 ௦8 ௧௭௦௫௨) அல்லது 
அமீபாவின்‌ உறைவடிவம்‌ (80601௦ 051) அல்லது 
இவ்விரண்டுமே , மலத்தில்‌ தென்படுமானால்‌, அந்‌ 
நோய்‌ அம்ப சீதபேதி என்று அறியலாம்‌. . : 





படம்‌ 1, அமீபாலின்‌ தோற்றம்‌, 


7." போலிக்கால்‌': 2," அகப்பிளாசம்‌ 8, நியூக்ளியஸ்‌ 
கீ. நியூக்ளியஸ்‌ 8, வெப்பு இரத்த அணு 6, புறப்பிளாசம்‌ 


, அப்படியின்றி, மலப்பரிசோதனையில்‌, பெரும்‌ 
உயிர்‌ உண்ணி (1080100118263), நுண்ணுயிரி (9௧௦46 
ரக), அதிக வெப்பு இரத்த அணுக்கள்‌ ஆகியவை 
தென்பட்டால்‌, அந்நோய்‌ நுண்ணுயிர்‌ ம ல்தல்லு: 
என்று அறியலாம்‌. 


சிற்கல சமயங்களில்‌, அவிய சீதபேதியும்‌ நுண்‌ 
ணுயிர்‌ சீதபேதியும்‌ ஒரே நோயாளியைப்‌ பாதிப்ப 
துண்டு. அத்தகையவருடைய மலப்பரிசோதனையில்‌ 
அமீபா, அமீபாவின்‌ உறை வடிவம்‌, நுண்ணுயிர்‌, 
பெரும்‌உயிர்‌உ)ண்ணி, “சிவப்பு. அறத்து 'அணுக்கள்‌ 
அனைத்தும்‌ காணப்படும்‌. 3 


ச்சை முறை, இரண்டினுக்கும்‌ வெவ்வேறு 
ஆதலால்‌, நோய்‌ இன்னதென்று கண்டறிதல்‌ டட 
மாகும்‌. 


ஒட்டுண்ணியியல்‌. அமீபா ஓர்‌ ஒட்டுண்ணியாகும்‌. 
அது ன ர” என்த ம. அலது தங்குமிடமாகக்‌ 
கொள்கிறது. 


"எல்லா. ன ணண்வில்‌ போலவே, அமீபாவும்‌ 
இனப்பெருக்கத்தை விரும்புகிறது. அமீபா பெருங்‌ 
குடலிலே வளரும்‌ பொழுது, ஹிஸ்டோலைஸின்‌' 
(1491014510) என்ற நீர்மத்தை வெளிப்படுத்துகிறது. 
இந்தத்‌ தரவத்துன்‌ உதவியினால்‌, குடலின்‌ சுவர்களி 
லுள்ள சளிப்‌ படலத்தைக்‌ கரைக்கிறது, குடற்‌ சுவா்‌ 
களில்‌ குழி செய்து, அங்கு வாழ்கிறது, இவை இலட்‌ 
சக்கணக்கில்‌ வாழ்கின்றன. அங்கு உண்டாகும்‌ சிதை 


வினால்‌ ஏற்படுகின்ற இடிபாடுகளை உண்டு, 
வாழ்ந்து, வளர்ந்து இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. 
அப்பொழுது உண்டாகிற சிதைவுப்‌ பொருள்களும்‌, 
வடிகின்ற இரத்தமும்தான்‌, தோயுற்றவர்‌ வெளிப்படுத்‌ 
தும்‌ மலத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. அவற்றுடன்‌ அமீ 
பாக்களும்‌ கலந்து தென்படுகின்றன. பெருங்குட 
லில்‌ புண்கள்‌ ஏற்படுவதால்‌, வயிற்றில்‌ பெருங்குடலி 
லுள்ள பகுதிகளில்‌ வலி ஏற்படுகிறது. 


பிறகு புண்கள்‌ இயற்கையாகவோ மருந்துகளின்‌ 
செயலாலோ ஆறிவிடுகின்றது. புண்கள்‌ ஆறுகிற 


பொழுது, அமீபாக்களுக்கு அங்கு வாழ்வதற்கு வசதி , 


குறைகிறது. அந்தச்‌ சமயத்தில்‌, அவை) தங்கள்‌ வீரிய 
வடிவங்களை மாற்றிக்கொண்டு, வசதியற்ற நிலை 
யைச்‌ சமாளிக்கவல்ல உறைவடிவங்களைப்‌ பெறு 
இன்றன. பெருங்‌ குடலிலிருந்து, மலத்துடன்‌ உறை 
வடிவங்கள்‌ வெளியேறுகின்றன. அப்போது .மலப்‌ 
பரிசோதனை செய்தால்‌, மலத்திலிருக்கும்‌ உறை 
வடிவங்களைக்‌ காணலாம்‌. .. ' 


கோய்‌ பரவல்‌, மலத்துடன்‌. வெளி உலகத்துக்கு 
வந்த அமீப உறை வடிவங்கள்‌, தரையின்‌ பரப்பில்‌ 
பல இடங்களில்‌ தங்குகன்றன. மக்கள்‌ இறந்த வெளி 
களில்‌ மலங்‌ கழிப்பதனால்‌, திறந்த வெளிகளெல்லாம்‌ 
இத்தகைய அமீப உறை வடிவங்களின்‌ உறைவிடங்‌ 
களாகின்றன. விளைகின்ற கீரைகள்‌, செடிகள்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ மேல்‌ படிகின்றன. மழை பொய்யும்‌ பொழுது, 
அடித்துச்‌ செல்லப்பட்டு, நீர்நிலைகளில்‌ கலந்து விடு 


இன்றன. திறந்த வெளியில்‌ மலங்கழிக்கின்‌ றவர்கள்‌,. 


நீர்‌ நிலைகவில்‌ குதத்தைக்‌ கழுவிக்‌ கொள்ளும்‌ பொழு 
தும்‌, அமீபாக்களும்‌ அமீப உறை வடிவங்களும்‌, நீர்‌ 
நிலைகளை அடையும்‌ வாய்ப்பு உண்டு. அந்த நீர்‌ 
நிலைகளிலுள்ள தண்ணீரைக்‌, காய்ச்சாமல்‌ பரூக 
நேர்ந்தால்‌, அந்த நீரைப்‌ பருசனவர்களை நோய்‌ 
பாதிக்கும்‌. ்‌ ்‌ 


அமீபா, அல்லது அமீப உறைவடிவங்கள்‌ நிறைந்‌ 
துள்ள மலத்தின்‌ மீது, ஈக்களோ, கரப்பான்‌ பூச்சி 
களோ உட்கார நேர்ந்தால்‌, அவற்றின்‌ கால்களில்‌ 
அமீப உறைவடிவங்கள்‌ அமீபாக்களும்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொள்ளுகின்றன. நாம்‌ உண்ணும்‌ பண்டங்கள்‌ மீது 
ஈக்களும்‌ கரப்பான்‌ பூச்சிகளும்‌ உட்கார்ந்து சென்‌ 
றால்‌, அமீபாவும்‌ அமீப உறைவடிவங்களும்‌ உணவு 
டன்‌ கலந்து விடுகின்றன. மாசுபட்ட உணவை உண்‌ 
ணும்பொழுது, அவை வயிற்றையும்‌ சிறு குடலையும்‌ 
கடந்து சென்று பெருங்குடலையடைகின்றன. உறை 
வடிவங்கள்‌ திரும்பவும்‌ வீரிய அமீபாக்களாக மாறு 
கின்றன. அவை வளர்ந்துபெருகும்பொழுது வயிற்று 
ளைவை உண்டாக்குகின்றன. 


அமீப சீதபேதியால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌. சில சம 
யங்களில்‌ அமீபா, சதபேதியை ஏற்படுத்துவதோடு 
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நின்றுவிடாமல்‌, உடலின்‌ வேறு உறுப்புகளையும்‌ 
பாதிக்கும்‌, ம்‌ 





படம்‌ 2, பெருங்குடலின்‌ சுவர்களில்‌ அம்பா சூழி 
செய்து செல்லுதலும்‌ அங்கே அது ஏற்படுத்தும்‌ தைவும்‌ 


அமீபாக்கள்‌ பெருங்குடலிலுள்ள இரத்தக்குழாய்‌ 
களுக்குள்‌ புகுந்து, வாயில்‌ சிரை (0௦181 461௦) வழி 
யாகக்‌, கல்லீரலை அடைகின்றன. அங்கு சீழ்க்கட்டி 
களை (206010 11487 ௨050855) ஏற்படுத்துகின்றன, 


கல்லீரலிலுள்ள சீழ்க்கட்டிகள்‌ உடைந்து, உதர 
விதானத்இின்‌ (41801782௯0) வழியாக, நுரையீரலுக்‌ 
குள்‌ அமீபா புகுகிறது, அங்கும்‌ ச€ீழ்க்கட்டிகளை 
(1102 8௨050658) உண்டாக்குகின்றது. 


சில சமயங்களில்‌, கல்லீரலின்‌ இடது பாகத்தில்‌ 
சழ்க்கட்டிகள்‌ ஏற்பட்டு, அவை உடைந்தால்‌, மேலே 
அருகிலுள்ள இதயத்தின்‌ மேலுறையில்‌ வழிசெய்து 
கொண்டு, அங்குக்குடியேறி இதயவெளியுறை அழற்சி 
(மவர்கோம்‌1(16) என்ற நோயை உண்டாக்குகின்றன. 
பின்னர்‌ அவை இரத்தத்தில்‌ கலந்து சென்று மண்ணீ 
ரலை அடைந்து அங்கே கட்டிகளை (52186௩ 305065) 
ஏற்படுத்தும்‌. 

சிற்சில சமயங்களில்‌, மூளைக்குச்‌ சென்று அங்‌ 
கும்‌ கட்டிகளை ஏற்படுத்துவதுண்டு. (0ஈ81॥ ௨50855) 


பெருங்குடலிலிருந்துகொண்டு பெருங்குடலின்‌ 
சுவரைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு வயிற்றுறையை 


(06211002௨1 கோர்‌) அடைந்து, அங்கே வயிற்றுறை 


அழற்சி (2671101118) என்ற நோயை உண்டாக்கும்‌) 
பெருங்குடலிலேயே கட்டிகளை ஏற்படுத்தும்‌. 
இவற்றை அமீபோமா (00866018) என்று அழைப்பர்‌, 





40 அமீப சீதபேதி 





படம்‌ 3. அமீபாவின்‌ வாழ்க்கை வரலாறு - 


இவை: குதத்திற்கு அருகிலுள்ள தோலைப்‌ . 


பாதிக்கும்‌, இதனை அமீபத்‌ தோலழற்சி (&006012815- 
மெ) என அழைப்பர்‌. :. 


தடுப்பு முறைகள்‌. உணவுப்‌ பண்டங்களை ஈக்‌ 
கள்‌, கரப்பான்‌ பூச்சிகள்‌ மொய்க்காதபடி, பாது 
காப்பாக மூடி. வைக்க வேண்டும்‌, அமீபாவோ அல்‌ 


லது அதன்‌ உறை வடிவங்களோ, நம்‌ கண்களுக்குத்‌. 
தெரியா. உருப்பெருக்கி மூலம்தான்‌ பார்க்க முடி 
யும்‌. ஆகையால்‌ நாம்‌ மிகவும்‌ கவனமாகத்‌ தடுப்பு . 
முறைகளை எப்பொழுதும்‌ கடைபிடிக்க வேண்டும்‌, 
நாம்‌ உணவு உண்ணும்பொழுது, ஈக்கள்‌ உணவுப்‌ 
பண்டங்கள்‌ : மீது. அமராமல்‌ பார்த்துக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. உணவு உண்ணும்முன்‌ கைகளைச்‌ சுத்த 


மாக்கக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. உணவு பரிமாறுபவர்‌ 
களும்‌ தங்களுடைய கைகளைச்‌ சுத்தமாக வைத்துக்‌ 
கொள்ள வேண்டும்‌. கைகளிலே வளர்ந்துள்ள நகங்‌ 
களை வெட்டிக்‌ கொள்ளுவது நல்லது. உணவகங்‌ 
களின்‌ பணியாளர்கள்‌ இந்த நோயினால்‌ பீடிக்கப்‌ 
பட்டு உள்ளார்களா என அவ்வப்பொழுது மருத்து 
வச்‌ சோதனை செய்து உறுதிப்படுத்திக்‌ கொள்ள 
வேண்டும்‌. , '. 


அமீப உறைவடிவங்கள்‌, மலத்தின்‌ மூலம்‌ 
வெளிப்படுத்தப்பட்டு வெளிச்சூழ்நிலையை அடைவ 
தால்‌, இறந்தவெளிகளில்‌ மலங்கழிக்கும்‌ வழக்கத்தை 
அறவே கைவிட்டு நவீன கழிப்பிடங்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்த வேண்டும்‌. ்‌ 

சமைக்காமல்‌ உண்ணும்‌ காய்கறிகளையும்‌ பழங்‌ 
களையும்‌, நன்றாகக்‌ கழுவிச்‌ சுத்தப்படுத்திய பிறகு, 
உண்ண வேண்டும்‌. 


- வயிற்றுளைவினால்‌ பாதிக்கப்பட்டவர்கள்‌ 
காலங்கடத்தாமல்‌, உடனடியாக மருத்துவம்‌ செய்து 
கொள்ள வேண்டும்‌. அமீப வயிற்றுளைவினால்‌ 
பாதிக்கப்பட்ட சிலரது உடலில்‌ அமீப ஒட்டுண்ணி 
கள்‌ நிலையாகத்‌ தங்கிக்‌ கொண்டு, காலப்போக்கில்‌ 
அவர்கள்‌ உடலுக்கு எந்தவிதத்‌ இங்குகளையும்‌ விளை 
விக்காமல்‌ அமீப ஒட்டுண்ணிகள்‌ அவர்கள்‌. மலத்‌ 
இன்‌ மூலம்‌ பரவிக்‌ கொண்டேயிருக்கும்‌. இவர்களை 
நோய்க்கடத்திகள்‌ (03111218) எனக்‌ கூறுவர்‌. - 


"சிகிச்சை முறைகள்‌. மெட்ரினிட்ஸோல்‌ (16111//1- 

482016), எமெட்டின்‌ (60061106), க்ளோரோக்யின்‌ 

(041௦7௦ ரெம்ப) போன்ற நல்ல மருந்துகள்‌ உள்ளன. 

.. இவற்றை உபயோ௫ித்துப்‌ பரிபூரண குணமடைய 
இயலும்‌. ரன 

்‌ து.சு. 


நூலோதி 
1, ற & 80 கம.7 ௩௯4 ௦0% ௦8 ]கீசபீ10106, 


1979. 


2, $8க0509 - ந௨ம 0, 342050078 '7£0றர்கே! 156856$ 
15 414௦௦, 088561 & மே 1௦04௦0, 1960. 


3. ஐயரு. எகறகார்ககு “நந்தர்‌” மட 001140, 
இலட்சம்‌ நற 14110௧ சயம்‌1101100, 4௨0725, 1976, 


ட 


அமீபா. 


குளம்‌, குட்டை போன்ற நன்னீர்‌ நிலைகளில்‌ மூழ்‌ 


அமீபா 4] 


யுள்ள கற்கள்‌, அழுகும்‌ இலைகள்‌ போன்றவற்றின்‌ 
அடிப்பக்கத்தில்‌ ஊர்ந்து வாழும்‌ நுண்ணுயிரிகளுள்‌ 
அமீபாவும்‌ (ஊ௱பல3) ஒன்றாகும்‌. நுண்ணோக்கியின்‌ 
வழியாகப்‌ பார்க்கும்போது நிறமும்‌, நிலையான. 
உருவமுமற்ற சிறு உயிரியாகத்‌ தோன்றும்‌. இதன்‌ 
வடிவம்‌ இடைவிடாது மாறிக்கொண்டேயுருக்கும்‌. 





அமீபா 


அமீபா புரோட்டியஸ்‌ (4௦0818 றா01608), கிட்டத்‌ 
தட்ட 0.85 மி.மீ. அளவுடையது. நிலையான உருவ 
மற்ற இவ்வுயிரியின்‌ உடற்பொருள்‌ இம்மியளவுப்‌ 
புரோட்டோப்பிளாசத்தாலானது (0₹0101890). 
உடல்‌ பெலிக்கிள்‌ ((ற6111௦16) எனப்படும்‌ மென்சவ்‌ 
வினால்‌ மூடப்பட்டுள்ளது. உடலின்‌ செல்பிளாசம்‌ 
(001850) அடர்ந்த புறப்பிளாசம்‌ (6000012830) 
என்னும்‌ வெளிப்பகுதி ஆகவும்‌ அடர்த்தி குறைந்த 
அகப்பிளாசம்‌ (மேம௦ற1850) என்னும்‌ உட்பகுதியாக 
வும்‌ வேறுபட்டுள்ளது. அகப்பிளாசம்‌ புறப்பிளாசமா 
கவும்‌, புறப்பிளாசம்‌ அகப்பிளாசமாகவும்‌ மாறுந்‌ தன்‌ 
மையுடையன. அகப்பிளாசத்தின்‌ நடுவில்‌ உருண்டை 
வடிவ நியூக்ளியஸ்‌ (001808) உள்ளது. நியூக்ளிய 
சிலுள்ள உயிர்ப்பொருள்‌ நியக்ளியப்பிளாசம்‌ (௦1௦16௦ 
ற1330) எனப்படும்‌. அகப்பிளாசத்தில்‌ சுருங்கு குமிழி 
(2001701116 4௧00015) ஒன்று காணப்படுகிறது; இது 
சீராகச்‌ சுருங்கி விரியுந்தன்மையுடையது. அகப்பிளா 
சத்தில்‌, சுருங்குந்தன்மையற்ற உணவுக்‌ குமிழிகள்‌ 
(00 420ம0186) பல உள்ளன. அமீபாவினால்‌ 
உட்கொள்ளப்பட்ட உணவுப்பொருள்கள்‌ இவ்வுண 
வுக்குமிழிகளில்‌ காணப்படுகின்றன. 4 


அமீபாவினால்‌ தன்‌ உடலின்‌ எப்பகுஇயையும்‌ 
பயன்படுத்தி இடப்பெயர்ச்சி செய்ய இயலும்‌. இடப்‌ 
பெயர்ச்சியின்‌ போது புறப்பிளாசப்‌ பகுதியில்‌ ஒரு 
பிதுக்கம்‌ ஏற்படுகிறது; இதனுள்‌ அகப்பிளாசம்‌ பாய்‌ 
இறது. பின்னர்‌ இப்பிதுக்கம்‌ அளவில்‌ பெரிதாகி ஒரு 
நீட்சியாக மாறுகிறது. இந்த நீட்சி போலிக்கால்‌ 
(ற560840000100) எனப்படும்‌. பேரலிக்காலினுள்‌ 
உடற்பிளாசம்‌ முழுவதும்‌ பாய்கிறது; அதனால்‌ 
அமீபா இடம்விட்டு இடம்‌ பெயர்கிறது; இதற்கு 


ர்‌ 42 அமீபச 


அமீப இயக்கம்‌ (2௦6௦14 ஊஊ) என்று 
பெயர்‌. போலிக்கால்கள்‌ உடலின்‌ எப்பகுதியிலிருந்‌ 
தும்‌ தோன்றவும்‌ மறையவும்‌ கூடும்‌. 


அமீபாவானது, நன்னீரிலுள்ள பாக்டீரியா, 
டயாட்டம்‌ போன்ற நுண்ணுயிரிகளை உட்கொள்‌ 
கிறது. இதற்கு உணவைப்‌ பிடிக்கத்‌ தனியான 
அமைப்பு ஏதும்‌ இல்லை. உடலின்‌ எப்பகுதியும்‌ 
வாயாகப்‌ பயன்படுகிறது. இரை எதிர்ப்படும்போது 
அதைச்‌ சுற்றிக்‌ கண்ணம்‌ போன்ற உட்குழிவு 
உண்டாக்கப்பட்டு அதனுள்‌ இரை எடுத்துக்‌ 
கொள்ளப்படுகிறது அல்லது இரை எதிர்ப்படும்போது 
சில போலிக்கால்கள்‌ உருவாகி இரையைச்‌ சூழ்ந்து 
உள்ளிழுத்துக்‌ கொள்வதும்‌ உண்டு. இம்மியளவு 
நீருடன்‌ உடலுள்‌ சென்ற.இரை உணவுக்‌ குமிழியாக 
உருவாகிறது; மேலும்‌ அதனுள்‌ செரிமான நீர்‌ சுரக்‌ 


கப்படுகிறது. பின்னர்‌ இக்குமிழி செரிமானக்‌ குமிழி ' 


(12₹91146 4800016) எனப்படுகிறது. செரிமானக்‌ 
குமிழியில்‌ உள்ள செரிமான நீர்‌ முதலில்‌ அமிலத்‌ 
தன்மையுடையதாக இருக்கிறது; அப்போது இரை 
கொல்லப்படுகிறது. - பின்னர்‌ அதுவே காரத்தன்மை 
யுடையதாக மாறும்போது (இரை செரிக்கப்படுகிறது. 
இரை 'செரித்து உண்டான கஊட்டப்பொருள்‌ அமீ 
பாவின்‌ உடலினுள்‌ உள்ளே கவரப்பட்டு உடலின்‌ 
ஒரு பகுதியாக மாறுகிறது. செரிக்கப்படாத உணவு 
உடலின்‌ எந்தப்‌ பகுதியில்‌ வேண்டுமானாலும்‌ 
(பெலிக்கிளில்‌ தற்காலிகமாக ஏற்படும்‌ பிளவு - வழி 


யாக) வெளியேற்றப்படுகறது; பின்னர்‌ செரிமானக்‌ 


குமிழியும்‌' மறைந்து: "விடுறது. ' ஒற்றைச்செல்‌ 
போன்ற அமைப்புடைய உடலின்‌ உள்ளேயே செரி 
மானம்‌ நடைபெறுவதால்‌: இதற்கு செல்‌அகச்‌ செரி 
மானம்‌ (1௦1720611ய]27 0126511௦0) ' என்று பெயர்‌. 


அமீபாவின்‌ உடலுள்‌ நடைபெறும்‌ வளர்சிதை 
மாற்றச்‌ செயல்களுக்கு ஆக்ஸிஜன்‌ தேவைப்படுகிறது. 
இதன்‌ உடற்பரப்பு முழுவதும்‌ இது வாழும்‌ நீருடன்‌ 
தொடர்புடையதாக: இருப்பதால்‌, உடலின்‌ புறச்‌ 
சவ்வு வழியாக நீரில்‌ கரைந்துள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ ௨ள்‌ 
ளிழுக்கப்படுகிறது; கார்பன்டைஆக்ஸைடு ' வெளி 
யேற்றப்படுகிறது. சுவாச வாயுக்கள்‌, ௫ளடுருவல்‌ 
(011051௦௦) முறையினால்‌ 'அமீபாவின்‌ உடலினுள்‌ 
செல்லவும்‌ வெளியேறவும்‌ முடிகிறது. 


அமீபாவின்‌ நைட்ரஜலக்‌ கழிவுப்பொருள்களும்‌, 
அது வாழும்‌ சூழலிலிருந்து சவ்வூடுபரவுதலால்‌ உட 
லினுட்புகும்‌ அதிகப்படியான நீரும்‌, சுருங்கு குமிழி 
யினால்‌ வெளியேற்றப்படுகன்றன. ..: : இக்குமிழி 
முதலில்‌ அகப்பிளாசத்தில்‌ நியுக்ளியசுக்கு. அருகில்‌ 
காணப்படுகிறது. பின்னர்‌ உடற்பிளாசத்தில்‌ காண்ப்‌ 
படும்‌ கழிவுப்பொருள்கள்‌ இதனுள்‌ சேரச்சேர, அது 


புறப்பிளாசப்‌ பகுஇயில்‌ உடற்சவ்வுக்கு' அருகில்‌. 


சென்று வெடிப்பதால்‌ கழிவுப்பொருள்கள்‌ வெளி 
யேற்றப்படுகின்றன. சிறிது நேரத்தில்‌ புதிய சுருங்‌ 
கும்‌ குமிழி ஒன்று உருவாகிறது. உன கே 


அமீபா வாழும்‌ நீரின்‌ ஒரு பகுதியை ஒளியூட்டி, 
னால்‌, அது நிழலுள்ள பகுதிக்கு. நகர்ந்து போய்‌ 
விடும்‌. சிறிதளவு உப்பை, நீரில்‌ போட்டால்‌ அமீபா 
வின்‌ போலிக்கால்கள்‌ உள்ளிழுக்கப்பட்டு மறைந்து 
விடுகின்றன; இயக்க வேகமும்‌ குறைகறது.. ஒளி, 
உப்பு மட்டுமின்றி மற்ற பல தூண்டு பொருள்‌ 
களும்‌ (501௯018015) அமீபாக்களைப்‌ பாதிக்கின்றன. 
தூண்டு பொருள்களின்‌ பாதிப்பால்‌ அமீபா மேலே 
கூறியவாறு இளர்ச்சியுறுகிறது (8௩01181100). தாண்ட 
லுக்கு ஏற்ப இயங்கும்‌ இத்தகைய ஆற்றல்‌ இவற்‌ 
றின்‌ உயிரைக்‌ காத்து இயற்கையில்‌ இவ்வினம்‌ 
நிலைத்திருக்க உதவுகிறது, எடுத்துக்காட்டாக அதிக 
ஒளி அமீபாக்களைக்‌ கொளன்றுவிடுகிறது. ஒளியிலி 
ருந்து விலகி ஒதுங்கும்‌ அமீபாக்கள்‌ தப்பிப்‌ பிழைக்‌ 
கின்றன... ட, 

அமீபா இருசமப்பிளவு முறையினால்‌ (010803 
165100) இனப்பெருக்கம்‌ செய்கிறது. முதலில்‌ அதன்‌ 
உட்கரு மறைமுகப்‌ பகுப்பு முறையினால்‌ (0518) 
இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரிகிறது; பின்னர்‌ அதன்‌ செல்‌ 
பிளாசமும்‌ இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரிகிறது; ஒவ்வொரு 
செல்பிளாசப்‌ பகுதியும்‌ ஒரு சேய்‌ நியூக்ளியசை உள்‌ 
ளடக்கியுள்ளது. இதனால்‌ ஓர்‌ அமீபாவிலிருந்து இரு 
சேய்‌ அமீபாக்கள்‌ உண்டாகின்றன. பலவாகப்‌ பிள 
வுறு முறையாலும்‌ (ய111ற16 819910௦ 02 5041202004) 
அமீபா இனப்பெருக்கம்‌ செய்கிறது: இதில்‌.அமீபா 
வைச்‌ சுற்றி ஒரு காப்பு "உறை (௦451) உண்டாகி 
அதை மூடுகிறது. பின்பு அதன்‌. நியூக்ளியஸ்‌ பன்‌ 
முறை பிளவுற்றுப்‌ பல சிறு நியூக்ளியசுகளாகிறது. 
செல்பிளாசமும்‌ பலமுறை பிளவுற்று ஓவ்வொரு சிறு. 
பகுதியும்‌ ஒரு சிறு நியுக்ளியசைச்‌ சூழ்ந்துகொள்இ 
றது. இவற்றுக்குச்‌ சிதல்கள்‌ ($ற0ா85) என்று பெயர்‌. 
காப்பு உறை வெடிப்பதனால்‌ . அவை வெளியே வரு 
கின்றன. பின்னர்‌ அவை று சேய்‌ அமீபாக்களாக 
வாழத்‌ தொடங்குகின்றன. , பலவாகப்‌ பிளவுற்று 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்தல்‌ பெரும்பாலும்‌ நீர்வற்றிய 
காலங்களில்‌ நடைபெறுகிறது, 


நீர்நிலைகள்‌ நீரின்றி வறண்டுவிீடும்‌ காலங்களில்‌ 
அமீபா தன்‌ போலிக்கால்களை உள்ளிழுத்துக்‌ 
கொள்கிறது; உடல்‌ உருண்டை வடிவமாகிறது. 
அதைச்‌ சுற்றி உறுதியாக ஒரு காப்பு உறையைச்‌ :' 
சுரந்து கொள்கிறது. இதற்குக்‌ கூடுறைதல்‌ (60009(- 
801] என்று பெயர்‌. இவ்வுறை, செல்பிளாசத்தில்‌ 
ஏற்படும்‌ வேதுமாற்றங்களினால்‌ உடலின்‌ மேற்புறத்‌ 
திலிருந்து உண்டாகிறது. இதனுள்‌ அமீபாவின்‌ 
உயிர்ச்‌ செயல்கள்‌ மிகக்‌ குறைந்‌த அளவில்‌ நடை 


பெறுகின்றன. சூழ்நிலை, உயிர்‌ வாழ்வதற்குச்‌ சாத 
கமாக மாறும்போது, அமீபா காப்பு உறையிலி 
ருந்து வெளிவந்து இயல்பாக வாழத்‌ தொடங்கு 
கிறது. கூடுறைதல்‌ முறையினால்‌, அமீபா சூழ்நிலை 
யில்‌ ஏற்படும்‌ கடும்‌ மாற்றங்களைத்‌ தாங்கி உயிர்‌ 
வாழ்கிறது, 


நூலோதி 


[80 $2ரகறக1க கிரநுகா, நரி, க்‌ ரரீகாறக] ௦4 2001௦2 
நிகர ],, 6, 19றகர1 80 நிர, 114, நரீகம்‌்ர25, 1976. 


அமீன்கள்‌ 


இவை அம்மோனியாவின்‌ பெறுதிகள்‌; அம்மோ 
னியா மூலக்கூறில்‌ உள்ள ஹைட்ரஜனை அல்க்கைல்‌ 
அல்லது அரைல்‌ தொகுதிகளால்‌ பதிலீடு செய்யும்‌ 
போது கிடைப்பவையே அமீன்கள்‌ (௨165). அம்‌ 
மோனியாவில்‌ உள்ள ஹைட்ரஜனை. அல்க்கைல்‌ 
தொகுதியால்‌ பதிலீடு செய்யப்பட்டுக்‌ கிடைப்பவை 
அலிஃபாட்டிக்‌ அமீன்கள்‌ (8110108110 கற1065) என்‌ 


ட அர, *.4 _ அழ 
ரு, 3 2 ௮ நாட்ட அர 4 வரா ன்‌ ஐவர்‌. 


றும்‌, அரைல்‌ பதிலீட்டால்‌ இடைப்பலை அரோமாட்‌ 
டிக்‌ அமீன்கள்‌ (௮1008(10 81068) என்றும்‌ கூறப்‌ 
படும்‌. மெத்தில்‌ அமீன்‌, அனிலீன்‌ போன்றவை 
மூறையே அலிஃபாட்டிக்‌, அரோமாட்டிக்‌அமீன்‌ 
களுக்கு எடுத்துக்காட்டுகள்‌ ஆகும்‌. 


அமீன்கள்‌ பொதுவாக மூன்று வகையானவை. 
அம்மோனியாவில்‌ உள்ள 'ஒர்‌ ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்‌ 
கூறை ஓர்‌ அல்க்கைல்‌ அல்லது அரைல்‌ தொகுதியால்‌ 
பதிலீடு செய்யும்போது ஒரிணைய அமீனும்‌ (ற1- 
மாரு ௨1௦௪௨), இதேபோல்‌ இரண்டாவது, மூன்றா 
வது ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களைப்‌ பதிலீடு செய்யும்‌ 
போது முறையே ஈரிணைய ': அமீனும்‌ (96000 0க3 
ஊார்ப6) மூவிணைய அமீனும்‌ (18481 உாம6) கிடைக்‌ 
கும்‌. இவ்வமீன்களைத்‌ தவிர நான்கிணைய அல்க்கைல்‌ 
பெறுதிகளும்‌ (புமவ1சரகறு வ]ிர1்‌ ம்சர்ரக11465) உள்ளன. 
இவை . .நான்கிணைய .அம்மோனியா சேர்மங்கள்‌ 
எனப்படும்‌. மேற்கூறிய அமீன்களைக்‌ கீழ்க்கண்ட 
பொது: வாய்பாடுகளால்‌ குறிக்கலாம்‌. 


க ர 
பி, நறு, நறவு, நு, [ழி & 


இங்கு, ₹ என்பது அல்க்கைல்‌ அல்லது அரோமாட்டிக்‌ 
தொகுதி; 3 என்பது ஹாலோஜன்‌. 


அமீன்கள்‌ 43: 


அமீன்கள்‌ கரிமச்‌ சேர்மங்களில்‌ முக்கியமானவை 
களாக விளங்குகின்றன. அமீன்களிலுள்ள நட்ரஜ 
னின்‌ இணை எலெக்ட்ரான்கள்‌ இச்சேர்மங்கள்‌ பல 
வினைகளில்‌ காரங்களாகவோ அல்லது அணுக்கரு 
விரும்பிகளாகவோ (0101200011) விளங்கக்‌ காரண 
மாக உள்ளன. இவை உயிர்‌ வேதியியலில்‌ முக்கிய 
மான பங்கை வூக்கின்றன. இயற்கையில்‌ இவை 
அமினோ அமிலங்களிலும்‌, அல்க்கலாய்டுகளிலும்‌, 
வைட்டமின்களிலும்‌ காணக்கிடைக்கின்றன. 


தயாரிக்கும்‌ முறைகள்‌ 


ஹாஃப்மன்‌ முறை, மூவகை அமீன்களையும்‌ இம்‌ 
முறையில்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இம்முறை அம்மோனியா 
வாற்‌ பகுப்பு (கு௦௨௦14518) முறையாகும்‌, ஒர்‌ அல்க்‌ 
கைல்‌ ஹாலைடையும்‌, அல்கஹாலில்‌ கரைந்த ௮ம்‌ 
மோனியாவையும்‌ ஓர்‌ அடைத்த குழாயினுள்‌ இட்டு 
10050 வெப்பநிலைக்கு சூடுபடுத்தும்போது மூவகை 
அமீன்களும்‌, குறைந்த அளவு நான்கணைய அமீ 
னும்‌ கிடைக்கின்‌ றன. 


0₹ 4 நார, கை 1): ந்த அரி 


நரம சே ௮ நர ௮ வாரு ரா 


13% ஷ்‌ ட்‌ 
111138 3 நண.” உர]% 


“நவனயான்‌. 


பிரித்தெடுத்தல்‌. மூவகை அமீன்களையும்‌ தனித்‌ 
தனியே பிரித்தெடுக்க முதலில்‌ அமீன்‌ கலவையைப்‌ 
பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு கரைசலுடன்‌ 
சேர்த்து வாலையில்‌ காய்ச்சி வடிக்க வேண்டும்‌. 
இவ்வாறு காய்ச்சி வடித்துக்‌ கடைக்கும்‌ நீர்மத்தி 
லிருந்து மூவகை அமீன்களையும்‌ ஹின்ஸ்பர்கு 
முறைப்படி (1111ட௨125 610௦ம்‌) தனித்தனியே பிரிக்‌ 
கலாம்‌. 


நஅிர 30. ௮0 உ நவர ுு்ட்டர,௦ 


ஹின்ஸ்பர்கு முறை, காய்ச்சி வடித்துக்‌ இடைக்‌ 
கும்‌ நீர்மத்தை முதவில்‌ அரோமாட்டிக்‌ சல்‌ஃபோ 


னில்‌ குளோரைடுடன்‌ (எ-டு. ॥-டொலுயின்‌-சல்‌ஃ : 


போனில்‌ குளோரைடு) சேர்த்து அமில குளோரை 
டாக மாற்றிப்‌ பின்னர்‌ பொட்டாசியம்‌ ஸஹைட்ராக்‌ 
சைடைச்‌ சேர்த்துக்‌ காரக்‌ கரைசலாக மாற்ற வேண்‌ 
டும்‌. இதனால்‌ ஒரிணைய அமீன்கள்‌ 14 -அல்க்கைல்‌- 
சல்போனமைடையும்‌, ஈரிணைய அமீன்கள்‌ 184,1-இரு 
அல்க்கைல்‌ - சல்போனமைடையும்‌ கொடுக்கின்‌. றன, 


44. அமீன்கள்‌ 


மூவிணைய அமீன்‌ ந-பொலுலின்‌ சல்‌ஃபோ 
வீல்‌ குனோரைடூடன்‌ விளனைப்படுவதில்லை. ஓரி 
ணைய அமீனின்‌ சல்‌ஃபோனமையடு பொட்டாகயம்‌ 
ஹைட்ராக்சைடு கரைசலில்‌ கரைகதது; அனால்‌ ஈம 
ணைய அமீவீன்‌ சலஃபோனமைடு பொட்டாலேம்‌ 
ஹைட்ராக்சைடு கரைசலில்‌ கரறைவஇல்லை. இவ்‌ 
வாறு கடைக்கும்‌ காரக்‌ கரைசலைக்‌ காய்ச்சி வடிக்‌ 
கும்‌ பொருது மூவிணைய அமீன்‌ முதல்‌ காய்ச்சி 
வடிக்கும்‌ பொருளாகக்‌ இடைக்கிறது.  வாலைகில்‌ 
எஞ்சியிருக்கும்‌. நீர்மத்தில்‌ ஒரணைய  அமீனின்‌ 
பெறுஇ உள்ளது. இதறுடன்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்க்‌ 
கும்போது அல்க்கைல்‌ சல்ல்போனமைடு இடைக்கி 
ஐது. எஞ்சியிருக்கும்‌ இண்மம்‌ இரு அல்க்கைல்‌ சல்‌ 
போனமைடு. இச்‌ சல்போனமைடுகஸிலிருத்து ஓரி 
ணைய, ஈமணைய அமீவ்களைப்‌ பெற 70% சஃஃப்‌ 
வலக்‌ அமிலத்தையோ, 2590) ஷைட்ரோக்‌ குளோசிக்‌ 
அமிலத்தையோ பயன்படுத்து அவி மீன கொதிக்க 
(விிமம்2) வைக்க வேண்டும்‌. 


கேப்‌ஃமேல்‌ தாலிமைடு தொகுப்பி, பொட்டாசியம்‌ 
தாலிமைடுடன்‌ அல்க்கைல்‌ ஹாலைடு விவைபுரியும்‌ 
போது உண்டாகும்‌ அல்க்கைல்‌ தாலிமைடை அயர்‌ 
அழுத்ததிஇில்‌ ஹைட்ரோகுவோகிக்‌ அமிலத்தைக்‌ 
கொண்டு நீராற்‌ு பகுக்கும்போது ஒரிணைய அமீன்‌ 
உண்டாகிறது. இத்தொகுப்பிற்கு கேப்கியேல்‌ தாலி 
மைடு தொகுப்பு (0213819 ஐூம் வியார ஒமம்‌ 
என்று பெயர்‌. 


நை ௩௦ ௦0. ்‌ 
௦0 0 
(ட்ட 
வொ 4 மரா 
(9) 2௦. 


ஹாஃப்மன்‌ முறை. புரோமிளையும்‌, காரத்தை 
வும்‌ பயன்படுத்து ஒர்‌ அமில அமைடிலிருந்து ஒரி 
ணைய அமீனைப்‌ பெறும்‌ முறையே ஹாஃப்மன்‌ 
மூறையரரும்‌ (1101232079 12100). இவ்வாறு கடைக்‌ 
சூம்‌ அம்னில்‌ அமில அமைடைக்‌ காட்டிலும்‌ ஒரு கம 
அணு குறைவாக இருக்கும்‌. 


₹00318, 4 உ). 2௩01 
உர * 222 3 1%0௦0, 4 5 ந.0 


ஓம்ணைய அமிவிவிருந்து சல்ணைய அமீனைத்‌ தயா 


மிக்கலாம்‌. ஒரணைய அமீனை வேண்டிய அளவு 
அல்கீகைல்‌ ஹாலைடுடன்‌ சேர்த்து வெப்பப்படுத்தும்‌ 
போது சஈரிணைய அமீன்‌ உண்டாகிறது. இதே 
போல்‌ மூவிணைய அமீனையும்‌ ஓஒமிணைய அமீணி 
விகுந்து தயாரிக்கலாம்‌. ்‌ 


:2: 1: ததத: த்து தப 2 இது 214 
கர, ஆகக. ஐவதா 4 10 


இயதந்பும்‌ பண்புகள்‌. குறைத்த கரி அணுக்களை 
வுடைய அமீன்கவ்‌ வாயுக்கள்‌; இவை நீரில்‌ கரை 
கன்தன. இவற்றைத்‌ தொடர்ந்து வரும்‌ அமீன்சள்‌ நீர்‌ 
மங்களாகவும்‌ இண்மங்களாகவும்‌ உன்ளன. இவ்வமீன்‌ 
களின்‌ நீரில்‌ கரையும்தன்மை மூலக்கூறு எடை கூடக்‌ 
கூடக்‌ குறைதறெது. எளிதில்‌ ஆவியாகிற எல்லா 
அமீன்கஞம்‌எயக்கூடியவை)மீன்நாற்றம்‌ கொண்ட 
வையாக உன்ன. நான்கிணைய அம்மோனியம்‌ 
உப்புகள்‌ வெண்மையான படிகத்‌ இண்மங்கள்‌; இவை 
நீர்‌ கவும்‌ தன்மை கொண்டவை, இவற்றின்‌ கரை 
சல்கள்‌ வன்காரக்‌ கரைசல்கள்‌; இவை கரைசல்‌ 
தலையில்‌ 00,ஐ உறிஞ்சி அம்மோனியாவை வெளிப்‌ 
படுத்துக்‌ றன. அம்மோனியாவைப்‌ போன்று அமீன்‌ 
கஞம்‌ காரத்தன்மை உடையன, அமீன்கள்‌ கனிம 
அமிலங்களஞுடன்‌. வினைப்பட்டு அவற்றின்‌ உப்பு 


. களைத்‌ தருன்தன. அலிஃபாட்டிக்‌ அமீன்கள்‌ ௮ம்‌ 


மோணீயாவைக்‌ காட்டிலும்‌ காரத்தன்மை மிக்கவை. 
இதற்குக்காரணம்‌ அல்க்கைல்‌ தொகுதி நைட்ரஜனை 
தோக்ூ எலெக்ட்ரான்களைத்‌ தள்ளுவதே. எனவே 
தைட்ரஜன்‌ மீதுன்ன இணை எலெக்ட்ரான்கள்‌ ஒரு 


ஹைட்ரஜன்‌ அயவிக்கு உடனடியாகக்‌ இடைக்‌ 
இன்றன. 
நர 8 
% ச த்‌ 
ம 115 ௩ நி ஆ 8-1 13 
ய 


அமீன்களின்‌ ஐ மஇுப்புகளை நோக்கும்‌ போது 
அவற்றின்‌ காரத்தன்மை சழ்க்கண்டவா அ. அமைத்‌ 
அன்னது. 

8, “(வேழ மோடு “மு ண 

வேதிப்பண்டுகள்‌. அமிவி உப்புகளை அஇக வெப்ப 
நிலைக்கு உட்படுத்தும்போது ஒரு மூலக்கூறு அல்க்‌ 
கைல்‌ ஹாலைடு நீக்கப்படுறெது, 

த (9 
உருட்ட... உட உப 


0 
8௦ ஆ ஊரு ட ஐ0 ௮ நமா 


ஓரிணைய, ஈரிணைய அமீன்கள்‌ அமில குளோ 
ரைடுகள்‌ அல்லது அமில நீரிலிகளுடன்‌ வினைபுரிந்து 
11- அல்க்கைல்‌ அமில அமைடைத்‌ தருகின்றன. 


கய, 4 (௨0,0020 2௨ மே,0001௩ -, 0,000 


மானிச்‌ வினை, இவ்வினையில்‌ ஓரிணைய அமீன்‌ 
கள்‌ பங்கேற்கின்றன. இவ்வினை பொதுவாக ஓர்‌ 
அமீனுக்கும்‌, அல்டிஹைடு (அல்லது கீட்டோன்‌) 
அதிக அணுக்கரு விரும்பும்‌ கரி (௩00160111௦ 081000) 
அணுவைக்‌ கொண்ட சேர்மத்திற்கும்‌ இடையில்‌ 
நடைபெறுவதாகும்‌. பார்மால்டிஹைடும்‌, டைமெத்‌ 
தில்‌ அமீனும்‌ சாதாரணமாகப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ 
ஆல்டிஹைடு, அமீனாகும்‌. இவ்வினையின்‌ மூலம்‌ 
இடைப்பவை மானிச்‌ காரங்களாகும்‌(188101010 04565), 
இவை கரிமச்சேோர்மத்‌ தொகுப்பில்‌ இடைநிலைப்‌ 
பொருளாக விளங்குகின்றன. 


ஜெ்‌,-00-00, 4 0௧௦ 4 (சே) தப்ட50! 


ர்‌ 
ஸ்‌ ன்‌ 
௦ ,-00-08-0ெ,-11“(0. ன்ப 


ஹாஃப்மன்‌ மஸ்ட்டர்டு எண்ணெய்‌ வினை. ஒரி 
ணைய அமீன்கள்‌ கார்பன்‌ டைசல்‌ஃபைடுடன்‌ வினை 
புரிந்து டைதயோ கார்பமிக்‌ அமிலத்தைக்‌ (41144௦௦87- 
0௧௩1௦ 8014) கொடுக்கின்றன, இதனை மெர்க்குரிக்‌ 
குளோரைடுடன்‌ வினைப்படுத்தும்பொழுது அல்க்‌ 
கைல்‌ ஐசோதயோசயனேட்‌ கிடைக்கிறது. இவ்வினை 
ஒரிணைய 'அமீன்களை கண்டறியும்‌ சோதனையில்‌ 


71118 


7 
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பயன்படுகிறது. இவ்வினைக்கு ஹாஃப்மன்‌ மஸ்ட்‌ 
டர்டு எண்ணெய்‌ வினை (1701௬௧ ராப5(காம்‌ ௦11 


.16801100) என்று பெயர்‌, (சமன்பாடு 1 காண்க) 


ஹாஃப்மன்‌ ரீக்க வினை. நான்கணைய மெத்தில்‌ 
அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்சைடை வெப்பத்தாற்‌ 
பகுக்கும்போது மும்மெத்தில்‌ அமீனும்‌,மெத்தில்‌ ஆல்க 
ஹாலும்‌ கிடைக்கின்றன. குறைந்தது ஒரு 8- ஹைட்‌ 
ரஜனைக்‌ கொண்ட மற்ற நான்கணைய அல்க்கைல்‌ 
அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்சைடுகள்‌ வெப்பத்தாற்‌ 
பகுக்கும்போது நீக்கவினை வழிமுறையில்‌ (௦68418ஐ) 
மூவிணைய அமீனும்‌ அல்க்&னும்‌ கிடைக்கின்றன. 
இவ்வினைஹாஃப்மன்‌ நீக்க வினை (1107ற௨௩௩ 
8111081100) என்று வழங்கப்படுகிறது, (சமன்பாடுகள்‌ 
2௮ காண்க) 


அரோமாட்டிக்‌ அமீன்கள்‌, அம்மோனியாவில்‌ உள்ள 
ஹைட்ரஜனை  அரைல்‌ தொகுதியால்‌ பதிலீடு 
செய்யும்போது உண்டாகும்‌ அமீன்கள்‌ அரோ 
மாட்டிக்‌ அமீன்களாகும்‌, இவ்வகை அமீன்களால்‌ 
அமினோ தொகுதி பென்சீன்‌ ௧௬ வளையத்தில்‌ 
நேரிடையாக இணைக்கப்பட்டிருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 
அனிலீன்‌ (ஜே) , . இருஃபினைல்‌ அமீன்‌ 
(விய). முஃபீனைல்‌ அமீன்‌ ((வனே்‌ 1) 
போன்றவை ஓரிணைய, ஈரிணைய மூவிணைய 
அரோமாட்டிக்‌ அமீன்களுக்கு எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 
ஆகும்‌. நான்கிணைய அம்மோனியம்‌ உப்புகள்‌ இவ்‌ 
வகை உப்புகளில்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்படுவதில்லை. 
எனினும்‌ நான்கு தொகுதிகளும்‌ அரைல்‌ தொகுதி 


1௨0, 


ரஜ 2 ய) 


13 
உட நே 005 ணட பட்டது உ௱;3 ரூ, 410 (2) 
க்யா ட்‌ 
மே 
்‌ பெ. பே,-ந-ம்‌ மேமே 4 கேம (3) 
10 ட டடம, ம ட (மிகுதியாகக்‌ கிடைப்பது) 
ம, க்‌ 


| 
பே,-14 லி சே,-யே- பே ஆ ந, 
| 


௦, 


(குறைந்த அளவில்‌ 'இடைப்பது) 


46 அழுக்கக்‌ காற்று 


களாக இல்லாமல்‌ கலப்புத்‌ தொகுதிகளாக இருப்பின்‌ 
நான்கணைய அம்மோனியம்‌ உப்புக்‌ காணப்படு 
கிறது. ்‌ 


கண்டறி சோதனைகள்‌. அமீன்களை வேறுபடுத்திக்‌ 
காணப்‌ பல வினைகள்‌ உள்ளன. அவையாவன” 
ஷாட்டன்‌-பாமன்வினை (800௦116 12௯300 76201100), 
ஹின்ஸ்பர்க்கு சோதனை (11682 4681)) கார்பைல 
மின்‌ வினை (0820091205 ர2௨01100), நைட்ரஸ்‌ 
அமில வினை (ஈ1(£015 8014 76801100). 


ஞாட்டன்‌ பாமன்‌ வினை, இவ்வினையில்‌ அமீன்‌ 
காரக்‌ கரைசலிலிருக்கும்‌ பென்சாயில்‌ குளோரைடுடன்‌ 
வினைபடுத்தப்படுகிறது. ஓரிணைய, ஈரிணைய 
அமீன்கள்‌ பதிலீடு செய்யப்பட்ட பென்சமைடுகளைத்‌ 
குருகின்றன. மூவிணைய அமீன்‌ இவ்வினையைக்‌ 
கொடுப்பதில்லை. 


நவர, 4 04,0001 010 
ஷ்‌ 
௦0000௩ 4 0 4 ந,0 
உம 4 வெனக்‌ ௦1 


சே, 4 ன்‌ ௮ ஐ,௦ 


பதிலீடு செய்யப்பட்ட அமீன்கள்‌ பொதுவாக. நீரில்‌ 
கரைவதில்லை. இவை சாதாரணமாகத்‌ தஇண்மங்கள்‌? 
வெவ்வேறான உருகுநிலைகளைக்‌ கொண்டவை. 


கார்பைலமின்‌ வினை. கார்பைலமின்கள்‌ (ஐசோ 
சயனைடுகள்‌) விரும்பத்தகாத, குமட்டலை உண்‌ 
டாக்கும்‌ நெடியுடையவை., இவை ஓரிணைய அமீன்கள்‌ 
காரக்‌ கரைசலிலிருக்கும்‌  குளோரோஃபார்முடன்‌ 
வினைபுரியும்‌ போது கடைக்கன்‌ றன. ர 


ள்‌ ஆ ஸை 0ல்‌ 
ஊம்‌; 4 சேோழே 30ம்‌ ௩0430 ௮31௦0 


நைட்ரஸ்‌ அமில வினை. ஓரிணைய அலிஃபாட்டிக்‌ 


நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌: வினைபுரிந்து நைட்ரஜனை . 


யும்‌: ஓஒரிணைய அரோமாட்டிக்‌' அமீன்கள்‌. டை 
அ/சோனியம்‌உப்புக்களையும்‌ கொடுக்கின்றன. அலிஃ 
பாட்டிக்‌, அரோமாட்டிக்‌ ஈரிணைய அமீன்கள்‌ 
பொதுவாக மஞ்சள்‌ நிழமுடைய(நைட்ரோசோஅமீன்‌ 
களைத்‌ தருன்றன. நைட்ரோசோஅமீன்கள்‌ .புற்று 
நோயை உண்டாக்குபவை), மூவிணைய அலிஃ 
பாட்டிக்‌ அமீன்கள்‌ நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைப்‌ 
படுவதில்லை. ஷ்‌ ௮ வட 
பயன்கள்‌. உயிர்‌ வேதியியலில்‌ அமீன்களின்‌ பங்கு 
இன்றியமையாததாகும்‌. இயற்கைப்‌ பொருள்களில்‌ 
நிறைந்து காணப்படும்‌. அமினோ அமிலங்களும்‌ 
அல்க்கலாய்டுகளும்‌ வைட்டமின்களும்‌ இஒற்குச்‌ 
சான்றுகளாகும்‌. அட்ரினலீன்‌ என்ற எப்பிநெஃப்‌ 


ர 


ரின்‌ (616116, வைட்டமின்‌ பி-1 என்ப்படும்‌ 
தயாமின்‌ ((148௱106), நோவோக்கையன்‌ (0017008106 
போன்ற சிக்கலான அமீன்கள்‌ உடற்செயற்பாட்டில்‌ 
பெரிதும்‌ பங்கேற்கின்றன. அமீன்களை அடிப்படை 
யாகக்‌ கொண்டு பல மருந்துப்‌ பொருள்கள்‌ தற்போது 
தயாரிக்கப்பட்டுப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு வருகின்றன, 
தொகுப்பு முறையில்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ நைலான்‌ இழை 
அமீன்களின்‌ பெறுதிகளே ஆகும்‌. 


கேர, கோ, 


நூலோதி 


1. கா ரள, ரகா! பேரரு, 701 1, 87 
மய114௦0, 115 1௦௬௦0, 1973. 


2. &1110207, 11௦70காடம்‌,, வேச, 14100௨61 2., ௰ஊலஜ்‌ 
ல 6, 00௦500, வே! ௩, 1ல்‌, 1907௧0 
க. ஊம்‌ $5064606, வேர்டு 1,, தகர்‌ பேண$[ார, 
யம்‌. 80104௦, 3/௦ நிஸா, ற, 1604 
301, 1974, ப்‌ 


அமுக்கக்‌ காற்று 


வளிமண்டலத்தைவிட அதிகமான அழுத்தத்தில்‌ 
அமுக்கி அடைக்கப்பட்ட காற்று பலவகைகளில்‌ 
பயன்படுகிறது. அமுக்கக்‌ காற்றைக்‌ (௦00)்‌05964 
812) கொண்டு ஆற்றலைப்‌ பெறும்‌ முறை மிக 
எளியது; பல வேலைகளுக்கு ஏற்றது. அமுக்கக்‌ 
காற்றை இரு முறைகளில்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. அது 
நேரடியாக விரியும்போது வேலை செய்யுமாறு அமைக்‌ 
கலாம்‌. காற்றுத்‌ தூவி (212 0150), காற்று உயர்த்தி 
(812 1141) முதலியவை இத்தகைய சாதனங்களாகும்‌, 
(காண்க, காற்றுத்தூவி) அமுக்கக்‌ காற்றை ஒரு 
குழுலின்‌ வழியே மெல்லிய தாரையாக (16) வெளி 


- யேற்றி, எந்திரங்கள்‌, தானியங்கள்‌ முதலியவற்றைத்‌ 


தூய்மை செய்யப்‌ பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. தொடர்‌ 
வண்டிகளிலும்‌, டிராம்‌ வண்டிகளிலும்‌ பயன்ப்டும்‌ 
காற்று நிறுத்தியிலும்‌ (௨47 085) (காண்க, நிறுத்த 


கள்‌) அமுக்கக்‌ காற்று இவ்வாறு பயன்படுகிறது. 


இரண்டாம்‌ முறையில்‌ அமுக்கக்‌ காற்று தனது 
ஆற்றலைத்‌ தீந்து, கருவியையோ, எந்திரத்தையோ 
இயக்குகிறது. இது நூற்றுக்கணக்கான வகைகளில்‌ 


்‌ பயன்படுகிறது. இவற்றுள்‌ முக்கியமானது அமுக்கக்‌ 


காற்றோடி (௨7 00107), இதல்‌ அமுக்கக்‌ காற்று 
காற்தோடியின்‌ சிறகுகளினிடையே விசையுடன்‌ 
பாய்ந்து அவற்றைச்‌ சுழற்றுகிறது. இவ்வாறு சுழலும்‌ 
உறுப்புடன்‌. பல்சக்கரங்களாலோ, பட்டைகளாலோ 


வேறு எந்திரங்களை இணைத்து அவற்றை இயக்க 
லாம்‌. இது சுரங்க வேலையில்‌ எந்திரங்களை இயக்‌ 
கப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது, நிலக்கரியை வெட்டி. 
எடுக்கவும்‌, பாறைகளில்‌ குடையும்‌ துரப்பணங்களை 
இயக்கவும்‌, நிலத்தடியில்‌ குடைவுப்‌ பாதைகள்‌ 
அமைக்கவும்‌ இந்தக்‌ காற்றோடி பயன்படுகிறது. 
காற்றோடியை இயக்கும்‌ காற்றை எஃகு உருளை 
களில்‌ அடைத்து, வலிவும்‌ நெகழ்வுமுள்ள குழல்களின்‌ 
வழியே காற்றோடிக்குள்‌ அனுப்பி இதை இயக்க 
லாம்‌. ஆகையால்‌ காற்றோடியை மிகவம்‌ எடை 
குறைந்ததாக அமைக்க முடிகிறது. இதனால்‌ எந்தி 
ரத்தைக்‌ கையில்‌ பிடித்துக்கொண்டு வேலை செய்ய 
முடிகிறது. மேலும்‌ இந்தக்‌ காற்றோடியின்‌ எப்பகுத 
யும்‌ அதிகமாகச்‌ சூடேறித்‌ தீங்கு ஏதும்‌ விளைவிப்ப 
தில்லை. தீயினால்‌ தேரும்‌ விபத்தும்‌ இதல்‌ இல்லை, 
இதனாலேயே இது சுரங்க வேலைக்கு இன்றியமை 
யாத சாதனமாக விளங்குகிறது. வெடி மருந்துக்‌ 
கிடங்குகளில்‌ வேறுவகைப்‌ பொறிகளை ஓட்டுவது 
தீங்குமிக்கது, ஆகையால்‌ அமுக்கக்‌ காற்றோடியைக்‌ 
கொண்டு இயங்கும்‌ வண்டிகளைத்தான்‌ இங்குப்‌ 
பயன்படுத்த வேண்டும்‌. வெடிமருந்தைக்‌ கொண்ட 
டார்ப்பிடோக்களை ஒட்டிச்‌ செல்ல இக்காற்றோடி. 
யைப்‌ பயன்படுத்துிறார்கள்‌. டிராம்‌ வண்டிகளை 
யும்‌ தானியங்கிகளையும்‌ இதைக்‌ கொண்டு ஒட்ட 
முயன்‌ நிருக்கிறார்கள்‌. 


துரப்பணங்களையும்‌, அரைக்கும்‌ எந்திரங்களை 
யும்‌, நீர்‌ இறைக்கும்‌ எக்ககளையும்‌ (றமலற$) இயக்க, 
அமுக்கக்காற்று பயன்படுகிறது. சாலைகள்‌ அமைப்‌ 
பதில்‌ “காற்றினால்‌ இயங்கும்‌ துரப்பணங்கள்‌ பல 
மனிதர்கள்‌ செய்யும்‌ வேலையை மிகவும்‌ விரைவாகச்‌ 
செய்கின்றன. உலோகத்‌ தகடுகளைத்‌ தரையாணி 
களால்‌ இணைக்கவும்‌ இம்முறை மிக அதிகமாகப்‌ 
பயன்படுகிறது. வானளாவும்‌ உயர்ந்த கட்டட 
வேலைகளுக்கு இது மிகவும்‌ ஏற்றது. ஏந்திகளும்‌ 
(08069), தூக்குகளும்‌ (1௧015), உலைக்களச்‌ சம்மட்டி 
களும்‌ அழுத்தமான காற்றினால்‌ இயங்குகின்றன. 
இருப்புப்‌ பாதைகளில்‌ பயன்படும்‌ கைகாட்டிகளை 
யும்‌, வேறு எச்சரிக்கை அமைப்புகளையும்‌ இயக்கு 
வதற்கு, அழுத்தக்‌ காற்று பயன்படுகிறது. அழுத்தக்‌ 
காற்று எந்திரங்கள்‌ எடை குறைந்தவை; எளிய 
அமைப்பைக்‌ கொண்டவை; தீங்கு தரும்‌ வளிமங்‌ 
களை வெளியிடாமலும்‌, தஇயையோ, இீப்பொறி 
யையோ தோற்றுவிக்காமலும்‌ இருப்பதால்‌ இவை 
பரவலாகப்‌ பயன்படுகின்றன. : 


அமுக்கக்‌ காற்று முதன்முதலில்‌ 1861-இல்‌ 
ஐரோப்பாவிலுள்ள மான்செனிக்‌ குடைவை அமைக்‌ 
கும்போது பயன்படுத்தப்பட்டது. இதிலுள்ள நன்மை 
களை ஜார்ஜ்‌ வெஸ்டிங்ஹவுஸ்‌ (060126 */65(102 
1௦086) என்னும்‌ பொறியியல்‌ அறிஞர்‌ அறிந்தார்‌. 
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ஆகையால்‌ அவர்‌ இம்மூறையைக்‌ கொண்டு தொடர்‌ 
வண்டி நிறுத்திகளை (018165) முதன்முதலில்‌ வடிவ 
மைத்தார்‌. இதன்‌ பின்னர்‌ இதே நெறிமுறையைக்‌ 
கொண்ட வேறு பல கருவிகளும்‌ வடிவமைக்கப்‌ 
பட்டன. 


நூலோதி 


1. ஸமேோறாச$560 42 கறம 026 105110(6, 0001016556 
கிம்‌ ஊம்‌ ஷே 1780 00௦0%, 30 £ம1(1௦3, ந4௦ரேகள- 
8111 நீ௦௦% ஸணோேரகரூ, 11 ௦1%, 1966, 


௮. 801166], கூ லே ஊம்‌ த ேறறா655100. நரீக௦ந்ர்‌- 
60, 180002௨1௭- 17111 ௦௦% மேக, 11 0ம்‌) 
1961. 


3. சார, 718. நிமாம$, கற, மோறர€$$01$, 


(821154 7780818110), 3812 சியம115% 875, 80500௭, 
1985. 


அமுக்க விகிதம்‌ 


ஒரு பொறியின்‌ உருளையின்‌ உள்ளே உலக்கை 
அல்லது  அழுந்துருள்‌ (15400) இயங்கும்போது 
ஏ.ற்படும்‌ இயக்கப்பருமன்‌, இறுதிப்‌ பருமன்‌ ஆய 
இரண்டும்‌ சேர்ந்த கூட்டுப்பருமனுக்கும்‌, இறுதிப்‌ 
பருமனுக்கும்‌ உள்ள விதமே அமுக்க விதம்‌ 
(6000065810 72110) என வரையறுக்கப்‌ படுகிறது. 
இது உருளையின்‌ வடிவத்தைப்‌ பொறுத்தமையும்‌ 
இயல்பான அழுக்க விூதெமாகும்‌. நடைமுறையில்‌ 
உள்ள அமுக்க வி௫தம்‌ இயல்பு அமுக்க விகிதத்தை 
விடக்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌ 
உட்பெறு வழியிதழின்‌ (1௦16 48146) தாழ்த்தமான 
திறப்பால்‌ (481860 06102) பருமன்‌ திறமை (*01ய06- 
11௦ 8214௦7) குறைவதேயாகும்‌. தீப்பொறி கொண்டு 
மூட்டி எரியவிடும்‌ பொறிகளில்‌ அமுக்க விகிதம்‌ 
இத்தகைய பொறிகளில்‌ இயல்பாக உள்ள மிக நீண்ட 
நேரத்‌ திறப்பால்‌ ஏற்படும்‌ அடிப்பு (1000%) அல்லது 
இடிப்பால்‌ வரம்புப்படுத்தப்படுகிறது. இந்த இடிப்பு, 
எரிபொருளின்‌ மூலக்கூறுக்‌ கட்டமைப்பு, எரிகலவை 
யின்‌ எரியும்‌ முன்புள்ள வெப்பநிலை, எரிதல்‌ நிகழும்‌ 
வெளியின்‌ வடிவம்‌ அளவு, பற்றியெரியத்‌ தொடங்‌ 
கும்‌ நேரம்‌, ஆகிய பொறிக்கூறுபாடுகளைச்‌ சார்ந்‌ 
துள்ளது. எடுத்துக்காட்டாக, ஹெப்ட்டேனைவிட 
ஐசோ-ஆக்ட்டேன்‌, பெஞ்சீன்‌, எரிசாராயம்‌ (அல்க்க 
ஹால்‌) ஆகியவை அதிக அமுக்க,விகிதத்தல்‌ எரிய ஏ ந 
றன. அமுக்கித்‌ தீமுட்டும்‌ பொறிகளிலுள்ள உய்ய 
அமுக்க விகிதம்‌ (௦11(1021 ௦௦00653100 7811௦) எரிபொரு 
ளுக்குத்‌ தீ மூட்டத்‌ தேவையான அளவினதாகும்‌. 
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இதுஎரிபொருளையும்‌ எரிதல்‌ அல்லது கனற்சி நிகழும்‌ 
உருளையின்‌ வடிவத்தையும்‌ பொறுத்தே அமைூறது. 
காண்க, கனற்ச அறை; டீசல்‌ பொறி; : உட்கனல்‌ 
பொறி, பருமன்‌ திறமை. 


நூலோதி 


1, 0010765864 &ீ4ா கறம 045 ரர£111015, 0000168560 - 


கரா உறும்‌ கெ 1712010001, 3ரம்‌ ந01111௦0, %4௦0ர45- 
111 ௦௦% சேறு, 11 7௦03, 1966. ' 


2. இன்ச்‌, சே, கெ ஹம்‌ கரா 0௦௯1065910 நீதம்‌ 
10609), 14000ே2௭-11111 ௦0% மேற்கு, 110 1௦0௨) 
1961. ம்‌ 


3. பேக்கு, 748.) மறற, 126, ேயறா638018, 
(15ம்‌ நா281811௦10), நசீம்‌ நஸ்‌, 140800, 
1985 


அமுக்கிகள்‌ 


வளிமம்‌ (283), ஆவி (78ற0ற0) அல்லது இவ்விரண்டின்‌ 
கலவையின்‌ அழுத்தத்தை ௬யர்த்தும்‌ எந்திரம்‌ 
அமுக்க எந்திரம்‌ அல்லது அமுக்கி (0010065507) 
எனப்படுகிறது, அமுக்கியில்‌ வளிமம்‌ செல்லும்போது 
அது வளிமத்தின்‌ தன்‌-பருமனைக்‌ (80601410 40106) 
குறைத்து -அதற்கு அழுத்தத்தை ஊட்டுகிறது. மைய 
விலகு விசிறி, அச்சுவழிப்‌ பாய்வு விசிறிகளோடு 
(1808) ஒப்பிடும்போது அமுக்கிகள்‌ உயர்‌அழுத்த 
எந்திரங்களாகும்‌. எந்திர விசிறிகள்‌ குறைந்த அழுத்த 
எந்திரங்களாகும்‌. ர 





மடம்‌ 1. நப்மாடும்‌ அமுக அணி 


பல தேவைகளுக்காக வளிமம்‌, அவி ஆகிய 
வற்றின்‌ அழுத்தத்தை அதிகரிக்க அமுக்கிகள்‌ பயன்‌ 


படுத்தப்படுகின்றன (படம்‌ 1), காற்றமுக்கிகள்‌ பல 


இடங்களில்‌ மிகப்‌ பரவலாகப்‌ பயன்படுகின்றன. 
இவை பொருள்களைச்‌ சுமந்து செல்லவும்‌, வண்ணப்‌ 
பூச்சைத்‌ தெளிக்கவும்‌, வட்டைக்குக்‌ (416) காற்றடிக்‌: 
கவும்‌, தூய்மை செய்யவும்‌, அமுக்கிக்‌ காற்றுக்கருவி 
களை இயக்கிப்‌ பாறைகளைத்‌ துளைக்கவும்‌ தேவை ' 
யான உயரமுத்தக்‌ காற்றைத்‌ தருன்றன. ஆவியாக்‌ 
கக்‌ கலனில்‌ (6780018102) உருவாக்கப்பட்ட வளி 
மத்தைக்‌ குளிர்பதனாக்க அமுக்கி அமுக்குகிறது. 
அமுக்கிகள்‌ வேதியியல்‌ செயல்முறைகள்‌, வளிமச்‌ 
செலுத்தம்‌, வளிமச்சுழலிகள்‌ ஆகியவற்றிலும்‌ பிற 
கட்டுமானப்‌ பணிகளிலும்‌ பயன்படுகின்றன. காண்க, 


'வளிமச்சுழலிகள்‌ (985 $மா01085), குளிர்‌ பதனாக்கம்‌ 


(261712878110), 


சிறப்பியல்புகள்‌, அமுக்கியின்‌ இடப்பெயர்ச்சி 
(4150180600) என்பது ஓரலகு நேரத்தில்‌ (014 
11016) அமுக்கும்‌ உறுப்பு இடம்பெயரச்‌ செய்யும்‌ 
பருமனாகும்‌. இது ஒரு நிமிடத்தில்‌ அமுக்கப்படும்‌ 
பருமனடிகளால்‌ (கன அடிகளால்‌) : குறிப்பிடப்‌ 
படும்‌. அமுக்கப்படும்‌ வளிமம்‌ அடுத்தடுத்துப்‌ 
பல அமுக்கும்‌ உறுப்புகளிடையே செலுத்தப்படும்‌ 
போது அமுக்கியின்‌ இடப்பெயர்ச்சி முதல்‌ 
உறுப்பிவுடைய இடப்‌ பெயர்ச்‌சிக்குக்‌ சமமாகும்‌, 
அமுக்கியின்‌ கொள்ளளவு அல்லது" கொண்மை 
(28ற0201094)என்பது ஓரலகு நேரத்தில்‌ நடைமுறையில்‌ 
அமுக்கப்பட்டு வெளியேற்றப்படும்‌ வளிமப்பருமன்‌ 
அளவைக்‌ குறிப்பிடும்‌. இது அமுக்கியின்‌ நுழைவாய்ப்‌ 


புறத்தில்‌ உள்ள வளிமக்‌ கலவை, மொத்த வெப்ப 


நிலை, மொத்த அழுத்தம்‌ ஆலய நிலைமைகளின்‌ கீழ்‌ 
ஒரு நிமிடத்தில்‌ வெளியேற்றப்படும்‌ பருமனடி.களால்‌ 
குறிப்பிடப்படும்‌. கொள்ளளவு எப்போதும்‌ நுழை 
வாய்ப்‌ புற வளிமம்‌ அல்லது காற்றின்‌ நிலைமைகளில்‌ 
வெளியிடப்படும்‌. தேோர்ந்தெடுக்கப்பட்ட செந்தர 
நிலைமைகளின்‌ &ழ்‌ குறிப்பிடப்படுவதில்லை. 


காற்றமுக்கிகளின்‌ இடப்பெயர்ச்சி வளிமண்டலக்‌ 
காற்று நிலைமைகளில்‌ குறிப்பிடப்படும்‌. வளிமண்‌ 
டலக்‌ காற்றுநிலை என்பது ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்‌ 
தில்‌ வளிமண்டலத்தில்‌ உள்ள காற்றின்‌ நிலைமை 
யாகும்‌. ஒர்‌ இடத்தில்‌ இருந்து மற்றோர்‌ இடத்திற்கு 
மாறும்போது இவ்விடத்தின்‌ உயரமும்‌ அழுத்தமும்‌ 
வெப்ப நிலையும்‌ மாறுவதால்‌ கொள்ளளவு சீரான 
அல்லது செந்தர நிலைமையின்‌ ழ்‌ குறிப்பிடவேண்டி. 
தேவை ஏதும்‌ இல்லை. செந்தரக்காற்று என்பது 691 
12.7 52 வளிமண்டல அழுத்தம்‌, 36% சார்பு ஈரப்‌ 
ப,.தம்‌ உள்ள காற்றாகும்‌. வளிமத்‌ தொழிலகங்கள்‌ 
6001 வெப்பநிலைக்‌ காற்றைச்‌ செந்தரக்‌ காற்றாகக்‌ 
கொள்கின்றன. ்‌ 


வகைகள்‌. அமுக்கத்தை ஏற்படுத்தும்‌ இயக்க முறை 
களைப்‌ பொறுத்து அமுக்ககள்‌ ஊடாட்ட, சுழல்‌ 


தாரை, மையவிலகு, அச்சுப்பாய்வு அமுக்ககள்‌ (1601- 
ழா௦081, 101கா9, ]64, சொள்ர்ர்பதக1, 8௩181 ௦000655015). 
என வகைப்படுத்தப்படுகின்றன. அமுக்கப்படும்‌ வளி 
மத்தின்மேல்‌. எத்திர உறுப்புகள்‌ செயல்படும்‌ முறை 
யைப்‌ பொறுத்து அமுக்கிகள்‌ நேரிடப்பெயர்ச்சி 
(9051(146 ம16014088804) அல்லது இயங்குநிலை (0403- 
12) அமுக்கிகள்‌ எனவும்‌ வகைப்படுத்தப்‌ படுகின்‌ றன, 
நேரிடப்பெயர்ச்சி அமுக்கிகளில்‌ தொடர்ந்து பாயும்‌ 
வளிமப்பருமன்‌ ஒரு மூடிய கலனில்‌ கட்டுப்படுத்தப்படு 
கின்றது. மூடிய கலனில்‌ பருமன்‌ குறையக்‌ குறைய வ$ 

மத்தின்‌ அழுத்தம்‌ உயர்ந்து. கொண்டே போகு 

இயங்குநிலை அமுக்கிகளில்‌ சுழலும்‌ இதழ்கள்‌ (14065 
அல்லது வாளிகள்‌ (010%௦(5) பாய்மத்துக்கு அழுத்தச்‌ 
தையும்‌ விரைவையும்‌ (161௦0109:) ஊட்டுகின்றன. ்‌ 


அமுக்கிகள்‌ 49 


வெளியேற்றும்‌ அடியின்போது வெளியேற்றப்படு 
கிறது. அழுந்துருள்‌ அல்லது உலக்கையின்‌ ஒருபுறம்‌ 
மட்டும்‌ வளிமத்தை அமுக்கப்‌ பயன்பட்டால்‌ இந்த 
அமுக்கி ஒற்றைச்‌ செயல்பாட்டு அமுக்கி எனப்படும்‌. 
அழுந்துருள்‌ அல்லது உலக்கையீன்‌ இருபுறமும்‌ வளி 


"மத்தின்‌ மீது செயல்பட்டால்‌ அது இரட்டைச்‌ செயல்‌ 


பாட்டு அமுக்கி எனப்படும்‌. ஒற்றைச்‌ செயல்பாட்டு 
அமுக்கியைப்போல ஓவ்வோர்‌ ' உருளைக்கும்‌ இரு 
மடங்கு வளிமத்தை இரட்டைச்‌ செயல்பாட்டு அமுக்கி 
வெளியேற்றும்‌, 


ஒற்றைக்கட்ட அமுக்கிகள்‌ (811216 5126 மேயறா65$ 


009), ஒவ்வோர்‌ உருளையிலும்‌ . உலக்கையின்‌ ஓவ்‌ 


வொரு சுழற்சியின்போதும்‌ அது நுழைவாயிலிருந்து 





படம்‌ 2, ௮அமுக்‌€ உருளைகள்‌ 


௮. நீரால்‌ குளிர்வித்தது 


. , சளடாட்ட அமுக்கிகள்‌ நேரிடப்‌ பெயர்ச்சி வகை 
யின. இவற்றில்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு உருளைகள்‌ 
அமைத்திருக்கும்‌. உருளைகளில்‌ உள்ள உலக்கைகள்‌ 
அல்லது அழுந்துருள்கள்‌ இணைப்புத்‌ தண்டால்‌ 
(0000601102 04) ஒரு வணரித்‌ தண்டுடன (0180 
811220) இணைக்கப்படும்‌. இந்த வணரித்தண்டு சுழலும்‌ 
பேரிது அழுந்துருள்‌ முன்னும்‌ பின்னும்‌ இயங்கும்‌. 
ஒவ்வோர்‌ உருளையிலும்‌ ஒரு நுழைவாய்‌ இதமும்‌ 
வெளியேற்றும்‌ இதழும்‌ எந்திரப்பகுதிகளைக்‌ குளிர்‌ 
விக்கும்‌ அமைப்புகளும்‌ இருக்கும்‌ (படம்‌ 2). உறிஞ்‌ 
சல்‌ அடியின்போது ($10(100 5110%6) உருளைக்குள்‌ 
வளிமம்‌ உறிஞ்சப்படும்‌. உறிஞ்சல்‌ அடியின்‌ இறுது 
யில்‌ அழுந்துருள்‌ அல்லது உலக்கை எதிர்த்திசையில்‌ 
திரும்பும்‌, அப்பொழுது வளிமம்‌ அமுக்கப்பட்டு, 
அ[-2-4 


ஆ. காற்றால்‌ குளிர்வித்தது 


வெளியேற்றவாய்‌ வரை வளிமத்தின்‌ அழுத்தத்தை ' 
உயர்த்துகின்றது. 

இருகட்ட அமுக்கிகளில்‌ முதல்‌ உருளையில்‌ வளி. 
மம்‌ ஓர்‌ இடைநிலை அழுத்தத்துக்கு . அமுக்கப்படும்‌. 
மறு உருளையில்‌ வளிமத்தின்‌ அழுத்தம்‌ இறுதி வெளி 
யேற்ற அழுத்தத்திற்கு அமுக்கப்படும்‌. இரு கட்டங்‌ 
களுக்கு மேல்‌ அழுத்தம்‌ உருவாக்கப்பட்டால்‌ அந்த 
அமுக்கி பல கட்ட அணி (ஊய1(181226 பா1() எனப்படும்‌. 


குத்து, கிடைநிலை (6140௨1 8ம்‌ 107120ற18]) 
அமுக்கிகள்‌ ஒற்றை உருளையையோ பல உருளை 
களையோ கொண்டு அமையலாம்‌. கோண நிலை 
அமுக்கிகள்‌ பல உருளைகளை உடையவை. இவற்றில்‌ 
ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட கிடை அல்லது 


50 அழுக்கிகள்‌ 








..: இரட்டைச்‌. 
செயல்பாட்டு 
அமுக்கி 


ஒற்றைச்சட்டஅமுக்கி 


ஒற்றைச்‌ - 
செயல்பாட்டு 
அமுக்கி 


ல ண்‌: 


்‌ உ சவ டட த்‌ ப 


“படம்‌ 3. நேரிடப்பெயர்ச்ச அழுந்தருள்‌ அல்லது உலக்கை அமுக்கெளின்‌, கட்டமைப்புகள்‌: 


உ 


| 
குத்து அமுக்க . உறுப்புகள்‌ அமையலாம்‌ (படம்‌ 42 
ஒற்றை வணரி அணிகள்‌, கிடை அல்லது குத்துநிலை 
யில்‌ இரட்டைச்‌ செயல்பாட்டு முறையில்‌ ஒன்று 


அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட உருளைகளுடன்‌ ஒரே 


சட்டத்தில்‌ ஒரே நேர்கோட்டில்‌ அமைக்கப்படு 
கின்றன. இதில்‌ ஒரே .ஒரு வணரித்தண்டும்‌, இணைப்‌ 
புத்‌ தண்டும்‌ குறுக்குத்‌ தலையும்‌ (01085 680) அமைத்‌ 
இருக்கும்‌. 7 அல்லது * வகை கோண அணிகள்‌ 
குத்துக்கோட்டுடன்‌ 45” கோணத்தில்‌ 
இரண்டு உருளைகளைக்‌ கொண்ட அமுக்கிகள்‌ ஆகும்‌, 
இதில்‌ ஒரே ஒரு வணாரித்தண்டு பயன்படுகிறது. 
பகுதி ஆர (38௯1 ரகப்‌121) அமுக்கிகள்‌ % அல்லது 1/7 
வகை அமுக்கியைப்‌ போன்றனவே. ஆனால்‌ இவற்றில்‌ 
கடைநிலையில்‌ அமைந்த இரட்டைச்‌ செயல்பாட்டு 
உருளைகள்‌ ஒவ்வொரு புறமும்‌ அமைந்திருக்கும்‌, 
இருமை அமுக்கிகள்‌ (0218 0010765308): என்பன 


இரண்டு இணையான வட்டங்களில்‌ உருளைகள்‌ : 
்‌ வணரிஆச்சுத்‌ - 


இணைக்கப்பட்டு . ஒரு பொது : 
தண்டில்‌ இயங்குகின்றன. நீராவிபால்‌ ஒட்டப்படும்‌ 
இருமைத்‌ தன்செயல்பாட்டு அணிகளில்‌ நீராவி 


உருளைகள்‌ காற்று உருளைகளின்‌ கோட்டில்‌ அமைந்‌ : 


இருக்கும்‌. நீராவியால்‌ ஒட்டப்படும்‌ இருமை நான்கு 
முனை அமுக்கிகளில்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு 
அமுக்கும்‌ உருளைகள்‌ சட்டத்தின்‌ . ஒவ்வோர்‌ 
ஓரத்திலும்‌ இருக்கும்‌. அதற்கு எதிர்ப்புறமாக 


குத்து அமுக்கி :: இடைநிலை 





4 அல்லது 58 வகை 





இருமை நான்குமுனை, 
ததவ நீராலி அமுக்கி 


அமைந்த ... 





அமுக்கி 









பகுதி ஆரஅ௮முக்கி 








"நான்கு முனைமின்னோடி 
ரி ஓட்ட.அமுக்கி : 






பக க்‌ ர] ௩ அயள்‌ உண்க 1 


சழ கேக்மம | 
| 


நீராவி ம லகன்க்ள்‌ “அமைந்திருக்கும்‌. நான்கு முனை 
மின்னோடியால்‌ : (௯௦40): -ஓட்டப்படும்‌ அமுக்கி . 


்‌ அணிகளில்‌ அமுக்கிச்‌ சட்ட்கங்களுக்கும்‌ அச்சுத்தண்‌ 
'டுக்கும்‌ '-நடுவில்‌ 


மின்னோடி அமைந்திருக்கும்‌. 
ஊடாட்ட அமுக்கிகள்‌ ஒரு நிமிடத்துக்கு 100 ஆயிரம்‌ 
பருமன்‌ அடிகள்‌ வெளியேற்றும்‌. இதன்‌ அழுத்தம்‌ 


சதுர அங்குலத்துக்கு 35 ஆயிரம்‌ பவுண்டுகளாகும்‌. 


இதைவிட உயர்ந்த அழுத்தமும்‌ அதிக வெளியேற்றக்‌ 


கொள்ளளவும்‌ உடைய சிறப்பு அமுக்கிகளையும்‌ 


செய்யலாம்‌. உருளைகளையும்‌ அகக்‌ குளிர்கலன்‌ 
களையும்‌ குளிர்விக்கக்‌ குளிர்‌ பொருளாகத்‌ தண்ணீர்‌ 
பயன்படுகிறது, வேறு நீர்மங்களோ குளிர்பதனப்‌ 
பொருள்களோ கூட இராகவ பபடைபுத்துப்பா.. 
லாம்‌. -: ; வே ௮ ்‌, 


்‌ ்‌ அழுக்கியின்‌ வெப்ப இயங்கியல்‌. தர்‌, அடல்கன்டன்‌ 
அமுக்கத்‌ திறமை (000/ற[655100 6111016060.) இரண்டு 
கோட்பாட்டியலான செந்தரங்களுடன்‌ ஒப்பிடப்படு 
கின்றது. அவையாவன, சமவெப்பநிலைச்‌ சுழற்சி 
(1501061ம௧1 09016); மற்றொன்று . வெப்பம்‌ ஊராச்‌ 
சுழற்சி (801212171௦ 0018). நடைமுறை அமுக்கியில்‌ 
இந்த இருவித நிகழ்வுகளில்‌ எதுவுமே நிகழ்வதில்லை, 
அமுக்கியில்‌ தவிர்க்க . முடியாத சில இழப்புகள்‌ எற்‌ 
படுவதே இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌, அழுக்க நிகழ்வை, 
லர்‌ அக்கம்‌ விளக்கப்படத்தில்‌ ணனுவ்ய 
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படம்‌ 4. முதல்கட்டம்‌ குத்துநிலையிலும்‌ இரண்டாம்‌ 
கட்டம்‌ இடைநிலையிலும்‌ உள்ள கோணவகை அமுக்கயின்‌ 
வெட்டூமுகப்படம்‌ 


நடைமுறை அமுக்கி . மேற்கூறிய. இரண்டு கோட்‌ 
பாட்டுச்‌ செந்தரங்களுக்கும்‌ இடைப்பட்ட நிலையில்‌ 
செயல்படுவதைக்‌ காணலாம்‌ (படம்‌ 5). சமவெப்ப 
நிலை அமுக்கத்தில்‌ குளிர்தல்‌ முழுமையாக நிகமும்‌. 
அதாவது காற்று; நுழைவாயின்‌ வெப்பநிலையிலேயே 
மாறாமல்‌ இருக்கும்‌. அமுக்கிக்குத்‌ தரப்படும்‌ ஆற்றல்‌ 
கே என்ற பரப்பால்‌ அளக்கப்படும்‌. இது மிகவும்‌ 
குறைவாகவே ருக்கும்‌. வெப்பம்‌ ஊரா அமுக்கத்‌ 
இல்‌ குளிர்வித்தலே இருக்காது. எனவே அமுக்கத்தின்‌ 

்‌.. போது தொடர்ந்து வெப்பநிலை உயரும்‌. இந்நிலை 
யில்‌ வளிமம்‌ சமவெப்பநிலை அமுக்கத்தைவிட 
வேகமாக வெளியேற்ற அழுத்தத்தை அடையும்‌. ஒவ்‌ 
,வோர்‌ உலக்கை, அல்லது ; அழுந்துருள்‌ அடியின்‌ 
போதும்‌ காற்றின்‌ அழுத்தம்‌. அதிகமாவதால்‌ இதற்‌ 
- குத்‌ தேவையான பணியைச்‌ ' செய்யக்‌ கூடுதலாக 
ஆற்றல்‌ தேவைப்படும்‌. இது &80-ஆல்‌ காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. (காண்க, வெப்ப இயங்கியல்‌ நிகழ்வுகள்‌] 
அமுக்கம்‌ இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட 
கட்டங்களில்‌ நிகழ்த்தப்பட்டால்‌ இந்தக்‌ கட்டங்‌ 


அமுக்கிகள்‌ 51 


களுக்கு நடுவில்‌ ' காற்றைக்‌ குளிர்விக்கலாம்‌. இந்த 
இடைக்குளிர்விப்பு நிகழ்வு இடைநிலை நடை 'முறை 
அமுக்கக்‌ கோட்டை மறுபடியும்‌ வெப்பநிலைக்‌ 
கோட்டிற்கு அருகில்‌ கொண்டு செல்லும்‌, மேப்‌ 
என்ற பரப்பு பேணப்பட்ட அல்லது மிச்சம்‌ பிடிக்‌ 
கப்பட்ட இறனைக்‌ காட்டுகிறது. அமுக்கியில்‌ நுழை 
காற்றில்‌ கலந்துள்ள நீரின்‌ ஆவி, மிகைச்சூடாக்கிய 
ஆவியாக (8பற6ா 68164 782002) வெளியோறும்‌. இதற்‌ 
குக்‌ காரணம்‌ அதனுடைய அழுத்தத்திற்கு ஈடான 
வெப்பநிலையைவிட அதிகமாக உள்ள வெப்ப 
நிலையே. இந்த ஆவியை நீராக்க, இந்த அழுத்தத்‌ 
திற்கு ஈடான தெவிட்டல்‌ வெப்பதிலைக்கும்‌ &ழாகக்‌ 
காற்றைக்‌ குளிர்விக்க வேண்டும்‌. அமுக்கியைவிட்டு 
வெளியேறும்‌ காற்றை உடனடியாகக்‌ குளிர்வித்தல்‌, 
அமுக்கக்‌ காற்றிலுள்ள ஆவி, பகிர்வு அமைப்புகளுக்‌ 
குச்‌ (151710011௦ 89510) செல்லாதபடித்‌ தடுக்கிறது. 
இதற்கு நீர்‌ அல்லது காற்றால்‌ குளிர்விக்கும்‌ வெப்பப்‌ 
பரிமாற்றக்‌ கலன்கள்‌ பயன்படுகின்றன, இவற்றைப்‌ 
பின்குளிர்விக்கும்‌ கலன்கள்‌ (2[(61-0001618) என்பர்‌. 


வழக்கமாக ஒருகட்ட ஊஎடாட்ட அமுக்ககள்‌ ஒரு 
சதுர அங்குலத்திற்கு 150 பவுண்டு அழுத்தத்துக்கு 
அமுக்கப்‌ பயன்படுகின்றன. இரு கட்ட அமுக்கிகள்‌ 
சதுர அங்குலத்துக்கு 500 பவுண்டு அழுத்தம்‌ வரை 
யிலும்‌, 4,5 கட்ட அமுக்கிகள்‌ சதுர அங்குலத்துக்கு 
25,000 பவுண்டு அழுத்தம்‌ வரையிலும்‌ அமுக்கும்படி 
வடிவமைக்கப்படுகின்‌ றன. 


8 
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படம்‌ 5. அமுக்க வளைவுகள்‌ 


௮... கோட்பாட்டு, நடைமுறை அழுக்ககள்‌ ஆ. இடைக்குளிர்த்‌ 
தலால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவு 


தத்‌ இழுக்கிகள்‌ 


சுழல்‌ அமுக்கிகள்‌. இவை நேர்‌ இடப்பெயர்ச்சி 
அமுக்கிகளின்‌ மற்றொரு வகையாகும்‌. தட்டி 19 


்‌ நழுவு இதழ்‌ வகை அழுக்கிகள்‌. நழுவு இதழ்‌ (811- 
றத 1௨௩6) வகை சுழல்‌ அமுக்கிகளில்‌ , இதழ்களுக்கு 
நடுவில்‌ வளிமம்‌ அமையும்‌. ' நுழைவாயின்‌ திறப்புக்கு 
(18% உறே1றத) அருகில்‌ . இதழ்கள்‌ செல்லும்போது 
இது நிகழும்‌ (படம்‌ 6). சுழலி மேலும்‌ சுழலும்போது 
வளிமம்‌ அடைபட்டுள்ள இடத்தில்‌ பருமன்‌ குறை 
யும்‌. எனவே வளிமத்தின்‌ அழுத்தம்‌ வெளியேற்ற 
வாயை அடையும்வரை: உயர்ந்துகொண்டே செல்‌ 
லும்‌, வெளியேற்ற ..வாயை அடைந்ததும்‌ வளிமம்‌ 
வெளியேறும்‌, . 





(்‌ 





கட்ட அமுக்கம்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஒரு நிமிடத்‌... 
துக்கு 5000 பருமன்‌ அடிகள்‌ (௦016 (66) வரை ' 
இதன்‌ வெளியேற்ற அளவு வேறுபடும்‌. இவ்வகை : 
அமுக்ககளில்‌ இதழ்களைச்‌ சுற்றி அமைந்த வளையங்‌ : 
கள்‌ இதழ்களை உருளையின்‌ சுவர்‌ மேல்‌ உள்ள : 
தாங்கியில்‌ பொருத்தும்‌. சில அமுக்கிகளில்‌ இதம்‌ 
உருளையின்‌ தாங்கிகளில்‌ நேரடியாகப்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. ்‌ 


இணையிதழ்‌ வகை அழுக்கிகள்‌, இணையிதழ்‌ . 
'களுள்ள (1௦0688) சுழல்‌ அமுக்கியில்‌ இரண்டு அல்லது 
மூன்று சுற்றகங்களுக்கு (101016) இடையில்‌ வளிமம்‌ 
'அமையும்‌ (படம்‌ 7). தாண்டகங்களின்‌ (10ற6]16 


வெளியேற்றம்‌ 


படம்‌ 6, நழுவிதழ்‌ ௬ழல்‌ அமுக்க இயங்கும்‌ முறை 


௦, % 





0 
20 40 6080100 
அழுத்தஉயர்வு, % 


நுழை பருமன்‌ % 


படம்‌ 7, இரட்டையிணை இதழ்‌ அமுக்கயும்‌ நிலையான வேகத்தில்‌ அதன்‌ செயல்திற வளைவுகளும்‌ 


வடிவமைப்பைப்‌ பொறுத்துக்‌ காற்று அல்லது 
எண்ணெய்‌ அல்லது நீரால்‌ இந்த அமுக்கி குளிரச்‌ 
செய்யப்படுகின்றது. குறைந்த அழுத்தங்களுக்கு ஒரே 
்‌ கட்டம்‌ போதுமானது. உயர்‌ அழுத்தங்களுக்கு இரு 


'சுழர்சியின்போது அடைபட்டுள்ள வளிமப்பருமன்‌ 
- குறைக்கப்படுவதால்‌ அழுத்தம்‌ உயரும்‌. வெளியேற்ற 
"வாய்‌ அருகே 


சுற்றகம்‌ கடக்கும்‌ போது வளிமம்‌ 
வெளியேற்றப்படும்‌, இதில்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று 








பருமன்‌ ர 


0 
10 30 50.70 
அழுத்தம்‌, 51 


க ர படம்‌ 8, தர்ம. உலக்கைச்‌ , அழல்‌ "அமுக்கியும்‌ நிலையானவேகத்தில்‌ அதன்‌ செயல்தஇற 
டி ்‌ வனவாச வாகா மோட) 


சற்றகங்கள்‌, ண்ப்த வ கனல்க் கஸ்‌ ஒரு "நிமிடத்‌ 
துக்கு.5 முதல்‌ 50,000 பருமனடிகள்‌ உள்ள வெளி 
யேற்றக்‌ கொள்ளவவரை இவை செய்யப்படுகின்‌ றன. 
ஒரு சதுர அங்குலத்துக்கு 15 பவுண்டுகள்‌, அழுத்தத்‌ 
அம்குமேல்‌ - தேவைப்பட்டால்‌ இரண்டு அல்லது 

மூன்று இணையிதமழ்‌ .வகை. அமுக்கிகளைத்‌ தொடர்‌ 
நிலையில்‌ (861168) இணைத்துப்‌ பெறலாம்‌. சுற்றகங்‌ 
கள்‌ நேர்‌அமைப்புடையனவாகவோ. சற்றே முறுக்கிய 
என்வன பணவகரா இருக்கும்‌. 


நீர்ம உலக்கை . அமுக்கிகள்‌,. நீர்ம அழுநதுருள்‌ 
அலலது: உலக்கைச்‌ சுழல்‌ அமுக்கிகளில்‌ நீர்மத்தால்‌ 
நிரப்பப்ட ட்ட  நீள்வட்டவடிவ உறைக்குள்‌ (085102) 
பல .அலகுடைய, (01406) சுற்றகம்‌ ஒன்று சுழலும்‌, 
சுற்றகம்‌ சுமலும்போது நீர்மத்தைத்‌ : தன்னுடன்‌ 
கொண்டு செல்லும்‌, ஒவ்வோர்‌ அலகும்‌ தொடர்ச்ச 
யாக அமைந்த வாளிகள்‌ போல்‌ செயல்படும்‌. உறை 
யின்‌ வடிவ அமைப்புக்கேற்றவாறு நீர்மம்‌ உள்‌ வந்‌ 
தும்‌ வெளியேறியும்‌ அலகுகளுக்கிடையில்‌ : அமைவ 
தால்‌ (ஒரு. சுழற்சியில்‌ இது இரு தடவை, நிகழும்‌) 
வாளியைவிட்டு நீர்மம்‌ வெளியேறும்போது வளிமம்‌ 
உள்ளிழுக்கப்படும்‌. வாளிக்குள்‌ நீர்மம்‌ வந்து, சேரும்‌ 
போது .வளிமம்‌ அவளியுற்ற, எ்கப்கல்‌. அமுக்‌ 
சட்ப்டும்‌, ள்‌ ்‌ ர 
்‌ ஒரு  இமிட்த்திற்கு 5,000 ப லும்ன்‌ அடிகள்‌ வரை 
நீர்ம உலக்கை அமுக்கிகள்‌ அமுக்கும்‌. ஒரு கட்ட 
அணிகள்‌. ஒரு சதுர அங்குலத்திற்கு 75 பவுண்டுகள்‌ 
வரை அழுத்தம்‌ உண்டாக்கும்‌. உயரமுத்தங்களைப்‌ 
பெறப்‌ பல கட்ட வடிவமைப்புகள்‌. பயன்படுத்தப்‌ , 
படுகின்‌ றன. அமுக்கும்‌ பொருளாக நீரோ. அல்லது ” 
தாழ்‌ பிசுப்புடைய நீர்மமோ பயன்படும்‌. குழாய்‌ 
களில்‌ நீர்‌. உறைதலைத்‌ தடுக்க அமுக்கியை நன்கு. 
தண்ணீரில்‌ குளிரச்‌ செய்யலாம்‌. 


விர வகம்‌ உறை 


தூண்டகக்‌ கண்‌ ' 


. தூண்டகம்‌ 





நுழை பருமன்‌ 





ச வடு (0) 
கி ப ரர்‌. [ச 
* மிடி நடு. குறை ' 


படம்‌ 9, ஆரப்பாய்வு அல்லது மையவிலகு முகக்‌ 
்‌ கறவதறு வளைவுகள்‌ 


பி னம்யலிவறு அமுக்கியின்‌ ஊடே பாயும்‌ காற்றின்‌ ணி அம்ப 


களால்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது, ஆ, மையவிலரு அழுக்கியில்‌ 
உள்ள காற்றின்‌ அழுத்தத்துக்கும்‌ விரைவுக்கும்‌ உள்ள உறவு 
கள்‌. இ. மையவிலகு அமுக்கியின்‌ பல்வேறு வேகங்களில்‌ 
பருமனுக்கும்‌ அழுத்தத்துக்கும்‌ உள்ள உறவுகள்‌, 


54 அமுக்கிகள்‌ 


ஆரப்பாய்வு அமுக்கி அணிகள்‌. இயங்கு நிலை 
(0௩8௧1௦ (926), மையவிலகு அமுக்கிகள்‌ ஆரத்திசை 
யீல்‌ பாய்மத்தை மூடுக்கச்‌ சுழலும்‌ எந்திர உறுப்பு 
களைப்‌ பயன்படுத்துகின்றன. விரவல்‌ செயல்பாட்‌ 
டால்‌ (0110057102 ௨௦11௦௦) விரைவை அழுத்தமாக 
மாற்றலாம்‌. எனவே விரிவடைந்த பகுதியில்‌ விரைவு 
குறைந்து அழுத்தம்‌ கூடுதலாக இருக்கும்‌. தூண்ட 
கத்தின்‌ நடுமைய நுழைவாயால்‌ மையவிலகு அமுக்கி 
கள்‌ வளிமத்தை உறிஞ்சுகின்றன. இந்த நுழைவாய்‌ 
தூண்டகக்கண்‌ (1061161-6946) எனப்படுகிறது. உள்‌ 
ளிமுக்கப்பட்ட வளிமம்‌ . ஆரத்திசையில்‌ வெளிப்புற 
மாகச்‌ செல்லும்படி முடுக்கப்படுகிறது (படம்‌ 9). 
தூண்டகத்திற்குள்‌ ஒரளவு அழுத்தம்‌ உயரும்‌, 
ஆனால்‌ முழு அழுத்த உயர்வும்‌ உறையின்‌ விரவு 
பகுதிக்குள்‌ விரைவை அழுத்தமாக மாற்றுதலால்‌ 
மட்டுமே உருவாகும்‌. ஒவ்வொரு தூண்டகமும்‌ வீர 
வசுமும்‌ இணைந்த இணை (811) அமுக்கியின்‌ ஒரு 
கட்டமாகச்‌ செயல்படும்‌. மையவிலகு அமுக்கிகள்‌ 
இறுதி அழுத்தத்தையும்‌ பாய்மப்‌ பருமன்‌ :.வெளி 


யேற்ற அளவையும்‌ பொறுத்து 7 முதல்‌ 12-வரையி 


லான கட்டங்கள்‌ அமையும்படி... வடிவமைக்கப்படு 
கின்றன. அழுத்த விதம்‌ அல்லது அமுக்க! விகிதம்‌, 
வெளியேற்ற அழுத்தத்திற்கும்‌ நுழைவாய்‌ அழுத்தத்‌ 
இற்கும்‌ உள்ள வி௫தம்‌ ஆகும்‌, காண்க, பொர்னெளலி 
யின்‌ தேற்றம்‌; விரவகம்‌ (படல) படம்‌ 9- -இலிலுள்ள 
கட என்ற தூண்டகத்தின்‌' மையவிலக்கச்‌ செயல்பாட்‌ 


டால்‌ ௦ என்ற- அழுத்த: - உயர்வு : எ்ப்டம்‌, ந 
'என்ற பெருமளவு” "விரைவு உயர்வும்‌ ஏற்படும்‌. 8 


என்ற விரவகத்தில்‌ விரைவு ஆற்றல்‌ நிலைஅழுத்த த 
| றலாக மாற்றப்படும்‌, 1 இலிருந்து ௦ க்கு விரைவு 
: வீழும்‌. அப்போது ௦ இலிருந்து 0, !க்கு: "அழுத்தம்‌ 
ஐயரும்‌. பல்வேறு : ்‌ வேகங்களில்‌ : இயங்கும்‌ மைய 
"விலக்கு ' அமுக்கி, அழுத்தம்‌-பருமன்‌ : வளைவுகளில்‌ 
"காட்டியுள்ள. 14. என்ற வேகத்தில்‌ ! அமுக்க அணி 
மடி என்ற: அழுத்தத்தில்‌ ஈட. என்ற பருமனை 
(படம்‌ 9- இலிலுள்ள : அழுத்தம்‌. பரமன்‌ விளக்கப்‌ 
படத்திலுள்ள புள்ளி) வெளியேற்றும்‌, வேகத்தை 
11 அளவுக்கு உயர்த்தினால்‌ 4 அழுத்தத்தில்‌ 41 
பருமனும்‌ அல்லது 914 பருமனை 1:11 அழுத்தத்தி 
லும்‌ வெளியேற்றலாம்‌ என்பது தெளிவாகும்‌, மைய 
விலகு அமுக்கியின்‌ வெளியேற்ற அழுத்தம்‌ அதனு 
டைய பல்வேறு வெளியேற்ற அளவுகளுக்கும்‌ நடை 
முறையில்‌ நிலையானதாகவே அமைகிறது. நிலைப்‌ 
பான இயக்கத்தின்‌ &ழ்‌ வரம்பு, அமுக்கும்‌ வரம்பு 
(றமயறர்ஈத 118/0) அல்லது எழுச்சி நிலை (1725 
௦101) அல்லது துடிப்புநிலை (0ை15811௦௩ ௦14) 
எனப்படுகிறது, எனவே, விழுக்காட்டு (%) நிலைப்பு 
12 ம்‌ ப வரம்‌ 
என்பது 100 % (1 க வனடிய ன ர 


என்ற கோவைக்குச்‌ சமம்‌, 


ச 


பலகட்ட மையவிலக்கு ௮முக்கிகள்‌ நிமிடத்திற்கு 
500 முதல்‌ 1,50,000 பருமன்‌ அடி.களுக்கும்‌ அதிகமாக 
வளிமப்பருமனை கீ கையாளுகின்றன. இவற்றின்‌ 
அழுத்தம்‌ ஆர . அங்குலத்துக்கு 5,000 பவுண்டுகள்‌ 
வரையில்‌ அமையும்‌. இவற்றின்‌ அமுக்க விகிதம்‌: 111 
மடங்குக்குள்‌ அமையும்படி, வரம்பிடட்படுகிறது. 


அச்சுவழிப்‌ பாய்வு அமுக்கி அணிகள்‌. சுழலும்‌ 
அச்சுக்கு இணையாக வளிமத்தை முடுக்கும்‌ அமுக்கி 
களில்‌ இயங்கும்‌ அலகுவரிசைகளும்‌ (௬௦4102 51305 
$3516015) நிலையான அலகு வரிசைகளும்‌ (818110௨037 
1806 83516018) அமைந்‌இிருக்கும்‌. ஓர்‌ இயங்கும்‌ வரிசை 
யும்‌ ஒரு நிலை வரிசையும்‌ இணைந்து அமுக்கியின்‌ 
ஒரு கட்டமாகச்‌ செயல்படும்‌. ஆரப்பாய்வு அமுக்‌ 
கியை ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌ இவ்வகை அழுக்கிகளில்‌ 


”: ஓவ்வொரு கட்டத்திலும்‌ ஏற்படும்‌ அழுத்த உயர்வு 
; மிகக்குறைவாசுவே -இருக்கும்‌, 


குறிப்பிட்ட அழுத்த 
இடைவெளியில்‌ மையவிலகு அமுக்கியைவிட அச்சு 
வழிப்பாய்வு அமுக்கியில்‌' பல கட்டங்கள்‌ அமைத்‌ 
திருக்கும்‌. 'ஒற்றைக்கட்ட அச்சுவழிப்பாய்வு அமுக்கி 
கள்‌.நிமிட்த்திற்கு ' சில- முதல்‌ 1,00,000 பருமனடிகள்‌ 
வரை. . வெளியேற்ற : அளவும்‌, சதுர அங்குலத்துக்கு 
3 முதல்‌ பல பவுண்டுகள்‌ வரையில்‌ அழுத்தமும்‌ 
உள்ளவையாக வடிவமைக்கப்படுகின்‌ றன. பல கட்ட 
அச்சுவழிப்பாய்வு ' அமுக்கிகள்‌ காற்றைச்‌ சதுர 
அங்குலத்துக்கு " 750 பவுண்டுக்கும்‌ மேல்‌' அமுக்கும்‌. 
சில சிறப்பு வகை எந்திரங்கள்‌ நிமிடத்திற்கு 2,000,000 
பருமனடி வெளியேற்ற அளவைக்‌ கையாளவல்லவை. 
ஆனால்‌ ஓவ்வொரு -கட்டத்திலும்‌ ௨ள்ள அழுத்த 
உயர்வோ . மிகக்குறைவே. எனவே இவற்றில்‌ 20 
அல்லது மேலான கட்ட்ங்கள்‌ - இருக்கும்‌ (படம்‌ 10). 
மையவிலகு. எந்திரங்கள்‌ : 'நடைமுறையில்‌ ஓரே அழுத்‌ 
குத்தில்‌ ' பல்வேறு வெளியேற்ற அளவுடைய வளி 
மத்தைக்‌ கையாள உதவுகன்றன?; அச்சுவழிப்பாய்வு 
எந்திரங்களோ கணிசமான அளவு நிலையான வெளி 
யேற்றத்தைப்‌ ' பல்வேறு அழுத்தங்களில்‌ தருகின்‌ றன - 
அச்சுவழிப்‌ - பாய்வு- எந்திரங்களைவிட மையவிலகு 
பாய்வு .. எந்திரங்கள்‌ மிக்‌ அகன்ற, நிலைப்பான 
(512016) இயக்க “இடைவெளியை (0068781102 12026] 
உடையன; இவற்றிலுள்ள பாய்வு . நேர்கோட்டில்‌ 
நிகழ்வதால்‌ இவற்றின்‌ விட்டம்‌ மையவிலகு எந்திரங்‌ 
களைவிடக்குறைவாக இருக்கும்‌; நீளம்‌ அதிகமாக 
இருக்கும்‌, எனவே இவத்றின்‌ அறையும்‌ நண்டுக்‌ 
கழதலக. வ 


௩9. 


டல ம்க்‌, அழுத்தம்‌ உயர்வதைத்‌ 
தடுக்க, அச்சுவழிப்‌ 1 பாய்வு எந்திரங்களில்‌, அதிகமான 
காற்றை வெளியேற்றும்‌” திறப்பு அமைப்புகள்‌ (61094 
௦11 895165) பொருத்தப்பட்டுள்ளன. எனவே எந்‌ 
இரம்‌ தனது இயக்க  பத்தைவல்காளை நிலைப்புடன்‌ 


எப்போதும்‌ இயங்கும்‌. 


க 


அழுத்த உயர்வு 54. 





அமுக்கிகள்‌ 55 


80 1௦0 110 


ச 0 நுழைவாயப்பாய்வு 8 


படம்‌ 10, அச்சுவழிப்பாய்வு அமுக்கயும்‌ நிலையான : வேகத்தில்‌ ௮தன்‌ செயல்திற வளைவுகளும்‌ 


மையவிலகு அச்சுவழிப்பாய்வு அமுக்கிகளின்‌ 
செயல்துு வளைவுகளை (6101102106 001165) முன்‌ 
கணிப்பது அரிது. எனவே இவற்றிற்கு ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட வெளி3ேற்ற, அழுத்தத்துக்கு மட்டுமே உறுதி 
தரப்படுகிறது. இதற்காக ஊட்டப்படவேண்டிய 
இறன்‌ அளவும்‌ தரப்பட்டு இருக்கும்‌. பிற அழுத்தங்‌ 
களில்‌ இயங்கும்போது அவற்றின்‌ செயல்திறமையைக்‌ 
காட்டும்‌ வளைவுகள்‌ .- செய்திக்காக 


மட்டும்‌ ' 


தரப்படுகின்றன, காண்க, விசிறி; எக்கி எந்திரங்கள்‌ 
(மற! 2 ௧௦18). 


நூலோதி 


1, ஸணேறா6556ம4்‌ கரா 8ம்‌ 026 1ஈ51111%6, 0௦00055004 
கர ௨௩௦ 026 12ம்‌ 600%, 3ம்‌ 801110, 14௦0ரகு- 
11111 9௦௦% மேறகாடு, இர 8011) 1966, 


56 அமுக்கிளாக்‌ கிழங்கு 


2 இீற்க], மே, 086 ஊர்‌ க17 00றா25$100 142014 
றர, 3௦0729 -11111 ௦௦% மேரு, டப்‌ %௦1%, 
1961, 


3. நர௦0ோவு-17111 நீந07/010ற௨61418 ௦07 501606 & ரஸ்‌. 


9௦10, 7௦1,3, 4ம்‌. 8014௦0, ந1[௦072௮4-1111 00% 
ஸணோறகு, 110 1011, 1977. 


அமுக்கிளாக்‌ கிழங்கு 


தாவரவியலில்‌ வித்தேனிமா -. சோம்ணிஃபெரா 
(172/2 2௦ளப்‌/சாச 01081) என்று பெயர்‌, ' அல்லி 
இணைந்த (2 8110ற6(21005) இருவிதையிலைக்‌ குடும்‌ 
பங்களில்‌ ஒன்றான சோலனேசியைச்‌ (8012020528) 
சார்ந்தது. இக்கிழங்கு அமுக்குரா : (க்ஸயிப7க), 
அம்குலாங்‌ (கறக, அமுக்குராம்‌ கிழங்கு 
(கமுபயமாது - 811கர2ம0), அமுலாங்‌-காலுங்‌ வோர்‌ 
(க்மமரிகற தவ] மஜ 1001), 


(ககக) என்றே கூறப்படுகின்றது, ' இந்தியா 
வில்‌ வறண்ட பகுதிகளிலும்‌, வரப்புகளிலும்‌, தரிசு 
நிலங்களிலும்‌ சாதாரணமாக வளர்கின்றது. 


அஸ்வகந்தி (க 8201) 
எனப்‌ வெவ்வேறு பெயர்களால்‌ அழைக்கப்படுகிறது. 
இருந்தபோதிலும்‌ வணிகத்‌ துறையில்‌ அஸ்வகந்தா ' 


மருத்துவச்‌ சிறப்பு வாய்ந்த வேர்களுக்காக .. இது. 


ஓரளவிற்குப்‌ கம வடர. 


1 
$ 


சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌. . இது சேசங்களை உடைய 
ஒரு புதர்ச்செடி. (ஊம்‌); ஏறக்குறைய 2 மீ, உயரம்‌ 


” வரை வளரக்‌ கூடியது, இலைகள்‌ மாற்றிலைஅமைவு 


கொண்டவை (811670816 றர11018௩7); அகலமான 
முட்டைவடிவானவை (0218); ஏறக்குறைய 10 
செ.மீ. நீளமும்‌, இதற்குச்‌ சற்றுக்‌ குறைவான அகல 
மும்‌ உடையவை, மலர்கள்‌, இலைச்‌ கோணங்களில்‌ 
தனித்தோ, ஃபே௫க்கில்‌' (18501016) மஞ்சரியிலோ 
அமைந்திருக்கும்‌; இவை இருபாலானவை (015௧81), 
ஆரச்சமச்சீரானவை (20111000701110). புல்லிவட்டம்‌ 


, ..மணிவடிவத்தில்‌ (020றவஊா/3(6) 5-6 பற்களுடனிருக்‌ 
ட கும்‌. ' 


அல்லிவட்டம்‌ மணிவடிவத்தில்‌ 3-6 பிளவு 
களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. மகரந்தத்‌ தாள்கள்‌ 5 
உண்டு; சூற்பை இரு அறைகளைக்‌ கொண்டது; 
மேல்‌ மட்டத்திலமைந்தது.” சூல்கள்‌ எண்ணற்றவை; 


, அச்சுச்சூல்‌ அமைவு முறையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. கனி 
: உருண்டையான தீங்கனி (5804) வகையைச்‌ சார்ந்‌ 


_ தது; முதிர்ச்சியடைந்த : கனி ஆரஞ்சு சிவப்பு நிறத்‌ 


? வும்‌, 


தைக்‌ கொண்டது; நிலைத்த புல்லி வட்டத்தினால்‌ 
(067515180% 0௨14) சூழப்பட்டிருக்கும்‌, விதைகள்‌ 
சிறியவை, மஞ்சள்‌ நிறமானவை, சிறுநீரக வடிவ 
முூடையவை (2601140100). இதன்‌ வேர்கள்‌ தடிப்பாக 
'சதைப்பற்றுடனும்‌, வெளிர்‌ பழுப்பு நிறத்‌ 
துடனும்‌ இருக்கும்‌. 


பயிரிடும்‌ த முறை. 








்‌. மிலாம்‌ 4, பூவின்‌ விரிப்புத்‌ தோற்றம்‌ 


வட 
6. புல்லிவட்டத்தினரல்‌ சூழப்பட்ட கனி ட்‌] 


அமுக்ளோக்‌ கழங்கு (சவ்கந்தி) 


" மகரந்தத்தாள்‌ 
தூவிகள்‌ 


சூலகம்‌ கீ, 8, சூலகமும. 


சுற்றிலுமுள்ள கிராமங்களில்‌ ஏறக்குறைய 1600 ஷெக்‌ 
டேர்‌ நிலப்பரப்பிலும்‌ இராஜஸ்தானிலும்‌ சாகுபடி. 
யாகின்றது. மற்றப்‌ பயிர்களைச்‌ சாகுபடி செய்ய 
முடியாத நிலங்களில்‌ எல்லாம்‌ இதை எளிதில்‌ 
பயிராக்க முடியும்‌. ஒரு ஹெக்டேருக்கு நடவு செய்ய 
5 கிலோ: கிராம்‌ விதைகள்‌ தேவைப்படும்‌. மழை 
வருவதற்கு முன்னதாக விதைகளை நாற்றங்காலில்‌ 
தூவ வேண்டும்‌. நாற்றுகள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட உயரம்‌ 
அடைந்தவுடன்‌ அவற்றைக்‌ களைந்து 60௩60 செ.மீ 
இடைவெளி : விட்டு நடுதல்‌ வேண்டும்‌. உரமிடுதல்‌, 
களை அகற்றுதல்‌, ஆகியவை வேண்டியதில்லை. நீர்ப்‌ 
பாசனம்‌ அதிகம்‌ தேவையில்லை. இவை டிசம்பர்‌ 
மாதத்தில்‌ : பூத்துக்‌ காய்க்கும்‌. சனவரி மாதம்‌ முதல்‌ 
மார்ச்‌ மாதம்‌ வரை அறுவடை தொடர்ந்து செய்யப்‌ 
படுகின்றது. 


அறுவடையின்பொழுது, முழுச்‌ செடியை வேரு 
டன்‌ களைந்து, பிறகு வேர்ப்பாகம்‌ மட்டும்‌ தண்டுப்‌ 
பாகத்திலிருந்து வெட்டியெடுக்கப்‌படுகின்றது. பிரித்‌ 
தெடுத்த வேர்கள்‌ சிறு துண்டுகளாக நறுக்கி உலர்த்‌ 
தப்படுகின்றன. சிலசமயங்களில்‌ முழுவேர்களை அப்‌ 
படியே உலர்த்துவதுமுண்டு, உலர்த்தப்பட்ட வோர்‌ 
களைக்‌ கட்டையினால்‌ அடித்து அவற்றில்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கின்ற மண்ணையும்‌ பக்கவேர்களையும்‌ 
அகற்றுவார்கள்‌. 


பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு. வேரிலிருந்து 14-15 வகை 
யான அல்க்கலாய்டுகள்‌ (21%810105) பிரித்தறியப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன, இவற்றிலிருந்து பலவகையான 
மருந்துகள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. எல்லா வகை 
அல்கலாய்டுகளுக்கும்‌ குடல்‌, கருப்பை, சுவாசக்‌ 
குழாய்‌,, உணவுக்குழாய்‌, இரத்தக்குழாய்‌ ஆகிய 
வற்றில்‌ ஏற்படுகின்ற இ௫ிப்பைக்‌ (80880) குணப்‌ 
படுத்தும்‌ பொதுவான தன்மை உண்டு. இது மன 
அமைதி உண்டாக்கும்‌ மருந்தாகவும்‌ (86021146) பயன்‌ 
படுகின்றது; இளைப்புநோய்க்கு (851188) மருந்தா 
இன்றது; ' சொறி '' சிரங்குகளையும்‌ (5080168), குடற்‌ 
புண்ணையும்‌ (ய1௦80) குணப்படுத்துவதற்குப்‌ பயன்‌ 
படுகின்றது; குழந்தைகளின்‌ உடல்‌ கரைவு நோய்க்கு 
(ா2ா2மா$) மருந்தாகக்‌ கொடுக்கப்படுகின்றது. கருச்‌ 
சிதைவு ஏற்படுத்தும்‌ தன்மை (2011148010) இதற்‌ 
குண்டு என்று கருதப்படுகின்றது, கசப்புத்‌ தன்மை 
யுள்ள இலைகள்‌ காய்ச்சலுக்கு மருந்தாகும்‌. இவற்றின்‌ 
பசை மேகநோயால்‌ (814118) உண்டாகின்ற புண்‌ 
களுக்கு மருந்தாகின்றது. இலைகளிலுள்ள விதாஃ 
பெரின்‌ த” (எம்ம்கரசார்மு *&) என்ற அல்கலாய்டு 
பாக்டீரியா. கொல்லியாகவும்‌; 'வீக்கததைக்‌ குறைப்‌ 
பதற்கும்‌ (8௦04 - 1யமி4றர21079), கட்டியெதிர்ப்‌ 
* பியாகவும்‌ (2110௦0), கீல்வாதத்திற்கு மருந்தாக 
வும்‌ (கறம - காரறார்‌்‌௦) பயன்படுகின்றது. இளம்‌ 
தண்டுகள்‌ கறியாகச்‌ சமைத்து உண்ணப்படுகின்‌ றன. 


அமுங்காப்‌ பாய்வு 57: 


இதன்‌ பட்டையில்‌ பலவகையான அமினோ அமிலங்‌ 
கள்‌ அடங்கியிருக்கின்றன. விதைகள்‌ மென்று (௫251 
021013) சாப்பிடப்படுகின்‌றன. 


நூலோது 


1. இய! & $ஸ்ரகர்த, 17௦0. 801. 15 179, 1961, 


2. கொ%5, 0, 1 1100, 6. 11, நட, ராம்‌, 77௦1. 17, 
1883. 


3. ஸஹேோ்‌!6, 7.5. 1, நா, ]சீக0725, 7701, 17, க்ப1௧70 
& 8019, 1(4,, 1௦00௦0, 192], 


4, 706 வம்‌ ௦08 7௩012. 17௦1. %, 061௩ நம, 
40 0௪1, 1976. 


அமுங்காப்‌ பாய்வு 


அடர்த்தி மாறுபாடு இல்லாத பாய்ம இயக்கம்‌ 
அமுங்காப்‌ பாய்வு (1௦0011றா6581016 110௭) எனப்‌ 
படும்‌, நீர்மம்‌, வளிமம்‌ இரண்டும்‌ பாய்மத்தில்‌ 
அடங்கும்‌, இவற்றில்‌ அமுங்காமல்‌ ஒடுவது நீர்மமே. 


நீர்மமும்‌ வளிமமும்‌ பெரும்பாலும்‌ ஒரே புற 
நிலைப்‌ பண்புகளைக்‌ கொண்டவை. வளிமம்‌ அதன்‌ 
தொடக்கப்‌ பருமன்‌ எவ்வளவாக இருப்பினும்‌, எந்த 
மூடிய வெளியிலும்‌ முழுவதும்‌ பரவியிருக்கும்‌. மூடிய 
வெளியின்‌ பருமன்‌ குறைந்தால்‌, வளிமம்‌ அமுங்கிக்‌ 
கொள்ளும்‌. நீர்மம்‌ இவ்வாறு அமுங்காது. நடை 
முறையில்‌ நீர்மங்களை அமுக்க முடியாதவையாகவே 
கருதுகிறோம்‌. குறைவான திசைவேகம்‌ (6100104) 
உள்ள பாய்வில்‌, இது முற்றிலும்‌ உண்மை, தி௩ர்த்‌ 
இசைவேக மாறுபாடுகள்‌, நீர்மங்களிலும்‌ ஓரளவு 
அமுக்கத்தை அல்லது விரிவை உண்டாக்குகின்றன. 


நீர்மம்‌, புவிஈர்ப்பு விசையின்‌ காரணமாக, ஒரு 
திறந்த கலத்தின்‌ தாழ்வான பகுதிக்கு ஓடி. நிற்கின்‌ 
றது. இப்பண்பு வளிமத்தினின்று வேறுபட்டதாகும்‌. 
வளிமம்‌ சுருங்கியோ, விரிந்தோ மூடிய கலத்தின்‌ 
எல்லாப்‌ பகுதியிலும்‌ பரவிவிடும்‌, வளிமம்‌ குறை 
வான வேகத்தில்‌ பாயும்போது, நீர்மத்தைப்‌ போன்று 
அட கத்‌ பவ உடையதாகக்‌ கருதலாம்‌. 

ஒரு அணியத்தின்‌. அழுத்த அலை பரவும்‌ இசை 
வேக வீதத்தை ஒப்பிடும்போது, ..: பாய்மத்தின்‌ 
பாய்வுத்‌ தசைவேகம்‌ குறைவாக (நான்கில்‌ ஒரு பங்‌ 
கிற்குக்‌ குறைவாக) இருந்தால்‌ அப்பாய்மம்‌ அழுங்க 
முடியாத நிலையில்‌ இருப்பதாகக்‌ கருதலாம்‌. 
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கருத்தியல்‌ பாய்மம்‌, பாய்மங்களின்‌ பாய்வு வீதத்‌ 
தினைக்‌ கணித விதிகளின்படி. ஒப்பிட்டு வரையறுக்க 
ஒரு கருத்தியல்‌ பாய்மத்தினை (14681 41014) அறிவிய 
லார்‌ கற்பனை செய்து கொண்டுள்ளனர்‌. அது 
அமுக்க முடியாதது; பிசுப்பில்லாதது; உராயும்‌ 
கதன்மையற்றது; பரப்பிழுவை அற்றது, எனினும்‌ 
இயற்கையில்‌ நிலவும்‌ பாய்மங்கள்‌ இவ்வியல்‌ 
புகளைப்‌ பெற்றிருப்பதில்லை. வளிமங்கள்‌ அமுங்கக்‌ 
கூடியவை, நீர்மங்கள்‌ பிசுப்பு, உராய்வு, பரப்‌ 
பிழுவை கொண்டவை. 


பாய்மங்களின்‌ ' பாய்வு' (அ) அடுக்குப்பாய்வு, 
(ஆ) சிதறு பாய்வு என இருவகைப்படும்‌. பாய்‌ 
மங்களின்‌ இம்மிகள்‌ தனித்தனிப்‌ பாதைகளில்‌, ஒன்‌ 
றோடு ஒன்று மோதாமல்‌, அடுக்கடுக்காக, ஒன்றை 
அடுத்து மற்றொன்றாகச்‌ செல்வது அடுக்குப்பாய்வு 
(180108 11௦8) ஆகும்‌. எடுத்துக்காட்டு, மிகுந்த 
பிசுப்புடைய நீர்மம்‌ மிகக்குறைந்த. வேகத்துடன்‌ 
பாய்தல்‌ (படம்‌ 7). 





ந்‌ படம்‌ :1, அடுக்குப்‌ பாய்வு '* 

பாய்மங்களின்‌ துகள்கள்‌ ஒழுங்கின்றிச்‌ : சிதறித்‌ 
தாறுமாறாகப்பாய்வது சிதறுபாய்வு (1ப்ய1201 1108) 
ஆகும்‌ (படம்‌ 2). 





்‌ படம்‌ 2, தெறு பாய்வு 


பாய்மப்‌ பாய்வை மேலும்‌ சில வழிகளில்‌ வகைப்‌ 
படுத்தலாம்‌, ஓழுங்கு பாய்வு, ஒழுங்கிலாப்‌ பாய்வு 
(816303 11௦9, 0௦ - 816809 1108) என்பன ஒரு. வகை. 
பாய்கின்ற பாய்மத்தில்‌ ஒரு புள்ளியைக்‌ கடக்கும்‌ 
துகள்களின்‌ அழுத்தம்‌, திசைவேகம்‌, அடர்த்தி 
போன்ற புறத்தன்மைகள்‌, நேரத்தையொட்டி மாறா 
மல்‌ இருப்பது ஒழுங்குப்பாய்வு அகும்‌. பாசனக்‌ கால்‌ 
வாய்‌ ஒட்டம்‌ ஓர்‌.ஒழுங்கிலாப்‌ பாய்வு ஆகும்‌, 


_.. சீர்ப்பாய்வு, சீரிலாப்பாய்வு (0018010 1108, ௦௦ - 
மயப்01ம 110௪) . எனவும்‌... இதை வகைப்படுத்துவர்‌. 
ஒரு குறிப்பிட்ட நேரத்தில்‌, பாய்வுக்களத்தில்‌ எல்லாப்‌ 
புள்ளிகளிலும்‌ பாய்மத்‌ துகள்களின்‌ பண்புகள்‌ மாறா 
மல்‌ இருப்பது சீர்ப்பாய்வு ஆகும்‌. வீட்டம்‌ மாறாத, 
நீர்குழாயில்‌ பாயும்‌ நீரோட்டம்‌ சீர்ப்பாய்வாகும்‌, 
மாறாக, ஒரு குவியும்‌ அல்லது விரியும்‌ குழாயில்‌ ஒடும்‌ 
நீரோட்டம்‌ சீரிலாப்‌.பாய்வு ஆகும்‌ (படம்‌ ௪, 4), 





படம்‌ 3. சீர்ப்‌ பாய்வு 

ட... நேர மாற்றத்தையும்‌ இடமாற்றத்தையும்‌ கணக்‌ 
கில்‌ கொண்டு, பாய்ம ஓட்டத்தை ஒழுங்கான சீர்ப்‌ 
பாய்வு,ஒழுங்கில்லாச்‌ சீர்ப்பாய்வு,ஒழுங்கான சீரிலாப்‌ 
பாய்வு, ஒழுங்கிலாச்‌ சீரிலாப்‌ பாய்வு என்று வகைப்‌ 
படுத்தலாம்‌. இயற்கையில்‌ உள்ள பாய்மப்‌ பாய்வுகள்‌ 
மேற்கண்ட நான்கில்‌. ஏதேனும்‌ ஒரு வகையில்‌ 
அடங்கும்‌. ்‌ ரவ. 
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படம்‌ &, சீரிலாப்‌ பாய்வு 


படம்‌ 5, சுழல்‌ பாய்வு 


்‌ மேலும்‌ .சுழல்‌ பாய்வு, சுழலாப்‌ பாய்வு (20(8- 


110081 01௦௪, 1270181/0௦8]1 11௦8) என்றும்‌ இதைப்‌. 


பகுப்பதுண்டு. ஒரு வளைவுப்‌ பாதையில்‌ பாயும்‌ 
போது பாய்மத்தின்‌ துகள்கள்‌ தம்மைத்தாமே சுற்றிக்‌ 
கொண்டால்‌ அதனைச்‌ சுழல்‌ .பாய்வு என்றும்‌, 
அவ்வாறு சுழலாமல்‌ பாய்ந்தால்‌, அதனைச்‌ சுழலாப்‌ 
பாய்வு என்றும்‌ கூறுவர்‌ (படம்‌ 5, 6), 


பாய்மத்துகள்‌ .முத்திசைகளிலும்‌ பாய்ந்தால்‌ 


முத்திசைப்‌ பாய்வு என்பர்‌; இருஇசைகளில்‌ ஓடினால்‌. 


ழ்‌ 


“படம்‌ 7, முத்திசைப்‌ பாய்வு 
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படம்‌ 6. சுழலாப்‌ பாய்வு 


இருதிசைப்‌ பாய்வு என்பர்‌; ஒரே இசையில்‌ ஓடினால்‌ 
ஒருதிசைப்‌ பாய்வு என்பர்‌ (படம்‌ 7, 8, 9). 


ஆய்வு. பாய்ம ஓட்டங்களைக்‌ கணக்கீடுகள்‌ மூலம்‌ 
ஆய்வு செய்யலாம்‌. ஓட்டக்களத்தில்‌ ஒரு புள்ளியில்‌ 
அழுத்தம்‌ (2) அதன்‌ திசைவேகத்தோடு (9) . 








படம்‌ 9, ஒருஇிசைப்‌ பாய்வு ௬ ்‌ 
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கொள்ளும்‌ உறவைப்‌ பொர்னெளலி சமன்பாடு 
(8670001115 74181100) இணைக்கின்றது. (241273) 
எனும்‌ கூட்டளவு மாறிலி. இதில்‌ உ பாய்மத்தின்‌ மாறா 
அடர்த்து அழுத்தத்தினால்‌, கலத்தின்‌ சுவரில்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ விசையை இதிலிருந்து கணக்கிடலாம்‌. பாய்மத்‌ 
தின்‌ பிசுப்பு, உராய்வு இரண்டினாலும்‌ ஏற்படும்‌ 
அழுத்த விளைவுகளும்‌ அதனால்‌ கலச்சுவரில்‌ ஏற்படும்‌ 
கூடுதல்‌ விசையும்‌ ஆராயப்பட வேண்டும்‌. 


பிசுப்புவிசை (91800109 10006), உறழ்விசை (106118 
[0108] ஆகியவை ஒரு பாய்மத்தின்‌ பாய்வுப்‌ பண்பு 
களில்‌ ஏற்படுத்தும்‌ விளைவுகளை இரேனால்டு எண்‌ 
உணர்த்தும்‌. காண்க, இரேனால்டு எண்‌; பிசுப்புப்‌ 
பாய்வுப்‌ பெர்னெளலி சமன்பாடு. 


௩ ரா. சா, 


நூலோது 
த ட்‌ 8! $ 

1. நாகரத்தினம்‌, எஸ்‌., பாய்ம எந்திரவியல்‌, முதற்‌ 

.  பதிப்பு,' தணட அவ அம “பாடமும்‌. பதக 
சென்னை, 1974. ௫ உ 

2 01910; 1௦4௦2” றவட்,ி, 801602₹0, 7₹62061% -5.' 
17200000% ௦8 கறற1மசம்‌ நார மதய1105, 3ம்‌ 011௦0, . 
௦௦1௨-1111] ௦0% ற! 210 1௦%) 1970. 


ண்ணன்டு ஆட ல 


வ 


வவிறம்ன- 


மாறும்‌ அடர்த்தி உள்ள பாய்வே இது. காற்றுவெளி 
இயக்க நிகழ்வுகளில்‌ பாய்வு விரைவு (*6100104)மிசவும்‌ 

அதிகமாக இருந்தால்‌, அப்பாய்வை அமுங்கியல்‌ 
புடையதாகக்‌ . (௦010008551016) கருதிப்‌. பகுப்பாய்வு 
(8௦813515) செய்ய வேண்டும்‌. செந்நிலைக்‌ காற்றியங்‌ 
கியலில்‌ (018831041' 36700௦811105) . செய்வதைப்போலப்‌ 
பாய்மத்தை , ,அமுங்காத பாய்மமாகக்‌ (11044) கருதிச்‌ 
செய்யும்‌ பகுப்பாய்வு இங்குப்‌ பொருத்தமற்றதாகி 
விடுகிறது. அமுங்கியல்புப்‌ பாய்வில்‌ ஒலிவிரைவு (5001௦ 
76100114) பெரும்‌ பங்கு விக்கிறது. குறைந்த. வேகங்‌ 
களில்‌ பாய்மத்தின்‌ இயக்கம்‌ ஏற்படுத்தும்‌ வெப்ப 
நிலை, அடர்த்தி ஆூயைவற்றில்‌ உள்ள வேறுபாடுகள்‌ 
தள்ளத்தக்க அளவினவே. ஆனால்‌ வேகம்‌ “அதிகரிக்‌ 
கும்‌. போது பாய்ம இயக்கம்‌ கணிசமான ' அளவுக்கு 

வெப்பநிலை, அடர்த்தி வேறுபாட்டை ஏற்படுத்து 
கிறது. எனவே, இத்தகைய ' நிகழ்வுகளின்‌ .பகுப்பாய்‌ 
வுக்குச்‌ செந்நிலைப்‌ பாய்ம இயக்கவியலோடு (௦012881021 
1101ம்‌ ம 2௦1கார்‌6) வெப்ப இயங்கியலும்‌ (1%67000908- 
71108) தேவைப்படுகிறது. காண்க, காற்று வெப்ப 
இயங்கியல்‌ (861011 6110005:0211103). 


04 4610014) 


அமுங்காத பாய்மத்துக்கும்‌ அமுங்கும்‌ பாய்‌ 
மத்துக்கும்‌ உள்ள வேறுபாடு ஒலி விரைவைச்‌ சார்ந்‌ 
தமைகறது, அமுங்காத “பாய்மத்தில்‌ அழுத்தம்‌ உட 
னடியாகப்‌ . பரவும்‌, அமுங்கியல்புப்‌ பாய்மத்தில்‌ 
அழுத்தம்‌ . குறிப்பிட்ட விரைவில்‌ பரவுகிறது. 
அதாவது, இந்தப்‌ பாய்மத்தில்‌ ஏற்படுத்தப்படும்‌ ஒவ்‌ 
வொரு ஏறு குலைவும்‌ ஒலியின்‌ விரைவில்‌ பரவுகிறது. 


பாய்வின்போது ஏற்படும்‌ அழுத்த வேறுபாடு 
உருவாச்கும்‌ பருமன்‌ வேறுபாடு, அதே அழுத்த வேறு 
பாடு உண்டாகும்‌ விரைவு வேறுபாட்டின்‌ (48118110௩ 
பருமைக்குச்‌ . (1௨2011008) சமமாக 
இருக்கும்போது, காற்றுவெளி இயங்கல்‌ நிகழ்வுகளில்‌ 
பாய்மத்தின்‌ அமுங்கியல்பு ஏற்படுத்தும்‌ விளைவுகள்‌ 
மிகவும்‌ இன்றியமையா தவை, பருமனில்‌ ஏற்படும்‌ 
சிறு மாற்றத்துக்கும்‌ அதாவது, & ௨/௦ - க்கும்‌ விரைவில்‌ 
ஏற்படும்‌ று மாற்றத்துக்கும்‌ அதாவது கூம/ம - க்கும்‌ 
உள்ள விகிதம்‌, பாய்ம விரைவின்‌ இருபடிக்கும்‌ ' ஒலி 
விரைவின்‌ இருபடிக்கும்‌ உள்ள விகிதத்துக்கு, அதாவது 


14 க்குச்‌. சமமாக ச இருக்கும்‌. இங்கு ௨ என்பது, 


ஒலிவிரைவு; மஎன்பது : பாய்ம விரைவு; ம என்பது' 
பருமன்‌: எனவே, : பாய்வின்‌ ' , விரைவு, ஒலியின்‌ 
விரைவுக்குச்‌ சமமாக இருந்தால்‌ ' பருமன்‌ வேறுப। ஈடு 
விரைவு வேறுபாட்டுப்‌ பருமைக்குச்‌ (32/10) 
சமமாக” இருக்கும்‌, எனவே உயர்வேகப்‌ பாய்வில்‌। ஏற்‌ 
படும்‌ 'விரைவு'' மாற்றங்கள்‌: : பாய்மத்தில்‌:: மிகுந்த 
அடர்த்தி மாற்றங்களை கருவாதிகின்ற. 


பாய்ம விரைவுக்கும்‌ .: அவ்விடத்தில்‌ பரவும்‌ 
ஒலியின்‌ விரைவுக்கும்‌ உள்ள “தகவு (78110) அல்லது 
விகிதம்‌ மேக்‌ எண்‌ ஆகும்‌. மேக்‌ எண்‌ அமுங்கியல்பின்‌ 
சுட்டெண்‌ (102௩) எனலாம்‌. பாய்வுப்புலத்திலுள்ள 
அடர்த்தி வேறுபாட்டு விளைவுகளின்‌ அளவாக இது 
அமைகிறது. காற்றியங்கல்‌ , பாய்வுக்‌ கணக்குகளில்‌ 
அமுங்காமையைப்‌ பயன்ப்டுத்தல்‌ . -காற்றியங்கு அளவு 


களில்‌ (7) அளவிற்குப்‌ பிழையை உருவாக்கு. 


கிறது. "இங்கு 14௦ என்பது பாய்வின்‌ மேக்‌ எண்‌, 
காண்க, அதிஓலி விரைவுப்‌ ' பயணம்‌, 
்‌ ம்‌ 


, 
3 % 
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$. மிலார்ம்‌ நிமாற்8ா0ர, 8: 10 தர ககப்டத 1080௦00008. 
ர்‌ 111 தறறர்க11006) [காற்‌ & ஐ: 
நிஸ்‌119876, 74 701, 1978, டட 

2. நாகரத்தினம்‌, எஸ்‌.,-. : பாய்ம “! எந்திரவியல்‌, 


முதற்பதிப்பு, தமிழ்நாட்டுப்‌ பாட நூல்‌ நிறுவனம்‌, 
சென்னை 1974. 


அமெத்திஸ்ட்டு 


காண்க, செவ்வந்திக்கல்‌ 


அமெரிக்க இயற்கை வரலாற்று 
அருங்காட்சியகம்‌ 


உலகிலுள்ள அனைத்து இயற்கை அறிவியல்‌ காட்சிச்‌ 
சாலைகளுள்‌ அமெரிக்க இயற்கை வரலாற்று அருங்‌ 
காட்சியகம்‌ (கர610க80 14086 04 11க1மாக! 11150077) 
மிகப்‌ பெரியது. மனித சமுதாயத்திற்குப்‌ பெருமளவு 
பயன்பட்டுவரும்‌ இந்த அருங்காட்சியகத்தில்‌ பல 
தலைசிறந்த அறிவியல்‌ அறிஞர்களும்‌, திறமை மிகுந்த 
ஆய்வாளர்களும்‌.. பணி செய்கின்றனர்‌. நியூயார்க்‌ 
நகரத்திலுள்ள மையப்‌ பூங்காவின்‌ மேற்குப்‌ பகுதியில்‌ 
இதன்‌ தலைமையகம்‌ அமைந்திருக்கிறது. நியூயார்க்‌ 
கிலுள்ள ஹண்டிங்௪ன்‌ (1170110200), புளோரிடா 
விலுள்ள பிளாசிட்‌ ஏரிப்பகுதி (1,8%6 118014), அரி 
சோனாவின்‌ போர்ட்டல்‌ (01181), பகாமாத்‌ (49- 
038) இவுகளைச்‌ சேர்ந்த பிமினித்தீவு (81௦164 151400) 
போன்ற இடங்களில்‌ இதன்‌ துணை நிலையங்கள்‌ 
உள்ளன. ஹேடன்‌ வான்‌ காட்சியகம்‌ (1184௦௩ 
ற146ய1ப) நியூயார்க்‌ தலைமையகத்தில்‌ சரவாக்‌ 
பகுதியாகச்‌ செயல்பட்டு வருகிறது. 


ச 


அமெரிக்க இயற்கை வரலாற்று அருங்காட்சியகம்‌ 
ஓர்‌ அறக்கட்டளையின்‌ :8ழ்‌ இயங்கி வருகிறது. இதன்‌ 
இயக்குதர்‌ ' இதந்த அறக்கட்டளையினரால்‌ நியமிக்கப்‌ 
படுகிறார்‌. *இங்கு நூற்றுக்கு மேற்பட்ட ஆசிரியர்கள்‌, 
ஆய்வாளர்கள்‌ உள்ளிட்ட அறுநூறுக்கு மேற்பட்ட 
அலுவலர்கள்‌ பணியாற்றுகின்றனா்‌. இதனை நல்ல 
"முறையில்‌ நடத்துவதற்குத்‌ தேவையான நிதி, நியூ 
யார்க்‌ பெருநகர மன்றம்‌ அளிக்கும்‌ நல்கை, தனியார்‌ 
அறக்கட்டளைகள்‌, உறுப்பினர்‌ கட்டணம்‌ போன்ற 
வற்றிலிருந்து கிடைக்கிறது. அருங்காட்சியகத்திற்குள்‌ 
செல்ல நுழைவுக்கட்டணம்‌ ஏதுமில்லை. ஆனால்‌ 
வான்காட்சியகத்துனுள்‌ செல்லக்‌ கட்டணம்‌ உண்டு. 
ஒவ்வோர்‌ அண்டும்‌ மூன்று மில்லியன்‌ மக்கள்‌ 
அருங்காட்சியகத்தையும்‌: அம்‌ சட அ அடக்கல்‌ 
கண்டு எட்டலாம்‌ 
இந்த. ற்த்த்‌ தனம்‌ சொடல்விவண்டு 
ட்‌ முதன்முதலில்‌ ஹார்வார்டு பல்கலைக்‌ கழகத்‌ 
இல்‌ (1[கரரகாப்‌ பீரா) பேராசிரியராகப்‌ பணி 
யாற்றிய லூயிஸ்‌ அகாசிஸின்‌ (1௦018 ஆ289912) மாண 
_வர்‌ ஆல்பர்ட்‌ எஸ்‌. பிக்மோர்‌ (க1%௭% 8. 840%010௭6) 
்‌.." கூறினார்‌. 8 
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நியூயார்க்‌ நகரில்‌ மையப்‌ பூங்காவின்‌ ஆணையர்‌ 

கள்‌ 1869 ஆம்‌ ஆண்டு ஜனவரித்திங்கள்‌ முதல்நாள்‌ 
இக்காட்சியகம்‌ தொடங்குவதற்கான ஒப்புதலும்‌, 
இடமும்‌ அளித்தனர்‌. அருங்காட்சியகத்தின்‌ அமைப்பு 
முறையும்‌ விதிமுறைகளும்‌ 1869, மே, ஐந்தாம்‌ நாள்‌ 
நிறைவேற்றப்பட்டன. பின்னர்‌ ஏற்பட்ட இடப்‌ 
பற்றாக்குறை காரணமாக 1877, டிசம்பர்‌, 22-ஆம்‌ 
நாள்‌ தற்போதுள்ள இடத்திற்கு அருங்காட்சியகம்‌ 
மாற்றப்பட்டது. புதிய வளாகத்திலுள்ள கட்டிடங்‌ 
களின்‌ அடிப்பரப்பு 23 ஏக்கர்களாகும்‌. 


டி.ஜி. எலியட்‌ (0.0. 811100) அவர்கள்‌ திரட்டிய : 
2,500 பதப்படுத்தப்பட்ட பறவைகளும்‌, ஜெர்மானிய 
இளவரசரான மாக்சிமிலியனுக்குச்‌ (71806 ந4வம்ரப்‌- 
1180) சொந்தமான பதப்படுத்தப்பட்ட 4,000 பறவை 
கள்‌, 600 பாலூட்டிகள்‌, 2,000 மீன்கள்‌, ஊர்வன 
ஆடியவையும்‌, முதன்‌ முதலில்‌ வாங்கப்பட்ட லை 
உயிரியல்‌ காட்சிப்‌ பொருள்களாகும்‌. பேராசிரியர்‌ 
ஜேம்ஸ்‌ ஹாலுக்குச்‌ (£ஈ0188501 கம 11811) சொந்த 
மான, நியூயார்க்‌ மாநிலத்தில்‌ எடுக்கப்பட்ட, புகழ்‌ 
பெற்ற புதைபடிவங்களும்‌ ஆரம்ப காலத்திலேயே 
வாங்கிக்‌ காட்சிக்கு வைக்கப்பட்ட காட்சிப்‌ பொருள்‌ 
களாகும்‌. மார்கன்‌ நினைவு மண்டபத்தினின்று 
(24௦12 1400001121 11:11) பெற்று இங்கு காட்௫க்கு 
வைக்கப்பட்டுள்ள கனிம மாதிரிகளும்‌ இரத்தினக்‌ 
கற்களும்‌ மிகச்‌ சிறந்தவை; விலை மதிப்பு மிகுந்‌ 
தவை. இங்குள்ள மாணிக்கம்‌ உலகிலுள்ள சிறந்த 
சிவப்பு இரத்தினக்‌ கற்களுள்‌ ஒன்றாகும்‌. உலகிலேயே 
மிகப்பெரியதாகக்‌ கருதப்படும்‌ இந்திய நீலக்கல்லும்‌ 
இங்குதான்‌ உள்ளது. இங்குள்ள 66 அடி. உயரமுள்ள, 
ஜுராசிக்‌ காலத்தைச்‌ சேர்ந்த பெரும்பல்லியின்‌ 
சட்டகம்‌ இங்கு வருவோர்‌ கவனத்தை எளிதாக 
ஈர்க்கிறது. அருங்காட்சியகத்தில்‌ தொடக்ககாலப்‌ 
பாலூட்டிகள்‌ கூடம்‌, மானிடவியல்‌ கூடம்‌, மனித 
வாழ்வியல்‌ கூடம்‌, முதுகெலும்பற்றவற்றின்‌ கூடம்‌, 
நீர்வாழ்‌ உயிரிகள்‌ கூடம்‌ போன்ற பல பகுதிகள்‌ உள்‌ 
ளன. ஒவ்வொரு வகை கரட்சிப்‌ பொருளும்‌, தனித்‌ 
தனிப்‌ பிரிவாகத்‌ தனிக்‌ கூடங்களில்‌ காட்சிக்கு வைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. 


_ சார்லஸ்‌ ஹேடன்‌ (யே! 118]ம20) என்னும்‌ 
அமெரிக்க வங்க அதிபரின்‌ பொருளுதவியுடன்‌ 1935, 
அக்டோபர்‌ 8ஆம்‌ நாள்‌, ஹேடன்‌ வான்‌ காட்ட 
யகம்‌ தொடங்கப்பட்டது. இவ்வான்‌ காட்சியகத்தில்‌ 
உள்ள மையக்கூடத்தின்‌ குவிந்த கூரையில்‌ வானத்தில்‌ 
உள்ள விண்மீன்கள்‌, கோள்கள்‌, சூரியன்‌, சந்திரன்‌ 
ஆகியவற்றைத்‌ தெளிவாகவும்‌ எளிதாகவும்‌: இயல்‌ 
பாகவும்‌ காணுமாறு காட்சிக்கு வைத்துள்ளனர்‌. 
அங்கு வைக்கப்பட்டுள்ள .காட்சிப்‌ * பொருள்களி 
லிருந்து பேரண்டத்தின்‌ அமைப்பு, கோள்களின்‌ மேற்‌ 
பரப்பு அமைப்பு ஆகியவற்றை எளிதாகத்‌ தெரிந்து 
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கொள்ளலாம்‌. பல கோள்களைத்‌ தெளிவாக ஒளிப்‌ 
படம்‌ எடுத்துத்‌ தேவையான குறிப்புகளுடன்‌ காட்‌ 
சிக்கு வைத்துள்ளனர்‌. 


கல்லூரி, பள்ளி மாணவர்கள்‌, அறிவியல்‌ ஆர்வ 
முள்ளவர்கள்‌ போன்ற பலரும்‌ இங்கு நடைபெறும்‌ 
ஆய்வுப்‌ பணிகளையும்‌ கல்விப்‌ பணிகளையும்‌ பயன்‌ 
படுத்திக்‌ கொள்கின்றனர்‌. அமெரிக்காவின்‌ பல பகுதி 
களிலிருந்தும்‌, உலகின்‌ பல பகுதிகளிலிருந்தும்‌ 
அறிஞர்கள்‌ இக்காட்சியகத்துடன்‌ தொடர்பு 
கொண்டு இங்கு செயல்படும்‌ ஆய்வுகளின்‌ பயனைப்‌ 
பெறுகின்‌ றனர்‌. 


மானிடவியல்‌ (&௦(0ா0ற0010ஐ), முதுகெலும்பி 
களின்‌ தொல்விலங்கியல்‌, ஊனர்வனவியல்‌ (118206- 
1010), பாலூட்டியியல்‌ (840௦1௦), பறவையியல்‌ 
(011௦1௦ 8ஐ)) விலங்கு நடத்தையியல்‌ போன்ற 
பல துறைகளுடன்‌ தொடர்புடைய ஆய்வுகள்‌ இங்கு 
தணடிட்க வருகின்றன. 


நூலோது 


ம. (ே!1187”5 7007010ற26018, 7௦1, 16, உ.ம்‌, ட 
10௦4.௦௦௦௦0, 1978. 


2. 70/010086018 11/ர8ரா105, 141070026012, 4௦1, 
1001008601 நரர்ர்&ரறர்ச, 10௦,, பே4௦820, 1982. 


3. 0000100361 க்ணாசார்சறக 7௦1,0. -கரசர்கற& 
0100121100, ஸ்மா, மேற6€௦ய்மம்‌, 1980, 


அமெரிக்க ட்டிரிப்பனோசோமியாசிஸ்‌ ன்‌ 


அமெரிக்க ட்டிரிப்பசோசோமியாசிஸ்‌”” (௨௫871080 
$0/ழ2:0501018518) எனப்படும்‌ இந்நோய்‌ தென்‌ 
'அமெரிக்காவிலும்‌ மத்திய அமெரிக்க நாடுகளிலும்‌ 
மட்டுமே காணப்படுவதால்‌ “தென்‌ அமெரிக்க ட்டிரி 
பனோசோமியாசஸ்‌'' என்றே அமைக்கப்படுகிறது. 


இந்நோய்‌ ஏற்படக்‌ காரணமானவை,. “ட்டிரிப்‌ 

- பனோசோமா குரூ?” (/32ரஈ0:0௧ஈ௭ 27122) எனப்படும்‌ 
ஒட்டுண்ணிகளே (085166). சார்லஸ்‌ சாகாஸ்‌ 
(021163 2205-1909), பிரேஸில்‌ நாட்டில்‌ இந்நோய்‌ 
யால்‌ பாதிக்கப்பட்டு இருந்த குழந்தைகளின்‌ இரத்தத்‌ 
லிருந்தும்‌, ரெடுவிட்‌ உண்ணிகளின்‌ (₹60111ம்‌ 025) 


1909ஆம்‌ ஆண்டு முதன்‌ முதலில்‌ கணடுபிடி.த்தார்‌. 
இவரே இவ்வொட்டுண்ணிகளை ட்டிரிப்னோசோமா 
குரூர என்று அழைத்தவர்‌. அதனால்‌ இவரின்‌ 
பெயரிடப்பட்டு இந்நோய்‌ '*சாகாஸ்‌ நோய்‌" (018288” 
015₹856) என்றும்‌ அழைக்கப்படுகிறது, ட்டிரிப்பனோ 
சோமா குரூ? தென்‌ அமெரிக்காவில்‌ உள்ள பிரேல்‌, 
வெனிசுலா (878211, 2௩6208/2) முதலிய பகுதிகளில்‌, 
எறும்பு தின்னி இனத்தைச்‌ சேர்ந்த ஆர்மடில்லோக்‌ 
களின்‌ (8௩08011108) ஒட்டுண்ணியாகக்‌ கருதப்படு 
கிறது. இப்பகுதிகளில்‌ பூனைகளிலும்‌, நாய்களிலும்‌ 
கூட இவை காணப்படுவது உண்டு. ட்டிரிப்பனோ 
சோமா ரூரூ9, மனிதன்‌ அல்லது முதுகெலும்பு உள்ள 
விலங்குகளிலும்‌ அல்லது உண்ணிகளிலும்‌ தம்‌ வாழ்க்‌ 
கைச்‌ சுழலை நடத்துகின்றன. (கிரேக்க மொழியில்‌ 
ட்டிரிபனான்‌ என்றால்‌  துளையிடுவது என்றும்‌, 
சோமா என்றால்‌ உடல்‌ என்றும்‌ பொருள்‌.) 


குடல்‌ பகுதிகளிலிருந்தும்‌, இந்த அுபடிநகர்‌ 


வடிவமைப்பு (80£ற்‌௦102). ட்டிரிபபணோசோமா . 
குரூசி, மனிதன்‌ அல்லது பிற விலங்குகளின்‌ இரத்தத்‌ 
இதிலும்‌ திசுக்களிலும்‌ . வாழ்வதால்‌ “இரத்தத்தில்‌ 
வாழும்‌ கசைஇழை ஒட்டுண்ணிகள்‌”” (08600 [142611 
*(89) எனும்‌ பிரிவில்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளது. ட்டிரிப்ப 
னோசோமா குரூ9 தசை, நரம்புத்‌ இசுக்கள்‌ . மட்டு 

மின்றி உட்பரப்புப்‌ படைத்திசுக்களிலும்‌ (1611001௦- 
றம்‌௦1161181ழ ௦8118) ஒட்டுண்ணிகளாக உள்ளன, 
ட்டிரிப்பணனோசோமா . ரூரூச . இரண்டு வேறுபட்ட 
வடிவமைப்புகளில்‌ மனிதரிடம்‌ காணப்படுகிறது. இவ்‌ 
வடிவமைப்புகள்‌ ட்டிரிப்போசோமா ..ஸ்டிகோட்‌ 
வடிவமைப்பு - (10௨8511806 40௭6)... என்றும்‌, 
அமாஸ்டிகோட்‌ வடிவமைப்பு . (௨7௩௧5(12016 60709) 
என்றும்‌ அழைக்கப்படுகின்றன. ட்டிரிப்போசோமா. 
ஸ்ட்டிகோட்‌ வடிவமைப்பு புற இரத்த: ஓட்டத்திலும்‌ 
(ற€ா1றற்‌€281 11௦௦9), ஏமாஸ்டிகோப்‌ வடிவமைப்பு, 
உட்பரப்புப்‌ படைத்‌ இசுக்களிலும்‌, ,வரித்தசைகளிலும்‌ 
($171க160 015015), நரம்புத்‌ திசுக்களிலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவ்விரு வடிவமைப்புகளுக்கும்‌ இடைப்‌ 
பட்ட . வடிவமைப்பான -:  லெப்ட்டோமோனாடு” 
(1801000030), **கரித்துடியல்‌'' - (மார்ம்‌10181) பரல்‌ 
வையும்‌ திசுக்களில்‌ கண்பட றன... :. 


ட்டிரிபனோசோமா குரூசி ௭07: அல்லது ம வடிவில்‌: 


_ சுமார்‌ 20 மி.மீ. (மா) முதல்‌..22 மி.மீ, (ஊற) 


நீளமாக உள்ளது, இந்த ஒட்டுண்ணியின்‌ உடலின்‌ 
ஒரு முனை கூர்மையாகவும்‌, மறுமுனை கூர்மையற்று 
அகன்றும்‌. உள்ளன. புற இரத்த ஒட்டத்தில்‌ ட்டி 
ரிப்பனோமசோமா குரூ நீண்ட நெடிய . வடிவிலோ 
பருமனாக குட்டை வடிவிலோ . இருக்கும்‌, புற 
இரத்த ஓட்டத்தில்‌ இவை இனப்பெருக்கம்‌ செய்வ 
தில்லை. ' இவற்றின்‌ அகன்ற ழ்‌ முனையிலிருக்கும்‌ 
கைனிட்டோ பிளாஸ்டிலிருந்து (1106001851), வலை 
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3. நோய்த்தொற்றின்‌. இருப்பிடம்‌... ;:. 1 
2. ஆர்மடில்லோ 
ஒரி உஅமெஸ்ட்டிகோட்‌ பருவத்திலிருந்து ட்டிரிப்போ 
ன்‌ "மோஸ்ட்பு. கோட்‌ பருவத்திற்கு மாறுது. இம்மாற்றம்‌ 
 மனிதஉடலில்‌ ' ஏற்படுகிறது ம 
கீ... இரத்தஓட்டம்‌,” 
8. மீடிரி்ப்பனோசோமா. குருவிகள்‌ உர டமள்‌ தரத்‌ 
6. ரநிடுவிட்‌ பூச்சியால்‌ உட்கொள்ளப்படும்‌ பருவநிலை -.. கக 
ச அமெல்ட்டிகோட்‌ உருவில்‌ பெருக்கம்‌ : : ஏறிபடுதல்‌ சஸ்க 





௩ முஜ்நுட 


ப ம்‌ எப்பிமெஸ்ட்டிசோட்‌ வருவம்‌ 


நட்ட 


9, 
30. 


கல்ல 
தம்‌ 


2. 
டந்ல்‌, 


ர்‌ ரி ்‌ படம்‌] ்ரிபினோசோமா குருசியையின்‌ ' பருவ மாற்றங்களும்‌ ' 
ல “2 வளர்ச்சியும்‌ அது பரவும்‌ முறைகளும்‌ 


எப்பிமெஸ்ட்டிகோட்‌ உருவம்‌ பிளத்தல்‌ ்‌ 
எப்பிமெஸ்ட்டிகோட்‌ உருவம்‌ டத்‌ மெஸ்ட்டி 


கோட்‌ உருவமாக மாறுதல்‌ 


70-ஆவது தாள்‌ மெட்டாசைக்ளிக்‌ ட்டிரிப்பனோசோம்‌. 
உருவை அடைதல்‌ ்‌ 
ட்டிரிப்போமெஸ்ட்டிகோட்‌ : கருவம்‌ அமெஸ்ட்டிசோட்‌ 
உருவமாக மாறுதல்‌ ' உத க 
ரோமனாஸ்‌ நோய்த்தொகுப்பு 


ிடுவிட்‌ தவத எனர்க்‌ மாத்றம்‌.. 


ட்ட 


ச்‌ 
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கசை இழை (1ஈ0018119த 8ோ£ம்‌£ா£) தொடங்கு, ' 


ட்ரிப்பனோசோமா ருரூசியின்‌ உடலின்‌ ஒரம்‌ வளைந்து, 
மேல்‌ முனைவரை சென்று, ட்டிரிப்பனோசோமா 
வின்‌ மேல்‌ முனையையும்‌ விட நீண்டு காணப்படு 
கிறது. இதன்‌ உடலின்‌ மத்தியில்‌ மையக்‌ ௧௫ இருக்‌ 


கிறது. இதற்குக்‌ கீழே இ&ழ்முளைக்கருகல்‌, நீள 


உருண்டை வடிவத்தில்‌ கைனிட்டோபிளாஸ்ட்‌ இருக்‌ 
கிறது, . ல ்‌ ட்‌: "ஜே ன்‌ 


உண்ணிகள்‌ இரத்தத்தை உறிஞ்சம்போது. ட்டி 
ரிப்போமாஸ்ட்டிகோட்‌ வடிவில்‌ உள்ளவை, உண்ணி 


களின்‌ உடலினுள்‌ சென்று விடுகின்றன. . இங்கு 
அமாஸ்ட்டிகோட்‌ வடிவடைகசன்றன. அமாஸ்ட்டி, 
கோட்‌ வடிவமைப்பில்‌ உள்ளவை நீள உருண்டை 
யானவை. இவை சுமார்‌ 2-4 மி.மீ. (ஐ௰)விட்டமுடை 


யவை. இவற்றின்‌ உடலின்‌ மத்தியில்‌ மையக்‌ கருவும்‌,: ; 
கைனிட்டோப்பிளாஸ்டும்‌ 'உள்ளன. ஆனால்‌ இப்படி. 
வத்தில்‌ வலைக்‌ கசை இழை இருப்பதில்லை. இப்படி ...... 


வம்‌ முழு வளர்ச்சியடைந்து இனப்பெருக்கமடை 
கின்றது. டட 7 


ட்டிரிப்பனோசேரமா குரூசியின்‌" வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌. 
ட்டிரிப்பனோசோமா குரூசியின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ 
(1116 00016] மனித இனம்‌ அல்லது சில விலங்குகள்‌, 


பின்‌ ரெடுவிட்‌ உண்ணிகள்‌, இவற்றின்‌ இடையே ' 
சுழன்று வருகிறது. மனிதன்‌ மூலம்‌ இவ்வொட்‌: .. 
ஆனால்‌ ரெரடுவிட்‌ ' 


டுண்ணிகள்‌ பரவுவதில்லை; 
உண்ணிகள்‌ இவ்வொட்டுண்ணிகளை மனிதரிடையே 


பட்டவர்களிடமிருந்து ரெடுவிட்‌ உண்ணிகள்‌ ட்டிரிப்‌ 
பனோசோமா குரூரியை மற்றவர்களுக்குக்‌ கடத்தவும்‌ 


செய்கின்றன. ரெடுவிட்‌ உண்ணி நோயுற்றவரைக்‌ 
கடித்துத்‌ தோலின்‌ வழியே இரத்தத்தை உறிஞ்சும்‌-' 


போது நோயுற்றவரின்‌ புற இரத்த ஒட்டத்தில்‌ 
ட்டிரிப்போமாஸ்ட்டிகோட்‌ வடிவத்தில்‌ உள்ள 
ஒட்டுண்ணிகள்‌,. ரெடுவிட்டின்‌ வயிற்றினுள்‌ செல்‌ 


கின்றன. அங்கு அவை ஏமாஸ்டிகோட்‌ வடிவமடை. ரி 
கின்றன. ஏமாஸ்டிகோட்‌ வடிவம்‌ முழு வளர்ச்சி .. 


யடைந்ததும்‌ இரு சமபாகங்களாக நீள வாக்கில்‌ 
பிரிந்து இனப்பெருக்கம்‌. செய்கின்றது. இவை 
எபிமாஸ்ட்டிகோட்‌ ( 
விடுகின்றன. இவ்வடிவமே 

நிலை என்றழைக்கப்பட்டது, - 
கைனிவிட்டோபிளாஸ்‌்‌- எபிமாஸ்ட்டிகோட்‌ 
வடிவத்தில்‌, மையக்‌ கருவின்‌ மேற்புறத்தில்‌, மேல்‌ 
முனைக்கருகில்‌ காணப்படுகிறது. வலைக்கசை இழை, 
கைனிட்டோபிளாஸ்ட்டிலிருந்து தொடங்குகிறது. 
இவ்வடிவ நிலை வரை, ரெடுவிட்‌ உ௨உண்ணியின்‌ 
உணவுப்‌ பாதையின்‌ மேற்பகுதிகளிலிருக்கும்‌ "இவ்‌ 
 வொட்டுண்ணிகள்‌ எபிமாஸ்ட்டிகோட்‌ வடிவத்தில்‌ 


(€010851120(6) வடிவமைந்து ' 
முன்பு . கரித்திடியல்‌ ' 


உணவுப்‌ பாதையின்‌ பின்‌ பகுதிகளுக்கு வந்து விடு 
கின்றன. இங்கு இவை, நீள வாக்கில்‌ பிரிந்து மேலும்‌ 
பெருசு ஆரம்பிக்கின்றன. சுமார்‌ 8-10 நாள்களில்‌ 
இவை முழு வளர்ச்சியடைந்து **ட்டிரிப்போமாஸ்ட்டி 
கோட்‌” வடிவமடைந்துவிடுகின்றன. இந்‌ நிலையில்‌ 
இவை ரெடுவிட்‌ உண்ணிகளின்‌ கழிவில்‌ வெளியேற்‌ 


.. ஐப்படுகின்றன. 


[ ரெடுவிட்‌ உண்ணிகள்‌ மனிதரின்‌ இரத்தத்தை 


்‌ உறிஞ்சும்‌ இயல்புடையவை, ரெடுவிட்‌ உண்ணிகள்‌ 


தென்‌ அமெரிக்காவில்‌ மட்டுமே பெரும்பான்மையாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. ரெடுவிட்‌ உண்ணி மனிதரைக்‌ 
கடிக்கும்போது, தோலைச்‌ சொறிவதால்‌ தோலின்‌ 
மீது மிகச்சிறிய சிராய்ப்புகள்‌ உண்டாகின்றன. இரத்‌ 
தத்தை உறிஞ்சும்போது, : ரெடுவிட்‌ உண்ணிகள்‌ 
கழிவுகளை ,, வெளியேற்றுகின்றன, இக்‌ சுிவுகளின்‌ 


- வழியே, ட்டிரிப்போமாஸ்டிகோட் வடிவங்கள்‌ மனி 
“தனின்‌ உடலினுள்‌ நுழைந்துவிடுகின்றன. கடிவாயைச்‌ 


சொறிந்த பின்‌ அதே கையால்‌ கண்ணைக்‌ சசக்க 
நேரிட்டால்‌, கையில்‌ ஒட்டியிருக்கும்‌ கழிவுப்பொருள்‌ 
கண்ணில்‌ பட்டு விழிமுன்‌ ' படலத்தின்‌ வழியாகவும்‌ 
(6 ௦யழ00௦:142)ட்டிரிப்போமாஸ்ட்டிகோட்டுகள்‌, மனி த 


... உடலினுள்‌ நுழைந்து விடுகின்றன. 


மனிதனின்‌ உடலுள்‌ நுழைந்த டிரிப்போமாஸ்ட்டி. 


. கோட்டுகள்‌ இசுக்களை , ஆக்கிரமித்துக்‌ கொண்டு 


அங்கு ஏமாஸ்டிகோட்களாக மாற்றமடைகின்றன. 


. ஏமாஸ்டிகோட்கள்‌ ர்ச்சி ர்‌ 
பரப்பி வருகின்றன. சாகாஸ்‌ நோயால்‌ பாதிக்கப்‌ ஆ ட்‌ ட்‌ டம்‌ அர ௭ றி 


சமபிரிவுகளாக நீள வாக்கில்‌ பிரிந்து புரோ 


* மாஸ்ட்டிகோட்களாக (0100851206) மாறுகின்றன. 
_ 1புரோமாஸ்ட்டிகோட்‌ வடிவமைப்பில்‌ கைனிட்டோ 
. பிளாஸ்ட்‌, மையக்‌ கருவிற்கு மேற்பகுதியில்‌ இருக்‌ 
கிறது. சகசை இழை, புரோமாஸ்ட்டிகோட்டின்‌ மேல்‌ 


முணைபிலிருந்து நீண்டு காணப்படுகிறது. ஆனால்‌ 


: . இது வலைக்கசை இழை (ம௦0ய121102 06௯௧05) 


போலில்லாமல்‌, வளைவுற்றுச்‌ சிறிது நீண்டிருக்கிறது. 


- ஒட்டுண்ணியின்‌ உடல்‌ நெடுக வளைத்து இருப்ப 
_ தில்லை, புரேரமாஸ்ட்டிகோட்‌ படிவத்தில்‌ முழு 

வளரர்ச்சியடைந்ததும்‌ இவை எபிமாஸ்டிகோட்களாக 
_ மாறுகின்றன. இப்படிவ மாறுதல்கள்‌ அனைத்தும்‌ 
பற. இரத்த ஒட்டத்திலேயே நிகழ்கின்றன. எபி 
 மாஸ்ட்டிகோட்‌ முழு வளர்ச்சியடைந்து ட்டிரிப்போ 


மாஸ்ட்டிகோட்டுகளாக மாறிவீடுகின்றன. 


ஆர்மடில்லோ என்ப்படும்‌ எறும்பு இன்னி இனத்‌ 
தைச்‌ சேர்ந்த விலங்குகளிடத்தும்‌, ஒபோஸம்‌ (0005- 
80) எனப்படும்‌ விலங்குகளிடத்தும்‌ இந்த ஒட்டுண்‌ 
ணிகள்‌ காணப்படுகின்றன. மனிதனை. இரண்டாம்‌ 


பட்சமாகவே இவை பாதிக்கின்றன. பூனை, நாய்‌, 


ஒளவால்‌, காட்டு எலி போன்றவை இயற்கையாகவே 


டிரிப்பனோசோமா குரூயோல்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன, 


நோய்‌ உண்டாதல்‌, ட்டிரிப்னோசோமா குரூ9 
தோலில்‌ உண்டாக்கிய சிறு சிராய்ப்புகள்‌ வழியே 
உடலினுள்‌ நுழையும்‌ போது, வீக்கத்தை ஏற்படுத்து 
இன்றன. இவை ஆக்கிரமிக்கும்‌ உறுப்புகளெல்லாம்‌ 
பாதிக்கப்படுகின்றன. இதயம்‌, நீளத்தசை, நரம்பு 
மண்டலம்‌ போன்றவற்றில்‌ உள்ள திசுக்களை 
யும்‌ இவை பாதிக்கின்றன. தைராய்டு எனும்‌ நாள 
மில்லாச்‌ சுரப்பியையும்‌ (6000௦01106 21௨00) டிரிப்பனோ 
சோமா ரர பாதிக்கக்‌ கூடும்‌, சுரப்பிகளும்‌, அவற்‌ 
றின்‌ நாளங்களும்‌, உட்பரப்புப்‌ படைத்‌ திசுக்களும்‌ 
(6ம்‌௦1161181 ர2(மம10) இவற்றால்‌ பெரிதும்‌ பாதிக்‌ 
சுப்படுகின்றன. டிரிப்பனோசோமா குரூ9யின்‌ “ஏமா 
ஸ்ட்டிகோட்‌'” படிவத்தின்‌ போதுதான்‌ இனப்பெருக்‌ 
கம்‌ ஏற்படுகிறது, டிரிப்போ மாஸ்ட்டிகோட்‌ நிலை 
யில்‌ இவை பெருகுவதில்லை. ஆகவே திசுக்களினுள்‌ 
ளும்‌ செல்களினுள்ளும்‌ ஏமாஸ்ட்டிகோட்‌ படிவத்தில்‌ 
உள்ள டிரிப்பனோசோமா குரூசி இனப்பெருக்கம்‌ 
செய்து பெருகும்‌ போது அச்செல்கள்‌ அனைத்தும்‌ 
உருக்குலைந்து போகின்றன. இப்பெருக்கம்‌ ஒரு 
வாரம்‌ முதல்‌ இரண்டு வாரக்‌ காலத்திற்குள்‌ நடை 
பெறுகிறது. செல்கள்‌ சீரழிந்து போவதால்‌ ஏற்படும்‌ 
நோயே *சாகாஸ்‌ நோய்‌'' எனப்படுகிறது, இது 
*ட்டிரிப்பனோசோமியாூஸ்‌”' ((00ழ3௩0801018515/ 
என்றும்‌ அழைக்கப்படுகிறது. 


நோய்த்‌ தன்மை. ட்டிரிப்பனோசோமியா9ஸ்‌, குறு 
இய கால நோயாகவோ (80016 0156856) நீடித்த கால 
நோயாகவோ (0௦௩1௦ 0156856) இருக்கக்‌ கூடும்‌, 
குழந்தைகளையும்‌, சிறுவர்களையும்‌ ட்டிரிப்பனோ 
சோமா குரூர பாதிக்கும்போது அது பெரும்பாலும்‌ 
குறுகிய வால நோயாகவே இருக்கும்‌. இந்நோயில்‌ 
ட்டிரிபபனோசோமா குரூர மனித உடலில்‌ நுழைந்த 
இருவாரகாலத்தில்‌ . காய்ச்சல்‌, உடல்‌ அசதி, பல 
மின்மை, சோர்வு, விழிப்படல அழற்சி (௦00/0௦௦(1- 
510165), முகத்தின்‌ ஒரு பாதி வீக்கமடைதல்‌, மண்‌ 
ணீரல்‌ வீக்கம்‌ போன்றவை ஏற்படுகின்றன. இவை 
அனைத்தும்‌ உடலின்‌ பல்வேறு திசுக்களில்‌, பெரும்‌ 
பாலும்‌, இணைப்புத்‌ திசுக்களில்‌ (௦௦11601146 118506) 
- ஓட்டுண்ணி பெருகுவதால்‌ ஏற்படும்‌ பாதிப்பே ஆகும்‌, 
தைராய்டு, அண்டப்பை, அண்ணீரகம்‌ போன்ற 
சுரப்பிகளும்‌-இப்பாதிப்பிற்குட்படுகின்றன. இதனால்‌ 
இச்‌ சுரப்பிகள்‌ செயலற்றுப்‌ போகின்றன. நிணநீர்ச்‌ 
சுரப்பிகளும்‌, அவற்றின்‌ நாளங்களும்‌, நாளமில்லாச்‌ 
சுரப்பிகளும்‌ அவற்றின்‌ திசுக்களும்‌ சீரழிந்து 
போடின்றன. இரத்தத்தில்‌ வெள்ளை அணுக்களின்‌ 
எண்ணிக்கை அதிகரித்துவிடும்‌. இதனால்‌ இரத்தச்‌ 
சோகை ஏற்படுகிறது. இந்‌ நோய்க்குறிகள்‌ இரு 
வாரங்களில்‌ உண்டாகச்‌ சுமார்‌ இரு மாத காலம்‌ 
வரை நீடிக்கின்றன. இக்‌ காலத்திற்குள்‌ சிகிச்சை 
யளிக்கப்படாவிட்டால்‌, நோயின்‌ தீவிரம்‌ அதிகரித்து 
மூளை உறை அழர்சியும்‌ (601021115)) மூளைத்திசு 
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அழற்சியும்‌ (௫006018118) ஏற்பட்டு மரணம்‌ நேரிடக்‌ 
கூடும்‌. சில வேளைகளில்‌ இதயத்‌ தசைப்‌ பாதிக்கப்‌ ' 
பட்டு மரணம்‌ ஏற்படும்‌. இளம்‌ பருவத்தினரையும்‌ 
முதியோர்களையும்‌ இந்நோய்‌ பாதிக்கும்‌ போது 
அது “நீடித்த கால நோயாக!” இருக்கும்‌. நீடித்த 
கால நோயின்‌ போது, இதயத்‌ திசுக்களின்‌ பாதிப்பும்‌, 

நரம்புத்‌ திசுக்களின்‌ பாதிப்பும்‌ அதிக அளவில்‌ ஏற்‌ 
படும்‌. லரை இந்நோய்‌ 10-72 வருட காலம்‌ வரை 
நீடித்துப்‌ பாதப்பதுண்டு. நீடித்த கால நோயின்‌ 
போது தோலுக்கடியில்‌ சிறு திரட்டுகள்‌ ஏற்படு 
கின்றன. இத்‌ திரட்டுகள்‌ உடலின்‌ எப்பாகத்துலும்‌ 
காணப்படலாம்‌. ஆனால்‌ ரெடுவிட்‌ உண்ணி, மனி 
தனைக்‌ கடிக்கும்போது அக்‌ கடிவாயிலில்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ பல திரட்டுகள்‌ உண்டாகின்றன. இத்‌ திரட்‌ 
டுகள்‌ 1 வாரம்‌ முதல்‌ 1 மாத காலத்திற்குள்‌ ஏற்படு 
கின்றன. பெரும்பான்மையாக ““ஹிஸ்ட்டியோசைட்‌”” 
களும்‌ (1181009186) ட்டிரிபபனோசோமா குரூசியும்‌ (த்‌ 
திரட்டுகளின்‌ உள்ளே காணப்படுகின்றன, : மித்‌ 
திரட்டுகள்‌ '*சாகோமாக்கள்‌ (00௨20089) எனப்படு 
கின்றன. 


ட்டிரிப்பவனசோமியாசிஸ்‌ நோய்‌ சில இடங்களில்‌ 
அனைத்துக்‌ காலங்களிலும்‌ காணப்படும்‌ நோயாக 
(81ம621௦ 0158858) உள்ளது. இப்பகுதிகளில்‌ பிணி 
யாளரின்‌ உணவுப்‌ பாதையும்‌, குடற்‌ பகுதிகளும்‌ 
பெரும்பாலும்‌ பாதஇக்கப்படுகின்றன. குடலின்‌ தசை 
களுக்கிடையே உள்ள நரம்புகள்‌, நரம்புத்‌ இசுக்கள்‌, 
டிரிப்பணோசோமா குரூ9யின்‌ பெருக்கத்தால்‌ அழிக்கப்‌ 
படுகின்றன. இதனால்‌ தசைகளின்‌ சுருங்கி விரியும்‌ 
தன்மை குறைந்துவிடுகிறது. ஆகவே குடல்கள்‌ 
தளர்ந்து விரிந்து விடுகின்றன. இத்தகைய தளர்ச்சி 
இதயத்திலும்‌ ஏற்படுகிறது. இதனால்‌ இதயம்‌ வீக்க 
மடைந்ததைப்‌ போன்று தளர்ந்து பெரிதாகக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. டிரிப்பனசோமா குரூர விழிப்படலத்தின்‌ 
வழியே நுழைந்து கண்களைப்‌ பாதிப்பதுண்டு. 
இதனால்‌ கண்ணைச்‌ சுற்றியுள்ள திசுக்களில்‌ வீக்கம்‌ 
ஏற்படும்‌. இவ்வீக்கம்‌ குறிப்பாக ஒரு கண்ணில்‌ 
மட்டுமே உண்டாவதால்‌ இந்தோய்க்குறி *ரோமனா 
நோய்க்குறி'” (0080௧5 8120) என்றழைக்கப்படு 
கிறது. 


இரத்தச்‌ சேமிப்பு நிலையங்களுக்காகவோ இரத்த 
தானத்தின்‌ போதோ “சாகாஸ்‌'' நோயால்‌ பாதிக்‌ 
கப்பட்டிருப்பவரின்‌ இரத்தம்‌ செலுத்தப்படுமாயின்‌, 
இந்த இரத்தத்தின்‌ வழியாகவும்‌ இந்நோய்‌ பிறருக்குப்‌ 
பரவும்‌. கருவுற்றிருக்கும்‌ காலத்தில்‌ தாய்‌ இந்‌ 
நோயால்‌ பாதிக்கப்படும்போது, தாயின்‌ இரத்தத்தில்‌ 
இருக்கும்‌ டிரிப்னோசோமா குரூ9,, பிளசண்டா 
எனும்‌ நஞ்சுக்கொடி மூலம்‌ (106018) கருப்பையுள்‌ 
உள்ள குழவியையும்‌ பாதிக்கும்‌ இயல்புடையது. 
மகப்பேற்றிற்குப்‌ பின்பும்‌, இவ்‌ ஒட்டுண்ணிகள்‌, 


66 அமெரிக்க ட்டிரிப்பனோசோமியாசிஸ்‌ 


தாய்ப்‌ பாலின்‌ வழியே கலந்து பிறந்த குழந்தையை 
யும்‌ பாதிக்கும்‌. இந்நோயினால்‌ பாதிக்கப்பட்ட 
தாய்க்குப்‌ பிறக்கும்‌ குழந்தைக்கு நோய்‌ பரவக்‌ 
கூடிய வாய்ப்பு அதிகமாகவே உள்ளது. 


ஆய்வக நோய்க்‌ கணிப்பு (1.39073403 0418200518). 
புற இரத்த ஓட்டத்தில்‌ உள்ள ட்டிரிப்பனோசோமா 
குரூியைக்‌ காண்பதே நோய்க்கணிப்பில்‌ முக்கியமான 
தாகும்‌. கை விரல்களில்‌, விரல்முனையிலிருந்து ஒரு 
துளி இரத்தம்‌ எடுக்கப்பட்டு, சோதனைக்‌ கண்ணாடி. 
யின்‌ மீது வைக்கப்படவேண்டும்‌. இத்‌ துளியை நிற 
மேற்றியோ நிறமேற்றாமலோ (5181060 07 105(21060) 
உருப்பெருக்கியின்‌ வழியே காணலாம்‌, நிறமேற்றா 
மல்‌ ட்டிரிப்பசனோசோமாவைக்‌ காண்பது எளிதாகும்‌. 
குறுகிய கால நோயின்போதுதான்‌ புற இரத்த ஆய்வு 
நோயைக்‌ கணிக்க உதவுகிறது, நீடித்த கால நோயின்‌ 
போது, பாதிக்கப்பட்டவருக்குக்‌ காய்ச்சல்‌ இருக்கும்‌ 
போது மட்டுமே இந்த ஆய்வு, இந்நோயைக்‌ கணிக்க 
உதவுகிறது. இந்த ஆய்வு மிகக்‌ கவனத்தோடு செய்‌ 
யப்படுவது அவசியம்‌, சில சமயம்‌ இம்முறையினாலும்‌ 
தோயைக்‌ கணிக்க இயலாது போகலாம்‌. அச்சமயங்‌ 
களில்‌ பிற ஆய்வுகள்‌ செய்யப்படுகின்றன. ட்டிரிப்‌ 


பனோசோமா ராங்கெலி : (3, ரகறஜ₹11) என்னும்‌ 
ஓட்டுண்ணிகளும்‌ புற இரத்த ஒட்டத்தில்‌ காணப்‌ 
படலாம்‌.  ம்டிரிப்சோசோமா ராங்கெலி வடி. 


வமைப்பில்‌ ட்டிரிப்பணோசோமா குரூரிமைப்‌ போன்றே 
இருக்கும்‌. அனால்‌ ட்டிரிப்ணோசோமா : ராங்கெலி 
நோயுண்டாக்காதவை. ட்டிரிப்பனோ சோமியாசிஸ்‌ 
நோய்‌ பாலின நோயாகக்‌ காணப்படுகின்ற இடங்‌ 
களில்‌, ட்டிரிப்பனோசோமா ராங்கெலியும்‌ அதிகமாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஆகவே இவை இரண்டையும்‌ 
வேறுபடுத்திக்‌ காண்பது மிக முக்கியமானதாகும்‌, 
முழு வளர்ச்சி அடைந்த ட்டிரிப்பனோசோமா ராங்கெலி 
யும்‌, ட்டிரிபபணோசோமா குரூடயும்‌ : வடிவமைப்பில்‌ 
வேறுபாடின்றி இருப்பினும்‌, இவற்றின்‌ படிவ நிலை 
களில்‌ வேறுபாடுகள்‌ உள்ளன. இப்படிவ நிலைகளே 
இவற்றை வேறுபடுத்தி அறிய அ.தவுஒன்‌ றன. 


சீமை எலியில்‌ (010௦௨. 12) டீடிரிபபசோசோமா 
குரூசியை வளர்த்துத்‌ தனித்தெடுத்தல்‌. புற இரத்தத்தில்‌ 
உள்ள ட்டிரிப்பனோசோமா குரூசியை இளங்‌ கரண்‌ 
பதிலோ, காண இயலாது போகும்‌ போதோ இந்த 
ஆய்வு பயன்படுகிறது. புற இரத்தம்‌ அல்லது பிணி 


யாளரின்‌ இரத்தம்‌ சுமார்‌ 0.5- 1 மி,லி. அளவு 
எடுக்கப்பட்டு, மை எலியின்‌ வயிற்று உறையினுள்‌. 
பிணியாளர்‌: 
சாகாஸ்‌ நோயால்‌ பாதிக்கப்பட்டிருப்பின்‌ இரத்தத்‌. 


(0611100110) செலுத்தப்படுகிறது. 
தில்‌ உள்ள டிரிப்பனோசோமா குரூசி, சமை எலியின்‌ 
உடலினுள்ளே நுழைந்து அதைப்‌ பாதிக்கத்‌ தொடங்‌ 
கும்‌. இவ்வொட்டுண்ணிகள்‌ 7 முதல்‌ 21 நாள்களில்‌ 
சமை எலியைப்‌ பாதிக்கும்‌, சமை எலியின்‌ இரத்‌ 


குத்தை எடுத்து ஆய்வு செய்யின்‌, அதில்‌ ட்டிரிப்ப 
னோசோமா குரூசி இருப்பறதக்‌ காணலாம்‌, 


ரெடுவிட்‌ உண்ணிகளில்‌ ஆய்வு. இந்த ஆய்வில்‌ 
ஆய்வகத்திலேயே ரெடுவிட்‌ உண்ணிகள்‌ நோய்க்‌ 
கணிப்பிற்காக வளர்க்கப்படுகின்றன. இவை, ட்டிரிப்‌ 
பனோசோமியாசிஸ்‌ நோயினால்‌ பாதிக்கப்படாத 
வாறு பாதுகாக்கப்படுவது மிக அவசியம்‌, இத்தகைய 
ரெடுவிட்‌ : உண்ணிகளில்‌ சில, பிணியாளரின்‌ உடல்‌ 
மீது வைக்கப்படுகின்றன. ரெடுவிட்‌ உண்ணி, பிணி 
யாளரின்‌ இரத்தத்தை உறிஞ்சும்போது, ட்டிரிப்ப 
னோசோமா குரூ9 ரெடுவிட்‌ உண்ணிகளின்‌ உடலில்‌ 
சென்று, குடலில்‌ பெருக ஆரம்பிக்கும்‌. ஒரு வார 
காலத்தில்‌, ரெடுவிட்‌ உண்ணியை ' ஆய்வு செய்யும்‌ 
போது அதன்‌ - உடலில்‌ ட்டிரிப்பனோசோமா குரூசி 
இருப்பின்‌ 'அது பிணியாளர்‌ 'சாகாஸ்‌. நோயால்‌ 
பாதிக்கப்பட்டிருப்பதைத்‌ தெளி ஈுக்கும்‌. 


: மூளைத்தண்டுவட 'திரவ ஆய்வு (சோலா வ] 
11யம்‌ (0), பிணியாளரிடம்‌ நரம்பு மண்டல பதப்‌ 
பின்‌ அறிகுறிகள்‌ இருப்பின்‌, மூளைத்‌ தண்டுவடத்‌ 
திரவம்‌ எடுக்கப்பட்டு ஆய்விற்குட்படுத்தப்படுகிறது. 
இத்‌ தண்டுவடத்‌ இரவம்‌, மையவிலக்குவிசை' ஆழியில்‌ 
வைத்துச்‌ (௦601211126) சுழற்றப்பட்டு, அதில்‌ உண்டா 
கும்வீழ்படி (450081) நுண்நோக்கயின்‌ மூலம்‌ 
ஆராயப்படுகிறது. 1 


ஆ. பிற. ஆய்வுகள்‌ 


பிணியாளரின்‌ . உடலில்‌ ஏற்பட்டுள்ள சாகோ 
மாக்கள்‌ எனப்படும்‌ தஇிரட்டுகளிலிருந்து சிறிதளவு 
வெட்டி, அதை ஆராயும்‌ போதும்‌ ட்டிரிப்பனோ 
சோமா. குரூசியை அவற்றுள்‌ காணலாம்‌, நிணநீர்ச்‌ 
சுரப்பிகள்‌ அல்லது. மேல்‌ கையில்‌ உள்ள தசை, 
ஆடுத்சை போன்றவைகளில்‌ உள்ள திசுக்களிலும்‌ 
டிரிப்பனோசோமா குரூச இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌, 


தடுப்பாற்றியல்‌ ஆய்வு (1௭0001027021 10). 
இணை நிறைப்பொருள்‌ நிலைப்பு ஆய்வு (ம௦மற180214 
நிர்கக110௩ 70). இந்த ஆய்வு, மச்சடோ ஆய்வு' 
(400௧௦௦ 1850) என்றும்‌ அழைக்கப்படுகிறது. மச்ச 
டே, கொரெய்ரோ (ப61£₹110௦) எனும்‌ ப 
இந்த ஆய்வை ' நோய்க்கணிப்பில்‌ முதன்‌ முத 
அறிமுகப்படுத்தினர்‌. 1942. ஆம்‌ அண்டிற்குப்‌ பன்‌ 
ரோமன்னா, டயஸ்‌ ஆகிய இருவரும்‌ (8௦0805 & 
5) ட்டிரிப்பனோசோமா குரூசியை ஊட்ட உட 
கங்களில்‌ வளர்த்து (00146 106018) அவற்றிலிருந்து 
காப்புமுலங்களைப்‌ பிரித்தெடுத்தனர்‌. . இக்காப்பு , 
மூலங்களையும்‌, . பிணியாளரின்‌ இரத்த வடி.நீரையும்‌ : 
கலந்தே, இணை நிறைப்‌ . பொருள்‌ நிலைப்பு: ஆய்வு 
செய்யப்படுகிறது. 


திரட்சி ஆய்வு (&ஜ21ய(1க(10௩ 7721). இது சோத 
னைக்‌ கண்ணாடியில்‌ செய்யப்படுகிறது. பிணியாள 
ரின்‌ குருதி வடிநீருடன்‌, டிரிப்போனோசோமா குரூ 
சியின்‌ காப்பு மூலத்தைக்‌ காக்கும்போது திரட்சி 
(8 22111௩௧110) ஏற்படுமாயின்‌, அது பிணியாளர்‌ 
டிரிப்பனோசோமா, இயல்‌ நோய்வாய்ப்பட்டி. 
௬ுப்பதைக்‌ குறிக்கும்‌. இந்த ஆய்வு 1943 ஆம்‌ ஆண்டு 
செனிக்ஜி (52061]16) என்பவரால்‌ அறிக பகத்‌ 
பட்டது, 

மேல்‌ தோல்‌ ஆய்வு (51/௦ 1854). வளர்ப்பு உட 
கத்தில்‌ வளர்க்கப்பட்ட டிரிப்பனோசோமா குரூச 
யின்‌ காப்பு மூலம்‌ சுமார்‌ 0,100, நோய்க்‌ கணிப்‌ 
பிற்கானவரின்‌ மேல்தோலினுள்‌ (7180620211) 
செலுத்தப்படுகிறது. சுமார்‌ 80 நிமிடங்களில்‌, காப்பு 
மூலம்‌ செலுத்தப்பட்ட இடத்தில்‌ செந்நிறத்‌ தடிப்‌ 
புச்‌ சூழ்ந்த சிறு கொப்புளம்‌ ஏற்படுமாயின்‌ அது 
பிணியாளர்‌ டிரிப்பனோசோமியாசிஸ்‌ நோயுற்றிருப்‌ 
பதைக்‌ குறிக்கும்‌. இந்த ஆய்வு 1941 ஆம்‌.ஆண்டு 
மேயர்‌, சிஃபானா (118/2 & மே202) . என்பவர்களால்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 


சிகிச்சை முறை. அமினோ குயினோலின்‌ (8௭1௦௦- 
211௩௦116) வகையைச்‌ சேர்ந்த மருந்துகள்‌ நோய்ச்‌ 
சிகிச்சைக்குப்‌ பயன்படுகின்றன. இம்‌ மருந்து பேயர்‌ 
7602 &௨ (வள 7602 &0) என்றழைக்கப்படுகி 
றது. இம்‌ மருந்து 8% தசை ஊசியாகச்‌ செலுத்தப்‌ 
படுகிறது, ணியின்‌ உடல்‌ எடையில்‌ 22.2 மி, 
கிராம்‌/ கிலோகிராம்‌ என்ற அளவில்‌ இம்‌ மருந்து 
தேவைப்படுகிறது. இது 5 ஊசிகளாக ஒரு. நாள்‌ 
விட்டு ஒரு நாள்‌ செலுத்தப்படல்‌ வேண்டும்‌. மூளை 
உறை அழற்சியிருப்பின்‌ பேயர்‌ 9736 (&9) எனும்‌ 
மருந்து நல்ல பலனளிக்கிறது. இது சுமார்‌ 20% ஆர்‌ 
சனிக்கும்‌ (81581௦) 59% கந்தகமும்‌ : ($ய]ற்மா) கலந்‌ 
தது: இம்‌, மருந்து , வாரத்தில்‌ 8 அல்லது மூன்று 
முறை 50 மி.லி. அல்லது 5 கிராம்‌ அளவில்‌ சிரை 
நாளங்களினுள்‌ செலுத்த ப்படவேண்டும்‌. 


நைட்டிரோஃபியூரசான்‌ (1117010782006) மாத்தி 
ரைகள்‌ மூலம்‌ ட்டிரிப்பபனசோமியாசிஸ்‌ நோய்‌ அறவே 
குணமாக்கப்படுகிறது , என்று .1963 ஆம்‌ ஆண்டு 
மெல்சர்‌, கோலர்ட்‌ (1,461287 ஊர்‌ 780116:1) என்பவர்‌ 
களால்‌ ஆராய்ந்து , அறிவிக்கப்பட்டது. இம்‌ மாத்‌ 
திரை சுமார்‌ 18.375 ஒராம்‌ அளவு, 27 நாள்களுக்‌ 
குப்‌ பிரித்துக்‌ கொடுக்கப்படுதல்‌ அகக்‌ இத 
னால்‌ மிசச்‌ சிறந்த பலன்‌ உண்டு, 


நோய்த்‌ தடுப்பு முறைகள்‌. .ட்டிரிப்பனோசோமி 
யாசிஸ்‌ நோய்‌ பரவக்‌ காரணமாயிருக்கும்‌ ரெடுவிட்‌ 
உண்ணிகளை அழிப்பது தடுப்பு முறைகளில்‌ ஒன்‌ 
றாகும்‌. கொசுவலை போன்றவற்றை உபயோகஇப்ப 


ஒ ்‌ 


தனால்‌ இவை மனிதரைக்‌ கடிப்பதைத்‌ தடுக்கலாம்‌. 
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ரெடுவிட்‌ உண்ணிகளைப்‌ பூச்சிக்‌ கொல்லிகளைத்‌ 
தெளித்தும்‌ அழிக்கலாம்‌, டிரிப்னோசோமியாசிஸ்‌ 
நோய்த்‌ தடுப்பிற்கான மருந்துகள்‌ இன்னும்‌ ஆராய்ச்சி 
நிலையில்‌ உள்ளன. வளர்ந்து வரும்‌ அறிவியல்‌ 
முன்னேற்றத்தில்‌ இதற்கான தடுப்பு மருந்து மிக 
விரைவில்‌ வெளிவரும்‌ என நம்பப்படுகிறது, 


- இ.பி, 


நூலோதுி - 


1. பே((சா/66 8, ந, ிபுறகற 7காக51(66 ஹம்‌ 246110 
11568565 1407 $லும்‌2018) 1.க௦7810137 177/07%8% ௦7 
1/46010106 8௩௦ மிஸ்‌ நசி, (1952), 


2. 110876 க்‌. 706 7றுற20050066 ௦7 148௧15, 
0௩4070: 1401-9611 5016011410 1011081108. (1972). 


3. மீமமப்ேோ ௫7, 11, 2, பர்கா, 17, 7, & 74௦ 116/1 ப26 
0. 9. ே 7600010065 11 7002005006, 1301௩ - 
ம்மாஜ்‌, 10. 8, ரோக்‌] 114102௭00௨. (1973), 


4. 58819: 14, & ரறமம01௦21௦ 8400418$ 1௨ கற 811- 
060121 7708108004 ரம21 1௩16011௦08: 2, 81146 
&ஜதிய11021100 8௩௦ 1ற(ர80ச7ற31 7. 006. 800. 
௧6. 101. & 1464, 52, 56-59, (1943). 


அமெரீசியம்‌ 


அமெரீசியம்‌, ஆக்டினைடு (80(10146) தொகுதியில்‌ 
உள்ள ஒரு கதிரியக்கத்‌ தனிமமாகும்‌. இதன்‌ குறியீடு 
க்‌்‌ அணு எண்‌ 95; அணு எடை 243. இதனுடைய 
அனைத்து ஐசோட்டோப்புகளும்‌ டாக்‌ கதிரியக்‌ 
கத்‌ தன்மை கொண்டவை. 


கி. பி. 1944 ஆம்‌ அண்டு முன்புவரை தனிம 
வரிசை அட்டவணையில்‌ கனமான தனிமங்களின்‌ 
இடம்‌ சர்ச்சைக்குரியதாக இருந்தது, எனவே தோரி 
யம்‌ (0௦10), புரோட்டாக்டினியம்‌ (0௦18011010), 
யுரேனியம்‌ (மாகயர்மா) ஆய கனமான தனிமங்க 
ளெல்லாம்‌ தனிமவரிசை அட்டவணையில்‌ ஹாஃப்னி 
யம்‌ (210100), டேண்டலம்‌ (180141), டங்ஸ்‌ஃட்டன்‌ 
(1ம0125160) ஆூய தனி.௰ங்களின்‌ ழ்‌ வைக்கப்பட்டன. 
1944 இல்‌ ஆக்டினைடு தனிமங்களுக்கும்‌, லாந்தனைடு 
தனிமங்களுக்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள ஒற்றுமை கண்ட 
நியப்பட்டது. இவ்விரண்டு தொகுதிகளில்‌ உள்ள 
தனிமங்களின்‌ காந்தப்‌ பண்புகளும்‌, ஒளியியல்‌ பண்பு 
களும்‌ ஒன்றாக இருந்தன. லாந்தனைடு தொகுதி 
யில்‌ லாந்தனம்‌ (131200) முதலாக லுட்டீசியம்‌ 
யென) ஈறாக 75 தனிமங்கள்‌ உள்ளது போல்‌ 


69 அமெரீசியம்‌ 


உ 
கவ1௦ 





கா 
[வ விய 
இணை 01 ப யிபிபிபியியிாி 


அதெகுத்‌ (ரி1க] விஷ சிவி க எ] வாவிவிர்விட] 


தனிமவரிசை அட்டவணை 


ஆக்டினைடு தொகுதியில்‌ ஆக்டினியம்‌ (801010) 
முதலாக லாரென்சியம்‌ (1897600100) ஈறாக 75 தனி 
மங்கள்‌ அமைந்தன. இவை பொதுவாக ஆக்டினைடு 
கள்‌ என்றழைக்கப்படுகின்றன. இந்த ஆக்டினைடு 
தொகுதியில்‌ அமெரீசியம்‌ ஆறாவது தனிமமாக அமைந்‌ 
துள்ளது. ஆக்டினைடு தொகுதியில்‌ உள்ள அனைத்‌ 
துத்‌ தனிமங்களும்‌ கதிர்‌ வீச்சுத்‌ தன்மை கொண்டவை. 


தயாரிக்கும்‌ முறை. இத்தனிமம்‌ முதன்‌ முதலில்‌ 
சீபோர்க்‌ (862௦:2) என்பவரால்‌ தயாரிக்கப்பட்டது. 
10558 . உடன்‌ ஹீலியம்‌ (161110) அயனிகளை மோத 
விட்டு அவர்‌ இத்‌ தனிமத்தைத்‌ தயாரித்தார்‌. இம்‌ 
முறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட அமெரீசியத்தின்‌ அரை 
ஆயுள்‌ காலம்‌ (1214-1176 றசர்‌௦4) 475 வருடங்கள்‌. தற்‌ 
போது, அமெரீசியமானது £ே:*1ஐ நியூட்ரான்்‌களைத்‌ 
கொண்டு தாக்குவதால்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. 


இய39 (ஐ) நய40 ுஸ்நய -----௯ க்ரு3* 
14 வருடங்கள்‌ 


கற்ப?” மக நிலையான ஐசோட்டோப்பு இதன்‌. 
அரை ஆயுள்‌ காலம்‌ 740 வருடங்கள்‌. கரா37)' 
கம?) இமா*0 இரரு?*1) இரு?44, தரு345, இரு 348 ஆகியவை 
அமெீசியத்தின்‌ மற்ற ஐசோட்டோப்புகளாகும்‌.. 


பண்புகள்‌. மற்ற ஆக்டினைடு தனிமங்களைப்‌ ' 


போல்‌ அமொரீசியமும்‌ ஒரு கார உலோகமாகும்‌: 
அமெரீசியம்‌ முப்‌ஃபுளுரைடை (ெரர0மாா (71111௦-. 
7108) 4000-7200 வெப்பநிலையில்‌ பேரியத்தைக்‌ ்‌ 


கொண்டு ஒடுக்கி இவ்வுலோகம்‌ பெறப்படுகிறது. 
இம்முறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட உலோகமானது 
வெள்ளியைப்‌ போன்று பளபளப்பாக இருக்கிறது . 
உலர்ந்த காற்றில்‌ இதன்‌ பளபளப்பு மங்க ஆரம்பிக்‌ 
கின்றது. அறை வெப்ப நிலையில்‌ . இதனுடைய 
அடர்த்தி 13.8 க/௧.செ.; உருகுநிலை 1000” 0: இது 
ஆக்கிஜனுடன்‌ வினைபுரிந்து அமெரீசியம்‌ ஆக்சை 
டையும்‌ (௦0), ஹைட்ரஜனுடன்‌ வினைபுரிந்து 
அமெரீசியம்‌ ஹைட்ரைடையும்‌ (க௰11,) தருகின்றது. 


அமெரீசியம்‌ "நீருடன்‌ வினைபுரிந்து அமெொீசியம்‌ 
ஹைட்ராக்சைடு வீழ்படிவைத்‌ (0601201846) தருக 
றது. இந்த வீழ்படிவைக்‌ காற்றில்‌ சூடுபடுத்தும்‌ 
பொழுது, கரிய நிறம்‌ கொண்ட அமெரீசயம்‌ 
ஈராக்சைடு (&௦0,) கிடைக்கிறது. 


இத்‌ தனிமம்‌ நீர்த்த அமிலக்‌ கரைசலில்‌ பலவித 
ஆக்சிஜனேற்ற நிலைகளைப்‌ : பெற்றிருக்கின்றது. 


இந்த ஆக்சிஜனேற்ற நிலைகளுக்குரிய அயனி மூலக்‌ 


கூறுகள்‌ முறையே கஜ , கீர்‌” , கெர்‌) கற. 
ஒவ்வோர்‌ அயனியும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட நிறத்தைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றது. 


கம்‌ 


க்ஸ்‌” - கருநீல நிறத்தையும்‌, : க" - வெளிர்‌ 


.. சிவப்பு நிறத்தையும்‌ 
க்ற௦ .ரம்‌(1ப10) 
ழக 3 நிறத்தையும்‌ 
கொண்டிருக்கிறது. இதனுடைய அயனி ஆரங்கள்‌ 
(1௦14௦. 12011) முறையே, க்‌, 0.85, கற்‌ 
1,00க. ்‌ ்‌ 


க்ஸ்‌. ன்‌ மஞ்சள்‌ நிறத்தையும்‌' 


அமெரீசியம்‌ உப்பீனிகளுடன்‌ (1181026808) வினை 
புரிந்து அமெரீசியம்‌ ஃபுளுரை டு, அமெரீசியம்‌ குளோ 
ரைடு, அமெரீசியம்‌ புரோமைூ, அமெரீசியம்‌ அயோ 
டைடு ஆகிய சேர்மங்களைக்‌ கொடுக்கின்றது, இதில்‌ 
அமெரீசியம்‌ ஃபுளுரைடு கருநீல நிறத்தையும்‌, புரோ 
மைடு வெண்ணிறத்தையும்‌ கொண்டிருக்கின்றன. 


அமொரீசியம்‌ , குளோரைடு, அமொரீசியம்‌ புரோ 


மைடு, அமெரீசியம்‌ 'சல்‌ஃபைடு முதலானவை 
அமெரீசியம்‌  ஈராக்சைடிலிருந்து கீழ்க்கண்டவாறு 
தயாரிக்கப்படுகின்றன. 


கஸ௦, 4 2001, கறட 480000 4 4 0, 
“சக்ற0 ஆ கீத ௮ தேடி 4 கர; 4 2 நடி 


தற 4: 4175  கட$, 4 சற்‌, 4 &. 


அமெரீசியம்‌ குளோரைடு, அமொீசியம்‌ புரோ 
மைடு, அமெரீசியம்‌ அயோடைடு ஆகிய சேர்மங்‌: 


தயாரிக்கும்‌ பொழுது, அவை மற்றப்‌ பொருள்‌ 
களிலிருந்து பதங்கமாதல்‌ முறைப்படி பிரித்தெடுக்கப்‌ 
படுகின்றன. அமெரீசியத்தின்‌ எல்லா உப்பீனிகளும்‌ 
5000 இலிருந்து 80050 க்குள்‌ ஆவியாகக்‌ கூடிய 
தன்மை உடையன, 


அமெரீசிய உப்பீனிகளின்‌ நீர்க்‌ கரைசலை ஆவி 
யாக்கி நீரற்ற உப்பீனிகளை நேரடியாகப்‌ பெற முடி 
யாது. பொதுவாக ஆக்சி-ஹாலைடுகளும்‌ ஆக்சைடு 
களும்‌ நீராற்‌ பகுப்பு மூலம்‌ பெறப்படுகின்றன. இது 
கனமான தனிமங்களுக்கே உரித்தான பண்பாகும்‌. 


கலப்பு உலோகங்கள்‌. 1970இல்‌ மேற்கு ஜெர்மனி 
யில்‌ அமெரீசியத்தைப்‌ பிளாட்டினம்‌ (018110), 
பல்லேடியம்‌ (ற31180100), இரிடியம்‌ (1801ம்‌) ஆகிய 
உலோகங்களுடன்‌ வினைபுரியச்‌ செய்து உலோகக்‌ 
கலவை தயாரிக்கப்பட்டது. இம்‌ முறையில்‌ அமெரீ 
சியம்‌ மூஆக்சைடை நன்கு தூளாக்கப்பட்ட 
பிளாட்டினம்‌ அல்லது பல்லேடியம்‌ அல்லது இரிடி 
யம்‌ (ஆகியவற்றின்‌ முன்னிலையில்‌ 7,100₹0 வெப்ப 
நிலையில்‌: ஹைட்ரஜனைக்‌ கொண்டு) ஆக்சிஜனை 
ஒடுக்கம்‌ செய்து இக்கலவை தயாரிக்கப்பட்டது. 


ட த்ர ர . ௩ 
&ா,0; 4 10 02-53 காமடி ௮ 1,0 
டட. 110050 


இவ்வினையில்‌ “பயன்படுத்தப்படும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
்‌ தூய்மையானதாகவும்‌, சிறிதளவு ஆக்சிஜனைக்‌ 
, கொண்டதாகவும்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 


பயன்கள்‌. ஐசோட்டோப்புத்‌ தொழில்‌ மூறையில்‌ 
இது மிகவும்‌ பயன்படுகிறது. விமானங்களில்‌ எரி 
பொருளின்‌ அளவை நிர்ணயிக்கப்‌ பயன்படும்‌ எரி 


பொருள்மானியில்‌ இது பயன்படுத்தப்‌படுகறது. 
பாய்ம அடர்த்திமானிகளிலும்‌ பயன்படுத்தப்படு 
கிற து. ்‌ 

்‌ ப பொ, அ: 
நூலோதி 


1. 0௦100, இடமாம்‌ 8, ஊம்‌ 9711110800, 02௦11769., 
- கமரபோசெம்‌ 1௩012301௦0 பெயோர்(ர, நம்‌ 8104௦0, 
34116/ 18916௨ 1 1றப்ரசம்‌, 110 010, 1979, 


3, 3௦02-1111] ௫0௫/070026414 ௦7 [ட்டி நிமிடம்‌ 
.. 8ீம்0௦0) ரரி] 000 00080, 
2464 "ட௦% 1983, 
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அமேசான்‌ துணி 


இது மணிக்கம்பளிப்‌ பாவில்‌ (ஈர) கம்பளி எடை 
யால்‌ (௬௨10) நெய்யப்பட்ட 5 இமை நாற்படை 
நெசவு (88110 0876) உள்ள நுண்ணிய ஆடைத்‌ 
துணியாகும்‌. பாவின்‌ முறுக்கும்‌ நெசவு அமைப்பும்‌ 
இருபடைக்‌ கோடுகள்‌ :நாற்படையில்‌ : அமையும்படி, 
இருக்கும்‌, இந்தத்‌ துணியைச்‌ சற்றே நீவி (11164) 
உயர்த்தி நன்கு கையாளுதற்கு ஏற்ற மென்மை 
யான ,யாப்புடைய இழைப்‌ பரப்பு உண்டாக்கப்‌ 
படுகிறது. என்றாலும்‌ இருபடை அமைப்பை முழு 
வதும்‌ மறைக்குமளவிற்கு துணி அடர்த்தியாக 
இராது, 24)28 துகில்‌ மணிக்கம்பளிப்‌ பாவும்‌, 
72%48 துகில்‌ கம்பள ஊடையும்‌ ஒரு செ. மீ. இல்‌ 
14 முதல்‌ 18 உடை இழைகளும்‌, 28 முதல்‌ 36 வரை 
பாவு இழைகளும்‌ வழக்கில்‌ உள்ளன. 


அமேடிக்‌ விரிகுடா 


அமேடிக்‌ விரிகுடா (க௨11406 3) கரீபியன்‌ கடலி 
அள்ள ஹோண்டுராஸ்‌ வளைகுடாவின்‌ உட்பகுஇ 
யாகும்‌, இது வட கிழக்கிலுள்ள கோட்டமாலா 
விற்கும்‌, தென்‌ கிழக்கிலுள்ள பிரிட்டிஷ்‌ ஹோண்டு 
ராசுக்கும்‌ இடையில்‌ அடங்குகிறது. இது கோட்ட 
மாலாவிலுள்ள சான்டோ தோமாஸ்‌ (காஸ்டில்லோ) 
இடத்திலிருந்து வடமேற்காக 64 ௫, மீ. வரையிலும்‌, 
வடகிழக்கிலிருந்து தென்மேற்காக 24 ௫, மீ. வரை 
யிலும்‌ பரவியுள்ளது. இவ்விரிகுடாவில்‌ ரியோடல்ஸ்‌ 
சர்ஸ்டூுன்‌, மோஹே ஆகிய ஆறுகள்‌ கலக்கின்‌ றன. 
போர்டோ பேரியோஸ்‌ சான்டோ தோமாஸ்‌ (காஸ்‌ 
டில்லோ), லிவிங்ஸ்டன்‌, புன்டா கோர்டா ஆசியவை 
'இவ்விரிகுடாவின்‌ முக்கிய துறைமுகங்களாகும்‌. 


அமைதி மண்டலம்‌ 


வடக்கிலும்‌ தெற்கிலும்‌ உள்ள உயர்‌ அழுத்த (ரஜ 
655076) மண்டலங்களிலிருந்து குறைவான அழுத்த 
முள்ள (1௦௬ றா655ப76) நில நடுக்கோட்டை (600810) 
நோக்கிக்‌ காற்று வீசுகிறது. பூமியின்‌ சுழற்சியினால்‌ 
ஏற்படுகிற கோரியாலிஸ்‌ விசையால்‌ (0௦110118 80106] 
இந்தக்‌ காற்று நேராக வீசாமல்‌ சற்று விலூக்‌ கிழக்கி 
லிருந்து மேற்காக வீசுகிறது. வடக்கிலிருந்து வீசும்‌ 
காற்றை வடகிழக்குத்‌ தடக்காற்று (001(1 6850 (7805 
ஈ1ய0) என்றும்‌, தெற்கிலிருந்து வீசும்‌ சாற்றைத்‌ தென்‌ 
கிழக்குத்‌ தடக்காற்று ($0ப1% 6854 14726 எரர்பும8) 


70 அமைப்புச்‌ சூழலியல்‌ 


என்றும்‌ குறிப்பிடுவர்‌. நிலநடுக்கோட்டருகே வடகிழக்‌ 
குத்‌ தடக்காற்றும்‌ தென்‌ இழக்குத்‌ தடக்காற்றும்‌ 
சந்திக்கும்‌ இடமே அமைதி மண்டலம்‌ (௦10705) 
எனப்படுகிறது. பொதுவாகக்‌ குறிப்பிட்டால்‌55தெற்கு 
5” வடக்கு அகலாங்குகளுக்கி௮டையே (1211(0065) இந்த 
அமைதி மண்டலம்‌ அமைந்திருக்கிறது. குறிப்பாக 
இந்த அமைதி மண்டலம்‌ இந்தியப்‌ பெருங்கடலிலும்‌ 
(104180 0௦881) மேற்குப்‌ பசிபிக்‌ பெருங்கடலிலும்‌ 
(௫7௯180 1401110 00280) நில. நடுக்கோட்டிலேயே 
அமைந்திருக்கின்றது, கிழக்குப்‌ பசிபிக்‌ பெருங்கடற்‌ 
பகுதியிலும்‌ (825161௩ 720100 0௦820) அட்லாண்டிக்‌ 
பெருங்கடலிலும்‌ (120110 0௦680) இம்மண்டலம்‌ நில 
நடுக்கோட்டிற்குச்‌ சற்று வடக்கே அமைந்திருக்கிறது. 
பருவ நிலைக்கேற்ப அமைதி மண்டலம்‌ நகர்கிறது: 
கோடையில்‌ சற்றே வடக்கு நோக்கியும்‌ குளிர்‌ காலத்‌ 
தில்‌ சற்றே தெற்காகவும்‌ இது நகர்கிறது. 








அரத அ 
ஆட்டத்த 


த ட்‌ ்‌ ௮ 


வலை லவை விவ அக வைகை வையை வலை வய ய 0. க 
தென்‌ இழக்கு 
': தடக்காற்று 










ட த்‌ ட 






3 ்‌ ்‌ ்‌ ்‌ 1/ 
படம்‌ 1. தடக்காற்றுகளும்‌ அமைதி மண்டலமும்‌ 


அமைதி: மண்டலத்தில்‌ தடக்காற்றுகள்‌ எதி 
ரெதிரே சந்திக்கும்போது ஒன்றையொன்று கடை 
மட்டமாகச்‌ (1011200181) செல்ல விடாமல்‌ தடுப்ப 
தால்‌ அவை மேற்கொண்டு கீழ்நோக்கியோ மேல்‌ 
நோக்கியோதான்‌ வீசமுடியும்‌. &ழே நிலமோ 
கடலோ இருப்பதால்‌ . காற்று . மேலெழும்புகிறது. 
இதனால்‌ கிடை மட்டக்‌: காற்றசைவு : இல்லாமலும்‌; 
பல திசைகளில்‌ அடிக்கடி மாறி வீசும்‌.' மென்காற்று 


டனும்‌ (016626) இம்மண்டலம்‌ விளங்குகிறது. இப்படி: 


மெலெழும்பும்‌ வெது வெதுப்பான ஈரக்காற்று . ஒரு 


குறிப்பிட்ட உயரத்தில்‌ குளிர்ச்சியடைந்து மழை 


உண்டாகிறது. இதனால்‌ இம்மண்‌ டலத்தில்‌ அடிக்கடி. 
இடியுடன்‌ கூடிய மழை பெய்து சகற்க்டி. இருக்‌ 
எத்‌ 

செய்பவர்கள்‌ 


பாய்மரக்கப்பலில்‌ பயணம்‌ ” 


அமைதி மண்டலம்‌ 


குக்‌ 3) க 
தூ ௨௦௦ வ 
௩ 234 ப அன 3) 
கி ௫ 
(6 அரத்‌ ண்டலம்‌ ௧ ந்‌ 
லீ, 
௩ 








படம்‌ 2. பருவநிலைக்கேற்ப 
அமைது மண்டலத்தின்‌ பெயர்ச்சி ' 


அமைதி மண்டலத்தைக்‌ கண்டு வெதுண்டனர்‌. 

ஏனெனில்‌ பாய்மரக்கப்பலுக்கு 'உந்து விசை. தரும்‌ 
காற்றசைவு இல்லாத இப்பகுதியில்‌ அவர்களுடைய 
பாய்மரக்கப்பல்கள்‌ புகுந்தபோது மேலே பயணம்‌ 
தொடரமுடியாமல்‌ மாதக்கணக்கில்‌ தத்தளிக்க வேண்‌ 
டிய நிலை ஏற்பட்டது. கிறிஸ்டோபர்‌ கொலம்பஸ்‌ 
(போ/5000082 ேெய0ய5), தன்னுடைய புகழ்‌ வாய்ந்த 
கடற்பயணத்தை . - மேற்கொண்ட போது .இந்த 
அமைதி மண்டலத்தில்‌ அவருடைய கப்பல்களான 
ஃபுய்ட்டா (80108), நினா (111௦8), சான்டா மரியா 
(8805 ]8ீகா1௨) என்பவை பல நாட்கள்‌ மேற்செல்ல 
முடியாமல்‌ தத்தளித்தன என்பது வரலாற்றுச்செய்தி. 


ண அ.ப. 
அமைப்புச்‌ சூழலியல்‌ 


சூழலியல்‌ பற்றிய ஆய்வுகளில்‌ அமைப்புப்‌ பகுப்‌ 
பாய்வு (398160 2814518) முறைகள்‌ இணைக்கப்படும்‌ 
போது அமைப்புச்‌ சூழலியல்‌ ($351621$ 60010ஜு) 
என்ற புதிய அறிவியல்‌ பகுதி உருவாகிறது. இன்றைய 
சூழ்நிலைப்‌ .: பிரச்சினைகளைச்‌ ' சரிவரப்‌ . புரிந்து 
கொண்டு, !'அவற்றைச்‌ சரிப்படுத்த! . என்னென்ன 
செய்ய வேண்டும்‌ என்பதைப்‌! பற்றித்‌ தெளிவுபடுத்‌ 
திக்கொண்டு செயல்பட அமைப்புச்‌. சூழலியல்‌ 
எர்திம்‌, உதவுது." ண்‌ பதக்‌ பன படு 


அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வு என்பது பொறியியல்‌ 
துறையில்‌ உருவான ஒரு புதிய ஆய்வு முறையாகும்‌, 


1 ஒரு குறிப்பிட்ட அமைப்பில்‌ செயல்படும்‌ காரணி 
களையும்‌, அவை இயங்கும்‌ முறைகளையும்‌, அவற்றி 
னிடையே உள்ள உறவுகளையும்‌, இடைவினைச்‌ 
செயல்களையும்‌, வரையறுத்து, அளவுபடுத்திக்‌ கணி 
தச்‌ சார்புகளாகவும்‌, சமன்பாடுகளாகவும்‌ மாற்றி 
அமைத்து, அவ்வமைப்பைத்‌ .. தெளிவுபட விளக்கு 
வதே இதன்‌ நோக்கமாகும்‌. இச்செயல்களில்‌ இன்றைய 
, கணிப்பொறிகள்‌ (௦௦0றம1676) பெரிதும்‌ உதவு 
“இன்றன. ்‌ 


சூழலியல்‌ “(8001௦89) என்பது உயிரிகளுக்கும்‌ 
* அவற்றைச்‌ சூழ்ந்துள்ள" நிலைகளுக்கும்‌ : இடை. 
“யிலுள்ள உறவையும்‌, தாவரங்கள்‌" விலங்குகள்‌ 
“நுண்ணுயிரிகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ இயக்கங்களையும்‌, 
உயிரினத்‌ தொகைகளிடையே (2001811005) நடை 
பெறும்‌ இடைவினைச்‌ செயல்களையும்‌, ' சூழ்நிலைக்‌ 
"காரணிகளின்‌ இயல்புகளையும்‌, அவற்றின்‌ செயல்‌ 
்‌ களையும்‌, இவை அனைத்தும்‌ இணைந்து ஒரு வலைப்‌ 
பின்னல்‌ போல அமைந்துள்ள சிறப்பையும்‌ காட்டு 
அறது. இந்தச்‌ சிக்கலான அமைப்புகளில்‌ ஏற்படும்‌ 
"மாற்றங்களையும்‌ சூழலியல்‌ விளக்க முனைகிறது. 
"நமது வாழ்வோடும்‌, 'வளத்தோடும்‌ இணைந்து 
, நிற்பது சூழ்நிலை, அதைப்பற்றி விளக்குவது 
- சூழலியல்‌. 


்‌ பெரும்பாலும்‌ சொல்வடிவங்களாசவும்‌, விளக்‌ 
கங்களாகவும்‌ . இருந்து - வந்த .சூழலியல்‌ சார்புகள்‌, 
இன்று இலக்கச்‌ சார்புகளாக, கணிதச்‌ .சமன்பாடு 
களாக (2460211௦81 ₹40811008),*! அளவிடக்கூடிய 
அமைப்புகளாக மாற்றி அமைக்கப்பட்டுக்‌ கணிப்‌ 
பொறிகளின்‌ உதவியுடனும்‌, அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வு 
மூறைகளுடனும்‌ ஆய்வு செய்யப்படுசன்றன. இத 
'னால்‌ மிகச்‌ சிக்கலான - பிரச்சினைகள்‌ கூட எளிய 
“முறையில்‌ தெளிவுபட விளக்கப்‌படுன்றன. இவ்‌ 
வாறுதான்‌ அமைப்புச்‌ சூழலியல்‌ உருவானது. 


... முதன்‌ முதலில்‌ வாட்‌ (88, ஏரு, ம6), 
ஹோலிங்‌ (6. 9. 401110 , 1963) ஆகிய இரு அறிஞர்‌ 


கள்‌, அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வு செய்வதிலும்‌, சூழ 
வனயப்புகளக. (6009016106) படிமங்கள்‌ _ (000815) 


சிறப்பான. பலன்களைக்‌ கண்டனர்‌. அதற்காக 
அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வுகள்‌ மேற்கொள்ள எப்‌ 
போதும்‌ கணிப்பொறிகள்‌ அவசியம்‌ என்பதோ 


அல்லது அனைத்து வகைப்‌ படிமங்களின்‌ தயாரிப்‌ 
பிலும்‌ கணிப்பொறிகள்‌ செயல்பட்டே ஆகவேண்‌ 
டும்‌. என்பதோ இல்லை. 


உலூன்‌ * இயற்கை அமைப்புகளின்‌ பெரும்‌ 
பாலான. சூ ழலமைப்புகள்‌, உயிர்மண்டலம்‌ (0105- 
ற1826) போன்றவைகளைப்‌ பற்றிய ஆய்வுகளில்‌, 


அமைப்புச்‌ 
"அறிவியல்‌ துறையாக வளர்ந்துள்ளது. 


கணிதக்‌ 


யேயான உறவு, 
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கடந்த சில ஆண்டுகளாக அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வு 
முறைகள்‌ பெருமளவில்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
சூழலியல்‌ இன்று ஒரு முக்கியமான 
இது நமக்கு 
இரண்டு வழிகளில்‌ பயன்படுகின்றது. 1. அறிவியல்‌ 
ஆய்வு முறைகளில்‌ பயன்படும்‌ முக்கியக்‌ கருவிகளான 
கொள்கைகள்‌ (௨1060811081 நா1001ற185), 
மின்னணு முறைகள்‌ (616011081௦ 061005), தன்னாள்‌ 
வியல்‌ (0081161106) போன்றே அமைப்புச்‌ சூழலியலும்‌ 
உதவுகிறது. 2, மிகச்‌ சிக்கலான சூழலமைப்புக்‌ 
கொள்கைகளை எளிய கணிதச்‌ சமன்பாடுகளாகவும்‌, 
பாவிப்புப்‌ படிமங்களாகவும்‌ (811118110௩ ௩௦0615), 
மாற்றி அமைத்து, எளிதில்‌. புரிந்துகொண்டு 
செயல்பட, அமைப்புச்‌ சூழலியல்‌ வழிமுறைகள்‌ உதவு 
கின்றன. நமது சூழ்திலைப்‌ பிரச்சினைகளைப்‌ புரிந்து 
கொள்ள இதுவரை பயன்படுத்தப்பட்ட **சரியோ 
குவறோ எனச்‌ செய்து அறிதல்‌” (7181 ௨௬ 6௦ 
8(000), “ஒரு பிரச்சினைக்கு ஒரு தீர்வு முற” 
(006 ற£00160) ௦06 80110110௦0), போன்ற . பழைய முறை 
களைக்‌ கைவிட்டு நம்பிக்கைக்குரிய அமைப்புப்‌ பகுப்‌ 
பாய்வுச்‌ சூழலியல்‌ முறைகள்‌ இன்று கடைப்பிடிக்கப்‌ 
படுகின்றன. 

பாவிப்புப்‌ படிமங்கள்‌. படிமம்‌ என்பது ஓர்‌ அமைப்‌ 
பின்‌ *மாதிரி', 'எடுத்துக்காட்டு' *போலி வடிவம்‌ 
அல்லது “விளக்க வடிவம்‌' ஆகும்‌, அத்தகு படிமம்‌ 
உண்மை நிலையினைத்‌ தெளிவாகவும்‌ செம்மை 
யாகவும்‌ ' மாற்றமேதுமன்றித்‌ தக்கபடி காட்ட 
வேண்டும்‌. எதை விளக்குவதற்காகப்‌ படிமம்‌ அமைக்‌ 
கப்பட்டதோ அதைச்‌ சிறப்பான முறையில்‌ அது 
விளக்கவேண்டும்‌. அப்போதுதான்‌ அது பயனுள்ள 
படிமம்‌ ஆகிறது. எனவே, படிமம்‌ தயாரிப்பதமங்கு 
முன்னர்‌அப்படிமம்‌ அமைப்பதன்‌ நோக்கம்‌ என்ன, 
தேவை என்ன என்பதனை வரையறுத்துக்கொள்வது 
இன்றியமையாததாகிறது. 

நன்கு வரையறுக்கப்பட்ட எல்லைக்குள்‌, குறிப்‌ 
பிட்ட காலக்கட்டத்தில்‌, உயிரிகள்‌ (0128018019), 
உயிரினத்தொகைகள்‌, சமுதாயங்கள்‌ (௦0௦௦011168) 
முதலான ஒன்றையொன்று சார்ந்த காரணிகளுடன்‌ 
செயல்படும்‌ ஒரு சிக்கலான அமைப்பைத்தான்‌ சூழல 
மைப்பு என்கின்றனர்‌. இயற்கை என்பது பல்வேறு 
வகையான சூழலமைப்புகளின்‌ கூட்டுத்தொகையே 
ஆகும்‌. இத்தகைய 'அமைப்புகளுக்கிடையே எப்‌ 
போதும்‌ நெருக்கமான உறவும்‌, ஆற்றல்‌ வாய்ந்த 
இடைவினைச்‌ செயல்களும்‌ இருந்துகொண்டே. இருக்‌ 
கும்‌. இவ்வமைப்புகளின்‌ இயக்கம்‌, இவற்றினிடை 
இவற்றால்‌ நமக்கு உண்டாகும்‌ 
பயன்களும்‌ பாதிப்புகளும்‌, இவற்றைப்‌ பாதுகாத்துச்‌ 
சீரான. பயன்‌ அடைதல்‌ போன்ற கருத்துக்களைத்‌ 


தெரிந்துகொண்டு, தக்கபடி செயல்படுவதே இன்றைய 


சூழலியல்‌ துறைகளின்‌ குறிக்கோளாகும்‌. 


44 அது 
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அறிவியல்‌ துறைகளில்‌ விளக்க மாதிரிகளை 
அல்லது படிமங்களைத்‌ துணையாகக்‌ கொண்டு 
புதிய கருத்துகளை விளக்குவதுதான்‌ மரபு. முதலில்‌ 
இந்தப்‌ படிமங்கள்‌ சொற்களாலான வீளக்கங்களா 
“கத்தான்‌ இருக்கும்‌, பிறகு இச்சொல்‌ விளக்கங்கள்‌, 
தகுந்த கணிதக்‌ குறியீடுகளாசவும்‌, சமன்பாடுகளா 
கவும்‌ மாற்றி அமைக்கப்படுகின்றன. மிகச்சிக்கலான, 
விரிவான சூழலமைப்புப்‌ பண்புகளைச்‌ சுருக்க 
மாகவும்‌, எளிதாகவும்‌ கூறக்‌ கணிதக்‌ குறியீடுகள்‌ 
(௧106௧11081 ஐூறம்‌௦19) உதவுகின்றன. அவ்வாறே 
சூழூலியல்‌ காரணிகள்‌ எவ்வாறு ஒன்றுடன்‌ ஒன்று 
இணைந்து செயல்படுகின்றன என்பதைத்‌ தெளிவு 
படுத்தக்‌ கணிதச்‌ சமன்பாடுகள்‌ பயன்படுகின்றன. 
இக்குறியீடுகளும்‌, சமன்பாடுகளு:ம்‌; இவை . சார்ந்த 
விளக்கங்களும்‌ காலப்போக்கில்‌ பண்படுத்தப்பட்டும்‌, 
செறிவுபடுத்தப்பட்டும்‌ அச்சூழலமைப்புகளின்‌ இயக்‌ 
கத்தைப்‌ பிர திபலிக்கும்‌ பிம்பங்கள்‌ அல்லது பாவிப்பு 
கள்‌ ஆகின்றன. இத்தகைய : பாவிப்புகளே சூழல 
மைப்பு விளக்கப்‌ பாவிப்புப்‌ படிமங்களாகப்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. . 


பாவிப்புப்‌ படிமங்கள்‌, சூழலமைப்புகளில்‌ ஏற்‌ 
படக்கூடிய மாற்றங்களை முனகூட்டியே அறியவும்‌, 
அத்தகைய மாற்றங்கள்‌ நிகழக்கூடுமா' என ஆய்ந்‌ 
தறியவும்‌ வாய்ப்பளிக்கின்‌ றன. இத்தகைய பாவிப்புப்‌ 
படிமங்களின்‌ துணையுடன்‌, பகுப்பாய்வு முறை 
களைக்‌ கடைப்‌ பிடித்துச்‌ சிக்கலான இயற்கைப்‌ 
பிரச்சினைகளை எளிதாகப்‌ புரிந்து கொள்ளவும்‌, 
அதனால்‌ கிடைக்கும்‌ வாய்ப்புகளைப்‌ ப்யனுள்ள 
முறையில்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்ளவும்‌ உதவுவதே 
அமைப்புச்‌ சூழலியலால்‌ கிடைக்கும்‌ நன்மைகளாகும்‌, 
'இவற்றைப்‌ பற்றி விளக்கமாக டேல்‌ (0816, 1970) 
என்ற அழிஞர்‌ சிறப்பான கட்டுரை. ஒன்று எழுதி 
யுள்ளார்‌. 


சூழலமைப்புகளின்‌ பல்வேறு 'பாலீப்புப்‌ படிமங்‌ 
களும்‌ பொதுவாக ஒரேவிதமான படிநிலைகளைக்‌ 
கொண்டே உருவாக்கப்படுகின்‌ றன. முதலில்‌, படிம 
மாக்கப்பட வேண்டிய சூழலமைப்பு அல்லது அதன்‌ 
குறிப்பிட்ட இயக்கம்‌ சரிவர வரையறுக்கப்படுகிறது. 
அதன்‌ எல்லைகள்‌ தெளிவாகக்‌ குறிக்கப்படுகின்றன. 
அதனைச்‌ சார்ந்த உயிரிக்காரணிகளும்‌ (01௦1021081 
801015), உயிரிலிக்‌ காரணிகளும்‌ (80101௦ 780075) 
வரிசைப்படுத்தப்படுகின்றன. தயாரிக்கப்படும்‌ படிம 
மானது ஓர்‌ உயிரியின்‌ வாழ்க்கை வரலாற்று நிலை 
களையோ, உயிரிகளின்‌ வகைப்பாட்டு வகுப்பகளை 
யோ, அவை உண்ணும்‌ உணவு வகைகளையோ,; 
உண்ணும்‌ வகைப்பாட்டு நிலைகளையோ, உயிர்‌ 
களின்‌ சிறப்பினத்‌ தொகைகளையோ, இவை போன்ற 
மற்ற ஆதார மாறிகளையோ (81816 ஏகரக0169) 
முக்கியமாக வலியுறுத்தலாம்‌. ஆதார மாறிகள்‌ 


முதலில்‌ வரையறுக்கப்பட வேண்டும்‌. அப்போது 
தான்‌ எஞ்சியுள்ள எண்ணிக்கை அல்லது அளவு 
மாறிகளை (00611031 01 0041118116 4411800165) வரை 
யறை செய்து குறிப்பிட இயலும்‌, 


பாவிப்புப்‌ படிமங்கள்‌, சூழலமைப்பின்‌ உயிர்க்‌ 
காரணிகள்‌, உயிரிலிக்‌ ' காரணிகள்‌ போன்ற ஆதார 
மாறிகளின்‌ செயலாக்க முறையினால்‌ ஏற்படவிருக்கும்‌ 
மாற்றங்களை முன்‌அறிய (ழா60/0(100) முடியும்‌, 
எனவே இத்தகைய மாற்றங்களைக்‌ குறிக்க ஒரு பொது 
அலகு (0௦0௧௦௩ பார/() தேவைப்படுகிறது, இதற்குப்‌ 
பெரும்பாலும்‌ உயிரினங்களின்‌ எண்ணிக்கை (௦112 
௦1 ஊஜ1$8) அல்லது அவற்றினுடைய மயிர்ப்‌ 
பொருளின்‌ அளவு (1௦389) போன்ற அலகுகள்‌ 


'பயன்படுத்தப்பட்டன. ஆனால்‌ இவ்வலகுகள்‌ நிலை 


யானவை அல்ல; எளிதில்‌ நிலைமாற்றம்‌ அடையக்‌ 
கூடியவை. எடுத்துக்காட்டாக ௨ ஒரு கொய்யா மரத்தை 
அல்லது. ஒரு கிலோ கொய்யாப்பழத்தை, ௮ அதை 
உண்டு வளரும்‌ ஒரு வளர்ந்த கிளிக்கோ ஒரு லோ 
இளம்‌ கிளிகளுக்கோ சமமாக்கலாம்‌. , இங்கு கொய்‌ 
யாப்‌ பழத்தின்‌ உயிர்ப்பொருளானது (தாவரம்‌) அதை 
உண்ணும்‌ கிளியின்‌ (தாவரவுண்ணி விலங்கு) உயிர்ப்‌ 
பொருளாக நிலைமாற்றம்‌ அடைகின்றது. இப்படிப்‌ 
பட்ட நிலைமாற்றங்கள்‌ நிகழ்வதால்‌, உயிரிகளின்‌ 
எண்ணிக்கையையோ உயிர்ப்பொருளின்‌ அளவையோ 


_ படிமங்களில்‌ பயன்படுத்தும்போது, இந்நிலைமாற்றங்‌ 


களைக்‌ குறிக்கும்‌ சமன்பாடுகளை அல்லது மாற்றல்‌ 
காரணிகளைத்‌ (௦௦01675100 180018) குறிப்பிட வேண்‌ 


டியது இன்றியமையாததாகறது. 


பாலிப்புப்‌ படிமங்களை . உருவாக்க இதைவிடச்‌ 
சிறந்த வழி, மாற்றமடையாத காரணிகளான மூலக 
எடை (616020181 15895) , கரிமம்‌ எடை (௨0௦௩ 859), 
அல்லது ஆற்றல்‌ அளவு (606123 ௦௦/80) போன்ற 
வற்றைப்‌ பயன்படுத்துவதேயாகும்‌. தேவைப்படும்‌ 
போது இந்த அளவுகளிலிருந்து “உயிரினங்களின்‌ 
எண்ணிக்கை “அல்லது ': உயிர்ப்பொருளின்‌ அளவு 
ஆகியவற்றை அதற்குரிய மாற்றல்‌ அலகுகளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி எளிதில்‌. கணக்கிடலாம்‌. . மாற்றமடையாத 
அளவுகளைப்‌ பயன்‌ படுத்துவதால்‌ சீரான, சமமான 
எல்லாவற்றிற்கும்‌ பொருந்தக்கூடிய 'ம்இப்பீடுகள்‌ 
கிடைக்கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக ஒருசூழலமைப்பில்‌ 
எரிசக்தி நுழைவதில்‌ ஆரம்பித்து, அது பல்வேறுவகை 
உயிர்களிலூடே. படிப்படியாக எடுத்துச்‌ செல்லப்‌ 
படுவதையும்‌, அந்த' எரிசக்தி வெப்பமாகப்‌ பரவி 
இறுதிநிலை 'அடைதல்‌ வரையில்‌ நிகழும்‌ ஆற்றல்‌ 
மாற்ற நிலைகளையும்‌, அவற்றின்‌ கால்மாற்றங்‌ 
களையும்‌, ஒருங்கே காட்டக்கூடிய படிமத்தை அமைக்‌ 
கலாம்‌, இத்தகைய படிமம்‌ வெப்ப இயக்கவியலின்‌ 
முதலாம்‌ விதிக்கு (ப்ர 1க௭ 08 14 8ர00010ம1ய106) 
ஏற்ப ஆற்றலின்‌ அழியாத்‌ தன்மையைத்‌ தெளிவாக 


௫ 


விளக்குகிறது. உயிரிகளின்‌ உடற்பொருளில்‌ உள்ள 
மூலகங்களின்‌ இடப்பெயர்வுகளும்‌, இப்படிமத்தால்‌ 
அறியப்படுகின்றன. 


கீழ்க்காணும்‌ (படம்‌ 1) உணவு வலை (8௦00 
60) அல்லது ஆற்றல்‌ நிலைமாற்றப்‌ (606ஜூ 0180 266) 
பாவிப்புப்‌- படிமம்‌, மேலே கூறப்பட்ட ஆற்றல்‌ பாயும்‌ 
நிலைகளையும்‌ : (மேரஜஐு 1108), எரிசக்தியின்‌ நிலை 
.மாற்றங்களையும்‌, மூலக இடப்பெயர்வு நிலைகளை 
யும்‌, நிலைமாற்றத்‌ இசைகளையும்‌ விளக்குகிறது. 
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டன்‌ ஆற்றல்‌ பாய்வு, பொருள்‌ சுழற்சி (1600901100 
௦10811) போன்ற மாற்றங்களின்‌ காலப்போக்கி 
ளையும்‌ குறிப்பிட வேண்டும்‌. இவற்றையே (படம்‌ 2) 
காட்டுகிறது. 


இப்படிமத்தில்‌ கட்டுப்பாட்டுக்‌ காரணிகள்‌ எந்த 
வகையான மாறிகளை எவ்விதம்‌ பாதிக்கின்றன 
என்பது பண்பளவிலேயே விளக்கப்பட்டுள்ளது 
படம்‌ 2இல்‌ காட்டியுள்ளபடி, நுகருயிரிகள்‌ உண்ணு 
தல்‌ கீழ்க்கண்ட காரணிகளைப்‌ பொறுத்திருப்பது 


ஆற்றலின்‌ மூலம்‌ - சூரியன்‌ 


(ய - 41௦90006 04 ராஜர) 


உணவாக்கு உயிரிகள்‌ 
தன்‌ உணவாக்ககள்‌ - பெரும்பாலும்‌ தாவரங்கள்‌ 


௪ 


(கயம0110ற5) 
ந்‌. 


முதல்நிலை நுகருயிரிகள்‌ - தாவரவுண்ணிகள்‌ 
(மாம்றகாரு ௦00$ய005 - 1727017075) 


இரண்டாம்நிலை - நுகருமிமிகள்‌ - முதல்நிலை ஊனுண்ணிகள்‌ 
்‌ (860003 0005000675 - ”ரர்றுவாரு 0க௰1௭0765) 


மூன்றாம்நிலை நுகருயிரிகள்‌ - இரண்டாம்நிலை ஊனுண்ணிகள்‌ 


(எக 


0005010678 - 5600000803 0௨॥1701௦6) 


படம்‌ 1, உணவு வலை 


ஷ்‌ 


இத்தகைய பாவிப்புப்‌ படிமங்களில்‌ நிலைமாற்‌ 
றங்களையும்‌ அவற்றின்‌ அளவுகளையும்‌ கட்டுப்படுத்‌ 
குக்கூடிய கட்டுப்பாட்டுக்‌ காரணிகள்‌ (0001011102 
[201018) மிக முக்கியமான பகுதிகளாகின்றன. இத்து 


தெளிவாகிறது. 1, கிடைக்கும்‌ உணவின்‌ (உண 
வாக்கு உயிரிகளின்‌) அளவு, 2. நுகருயிரிகளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை-கிடைக்கும்‌ உணவை உட்கொள்ளச்‌ சிறப்‌ 
பின உள்போட்டிகளை இது குறிக்கும்‌, 3. வெப்பம்‌, 


உணவாக்கு உயிரிகள்‌ 
நி ர001067$ 


- ஐயிரிலிக்காரணிகள்‌ 
(41041௦ 204076) 


(வெப்பம்‌, ஈரப்பதம்‌ போன்றவை) 


மூலப்பொருள்‌ பற்றாக்குறை 
த பதத தட்11)] 
னீ க 


சிற்ப்பினங்களிடையேயா உசறப்பின உட்பிரச்சினைகள்‌ 
பிரச்சனைகள்‌ (1048-50 601110 றா௦ம1௦26) 
௬ (10421-5060111௦ 20126) ்‌ 
மட அது 4 து நுகருயிரிகள்‌ 
(005ய10278) 


படம்‌ 2, கட்டுப்பாட்டுக்‌ காரணிகள்‌ 


74 அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வு 


ஈரப்பதம்‌, ஊட்டச்‌ சத்துகள்‌ போன்ற உயிரிலிக்‌ 
காரணிகள்‌, மேலும்‌ மற்ற சிறப்பின அயிரிகளிட. 
மிருந்து போட்டி, இடையூறு முதலியன - இவற்றைப்‌ 
பார்க்கையில்‌ மூன்றாவது வகை இடையூறுகள்‌ 
தொடர்ச்சியாக, முடிவின்றி வருபவையாகத்‌ தோன்‌ 
றினாலும்‌, நடைமுறையில்‌ இவற்றினால்‌ அவ்வள 
வாக இடையூறுகள்‌ இருப்பதில்லை. எனவே, இத்‌ 
தகைய முறையில்‌ பாவிப்புப்‌ படிமம்‌ அமைக்க 
விரும்பும்‌ சூழலியலார்‌, ' இக்காரணிகளுள்‌ எவை 
முக்கியமானவை, அவை எவ்வாறு இயங்குகின்றன 
என்பதையெல்லாம்‌ படிம அமைப்பாளரின்‌ துணை 
கொண்டு நிர்ணயித்துப்‌ பின்னர்‌ படிவம்‌ அமைக்க 
வேண்டும்‌. 


சூழ்நிலைப்‌ பாதுகாப்பு (7201021௦21 6005617௨1100/. 
புதுக்‌ கருத்துக்களை உருவாக்கவோ, அல்லது எதிர்‌ 


நோக்கும்‌ விளைவுகளையும்‌ பலன்களையும்‌ மூன்‌ : 


னரே தெரிந்துகொள்ளவோ, இவற்றிற்கேற்ற செயல்‌ 
களைப்‌ பற்றித்‌ தஇட்டமிடவோ, 


யினும்‌, இயற்கையில்‌ காணப்படும்‌ அமைப்புகளை 
யும்‌ செயல்களையும்‌ 
வாறின்றி உண்மைக்குப்‌ புறம்பான 
கருத்துக்களை வைத்து 
படிமங்களால்‌ எந்தவிதமான பயனும்‌ இருக்காது, 
மாறாக, சிலசமயங்களில்‌ அவற்றால்‌ ஆபத்தான 
நிகழ்வுகளும்‌ ஏற்படலாம்‌. ஏனெனில்‌, இன்றைய 
மனித சமுதாயத்தின்‌ பொருளாதார, சுகாதார, 


உடல்நல, சூழ்நிலை சார்ந்த பிரச்சினைகள்‌ பலவற்‌ '' 


றையும்‌ அலசி ஆராய்ந்து சரிப்படுத்த இத்தகைய 
பாவிப்புப்‌ படிமங்கள்‌ பெருமளவில்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. சமுதாய மேம்பாட்டிற்கான பல்வேறு 
திட்டங்களும்‌ இத்தகு படிமங்களின்‌ துணைகொண்டு 
தான்‌. அமைக்கப்படுகின்றன. 


சதல்ப 


மனித சமுதாயத்தின்‌ சேல்களின்‌ காரணமாகத்‌ 
தோன்றியிருக்கும்‌ பல்வேறு தமை பயக்கும்‌ சூழ்‌ 


நிலை மாற்றங்களாகிய சூழ்நிலைத்‌ து£ய்மைக்கேடு,””"' 


இயற்கைவளச்‌ சுரண்டல்‌, இயற்கைவள அழிவு, கதிரி 
யக்கத்தீமைகள்‌, வனவிலங்குகளின்‌ மறைவு போன்ற 
அழிவுச்‌ செயல்களால்‌ உலகம்‌ பாதிக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
இச்சமயத்தில்‌, இவ்வழிவுகளிலிருந்து உலகையும்‌, 
உயிரினங்களையும்‌, இயற்கை வளங்களையும்‌, மனித 
சமுதாயத்தையும்‌ காப்பாற்ற விரைவான, உறுதியான, 
செயல்‌ தட்டங்கள்‌ உருவாக்கப்பட 'வேண்டும்‌., 
சீரான முறையில்‌ அமைக்கப்பட்ட.பாவிப்புப்‌ படி 


மங்களும்‌, அமைப்புச்‌ சூழலியல்‌ முறைகளும்‌, சரியா .. 


அடிப்படையாகக்‌ .கொண்டு : :, 
தான்‌ இப்படிமங்கள்‌ அமைக்கப்பட வேண்டும்‌. அவ்‌ ்‌ 
கற்பனைக்‌ '' 
அமைக்கப்பட்டால்‌, அப்‌ ; '” 


இதுபோல எந்தச்‌.-:..: 
செயலுக்காக இப்படிமங்களைப்‌ பயன்படுத்துவதா .. 


ச்‌ 


களை. . நிலைநிறுத்தவல்ல 


2. 000௧, 


நூலோது 


1. 74௦0741-1]111 1000010086014 ௦8 2912000௯12] 
801606, 17-248-250, ௦௦12-1111 ௦0% மே௰- 
நய], 0 7001, 1980. ்‌ ச்‌ 


நீ. 1 மாச்கரறகர818 ௦ டு றற. 
276-292, 4.1. 58ம்‌, மந4்‌1க ௮5101௧, 1971, 


3. 5001௭௦௦0, 11)., 1700102108 ந46%௦05, மழ. 
407-415, (1105) பேறு & 1811, 1௦ற0௦ற, 
1978, ்‌ 


அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வு 


-.., சமூகம்‌, பொருளாதாரம்‌, மனித-எந்திர அமைப்பு, 


தொழில்நுட்ப அமைப்புகள்‌ ஆகியவற்றை வடிவ 
மைக்கவும்‌ படைக்கவும்‌ கட்டுப்படுத்‌ தவும்‌ செய்கின்ற 
நிகழ்ச்சப்போக்குகளின்போது எடுக்கும்‌ தீர்மானங்‌ 
விவரமான முறைகள்‌ 
அல்லது சிக்கலான, உயர்சிக்கலான, பொருள்களை 
வடிவமைக்கவும்‌ ஆராய்ச்சி .செய்யவுமான வழிவகை 
கள்‌, முறைகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஒட்டுமொத்த ஆய்வு 
முறை,அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வு (895160 2௧1519) எனப்‌ 


்‌ படுகிறது. மாபெருஞ்செயல்களைச்‌ செய்யவும்‌ அவற்‌ 


றின்முன்னேற்றத்தை ஆயவும்‌ 1960-களில்‌ இந்தமுறை 
தோன்றியது.அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்விற்குஅமைப்பியல்‌ 


்‌. அணுகுமுறையும்‌ அமைப்புகளைப்பற்றிய பொதுக்‌ 


ரு 


கப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டால்‌ இந்தத்‌ திட்டங்கள்‌ நல்ல '.' 


பயனைத்‌ தரும்‌. 


* மு. இரா, 


கோட்பாடும்‌, கோட்பாட்டியலானதும்‌ , முறையிய 
லானதுமான அமைப்பை உருவாக்குகன்றன.அமைப்‌ 
புகளின்‌ பொதுக்கோட்பாடு செயற்கையாக மனி 
தனால்‌ செய்யப்படுவனவும்‌ தொடர்ந்து மனிதனின்‌ . 
விளைவுகளுக்கு ஆட்படுவனவுமான பேரமைப்புகளை 
ஆயப்‌ பயன்படுகின்றது. இந்தக்‌ கோட்பாடுகளின்‌ 
படி சமூகத்திலுள்ள ஒரு சிக்கலான பிரச்சினை ஒட்டு 


மொத்தமாக அதில்‌ விளைவு தரக்கூடிய உறுப்பு 
" களால்‌ ஆன ஓர்‌ அமைப்பாகக்‌ கருதப்படும்‌, 


இந்த 
அமைப்பைக்‌ கட்டுப்படுத்துவது எப்படி என்ற இர்‌ 
மானத்தை எடுக்க, தனித்தனியாக உள்ளமைப்புகளின்‌ 
நோக்கங்களையும்‌ அவற்றை அடைவதற்கான பல்‌ 


- வேறுமாற்றுவழிமுறைகளையும்கண்டறிந்துஅவற்றை 


அவற்றின்‌ தனித்தனிச்செயல்‌ திறமையின்‌ படி.ஒப்பிட்டு 
அதில்‌ தக்கதொரு கட்டுப்பாட்டு முறையைத்‌ தேர்ந்‌ 
தெடுக்க வேண்டும்‌. ' அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்விலுள்ள 
ஒரு முதன்மையான கட்டம்‌ அந்த அமைப்புக்கான 
பொதுப்படிமங்களை (8061811860 ௦081) உருவாக்கு 
வதே. சமூக, பொருளாதார, மனித-எந்திரப்‌ பேர 


'மைப்புகளில்‌ பல்வேறு உறுப்புகள்‌ அமைந்துள்ளதால்‌ 


அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வுக்குத்‌ தற்காலத்தில்‌ கணிப்‌ 


பொறிகள்‌ பெரிதும்‌ தேவைப்படுகின்றன. மேலும்‌, 
இந்த அமைப்புகளை வடிவமைக்கவும்‌, கட்டவும்‌, 
இயக்கவும்‌ இந்தக்‌ கணிபொறிகள்‌ பெரிதும்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வு விளையாட்டுக்‌ 
கோட்பாடு (ஜரோ8$ (6019,) தாண்டல்‌ முறை வழித்‌ 


திட்டமிடல்‌, ஒப்புருவாக்கம்‌ (81001411௦0), திட்டமிட்ட ' 


இலக்குக்‌ கட்டுப்பாடு போன்ற பல முறைகளைப்‌ 
பயன்படுத்துகிறது. அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வின்‌ மிக 
முக்கியமான இயல்பு கணிதக்‌ குறியீட்டு முறைகளை 
யும்‌ குறியீடற்ற பண்பியலான முறைகளையும்‌ ஒருங்‌ 
இணைத்து ஆய்வுக்குப்‌ பயன்படுத்தலேயாகும்‌. சுருக்‌ 
கமாக, இதை அமைப்புகளைப்‌ (338160) படிப்பதற்‌ 
காகப்‌ பயன்படுத்தும்‌ கணித இயல்‌ எனலாம்‌. *செயல்‌ 
முறை ஆராய்ச்சி" (0068110058 78568) என்ற 
கலைச்சொல்‌ அமைப்பின்‌ ஒரு தனிப்பகுதியைப்‌ 
படிக்கும்‌ இயலைக்‌ குறிக்கப்‌ பயன்‌ படுகிறது. காண்‌ ௧, 
“செயல்முறை ஆராய்ச்சி”. 


ஓர்‌ அமைப்பின்‌ கணிதப்‌ படிமத்தை (810611- 
௦81 ௦061) உருவாக்கி, அந்தப்‌: படிமத்தைப்‌ பயன்‌ 
படுத்திக்‌ கணிதப்‌ பகுப்பாய்வு. (81௨13518) செய்து, 
அந்தப்‌ பகுப்பாய்வின்‌ விளைவுகளை நடைமுறையி 
லுள்ள அமைப்புக்குப்‌ பயன்படுத்தும்‌ முறையே இது. 
ஓர்‌ அமைப்பின்‌ கணிதவியல்‌ . படிமத்தை உருவாக்‌ 
கவும்‌ அப்படிமம்‌ பகுப்பாய்வில்‌ கடைக்கும்‌ விளைவு 
களை ஆயவும்‌ பேரளவு நடைமுறைப்‌ பட்டறிவு 
தேவைப்படுகிறது. வழக்கமாக இத்தகைய கணித 
வியல்‌ ஆய்வுக்குக்‌ கணிப்பொறி (0௦0றய16:) பெரிதும்‌ 
பயன்படுகிறது, ஒர்‌ அமைப்பின்‌ பகுப்பாய்வில்‌ பல 
வித சிக்கலான தனித்தனி அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வுகள்‌ 
அமைவதால்‌ அந்தத்‌ தனித்தனிப்‌ பகுதிகளை தனித்‌ 
தனி ஆய்வாளர்கள்‌ மேற்கொள்ள வேண்டிய தேவை 
ஏற்படுகிறது. இத்தகைய ஆய்வுகளின்‌ கணிதவியல்‌ 
ஆய்வுக்கும்‌, கணிதப்படிம உருவாக்கத்துக்கும்‌, ஆய்‌ 
வின்‌ விளைவுகளின்‌ விளக்கத்துக்கும்‌ இடையே ஓர்‌ 
ஒருங்கிணைந்த ஒத்துழைப்பும்‌ இடைவினையும்‌ 
(161801௦0) தேவை, ்‌ 


_.. அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வு என்பது பயன்முறைக்‌ 
கணிதவியலின்‌ ஒரு பிரிவாகும்‌. மரபுவழிப்‌ பயன்‌ 
முறைக்‌ கணிதவியலுக்கும்‌ மேற்கூறிய கணிதவியலின்‌ 
பகுதிக்குமுள்ள வேறுபாடு பின்னதில்‌ படிக்கப்படும்‌ 
அமைப்புகளில்‌ மனிதர்களும்‌ உள்ளடக்கப்படுவதே 
யாகும்‌, 
மனித அமைப்புகளுக்கு நமது ஆய்வு விளைவுகளைப்‌ 
பயன்படுத்தி விளக்கும்போது பலவித சிக்கல்கள்‌ ஏற்‌ 


படுகின்றன... 


இந்தக்‌ கட்டுரையில்‌ அமைப்புகளைப்‌ பற்றியும்‌, 
அமைப்புகளை விவரிக்கும்‌ சிலவகைக்‌ கணித முறை 
களைப்‌ பற்றியும்‌, அமைப்புகள்‌ தொடர்பான சில 


மனிதர்களை உள்ளடக்கும்போது அந்த: 


அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வு 75 


வகைமைப்‌ (131041) பிரச்சினைகளைப்‌ பற்றியும்‌ 
ஓப்புருவாக்கங்களைப்‌ பற்றியும்‌ படிப்போம்‌, 


அமைப்பு (595180). ஓர்‌ அமைப்பைப்பற்றிப்‌ 
படிக்கும்‌ படிப்பில்‌ ஆறு பகுதிகள்‌ அடங்கியுள்ளன. 
அவையாவன, கட்டமைப்பு (512116), விளக்கம்‌ 
அல்லது விவரிப்பு (0650110100), தீர்மானம்‌ உருவாக்‌ 
கிகள்‌, செயல்படுத்திகள்‌, கட்டுப்பாடுகள்‌, நோக்கங்‌ 
கள்‌ என்பனவாகும்‌. இந்தத்‌ தனித்தனிப்‌ பகுதிகளுக்கு 
இடையிலும்‌ அவற்றை ஆயும்‌ கணித முறைகளுக்‌ 
கடையிலும்‌ கணிசமான இடைவினைகள்‌ நிகழும்‌. ஓர்‌ 
அமைப்பிலுள்ள ஒவ்வொரு பகுதியும்‌ இயல்பாக மற்ற 
பகுதிகளைச்‌ சார்ந்தே அமையும்‌. 


எந்த ஒரு தனிக்‌ -கணிதமுறையும்‌ ஒர்‌ அமைப்பை 
முழுமையாகக்‌ 'குறிப்பிடும்‌ உள்ளாற்றல்‌ வாய்ந்ததாய்‌ 
அமைவதில்லை. ஒவ்வொரு கணித முறையிலும்‌ பல 
முறைகள்‌ ஒன்றின்மேல்‌ ஒன்று படிந்தே அமையும்‌, 
இதன்‌ பொருள்‌ ஓர்‌ அமைப்பைப்‌ படிக்கப்‌ பல கணித 
முறைகள்‌ தேவைப்படுகின்றன என்பதேயாகும்‌, 
எனவே ஓர்‌ அமைப்பை விவரிக்க, தருகை-பெறுகைப்‌ 
படிமத்தையோ (18றபர-௦ய4ற0ப* ௦061), உள்‌ இயங்‌ 
கமைப்புகளின்‌ செயல்பாட்டு விளக்கத்தையோ, இவ்‌ 
விரு முறைகளையுமோ பயன்படுத்தலாம்‌. இங்ஙனமே 
தீர்மானம்‌ உருவாக்கிகளைப்பற்றிப்‌ படிக்கும்போது 
தீர்மானத்தை உருவாக்குவதைப்‌ பயன்படுத்தித்‌ தீர்வு 
காண்பதற்குப்‌ போதுமான நேரமிருந்தால்‌, வேறு 


- பாட்டுக்‌ கலன முறையைப்‌ (௦81௦0108 08981181100)பயன்‌ 


படுத்தலாம்‌. தீர்மானம்‌ உருவாக்குதலைக்‌ கருதும்‌ 
போது இயக்கமுறை வழித்திட்டமிடலில்‌ (801௦ 
1௦3102) பலவகைப்‌ பிரச்சினைகள்‌ உருவா 
கின்றன. கட்டுப்பாட்டைக்‌ கருதும்போது பலவகை 
யான கட்டுப்பாட்டுக்‌ கோட்பாட்டுப்‌ பிரச்சினைகள்‌ 
உருவாகின்றன. கட்டுப்படுத்த அதிக நேரம்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்ளும்போது பலவித காலதாமதப்‌ பிரச்சினை 
கள்‌ உருவாகின்றன. காண்க, வேறுபாட்டுக்‌ கலனம்‌, 
கட்டுப்பாட்டு அமைப்புகள்‌, நேரியல்‌ திட்டமிடல்‌ 
(11௦642 றர௦தா8ய1ம102), நேரிலா திட்டமீடல்‌ . (௩௦௩ - 
11887 ற£௦தாகறயப்ப2), உகப்புநிலைக்‌ கட்டுப்பாட்டுக்‌ 
கோட்பாடு (001881 000101 (06019). 


வாய்ப்பியல்புக்‌ கூறுபாடுகளைக்‌ கருதும்போது 
நிகழ்தகவுக்‌ கோட்பாடு பற்றிய பல பிரச்சினைகள்‌ 
எழுகின்றன. நிகழ்தகவுக்‌ கோட்பாடும்‌ இயக்க நிலை 
திட்டமிடலும்‌ இணையும்போது பல்வேறு மார்க்‌ 
கோவியன்‌ தீர்மானிப்பு நிகழ்வுகள்‌ (1487104”8 4601- 
8100 றர00658) ஒரு தனிச்சிறப்பு நிலையாக விளை 
இன்றன. கற்றலைக்‌ கருதும்போது பல்வேறு கணிதப்‌ 
பிரச்சினைகள்‌ எழுகின்றன. . காண்க, நிகழ்தகவு 
இயல்பு; வாய்ப்பியல்புக்‌ ' -கட்டுப்பாட்டுக்கோட்‌ 
பாடு; வாய்ப்பியல்பு நிகழ்வு (810018511௦ ற(00652). 


76 அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வு 


இதேபோலச்‌ செய்தி விவரங்களின்‌ பாய்வு, செய்தி 
வரிசைப்‌ படுத்தல்‌ கோட்பாட்டில்‌ (5016011102 
118013) குறிப்பிடத்தக்க சல பிரச்சினைகளை எழுப்பு 
கிறது. இவை மிகவும்‌ சக்கலுடையவையாகையால்‌ 
இதுநாள்‌ வரை சற்றேனும்‌ சரியாகப்‌ படிக்கப்பட 
வில்லை. 


இங்கு மிகப்பொதுவான கருத்தினங்கள்‌ அல்லது 
வகையினங்கள்‌ (0816201168) மட்டுமே குறிப்பிடப்‌ 
பட்டன. அனால்‌ ஓர்‌ அமைப்பின்‌ கூறுபாடுகளைக்‌ 
கருதும்போது மேலும்‌ பல்வகைப்பட்ட தனித்தனிப்‌ 
பிரச்சினைகள்‌ உருவாகும்‌ வாய்ப்புள்ளது. 


வகைமைப்‌ பிரச்சினைகள்‌ (19ற1௦2]) 6ர0%10ா5). 
இந்த முறைகளைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ 8ழே விவரிக்கப்‌ 
படும்‌ ஒப்புருவாக்கம்‌ எது? “எந்தத்‌ இர்மானம்‌ உரு 
வாக்கப்படுகறது? அது எப்போது உருவாக்கப்‌ 


படுகிறது? என்பவற்றைத்‌ தெளிவாக. இனஞ்சுட்டிக்‌ - 


காட்ட வேண்டும்‌. செயல்படுத்திகளைப்‌ பற்றிப்‌ 
படிக்கும்போது ஒர்‌ அமைப்பை ஒருங்கிணை த்தலைப்‌ 
பற்றிய பிரச்சினைகளைச்‌ சந்திக்கிறோம்‌, ஓர்‌. 
அமைப்பில்‌ பல கட்டமைப்புகள்‌ 'அமையும்‌ வாய்ப்‌ 
புள்ளது. அதேபோல அதைக்‌ கட்டுப்படுத்துவதிலும்‌ 
பல நுட்ப முறைகளைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. எனவே 
எந்த நுட்பத்தைப்‌ பயன்படுத்த : வேண்டுமென்ப 
தையும்‌ அதை யார்‌ கையாள வேண்டும்‌ என்பதை 
யும்‌ தீர்மானித்துக்‌ கொள்ளுதல்‌ ஒரு கட்டாயமான 
முதனிலைத்‌ தேவையாகும்‌. .' இறுதியாக ஒவ்வோர்‌. 
அமைப்புக்கும்‌ பலவித நோக்கங்கள்‌' அமையலாம்‌, 
என்பதால்‌ அந்த நோக்கங்களை இனங்காணுதல்‌ 


மிகவும்‌ இன்றியமையாததாகும்‌. அ 1 


வகைமைக்‌ கணிதவியல்‌ முறைகள்‌ (ற1௦௨] 
1 ஒர்ர் ரர வர162ி நா சர). ஒரே அமைப்புக்குப்‌ பல 
வகைப்பட்ட கணிதப்‌ படிமங்களை உருவாக்கலாம்‌. 
அவற்றில்‌ ஏதாவது ஒன்றைத்‌ தேர்ந்தெடுத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. இப்படிமங்கள்‌ நிலைவிதிமுறை 
உடையனவாகவோ (06481811019110), வாய்ப்பியல்பு 
விதிமுறை உடையனவாகவோ (8100025110), தாமே 
நிலைமைக்கேற்பச்‌ சரி செய்து கொள்பவையாகவோ 
(8116) அமையலாம்‌. காண்க, தகவமைப்பு, 
உகப்புநிலைக்‌ கட்டுப்பாடு (8048011456 800 றம] 
௦00101). 


ஓர்‌ அமைப்புக்குப்‌ பல்வேறு விவரிப்புகளும்‌ 
(0₹3011211003) நோக்கங்களும்‌ அமைதல்‌ அவற்றைத்‌ 
தீர்ப்பதில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ நேரியல்பு அல்லது 
நேரிலா வழித்திட்டமிடலில்‌ (றா௦ஜாகய1/02) பலவிதப்‌ 
பிரச்சினைகளை உருவாக்குகின்றது. . தொடர்ந்து 
மாறும்‌ மாறிகளை ஒப்புருவாக்க முறையைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி பல்வேறு வகைப்பட்ட பிரச்சினைகளை 
அவை எந்தத்‌ துறையில்‌ ஏற்பட்டாலும்‌ தீர்க்கலாம்‌. 


அத்தகைய சில வகைமைப்‌ பிரச்சினைகள்‌ கீழே - 
வரிசைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. அவை, மகளிரின்‌' சமூ 
கச்‌ செயல்பாடுகளில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றம்‌, அளவுக்கும்‌ 
செயல்திறமைக்கும்‌ உள்ள உறவு அல்லது செயல்‌ 
திறமையின்பால்‌ அளவின்‌ விளைவு, ஆற்றல்‌ "பாய்வு; 
மையக்கட்டுப்பாட்டுக்குட்படுத்தலும்‌, மையக்‌ கட்டுப்‌ 
பாட்டிலிருந்து தளர்த்தலும்‌, எடுக்கப்படும்‌ தீர்மா 
னங்களின்‌ (பல்வேறு மக்கள்‌ உருவாக்கும்‌) தாக்கங்‌ 
களும்‌, இயன்ற ஒருங்கமைப்பு முறைக்‌ கட்டமைப்‌ 
புகள்‌, ஒருங்கமைப்புக்‌ கட்டமைப்புகளின்‌ நிலைப்பு, 
பல்வேறு அமைப்புகளின்‌ இடைவினை, அகுஞ்சூம்‌ 
நிலைகள்‌ (816 8110811008), நெருக்கடிச்‌ சூழ்நிலைகள்‌, 
பயிற்சி தரும்‌ வழிமுறைகள்‌, செய்திகளின்‌ பாய்வும்‌ 
காட்சியும்‌ (0108 ௨ம்‌ 015ற129 ௦8 4814) போன்றன 
வாகும்‌. ்‌ 4 


ஒப்புருவாக்கம்‌. மரபுவழிக்‌ கணிதமுறைகளைப்‌ 
பயன்படுத்துவதில்‌ பருமானத்‌ தன்மை (0106051008- 
1113), மென்‌, வன்மாறிகள்‌ (8011 8௩ம்‌ லாம்‌ ப2:190101233) 
இரண்டும்‌ ஒருங்கே நிலவுதல்‌, முரண்பட்ட நோக்‌' 
கங்கள்‌ நிலவுதல்‌ ஆகிய மூன்று முதன்மையான சக்‌' 
கல்கள்‌ எழுகின்றன. பருமானத்‌ தன்மை என்பது 
ஓர்‌ அமைப்பின்‌ விவரிப்பை மாறிகளின்‌ பல்வேறு 
நிலைகளில்‌ குறிப்பிட முடிந்த சாத்தியத்தைக்‌ (008815 
ம்பி) குறிப்பிடுகிறது. இந்தக்‌ கூறுபாடு பல்வேறு 
சிக்கல்களை உடையது.பல முறைகளைப்‌ பயன்படுத்தி 
இதைச்‌ சமாளிக்கலாம்‌, ்‌ | 


இதைவிட மோசமான நிலைமை மென்‌,.வன்‌. 
மாறிகளும்‌ அவற்றின்‌ சேர்மானங்களும்‌ உருவாக்கு' 
கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு வணிக அமைப்‌. 
பில்‌ உள்ள பணியாளர்களின்‌ எண்ணிக்கை ஒரு 
வன்மாறியாகும்‌. தரத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ 
மேலாண்மை ஓரு . மென்மாறியாகும்‌. ஒரு மன நல 
மருத்துவமனைபற்றிய படிப்பில்‌ ஒர்‌ அண்டில்‌ 
குணப்படுத்தப்படும்‌ நோயாளிகளின்‌ . எண்ணிக்கை 
ஒரு வன்மாறியாகும்‌. அவர்களின்பால்‌ சமுதாயம்‌ 
கொள்ளும்‌ மனப்பாங்கு மென்மாறியாகும்‌. ஒரு 
பல்கலைக்கமழகத்தைப்‌ பற்றிப்‌ படிக்கும்போது அதி 
வுள்ள மாணவர்களின்‌ எண்ணிக்கை ஒரு வன்மாறி 
யாகும்‌. அவர்களுக்குத்‌ திறம்பட கற்றுத்‌ தருதல்‌ ஒரு 
மென்மாறியாகும்‌. இந்த மென்‌, வன்‌ மாறிகளைக்‌ 
கையாளும்‌ கோட்பாட்டை லாட்‌ஃபி ஜாடே என்ப 
வர்‌ உருவாக்கினார்‌. இந்த அமைப்புகளுக்கு அவர்‌ 
மூரணியல்‌ அமைப்பு (ப22ர 592160] என்று பெய 
ரிட்டார்‌. இதை அலசும்‌ கோட்பாட்டுக்கு முரணி. 
யல்‌ அமைப்புக்‌ கோட்பாடு (மறு 08 03 
338160) என்று பெயர்‌. 


பெரும்பாலான சூழ்நிலைகளில்‌ எந்த அமைப்‌ ' 
பிலும்‌ பலவித நோக்கங்கள்‌ அமைகின்றன. பலவகை 


களில்‌ இந்த நோக்கங்கள்‌ நிறைவு தருபவையாகவோ 
முரணியல்புடையனவாகவோ அமைகின்றன. எனவே 
ஓர்‌ அமைப்பின்‌ செயல்திறம்‌ பற்றிய ஒரு தனித்த 
உரைமுறையை (011100) உருவாக்கிவிட முடியாது. 
நல்லவேளையாக இத்தகைய பிரச்சினைகளை ஒஓப்புரு 
வாக்கம்‌ என்ற முறை மூலம்‌ படிக்கலாம்‌. அமைப்பை 
மாற்றாமல்‌ ஓர்‌ அமைப்பிலுள்ள பல்வேறு வாய்ப்பு 
நிலைகளை ஓப்புருவாக்கத்தின்‌ மூலம்‌ மின்துகளியல்‌ 
வேகத்தில்‌ (616012011௦ 80224) அந்த அமைப்பிலுள்ள 
மக்களின்பால்‌ விளைவேதும்‌ ஏற்படுத்தாமல படிக்க 
லாம்‌, காண்க, ஒப்புருவாக்கம்‌. 


முடிவுகள்‌, பெரும்பாலான அமைப்புகளைப்‌ படிக்க 
பேரமைப்புகளைப்‌ பற்றிய கோட்பாடுகள்‌ தேவைப்‌ 
படுகின்றன. சமூகம்‌ பல்வேறு பேரமைப்புகளால்‌ 
உருவாக்கப்பட்டதாகும்‌. நாம்‌ அச்சமூகத்தில்‌ வாழ 
அதைப்பற்றித்‌ தெளிவாகப்‌ புரிந்து கொள்ள வேண்‌ 
டியது இன்றியமையாததாகையாலும்‌ கட்டுப்பாட்டுக்‌ 
கோட்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்தாமல்‌ இது இயலாது 
என்பதாலும்‌ மேற்கூறிய தேவை ஏற்படுகிறது. 
பேரமைப்புகளுக்கான சில எடுத்துக்காட்டுகளாகப்‌ 
பொருளாதாரம்‌, கல்வி, நகர அமைப்புகள்‌, போக்கு 
வரத்து, ஆற்றல்‌, சூழ்நிலை ஆகிய அமைப்புகளைக்‌ 
குறிப்பிடலாம்‌. இந்த அமைப்புகள்‌ ஒன்றையொன்று 
சார்த்தவையல்ல. எனவே இவற்றோடு தொடர்‌ 


புடைய பிரச்சினைகள்‌ ஆர்வமூட்டக்கூடியனவாயும்‌ 


சிக்கலானவையாயும்‌ உள்ளன. 


ந்தது பப்‌ சூழ்நிலையைச்‌ சார்ந்த பிரச்‌ 
சினைகள்‌ முதன்மையாக ஆற்றல்‌ பயன்பாட்டின்‌ 
விளைவால்‌ ஏற்படுவன,. இந்தப்‌ பிரச்சினைகளைக்‌ 
குறைக்கவோ அல்லது முற்றிலும்‌ நீக்கவோ முடியும்‌ 
சூழ்நிலைச்‌ செந்தரங்கள்‌ பற்றிய கச்சிதமான கொள்‌ 
கையை நடைமுறைப்படுத்துவகன்‌ மூலம்‌ இதைச்‌ 
சாதிக்கலாம்‌. என்றாலும்‌ தொழில்நுட்பக்‌ குறை 
பாடுகளின்‌ காரணமாக மிகக்‌ கச்சிதமான கொள்‌ 
கையை நடைமுறைப்படுத்துவது, சமூகத்தின்‌ இயல்‌ 
பான செயல்பாடுகளைக்‌ குலைத்துப்‌ பொருலாதார 
-இக்கட்டுகளை உண்டாக்கும்‌, எனவே ஆற்றல்‌, சூழ்‌ 
நிலை, பொருளாதாரம்‌ மூன்றும்‌ ஒன்றோடொன்று 
நெருக்கமாகப்‌ பின்னிப்‌ பிணைந்தபடி பரவி நிலவு 
வன. மேலும்‌ அரசின்‌ கொள்கைகள்‌ ஒருங்கிணைந்த 
அமைப்புகளில்‌ வலிமை மிக்க விளைவுகளை ஏற்படுத்‌ 
துகன்றன. காண்க, அமைப்புச்‌ சூழலியல்‌ (8331601$ 
600102)... 


வளர்ந்து வரும்‌ கணிபொறிக்‌ காலக்கட்டம்‌, 
பல்வேறு அளவியலான நுட்பங்களை, அமைப்புகளை 
ஆய்வில்‌ பரவலாகப்‌ பயன்படுத்தத்‌ தூண்டினாலும்‌ 
சல பேரமைப்புகளைப்‌ படிப்பதில்‌ அவ்வளவு 
வல்லமை உடையதன்று என்பதும்‌ அறியப்பட்டு வரு 
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கிறது. குறிப்பாக மனிதச்‌ சிந்தனையும்‌ தீர்ப்பும்‌ தீர்‌ 
மானங்களும்‌ செறிவாக அமையும்‌ பேரமைப்புகளைப்‌ 
படிப்பதிலும்‌ அவற்றின்‌ செய்திகளைத்‌ தொகுத்து 
அவற்றைக்‌ கட்டுப்படுத்தி மேலாள்வதிலும்‌ இவ்‌ 
வுண்மை தெளிவாகி வருகிறது. ஆற்றல்‌, சூழலியல்‌, 
பொருளாதாரம்‌ போன்ற ஒருங்கிணைந்த பேரமைப்‌ 
புகளைப்‌ பற்றி அரசு மேற்கொண்டுவரும்‌ வட்டார 
நிறுவனக்‌ கொள்கை ஆய்வு இதற்கோர்‌ எடுத்துக்‌ 
காட்டு. காண்க, தீர்மானிப்புக்‌ கோட்பாடு (4601510௩ 
(46019), நேரியல்‌ அமைப்புகளின்‌ பகுப்பாய்வு (11062 
8300 &0814818), உகப்பு நிலைப்படுத்தல்‌ (௦0110124- 
1100), அமைப்புப்‌ பொறியியல்‌ (83916008 6021066110). 


நூலோதுி 


நரீ௦089-11111 17109010026018 08 5016006 ௨0 72010௦- 
1௦ஜ., 7௦1. 13, 840072 9-11011 00% மேய, 11287 
௦11, 1977. 
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ஓர்‌ அமைப்பின்‌ தேவையான குறிப்பிட்ட ஒரு செயல்‌ 
திறமை பெருமமாகும்படி, பல்வேறு உறுப்புகளா 
லான சிக்கலான அமைப்பை வடிவமைத்தலே அமைப்‌ 
புப்‌ பொறியியலின்‌ (85060) 6021௩6671௦) பணி ஆகும்‌. 
இதில்‌ படிமம்‌ உருவாக்கல்‌ ((௦0611102), உகப்பு - 
நிலைப்படுத்தல்‌ ((௦011015௧1100) என இரு பகுதிகள்‌ 
அடங்கும்‌. படிமம்‌ உருவாக்கல்‌ என்பது அமைப்பின்‌ 
ஒவ்வோர்‌ உறுப்பையும்‌ அதன்‌ செயல்‌ திறமையை 
அளப்பதற்கு ஏற்ற முறையில்‌ விவரிப்பதேயாகும்‌. 
உகப்பு நிலைப்படுத்தல்‌ என்பது இத்த அமைப்பின்‌ 
செயல்‌ திறமை, உகந்த நிலையில்‌ அமைவதற்கு ஏற்ற 
படி, அதிலுள்ள உறுப்புகளின்‌ தக்க மதுப்புகளைக்‌ 
கண்டறிதலாகும்‌, 


அமைப்பு அணுகுமுறையை மிக எளிய பிரச்சனை 
முதல்‌ அமைப்பின்‌ நடத்தையை மனித மனத்தால்‌ தீர்‌ 
மானிக்க முடியாத அளவுக்குச்‌ சிக்கலாக உள்ள பீரச்‌ 
சினை வரை பலவகைப்‌ பிரச்சினைகளுக்கதப்‌ பயன்‌ 
படுத்தித்‌ தீர்வு காணலாம்‌. ஒரு வீட்டுக்கான சமைய 
லின்‌ நிகழ்ச்சி வரிசைத்‌ தொகுப்பை இம்முறையில்‌ 
திட்டமிடலாம்‌. முதலில்‌ வீட்டின்‌ தலைவி தேவை 
யான உணவுகளின்‌ பட்டியலைப்‌ போடுகிறார்‌. பிறகு 
அவருடைய பட்டறிவின்‌ மூலம்‌ ஒவ்வோர்‌ உணவு 
உருப்படியையும்‌ அது தேவையான நேரத்தில்‌ கிடைக்‌ 
கும்படிச்செய்ய வெவ்வேறு படிநிலைகளில்‌ அமையும்‌ 
படி திட்டமிட்டு அதற்கேற்ப அவற்றை வரிசைப்‌ 
படுத்துகிறார்‌. குளிர்ச்சியாகப்‌ பரிமாற வேண்டிய 
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உணவுகளை முன்னதாகச்‌ செய்யலாம. சமையல்‌ 
நேரமும்‌ முயற்சியும்‌ ஒப்புக்கொள்ளத்தக்க. நடை 
முறை மரபுகளின்‌ படி அமைய வேண்டும்‌, 


ஒரு நகரத்தின்‌ போக்குவரத்து நெரிசலை வழிப்‌ 
படுத்தும்‌ பல்லாயிரக்‌ கணக்கான விளக்குகளின்‌ 
நேரங்களைக்‌ கட்டுப்படுத்தல்‌ மேலும்‌ சிக்கலான ஒரு 
பிரச்சினையாகும்‌. இதற்கு நிகழும்‌ உளர்‌ திப்‌ பயணங்க 
ளின்‌ மொத்த எண்ணிக்கை, ஒவ்வோர்‌ சர்தியின்‌ 
தொடக்கம்‌, அதன்‌ பயண முடிவு, அது செல்லும்‌ 
பயணவழி ஆகியவை தேவை. இந்த அமைப்பின்‌ 
செயல்‌ திறமையை அளப்பது மிகவும்‌ சிக்கலான 
தாகும்‌. அளர்தியின்‌ சராசரி வேகத்தைப்‌ பெருமமாக்க 
லாம்‌ (மக௩௰156); மோதல்களைத்‌ தவிர்க்கலாம்‌; 
நெருக்கடி, ஊர்திகளை ஒட்டுவதற்கு ஏற்றபடி தக்க 
வழிவகை செய்யலாம்‌, இந்த அமைப்பை ஒரேஒரு 
தீனி மனிதனால்‌ அறிவுத்‌ திறமையுடன்‌ கட்டுப்படுத்த 
முடியாது. எல்லாச்‌ செய்திகளும்‌ கிடைத்தாலும்‌ இந்த 
அமைப்பைக்‌ கட்டுப்படுத்த ஒரு கணிபொறி 
(௦௦11றம[81) தேவை. 


தொழிலகத்தை எந்திரமயப்படுத்துதல்‌ (1௦00811181 
8100031100) முதல்‌ போர்ப்படைக்கலங்களைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தல்‌, விண்வெளிக்‌ கலங்களை ஒட்டுதல்‌ வரை 
பல்வேறுபட்ட நடைமுறைப்‌ பிரச்சினைகளுக்குத்‌ 
தீர்வு காண அமைப்புப்‌ பொறியியலின்‌ நுட்பங்களைப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. ஒரு நகராட்சியின்‌ வரம்புள்ள 
வளங்களைக்‌ கொண்டு தக்க : வீட்டு வசதியையும்‌ 
வேலைப்‌ பயிற்சிகளையும்‌ நலப்பணிகளையும்‌ (ஈ௦61- 
1876) குறிப்பிட்ட காலத்திற்குள்‌ பேரளவு முன்னேற்‌ 
ஐம்‌ அடையும்படி செய்யலாம்‌. இதேபோல காவலர்‌ 
களின்‌ பயன்பாட்டை உகப்பு நிலைப்படுத்த, குற்ற 
முறைகளுக்கேற்பச்‌ சரியான விகிதத்தில்‌ காலாள்‌ 
காவலர்களையும்‌, பொறி மிதிவண்டி (௯௦௦: 00016) 
காவலர்களையும்‌, சிற்றுந்து (௦௨7) வசதிகள்‌ .உள்ள 
காவலர்களையும்‌ அமைக்கலாம்‌. சூழல்‌ மாசுக்‌ கட்டுப்‌ 
பாட்டிலும்‌ அமைப்புப்‌ பொறியியல்‌ நுட்பங்களைப்‌ 
பயன்‌ படுத்தலாம்‌. ஒரு நகரத்தின்‌ பல்வேறு வகைப்‌ 
பட்ட காற்று மாசுகளைத்‌ தொடர்ந்து அளந்து அவற்‌ 
றின்‌ மூல வாயில்களைக்‌ கண்டறிந்து மாசு மட்டங்‌ 
களை மனித நலத்துக்கு ௨கந்தவாறு கட்டுப்படுத்த 
லாம்‌. சூழலைப்‌ பாதுகாப்பதற்கும்‌ . அதே நேரத்தில்‌ 
தொழிலகங்கள்‌ எவையும்‌ நகரத்தைவிட்டு வெளி 
யேற்றிவீடாமல்‌ பொருளாதாரப்‌ பிரச்சனைகளைக்‌ 
குறைந்த அளவாக்கவும்‌ ஏற்றபடி ஒரு கட்டுப்பாட்டுத்‌ 
திட்டத்தை உருவாக்கலாம்‌. ஓர்‌ அமைப்புக்கான படி 
மத்தை உருவாக்க முடிந்தால்‌, அதாவது அமைப்பு 
உறுப்புகளை வலைகளாக விளக்கி, அந்த அமைப்பின்‌ 
செயல்‌ திறமையை அளந்து பேரளவாக்கும்‌ வழிவகை 
யைத்‌ தேர்ந்தெடுக்க முடிந்தால்‌, அமைப்பியல்‌ அணுகு 
முறையைப்‌ பயன்படுத்தி அந்த அமைப்பை வடிவ 


மைக்க முடியும்‌, அமைப்பை வடிவமைக்கையிலுள்ள 
வெற்றி, அதன்‌ திறமையை உப்பு நிலைப்படுத்தலை 
யும்‌, முன்னேற்றுதலையும்‌ பொறுத்தது. இதை அந்த 
அமைப்பின்‌ மாறியல்புடைய உறுப்புகளைத்‌ தக்க 
அளவில்‌ அமைத்து நிறைவேற்றலாம்‌. 


அமைப்புப்‌ பொறியியலின்‌ அடிப்படைகள்‌ 

படிமம்‌ உருவாக்கல்‌, உகப்புநிலைப்படுத்தல்‌ 
என்ற இரு கருத்துகள்‌ 'அமைப்புப்‌ பொறியியலின்‌ 
தலையாய அடிப்படைக்‌ கூறுகளாகும்‌. அமைப்பின்‌ 
மு.தனிலைச்‌ சிறப்பியல்புகளின்‌ அளவியலான படப்‌ 
பிடிப்பை உருவாக்குவதைப்‌ படிமம்‌ உருவாக்கல்‌ 
என்கிறோம்‌. இந்தப்‌ படிமம்‌ திரட்டப்பட்ட செய்தி 
விவரங்களாகவோ, பகுப்பாய்வுப்‌ படிப்புகளாகவோ, 
ஆய்வுக்‌ கூடத்தில்‌ பெறப்பட்ட முக்கியமான அமைப்‌ 
புச்‌ , சிறப்பியல்புகளுக்காகவோ, கணிபொறி : ௨௫ 
வாக்கிய உண்மை அமைப்பின்‌ ஒப்புருவாக்க 
மாகவோ, அமையலாம்‌, 


படிமம்‌ உருவாக்கல்‌, ஒரு சுரங்கத்தில்‌ அமையும்‌ 
போக்குவரத்து நெரிசலைக்‌ கட்டுப்படுத்துவது ஒரு 
குறிப்பிட்ட எளிய அமைப்புப்‌ பிரச்சினையாகும்‌.' 
இதை வடிவமைப்பவர்‌ சுரங்கத்தின்‌ வழியாக ஒரு 
மணியில்‌ விடமுடிந்த -சிற்றுந்துகளின்‌ (௦875) எண்‌ 
ணிக்கையைப்‌ பேரளவாக்க வேண்டும்‌. இதை நிறை 
வேற்ற சளர்தியின்‌ வேக வரம்பை மாற்றிச்‌ சுரங்‌ 
கத்தினுள்‌ செல்லும்‌ சிற்றுந்துகளின்‌ எண்ணிக்கை 
யைக்‌ கட்டுப்படுத்தலாம்‌, ஒர்‌ அமைப்பை வடிவமைக்‌ 
கும்‌ முன்‌ பல்வேறு நெரிசல்‌ மட்டங்களில்‌ சுரங்கத்‌ 
தின்‌ வழியாக எத்தனை ிற்றுந்துகள்‌ எந்தெந்த 
வேகத்தில்‌ செல்லுகின்றன என்பதை அளப்பது 
இன்றியமையாததாகும்‌. இந்தச்‌ செய்திகளுடன்‌ சில 
சிற்றுந்து ஒட்டுநார்களின்‌ சிறப்பியல்புகளும்‌ (ஒட்டுநர்‌ 
தமது சிற்றுந்துக்கும்‌ பிற உர்‌ இகளுக்கும்‌ இடையில்‌ 
எவ்வளவு இடைவெளியுடனும்‌ எவ்வளவு முடுக்கத்‌ 
அுடனும்‌ வேகத்துடனும்‌ பயணம்‌ செய்கிறார்‌ என்பது 
போன்றன) தேவை, இந்தச்‌ செய்திகளின்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ ஒரு கணிபொறியில்‌ இந்த அமைப்பின்‌ 
ஒப்புருவாக்கத்தை அளவியலாக உருவாக்கலாம்‌. 
பல்வேறு செயல்பாட்டு விதிகளையும்‌ சுரங்கத்தின்‌ 
ஒரு சந்தில்‌ ஏற்படும்‌ தடையின்‌ விளைவுகளையும்‌ 
ஓட்டுநர்‌ குறைந்த வேக வரம்பில்‌ செல்வதால்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ விளைவுகளையும்‌ ஒப்புருவாக்கம்‌ செய்து கண்‌ 
டறியலாம்‌. காண்க, ஒப்புருவாக்கம்‌ (8100181100), 


படிமத்தின்‌ மூலம்‌ உகந்த இயக்க நிலைமைகளைச்‌. 
செய்முறையாலோ பட்டறிவாலோ தீர்மானிக்கலாம்‌. 
சுரங்கப்‌ போக்குவரத்துக்‌ கட்டுப்பாட்டில்‌ மணிக்கு 
48 கி.மீ. வேகத்தில்‌ செல்லும்போது செயல்‌ திறமை 
உகப்புநிலை அடைவதைக்‌ கண்டறிந்துள்ளனர்‌, 


ஞ்‌ 


இதற்குச்‌ சுரங்கத்தின்‌ ஒவ்வொரு சந்திலும்‌ சிற்றுந்து 
கள்‌ சம அளவில்‌ செல்லும்படி. கட்டுப்படுத்தப்பட்டு 
இருக்க வேண்டும்‌. 


இந்த எடுத்துக்காட்டிலிருந்து அமைப்புப்‌ பொறி 
யியலின்‌: சல சிறப்பியல்புகளை அறியலாம்‌. ஒரு 
குறிப்பிட்ட பிரச்சினை தீர்க்கப்ப்ட்டதும்‌ அமைப்புப்‌ 
பொறியாளர்‌ மூலப்‌ பிரச்சினையை மேலும்‌ விரிவான 
பீன்னணியில்‌ ஆய்தல்‌ வேண்டும்‌. சுரங்கக்‌ கட்டுப்‌ 
பாட்டு அமைப்பை வடிவமைத்ததும்‌ இந்தச்சுரங்கக்‌ 
கட்டுப்பாட்டுப்‌ பிரச்சனையை இதனுடன்‌ தொடர்‌ 
புள்ள சுரங்கத்தின்‌ வாயிலையும்‌ வெளிப்‌ பகுதியை 
யும்‌ சார்ந்த பிற தெருக்களில்‌ உள்ள போக்குவரத்து 
நெரிசலின்‌ ன்னணியில்‌ ' பகுத்தாய வேண்டும்‌. 
மிகத்‌ இறமையாக வடிவமைக்கப்பட்ட சுரங்கக்‌ 
கட்டுப்பாட்டு அமைப்பு தெருப்‌ போக்குவரத்தில்‌ 
ஏற்படும்‌ நெரிசலால்‌ குலைவுறும்‌ என்பதை நினைவில்‌ 
கொள்ள.வேண்டும்‌. நம்முடைய முதனிலை நோக்கம்‌ 


பொருளும்‌ ' பயணிகளும்‌ வேகமாக ' இயங்குதலே,' 


ஆனால்‌ ஒரு நகரின்‌ ஒட்டுமொத்தப்‌ போக்குவரத்து 
அமைப்பு மிகவும்‌ சிக்கலானது. ஆகையால்‌ அவற்‌ 
றைத்‌ தனித்தனி உள்ளமைப்புகளாகக்‌ சுருதி, உள்‌ 
ளமைப்புகளை முதலில்‌ வடிவமைத்து, பிறகே நகரின்‌ 
ஒட்டுமொத்தப்‌ போக்குவரத்து அமைப்பை ௨உகப்பு 
நிலைப்படுத்த வேண்டும்‌. ஓர்‌ அமைப்பைச்‌ செம்மைப்‌ 
படுத்தும்போது அதற்கான கட்டுப்பாடுகளும்‌ அதிக 
மா௫ன்றன. காண்க, போக்குவரத்து நெரிசல்‌ கட்டுப்‌ 
பாட்டு அமைப்புகள்‌, 


உகப்பு நிலைப்படுத்தல்‌, ஒர்‌ அமைப்பின்‌ செயல்‌ 
இறமையின்‌ தரத்தை அளக்கும்‌ அளவியலான வழி 
முறையால்‌ அந்த அமைப்பை ௨.கப்பு நிலையில்‌ இயங்‌ 
கும்படி. வடிவமைக்க ஓர்‌ அமைப்புப்‌ பொறியாளர்‌ 
முயற்சி எடுக்கிறார்‌. எடுத்துக்காட்டாக, சுரங்கப்‌ 
போக்குவரத்து நெரிசல்‌ பிரச்சினையில்‌ சிற்றுந்து 
களின்‌ - நுழைவையும்‌ வேகத்தையும்‌ அந்தச்‌ சுரங்கம்‌ 
ஒரு மணியில்‌ மிகப்‌ பேரளவு சிற்றுந்துகளை வீடுவதற்‌ 
கேற்றபடி கட்டுப்படுத்து வடிவமைக்கிறார்‌. இந்தப்‌ 
பிரச்சினையில்‌ உசப்புநிலைப்படுத்துவதற்கான வழி 
முறை மிகவும்‌ எளியது, அது வெறும்‌ எண்ணால்‌ 
அதாவது, சுரங்கம்‌ வழி விடும்‌ சற்றுந்துகளின்‌ 


. எண்ணிக்கையால்‌ வரையறுக்கப்படுகிறது. 


பல சூழ்நிலைகளில்‌ இந்த வழிமுறை நிகழ்தக 
வியல்பு உடையதாகவே அமைூறது, எனவே அமைப்‌ 


_புப்‌ பொறியாளர்‌ அமைப்பின்‌ நிகழ்தகவியல்பு நடத்‌ 


தையை உகப்புநிலைப்படுத்த வேண்டிய தேவை 
ஏற்படுறது. ஒரு நகரின்‌ தெரு அமைப்புக்குள்‌ ஒரு 
நெருக்கடிக்‌ காலத்தே ஊர்தியை வழிப்படுத்துதல்‌ 
ஒரு சிக்கலான பிரச்சினையாகும்‌. இந்தச்‌ சூழ்நிலை 
படம்‌ இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. படத்தில்‌ ஒரு 
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படம்‌ 1, &; என்ற இடங்கவில்‌ இயணைப்பு நிலையங்‌ 
களுள்ள நகரத்‌ தெருக்களின்‌ அமைப்பு 


0 இல்‌ உள்ள இ ஏற்பட்ட இடத்தில்‌ இயை அணைக்க வேண்டும்‌. 
கட்டிடத்‌ தொகுதிகள்‌ எண்களால்‌ குறிப்பிடப்பட்டுள்ளன. 


தயணைப்பு வண்டி & அல்லது 1 இலிருந்து புறப்‌ 
பட்டு ஜல்‌ இயை அணைக்க வேண்டும்‌. நகரின்‌ 
போக்குவரத்து நெரிசலைக்‌ கண்காணிக்கும்‌ ஒளிக்கட்‌ 
டுப்பாட்டு அமைப்பு ஒரு கணிபொறியால்‌ இயக்கப்‌ 
படுகிறது. இப்பொழுது கணி பொறிக்கு ஓவ்வொரு 
கணத்திலும்‌ ஒவ்வொரு தெருவிலுள்ள போக்குவரத்து 
அடர்த்தியும்‌, போக்குவரத்துப்‌ பாய்வின்‌ விகிதமும்‌ 
குரப்படுகன்றன. எனவே ஒவ்வொரு கணத்திலும்‌ 
அதாவது ஒரு புள்ளியில்‌ த ஏற்பட்டுள்ளதாக அறி 
விக்கப்பட்டால்‌ ஒவ்வொரு தெருவிலுள்ள போக்கு 
வரத்து நெரிசலைப்பற்றிய செய்தியைக்‌ கணிபொறி 
அறிந்திருப்பதால்‌ அந்தச்‌ செய்தியை வைத்துக்‌ 
கொண்டு மிகச்சில நொடிகளில்‌ கணிபொறி & 
இலிருந்து ௦ -க்கு அல்லது 8 இலிருந்து சே க்கு செல்லத்‌ 
தேவையான குறைந்த அளவு நேரத்தைக்‌ கணக்கிடு 
இறது. இந்தக்‌ குறைந்த நேரத்தில்‌ : தீயணைப்புப்‌ 
பொறி & அல்லது 8 என்ற இருப்பிலிருந்து தானாக 
அனுப்பப்படுகிறது. இந்தக்‌ கணிபொறி ஓட்டுநருக்‌ 
குத்‌ தேவையான எதிர்பார்க்கும்‌ குறைந்த :அளவு 
நேரப்‌ பயணத்தின்‌ அளவையும்‌ பயண வழியையும்‌ 
தருகிறது. 


_ இந்தக்‌ கணிப்பு நிகழ்‌ தகவியல்புடையது. ஏனென்‌ 
றால்‌ கணிபொறி ஓவ்வொரு பகுதியிலும்‌ ஊர்திப்‌ 


80 அமைப்புப்‌ பொறியியல்‌ 


பயணம்‌ செய்யும்‌ உண்மையான நேரத்தைத்‌ தீர்‌ 
மானித்தல்‌ முடியாது. ஆனால்‌ கணிபொறி, போக்கு 
வரத்து நெரிசலைப்‌ பொறித்து -ஒவ்வொரு தெரு 
விலும்‌ பயணம்‌ செய்யப்‌ பிடிக்கும்‌ நேரத்தை: நிகழ்‌ 
தகவியல்புக்‌ கோட்பாட்டின்படி கணிக்கிறது. கணி 
பொறி படம்‌ இல்‌ உள்ள .7ஆவது பகுதியின்‌ 
பயண நேரத்தை 10 முதல்‌ 20 நொடிகளாக இருக்‌ 
கும்‌ எனத்‌ தீர்மானிக்கிறது. இந்தக்‌ கால இடை 
வெளிக்குள்‌ பயணம்‌ நிகழும்‌ வாய்ப்பு அல்லது நிகழ்‌ 
தகவு 8மே தரப்பட்டுள்ளது. 


நேரம்‌ நிகழ்தகவு 
120 நொடி £ 0.05 
|... தத 0.02 
74 ற 0.25 
16 9 0.25 
ம: 0.20 


20, 0.05 


ஒவ்வொரு பகுதிக்கும்‌ இத்தகைய செய்தியைக்‌ 
கணிபொறி தானாகவே தேர்ந்தெடுத்துக்‌ குறைந்த 
அளவு பயண நேரத்தையும்‌ வழியையும்‌ கணிக்கும்‌. 
இந்தப்‌ பிரச்சினையில்‌ அமைப்பை உகப்புநிலைப்‌ 
படுத்தத்‌ தக்கதொரு வழிமுறையைக்‌ கண்டறிதல்‌ 
அமைப்புப்‌ பொறியாளரின்‌ 
பொறுத்ததே. எது குறைந்த அளவானது என்பதை 
யும்‌ அவரே தீர்மானிக்க வேண்டும்‌. தயணைக்கப்‌ 
பிடிக்கும்‌ கால எதிர்பார்ப்பு, . கட்டுப்பாட்டைவிட்டு 


விலகாத பயண நேரத்தின்‌ நிகழ்தகவு, வழியில்‌ ஏற்‌ . 
படும்‌ தற்செயலான . விபத்து, .எதிர்பார்க்கும்‌ தீச்‌: 


சேதாரம்‌, தீ விபத்தால்‌ ஏற்படும்‌ தீங்கு குறைந்ததாக 
உள்ளபோது தீயணைக்கப்‌ பிடிக்கும்‌ நேரத்தின்‌ 
நிகழ்தகவு ஆகிய எல்லாவித சிக்கலான நிலைமை 
களையும்‌ அவர்‌ தமது பட்டறிவால்‌ தீர்மானிக்க 
வேண்டும்‌. இந்த எல்லாச்‌ சூழ்நிலைமைகளையும்‌ 
. கரூதிக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ நிகழ்தகவு நேரம்‌ பெரும்‌ 
பாலான இயணைப்பு.நிகழ்ச்சிகளுக்குப்‌ பொருந்தும்‌. 
ஆனால்‌ ஓரு குறிப்பிட்ட இயணைப்புக்குத்‌ தற்செய 
லாக ஏற்படும்‌ சில தடைகளாலும்‌ நெரிசல்களாலும்‌ 
இயணைப்பு குறிப்பிட்ட நிலைமையில்‌ நிகழாமல்‌ 
போக வாய்ப்புள்ளது. இதையொத்த மற்றொரு 
பிரச்சினை, படம்‌ 1இல்‌ ே என்ற இடத்தில்‌ விபத்து 
ஏற்படும்போது &, 8 என்ற இடங்களில்‌ மருத்துவ 
மனைகள்‌ அமைந்திருந்தால்‌ ஒவ்வொரு மருத்துவ 


மானையிலும்‌ உள்ள நெருக்கடி. நிலை வசதிகளைப்‌ . 
பயன்ப்டுத்தும்‌ நிகழ்ச்சியிலும்‌ உருவாகலாம்‌, காண்க. 


நிகழ்தகவு) புள்ளியியல்‌, 


மேற்கூறிய எடுத்துக்காட்டு நடைமுறைச்‌ ர்‌ 


நிலைகளில்‌ உகப்புதிலைப்படுத்தும்‌ முறையிலுள்ள 
சிக்கலை விளக்குகிறது. உகப்புநிலை முறையைக்‌ 


மதிநுட்பத்தைப்‌ ' 


குறிப்பிடும்‌ கணிதமுறை மேலும்‌ சிக்கலானதாக 
அமைவதோடல்லாமல்‌, உகப்புநிலைப்படுத்துவதற்‌ 
கான தக்க வழிமுறைச்‌ சார்பைக்‌ கண்டுபிடிப்பதும்‌ 
அரியதொரு பணியாகும்‌. உகப்புநிலைப்படுத்து 
வதற்கான வழிமுறை, மனித வாழ்க்கை அல்லது 
மகிழ்ச்சி அல்லது செலவினங்களோடு தொடர்புடைய 
தாக அமைந்தால்‌, அளவியலான பகுப்பாய்வு 
வாழ்க்கை அல்லது உடல்நலம்‌ போன்ற பிறவற்‌ 
றோடு தொடர்புடைய எண்ணியலான மதிப்புகளை 
இனங்கண்டறிவதாக அமையும்‌. இது பின்னர்‌ 
விவாதிக்க இருக்கும்‌ உடல ப்பணிகளைய்‌ பற்றிப்‌ 
படிக்கும்‌ போது தெளிவாகும்‌. 


இங்ஙனம்‌, அமைப்புப்‌ பொறியியலில்‌ அளவிய 
லான படிமம்‌ ௫.ருவாக்கல்‌, . உகப்புநிலைப்படுத்தல்‌ 
(அல்லது தீர்மானம்‌ எடுத்தல்‌) என்ற இரு கருத்துக்‌ 
கள்‌ அடங்கியுள்ளன. அமைப்பின்‌ அளவியலான படி 
மத்தைப்‌ பயன்படுத்தி ஒப்புக்‌ கொள்ளப்பட்ட உரை 
முறை அல்லது கட்டளைச்‌ (01146100) சார்பால்‌ 
உகப்பு நிலைப்படுத்தும்‌ வடிவமைப்பு தேர்ந்தெடுக்‌ 
கப்படுகிறது. . பெரும்பாலான வகைகளில்‌ . அமைப்‌ 
பைக்‌ குறிப்பிடவோ ஒப்புருவாக்கம்‌ செய்யவோ 
கணிபொறி தேவைப்படும்‌ அளவு சிக்கலான நிலை 
மைகள்‌ நிலவுகின்றன. மிக எளிய சில சூழ்நிலைக 
ளைத்‌ தவிரப்‌ பிறவற்றில்‌ உகப்புநிலைப்படுத்தல்‌ 
கணிபொறியின்‌ மூலமே செய்யப்படுகிறது. காண்க,. 
தீர்மானிப்புக்‌ கோட்பாடு, உ௨கப்புநிலைப்படுத்தல்‌. ' 


பொது அறிவு அடிப்படை 


மனிதச்‌ : செயல்மூறை அமைப்புகளை வடிவ 
மைக்கப்‌ பொது அறிவின்‌ அடிப்படையைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தலே அமைப்புப்‌ பொறியியலின்‌ அடிப்படைக்‌ 
கருத்தாய்‌ அமைகின்றது. எனவே படிமம்‌ உருவாக்‌ 
கல்‌, உகப்புநிலைப்படுத்தல்‌ ஆகிய கருத்துகள்‌ தற்‌, 
காலத்‌ தொழில்நுட்பக்‌ கட்டத்திற்கு முந்திய முறை 
களேயாகும்‌. எடுத்துக்காட்டாக 19ஆம்‌ நூற்றாண்‌ 
டின்‌ இடையில்‌ அமெரிக்க ஒன்றிய நாடுகளில்‌ 4, 7, 
2, 3, 4) 5, 70, 20, 25, 50 சென்ட்டுகளுக்கான 
நாணயங்கள்‌ நிலவின, அந்நாட்டில்‌ உள்நாட்டுப்‌ 
போரின்‌ போது உலோகத்‌ தட்டுப்பாட்டால்‌ 5 முதல்‌ 
50 சென்ட்‌ மதிப்பு வரையிலான நாணயங்கள்‌ தாள்‌ 
களில்‌ அச்சிடப்பட்டன. 1863இல்‌ இறுதியாக முத்‌ 
திரைகளும்‌ கூட இதற்காகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டன 

- நாணயத்‌ தொகுதியை வடிவமைத்தல்‌. 19 ஆம்‌' 
நாற்றாண்டின்‌ இடையில்‌ நிலவிய நாணய அமைப்பு, 
பணச்‌ சுழற்சிக்கேற்ப எளிய உகப்புநிலை வாய்ந்த 
அமைப்பாக இல்லை. ஒரு சென்டு முதல்‌ ஒரு டாலர்‌ ' 
வரை நாணயங்களில்‌ பல்வேறு மதுப்புகளில்‌ வடிவ 
மைக்கும்போது பல்வேறு நாணய வகைகளின்‌ எண்‌ 


ணிக்கை 5-க்குள்‌ இருந்தால்‌ அது பகுத்தறிவுக்கு 
உகந்ததாகவும்‌, எளிதில்‌ நினைவில்‌ வைத்துக்‌ கொள்‌ 
ளத்தக்கதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இந்தத்‌ $ர்மானத்தை 
எடுத்தலும்‌ இந்தக்‌ குறிப்பிட்ட நாணயங்களுக்கான 
மதிப்புகளைத்‌ தேர்ந்தெடுக்க வேண்டும்‌, ஏதாவது 
ஒரு மதிப்பை அடையப்‌ பயன்படுத்தும்‌ நாணயங்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கையை மிகக்‌ குறைந்த அளவின 
தாக்கும்படி இந்த மதிப்பளவுகளை வடிவமைக்க 
வேண்டும்‌. தற்போதுள்ள முறையின்படி (1, 5, 10, 
25, 50 சென்டுகள்‌) 94 அல்லது 99 சென்டுகளைப்‌ 
பெற ஏறத்தாழ 8 நாணயங்கள்‌ தேவை. 4, 3,.7, 
78, 40 சென்டு மதிப்புள்ள நாணயங்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தினால்‌ 1 முதல்‌ 99 சென்டுகள்‌ வரையுள்ள 
ஏதாவது ஒரு மதிப்பைப்பெறப்‌ பேரளவாக 6 நாண 
யங்கள்‌ மட்டும்‌ இருந்தால்‌ போதும்‌. 8 நாண 
யங்கள்‌ தேவைப்படா, என்றாலும்‌ இத்தகைய 
உகப்புநிலைப்பாடு மனிதப்‌ பயன்பாட்டுக்கு ஏற்ற 


தாகத்‌ தொழில்நுட்பத்தைப்‌ பயன்படுத்துவதைத்‌ 
தவிர்க்கிறது. மனித இயல்பு 5, 10-களைக்‌ கூட்டத்‌ 
தான்‌ எளிதாகப்‌ பழ$யுள்ளது. எனவே இந்தக்‌ 


கட்டுப்பாட்டைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளும்போது 1, 5 
70, 25, 50 என்பன குறிப்பிட்ட நாணயங்களுக்கு 
மிக வசதியான தேர்ந்தெடுப்புகளாக அமை$ன்றன, 
இந்த அமைப்பை உருவாக்க அமெரிக்க ஒன்றிய 
நாடுகளில்‌ அமைப்புப்‌ பொறியியலின்‌ கோட்பாடுகள்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்பட்டன. 


சொற்‌ குறியீடுகள்‌ (4௦ம்‌ ௦௦485). அமைப்புப்‌ 
பொறியியலில்‌ மிக இயல்பான பயன்பாட்டை விளக்‌ 
கப்‌ பல எடுத்துக்காட்டுகளைக்‌ கூறலாம்‌. மோர்ஸ்‌ 








வரை 


பர இயக்க பற்று கந 
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குறியீடும்‌,பிரெய்ல்‌ (081118) நெடுங்கணக்கும்‌ (& 100. 
ற) 19ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ இடையிலிருந்து வழங்‌ 
வருவனவே. இவை ஒவ்வோர்‌ எழுத்தின்‌ சார்பு அடுக்‌ 
கங்களைப்‌ (18181146 11₹01610166) பயன்படுத்து ௨௫ 
வாக்கப்பட்டனவே, மிக அடிக்கடி வரும்‌ 1 என்ற 
எழுத்து ஒற்றைப்புள்ளிக்‌ குறியீட்டால்‌ குறிக்கப்படு 
வது இதனாலேயேயாகும்‌. நடைமுறைப்‌ பயன்பாட்‌ 
டையும்‌ பட்டறிவையும்‌ பொறுத்துப்‌ பார்வை இழந்த 
வர்கள்‌ ஒருநிமிட நேரத்தில்‌ 30 சொற்களைப்‌ படிக்‌ 
கின்றனர்‌. நல்ல பார்வை உள்ளவர்கள்‌ மணிக்கு 60 
பக்கங்கள்‌ படிப்பதாகக்‌ கொண்டால்‌ அவர்‌ ஒரு 
நிமிடத்தில்‌ 300 சொற்களைப்‌ படிப்பார்‌. அமெரிக்க 
ஒன்றிய நாடுகளின்‌ கப்பல்படை இரண்டாம்‌ உலகப்‌ 
போரில்‌ பயன்படுத்தியசொல்‌ உச்சரிப்புக்‌ குறியீடு 
இரைச்சலைக்‌ குறைத்துச்‌ செய்தியைத்‌ துல்லியமாக 

அனுப்ப உதவியது (படம்‌ 2). அண்மைச்‌ காலத்தில்‌ 
எல்லாநாட்டின்‌ மக்களின்‌ பேச்சுக்களையும்‌ஆராய்ந்து 


, அவற்றுக்குப்‌ பொதுவான ஒலிப்பு முறைகளைப்‌ 


பயன்படுத்தி மிக எளிய அனைத்துலக எழுத்து 
முறையோன்று உருவாக்கப்பட்டுள்ளது. காண்க. 
தொலைவரைவியல்‌ ((£1682131யூ). 


தன்னியக்கக்‌ கட்டுப்பாடு (&ய1070(146 0004701). 
அமைப்புப்‌ பொறியியலின்‌ கருத்துகள்‌ பொது 
அறிவோடு மிக நெருங்கி அமைவதால்‌ புதிய அமைப்‌ 
பியல்‌ அணுகுமுறையின்‌ சிறப்பான பயன்‌ என்ன? 
இரண்டாம்‌ உலகப்‌ போருக்குப்‌ பிறகு ஏற்பட்டுள்ள 

தொழில்நுட்ப வளர்ச்சிகள்‌ எல்லாவிதப்‌ பிரச்சினை 
களையும்‌ அமைப்பியல்‌ அணுகு முறையால்‌ அணுகத்‌ 
தக்க வளர்ச்சியை உருவாக்கியுள்ளன. இதில்‌ ஒன்று 


பவ மிட பதக்‌ மம வெவ்‌ ஏய 


௫ ரு. ௧ ற 
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படம்‌ 3. ஒலிப்புமுறை நெடுங்கணக்கு 


இரண்டாம்‌ உலகப்‌ போரில்‌ பயன்படுத்தப்பட்டது. அனைத்துலகப்‌ பொது வான்‌ : பயணத்‌ 
இதில்‌ ₹5100' என்ற சொல்‌ 91678, 78௩90, 05020, 


தன்னியக்கக்‌ கட்டுப்பாட்டுக்‌ கோட்பாடுகளைப்‌ 
புரிந்து கொள்ளுதல்‌ ஆகும்‌. (இவை ஓர்‌ எந்திரத்தைத்‌ 
தானே இயங்கச்‌ செய்வதற்கான கோட்பாடுகளா 
கும்‌). அமைப்புகளைத்‌ தக்க உள்தருகைக்‌ குறிப்பலை 
களையும்‌ அமைப்பின்‌ வடிவத்தையும்‌ தேர்ந்தெடுத்து 
(இது பின்னூாட்டும்‌ முறை, உண்மை அமைப்பின்‌ 
துலக்கம்‌, தானே இயங்கும்‌ அமைப்பில்‌ தேவைப்‌ 
படும்‌ துலக்கம்‌, துலக்கத்தின்‌ தக்க மதிப்பை 
அடையப்‌ பயன்படுத்த வேண்டிய பிழை அளவு ஆதிய 
வற்றை உள்ளடக்கும்‌) தேவைப்பட்ட தன்னியக்கக்‌ 
கட்டுப்பாடு நிலவும்படி அமைப்புகளை வடிவமைக்‌ 
கலாம்‌. அதாவது மனிதனுடைய தலையீடு இன்றியே'்‌ 
தன்னுடைய . இலக்கை அடையக்கூடிய தன்னியக்க 
அமைப்புகளைத்‌ தற்காலத்‌ தொழில்‌ நுட்பத்தால்‌ 
உருவாக்க முடியும்‌. இதற்கு எடுத்துக்காட்டாக 
நடமாட்டம்‌ அதிகமாகவுள்ள அலுவலகக்‌ கட்டிடத்‌ 
இல்‌ இயங்கும்‌ உயர்த்இகளின்‌ (612015) தன்னியக்கக்‌ 
கட்டுப்பாட்டைக்‌ கூறலாம்‌, இங்கு உயர்த்தி சாதனங்‌ 
கள்‌ செல்ல வேண்டிய மாடிகளுக்கான எண்களை 
தாமே நினைவில்‌ வரிசையாக வைத்துக்‌ கொள்‌ 
கின்றன. உயர்த்தியில்‌ முழுச்‌ சுமை வந்ததும்‌ அது 
விரைவாகச்‌ செயல்படத்‌ தொடங்குகிறது. அதிலுள்ள 
சுமையைப்‌ பொறுத்து அடைய வேண்டிய மாடியைத்‌ 
தானாகவே தீர்மானிக்கும்‌. எனவே இந்தத்‌ தொழில்‌ 
நுட்ப அமைப்பு மனித அமைப்பைப்‌ போன்ற 
இலக்கை அடையும்‌ நடத்தையைத்‌ தருகிறது. மனித 
மனத்தூய்மைகளும்‌, மறப்பு, சோர்வு, அலுப்பு 
ஆகிய காரணிகளும்‌ செயல்படா, காண்க, தகவ 
மைப்பு, உகப்பு நிலைக்கட்டுப்பாடு,எந்திரமயமா தல்‌; 


ஈது துறை நிறுவனம்‌ பயன்படுத்தியது, 
௪08: என்ற ஒலிப்பு எழுத்துகளால்‌ வரையறுக்கப்படும்‌. 


மூடிய கண்ணிக்கட்டுப்பாட்டு அமைப்பு; தன்னாள்‌ 
வியல்‌; பின்னாட்டும்‌ கட்டுப்பாட்டமைப்பு; இறந்த 
கண்ணிக்‌ கட்டுப்பாட்டமைப்பு; உகப்புநிலைக்‌ 
கட்டுப்பாடு; தொலைவிடக்‌ கட்டுப்பாட்டமைப்பு; 
தேர்ந்த செய்திக்‌ கட்டுப்பாட்டமைப்பு, ( 


செய்தித்‌ தொடர்புகள்‌. அமைப்புப்‌ பொறியியலில்‌ 
ஏற்பட்டுள்ள மற்றொரு தொழில்‌ நுட்பவளர்ச்௪, 
செய்தித்‌ தொடர்புத்‌ துறையில்‌ ((௦௦௯௧௦௦1081100) 
அண்மையில்‌ ஏற்பட்டுள்ள புரட்சியேயாகும்‌. மிகுந்த 
நம்பிக்கையுடன்‌ பேரளவு செய்திகளை நெடுந்‌ 
தொலைவுகளுக்குத்‌ தற்காலத்தில்‌ செலுத்தல்‌ எளிதாகி 
விட்டது. அமெரிக்க ஒன்றிய வான்வழிச்‌ செய்தி 
யமைப்பு 116நகரங்களை ஒரு மையக்‌ கணிபொறியால்‌ 
இணைக்கிறது. இதில்‌ ஒரு இலட்சம்‌ மைல்‌ செய்து 
செலுத்தத்‌ தொடர்புகள்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 
ஒரு மணி நேரத்தில்‌ 1,68,000 அறிக்கைகளை இது 
கையாள்கிறது. பயண வரிசைத தொகுப்புகள்‌, பயணி 
- களின்‌ பெயர்கள்‌, ஓதுக்கீடுகள்‌ ஆ௫ய செய்திகள்‌ 
இவற்றில்‌ அடங்கும்‌. இது ஊர்தி, வாடகை, விடுதி 
ஒதுக்கீடுகள்‌, பொருள்‌ அனுப்புகைகள்‌, வானூர்திப்‌ 
பகுதிகள்‌, வானூர்தி பேணுதல்‌ முறைகள்‌, ஊரர்இப்‌ 
பயண வரிசைகள்‌ ஆகிய செய்திகளையும்‌ உள்ளடக்‌ 
கும்படி விரிவாக்கத்‌ திட்டங்கள்‌ வகுக்கப்பட்டு 
வருகின்றன. இறுதியில்‌ இந்த அமைப்பு வான்வழித்‌ 
தொடர்பான எல்லா வகையான செயற்பாடுகளையும்‌ 
மிக விரைவில்‌ மாறும்‌ நிலைமைகளுக்கேற்பத்‌ தெளி 
வாகவும்‌ தவறின்றியும்‌ கையாளுதற்கேற்றபடி வடி 


வமைக்கப்படும்‌. காண்க, கணிபொறி, பல அணுக்க 
(200றம167, மய](1ற]6 800688). 


இலக்கமுறை கணிபொறி. மூன்றாவது அடிப்‌ 
படைத்‌ தொழில்நுட்ப வளர்ச்சி உயர்வேக மின்‌ 
துகளியல்‌ இலக்கமுறைக்‌ கணிபொறியின்‌ (12/81 
௦௦00ம்‌) வடிவமைப்பே. கணிபொறி தற்கால 
அமைப்புப்‌ பொறியியலின்‌ உள்ளகமாகச்‌ செயல்‌ 
படுகிறது. ஏனென்றால்‌ மனித மனத்தைவிட இது 
அமைப்பின்‌ படிமத்தை உருவாக்குவதிலும்‌ உகப்பு 
நிலைப்படுத்துவதிலும்‌ வேகமாகவும்‌ தஇறமையாகவும்‌ 
செயல்படுகிறது. தற்பொழுது ஓர்‌ அமைப்பின்‌ 
படிவம்‌ பற்றிய செய்திகள்‌ திரட்டப்பட்டுக்‌ கணி 
பொறியில்‌ தொகுக்கப்பட்டால்‌ கணிபொறி பல்‌ 
வேறு கட்டுப்பாட்டு விதிகளைக்‌ கையாண்டு அததற்‌ 
குரிய துலக்கங்களை முன்கணித்து ஒப்பிட்டு உகப்பு 
நிலைப்பட்ட ஒன்றைத்‌ தேர்ந்தெடுத்து உண்மை 
அமைப்பிற்குச்‌ செய்தியைக்‌ கொண்டு செல்லும்‌. 
காண்க, இலக்கமுறை கணிபொறி, கணிபொறி 
வழித்‌ திட்டமிடல்‌ (6000ம162 010874௧102). 


அறிவுரை சார்பு (.&ரீ1௦௦ 17ம0௦1100). கட்டுப்பாடு, 
செய்தித்‌ தொடர்பு, கணிபொறித்‌ தொழில்நுட்பங்‌ 
கள்‌ ஆடயவை அமைப்புப்‌ பொறியியலில்‌ ஒருங்‌ 
இணைந்து செயல்படுகின்றன. எனவே, போக்கு 
வரத்து, செய்‌ இத்தொடர்பு, ஆற்றல்‌ ஆக்கம்‌, பொரு 
ளாக்கம்‌ (00000௦11௦8), கல்வி, சூழ்நிலைக்‌ கட்டுப்பாடு 
போன்ற சிக்கலான அமைப்புகளை ஆய்ந்து வடி 
வமைத்துக்‌ கட்டுப்படுத்த அமைப்புப்‌ பொறியியல்‌ 
மிகத்‌ திறம்படப்‌ பயன்படுகிறது. அமைப்புப்‌ பொறி 
யியல்‌ மசிதச்‌ செயல்முறை சூழ்நிலையைத்‌ திட்ட 
மிட்டபடிக்‌ கட்டுப்படுத்தப்‌ பயன்படுகிற ஒரு பொது 
அறிவு சார்ந்த அணுகுமுறை அகும்‌. வேளாண்மை 
அமைப்பையும்‌ இதற்கு ஓர்‌ எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கருத 
லாம்‌. உழவர்களுக்கு அமைப்புப்‌ பொறியியல்‌ தக்க 
தொரு அறிவுரை வழங்கவலலது; இம்முறையால்‌ 
உகப்புநிலை விளைச்சலை வட்டார வானிலை, 
மண்ணியல்புகள்‌, உழவலைகள்‌, நிலைப்‌. பயன்பாடு, 
அறுவடை நேரத்தில்‌ நிலவும்‌ பண்ணைப்‌ பொருள்‌ 
களின்‌ விலைகளை முன்‌ கணித்தல்‌ ஆகிய கூறுபாடு 
களைக்‌ கொண்டு கட்டுப்படுத்தலாம்‌, இதில்‌ சில 
செய்திகள்‌ பிழையுடையனவாயினும்‌ செய்தியற்ற 
நிலைமையைவிட இது ஒரளவு சரியான பலனைத்‌ 
தரும்‌, 


உடல்நலப்பணி அமைப்புகள்‌ 


அமைப்புப்‌ பொறியியலின்‌ எதிர்காலப்‌ பயன்‌ 
பாட்டுக்கு உடல்நலம்‌, மருத்துவப்‌ பணிகளிலிருந்து 
பல எடுத்துக்காட்டுகளைக்‌ கூறலாம்‌. அமெரிக்க 
ஒன்றிய நாடுகளில்‌ 1900ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஆயுள்‌ எதிர்‌ 
6 


அமைப்புப்‌ பொறியியல்‌ 83 


பார்ப்பு 45 அண்டுகளாக அமைந்திருந்தது. இது 
1968இல்‌ 70 ஆக உயர்ந்தது. படம்‌ 4இல்‌ காட்டி 
யுள்ளபடி இந்த ஆயுள்‌ அதிகரிப்பு முதல்‌ 48 ஆண்டு 
களில்‌ அதிகமாக இருந்துள்ளது. 1950-களிலும்‌ 
7960-களிலும்‌ ஆயுள்‌ அதிகரிப்பு சற்றே குறைவாக 
அமைந்திருந்தது. ஆடவர்‌ ஆயுள்‌, 1959-1960 மக்கள்‌ 
தொகைக்‌ கணக்கெடுப்பின்படி. அமெரிக்க ஒன்றிய 
நாடு 18ஆம்‌ இடத்திலிருந்து 28ஆம்‌ இடத்திற்கு 
இறங்கியது. இதேபோல்‌ குழந்தை இறப்புப்‌ புள்ளி 
விவரமும்‌ அமைந்திருக்கக்‌ காணலாம்‌. 


இறப்பு வயது! 


௬ 
௦ 


1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 
பிறப்பு ஆண்டு 


படம்‌ 4. பிறப்பின்போது ௮மெரிக்க ஒன்றிய நாட்டுப்‌ 
பெண்டிரின்‌ ஆயுள்‌ எதிர்பார்ப்பு விவர வரைபடம்‌ 


நாடு முழுவதற்குமான உடல்நலம்‌ பேணும்‌ 
அமைப்பின்‌ தக்கதொரு படிமம்‌ இதுவரை உருவாக்‌ 
கப்பட வில்லை, அமெரிக்க ஒன்றிய நாடுகளில்‌ அடை 
யாத இந்த வளர்ச்சிக்‌ குறைவிற்குச்‌ சில காரணங்கள்‌ 
கூறலாம்‌. 1960-களில்‌ குழந்தை பெற்ற மகளிரிருள்‌ 
40 விழுக்காட்டினர்‌ கருவுற்றிருந்தபோது மருத்து 
வரிடம்‌ செல்லவில்லை என்பது தெரிய வந்தது, இது 
நியூயார்க்‌ நகரின்‌ மக்கள்‌ தொகைக்‌ கணிப்பில்‌ 
தெரிய வந்தது. இதிலிருந்து தற்கால மருத்துவ 
மனைகள்‌ மக்கள்‌ பரப்பு அனைத்தையும்‌ கடுரவிப்‌ 
பயன்‌ தரவல்லன என்பதை அறியலாம்‌. பெரும்பாலும்‌ 
மருத்துவர்கள்‌ புறநகர்களிலும்‌ நகர்ப்புறங்களிலும்‌ 
மருத்துவக்‌ கல்வி ஆராய்ச்சி மையங்களிலுமே 
செறிந்து காணப்படுகின்றனர்‌. பிற இடங்களில்‌ இந்த 
வசதிகள்‌ மிகக்‌ குறைவாகவே அமைந்துள்ளன. 
செயற்கை உறுப்பு மாற்றம்‌ போன்ற வளர்ச்சிகள்‌ 
உருவாகியும்‌ அடிப்படை ௨டல்நலப்‌ பணிகள்‌ 1950- 
60-களில்‌ பேரளவுமக்களுக்குக்‌ கிட்டாமலேயே 
இருந்தன. 

அமெரிக்க ஒன்றிய நாடுகளில்‌ மக்கள்தொகை 
குறைந்த பகுதிகளில்‌ மருத்துவப்‌ பணிகள்‌ மேலும்‌ 


84 அமைப்புப்‌ பொறிறியல்‌ 


குறைவாகவே காணப்படுகின்றன. தென்மேற்கு 
நீயூமெஃமரிகோவில்‌ 50,000 சதுரமைல்‌ பரப்பில்‌ 
52,009 மச்கள்‌ வாழும்‌ நகரில்‌ 26 மருத்நுவர்களே 
இருப்பதாகத்‌ தெரிந்தது. இவர்களும்‌ ஓய்வுபெறும்‌ 
நிலையில்‌ உள்ளவர்களாகவும்‌ நெருக்கடி. நேரத்தில்‌ 
ஈச்சை செய்பவர்களாக மட்டுமே அமைந்திருந்‌ 
தனர்‌. பள்வியில்‌ படிக்கும்‌ 19,000 சிறுவர்களில்‌ 
ஒருவர்கூட உடல்நல மருத்துவரையோ பல்‌ மருத்து 
வரையோ பார்க்கவே இல்லை எனச்‌ செய்திகள்‌ 
அறிவிக்கின்றன. 
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பிள்ளைவாதம்‌ (0110361118) என்ற நோயை வெற்றி 
கண்டதும்‌ ஒன்றாரும்‌, அமெரிக்க நாட்டில்‌ தற்போது 
தேவையான திட்டம்‌ தொடர்ந்த நோய்களைத்‌ 
தவிர்க்கும்‌ இட்டமேயாகும்‌, ஏறக்குறைய 14,000 
மக்களின்‌ ஒவ்வோர்‌ ஆண்டும்‌ கருப்பைப்‌ (௦81081) 
புற்றுநோயால்‌ இறந்துள்ளனர்‌, ஒவ்வோர்‌ ஆண்டும்‌ 
இவர்களைச்‌ சோதித்திருந்தால்‌ இந்த இறீப்பைகத்‌ 
தவிர்த்திருக்கலாம்‌. மேலும்‌ ஒவ்வோர்‌ ஆண்டும்‌ 
3500-க்கும்‌ மேலான மக்கள்‌ கிளாக்கோமாவால்‌ 
முழுக்‌ குரடாய்‌ மாறுகின்றனர்‌. ஒழுங்காகக்‌ 
கவனித்திருந்தால்‌ இவற்றைத்‌ தவிர்த்திருக்கலாம்‌- 
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100 2௦௦ 300 50% 





இதய நோய்கள்‌ 
புற்றுப்‌ புநுப்‌ பெருக்கம்‌ 
மையயரரம்புமண்டல இரத்தக்‌ குழாய்க்‌ ௨கருகள்‌ 


இச்புலுபன்சா,நிகமோானியா 
இளம்பருவ நோய்கள்‌ 

தமித்‌ தருப்புக்கேரு கள்‌ 

மல கமககிறழிவு 

இதர இரத்த ஒட்டமனண்டலநோயங்கள்‌ 

இநர ௬வாசக்குழாய்‌, லுரையீரல்‌ நொங்கள்‌ 
அனைத்துவகை உறுக்கிநாங்கள்‌ 
இரைப்பைக்‌ குடல்‌ இழர்சி 

உரீடிந்ந சிறுநீரக அழற்சி 


தொண்டை அடைப்பான்‌ 


௪மாத்த இஒப்பு வீதீதம்‌ 1791.1/100,000 மெரத்த இறப்பு அதீதம்‌ 943.2/100,000 


படம்‌ 5. ஓர்‌ இலட்சம்‌ பேருக்குப்‌ பலவிதமான 


அமெரிக்க ஒன்றிய நாட்டில்‌ 2900 முதல்‌ 1968 வரை கணித்தது, 


அமெரிக்க ஒன்றிய நாடுகளில்‌ மக்கள்தொகையில்‌ 
பெரும்‌ பகுஇக்கு, நகரமாக இருந்தாலும்‌ ௪ரகப்‌ 
பகுதிகளாக இருந்தாலும்‌ மருத்துவ நலன்கள்‌ 
கிடைக்கவில்லை என்பது கண்கூடான உண்மை, 
அத்துடன்‌ தொடர்ந்த நோய்வாய்ப்பட்டவர்களின்‌ 
இயல்பும்‌ இறப்பும்‌ பற்றிய காரணங்கள்‌ மேலும்‌ 
இப்படத்தை வலுவாக நீரப்புகின்றன. படம்‌55-இல்‌ 
அந்நாட்டில்‌ இநத நூற்றாண்டில்‌ பெற்ற பெரு 
வெற்றியாக என்புருக்கி நோய்‌, நச்சுக்காய்ச்சல்‌ 
(1௦1106028), நிமோனியா ஆகிய நோய்களை அறவே 
மீக்கியதாகக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. இத்துடன்‌ இ.எம்‌ 


காரணைங்களால்‌ ஏற்பட£ம்‌ இறப்பு விதம்‌ 


நட்சத்திரக்‌ குறிகள்‌ ஒப்பிட முடியாத காரணங்களைக்‌ காட்டும்‌. 


மார்பு வலிக்கும்‌, மாரடைப்பிற்கும்‌ தக்௪' மருத்துவத்‌ 
இட்டங்கள்‌ இருந்தால்‌ மிக அதிகமாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌ உயர்‌ பூரத்த அழுத்தத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தி 
இருக்கலாம்‌. 


ஊரகப்பகுதிகள்‌ (8மா£] ௨௭௨25]. மருத்துவர்களின்‌ 
முயற்சிகளுடன்‌ தற்காலத்‌ தொதீல்நுட்பத்தைப்‌ 
பயன்படுத்தினால்‌ இம்முறை மூலம்‌ ஊரகப்பகுதி 
களில்‌ பெருவஃ.ர்ச்சியை உருவாக்கலாம்‌ எனக்‌ கீழே 
தரப்படும பண்பியல்‌ படிமம்‌ விளக்குகிறது, மைய 


நிலையிலுள்ள மருத்துவ வசதிகளைப்‌ பயன்படுத்த 
மக்கள்‌ குறைவாகவுள்ள இடங்களுக்கும்‌ அந்த மைய 
மருத்துவ நிலையங்களுக்கும்‌ செய்தித்‌ தொடர்பு 
சாதனங்களும்‌ தொலைமுறை நோய்‌ அறிகருவிகளும்‌ 
உருவாக்கலாம்‌. இதன்‌ மூலம்‌ நோயாளிகளின்‌ 
மருத்துவ வரலாற்றுக்‌ குறிப்புகளை கேட்டறிய 
லாம்‌. சோதனைகளைக்‌ கண்காணித்து (இவற்றைத்‌ 
தொலைக்காட்சி மூலம்‌ மைய நிலையத்திலிருந்து 
கண்காணிக்கலாம்‌) நோயாளியைத்‌ தக்க நேரத்தில்‌ 
தக்க உளர்தகள்‌ மூலம்‌ தேவையான இடத்துக்குக்‌ 
கொண்டுசெல்லலாம்‌. மேலும்‌ தொலைமுறைச்‌ செய்‌ 
திக்குறிப்புகளைக்‌ கணிபொறியில்‌ தேக்கி, நெருக்‌ 
கடி நேரத்தில்‌ திரும்பப்‌ பெறலாம்‌. இத்தகைய 
உடல்நலப்‌ ' பணி அமைப்பு தனித்தனியாகப்‌ பிரிந்‌ 
துள்ள உடல்நல மருத்துவர்களை மருத்துவ. மையங்‌ 
களிலுள்ள மருத்துவர்களுடன்‌ கலந்துரையாட வழி 
வகுக்கிறது. 


நகர மக்கள்‌ தொகை, நகர மக்கள்தொகைக்கும்‌. 
மேற்கூறிய அமைப்பை ஒத்த அனைத்து நேர உடல்‌ 
நலச்‌ சோதிப்பு மையத்தை இம்முறையால்‌ உருவாக்கி 
நகர மக்கள்‌ முழுவதற்குமான அன்றாட உடல்‌ 
சோதனைகளைச்‌ செய்து சரி பார்க்கலாம்‌. கலி 
போர்னியாவிலுள்ள கெய்சர்‌ பர்மனன்டே மையமும்‌ 
நியூயார்க்கிலுள்ள மில்வான்கி, விஸ்‌ பிராவிடன்ட்ஸ்‌, 
நியூ அல்லியன்ஸ்‌ ஆகிய நிறுவனங்களும்‌ இத்தகைய 
பணியைப்‌ புரிகின்றன. 


அனைத்து நேரப்‌ பல கட்ட உடல்நலச்‌ சோப்பு 
மையத்தில்‌ ஒவ்வொரு நோயாளியும்‌ இரத்தப்‌ பகுப்‌ 
பாய்வு, காட்சி, கேள்வி, எடை, உடல்‌ அளவுகள்‌, 
சிறுநீர்‌ பகுப்பாய்வு, மின்‌ நெஞ்சலை வரை, துடிப்பு 
வேகம்‌, இரத்த அழுத்தம்‌ போன்ற 20-க்கும்‌ மேலான 
சோதனைகளுக்குத்‌ திட்டமிட்ட வரிசை முறைப்படி 
ஆட்படுத்தப்படுகின்றனர்‌. பகுதி நேர மருத்துவ 
உனழியார்கள்‌ இச்சோதனைகளைச்‌ செய்து கணி 
பொறிகளில்‌ 'அந்தச்‌ செய்திகளைச்‌ செலுத்துவர்‌. 
இந்தச்‌ சோதனைகள்‌ ஒன்றோடு ஒன்று மோதாத 
படியும்‌, நேரமும்‌ செலவும்‌ குறைவாய்‌ அமையும்‌ 
படியும்‌, நோயாளியின்‌ வசதிக்கேற்பத்‌ திட்டமிடப்‌ 
படுகின்றன. நோயாளியின்‌ உடல்‌ ஆய்வு முடிந்ததும்‌ 
நோயாளியின்‌ மருத்துவருக்குக்‌ கணிபொறி இயல்‌ 
பான நிலையிலிருந்தும்‌ விலகும்‌ செய்திக்‌ குறிப்புகளை 
அறிவிக்கும்‌. 


இங்ஙனம்‌ இந்த மையங்கள்‌ மருத்துவர்‌ நேரடி. 
யாகச்‌ செய்யும்‌ ஆய்வுகளைத்‌ தவிர நோயாளியின்‌ 
நோய்த்‌ தொடர்பான உடல்நிலை பற்றிய பண்பிய 
லான அளவுகளையும்‌ திரட்டுகின்றன. இம்மையங்‌ 
களின்‌ தொடர்ந்து நோய்களை நீக்கும்‌ வல்லமை 
இத்தகைய மையங்களைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ தொழில்‌ 
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துட்ப வளர்ச்சியையும்‌, இம்‌ மையங்களை மருத்துவர்‌ 
கள்‌ ஆதரித்துத்‌ தனிப்பட்ட, நேரடியான மரபுவழிச்‌ 
சோதனைகளுடன்‌, இம்மையங்களின்‌ பணியையும்‌ 
பயன்பாட்டையும்‌ ஏற்றுக்கொள்வதையும்‌ பொறுத்து 
அமையும்‌, 


உடல்நல அமைப்பை விரிவுபடுத்தல்‌. உடல்‌ நலம்‌ 
பேணலிலும்‌ அமைப்புப்‌ பொறியியல்‌ பெரிதும்‌ 
பயன்படுகிறது. நகரப்‌ பகுதிகளுக்கோ அல்லது 
ரகப்‌ பகுதிகளுக்கோ இதைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌, 
மக்கள்தொகையில்‌ எல்லா றுப்பினர்களையும்‌ 
உள்ளடக்கும்படி. உடல்நலத்‌ திட்டத்தை உருவாக்கு 
வதை அமைப்புப்‌ பொறியியல்‌ தீர்க்க வேண்டும்‌. 
முன்போலக்‌. குறிப்பிட்ட சல செல்வாக்குள்ளவா்‌ 
களுக்கு மட்டும்‌ மருத்துவ நிலையங்கள்‌ பயன்படு 
வதைத்‌ தவிர்க்க இந்தத்‌ தட்டம்‌ உதவல்‌ வேண்டும்‌, 
காண்க, செய்தி அமைப்புகள்‌, மருத்துவமனை 
மருத்துவக்‌ கட்டுப்பாடு அமைப்பு, 


அமைப்பு அணுகுமுறையின்‌ பரப்பு எல்லை 


ஒரு சமூக,பொருளாதாரஅல்லதுஅரசியல்‌ அமைப்‌ 
பின்‌ சிறப்பியல்புகளை மாற்றியமைக்க வேண்டும்‌ 
என்றாலோ,படைக்கல அமைப்பை அல்லது தொழிலக 
எந்திரமயமாக்கலை உருவாக்க வேண்டும்‌ என்‌ 
றாலோ, படிமம்‌ உருவாக்கல்‌, உகப்பு நிலைப்படுத்தல்‌, 
கணிபொறியியல்‌ ஒப்புருவாக்கம்‌, வடிவமைப்பு, 
கட்டுப்பாடு ஆகியவற்றைச்‌ செய்தல்‌, தற்காலத்‌ 
தொழில்நுட்பம்‌ முழுவதிலும்‌ பேரளவில்‌ பயன்படு 
கின்றன. சில எடுத்துக்காட்டுகளின்‌ மூலம்‌ அமைப்பு 
அணுகு முறையால்‌ மனிதச்‌ செயல்முறைச்‌ சூழல்‌ 
களைப்‌ புரிந்து கொள்வதிலும்‌ வடிவமைப்பதிலும்‌ 
உள்ள வீச்சின்‌ பரப்பை விளக்கலாம்‌. 


தொழிலக எந்திரமயம்‌ (]நர்ர5(ஈ1௨] ,&௦(01 21101). 
தொழிலக எந்திர மயமாக்கல்‌ என்பது தீர்மானம்‌ 
எடுக்கும்‌ செயலை மனிதனுக்குப்‌ பதிலாக எந்திரங்‌ 
களைக்‌ கொண்டு செய்யும்‌ செயல்முறையாகும்‌. படம்‌ 
6,சிமென்டை உருவாக்கும்‌ அமைப்பைக்‌ காட்டுகிறது. 
இதில்‌ வெளியேறும்‌ விளைபொருள்‌ தக்கபடி மாதிரி 
எடுக்கப்பட்டு அதில்‌ அடங்கியுள்ள உறுப்புகளின்‌ 
அளவுகளைக்‌ கண்டறிய வேதியலாகப்‌ பகுப்பாய்வு 
செய்யப்படுகிறது. இந்த அளவுகள்‌ தேவையான செந்‌ 
தர மதிப்புகளுடன்‌ ஒப்பிடப்படுகன்றன. இரண்டிற்கு 
முள்ள வேறுபாடு பிழையாகும்‌. இந்த பிழை அளவு 
களைப்‌ பயன்படுத்தி உள்‌ ௪ட்டப்படும்‌ மூலப்‌ 
பொருள்களின்‌ அளவுகள்‌ கட்டுப்படுத்தப்படுகின்‌ 
றன. வெளியேறும்‌ விளைபொருளின்‌ உட்கூறுகளின்‌ 
வரம்புகளையும்‌ அதற்கேற்ப உள்ளே தரவேண்டிய 
பொருள்களின்‌ அளவு மாற்றங்களையும்‌ தானாகவே 
கணிபொறி கட்டுப்படுத்துகிறது. மேலும்‌ விளை 


86 அமைப்புப்‌ பொறியியல்‌ 


விளைபொருளின்‌ இறட்பியல்புகளை மாற்றித்‌ தேவை 
யான மதிப்புகளையும்‌ மாற்றிக்‌ கட்டுப்படுத்தலாம்‌. 
சிக்கனமாகவும்‌ குறைந்த அளவிலும்‌ ஒரு பொருளைச்‌ 
செய்யும்‌ செலவைக்‌ குறைக்கவும்‌ சிறிய அளவு 
தேக்கப்பொருளே போதும்‌. காண்க, செயல்முறைக்‌ 
கட்டுப்பாடு (000685 000101). 


மூன்‌ சோடூரும்‌ கட்டுப்பஏடீரு இல்‌ 


மீன்பிடிக்கும்‌ தொழிலுக்குத்‌ தேவையான பொருளை 
அறவே அழித்து ஒழித்துவிட்டது. இந்தப்‌ பொருளின்‌ 
ஒழிப்பு அலேவைல்ஸ்‌ என்ற விலங்குகளின்‌ இனத்‌ 
தொகையைப்‌ பல்கிப்‌ பெருகச்‌ செய்துவிட்டது. லேம்‌ 
பிரேக்களின்‌ மீளாக்கப்‌ படிமம்‌ பற்றிய நெடுங்காலப்‌ 
படிப்புகள்‌ கரேட்லேக்ஸ்‌ என்ற ஏரிக்குள்‌ பாயும்‌ 


ட்டத்‌5ஐரடம்‌ 
கும்பரவ்௪] . 
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0. ஆதிர்ப்‌ பகும்பரவ்விவீருந்து அம்‌ 
சம ஆசு உட்டைய/ஐசர 


படம்‌ 6, ஈமென்ட்டுத்‌ தயாரிப்புக்‌ கட்டுப்பாட்டமைப்பின்‌ கட்ட விளக்கப்படம்‌ 


சூழல்‌ இயல்‌. சூழல்‌ இயல்‌, இயற்கை வளம்‌ 
போன்ற பிரச்சினைகளின்‌ அமைப்புப்‌ படிப்புகள்‌ 
நிலைப்பை உறுதி செய்யும்‌ கட்டுப்பாட்டுக்‌ கொள்கை 
களை உருவாக்க வழிவகுக்கிறது. 1940-களில்‌ கிரேட்‌ 
லேக்ஸ்‌ என்னும்‌ இடத்தில்‌ சூழல்‌ இயல்‌ பற்றி நிகழ்ந்த 
அமைப்புப்‌ படிப்புகள்‌ மிகவும்‌ விளம்பரப்படுத்தப்‌ 
பட்ட ஒரு செய்தி அகும்‌, குறிப்பிட்ட சில லேம்‌ 
பிரே என்ற விலங்குகளின்‌ இனத்தொகை வளர்ச்சி 


ஆறுகளின்‌ குறுக்கே மின்‌ ஊட்டப்பட்ட கம்பிகளை 
உருவாக்கி இளம்‌ லேம்பிரேக்களைக்‌ கொன்று 
அதன்‌ மூலம்‌ அதன்‌ இனத்தொகையைக்‌ கட்டுப்படுத்த 
வழிவகுக்கின்றன. லேம்பிரேக்களினால்‌ குறைந்த 
மீன்பிடி உயிர்‌ பொருள்களுக்குப்‌ பநிலாகக்‌ 
கோகோ, சாமன்‌ இன உயிர்கள்‌ மீன்பிடித்தலுக்குப்‌ 
பயன்படுத்தியது மேலும்‌ நல்ல விளைவைத்‌ தந்தது. 
காண்க, சூழல்‌ இயல்‌, 


சட்டத்தை நிலைநாட்டல்‌ (188௭ 604070௩4). 
சட்டத்தை நிலை நாட்டவும்‌ காவலரின்‌ இயக்கத்தை 
மேலும்‌ திறம்பட வளர்க்கவும்‌ நகர மக்கள்‌ குழு 
பற்றிய மாபெரும்‌ அமைப்புப்‌ படிப்புகள்‌ செய்யப்‌ 
பட்டன. நியூயார்க்கு மாநிலத்தில்‌ ஒரு மையப்படுத்‌ 
திய குற்றப்பஇவுச்‌ செய்தயமைப்பு நிறுவப்பட்டது. 
இது எளிதாகக்‌ குற்றங்களை இனம்‌ காணவும்‌ வேறு 
சில சிறப்புப்‌ பணிகளுக்காகவும்‌ உதவியது. எடுத்துக்‌ 
காட்டாகச்‌ சில தேவைப்பட்டதானியங்கிகளை இனம்‌ 
காணவும்‌, உரிமைத்‌ தகடுகளைத்‌ (116056 ற18165) 
தன்னியக்க அலஉட்டு முறையில்‌ சுரங்கத்துள்‌ அல்லது 
பாலத்துள்‌ தானியங்கிகள்‌ நுழையும்போது சோதிக்க 
வும்‌ இந்த அமைப்பு உதவியது, மேலும்‌ நகரக்‌ காவ 
லர்‌ தொகை, ஊர்திகள்‌ ஆகியவற்றை உகந்த நிலை 
யில்‌ பயன்படுத்தல்‌ அல்லது தவிர்த்தல்‌ தொடர்பான 
அமைப்பு ஆய்வுகளும்‌ செய்யப்பட்டன. இறுதியாக 
அமைப்புப்‌ பொறியியலைப்‌ பயன்படுத்தக்‌ காவல்‌ 
துறை செய்தித்‌ தொடர்புக்‌ கருவிகளை முன்னுரிமைப்‌ 
படி அவசரச்‌ செய்திகளைச்‌ செலுத்த ஏற்றபடி. வடிவ 
மைத்தனர்‌, இந்த அமைப்பைப்‌ பயன்படுத்தித்‌ தக்க 
குற்றம்‌ அல்லது நெருக்கடி நேரும்‌ இடத்திற்குக்‌ காவ 
லரையும்‌ உஊவர்திகளையும்‌ அனுப்பவும்‌, ஒரு வட்டாரத்‌ 
தில்‌ ஏற்பட்ட குழப்பத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்போது 
பிறவட்டாரங்களில்‌ ஏற்படும்‌ அமைதிக்‌ குலைவை 
இக விட்ட . ்‌ 

இற்கியாக்‌3 பொறியியல்‌ கோப்பை சமூக 
அமைப்புகளின்‌ சிக்கலான நிலைமைகளை உள்ள 
டக்கிய அமைப்புகளைப்‌ பார்ப்போம்‌. சட்டத்தை 
நிலைநாட்டுதல்‌ அல்லது குற்றத்தைத்‌ தவிர்த்தல்‌ 
என்பது காவலரையும்‌ காவலர்‌ செய்தித்‌ தொடர்‌ 
பையும்‌. கட்டுப்படுத்துவதோடு நில்லாது, சட்டம்‌ 
நிலைநாட்டலைப்பற்றிய , .பொதுமக்களின்‌ மனப்‌ 
பாங்கு, மக்கள்‌ ஊடே செய்தி பரவும்‌ வழிமுறை, 
குற்றம்‌ நிகழ்வதற்கும்‌ மக்கள்தொகை, செய்து, 
வானிலை, முழுச்‌ சூழல்‌, சூழ்நிலை ஆகியவற்றுக்கு 
முள்ள தொடர்புகள்‌ ஆகியன இதைக்‌ கட்டுப்படுத்‌ 
தும்‌. எனவே குற்றம்‌ தவிர்ப்பு அமைப்பின்‌ படிமத்தை 
உருவாக்கி உகப்பு நிலைப்படுத்தலைச்‌ சிக்கலான 
அமைப்பை ஆராயுமுன்‌ அதில்‌ அடங்கியுள்ள குறிப்‌ 
பிட்ட உள்‌ அமைப்புக்களை ' அமைப்புப்பொ றியியல்‌ 
முறையால்‌ ஆய்ந்த பிறகே செய்யமுடியும்‌. காண்க, 
எச்சரிக்கை அமைப்புகள்‌ (81810 840); தன்னி 
யக்க ஊர்தி ஒட்டி (8010ற1101); கடிகாரக்‌ கட்டுப்‌ 
பாட்டு அமைப்புகள்‌ (6100%' 0001701 83946005); சூழ்‌ 
நிலைச்‌: சோதனை; 'தக்கட்டுப்பாட்டு: அமைப்புகள்‌; 
பாய்ம இயல்‌; வழிகாட்டு. அமைப்புகள்‌; வழிப்‌ 
படுத்திய ஏவுகணைகள்‌; வேட்டை. ஆட்டம்‌; காந்த 
மிகைப்பிகள்‌;' சாதனம்‌ , பேணுமை (ய3ம0ர₹ய௨0/11(34 
௦1 6001 ௭201); சாதனம்‌ : சிறுமம்‌ ஆக்கல்‌) சாதனச்‌ 
சிப்பம்‌ கட்டல்‌; அழுத்தக்‌ சுட்டுப்பாடு, தன்னியக்க; 
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முன்னிலை வகைச்‌ சாதன வடிவமைப்பு (0010-1305 
₹0ய/றம 6 08512௩); தர அளவீட்டுச்சோதனைக்கருவி 
(901/0 ர2தய1810); இழுப்பு; சாலைக்கட்டுப்பாட்டு 
அமைப்புகள்‌; சீராக்கி; சாதன நம்பகம்‌; மீள்‌ 
அமைப்பு ஒத்தியங்கி (ர2ற22122 ஐுற0110); பணிப்பு 
இயங்கமைப்புகள்‌ (8810 ௦018), ஒத்தியங்கி 
(830070); வெப்பநிலைக்‌ கட்டுப்பாடு, தன்னியக்க, 


நூலோதி 


1, 510005, 0,1., 7ம(200ம010ஜ 31605 றக]$518 
83 லத, 7௦1, 1 & 2, வே]த0(1& 1300% 801106) 
0 0௭41, 1982. 


2. :1400729-1111 17009010ற2601& 08 501206 & 7201. 
001௦, 7௦1. 13, 406 நய1110ர, 40022௮ 11111 13௦0% 
றவ), 04௦320, 1977. 
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ஒரு மூலக்கூறுக்குள்‌ அணுக்களோ, தொகுதிகளோ 
இடம்‌ பெயர்ந்து வேறு இடத்திற்குச்‌ செல்லும்‌ 
நிகழ்ச்சி மூலக்கூறு இடமாற்றம்‌, இருக்கை மாற்றம்‌, 
அல்லது அமைப்பு மாற்றம்‌ அல்லது அணு இடமாற்‌ 
றம்‌ (0001600147 1681780260201) என வழங்கப்‌ 
படுகிறது. இந்த மாற்ற வினைகள்‌ பல பொருள்‌ 
களை எளிதில்‌ தயாரிக்கவும்‌, சல பொருள்களில்‌ 
தன்மைமாற்றம்‌ நிகழ்த்தவும்‌ பெரிதும்‌ உதவுகின்றன. 
இவ்‌ வினைகளை இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


மூலக்கூறுகளுக்கிடை இடமாற்றங்கள்‌ (10(271000120ய]௨ 
£22ரகா260 615), இடம்‌ பெயரும்‌ தொகுதி ஒரு மூலக்‌ 
கூறிலிருந்து வில, மீண்டும்‌ மற்நோர்‌ மூலக்கூறுடன்‌ 
(இணையும்‌. 


மூலக்கூறு அக இடமாற்றங்கள்‌ (1ஈ47௨௭0120]147 104 
ரர 219), இடம்‌ பெயரும்‌ தொகுதி வினையின்‌ 
எக்கட்டத்திலும்‌ மூலக்கூறிலிருந்து விலகத்‌ தனித்து 
நிற்பதில்லை, பழைய இணைப்பு துண்டிக்கப்படும்‌ 
வயதும்‌ புதிய இணைப்பு உருப்பெறுகிறது, 


இடமாற்ற வினைகளில்‌ இடமாற்றம்‌ மட்டுமில்‌ 
லாமல்‌ நீர்நீக்கம்‌, நீரேற்றம்‌, நீராற்சிதைவு, பதிலீடு, 
நீக்கம்‌, ஆக்சிஜனேற்றம்‌ முதலிய மற்ற வினைகளும்‌ 
உடன்‌ நிகழ்கின்றன. இடமாற்றம்‌ மட்டுமே நிகழும்‌ 
வினைகளில்‌ வினைப்படுபொருளின்‌ மூலக்கூறு வாய்‌ 
பாடு மாறுவதில்லை. இவ்வினைகளுக்கு மாற்றிய 
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மாதல்‌ (1500671581100) என்று பெயர்‌. ஃப்ரெடிரிக்‌ 
வோய்லர்‌ (8£7606040% 9/61187) எனும்‌ கரிம வேதியிய 
லார்‌ அம்மோனியம்‌ சயனேட்‌ கரைசலை யூரியா 
கரைசலாக மாற்றினார்‌. 


1 85) (6) ஆ. மு, 
அம்மோனியம்‌ யூரியா 


சயனேட்டு 


அத்தகைய மாற்றியமாதல்‌ பெட்ரோலியத்‌ துறை 
யில்‌ நீளச்‌ சங்கிலி வடிவிலான ' ஹைட்ரோகார்பன்‌ 
களைக்‌ கிளைமிகை ஹைட்ரோகார்பன்களாக மாற்று 
வதற்குப்‌ பயன்படுகிறது. , பெட்ரோலில்‌ கிளைமிக்க 
ஹைட்ரோகார்பன்கள்‌. ,: மிகுந்த . : செறிவில்‌ இடம்‌ 
பெற்றால்‌, அப்‌ பெட்ரோல்‌ உட்கனல்‌ ' பொறியைப்‌ 
பழுதடையச்‌ செய்யாமல்‌ எரியும்‌. 


சில சாயங்கள்‌ நேராகத்‌ துணியின்‌ மீது வண்ண 
மேற்க உகந்தனவாக இருப்பதில்லை. ! அவை ஆக்‌ 
சிறனேற்றமடைந்த நிலையில்‌ வண்ணத்துடனும்‌, 
ஒடுக்கப்பட்ட நிலையில்‌ வண்ணமற்றவையாகவும்‌ 
உள்ளன. வண்ணமுற்ற நிலையில்‌. அவை ..நீரில்‌ 
கரைவதில்லை. எனவே இவ்வகைச்‌ : சாயங்களைக்‌ 
காரத்தில்‌ .கரைத்து.. வண்ணமற்றவையாக , அல்லது 
வெண்மையானவையாக மாற்றவேண்டும்‌. : வண்ண 
மற்ற : நிலையில்‌ (16000-0856) .. சாப மூலக்கூறின்‌ 
வடிவமைப்பு ஒரு வகையாகவும்‌, . வண்ணமேற்ற 
நிலையில்‌ வேறுவகை வடிவமைப்பு கொண்டதாகவும்‌ 
/உள்ளது. இவ்வடிவமைப்பு மாற்றம்‌ அமில-காரத்‌ 


நன்மையையும்‌, ஆக்சிஜனேற்ற நிலையையும்‌ 
பொறுத்து அமையும்‌. இதனையும்‌. மாற்றியமாக்குதல்‌ 
(15010211581100) வினைக்கு .. எடுத்துக்காட்டாகக்‌ 


கொள்ளலாம்‌. அவுரி (10120) போன்ற தொட்டிச்‌ 
சாயங்கள்‌ இவ்வகைக்கு எடுத்துக்காட்டுகள்‌, ... 


மற்றொரு .வகை மாற்றியமாக்குதல்‌,. இயங்கு 
சமநிலை . (1810100611500) எனப்படும்‌. இரு கார்‌ 
பனைல்‌ தொகுதிகளுக்கு , இடையே மெத்திலீன்‌ 
(- 0; -) தொகுதி இடம்‌ பெறுமாயின்‌; இத்‌ தொகுதி 
யிலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களுள்‌ ஒன்று கார்‌ 
பனைல்‌ தொகுதியில்‌ ஆச்சிஜன்‌ : அணுவுடன்‌ 
இணைந்து, அதன்‌ விளைவாக இரட்டைப்‌.பிணைப்‌ 
பும்‌ ஒற்றைப்‌ பிணைப்பும்‌ இடப்‌ பரிமாற்றம்‌ காண்‌ 
கின்றன. இவ்வீரண்டு மூலக்கூறுகளுக்கும்‌ இடையே 
ஒர்‌ இயக்கு சமநிலை (10௨1௦ எழப்‌ உருவா 
கிறது. (சமன்பாடு 1) 


௦ 0 
பு |. 
11) ேே- ே-மே-௨-06, 
கீட்டோ அமைப்பு 


த! 


ர ௦0 
| |. னி 
110 - ௦ - ு- 0.00 ரச ட (2) 
ப “ட... சனால்‌ அமைப்பு : 


$ 


இது உண்மையில்‌ ஒர்‌ இடமாற்றிய வினையன்று. 


ஏனெனில்‌, கீட்டோ அமைப்பு எவ்வகைத்‌ தூண்டு 
தலும்‌ . இல்லாத நிலையிலும்‌ ஈனால்‌ அமைப்பாக 
மாறத்‌ தொடங்கும்‌. ஒரு எழ வனம்‌. இரு பர்க்க 


களும்‌ சமநிலை எய்தும்‌, 


ஒரே . மாதிரியான " டன்கள்‌ ஓர்‌  ஒதவட்‌ 
இணைப்புக்கு (4௦0416 6௦௦0) மாறுபட்ட இருக்கை 
களில்‌ - -அமைந்திருப்பின்‌,. அம்‌ மூலக்கூறு மாறுபக்க 
மாற்று "(17805 : 180067) எனப்ப்டுகின்றது.:” : இதன்‌ 
மீது ஆற்றல்‌ மிக்க ஒளிக்கதிரைப்பாய்ச்சினால்‌, மூலக்‌ 
கூறின்‌ ஒருபாதி ஓர்‌ அரைவட்டம்‌ திரும்பி ஒரு பக்க 


்‌ மாற்று (௦15 1௦5) என்ற்‌ கமைப்பு உண்டாகிறது 


அத. * இரிகவு: உதட 


எ நி... அய்‌ ஆ) 


ன்‌ ட்‌. ஜே 

ட ஆர்தர்‌ பட ரிக்‌ 
மாறுபக்க மாற்று 

ர ட்டு ப 


(யத 
0. படட பதம 0. 
தனு கோட டல 

ட ட்‌... ந 

ப? ஒருபக்க. மாற்று. வல 
்‌ அவதன சுழற்றும்‌ இயல்புடைய  (ப்விடு 
801146) சேர்மங்கள்‌ புரிமாற்றம்‌  (1615100) அடையும்‌ 
நிகழ்ச்சியையும்‌ இத்தகைய இடமாற்றத்திற்கு எடுத்‌ 
துக்காட்டாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. இது வால்டன்‌ புரி 
மாற்றம்‌ (94/88 1௨₹51௦0) எனப்படும்‌. முனைப்‌ 
படுத்தப்பட்ட ஒளியை வலப்புறம்‌ திருப்பும்‌ மூலக்கூறு 
இடப்புறம்‌ திருப்பும்‌ இயல்புடையதாக மாறும்‌. 


பினகால்‌ - பினகலோன்‌ (1௭8௦௦1 - 110௨௦௨௦௧௦௦) 
இடமாற்ற வினை. நால்‌ மெத்தில்‌ எத்திலீன்‌ களை 
கால்‌ (161க0௦(141200106 219001) எனப்படும்‌ பின 
கால்‌ அடர்ந்த வலிவுமிக்க அமிலத்துடன்‌ வினை 
யுற்றுப்‌ பின௫கலோன்‌ எனும்‌ &ீட்டோனைத்‌ தரு 
கின்றது. வலிவு குறைந்த அமிலங்களைப்‌ பயன்படுத்‌ 
தினால்‌ வெப்பநிலையை உயர்த்த வேண்டிவரும்‌, 


1, மே 


“ட ன்‌ 


ஜ்‌ . வே 


1120” 00 00 “மெ, 
பினகால்‌ 
்‌ $ அமிலம்‌ 
1.0 
10-20-௦0௦0, 
1, ௦ 


பினசகலோன்‌ 


பினகலோன்‌ போரில்‌ பயன்படும்‌ சோமன்‌ 
(200௨0) எனும்‌ நச்சு வாயுத்‌ தயாரிப்புக்கு மூலப்பொரு 
ளாகும்‌. 


ச்‌ ய்‌, 


உட ஃபினவை வின்‌ ௩ 
௮, டத்‌ 
। 


(வட 
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சமச்சீரற்ற (0 ஷய6!ர1041) பினகலோன்‌ ஆல்க 
ஹால்‌ எனும்‌ பொருள்‌ நீரகற்றம்‌ அடைந்து (08138 
8100) சமச்சீர்கொண்ட. (3006111041) நால்‌ மெத்தில்‌ 
எத்திலீனாக மாறும்‌ வினை எதிர்‌ பினகால்‌ இட 
மாற்றம்‌ (761200102001 ரசக7220ஹரோ$) எனப்படும்‌. 


பென்சிடீன்‌ இடமாற்ற வினை (13௦0210116 £28ா8௨ஐ6- 
10204). ஹைட்ரசோபென்‌ சீன்‌ (10018200602006) எனும்‌ 
பொருளை அமிலத்திலிட்டால்‌ அது ஐந்து பொருள்‌ 
களாக மாறுகின்றது. இவ்வைந்தும்‌ வினைப்படு 
மூலக்கூறின்‌ இரு பகுதிகள்‌ பிரிந்து வெவ்வேறு 
வகைகளில்‌ பிணைவதால்‌ தோன்றுகின்றன. 


பென்சிடீன்‌ இடமாற்ற வினை தொழில்‌ முறை 
யில்‌ முதன்மை வாய்ந்தது. இது சாயப்‌ பொருள்‌ 
களுள்‌ ஒரு வகையான அசோ சாயங்கள்‌ தயா 
ரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. நாஃப்தீனிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
இணைந்து (0மர16ம்‌) பென்சிடீன்‌, காங்கோ சிவப்பு 
(00120 160) எனும்‌ சாயத்தை அளிக்கின்றது. இவ்‌ 
வாறு தயாரிக்கப்படும்‌ சல சாயங்கள்‌ அமில-காரக்‌ 
காட்டிகளாகப்‌ (8014-0856 101௧1078) பயன்படுகின்‌ 
றன. இவ்வினையால்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ ஆர்த்தோ 
டொலிடீன்‌ (0140-(01ம431௦6) எனும்‌ பொருள்‌ நீரில்‌ 
கரைந்துள்ள குளோரைடு, சல்‌ஃபேட்‌ போன்ற 
உப்புகளின்‌ செறிவை நிர்ணயிக்க உதவுகிறது, தங்கம்‌ 
பத்து லட்சத்தில்‌ ஒரு பங்கு மட்டுமே நீரில்‌ கலந்‌ 


ஓ 


ஹைட்ர சோபென்சின்‌ ட 
1 ௩ 
ஈடு 09-௭௫ 
க 
174 பாம 


்‌ ட பது டம்‌ ன்‌ 
பரராரசெமிடின்‌. ஆர்த்தோ பன்சிடீன்‌ 


ஆர்த்தோ செமிடீன்‌ 
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இருந்தாலும்‌ இப்பொருளைப்‌ பயன்படுத்தித்‌ தங்கத்‌ 
தின்‌ செறிவைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


பென்சில்‌ - பென்சிலிக்‌ அமில (ந$ல231 - ௭2111௦ 
கம்ம) இடமாற்றம்‌, அடுத்தடுத்து இரு: &ட்டோ 
தொகுதிகளைக்‌ கொண்ட'பென்சில்‌ எனும்‌ மூலக்கூறு 
காரத்துடன்‌ வினையுற்று, நீரேற்றமும்‌ இடமாற்றமும்‌ 
அடைந்து பென்சிலிக்‌ அிலமாக மாறுகின்றது: 
இவ்வினையில்‌ ஒரு காரம்‌ வினை) &ியாகப்‌ பயனா 
கிறது. த 

ன்‌ ௦௦-00. ஹே 
பென்சில்‌ 


|] 1௦ 
ஷ்‌ (காரம்‌) 


௦ 
ஜே ே00்‌... 
| பண்ட அ அ 
. வே 
பென்சிலிக்‌ அமிலம்‌ . 
பென்சிலிக்‌ அமிலம்‌ மனக்கவலையையும்‌, பட 
படப்பையும்‌ தணிக்கும்‌ பெனாக்ட்டைசின்‌ (08020- 
32106) எனும்‌ மருந்து தயாரிக்க உதவுமாதலால்‌ 
இவ்வினை பயனமிக்கது. 
கார்பனைல்‌ தொகுதிக்கு அடுத்த கார்பன்‌ அணு 
வுடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ இணைந்திருப்பின்‌ (இது ஆல்‌ஃ 
பாஹைட்ரஜன்‌ எனப்படும்‌), அக்‌ &ட்டோன்‌ இவ்‌ 
விடமாற்றம்‌ பெறாது. இதற்கு விதிவிலக்கு: &ட்டி. 


பிக்‌ அமிலத்தை (%6(1ற10 ௨௦10) சிட்ரிக்‌ அமிலமாக : 


(01114௦ 8014) மாற்றும்‌ வினை: 
4, - 00011 
ர 
௦ 


மே. 0௦001 
கீட்டிபிக்‌ அமிலம்‌ 


ஆ நீடு 
“ரூ-0000 1 ய 


ப | னு 


| 00011 ரிக்‌ அமிலம்‌ 
ப. நே. 000 


கீட்டாக்சைம்கள்‌ (1610110685) அமிலப்பொருளின்‌ 
முன்னிலையில்‌ இடமாற்றம்‌ அடைகின்றன. இவ்‌ 
வினைக்கு £61, (ஈதர்‌ கரைசலாக), செறிவார்ந்த. 
150, 5000) ஆயன வினையூக்கிகள்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டு, ்‌ 


110 ச்‌ 
8 ப னி 5176 
| 

$1---- 011 


பென்சோஃபீனேோன்‌ ஆற்சைம்‌ 


வினையூக்கி 


௦, - 31-0௦ -04, 


பென்சனிலைடுி 


இவ்வினை நைலான்‌-6 எலும்‌ பல்‌அமைடு 
இழை தயாரிக்கத்‌ தேவைப்படும்‌ காப்ரோலாக்டம்‌ 
(௦800180100) எனும்‌ மூலப்பொருளைத்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பயன்படுகிறது. ட்‌ 


வளையஹெக்சனோன்‌ ஆக்சைம்‌ 


பெக்மன்‌ 
வினை 
4. ௮ 
.. தாப்ரோலாக்டம்‌ 


பல்லுறுப்பாக்கல்‌ 
| 
| 


நைலான்‌-6 


பொதுவாக, வளைய மூலக்‌ கூறுகளைப்‌ பெரிதாக்க 


- இவ்வினை பெரிதும்‌ உதவும்‌. புரதத்தின்‌ அடிப்படை 


யான அமினோ  அமிலங்களையும்‌ பல முதனிலை 


'அமீன்களையும்‌, ' பெப்டைடுகளையும்‌ (20/82) 


இவ்வினையின்‌ வாயிலாகத்‌ தொகுக்கலாம்‌. 


ஹாஃப்மன்‌ (1108மலாா) இடமாற்ற, வினை, 14- 
ஹாலோ அமைடுகள்‌ காரத்தினால்‌ நீறாற்‌ சதை 
வுற்று, இடமாற்றம்‌ அடைகின்றன. குறிப்பாச 144 
புரோமோ அமைடுகள்‌ வினைப்படுத்தப்படுகின்‌ றன, 


மே % 


ந ௮ ந] 
ய 


௦ 
(% ௯ ஹாலோஜன்‌) 


ஃ [9) 5௫ 
22 ௩ 
| | 
௮ 7௦ 


௩.11 020 
(அல்க்கைல்‌ ஐசோசயனேட்டு) 


ஐசோசயனேட்டை நீராற்‌ சிதைத்து ' ஒரிணைய 
அமினாகவோ, ஆல்கஹாலால்‌ சிதைத்து யூரித்தேன்‌ 
(ா60ப்வாடி) எனும்‌ பொருளாகவோ மாற்றலாம்‌. இவ்‌ 
வினை வாயிலாகக்‌ கிடைக்கும்‌ டைஐசோசயனேட்‌ 
எனும்‌ பொருள்‌ பாலியூரித்தேன்‌ (2019 மா8(405) 
எனும்‌ நுரை அல்லது மெத்தை ரப்பர்‌ தயாரிப்பதற்கு 
மூலப்பொருளாகும்‌. 8 -அலனீன்‌ (8 -௨18126) எனும்‌ 
அமினோ அமிலத்‌ தயாரிப்புக்கும்‌ இவ்வினை உதவும்‌, 


இதையொத்த மற்றோர்‌ இடமாற்ற வினை 
சிமிட்‌ (500௦10) வினையாகும்‌. அரோமாட்டிக்‌ அமி 
லங்களை முதனிலை அமீன்களாக மாற்றுவதற்கு 
இவ்வினை உகந்தது. 


டையசோமீத்தேன்‌ இடமாற்றங்கள்‌ (01320061௨0. 
கரவா 2015). படிவரிசை இறக்கம்‌ காண இட 
மாற்ற வினைகள்‌ பயன்படுத்தப்படுவது போன்றே 
படிவரிசை ஏற்றம்‌ காணவும்‌ சில இடமாற்ற வினை 
களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌,டையசோமீத்தேன்‌(011,11,) 
எனும்‌ “வினைப்‌ பொருளை ஓரு க&ீட்டோனுடன்‌ 
சேர்த்தால்‌ 8ீட்டோன்‌ மூலக்கூறில்‌ மெத்திலீன்‌ 
தொகுதி புகுந்து, அடுத்த உயர்‌ 8ட்டோன்‌ ௨௬ 
வாகிறது. 
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&-௨௦-௩ 4 போ ஒ ௩-00-பேடி-௩ 4 டூ 


டைஅசோமீத்தேன்‌ மூலக்கூறின்‌ உடனிசைவினால்‌ 
(7650104008) இவ்வினை இயக்கப்படுகிறது.டை அசோ 
மீத்தேன்‌ ஒர்‌. அசைல்‌ குளோரைடுடன்‌ (&01- 
014௦71042) வினையுற்று, இடமாற்றமடைந்து, &ட்டன்‌ 
(௦180) எனும்‌ பொருளை அளிக்கிறது. இவ்விட 
மாற்றம்‌ உல்‌ஃப்‌ (97௦110) இடமாற்றம்‌ எனப்படும்‌. 


&- 60-04 போட, 


ர 
௩- பே ௨0 34101 நட 
கட்டன்‌ 
நீரையோ, ஆல்கஹாலையோ இக்£ட்டனுடன்‌ 


கலந்தால்‌, முறையே ஓர்‌ அமிலமும்‌, ஓர்‌ எஸ்ட்டரும்‌ 
கிடைக்கும்‌, ஒரு கரிம அமிலத்திலிருந்து அதன்‌ அடுத்த 
கஉயர்படியை (மம்தா 00௦10208) அடைவதற்குப்‌ 
பயன்படும்‌ ஆர்ண்ட்‌-ஐஸ்டர்ட்‌ தொகுப்பு (&£௰௦(- 
நீர்ச்‌ ரம்‌ 15) எனும்‌ முறையின்‌ அடிப்படை இது 
வேயாகும்‌. 


பேயர்‌-வில்லிஜர்வினை (1$8727-71111267 ஈவா ௨ப26- 
084). இங்குக்‌ கரி, அணுவிலிருந்து ஆக்சிஜன்‌ 


அணுவுக்கு அல்க்கைல்‌ தொகுதி இடம்‌ பெயர்கறது. 


ஒரு உீட்டோனை மூஃபுளுரோபொர்‌அசெட்டிக்‌ அமி 
லத்துடன்‌ (060004) கலந்தால்‌ &ட்டோன்‌, 
எஸ்ட்டராகறது. 


&-00-& 4 000008% -. 00-0௩41,0000ப 


கட்டோன்‌ 
எஸ்ட்டர்‌ 


ஸ்டீவன்ஸ்‌ இடமாற்றம்‌ (54௪2௦8 £2வா£302௦௧௦(), 
இவ்விடமாற்றத்தில்‌ இடம்‌ பெயரும்‌ தொகுஇ எலெக்‌ 
ட்ரான்‌ செறிவு மிகுந்ததொரு கரி அணுவுக்குச்‌ செல்‌ 
கிறது. இதேபோன்று ஓர்‌ ஈத்தரை ஆல்கஹாலாக 
மாற்றும்‌ வினையும்‌ (941112 ரசகரகாதமேறேர்‌) கரி 
எதிர்மின்‌ அயனியை (௦௨0௧11௦௦) இடைநிலைப்‌ பொரு 
ளாகக்‌ கொண்டது. 


கிளைசன்‌ (14152) இடமாற்ற வினை. ஃபீனைல்‌ 
அல்லைல்‌ ஈதர்கள்‌ சூடேற்றப்படும்‌ போது (2006) 
ஆர்த்தோ - பாரா - அல்லைல்‌ஃபீனால்களாக மாறு 
இன்றன. இது ஒரு மூலக்கூறு அகவினை எனக்‌ 
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தினி 


குறிப்பிடப்பட்டிருக்கும்‌ அணு 004*ஐசோட்டோப்பு 
ஆகும்‌. ஈீஎனும்‌ அல்லைல்‌ தொகுதி எவ்வாறு 
ஆர்த்தோ இருக்கையைத்‌ தாக்குகிறது என்பதனைக்‌ 
கண்டறிய இது ஓர்‌ உத்தியாகும்‌. வினைப்படு 
பொருளில்‌ ஆக்சிஜனுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌ 024 
வினைவிளைபொருளில்‌ அல்லைல்‌ சங்கிலியின்‌ இறுதி 
யில்‌ உள்ளது. அல்லைல்‌ தொகுதி வளைந்து ஆர்த்‌ 
தோ இருக்கையுடன்‌ இணைந்தால்தான்‌ இது முடியும்‌. 
எனவே இவ்வினையில்‌ வளைய வடிவிலான இடை 
நிலைத்‌ தன்மையின்‌ இறுதிநிலை .(0$011௦ 1672102110 
81816) ஒன்று (111) தோன்றியாக வேண்டும்‌. 





(111) 


பாரா இருக்கை மீதான தாக்குதல்‌ ஆர்த்தோ 
இருக்கையிலுள்ள அல்லைல்‌ தொகுதியைக்‌ கொண்டு 


நிகழ்கிறது. மூஃபுளுரோஅசெட்டிக்‌ அமிலத்தை 
வினையூக்கியாகப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ இவ்வினைலை 
அறை வெப்பறிலையிலேயே நிகழ்த்தலாம்‌. ்‌ 


ஃப்ரீஸ்‌ (75)இடமாற்ற வினை. ஃபீனைல்‌ எஸ்ட்‌ 


௦-௭ ௦ 
பு 
வயத 


பே 
டு 


ஆர்த்தோ அல்லைல்‌ ஃபீனால்‌ 


ஞ்‌ ஆ ச்‌ ௦0) 
உ % ய்‌ ு ₹ 
பு இ ன்‌ ்‌ 
ஷு 


பாரா அல்லைல்‌ஃபீனால்‌ 
டர்கள்‌ லு£யிஸ்‌ அமிலங்களான அலுமினியம்‌ குளோ 
ரைடு, போரான்‌ முக்குளோரைடு போன்ற பொருள்‌ 
களின்‌ முன்னிலையில்‌ இடமாற்றம்‌ அடைந்து ஹைட்‌ 
ராக்‌ச €ட்டோன்களாகின்‌ றன. 


மூலக்கூற்று இடை, மூலக்கூற்று அக என இரு 
வேறு இயங்குமுறைகள்‌ இந்த இடமாற்ற வினைக்குக்‌ 
கூறப்பட்டுள்ளன. முன்னால்‌ கூறப்பட்டது பாரா: 
விளைபொருளையும்‌, பின்னால்‌ கூறப்பட்டது ஆர்த்‌ 
தோ விளைபொருளையும்‌ . அளிக்கின்றன. வினையூக்‌ 
கியை மிகுதியான அளவில்‌ பயன்படுத்தினால்‌, பாரா 
வகை கூடுதல்‌ : அளவில்‌ கிடைக்கிறது. கரைப்பான்‌ 
ஏதுமின்றி டைட்டானியம்‌ முக்குளாரைடை வினை 
ஊக்கியாகப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ ஆர்த்தோ வகை கூடு 
தலாகக்‌ கிடைக்கும்‌. 1, 5001, வினையூக்கிகள்‌ 
பெரும்பாலும்‌ பாரா . விளைபொருளை' அளிக்‌ 
கின்றன. இவ்வினை வைட்டமின்‌ - 8£ தயாரிப்பில்‌ 
பயன்படுகிறது. ்‌ 


கோப்‌ (0006) இடமாற்றம்‌, இவ்வினையில்‌ இரட்‌ 


டைப்‌ பிணைப்புக்கள்‌ இடம்‌ மாறிப்‌ பெரும்பாலும்‌ 
விளை பொருளின்‌ மாற்றுர௬(150062) உருவாகிறது, 


ச ம்‌ அ. 
ஊத்‌. “ஆல்‌ 
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இடைய, 


ஃபீனைல்‌ அய்ட்ராக்சிலமீன்‌ பாரா அமினோ ஃபீனால்‌ 


௮-௦ (௫9) வ/-04 
1ல்‌ இப்‌ 


டே 
14-நைட்ரசோ-]1-மெதில்‌ பாரா நைட்சசே-][-மெதில்‌ 
அனிலீன்‌ அனிவீன்‌ 


உடு ட வை௫ு 


[1 
| 


ல 
ப, 6-ங 0 


110, 
மே ௦1 
்‌ 4 80 
௦ 


காப்‌ இடமாற்றம்‌ 
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டெம்யனோவ்‌ (ஊரா) இடமாற்ற வினை, 
வளைய மூலக்கூறுகளைப்‌ பெரியவை ஆக்குவதற்கு 
இவ்வினையைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


பு ப 
0ப 0 ர 
௮ 
௦, 


வளைய பியூட்டைல்‌ 


அமினோ மெதேன்‌ 


ஓ 0௦ப 
ணன 
மய வதத 


வளைய பென்டலாால்‌ 


ரூப்பே (௩106) இடமாற்ற வினை 


பெ 


| 


1,௦0௦ நேூ-௦-0௦௮ மே 
பே 


11 


09 
॥॥ 
| 
மே 


முப்பிணைப்பு . கொண்ட இவ்வினையுறு மூலக்‌ 


கூறு கீழ்க்கண்ட இயங்குமுறை (வழி முறை) வாயி 
லாகக்‌ &ட்டோனாக மாறுகிறது. 


௦படு 

| ஆ வத 4 
ம பே. 02 டு 

| 

மே 

ர 


| 
(௦ 
7௫ 
உ ர. 0-௦ 0 
| 
ஏ பே 


மே போ ௨-0. மே 


| 
மேல. 
_மே.-ராஃபா.. 


நூலோதி 
1, நீர்ரகா, 1]. ., தகா! பேறேர(ர, 7௨1) 5கே்‌ 
நய, நம, 1௦௩௭௦, 1973, 


2. 121-006, 1001008601 ௦1 (001041 120௨௦ 2 


1௦ஜு, 7௦1 3, ரம்‌ 8ீப111௦0, 7௦ற்ற 3711 & 501௩, 
46 70%, 1983. 
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நான்முகி (1210806௦01௦௦) வடிவ அமைப்பில்‌ மையத்‌ 
தில்‌ உள்ள கரியணுவின்‌ இணைதிறன்‌ நான்காகவும்‌, 
பிணைப்புக்கோணம்‌ 109£ 28” ஆகவும்‌ இருக்கக்‌ 
காணலாம்‌. மேலும்‌ ஒற்றைப்பிணைப்பில்‌ பிணைக்‌ 
கப்பட்டுள்ள அணுக்கள்‌ ஒரு: குறிப்பிட்ட இசையன்றி 


எல்லாத்‌ தசைகளிலும்‌ இருக்க வாய்ப்பு உண்டு, 
எடுத்துக்காட்டாக எத்தேன்‌ மூலக்கூறில்‌ பிணைக்‌ 
கப்பட்டுள்ள மெத்தில்‌ தொகுதஇகள்கரி - கரிஒற்றைப்‌ 
(-0) பிணைப்பு அச்சைச்‌ (216) சார்ந்து 
சுழலும்‌ தன்மை உடையவை, ஆனால்‌ பிட்சர்‌ 
(11122) எத்தேன்‌ மூலக்கூறில்‌ சுழற்சித்தன்மை (1766 
70181101) தடுக்கப்படுவதைக்‌ கண்ட, றிந்தார்‌. நியூமன்‌ 
(101) வடிவத்தில்‌ எத்தேனைக்‌ 8ழ்க்‌ கண்டவாறு 
குறிக்கலாம்‌. 


1 
பு /்‌ ர்‌ 
ரு 
பு ர! ப்பு 
தளத்திருகு வடிவம்‌  இடைத்தடுப்பி வடிவம்‌ 


(51822676ம்‌ 5111100016) (60110560 8175000076) 
(1) (1) 

முதல்‌ வடிவத்தில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ தொலை 
வில்‌ அமைந்துள்ளன. இரண்டாவது வடிவத்தில்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ நெருக்கமாக ஒன்றின்‌ பின்‌ 
ஒன்றாக அமைந்துள்ளன. இரண்டு அமைப்புகளும்‌ 
ஒஸ்‌ றிலிருந்து மற்றொன்றாக மாறக்கூடியவை. எனி 
னும்‌ முதல்‌ வடிவம்‌ இரண்டாவது வடிவத்தைக்‌ 
காட்டிலும்‌ நிலைப்புத்‌ தன்மை அதிகம்‌ கொண்டது. 
ஒற்றைப்‌ பிணைப்புச்‌ சுழற்சியினால்‌ காணப்படக்‌ 
கூடிய மாற்றங்களை அமைப்புவசம்‌ (௦௦0401081108) 
என்றும்‌, வெவ்வேறு வடிவத்திற்கும்‌ சுழற்சி மாற்றி 
யங்கள்‌ (7018110081 15000875 ௦1 10100675) அல்லது 
அமைப்புவச மாற்றியங்கள்‌ (௦௦014008140081 1800/675 
01 0001010618) என்றும்‌ பெயர்‌. எளிய மூலக்கூறு 
களில்‌ ஒற்றைப்‌ பிணைப்புச்‌ சுழற்சி உள்ளதாக 
எளிதில்‌ கருதலாம்‌. ஒரு மூலக்கூறுக்கு முடிவிலா 
(1றம1ஈ11(6) அமைப்புவச மாற்றியங்கள்‌ இருக்கும்‌, 
ஆனால்‌ அதிக இடம்‌ அடைத்துக்கொள்ளும்‌ தொகுதி 
கள்‌ (ய13ு :௦மற8) இவ்வகைச்‌ சுழற்சியைத்‌ தடை 
செய்கின்றன. காட்டாக, ஆர்த்தோ இடத்தில்‌ பதி 
லீடு செய்யப்பட்ட டைஃபீனைல்களில்‌ கரி-கரி 
அச்சில்‌ சுழற்சித்‌ தடை இருக்கின்றது. 


உள்நிலை ஆற்றல்‌ (0016011841 606ஜ3), ஆற்றல்‌ 
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மட்டங்கள்‌ (ராஜு 184619), இடைமீட்டு (101872011௦) 
வினைகள்‌ ஆகியவை £ழ்க்காணும்‌ நான்கு காரணங்‌ 
களைப்‌ பொறுத்து அமைகின்றன: (1) இருமூனைச்‌ 
செயல்‌ எதிர்ச்‌ செயல்‌ (410016 1046720110) , இதில்‌ ஒரே 
மின்னேற்றமுடைப முனைகள்‌ நெருங்கி இராமல்‌ 
தொலைவில்‌ அமைூன்றன, (2) பிணைப்பு எதிர்‌ 
நிலைத்திரிபு (6௦௩0 00ற091110௩ 817218), (2) கொள்‌ 
இடைநிலைத்திரிபு (246710 517818),(4) பிணைக்கோண 
நிலைத்திரிபு (6௦௦4 80216 512241). 


அமைப்புவச ஆய்வு.மூலக்கூறில்‌ பங்கீடு கொள்கின்ற 
பகுதிகளின்‌ உள்‌ இடை விசைகளினால்‌ ஏற்படுகின்ற 
விளைவினால்‌ மூலக்கூறின்‌ நிலைத்தன்மை அல்லது 
நிலைப்பு குறைகிறது. இந்நிலையில்‌ மூலக்கூறு நிலைத்‌ 
திரிபு நிலையில்‌ உள்ளதாகக்‌ கொள்ளப்படுகிறது, 


ஏற்புடைய (2ா6161124) அமைப்புகளைப்‌ பற்றியும்‌ 
அவற்றின்‌ இயல்‌ - வேஇப்பண்புகளைப்‌ பற்றியும்‌ 
ஆராய்வதே அமைப்புவச ஆய்வு (௦0௦401821100௨] 
80219915). அணுக்கருக்‌ காந்த ஒத்‌இசைவு (0௦1637 
10221₹11௦ 78$003006) முறையில்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ 
அமைப்புவசங்களைக்‌ கண்டறியலாம்‌. 


ஒரு மூலக்கூறின்‌ முழுத்தன்மையைப்‌ பற்றி அறிய 
வேண்டுமானால்‌ அதில்‌ பிணைந்துள்ள தனிமங்களின்‌ 
பிணைப்புகளைப்‌ பற்றியும்‌ உருவமைப்பு (௦௦0112ப73- 
(100), கட்டமைப்பு (அமைப்பு வசம்‌) பற்றியும்‌ அறிந்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. 


உருவ அமைப்பு, அமைப்புவசம்‌ இவையிரண்டும்‌ 
ஒன்று போலத்‌ தோன்றினாலும்‌ வெவ்வேறாளவை; 
உருவமைப்பில்‌ ஓர்‌ அமைப்பிலிருந்து மற்றோர்‌ 
அமைப்பாக மாறும்போது ஒன்று அல்லது பல 
பிணைப்புகள்‌ நீங்கிப்‌ புதிய பிணைப்புகள்‌ உண்டா 
கின்றன. ஆனால்‌ அமைப்பு வசத்தில்‌ ஒர்‌ அமைப்பி 
லிருந்து மற்றோர்‌ அமைப்பை மூலக்கூறின்‌ ஒரு 
பகுதியை ஒற்றைப்‌ பிணைப்பைச்‌ சுற்றச்‌ செய்து 
பெறலாம்‌. 


எத்திலீன்‌ இருகுளோரைடை அடுத்த பக்கத்தில்‌ 
உள்ள [111 (0 * அமைப்புகளினால்‌ குறித்துக்‌ காண்‌ 
பிக்கலாம்‌. 


அமைப்பு 1114 அதிக நிலைத்தன்மை உடையது. 


ு - பியூட்டேனில்‌ வேறுபடுத்தி அறியக்கூடிய 
நான்கு அமைப்பு வசங்கள்‌ (71-1%) இல்‌ காணப்படு 
கின்றன. அமைப்பு 771 குறைந்த ஆற்றல்‌ உடையது, 
இதில்‌ மெத்தில்‌ தொகுதிகள்‌ தொலைவில்‌ உள்ளன. 
ஆனால்‌ இதற்கு அடுத்து வருகின்ற அமைப்பில்‌ (717) 
மெத்தில்‌ தொகுதிகள்‌ நெருங்கி உள்ளன. இதிலிருந்து 
ஏற்புடைய அமைப்பு வசங்களில்‌ பெரிய தொகுதிகள்‌ 
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முற்றிலும்‌ தடுப்பு நிலை 
0 மே 
ே 0 ய்‌ 


ல்‌ 
ன 


ே! 


டிரான்சாய்டு சிஸ்சாய்டு பகுதிகோள்மறைப்புள்ள 
(7208010) (ப்ய19 ௦46014) (ற31(18114 6011056ய) 
(எ. (1). க (1) 


0) 


1 
(0 





நெருங்கி உள்ளன. இதிலிருந்து ஏற்புடைய அமைப்பு 
வசங்களில்‌ . பெரிய தொகுதிகள்‌ தொலைவில்‌ 
காணப்படும்‌ என்று தெரிகிறது. இதற்குக்‌ காரணம்‌ 
பிணைப்பில்‌ பங்கீடு கொள்ளாத தனிமங்களின்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ விலக்கு முரன்வ்டல (262ய1445 80106), 


அமைப்பு வச ஆய்வு என்பதனை வளைய ' ஹெக்‌ 


சேன்‌ பெறுதிகளைப்‌ (00/0106௩806 0611481175) பற்றி. 


ஆராய்ந்தால்‌ நன்கு அறியலாம்‌. வளைய ஹெக்சேன்‌ 
பெறுதிகள்‌ நிலையான மூலக்கூறுகள்‌, எனவே 
வளைய ஹெக்சேன்‌ நிலைத்திரிபு அற்ற (84721௦1655) 


வளையத்தைக்‌ கொண்டதாக சாக்சே, (580156) என்‌ 
பவரால்‌ கருதப்பட்டது. இதன்‌ 'அடிப்படையில்‌ . 


வளைய ஹெக்சேன்‌ மூலக்கூறு நிலைத்திரிபற்ற 
இரண்டு கட்டமைப்புகளில்‌ காணப்படுகிறது. ஒன்று 


நாற்காலி வசக்‌ கட்டமைப்பு (0212 [010),.. மற்‌. 


ஹறொன்று படகு வசக்‌ கட்டமைப்பு (0௦81 40700): 
இவற்றின்‌ கொள்‌ இட நிலைத்திரிபும்‌ பிணைப்பும்‌ 


படகுக்‌ கட்டமைப்பு 





நாற்காலிக்‌ கட்டமைப்பு 


எதிர்‌ நிலைத்‌ திரிபும்‌ வேவ்வேறானதால்‌ இவ்வி 
ரண்டு அமைப்புகளின்‌ ஆற்றல்கள்‌' வெவ்வேறாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன, நாற்காலி வடிவத்தில்‌ அனைத்‌ 
துக்‌ கரி- ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்புகளும்‌ சாய்‌ 


௦ ம 
பு பெ] 
(1 ட்டி 
1 ்‌ 
1 ஷி ம்‌ பா்‌ 


1 (13) : 


வான தளத்தில்‌ (8182261613 ற081410௩) அமைந்‌ 
துள்ளன. ஆனால்‌ படகு வடிவத்தில்‌ நான்கு கரி- 
ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்புகள்‌ (2, 2; 2, 4; 4, 9 6, 1). 
சாய்வான 'தளத்திலும்‌, இரண்டு கரி - ஹைட்ர ' 
ஜன்‌ பிணைப்புகள்‌ (2, 3; 5, 6) கோள்மறைப்புற்ற 


நிலையிலும்‌ (60110564) அமைந்துள்ளன? படகு கட்‌ 


டமைப்பில்‌ நிலைத்திரிபு நிலை நாற்காலி வடிவத்‌ : 
தைக்‌ காட்டிலும்‌: அதிகமாக உள்ளதால்‌ குறைந்த 
நிலைத்திறன்‌ உள்ளது. படகு வடிவம்‌ எளிதில்‌ மற்ற 
வடிவங்களுக்கு மாறக்‌ கூடிய தன்மை உடையது, 
இதனால்‌ ஹைட்ரஜன்களில்‌ தடுப்பு: நிலை குறைக 
றது. அறை வெப்ப நிலையில்‌ ஆற்றல்‌: எல்லை மட்‌ ' 
டங்கள்‌ (ஸு 0க111615) ஓன்று மற்றதற்கு மாறு 
வதைத்‌ தடுக்கின்ற அளவிற்கு இல்லாவிட்டாலும்‌ 
அந்தந்தக்‌ கட்டமைப்புகளைத்‌ : தக்க வைத்துக்‌ 
கொள்ளக்‌ கூடிய அளவிற்கு உள்ளன. நாற்காலி : 
வடிவத்திற்குத்‌. திருகு, நிலைப்‌ படகு வடிவத்தைப்‌ 
போல்‌ ((4/15(64 0௦21 1௦10) எல்லை ஆற்றல்‌ உள்ளதால்‌ 


சமநிலைக்‌ கலவையில்‌ நாற்காலி வடிவம்‌ அதிக 
மாகக்‌ காணப்படும்‌. வெப்ப இயக்க இயல்‌ (ம்‌8- 
1000020105) அளவீடுகளிலிருந்து திருகு நிலைப்‌ படகு 
வடிவம்‌ ஆயிரத்தில்‌ ஒன்றாகக்‌ கணச்கிடப்பட்டுள்‌ 
ளது. 


வளையஹெக்சேனின்‌ படகு, நாற்காலி ஆகிய 
இரண்டு உருவமைப்புகளும்‌ ஒன்று மற்றொன்றாக 
மாறக்‌ கூடிய திரிபற்ற நிலையில்‌ இருப்பதனால்‌ 
பேயரின்‌ இறுக்கக்‌ கொள்கை (08/6 $(ாகரர (60) 
கைவிடப்பட்டது. மோஹ்ர்‌ (14007) 7978இல்‌ 
சாக்சேயின்‌ கொள்கையை விரிவாக்கி இரண்டு 
வளைய ஹெக்சேன்‌ வளையங்கள்‌ ஒனறாக 
இணைந்த வளைய அமைப்பைக்‌ கொண்ட சேர்மம்‌ 
(டெக்கலின்‌) படகு, நாற்காலி என்ற இரண்டு ௨௫௬ 
வமைப்புகளில்‌ இருக்கலாம்‌ என உ௭கித்துக்‌ கூறி 
னார்‌. ஏனெனில்‌ இத்தகைய உருவமைப்புகளில்‌ 
சாதாரண நிபந்தனைகளில்‌, ஓன்று மற்றொன்றாக 
மாறக்‌ கூடிய தன்மை இருக்க முடியாது எனக்‌ ௧௫ 
தப்பட்டது, இரண்டு வளையஹெக்சேன்‌ வளையங்‌ 
களை இணைந்த நிலையில்‌ கொண்ட டெக்கலின்‌ 
(0608111) என்ற சேர்மத்தின்‌ நேர்‌ (019) எதிர்‌ (12805) 
வடிவங்களை ஹக்கல்‌ (1100%₹1) என்பவர்‌ 1925இல்‌ 
பிரித்தெடுத்தது, சாஷ்‌- மோஹ்.ர்‌ கொள்கையை 
உறுதி செய்வதாக அமைந்தது. மேலும்‌ வளைய 
பாரஃபின்‌ சேர்மங்களின்‌ மூலக்கூறு எரிதல்‌ வெப்‌ 
பமும்‌ இக்‌ கொள்கையை உறுதி செய்கிறது. 
பாரஃபின்களின்‌ (ரக££([106) வளையத்தின்‌ பரும 
னைப்‌ பொறுத்துத்‌ திரிபு மாற்றமடையுமானால்‌ 
'அம்மாற்றம்‌ மூலக்கூறு எரிதல்‌ வெப்பத்திலும்‌ 
காணப்படுதல்‌ வேண்டும்‌. ஒரு சேர்மம்‌ அதிக மூலக்‌ 
கூறு எயிதல்‌ வெப்பத்தைப்‌ பெற்றிருந்தால்‌ அது 
நிலையற்றதாக இருக்கும்‌ என அறியப்படுகிறது. 
மேலும்‌ மூலக்கூறு திரிபற்றதாக இருக்க வேண்டு 
மானால்‌ அதில்‌ கரி அணுக்கள்‌ பல தளங்களில்‌ 
இருந்தாகவேண்டும்‌ என்பதையும்‌ அறிகிறோம்‌. 


கோ, கோ. 


நூலோத : 
ச4௦07219-1]111 நிீருர௦1008601& 01 பேணு, 118 


011100, 24௦0௧௭ - 11111 8௦௦% ேறறகரர, 1164 
௦11, 1983. 


அமைப்பொற்றுமை (கணிதம்‌) 


வடிவ கணிதத்தின்‌ இடத்தியல்‌ (10001024) பகுதி 


௮,௧23. 
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யுடன்‌ தெடர்புடைய இயற்கணிதக் கட்டமைப்புகளை 
(812601234௦ 51100(பா68) அடிப்படையாகக்‌ கொண்ட 
கணிதப்‌ பிரிவு அமைப்பொற்றுமை (1௦9௦1௦) 
எனப்படும்‌. கொடுக்கப்பட்டுள்ள பகுதியைப்‌ பண்‌ 
படிப்படையில்‌, அதற்குச்‌ சமமான பகுதியோடு 
தொடர்பு படுத்தலாம்‌. அல்லது, உச்சிகள்‌ (96711066) 
மட்டும்‌ தொட்டுக்‌ சொண்டுள்ளபடியோ, விளிம்பு 
(6026) முழுவதும்கொட்டுக்‌ கொண்டிருக்கும்படியோ, 
உள்ள முக்கோணங்களின்‌ தொகுப்பான கலப்புப்‌ 
பகுதியாக (௦௦ற16%) வும்‌ அமைக்கலாம்‌. (காண்க 
படம்‌ 1) 


பூச்சியம்‌, ஒன்று, இரண்டு பருமானப்‌ (01615100 
பொருள்களாகிய புள்ளிகள்‌, கோடுகள்‌, முக்கோணங் 
கள்‌ முறையே 0-அகம்‌ (௦611) 7-அகம்‌, 2-அகம்‌ எனப்‌ 
படும்‌. இவை முறையே 80, 81, 1₹ என்று குறிக்கப்‌ 
படுகின்றன. வரம்பு செயலி (௦௦ய00807 00878100) என்‌ 
பது கொடுக்கப்பட்டுள்ள கோட்டின்‌ முனைப்புஉளி 
கள்‌ அல்லது கொடுக்கப்பட்டுள்ள முக்கோணத்தின்‌ 
பக்கங்கள்‌ அல்லது கொடுக்கப்பட்டுள்ள நான்முகத்த 
கத்தின்‌ (181180600௦) பக்கங்களாலான முக்கோணங்்‌ 
களைக்‌ குறிக்கும்‌. பின்வரும்‌ படத்தில்‌ சமன்பாடுகள்‌ 
(2), (2) ஐக்‌ காண்க, 


படம்‌-2இல்‌ முக்கோணத்தின்‌ வரம்பு 


95 - உ] 4 உ] 4 ௩] (1) 
கோட்டின்‌ முனைப்புள்ளி 
உ ஜட (2) 


1- சங்கிலியின்‌ வரம்பு 


1 1 0 0 0 
௦ (8) ர்‌ 82) னி (8, ம 2, க்‌ 8) ழ்‌ 5.) 
_ஜி 0 
டர்‌ பே (2) 


1- அகங்களை உறுப்பாகக்‌ கொண்ட பல்லு 
றுப்பி (0௦17௩00131) ௩ - சங்கிலி (-கட்‌ எனப்‌ 
படும்‌. பல்லுறுப்பிகளிலும்‌, தனி உறுப்புகளிலும்‌ 
வரம்பு செயலியைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌: இவ்‌ 
வாறு வரம்பு செயலியைப்‌ பயன்படுத்தி விளையும்‌ 
உறுப்புகளை, மட்டு இரண்டு (௦௦001௦ 2) அடிப்‌ 
படையில்‌ கூட்ட வேண்டும்‌. (அதாவது எவை 
யேனும்‌ இரண்டு முற்றொருமித்த (1821011081) அகங்‌ 
களைக்‌ கூட்டினால்‌ பூச்சியம்‌ வரும்‌.) (காண்க. 
சமன்பாடு (8) ) இவ்வாறு வரம்பு செயலி பயனான 
சங்கிலிகளைக்‌ கூட்டும்போது பூச்சியம்‌ கிடைத்தால்‌, 
அதனுடைய மூலச்‌ சங்கிலி, சுற்று (0016) எனப்படும்‌. 
இத்தகைய சுற்று/களின்‌ குறியீட்டில்‌ எழுதப்படும்‌ 
முன்னடைவு (216115) அதனுடைய பருமானத்தைக்‌ 
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படம்‌ 1. கலப்பு அமைப்பு : 


காட்டுகின்றது. இருந்தபோதிலும்‌ அனைத்துச்‌ சுற்று 
களும்‌ வரம்புகளாகா. எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு 
முக்கோணத்‌ துளையின்‌ . (படம்‌ 1) மூன்று பக்கங்‌ 
களினால்‌, வரையறுக்கப்படும்‌ சுற்றுகள்‌ எந்தப்‌ 
பகுதிக்கும்‌ வரம்புகளா கா. " 


ஃடி 22 என்ற -சுற்றுகளின்‌. கூடுதல்‌ ஒரு 2- 
சங்கிலியின்‌ வரம்புகளானால்‌, அவை ஒரியல்பானவை 
(1௦௦1௦20089) எனப்படும்‌. '' ஒன்றுக்கொன்று ஓரே 
இயல்புடைய அனைத்துச்‌ சுற்றுகளின்‌ தொகுப்பு 
அமைப்பொற்றுமை வகுப்பு (௦0௦10 89 01885) எனப்‌ 
படும்‌, ௩ - பரிமானமுள்ள அனைத்து அமைப்‌ 
பொற்றுமை வகுப்புகளின்‌ கணம்‌ (564) வடிவியல்‌ 
பகுதியைப்‌ பற்றிய அமைப்பொற்றுமை குலம்‌ 
(௦௦1௦7 ௦) எனப்படும்‌ ' 


இந்தக்‌ குலங்களின்‌ தன்மைகளையும்‌, வடிவியல்‌ 
பகுதிகளுக்கடையே உள்ள வேறுபாடுகளையும்‌ 
இயற்கணித இடத்தியலில்‌ (31260181௦ (0001௦ஐ.) நன்கு 
அறியலாம்‌. அமைப்பொற்றுமைக்‌ குலங்களின்‌ கோட்‌ 
பாடு யூகீளிடு அமைப்புகளிலிருத்து இடத்தியல்‌. வெளி 
வரை விரிவு படுத்தப்பட்டுள்ளது. . 


நூலோதி 


00301028601௨ நிர/(8றா4௦௨, 14127002601&, 01-5, 
$00401003601& 91180010௦௨, 19௦. 01௦820, 1982. 


. படம்‌ 2. எல்லைகளையுடைய முக்கோணம்‌ , 





'அமைப்பொற்‌ றுமை (விலங்கியல்‌) 


உயிரினங்களில்‌, குறிப்பாக, விலங்குகளில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ உறுப்புகளின்‌ அமைப்பொற்றுமை (௦௦௦10) 
அவற்றின்‌ பரிணாம க சன க அறிய 
உதவுகிறது. 

பிறக்க முறையிலும்‌ (எர்ஜ்வ), கருவளர்ச்சி முறை 
யிலும்‌ இரு உறுப்புகள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பொது 
பரிணாமத்‌ தொடக்கத்திலிருந்து உண்டாகியிருக்கக்‌ 
கூடுமானால்‌ அவ்வுறுப்புகளை அமைப்பொத்த உறுப்‌ 
புகள்‌ என்று கொள்ளலாம்‌ (வீல்மர்‌ -7111ர07, 1959), 
அமைப்பொற்றுமை என்பது, உறுப்புகள்‌ ஒரு பொது 
மூதாதையரிடமிருந்து பரம்பரை பரம்பரையாக வரு 
வதால்‌ அவை ஒன்றையொன்று சார்ந்து ஒன்றுபோல்‌ 
காணப்படுவதைக்‌ குறிக்கிறது (சிம்சன்‌ - 810080, 
1960), இவ்வரையறை அமைப்பொற்றுமைக்கும்‌ 
பரிணாம (படிமலர்ச்சி) மாற்றங்களுக்கும்‌ இடையி 
லுள்ள தொடர்பு முக்கியத்துவத்தைப்‌ புலப்படுத்து 
இறது,. 


அமைப்பொற்றுமை பற்றிய வேறு சில கருத்து 
களும்‌ இங்கு ஆராயப்பட வேண்டும்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாகக்‌ குவி பரிணா மத்தில்‌(0001612604 6401101100) 
ஒரு பொது மூதாதையர்‌ இல்லாமலேயே, புறச்சூழல்‌ 
நிலைக்கேற்றவாறு தோன்றிய தகவமைப்பின்‌ மூலம்‌ 


ஓத்த அமைப்புடைய . பண்புகள்‌ இரு வேறுபட்ட 
இனங்களில்‌. 'தோன்றக்கூடும்‌. இங்கு, அமைப்பொரற்்‌ ற்‌ 
றுமை இருப்பதால்‌. மட்டுமே அவ்வுறுப்புகள்‌ பரிணா 
மத்தின்‌ மூலம்‌ ஒரு பொது மூதாதையர்‌ வழி தோன்றி 
யுள்ளன என்ற. கொள்கை மறுக்கப்படுகறெது; 


) அல்மற்ொற்றுகம்‌ பற்றிய பழங்கருத்துக்கள்‌. உறுப்‌ 
ப்கள்‌, .பலவேறுபட்ட விலங்குகளில்‌ ஒரே தன்மை 
யினவாகக்‌ , காணப்படும்‌ , நிலையினை 
றது. இதன்‌ பிறகு ஓவன்‌ (0௭௧, 1804-1892) காலத்‌ 
இல்‌ மற்றொரு விளக்கம்‌ கூறப்பட்டது.அவர்‌ கருத்துப்‌ 
படி. அமைப்பொத்த உறுப்பு - (1௦01020053 ௦1230) 
என்பது பல்வேறு வகையான விலங்குகளில்‌ உருவில்‌ 
வேறுபட்டு, ஒரே வகையாகச்‌. செயல்படும்‌ உறுப்பு 


களாகும்‌. இக்கருத்து ஏற்கத்‌ தகுந்ததன்று. காரணம்‌, 


இவருடைய *ஒருவகை' (8806) அல்லது வேறுபட்ட” 
(318/0) என்ற நிலைகள்‌ தெளிவாக விளக்கப்‌ 
படாமல்‌ இருப்பதேயாகும்‌... க 


இதன்‌, ம்‌ டார்வின்‌. (மணம்‌, 1859), அமைப்‌ 
பொத்த உறுப்பு, , என்பதற்குத்‌ தெளிவான . வரை 
யறையைக்‌ : கண்டார்‌. .. இவர்‌. கூற்றுப்படி, ஒத்த 
பண்புகளையுடைய ...இத்தகைய உறுப்புகள்‌ ஒரு 
பொது மூதாதையரிடமிருந்து. பரம்பரை பரம்பரை 
யாக .வந்தவையாகும்‌. இக்கருத்தினையே டார்வினுக்‌ 


குப்‌ பிறகு எத்திவல்‌ ஆதரித்துக்‌ கையாளுகின்றனர்‌. 


பஅ்வ்கிபன்க உறுப்புகள்‌. பல்வேறு விலங்குகளில்‌ 
காணப்படும்‌ அமைப்பொத்த உறுப்புகள்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட .:. செயலையே .: செய்யவேண்டுமென்‌ ந .. நியதி 
யில்லை. எடுத்துக்காட்டாக, . மனிதனுடைய கையி 
னைக்‌ காணலாம்‌. பறவையின்‌. சிறகு,. தவளையின்‌ 
முன்னங்கால்‌ ஆகியவற்றின்‌ உள்ளமைப்பை 
ஆராய்ந்து பார்க்கும்போது இவ்வுறுப்புகள்‌ யாவும்‌ 
சில பொதுவான. அடிப்படை அமைப்புகளைப்‌ பெற்றி 
ருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. மனிதனின்‌ கைகள்‌, வேலை 
செய்வதற்கும்‌, பறவையின்‌ -- சிறகுகள்‌ பறப்பதற்கும்‌, 
தவளையின்‌ முன்னங்கால்கள்‌ தாவிச்‌ செல்வதற்கும்‌ 
பயன்படுகின்றன. இவ்வாறு செயலால்‌ ேவேறுபட்டும்‌ 
அமைப்பால்‌, _ஒரு தன்மைத்தாகவும்‌ "காணப்படும்‌ 
திமிங்கிலத்தின்‌ துடுப்புக்கை, : (தவளையின்‌ முன்னங்‌ 
கால்‌, பறவையின்‌ சிறகு, மனிதனின்‌ கை ஆகியவை 
அனைத்தும்‌ அமைப்பொத்த உறுப்புகளாகும்‌. 


அற்றுப்போன மீன்களின்‌ (64100 118465) துடுப்‌ 
பில்‌ காணப்படும்‌ உள்ளமைப்பிலிருந்தே மனிதன்‌ 
உள்ளிட்ட, தரையில்‌ வாழும்‌ அனைத்து முதுகெலும்பி 
களின்‌ கைகால்களின்‌ உள்ளமைப்பும்‌ பரிணமித்திருக்க 
வேண்டும்‌. எனவே, அற்றுப்போன மீன்‌ மூதாதைய 
ரிடமிருந்தே பரிணாம வழிமூலம்‌ இத்தகைய பொதுத்‌ 


டர்‌ 


பெலன்‌. 
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- பறவை (8றகு)) 4. மனிதன்‌ (கை). 


ச்‌ 


கன்மைகளைப்‌ பெற்று, அமைப்பொத்த உறுப்புகள்‌ 
வெவ்வேறு பணிகளைச்‌ செய்கின்றன. 


பாலூட்டிகளின்‌ : தைராய்டு சுரப்பியும்‌ தாடை 
யற்ற முதுகெலும்பியான பெட்ரோமைசானின்‌ (1 610- 
3200) அம்மோசீட்டஸ்‌ வேற்றிளரியின்‌ (42000000616$ 
18௫3௨) தொண்டை : வரிப்பள்ளமும்‌ (6004௦51916) 
வெவ்வேறு பணிகளைச்‌ செய்தாலும்‌ பிறக்க முறை 
ஒன்றாக இருப்பதால்‌ இவ்வீரண்டும்‌ பரக்‌ பதன்‌ 
உறுப்புகளே. 


சிக்கல்‌ மிகுந்த ம ற்‌ே றார்‌ அமைப்பொற்றுமையைப்‌, 
பாலூட்டிகளின்‌. நடுச்செவி எலும்புகளான சுத்தியல்‌ 
எலும்பு (811618), பட்டறை எலும்பு (1008), அங்க 
வடி எலும்பு (518066) ஆகியவற்றில்‌ காணலாம்‌. 
இவ்வெலும்புகள்‌ யாவும்‌ மீன்‌ மூதாதையர்களின்‌ 
சில தாடை எலும்புகள்‌ பரிணாம மாற்றமுற்றுத்‌ 
தோன்றியவையாகும்‌. மீன்களில்‌ உட்செவி காணப்‌ 
படுகிறது. இது, புறப்பகுதியடன்‌ ஒரு தொண்டைச்‌ 
செவுள்‌ பிளவு (௨0௩681 த111 511) மூலம்‌ இணைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. இதுவே, &யர்பாலூட்டி விலங்கு 
களில்‌ நடுச்செவியாகப்‌ பரிணமித்துள்ளது. பல இரு 
வாழ்விகளிலும்‌ (&௯]ற%401805$) ஊர்வனவற்றிலும்‌ 
(16011188) தொண்டைச்‌ செவுள்‌ பிளவுத்‌ : துளை 
செவிப்பறைச்‌ சவ்வினால்‌ மூடப்பட்டுள்ளது. இச்சவ்‌ 
வுடன்‌, மாற்றமடைந்த ஒரு சிறு தாடைஎலும்பு 
இணைந்துள்ளது. இவ்வெலும்பே, உயர்விலங்குகளில்‌ 
நடுச்செவியின்‌ அங்கவடி எலும்பாகப்‌ பரிணமித்து 
உள்ளது. 
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படம்‌ 2. பாலூட்டியின்‌ நடூச்செவி அமைப்பு 


3. சுத்தியல்‌ எலும்பு, 3, பட்டறை எலும்பு, 
8... அங்கவடி எலும்பு. 


செவி உறுப்புகளின்‌ பரிணாம வளர்ச்சியில்‌ 
தீராப்சிடாவின்‌ (628108) கீழ்த்தாடை எலும்பு 
களில்‌ ஒன்றான குவாட்ரேட்‌ எலும்பு (04207816 6௦06) 
பாலூட்டிகளில்‌ ஒலியைக்‌ கடத்தக்கூடிய பட்டறை 
எலும்பாகப்‌ பரிணமித்துள்ளது. அதைப்போலவே, 
மற்றொரு &ழ்த்தாடை எலும்பான அஆர்ட்டிக்குலர்‌ 
எலும்பு (3710018௦06) பாலூட்டிகளில்‌ சுத்தியல்‌ 
எலும்பாக மாறியுள்ளது, மீன்களிலுள்ள ஹையோ 
மாண்டிபுலார்‌ எலும்பு (13௦0100181) மற்றொரு 
செவியெலும்பான அங்கவடி எலும்பாகப்‌ பாலூட்டி 
களில்‌ அமைந்துள்ளது. . ்‌ 





மீன்‌ பாலூட்டி 
படம்‌ 3. நடூச்செவி அமைப்பு 


“சீ. ஹையோமாண்டிபுலார்‌ எலும்பு, 2. அங்கவடி எலும்பு 


பரிணாம  அமைப்பொற்றுமையும்‌ (9010(100௨03 
10801௦8344) தொடர்‌ அலமப்பொற்றுமையும்‌ (5௨1 
%௦௦1௦ஐ). மேற்கூறிய எடுத்துக்காட்டுகளைப்‌ 
பரிணாம அமைப்பொற்றுமையின்‌ சான்றுகளாசக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. இதனால்‌ ஒரு மூதாதையர்‌ வழியாகப்‌ 
பரிணமித்துள்ள பல்வேறுபட்ட விலங்குகளின்‌ 
உறுப்புகளுக்கிடையேயுள்ள தொடர்பு தெளிவாகிறது. 
சில நேரங்களில்‌ அமைப்பொத்த உறுப்புகள்‌ இட 
மாற்றமும்‌ பெற்றிருக்கலாம்‌. : எடுத்துக்காட்டாக, 
*இலியம்‌” (11ல) எனப்படும்‌ இடுப்பெலும்பு தவளை 
களில்‌ ஒன்பதாவது முள்ளெலும்புடனும்‌, மனிதனில்‌ 
25இலிருந்து 27ஆவது முள்ளெலும்புகளுடனும்‌ 
இணைந்துள்ளது. '' இவ்வேறுபாட்டினால்‌ இலிய 
எலும்பு அமைப்பொத்த உறுப்பன்று எனக்‌ கூற 
இயலாது. இடுப்பெலும்பின்‌ பரிணாமத்தில்‌ அதன்‌ 
அசைவிடம்‌ சற்று மாறி வரலாம்‌ (ஈட்டன்‌-18810 
1951), ர, 


பரிணாம அமைப்பொற்றுமை போலவே 
தொடர்‌ அமைப்பொற்றுமையும்‌ விளங்குகிறது. ஒரு 
விலங்கில்‌, இரு முறையோ, இரண்டிற்கு மேற்பட்ட 
முறையோ தொடர்ந்து அமைந்துள்ள உறுப்புகளுக்‌ 
இடையேயுள்ள தொடர்பினை இது விளக்குகிறது 
விலங்குகள்‌, உறுப்புகளை மறுபதிப்புச்‌ செய்யும்‌ 
அடிப்படைத்‌ தன்மையைப்‌ ' பெற்றுள்ளன. விலங்கு 
களில்‌ இடது பக்கமுள்ள உறுப்புகள்‌ அதே அமைப்பு 
டன்‌ வலது பக்கமும்‌ இருப்பதைப்‌ பல விலங்கு வகை 
களில்‌ காணலாம்‌. இதற்கு எடுத்துக்காட்டாக, 
முள்ளெலும்புகள்‌, விலா எலும்புகள்‌. கை, கால்களி 
லுள்ள விரல்‌ எலும்புகள்‌, பற்கள்‌ ஆகியவற்றைக்‌ 
கூறலாம்‌. இதைப்போலவே செதில்கள்‌, இறகுகள்‌, 
மயிர்கள்‌, வியர்வைச்‌ சுரப்பிகள்‌ முதலியன தொடர்‌ 
அமைப்பொற்றுமை உடையவையாகும்‌. 


்‌ி 





படம்‌ 4. பர்லூட்டிகளில்‌ பற்களின்‌ அமைப்பு 
1. வெட்டுப்‌ பல்‌, 2. கோள்ரப்‌ பல்‌, , 


8௨. முன்கடைவாய்ப்‌ பல்‌, 8. கடைவாய்ப்‌ பல்‌. 


ஒரே தன்மையுடன்‌ காணப்படும்‌ தொடர்‌ 
அமைப்பொற்றுமையுடைய உறுப்புகளிலும்‌ பரிணா 





மத்தின்‌ மூலம்‌ வேறு ்‌ 
இத்தன்மையைப்‌ பற்களின்‌ அமைப்பில்‌ காணமுடி 
யும்‌. கோரைப்பற்கள்‌ (1065), வெட்டுப்பற்கள்‌ 
(10015018), முன்கடைவாய்ப்‌ பற்கள்‌ (0ா₹0001878), 
கடைவாய்ப்‌ பற்கள்‌ (௩௦1878) ஆகியவை ஒன்றை 
யொன்று ஒரளவு ஓத்திருந்தாலும்‌ பெரிதும்‌ வேறு 
படுகின்றன. ஆனால்‌ இவை யாவும்‌ தொடக்ககால 
ஊர்வனவற்றின்‌ எளிய கூம்புப்‌ பற்களிலிருந்து 
(0௦01௦8]1 (8600) தோன்றியவையே. 


அமைப்பொற்றுமைக்கும்‌ செயலாற்றுமைக்கும்‌ (&௦௨- 
1௦89.) உள்ள வேறுபாடு. அமைப்பொற்றுமைக்கும்‌'செய 
“லொற்றுமைக்கும்‌ அடிப்படை வேறுபாடுகள்‌ உண்டு. 
செயலொற்றுமை என்பது பிறக்க முறையாலும்‌ 
கட்டமைப்பாலும்‌ (612001016) வேறுபட்ட உறுப்புகள்‌ 
ஒரேவகைப்‌ பணியைச்‌ செய்யும்‌ நிலையாகும்‌. பறவை 
களில்‌ காணப்படும்‌ சிறகின்‌ அமைப்பை ஆராய்ந்து 
பார்த்தால்‌ மற்ற விலங்குகளின்‌ முன்னங்காலின 
அமைப்போடு அது ஓத்திருப்பதைக்‌ காணலாம்‌: 
எனவே முன்னங்கால்கள்‌ பரிணமித்துச்‌ சிறகுகளாக 
மாறின எனக்‌ கூறலாம்‌. இதன்‌ அடிப்படையில்‌ 
விலங்குகளின்‌ முன்னங்கால்களும்‌ பறவைகளின்‌ சிறகு 
களும்‌ . அமைப்பொத்த உறுப்புகளாகக்‌ கருதப்படு 
கின்றன. ஆனால்‌ பூச்சிகளின்‌ இறக்கைகளையும்‌ 
பறவைகளின்‌ சிறகுகளையும்‌ அமைப்பொத்த உறுப்பு 
“களாகக்‌ கொள்ள இயலாது. ஏனெனில்‌, பூச்சி 
- இறக்கைகளின்‌ பிறக்க முறையும்‌ கட்டமைப்பும்‌, 
“பறவைச்‌ ஏறெகுகளின்‌ பிறக்க முறையிலிருந்தும்‌ கட்ட 
மைப்பிலிருந்தும்‌ முற்றிலும்‌ வேறுபடுகின்றன. 





படம்‌ 5. (1) இறக்கை (பூச்‌) (3) சிறகு (பறவை). 


பூச்சிகளின்‌ இறக்கைகள்‌, உடல்‌ தோலின்‌ புறவளர்ச்‌ 
சியின்‌ (௦தாம்‌) மூலம்‌ தோன்றியவையாகும்‌, 
, பறவையின்‌ சிறகுகளுடன்‌ ஒப்பிடும்போது, பூச்சி 
இறக்கைகள்‌ வேறுபட்ட , தோற்றமுடையனவாக 
இருப்பினும்‌ ' ஒரேவகைச்‌ செயலை, அதாவது பறக்‌ 
கும்‌ செயலைச்‌ செய்வதால்‌, அவை செயலொத்த 
உறுப்புகள்‌ (30210த005 072808) ஆகும்‌. 


அமைலாய்டு மிகை 101 


இதைப்போலவே தலைக்காலி மெல்லுடலிகளின்‌ 
(6601810000 1101118508) கண்களும்‌ மனிதனுடைய 
கண்களும்‌, தோற்றத்தால்‌ வேறுபட்டாலும்‌ ஒரே 
பணியினைச்‌ செய்வதால்‌ அவ்வுறுப்புகள்‌ செய 
லொத்த உறுப்புகளாகும்‌. 


உயிரின வகைப்பாட்டியலில்‌ அமைப்பொற்றுமையின்‌ 
பங்கு. இன்றைய வகைப்பாட்டியல்‌ (0185811102110), 
உயிரினங்களின்‌ உள்ளுறுப்புத்‌ தன்மைகளையும்‌ 
(3௧(௦௭1081 01378012118(106) உடற்செயலியல்‌ தன்மை 
களையும்‌ (ற145101021031 0810(61151106) அடிப்படை 
யாகக்‌ கொண்டே அமைந்துள்ளது. பல்வேறு இனங்‌ 
களின்‌ உறுப்புகளில்‌ ஒற்றுமை காணப்படுவதிலிருந்து 
அவை ஒரு மூதாதையர்‌ வழி பரிணமித்துள்ளன 
எனக்‌ : கொள்ளலாம்‌. அந்த வகையில்‌, அமைப்‌ 
பொற்றுமை, வகைப்பாட்டியலில்‌ உயிரினங்களுக்‌ 
இடையேயுள்ள இனத்தொடர்பினை வெளிப்படுத்து 
வதில்‌ பெரும்‌ பங்கு கொள்கிறது. செயலொற்று௭ :௦ 
முறையில்‌ அமைக்கப்படும்‌ வகைப்பாட்டியல்‌, பரி 
ணாம அடிப்படையில்‌ அமையாமல்‌, செயற்கை 
முறையில்‌ அமைந்த ஒன்றாகவே தோன்றுகிறது. 


-. ந, இரா, 


நூலோதி 


1, நுஞ்சங்கறவீரு, 1, நிசம்‌ நம்‌, டீ, கயம்‌ 51206, 
9. 0, ம010/1௦0௨00 191010, 7௦1, 6, 1010811௦- 
121] 101919/0/140700110ு)  ேோற0க1100, 1188 1௦11) 
1972. 

2 நர, 7. 1,, ப0ேழறகாவ(16 கறகர்‌0ொடு 0016 


ன்ல்ாகம, காரர்‌. & ௩௦ 12110, 1127 
01%, 1959. 

3, அ, க்‌, 1௯ம்‌ 0௦0% ௦7 ]4௦067ற 510102, ர்‌ 
9741 ஞூ & 5005, 1௦௦, 118 1௦112, 1965. 

4. நிற,  1,நூ, 1890114100, ோேோச(105 காம்‌ 
நிமதரர்‌06, 70௦ ப்ராவ 08 பே4௦௧20 மா885, 
110820, 1921. 

5, 8500, 0. 0., 1110010185 ௦4 கற்க] 18௩00௦ 1ு, 
0௧401 ௦௦% மறக, 1140 1௦%, 1965. 


6, பற, 7, 74,, ே௦1௦ஜு 8ம்‌ 73401141௦0, ஆகே0௦- 
1௦ 17065, 14 3௦1%, 1960. 


, அமைலாய்டு மிகை 


அமைலாய்டு (௨31௦10) என்பது சில இயல்பற்ற 


நிலைகளில்‌ தோன்றும்‌ ஒருவிதப்‌ புரதச்சத்து ஆகும்‌ , 
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"இதன்‌ மிகைநிலையை ' 'அமைலாய்டு மிகை (கோர 1௦14- 
0818) என்று கூறுவார்கள்‌. பல "நோய்‌: நிலைகளில்‌, 

உடலில்‌ உள்ள எந்த உறுப்பிலும்‌, திசுவின்‌ உயிர 
்‌ணுக்களுக்கிடையேயும்‌ இவை ' இருப்பதைக்‌ '' காண 

லாம்‌. மியூக்கோபாலி சாக்கரைடும்‌, புரதமும்‌ சேர்ந்த 
. செவ்வணு (6081000011) கொண்ட ஹையலின்‌ படலம்‌, 
செல்களுக்கு ட இந்த நோயில்‌ படித. ., 


ட பெயர்க்காரணம்‌. “லிர்கெள., ஸ்ர்ல்ள),.. ்‌ ்‌ என்ற 
- ஆராய்ச்சியாளர்‌ அமைலாய்டு இருக்கும்‌உறுப்புகளின்‌ 
மேல்‌ அயோடின்‌, கரைசலை (1௦0106 501014௦௦) ஊற்றி 
அதனால்‌. தோன்றும்‌ . மஞ்சளுடன்‌ , கூடிய சிவப்பு 
்‌. நிறப்பொருளுடன்‌ .. , கந்தக. அமிலத்தைக்‌ : (வே[ர்யா/0 
ட 8014) கலந்து நீலம்‌ " கலந்த ஊதா. நிறம்‌. உண்டா 
௩ வதைக்‌ கண்டார்‌. இந்த மாற்றம்‌, “*அமைலம்‌'” அதா 
வது ...*கஞ்ிப்‌ _ பசை: கொடுக்கும்‌ 'மாநிறத்தைப்‌ 
ட போல்‌, இருந்ததால்‌, "இதனைக்‌. கஞ்சிப்பசை என்றே 
ட கருத. இதற்கு. அமைலம்‌, என்று: பெயர்‌ கொடுத்தார்‌. 
ட ஆனால்‌, இது 'கஞ்சிப்பசை... அன்று: . என்பது, , நாளா 
வட்டத்தில்‌, தெரியவந்தது, ட அலி 


ம அர்க்‌ 824 3.) 


ப்‌ 


. அமைலாய்டின்‌ தோற்றம்‌, நுண்ணோக்கி வழியாகப்‌ 
“பாரரீத்தால்‌ அமைலாய்டு, வடிவமற்ற, இளஞ்சிவப்பு 
நிறமுள்ள தெள்ளிய படிகநிறமுடைய உயிரணுக்களின்‌ 
வெளியே காணப்படும்‌ பொருளாகும்‌. இதன்‌, அளவு 
மிகும்போது, அருகிலுள்ள உயிரணுக்களின்‌ மேல்‌ 
ப அழுத்தத்தை உண்டு, பண்ணி ம தபலபய ரு 


கூசி 


1) ப்‌ 
டார அமைலாய்டு” “தோன்றும்‌” 'நோய்கள்‌' ப்ல உள, 


இவற்றின்‌ “வகைப்பாடு சரிவரச்‌" செய்யப்படவில்லை. 
இதற்குப்‌ பல காரணங்கள்‌ உண்டு. அவற்றில்‌ முக்கிய 
“மானவை; அமைலாய்டு- "நிலையுடன்‌, !பல' நோய்கள்‌ 
* இருப்பது, அமைலாய்டு "நிலையுடன்‌! வேறு. நோய்‌ 
ஏதும்‌ இல்லாதது என்பனவாகும்‌..₹ மேலும்‌, அமை 
பலாய்டின்‌,! அமைப்பிலும்‌ (மாறுதல்கள்‌, 'தெரியவந்தி 
ருக்கின்றன. ன்‌ இன்னும்‌,; அமைலாய்டு இல. குடும்பங்‌ 
ப களில்‌. , தலைமுறையாகத்‌.., தோன்றுகறது. : இதனால்‌ 
“சரியான்‌ பாகுபாட்டைச்‌' "செய்ய முடியவில்லை. எனி 
“னும்‌, “இதனை ' “இரண்டு வகையாகப்‌” ' பிரிக்கலாம்‌. 
அவையாவன வேறு நோய்‌ ஏதும்‌ "இன்‌ றி. முதல்‌ 
1 'நிலையாகத்‌ தோன்றும்‌ 'அமைலாய்டு மிகை! (411111 / 


810100௦848), வேறு நோயுட்ன்தோன்றும்‌ இரண்டாம்‌ ' 


5 நிலை; அமைலாய்டு மிகை; (8600004137 ௨03101805155) 
என்பனவாகும்‌. உயிர்‌ வேதியியல்‌ "முறைப்படி, அமை 
லாய்டு இரண்டு முக்கியப்‌ பொருள்களால்‌ ஆனதாகத்‌ 
தெரிகிறது. அனவவயாவன ஏ.யு. ஓ. (&00௦ - 3௫1௦14 
௦8 பாற10௦ஈற ௦11210) உற்பத்தியாகும்‌ இடம்‌ தெரியாத 
அமையலாய்டு, ஏ, ஐ.ஓ, (&10-௨௧]31௦10 ௦4: ம்மாாப0௦ 
இி௦்ய்டி ௦12) எதிர்ப்‌ புரதப்‌ பொருளிலிருந்து. 
. இம்யுனோ கிளாபியுலினிருந்து .தோன்றும்‌:::பொருள்‌ 
. “அல்லது . இம்யுனோகிளோயபியுலின்‌ : போல்‌ .இருக்கும்‌ 
ஒரு பொருள்‌ என்பனவாகும்‌. முன்னதை அமை 


ட்‌ லாய்டு-க்‌ என வும்‌ பின்னதை 


- எனவும்‌ கூறுவார்கள்‌, ்‌ 
கல்ட்‌ 
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மர்ட்ா௨ 


'இவக்மைல்‌. அளியும்‌. மாட்த்கான்‌- அணையா படு 
மிகையை மூன்று. வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவை 
யாவன, உடலில்‌ . அமைலாய்டு ::: தோன்றும்‌ இடங்‌ 
.களைப்‌.:;பொறுத்தது; . அமைலாய்டின்‌: .:இம்யுனோ 
வேதிப்பொருளின்‌: தன்மையைப்‌: பொறுத்தது; அடிப்‌ 
ப்டையாக வேறு நோய்‌ இருக்கிறதா ர்‌ 

அபத்தம்‌. பொறுத்தது... பற்று ட பன்ற்‌ 

தவப்‌. ொரும்கும்‌... கூட: இன்‌ 
்னும்‌ சரியான : வகை முறை செய்யப்‌ படவில்லை 
்‌ என்றே. கூறலாம்‌... இதற்கு-ஒரு முக்கிய... காரணம்‌ 
. அமைலாய்டின்‌ பல்வேறு தன்மைகள்‌ வகுக்க முடியாத 
?வைகளாக:இருப்பதே. இவற்றையெல்லாம்‌ கொண்டு, 
ஓரளவு :- மு 22 அணு, கலால்‌ தள்கித்‌ 
ககக அக்‌ மட்க 4 ரு, 


ல்‌: பவறு கோய்‌.: : இல்லாத .. அனாவதாகத்‌. வோன்றம்‌ 
்‌ தனித்து (றாம்லர) :'அமைலாய்டு . மிகையின்‌ :பிலாஸ்மா 
உயிரணுவும்‌, இதனுடன்‌ தொடர்பான.நேரய்‌ நிலைகளும்‌. 
இந்த நிலையில்‌, *. பெரும்பான்‌ மையான வர்களுக்கு 
 அமைலாய்டுமிகை உடலெங்கும்‌ , பரவலாக இருக்கும்‌. 
. அமைலாய்டு, “ம”, வகையை அதாவது 'ஏ.ஐ. ஒ வைச்‌ 
*சேர்ந்ததாக: இருக்கும்‌, இந்நிலையில்‌ :: நோயாளி 
..களில்‌ பலருக்கு, பிளாஸ்மா உயிரணுக்கள்‌ மாற்றங்கள்‌ 
கொண்ட்வையாக: இருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டாக 5-5 
விழுக்காட்டினருக்கு பல்முனை மையலோமா (ய1(1- 
ற16 361௦08) எனும்‌ நோய்‌ இருக்கும்‌. இந்நோயில்‌ 
எலும்புக்கூடு ( முழுவதிலும்‌ எலும்புருக்கி மாறுதல்கள்‌ 
தோன்றும்‌; புற்று நோய்‌ கொண்ட தனியான ஒரே 
ஓர்‌ இம்யுனோ'- “குளோபுலினைத்‌.. 'தோற்றுவிக்கும்‌. 
இதற்குப்‌ பெயர்‌ ழ்‌ , மானோக்ளோனல்‌. _காமோபதி 
(௯௦௦௦01௦041 |  தண்றறகா்ர); இது” '18-என்ற புரதச்‌ 
சத்தைத்‌:-* தோற்றுவிக்கும்‌.” இதில்‌ ... _.மின்முனைக்‌ 
கவர்ச்சி மூலம்‌ 4 சத்து கூடுவதைக்‌'' காணலாம்‌. 


முழுமையான இம்யுனோக்ளோபுலின்‌ மூலக்கூறு 
களைத்‌ தவிர மெல்லிய சங்கிலிகளான கப்பா 
(43208), லாம்டா (1800௨) என்ற.பென்ஸ்‌ ஜோன்ஸ்‌ 
(0௭௦6 70068) ப்ரதங்களைத்‌ தோற்றுவிக்கறது. இவற்‌ 
றின்‌ மூலக்கூறு எடை குறைவாக இருப்பதால்‌ இவை 

ப னிறுத்ரில்‌ அடக்க ப ப ன ர ர 11 

பக ஸட( ப தவஸ்தை. ர 

1 ட்ப வகுப்‌ ட ப ம்‌ ட 

ுயயல்முனை , 'மைலோமேர்‌ *(யரவலான நர்‌ புரதச்‌ 


க்‌ சத்து நோய்‌), இருக்கும்‌, “எல்லா” ' நோயாளிகளுக்கும்‌ 

(அரப புரதமும்‌ பென்ஸ்‌ ஜோன்ஸ்‌ : - புரதமும்‌: அளன்நீரில்‌ 
இருக்கும்‌ என்பது 'இல்லை. 'இவற்றில்‌, ஏதாவது. ஒன்று 
மட்டுமே இருக்கலாம்‌. 






கை 


ச்‌ 
ரச 
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வர்‌ அவல்‌ 






க 


ன்‌ அமல்‌ ஸ்‌ ்‌ 2 











கட 
ம்‌ வி ர னி 2 தர ழ்‌ 
“வள ட ட அச்‌ 
ன்‌ கூவ! சீத்‌, 2 லட ம ச்‌ 


படம்‌ 2. ஈரல்‌ திசுக்களில்‌ அமைலாய்டேற்றம்‌ 


சில நோயாளிகளுக்கு, உடலெங்கும்‌ ஏ.ஐ.ஓ. 
அமைலாய்டுமிகை இருப்பினும்‌,வைரஸ்‌ நோய்‌ நிலை 
இல்லாமலே இருக்கலாம்‌. இவர்களில்‌ சிலருக்கு, 
28 புரதம்‌ அல்லது பென்ஸ்‌-ஜோன்ஸ்‌ புரதம்‌ 
இருக்கலாம்‌, 'பல்முனை மைலோமா இவர்களுக்கு 


இல்லையெனில்‌ மின்முனைக்‌ கவர்ச்சி மூலமும்‌, இம்‌ 
யுனோ மின்முனைக்கவர்ச்சி மூலமும்‌ இதனை அறிய 
லாம்‌. இந்நிலை, ஒருபுதுகத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது, 
அதாவது, இயல்பற்ற ஆனால்‌ ஒரே மாதிரியான 
பிளாஸ்மா அணு அறைகளின்‌ புதுக்கட்டி இல்லாத 


104 அமைலாய்டு மிகை 


வளர்ச்சிப்‌ பெருக்கத்தினால்‌ அமைலாய்டுமிகை 
தோன்றலாம்‌. இம்மாதிரியான நிலைகளை இனம்‌ 
புரியாமையலோமா (3) என்றும்‌ கூறுவார்கள்‌. ஆனா 
லும்‌, உடலெங்கும்‌ அமைலாய்டு மிகை ஏ.ஐ.ஓ. 
உள்ள, நோயாளிகளின்‌ உளன்நீரில்‌ வேறு சிறப்பான 
புரதங்களோ, பிளாஸ்மா உயிரணுக்களோ இல்லாமல்‌ 
இருக்கலாம்‌. இதனால்‌ இவற்றை நோயில்லாமல்‌ முத 
லில்‌ தோன்றும்‌ அமைலாய்டுமிகை என்று கூறலாம்‌. 


இரண்டாம்‌ நிலை அமைலாய்டு மிகை. அடிப்படை 
நோய்‌ காரணமாக ஏற்படும்‌ - அமைலாய்டுமிகையே 
இது. இங்கு அமைலாய்டு, உடலெங்கும்‌ காணப்படு 
கிறது. இம்யுனோகுளோபின்‌ தொடர்பு இல்லை; 
மேலும்‌, அமைலாய்டு, & வகையைச்‌ சார்ந்தது. 
அதாவது அமைலாய்டின்‌ மூலத்‌ தோற்றம்‌ அறியப்‌ 
படாதது (௧13௦). 


உறுப்புகள்‌. இதை எந்த உறுப்பிலும்‌ காணலாம்‌, 
எனினும்‌, கல்லீரல்‌, மண்ணீரல்‌, இறுநீரகங்கள்‌, 
அண்ணீரகங்கள்‌ முதலியவை அதிக அளவில்‌ பாதிக்‌ 
கப்படும்‌. இந்த அமைலாய்டோசினுடன்‌ கூடிய நோய்‌ 
நிலைகளுள்‌, (1) காசநோய்‌ (3) பெருநோய்‌ (8) 
எலும்பு அழற்சி நோய்‌ (4) மூச்சுக்‌ குழல்‌ விரிவு 
நோய்‌ (5) கீல்மூட்டு வாதம்‌ (1112ய0௧1௦14 கா(மார்‌(45) 
(6) ஹாட்ஜ்சின்‌ நோய்‌ (11002110௦6 0156886) (7) புற்று 
நோய்‌ முதலியன முக்கியமானவை. 


இறுக்கமான முள்ளெலும்பு அழற்சி (&ற15105102 
$ற0ை091145), இளநிலை மூட்டழற்சி, செதிஞரி, தோல்‌ 
நோய்‌ மூட்டழற்சி (09011811௦ க10ா1(15), ரைட்டர்‌ 
(36108) நோய்‌, குடல்‌ அழற்சி, நாட்பட்ட குடற்‌ 
புண்‌ (017001௦ 10௦67௧1176 0௦11418), பகுதிய குடல்‌ 
அழற்சி நோய்‌ (16210041 (₹11(15)) தோல்‌ தசை 
அழற்சி நோய்‌ (06110810 10305118), ஜோக்ரன்‌ நோய்த்‌ 
தொகுதி (810280 839 001006), பரம்பரை வகை மத்தி 
யத்‌ தரைக்கடல்‌ காய்ச்சல்‌ ([8௦41181 14601(6ரக0௦௧॥ 
ரன), போன்ற நோய்‌ நிலைகளிலும்‌ அமைலாய்‌ 
டோசிஸ்‌ காணப்படுகிறது. இந்நோய்‌ ஆர்மீனிய 
ருக்கும்‌, சில யூதர்களுக்கும்‌, அரேபியர்களுக்கும்‌ உண்‌ 
டாகும்‌. இந்நோய்‌ பால்சாராகுரோமோசோம்களுக்கு 
ஒடுக்கமாக (&0105006 1608551468) மரபு வழியாக வரும்‌, 
இங்குக்‌ காய்ச்சல்‌, மூட்டு வலி, நுரையீரல்‌ உறை 
வலி, வயிற்று வலி இவற்றைக்‌ காணலாம்‌. 


பரம்பரை வழி அமைலாய்டு மிகை . (178ம்‌1(கார 
[காவ்‌(181 வரர1௦140515), பால்சாராகுரோமோசோம்‌ 
களுக்கு ஒடுக்கமாகத்‌ தலைமுறை தலைமுறையாக 
வரும்‌, எடுத்துக்காட்டாக மத்திய தரைக்கடல்‌ காய்ச்‌ 
சல்‌, பால்சாரா 


இவற்றில்‌ ஒவ்வொன்றையும்‌ ' ஒவ்வோர்‌ இடத்தில்‌ 
அமைலாய்டு சேோர்க்கையாகக்‌ காணலாம்‌. இதனால்‌ 


_ காணப்படுகிறது, - இது 


குரோமோசோம்களுக்குத்‌ .தீலிர :. 
மாகத்‌ (3010850141 4௦1௦௨௦) தலைமுறைகளில்‌ வரும்‌. ' 


இவற்றை மூன்று பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, அவை 
யாவன, நரம்பு செயல்திறன்‌ இழப்பு (௦50100811]) , 
சிறுநீரகச்‌ செயல்‌ இறன்‌ இழப்பு (6011௦08114), இதயச்‌ 
செயல்திறன்‌ இழப்பு (0400100811) என்பனவாகும்‌. 


உல$ூன்‌ பல பாகங்களில்‌, சல குறிப்பிட்ட இடங்‌ 
களில்‌, சில குடும்பங்களில்‌ ஒரு சில தனித்துவமான 
தலைமுறையாக வரும்‌ அமைலாய்டுமிகை நிலை 
விவரிக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றது. எடுத்துக்காட்டாக, 
போர்ச்சுகல்‌, ஐப்பான்‌, அமெரிக்கா போன்ற நாடு 
களில்‌ ஒரு சல குடும்பங்களில்‌ இந்நோய்‌ காணப்படுகி 
றது. இப்படி தலைமுறை தலைமுறையாக வரும்‌ அமை 
லாய்டுமிகையின்‌ காப்பு பற்றிய வேதியியல்‌ சரிவரத்‌ 
தெரியவில்லை. மத்தியதரைக்கடல்‌ காய்ச்சலில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ அமைலாய்டைப்‌ பற்றி மட்டும்‌ அறிகிறோம்‌. 
இது அமைலாய்டு ஏ.யு. ஓ. அதாவது & வகை 
வகுப்பைச்‌ சேர்ந்தது. இதில்‌ சிறிதளவு ஏ. ஐ. ஓ. வும்‌ , 
இருப்பதாக அறிகிறோம்‌. 


குறிப்பிட்ட உறுப்புகளில்‌ அமைலாய்டுமிகை. சில 
சமயங்களில்‌, அமைலாய்டுமிகை உடலெங்கும்‌ 
இல்லாமல்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ மட்டும்‌ 
._ பார்வைக்கு உருண்டை 
களுடன்‌ கூடிய திரளாகத்‌ தோன்றலாம்‌. அல்லது 
நுண்ணோக்கி மூலமே தெரிய வரலாம்‌. உருண்டை 
களுடன்‌ கூடிய திரள்கள்‌, நுரையீரல்‌, குரல்வளை 
(18070௩), தோல்‌, சிறுநீர்ப்பை, நாக்கு, கண்‌ முதலிய 
இடங்களில்‌ இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. வெள்ளணுக்‌ 


_ கள்‌, உயிரணுக்கள்‌ முதலியவற்றைத்‌ திரள்களின்‌ 


வெளிப்‌ புறங்களில்‌ காணலாம்‌. இதனால்‌ இந்த 


வெள்ளணுக்கள்‌,  அமைலாய்டு மிகையின்‌ எதி 
ரொலியாகத்‌ தோன்றுபவையா என்ற ஒரு கேள்வி 
எழுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக சுவாசப்பையில்‌ 


தோன்றும்‌ ௨ஊன்நீர்களுடன்‌ கூடிய தொடர்‌ அழற்சி 
நிலையில்‌ அமைலாய்டுமிகை இருப்பதை அறிகின்‌ 
றோம்‌. இதைப்‌ போன்ற நேரங்களில்‌, நோய்களில்‌, 
ஒரு நோயாளிக்கு மட்டும்‌, ஏ. ஐ. ஓ. அமைலாய்படு, 
இருப்பது தெரிகிறது. இதே போல்‌ மற்ற உறுப்பு 
களில்‌ தோன்றும்‌ அமைலாய்டு திரள்களுடன்‌, 
பிளாஸ்மா உயிரணுக்களும்‌ காணப்படலாம்‌. 


நுண்ணோக்கி மூலம்‌, சிறிய அளவுகளில்‌ அமை 


_லாய்டு பல திசுக்களிலும்‌ புதுக்கட்டிகளிலும்‌ இருப்‌ 


பதைக்‌ காணலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, தைராய்டு 
கோளத்தில்‌ தோன்றும்‌ முகுளப்‌ (1601118137 080067) 
புற்றுநோய்‌, கணையப்‌ புற்றுநோய்‌ (2800165110 15161 
0611- 8081௦௩௨), பியோக்ரோமா 'செல்புற்று (06௦- 
ஸ்ா௦ய௦ 1008), வயிற்றில்‌ தோன்றும்‌ பிரிக்கப்பட' . 
முடியாத ' புற்றுநோய்கள்‌,' ' இவற்றைச்‌ சர்க்கரை. : 
நோயாளிகளின்‌ ' '' லாங்கர்ஹான்ஸ்‌ தட்டுக்களில்‌. 
(61608- 68 1.80 த₹ம்க5) “ காணலாம்‌. இவற்றிலிருந்து 





படம்‌ 3. மண்ணீரல்‌ இசுக்களில்‌ அமைலாய்டு ஏற்றம்‌ 


எல்லாம்‌, வெளிப்படும்‌. பாலிபெப்டைடு கக்கி 
அல்லது ஹார்மோன்களை உயிர்வினையூக்கிகள்‌ 
அமைலாய்டு புரதச்சத்தாக மாற்றுகின்றன என்று 
கருதப்படுகிறது. : ்‌ 


அமைலாய்டும்‌ காலமாறுதலும்‌. கால 'மாறுதலில்‌ 


வயது அதிகரிக்க அமைலாய்டு மிகையும்‌ மிகும்‌ ' 


என்று கருதப்படுகிறது. வயதானவர்களுக்கு அதுவும்‌ 
79 இலிருந்து 80 வயது வரை . உள்ளவர்களுக்கு 
இதயம்‌, மூளை, கணையம்‌, மண்ணீரல்‌ முதலிய 
இடங்களில்‌ அமைலாய்டு மிகை ஒருநோய்‌ நிலை 
யாக அறியப்படாமலே இருக்கலாம்‌.ஆனாலும்‌ இதய 
அமைலாய்டுமிகை, : மெதுவாக வளர்ச்சி பெற்று 
இதயச்செயல்‌ 'இழப்பைக்கொண்டு வர நேரலாம்‌. 


அமைலாய்டுமிகையில்‌ '' பல நோய்‌ 'நிலைகளை 


ஏதாவது ஒரு வகையாகப்‌ பாகுபடுத்தினாலும்‌ சில . 


வரம்பிற்குள்‌ எட்டா. எடுத்துக்காட்டு, சில நோயாளி 
களுக்கு அடிப்படையாக நோய்‌ இல்லாது அமைலாய்டு 
மிகை ' முதலில்‌ தோன்றியிருக்கும்‌. 
ஏ.யு. ஓ. (190) 'அதாவது அமைலாய்டு & மிகை 
உண்டாகலாம்‌. சில . நோயாளிகளுக்கு அடிப்படை, 
நோயுடன்‌ கூடிய அமைலாய்டு மிகையில்‌ ஏ. ஐ. ஓ, 
அதாவது அமைலாய்டு 8. மிகை 


. (6185112 1186) 


இவர்களுக்கு . 


காணப்பட :: 
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லாம்‌. மேலும்‌ இரண்டாவதாகத்‌ தோன்றும்‌ அமை 
லாய்டுமிகையில்‌ உடலில்‌ பல இடங்களிலும்‌, உறுப்பு 
களிலும்‌, அமைலா-ப்டு மிகை,நோயில்லாது தோன்றும்‌ 
முதலாவது அமைலாய்டுமிகையில்‌ காணுவது 
போல்‌.தோன்றலாம்‌. இதனால்‌ அமைலாய்டுமிகை 
பற்றிய முழு உண்மைகளையும்‌ நாம்‌ இன்னும்‌ . அறி 
யாத நிலையில்‌ இருக்கிறோம்‌. 


அமைலாய்டு தோற்றமும்‌ அதன்‌ தன்மையும்‌, நுண்‌ . 
ணோக்கி. மூலம்‌ அமைலாய்டைப்‌ பார்த்தால்‌, 
அது ஒரு தெளிவற்ற படிகம்‌ போன்று மெதுவான 
பொருளாகத்‌ தோன்றுகிறது. எலெக்ட்ரான்‌ நுண்‌ 
நோக்கி மூலம்‌ பார்த்தால்‌ அமைலாய்டு என்பது 
கிளைகள்‌ இல்லா இழையங்களால்‌ (1ம1119) உண்டாக்‌ 
கப்பட்டது என்று தெரிகிறது. இந்த இழையங்கள்‌ 
நீளத்தில்‌ வேறுபட்டிருக்கும்‌, இழையங்களின்‌ அகலம்‌ 
7.5 இலிருந்து 10 நானோ மீட்டர்‌ வரை இருக்கும்‌ 
(படம்‌ (1) (8).இதைப்போன்ற ஓர்‌ அமைப்பு, எல்லா 
வித அமைலாய்டுகளுக்கும்‌ பொருந்தும்‌. இழையங்‌ 
கள்‌ ஒன்றாகவோ மிக, அருகில்‌ சேர்ந்து இருப்பவை 
யாகவோ, ஒரு பக்கத்திலோ அல்லது, ஒன்றுடன்‌ 
ஒன்று பின்னப்பட்டிருக்கும்‌ நிலையிலோ காணப்‌ 
படும்‌. இழையங்களை உற்று நோக்கினால்‌ அவை 
இரண்டு அல்லது அதற்கு மேலும்‌ உள்ள இழை 
களால்‌ (118601) ஆக்கப்பட்டவை என்று தெரிய 
வருகிறது. இந்த இழைகள்‌ அருகருகே காணப்‌ 
படலாம்‌. சில சமயங்களில்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று பினனப்‌ 
பட்டும்‌ கிடக்கலாம்‌. இந்த அமைப்புகள்‌ வெவ்வேறு 
நோயாளிகளில்‌ ஏதாவது ஒரு விதத்தில்‌ மிகுந்தோ 
குறைந்தோ காணப்படலாம்‌. ஆனாலும்‌ ஒரு தனி 
யான அமைப்பு இந்த நோய்க்கு இருப்பதாகக்‌ கூற 
முடியாது. 


வேதியியல்‌ முறைப்படி அமைலாய்டு இழையங்‌ 
கள்‌ முழுமையாகப்‌ புரதங்களால்‌ ஆனவை என்று 
தெரிகிறது. இந்த இழையத்தில்‌ புரதங்களின்‌ அமினோ 
அமிலங்களை ஆராய்ந்து பார்த்தால்‌ மூன்று அமினோ 
அமிலங்களைத்‌ தவிர மற்ற எல்லாவித அமினோ 
அமிலங்களும்‌ இருப்பதாகத்‌ தெரிகிறது. ஹைடராக்கி 
ப்ரோலின்‌ (0௦௩3 றா௦1106)), ஹைட்ராக்சி லைசின்‌ 
(மூம்‌௦கர 13116), கொல்லஜென்‌ '(௦0113250) என்ப 
வற்றில்‌ இவற்றைக்‌: காணலாம்‌. 


மூன்றாவது, டெஸ்மோசீனும்‌ (021௦86), 
ஐசோடெஸ்மோசீனும்‌ (1500465003112) நெ௫ழ்‌ இசுவில்‌ 
காணப்படும்‌. ஒரு நோயாளிக்கு 
இருக்கும்‌ அமைலாய்டு மிகை... பல இடங்களில்‌ 
இருந்தாலும்‌, வேதிமுறை ஆய்வில்‌ அது ஒன்றே 
போல்‌ இருப்பதைக்‌ காண்கிறோம்‌. த 


நுண்ணோக்கயில்‌ இரண்டாவதாக ஒரு சிறிய 
பொருளும்‌ சில சமயங்களில்‌ தெரிகிறது. .இதை ந, 
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கூறு (8-௦00௦0801) என்று சொல்லுவார்கள்‌. இது 
ஐந்து பக்கங்களுடன்‌ நடுவில்‌ ஓட்டை உள்ளது 
போன்ற ஒர்‌ அமைப்பாகக்‌: காணப்படும்‌. இதன்‌ 
வெளிப்புற அளவு 9 நானோ மீட்டர்‌ (௦800:0101) 
அகவும்‌, உட்புற அளவு 4 நானோமீட்டர்‌ ஆகவும்‌ 
இருக்கும்‌. ஒவ்வோர்‌ ஐம்முக அமைப்பும்‌ ஐந்து 
உருண்டையான இறிய அமைப்புகளால்‌ ஆனது, 
ஒன்றன்‌ மீது ஒன்றாக இந்த அமைப்புகளை அடுக்கி 
வைத்தால்‌ இவை சிறு அடைகளாகத்‌ தோன்றும்‌. 
இந்த இரண்டாவது அமைப்பில்‌, அமினோ அமில 
்‌ நிலையை ' ஆய்வு செய்தால்‌, இது இழையப்‌ புரதச்‌ 
சத்திலிருந்து வேறுபட்டது என்று தெரியும்‌. மேலும்‌, 
இப்போது கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள ஒரு புதிய 
பொருள்‌, சாதாரண மணிதர்களின்‌ ௪ளன்‌ நீரில்‌ இருக்‌ 
கும்‌ஒருபொருள்‌ போன்றது. அதாவது, 9.5 பி (பிஸ்‌) 


அல்பா ஒன்‌ களைக்கோ புரோட்டின்‌ (9.55 ந 37 


27௦0010120) போன்று உள்ளன, 


மேற்கூறியவற்றிலிருந்து . அமைலாய்டின்‌ .உருப்‌ 
பெருக்கித்‌ தோற்றத்திற்கான விளக்கம்‌ தெரிகிறது. 
அதாவது அமைலாய்டு இழையங்களின்‌ வேதியியல்‌ 
பண்பு சார்ந்த இயற்பியல்‌ கூறுகளால்‌ சேர்க்கை 
ஏற்படும்‌ அமைலாய்டு இழையங்கள்‌ 26-௧தஇர்‌ படிக 
ஆய்வு முறை (%-83. ொ9(&11௦28003) மூலம்‌ குறுச்‌ 
கில்‌ அமைந்த வனைபுூத்‌ (0108506818) தகட்டு உருவம்‌ 
(118160 ஸ்‌66) ஆகிய இரண்டும்‌ ஒன்றோடொன்று 
இணைந்து ஒரு தனியான அமைப்புடன்‌ காணப்படும்‌, 
ஏதேனும்‌ ஓர்‌ இழையத்துடன்‌ கூடிய புரதம்‌ பீட்டா 


தகட்டு உருவம்‌ அமைப்பைத்‌ தோற்றுவிக்க நேர்ந்‌ , 


தால்‌ இதை அமைலாய்டு என்றே கூறலாம்‌. இது 
போல்‌ வேதியியல்‌, இயற்பியல்‌ சேர்க்கை அமைலாய்‌ 
டிற்குத்‌ தனி உருப்பெறு அமைப்புக்‌ கொடுக்கறது, 
அதாவது முனைப்படுத்தப்பட்ட உருப்பெருக்கி (0018- 
£156ம 0107060006) சில தனியான அமைப்புகளைக்‌ 


காட்டுகிறது. மேலும்‌ இந்த இழையச்‌ சேர்க்கையில்‌ . 
மிகுந்த ஒழுங்குபாடும்‌, ஒன்றையடுத்து ஒன்று அமைந்‌ , 


இருக்கும்‌ தன்மைஃும்‌, காங்கோ சிவப்புச்‌ சாயத்தை 
அமைலாய்டு மேலே எ௭ற்றினால்‌. சாயத்திலிருந்து 
இரட்டை அணுக்கள்‌ இழையத்துடன்‌ சேர்ந்து மிகத்‌ 
தீவிரமான இரட்டை. ஒளியை: 
தோற்றுவித்தலும்‌ காணப்படும்‌. 


குளுகோகானும்‌ (210034200), இன்சுலினும்‌, 
வேதியியல்‌ முறைப்படி மாற்றப்பட்டால்‌ பீட்டா 
தகட்டு உருவ  இழையங்களைத்‌ தோற்றுவிக்கலாம்‌, 
இதனால்‌ நீரிழிவு (நோய்‌ உள்ளவர்களுக்கு அமை 
லாய்டு மிகை அதிகம்‌. காண்பதன்‌ காரணம்‌ விளங்‌ 
குகிறது. இதனால்‌ எந்த நோய்‌ இருப்பினும்‌ அமை 
லாய்டு சேர்க்கை ஒரு பொதுக்‌ காரணத்தினால்‌ 
இன்‌ உண்டாகிறது என்பது விளங்குகிறது, 


அமைலாய்டு தோற்றம்‌. அமைலாய்டில்‌ இரண்டு 


(0112111%26106) . 


விதப்‌ பிரிவுகள்‌ இருப்பதைப்‌ பார்த்தோம்‌. அதா 
வது, அமைலாய்டு (&10), அமைலாய்டு (௧00, 
இவை மூன்று வகைப்‌ புரதங்களால்‌ ஆனவை, ஒன்று, 
மெல்லிய, ஆனால்‌ முழுமையான பாலிபெப்ட்டைடு 
(2012501102). இரண்டாவது, அமைனோ புரதம்‌ 
உள்ள மெல்லிய சங்கிலி, மூன்றாவது இரண்டும்‌ 
சேர்ந்தது. 


மைலோமாவுடன்‌ கூடிய அமைலாய்டுமிகையில்‌, 
பென்ஸ்ஜோன்ஸ்‌ புரதம்‌ 92 விழுக்காடு காணப்‌ 
படுகிறது. சேர்க்கை முறை ஆய்வுகளால்‌, பென்ஸ்‌ 
ஜோன்ஸ்‌ புரதத்தின்‌. புரதப்பொருளை உடைப்ப 
தனால்‌ அமைலாய்டு போன்ற இழையங்களை உருப்‌ 
பெருக்கி வழியாகவும்‌ படிக ஆய்வு வழியாகவும்‌ 
அமைலாய்டின்‌ தனித்தன்மை இருப்பதை அறி 
கிறோம்‌. 


அமினோ அமில ஆய்வுகளும்‌, அமைலாய்டில்‌ 
இருப்பது போன்ற மெல்லிய சங்கிலிகள்‌ இருப்ப 
தாகத்‌ தெரிவிக்கின்‌ றன. 


மேலும்‌ ஏ. ஐ. ஓ. வின்‌ மூலக்கூறு எடை 5000 
இலிருந்து 78, 000 டால்ட்டன்கள்‌ (0811௦0) ஆகும்‌. 
இது அமைலாய்டு அல்லாத மெல்லிய சங்கிலிகளின்‌ 
எடையை விடக்‌ குறைவாக உள்ளது. இதனால்‌ மெல்‌ 
லிய சங்கிலிப்‌ புரதங்கள்‌ உடைபட்டுவிடுகின்‌ றன. 
இத்த மாற்றம்‌ லைசோசோமிய நொதிகளால்‌ ஏற்‌ 
ப்டுகிறது. ஆயினும்‌ இந்த இழையங்கள்‌ தனியாகவே 
தயாரிக்கப்படலாம்‌. லைசோசோம்கள்‌ மெல்லிய சங்கு 
லிகளை மாற்ற வேண்டிய அவசியமில்லை என்றும்‌ 
சிலர்‌ கருதுகிறார்கள்‌. 


உடலெங்கும்‌, : காணப்படும்‌ அமைலாய்டு 
சோர்க்கை, சாதாரணமாக நோயுடன்‌ . கூடியதாக 
இருக்கும்‌. அரிதாக, நோய்‌ நிலை இல்லாமலும்‌ 
இருக்கலாம்‌. மரபுவழி வரும்‌ மத்திய தரைக்கடல்‌ 
காய்ச்சல்‌ எனப்படும்‌ நோயை இம்மாதிரியான இரண்‌ 
டாவதாகத்‌ தோன்றும்‌ அமைலாய்டு சேர்க்கையில்‌ '' 
காணலாம்‌. இந்நிலைகளில்‌ எல்லாம்‌ அமைலாய்டு ஏ... 
காணப்படுகிறது. (ஏ. யூ. ஒ).இம்மா திரி அமைலாய்டு . 
ஏ புரதச்‌ சத்தைச்‌ செயற்கை முறையில்‌ சிறு விலங்கு 
களுக்குத்‌ தோற்றுவிக்கலாம்‌. அதாவது கேசின்‌ (03565. 
10), ப்ராய்ண்ட்‌ மருந்து (1”ர2யறம்‌'5 801801) அய 
வற்றை ஊசிமூலம்‌ சிறு விலங்குகளுக்குச்‌ செலுத்து 
னாலும்‌, வேறு ஆய்வு முறைகளைக்‌ 'கையாண்டா 
லும்‌, செயற்கை முறையில்‌ இதனைத்‌ தோற்றுவிக்க 
லாம்‌. நோயாளிகள்‌ புரதச்‌ சத்தில்‌ அமினோ 
அமிலங்களின்‌ அமைப்பில்‌ : சல மாறுபாடுகள்‌ 
இருக்கும்‌. இந்த அமைப்பு மெல்லிய சங்கிலி பாலி 
பெப்ட்டைடில்‌ இருப்பது போல்‌ இராது. ஆனாலும்‌, 
இதைப்போன்று 'அமைலாய்டு இழையங்களுக்கு ௧ 


“லாய்டு, புரதச்‌. சத்துடன்‌. "மாற்று, “நடவடிக்கைகள்‌ 
, எடுக்கிறது இதனால்‌ பவன வத ககம படி 
'அமைலாய்டு!' ்‌ இழையங்கள்‌." “வெவ்வேறாகத்‌ 
'தோன்றினாலும்‌ மாற்று: : நட்வடிக்கைகள்‌ ஒரே 
“விதமாகக்‌: “காணப்படுவதால்‌- ்‌. எல்லாவித." அமை 
்‌லாய்டுகளுக்கும்‌,”' தோற்றக்‌" “காரணம்‌ பொதுவா 
கத்தான்‌” ஸ்‌ “இருக்கக்கூடும்‌ '.- 1? என்று: க்கலாம்‌. 
மேலும்‌, “ஏ. யூ.-ஓ. உடன்‌. ஆன்டி£ரம்‌ . (வ) 
சேர்த்தால்‌! எதிர்ப்பு: ்‌ நடவடிக்கைகள்‌ "அமைலாய்டு 
“மிகையில்‌ :உள்ளது : போன்று : இருக்கும்‌: * இதனால்‌ 
* ஒரு * “குறிப்பான - “எதிர்ப்புச்‌ ' சத்து - குறுக்குவினை 
“ புரியும்‌ கூறு. 1. (07088 :1840(102 2011000604) 
5 இருப்பது' தெரிகிறது; இந்த. இரத்த நீர்த்‌-தொகுப்பு 
்‌ வேறு நோய்டன்‌ * கூடிய: 'அமைலாய்டுமிகை உள்ள 
“நோயாளிகள்‌” "எல்லோருக்கும்‌ 4 இருப்பதாகத்‌ :தெரி 


கிறது. நோய்‌ இல்லாத *  அமைலாய்டுமிகை: இருக்கும்‌ - 


* நோயாளிகளில்‌ :-: 20. விழுக்காட்டினருக்கே - - இது 
*காண்ப்படுகிறைது.”. இந்த்த்‌: தொகுப்புக்கு மூலக்கூறு 
*எடைத்‌ *இசுக்களில்‌ :' இருக்கும்‌?” அமைலாய்டு புரதச்‌ 
சத்தை விட்‌' “அதிகமாக! இருக்கும்‌.” நோயுடன்‌” கூடிய 
அமைலாய்டு மிகை *இழையானது :: புரதச்‌... சத்து 
;இரத்த ஒட்டத்தில்‌ , காணப்படும்‌. புரத முன்னோடி 
“நொதியால்‌ ,உடைபடுவதால்‌ தோன்றுகிறது. என்று 
“கருதப்படுகிறது... சமீப்‌ பத்தில்‌ * * செய்யப்பட்ட்‌'” இய்வு 
களினால்‌ ,மோனோசைட்டுகளின்‌ ' (ய௦௦00415). மேல்‌ 
“புறத்தில்‌. தங்கும்‌; .நொதியால்‌ ” இந்த, 'அளன்நீரிலிருக்‌ 
கும்‌ புரதச்சத்தை. உடைத்து" ஏ. யு. ஓ: வின்‌ மூலக்‌ 
“கூறு எடை போன்று. "உள்ள சத்தைத்‌' தோற்றுவிக்‌ 
இன்றன என்பது புலனாயிற்று: இதுபோல்‌ உடைந்த 
பொருள்கள்‌, சேர்க்கையில்‌. .இழையமாக.. மாறும்‌. 
ப அயிரணுக்களுக்கு ட வெளியே, அபா றபினவாக 
்‌ மாதும்‌, 0 ன்‌ ம ஷை ம 


ல்‌ 
ப்ட்‌ 34 









டம மேலே: கூறிய: ப வ்்கடு: பத்றகலை? பற்‌ 
“நிய ட கருத்துகள்‌ “இல்‌ சமயங்களில்‌ - தவறு ' எனத்‌ 
, தோன்றலாம்‌. ட “எடுத்துக்காட்டாக. எ. யூ. ஓ. அமை 
“ல்ரய்டை எ எந்‌, த்‌ "விதமான. 'அழற்சி, நிலை. இல்லாம லும்‌ 
சல்‌” சமயங்களில்‌ ' காண. முடிகிறது. "இதே போன்று 
அரிதாக: "அழற்சி, நிலை' உள்ள: ஒரு. நோயாளிக்கு" ஏ. 
2. ஓ. “அமைலாய்டு, , காணப்படுகற்து. “மேலும்‌; மேலே 
“விளக்கியது. “போல்‌, , ஒரே நோயாளிக்கு- இரு வகைப்‌ 
பட்ட அமைலாய்டுகளும்‌ காணப்படலாம்‌; இதைப்‌ 
டபோன்று பல்‌ வேறுபாடுகள்‌ (இருப்பதனால்‌ நோயா 
அரியின்‌ ' நோய்‌ உயிரணு:முறையிலிருந்து. அமைலாய்டு 

6 இழையப்‌: புரதச்‌ :சத்தின்‌ ! ம ஷன்‌ ரக 

யாகச்‌ ;சொல்ல' பட்ச 3 கிரம வ ப 0 வட சேம்‌ 

ம்‌ ப்‌ பவ (ப ட்ல்‌ த ச யபப்ம்‌ 

3: அமைலாய்டு, புரதச்‌ சத்து, உயிரணுக்களினின்று 
. எவ்வாறு-தோன்றுகிறது என்பதும்‌, அதில்‌ இழையங்‌ 








கள்‌ எவ்வாறு அமைகின்றன ட்‌ இன்னும்‌ : 


ள்‌ ல வச்‌ புதி டிவில 
(ளி (2) 0 ல வ்ஷ்ருா வ்‌ பு ம ல்லல்டமு ட மெசல்ட1 கடய 


அமைலாய்டு மிகை 107 


, சரிவரப்‌ - - புலப்படவில்லை. இவற்றைப்பற்றிக்‌ கருத்‌ 
துகள்‌ பல  . உள்ளன.  இம்யுனோக்ளோபின்களிலி 
ருந்து தோன்றும்‌ ' அமைலாய்டு, பிளாஸ்மா உயிர 
ணுக்களிலிருந்தும்‌, அதனுடன்‌ உறவு கொண்ட 
,அயிரணுக்களிலிருந்தும்‌ .... தோன்றுகிறது என்ற 
(கருத்துப்‌. பரவலாக ,நிலலியிருக்கறது. 


* இந்தக்‌ " கருத்துகளுக்கு அஎக்கம்‌ கொடுப்பது, 
" அமைலாய்டு . இரள்களுக்கு அருகில்‌ காணப்படும்‌ 
, பிளாஸ்மா உயிரணுதான்‌. எனினும்‌, பிற உயிர 
“ணுக்களிலும்‌ அவற்றின்‌ செல்பிளாசத்தில்‌ (0(௦- 
0185௦0) அமைலாய்டு: இழையங்கள்‌ காணப்படுகின்‌ 
றின. இந்த. உயிரணுக்கள்‌, ஒரே மாதரி : செல்கள்‌ 
(0௦0௦091014) “ உட்பரப்புப்‌ வலைத்‌ திசுச்செல்கள்‌ 
(7₹112ய1௦ 6௦11161181 06118), பெருந்துகள்‌ உண்ணிச்‌ 
(செல்கள்‌ ::.... (0080100142285), - என்பன ஆகும்‌. 
(ஏ..ஐ. ஓ.. அமைலாய்டு தோற்றத்திற்குக்‌ காரண 
மான ..புரதச்சத்தைக்‌ கண்டுபிடிக்க .இயலாவிட்‌ 
:டாலும்‌,.. உயிரணு, அல்லது அதனோடு அருகில்‌ 
2 இருக்கும்‌... 'செல்கள்தான்‌, ட்‌ அமைலாய்டு தோன்றக்‌ 
காரணமாயிருக்கும்‌. என்று ஊக்க முடிகிறது. 


2௩ எனினும்‌, நாம்‌ அறியாத ஒன்று இருக்கின்றது. 
ட்‌ "இதுதான்‌ , அமைலாய்டு உருப்பெருக்கிப்‌ பொருள்‌ 
"களை அமைலாய்டு தோற்றுவிக்கும்‌ பொருட்டு மாறு 
ப தல்களைச்‌ செய்யத்‌ தூண்டும்‌ கருவி அல்லது காரணம்‌ 
। இன்னதென்று தெரியாத நிலை. இதற்கான. இல 
குறிப்புகள்‌ மட்டுமே , நமக்குக்‌ கிடைத்திருக்கின்றன. 
( அதாவது காப்பு (10௦006) அடிப்படையில்‌ தோன்‌ 
றும்‌. மாறுதல்களில்‌, மாறுபாடுகள்தாம்‌ காரணம்‌ 
என்பது, ஊகிக்க முடிறைது.' அதிக அளவில்‌ நோய்‌ 
, எதிர்ப்பிகள்‌ (8 (12505) .. இருக்குமேயானால்‌ அது 
: செயற்‌ ற்கை “முறைகளில்‌.சிறு உயிர்களில்‌ அமைலாய்டு 
தோன்றக்‌ காரணமாயிருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டாக 


்‌' பிராய்ண்ட்ஸ்‌ மருந்தை (120108 2ப007கார்‌) அடிக்‌ 


, கடி! சிரைவழி ஏற்றுவது ... அல்லது : கேசின்‌ முதலிய 
ப பொருள்களைக்‌ கொடுப்பது . இவையெல்லாம்‌ ஆமை 
்‌லாய்டு , தோன்றக்‌ காரணமாகின்றள. தோலிலோ 
வேறு இடங்களிலோ. தொடர்ச்சியாக அழற்சி நிலை 
ட்நீடிக்குமானால்‌..- , சுண்டெலிகளுக்கு : . அமைலாய்டு 
௨£மிகை , ஏற்படுவதைக்‌ : காணலாம்‌. அமைலாய்டைத்‌ 
மதோற்றுவிக்கும்‌' முறைகளில்‌ மண்ணீரலில்‌ இருக்கும்‌ 
ு நுண்குமிழ்‌, சூழ்‌ (ற€*-1011100142) செல்கள்‌ பிளாஸ்மா 
ட சைட்டாயிய்டு (218502094010) மாற்றங்களுக்கு உட்‌ 
பட்டுச்‌ செல்களுக்கு 'வெளியே அமைலாய்டு தோன்‌ று 
ுகிறது.: இந்த ; .நுண்குமிழ்‌ சூழ்‌ செல்கள்‌ உள்ள 
ட இடங்களில்‌ சாதாரணமாக. டி (1) உயிரணுக்கள்‌ 
தான்‌ அதிகமிருக்கும்‌. அமைலாய்டுமிகை தோயாளி 
களுக்கு உடலெங்கும்‌ உயிரணுக்களின்‌ இறன்‌ குறை 
யும்‌ அதே சமயத்தில்‌.:சாதாரண :. நிலையில்‌ பி (1) 
1 அல்கி ப ட "நீடித்து திட ட்தல்‌ 
ஜ2% ஐடி பரதன்‌ மதத தில்‌ அணத தக்க பல்லு 


109 "அமைலாய்டு மிகை 


காணப்படும்‌. தைமோசின்‌ ' (0௦31௨) கொடுக்கப்‌ 
பட்டால்‌ கேசின்‌ சரைவழி கொடுக்கப்பட்ட சுண்‌ 
டெலிகளுக்கு அமைலாய்டு தேர்ன்றுவது தடைப்‌ 
படுகிறது. இவையாவும்‌ ' “டி.” "செல்கள்‌ அமைலாய்டு 
தோற்றத்திற்குக்‌ காரணமாய்‌ : உள்ள வேலையில்‌ 
ஈடுபடுகின்றன என்பதைக்‌ காட்டுகின்றன.' அன்றி 
யும்‌ டி” செல்லின்‌ வேலையை நிறுத்தி வைத்து அமை 
“லாய்டு தோன்றுவதற்கு ஊளக்கமளிக்கக்கூடிய வேலை 
யைச்‌ செய்யாமல்‌ அழுத்துகன்றன. தொடர்ச்சியாக 
,நோய்‌ எதிர்ப்பிகள்‌ இருந்து வந்தால்‌ காப்பு முறை 
கள்‌ சரிவரச்‌ செயல்பட உதவும்‌ இயக்கிகள்‌, மாறு 
பட்ட முறையில்‌ செயல்பட்டுக்‌ காப்புச்‌ சூப்புத்‌ 
(1 ய/யம6 (01618006) தோன்றி அமைலாய்டு தோற்‌ 
றத்தைக்‌ காணலாம்‌. ட்‌ ட 


- அமைலாய்டு சேர்க்கையினால்‌ திசுக்களிலும்‌- உறுப்‌ 
புகளிலும்‌ ஏற்படும்‌ .'மாற்றங்கள்‌;*-- எல்லா 'உறுப்பு 
களிலும்‌ எல்லாச்‌ சமயங்களிலும்‌' ஒரே 'மாதிரியாக 
அமைலாய்டு ' சேர்க்கையைக்‌ காணமுடியாது... இத 
“னால்‌ ஒவ்வோர்‌ உறுப்பையும்‌ தனித்தனியே "விளக்‌ 
கிக்‌ 8ழே விளக்கம்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. '':..!: 


பொதுவாக அமைவாயிடு ்‌ சேர்க்கையில்‌” சில 
அமைப்புகள்‌ தனியாக இருக்கின்றன. குறைந்தஅளவு 
களில்‌ 'அமைலாய்டு இருக்கும்‌ 'வரை; ்‌இசுக்களிலோ, 
, உறுப்புகளிலோ, அமைலாய்டு' இருக்கும்‌ ' நிலையில்‌ 
மாற்றம்‌ ஏற்படுவதில்லை. இசுவையோ உறுப்பை 
"யோ வெட்டி, வெட்டிய பாகத்தின்‌ மேல்‌: * அயடின்‌ 
'சல்‌ஃப்யூரிக்‌ ' அமிலத்தை (1௦0106 1௨ “உறங்மார்‌ 8௦40) 
- ஊற்றினால்‌' நிற "மாற்றங்கள்‌" ஏற்பட்டு ' அமை 
_ லாய்டு இருப்பது தெரியவரும்‌” ' 'அமைலாய்டு அதிக 
்‌ அளவில்‌ இருக்குமேயானால்‌ அந்த உறுப்பு 'அழுத்த 
மாகவும்‌, ரப்பர்‌ போன்றும்‌, ' மெழுகு போன்றும்‌ 


வெண்மை லந்து கருப்பு: நிறத்துடன்‌ கலு ட டப ர 


உருப்பெருக்கி வழியாகத்‌. தெரியும்‌ ' ம்ற்ங்கள்‌; 


'அமைலாய்டு சேர்க்கை உயிரணுக்களுக்கு : இடையே. 


'தான்‌ தொடங்கும்‌. இது, - உயிரணுவின்‌ : அடித்தளத்‌ 
-இசுவின்‌ அருகே தொடங்குவறைது.' “காங்கோ சிவப்புச்‌ 
சாயம்‌ 'ஊற்றி முனைவாக்கும்‌” (1018712402) உருப்‌ 
பெருக்கி மூலம்‌, எளிதில்‌ : பார்க்க* முடியாத "அமை 
"லாய்டைப்‌ ' பார்க்கலாம்‌. . காலப்போக்கில்‌, அமை 
லாய்டு சேர்க்கை மிகுந்து'' உருண்டை வடி.வம்‌ உள்ள 
்‌ திரள்கள்‌ ஒன்று : “சேர்ந்து அருகிலுள்ள: உயிரணுக்‌ 
“களின்‌ - மேல்‌: ' அழுத்தும்‌. நாளாவட்டத்தில்‌ : இந்த 
மாறுதல்கள்‌ மிக அதிகமாகி அமைலாய்டு திரள்கள்‌ 
, ஃயிரணுக்களைச்‌ :.' சுற்றிக்கொண்டு : கடைசியில்‌ 
அமிரணுக்களையே "அழித்து விடும்‌. த. 4 ஆ 


தத) | 1 அ்ரைய்கி இருப்பதை ' இரவி. "அறிதனிகள்‌ 
ல்க “உணர்ந்தாலும்‌ அமைலாய்டுமிகை' -உறுப்பு 
அமைப்பு உருப்பெருக்கி வழியே அறிந்து கொண் 


டால்தான்‌, உறுதியாகவும்‌ முடிவாகவும்‌ அமைலாய்டு 
சேர்க்கையை அறிந்து கொள்ளலாம்‌, 


திசு ஆய்வு, எந்த உறுப்பில்‌ அமைலாய்டு. இருப்‌ 
-பதாகக்‌. கருதப்படுகிறதோ அந்த:. உறுப்பிலிருந்து 
இசுக்களை ஒரு மெல்லிய சிரைவழி வெளியே எடுத்து, 
- அதைத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ பதப்படுத்தி நுண்ணோக்கி 
மூலம்‌ பார்க்கலாம்‌. உடலெங்கும்‌, அமைலாய்டுமிகை 
: இருப்பின்‌, ., சிறுநீரகம்‌, பெருங்குடல்‌, ஈரல்‌ முதலிய 
 வற்றிலிருந்து இசுக்களை எடுத்து .. .உருப்பெருக்கி 
: மூலம்‌ பார்க்கலாம்‌. ஈரல்‌, பெருங்குடல்‌ . முதலியவை 
பெருவாரியான நிலைகளில்‌ அமைலாய்டு இருப்பதைக்‌ 
“காட்டும்‌. சில வேளைகளில்‌ இந்த இடங்களில்‌ இருக்‌ 
:கும்‌ அமைலாய்டு, இரத்தக்‌ குழாயினருகில்‌ . மட்டுமே 
. இருக்கலாம்‌. இவற்றைக்‌ காங்கோ சிவப்புச்‌ சாயத்தை 
:அளற்றி, : முனைவாக்க .. ஒளி... உருப்பெருக்கி ., மூலம்‌ 
“காணலாம்‌. சில சமயங்களில்‌ மெல்லிய சிரையிலிருந்து 
, எடுக்கப்பட்ட , இசுக்களில்‌, . அமைலாய்டைக்‌ . காண 
முடியாமல்‌ இருக்கலாம்‌. இது, எடுக்கப்பட்ட அந்தச்‌ 
சிறிய அளவு திசுவில்‌ அமைலாய்டு இல்லாத கர்ரணத்‌ 
. தினால்‌, இருக்கலாம்‌. அதனால்‌ நோயாளிக்கு அமை 


்‌ எண்ட்ட்கை இல்லை என்‌ து கூ ன முடியாது... 


இ நோயாளிகளின்‌. உளன்‌. "நீரில்‌" அல்லது சிறுநீரில்‌ 


எம்‌. (18) புரதச்‌ சத்து ்‌ மிகுந்து காணலாம்‌. .இதை,' 


,நோயாளிக்குப்‌, பிளாஸ்மா உயிரணுவில்‌ ஏதோ, ஒரு 
"மாற்றத்தினால்‌ ்‌. ஏற்படுவது 'என்று'. “கொள்ளலாம்‌. 
ஆனாலும்‌ இம்மாற்றத்திற்கு யாதொரு காரணமும்‌ 
.தெரியாவிடில்‌, இது அமைலாய்டுமிகை இருப்பதாற்‌ 
தான்‌ என்று. அறிந்து. கொள்ளலாம்‌. 


ச்‌ 


. அமைலாய்டு' இல்‌ ஸ்யங்களில்‌? உட: லுக்குள்ளே 
“மறுபடியும்‌ உறிஞ்சப்பட்டிருக்கும்‌... :செய்ற்கை' முறை 
களில்‌,எடுத்துக்காட்டாக, சிரைகளின்‌ வழியாகக்‌ கே9 
னைச்‌ சிறு விலங்குகளுக்குச்‌ செலுத்துவதை நிறுத்தி 
்‌னால்‌,அமைலாய்டு திரும்ப 'ஈரலிலும்‌ மண்ணீரலிலும்‌ 
.உறிஞ்சப்‌ படுவதைக்‌ காணலாம்‌. ஆனால்‌, "இதனைச்‌ 
சிறுநீரகத்தில்‌ காணமுடியாது; 'அமைலாய்டு சேர்க்கை 
மற்ற இடங்களில்‌ மேலும்‌. குறையும்போது; இங்கு மிகு 
“வதைக்‌ காணலாம்‌. இதைப்பற்றி ஆய்வுகள்‌ - நடந்து 
்‌ கொண்டிருக்கின்றன. 'மனிதரிடமும்‌ இவ்வாறு மாறு 
ப்தல்கள்‌ இருக்கின்றனவா. என்பது, பரமன்‌, ப்பு 
வில்லை. :- டகராத த்‌ எட எக அம்ப ப 

நோயின்‌ : அ டி.ப்படையில்‌ ; 1 தோன்றும்‌. 3 அமை 
(லாய்டு : சேர்க்கையில்‌, : தொற்று : நோய்‌ - 'நிலைகள்‌, 
: புதுக்கட்டிகள்‌ ப முதலியவற்றை : நீக்கினால்‌,:.; அமை 
லாய்டு குறைவதையும்‌ மறைவதையும்‌. சிலர்‌3கண்டுள்‌ 

ளனர்‌. இதைப்போன்று நீக்கக்கூடிய அடிப்படை 
்‌ நோய்‌ ்‌ "இருந்தால்தான்‌, * அமைலாய்டு:- சேர்க்கை 


கக்‌ அல்லது:: ட அழும்‌ 'என்பது:: தெளிவு, 


அன்னர்‌ மில்லட்‌. ஆ ன்‌ 
்‌_ மற்ற எல்லாவித ண்பன்‌ ககையிலுத்‌ 


% 


நோயாளி சாதாரணமாக ஒன்றிலிருந்து 3 அல்லது 
4 வருடங்கள்தான்‌ உயிருடன்‌ இருப்பார்‌. 


-ஆர்‌.௪.ஆ: 


நூலோதி “224.1 லா ்‌, 


ம்‌ 9/விம்ற 878. 681 - 11௦075502006 1416050009) ௦8 
கறரர1௦104 கரல, நகம்‌ 95: 37, 1973. 


2. மேக, க. ]றற்சார்‌6ம்‌ 899402 கூஸடு10180818. 7 
9180 ம03/ ௦10) ரயதகோம்க, 98, 800 1*6ம்ச10%- 
8001 ற.5..(1459), 706 146495011௦ 2818 ௦8 10 ர1- 
164 115656, 374. 64. அக ௩00௨ ந4௦003௦௮-1111 


௦௦% மே. 1972, 5, 7273. ர்‌ 


3. னேர, க8., 8ம்‌ ரக்கா 1.2 171601700 %410708- 
0001௦ ககைி]15 ௦4 75018(84 கற$1௦14' 107115 1800 
£3116018 சர்ப நார்றகா, $6001/08037 803 ௩09761௦௩௨ - 
3950018160 0196856, & 91ய09 எர11121ஐத உ்கம௦ச112- 
௨௦ 06281196 5(க1010ற எவ்றகு, ]$ர,7,1160-3௦1.2 
1973. 

4, 0/0, 0,0., 6 ௨,: 624100 ௦ காடு [01ம 
நீ1ர115 17௦0 19006-70068 மிர௦161ர5 1ற 71௦, 
8016106, 174: 1971. 

ஸ்‌ 50112) 8.7. 7016 ௦4 கீரி1ா6 78500142 26706801- 

5 109 1 -கீறட1010. 1:௦10410. * க்ஸ்‌ 5. ம௨ம்‌௦]. 

பம்‌ இஇரி 197 - க ௬4 14 

6. அல்கமா, 3. க்ட றம்‌ ஞ்ரிக்கு 8.5. : : ேறா6- 

நிற்கு ரமப ௦ 1ம00781 8004 0811ய/42 1ய/ ஐய 
ன்‌ 3 ௨௦1௧4111165 ” 11. 26 நகரச்ச($ ஏர்ம்‌ - $95(801௦ 
ஊட 101040315. உரம்‌. 1 ௨/ம., 19: 1976. 


74-- மேற்க, கீ.ட 60 81, : கீட்ஸ்‌. 8.7. அலல்‌, 
59,1976) 4-1. 
8. எய்தப்‌ ர, ௩. அறும்‌ வேய, 1 1: த்தம்‌: 1௨ (06 


26ம்‌ கோர, ப்ர பவேஷ்‌ ௨௭ ௦1104௦௧1 $[தூப்‌1102006, 
்‌ க்ஸ்‌... பகர்‌, 800. 23 - : 1975... 


9, 18916, ௩.4. 2ம்‌ : ஸாம, நற. தடவல்‌, க 
்‌ , ரர்‌ 0823608565, கய.3,1400., 54 :. 1975. ்‌ 


௩... இட டதகவர்ற 5? 52 ட ௫. பம வடி ப அலன்‌ 5, பலத்‌ இட்ட 


கட்டுமனைப்‌' பரப்பில்‌ கட்டிடங்கள்‌, சாலைகள்‌, 
கிணறு, : நீர்த்தொட்டிகள்‌ : ஆகியவை எங்கெங்கு: 
அமையப்போகின்றல'”- என்பதைச்‌ ': சுட்டும்‌ படம்‌ 
- அமைவுப்படம்‌ (183011 ற120) எனப்படும்‌. இப்படத்‌ 
த ப்‌ அட்ணற்த்க.. “கட்டாயம்‌ குறிப்பிடப்பட 
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வேண்டும்‌. . மனைப்‌ படத்தினை வடக்கு-தெற்கு 
'இசைகள்‌ மேல்‌£மாக: இருக்குமாறு வரைவது மரபு. 
எனினும்‌ ஒரு பெரு ஞ்சாலையை ஒட்டி. வாயில்‌ 
அமைந்திருந்தால்‌, சாலையைப்‌ படத்தின்‌. “அடியில்‌ 
இருக்குமாறு வரைந்து கொண்டு, படத்தில்‌ இசையைக்‌ 

குறிப்பது வழக்கத்தில்‌ உள்ளது. ஒரு வளாகத்தில்‌ 
வரும்‌ பல்வேறு கட்டிடங்களின்‌ அமைவையும்‌ அங்கே 
செல்லும்‌ வழிகளையும்‌ காட்டும்‌ அறிமுகப்‌ படங்கள்‌ 
இவ்வாறு இருக்கும்‌. வாயிலின்‌ - தொடக்கத்தில்‌ 
நிறுத்தப்பட்டு அதில்‌ . காண்போர்‌ நிலையை அம்புக்‌ 
குறி மூலம்‌ சுட்டுவர்‌. டட 

: அமைவுப்‌ படத்தில்‌ மேல்நிலை மின்கம்பிகள்‌, 
கிணறு, - மேல்நிலைத்‌ தொட்டி, . அழுகுதொட்டி. 
அல்லது ஆக்சிஜன்‌ . ஏற்றக்குளம்‌ (0%:108110௩ ற௦0), 
எக்கி நிலையங்கள்‌ (றய $1811008], மழைக்‌ காலங்‌ 
களில்‌ நீரோடும்‌ சால்வாய்ப்‌ பள்ளங்கள்‌, பூங்காக்கள்‌ 
ஆகிய எல்லா. வகைத்‌ . சடம்‌" குறித்துக்‌ 
மல்‌ ! ்‌ ்‌ கஷ்ட 15 
அனலும்‌ படம்‌ பெரும்பாலும்‌ நிலப்படங்‌ 
களிலிருந்து. எடுக்கப்படுவதால்‌, . அதன்‌ வரைவளவு 


அளக்கையியலில்‌ : பயன்படுத்தும்‌ . வரைவளவாக 
இருக்கும்‌, கட்டிடங்களின்‌ '. கட்டிடப்‌்பரப்புகளை 
மனைப்படத்தில்‌ , வரைவளவுக்கேற்பச்‌ : எக்கி 


அமைக்க வேண்டும்‌. 


அமைவுப்‌ ப்ட்தீதல்‌. காலி நிலம்‌ பரவலாக 
இருந்தால்‌, அங்கு சமஉயரக்‌ கோடுகள்‌ வரைந்து 
வைத்தல்‌ நலம்‌ பயக்கும்‌. குன்றுகள்‌, குட்டைகள்‌ 
இருப்பின்‌ அவற்றையும்‌ காட்ட வேண்டும்‌. 


பழைய கட்டிடங்களை "ஒரு வண்ணத்திலும்‌, 

தற்போதைய கட்டுமானத்தை வேறு வண்ணத்திலும்‌ 
காட்டலாம்‌. எதிர்காலத்‌ திட்டங்களை பலவன 
விட்ட கோடுகளால்‌ காட்டுவர்‌. 


நகரங்கள்‌ பேரூராட்சிகள்‌. வகுத்துள்ள கட்டிடச்‌ 
சட்டங்களுக்கேற்ப கட்டிடங்களுக்கிடையே இடை 
வெளிகள்‌ விடப்பட்டிருக்கவேண்டும்‌, 


த, 
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பூமியின்‌ . அச்சு : பல்வேறு ' காரணங்களால்‌ நிலை 
மாற்றம்‌ பெறுகின்றது. ' இம்மாற்றம்‌ இரு வகைப்‌ 
படும்‌. மிக . நீண்ட. காலத்தில்‌, மெதுவாக ஏற்படும்‌ 
நிலைமாற்றம்‌, _ அயனசலனம்‌ (0606531010) என்றும்‌, 
கு றுயெ காலத்தில்‌, வேகமாக 'ஏற்படும்‌ நிலைமாற்‌ ழ்றம்‌ 
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அச்சலைவு ' (௦018(100) என்றும்‌ இருவகையாகும்‌;. 
நாளடைவில்‌ அயனசலனம்‌ மிகையாகிக்‌ கொண்டே 
இருக்கும்‌. ஆனால்‌ அச்சலைவு, ஏறக்குறைய, சமகால 
அளவில்‌ முன்னும்‌ பின்னுமாக மாறிக்‌ - கொண்டி 
ருக்கும்‌. ன ட ட. 


பம்பரம்‌ ஒன்று வேகமாகச்‌ சுழன்று கொண்டிருக்‌ 
கும்போது; லெநேரம்‌ அதன்‌: சுழலச்சு- நிலையாக 
இருக்கும்‌. அப்போது அதன்‌ அச்சு செங்குத்தாக 
இருக்கும்‌. ஆனால்‌ சுழலச்சு சாய்ந்துள்ள நிலையிலும்‌ 
பம்பரம்‌ சுழன்று வரும்‌. அந்நேரங்களில்‌ சுழலச்சு 
நிலையாக இராது; உச்சிக்‌ கோட்டினை மெதுவாகச்‌ 
சுற்றிவரும்‌. சுழலச்சு நகரும்‌ திசை, பம்பரம்‌ சுற்றும்‌ 
தரன்‌ தம பாதுகைத்‌ கதம்ப ்‌ ப 

பூமியின்‌ வடிவம்‌ ஒரு்‌ முழுக்‌  ரண்யன்‌ அமைய 
வில்லை. அது ஒரு குற்றச்சுக்‌. கோளமாக (௦01216 
$ற௱676) இருக்கிறது. நிலநடுவரையின்‌ , (648107) 
அருகில்‌ பருத்தும்‌, துருவங்களின்‌ அருகில்‌ தட்டை 
யாகவும்‌: காணப்படுகிறது. பூமி, தனது: துருவ 
அச்சினைச்‌ சுற்றிப்‌ பம்பரம்‌ போல்‌ தன்னைத்தானே 
மேற்கிலிருந்து கழக்காகச்‌ சுழன்று கொண்டிருக்கிறது. 
மேலும்‌: சுழலச்சு, . 'சூரியனின்‌ :' தோற்றப்‌ . பாதைத்‌ 
தளத்தின்‌ அச்சுக்கு 23.5” சாய்ந்திருக்கிறது, சூரியனும்‌; 
சந்இரனும்‌ பூமியின்‌ மீது செலுத்தும்‌: ஈர்ப்பு: விசை 
கள்‌ இந்தச்‌ சாய்வினைக்‌ குறைத்து, தோற்றப்பாதைத்‌ 
தளத்தையும்‌  (6011210 01805); - வானநடுவரைத்‌ தளத்‌ 
தையும்‌ : (௦051651181 640407 01806) ஒன்றாக்க' "முயல்‌ 
இன்றன: பூமியின்‌: சுழல்விசை இதனை எதிர்க்கிறது: 
எனவே, பூமியின்‌ ' அச்சு, முழுமையாகத்‌ தோற்றப்‌ 
பாதை அச்சுடன்‌ ஒன்றிவிடாமல்‌, அதனைச்‌ சுற்றி 
எதிர்த்திசையீல்‌ கிழக்கு மேற்காக: நகர்கிறது. சூரி 
யனைச்‌ சுற்றிப்‌ பூமி மேற்கிலிருந்து 'கிழக்காகச்‌ சுற்று 
வதால்‌, சுழலச்சின்‌ * இப்போக்கு ' அயனசலனம்‌' எனப்‌ 
படுகிறது. இந்த அயன சலனம்‌,” மேலே' கூறிய பம்‌ 
பரத்தின்‌ போக்கினை ஒத்தது... அயன. சலனத்தின்‌ 
விளைவாகப்‌ "பூமியின்‌ அச்சு, “தோற்றப்‌ பாதை 
அச்சினை ஒருமுறை சுற்றிவரச்‌ 2 சுமார்‌ 25, 800 ' ஆண்டு 
கள்‌ ஆகின்றன; " இதிலிருந்து” அயனசலம்‌ என்பது 
மிக மெதுவாக நடைபெறும்‌ மாற்றம்‌ என்பது 
தெளிவாகும்‌. 


இந்த 25,800 ஆண்டுகளில்‌, வானக்கோளத்தில்‌ 
(௦8163(121 81875) வானத்துருவம்‌ (௦616511431 ௦15) 


தோற்றப்பாதைத்‌ : துருவத்தைச்‌. சுற்றிவரும்‌ ; பாதை. 


ஒரு சுமாரான வட்டம்‌ ஆகும்‌: இந்த வட்டப்‌ பாதை 
நிலையானதன்று, ஒவ்வொரு 25,800 ஆண்டு, இடை. 
வெளிகளில்‌ ஏற்படும்‌ , வட்டப்பாதைகள்‌ னக 
க்‌ அநில்றான்து சிறிது வேறுபட்டிருக்கும்‌.... 


படம்‌. ர. இல்‌ ர என்பது. சூரியனின்‌ ' 'இகாற்தப்‌ 
பாதை வட்டம்‌. கம்‌ அதன்‌ அச்சுக்கோடு, 118 என்‌ 








மட தா 1 தம எட்டய்டு 

பது , பூமியின்‌ . சுழலச்சு, 1. என்பது 'வானதுருவம்‌, 
சில .. நூற்றாண்டுகள்‌. "கழித்துப்‌. பூமியின்‌. சுழலச்சு 
வானக்கோளத்தை 0 இல்‌ வெட்டும்‌... இன்னும்‌ பல 
நூற்றாண்டுகளுக்குப்‌ பின்னர்‌ வான துருவத்தின்‌ 
இருப்பிடம்‌ &: ஆக இருக்கும்‌; சுமார்‌. 25 ,800: அண்டு 
களுக்குப்‌ * பின்னர்‌ அப்பன்‌ மறுபடியும்‌. உ "உடன்‌ 
சேர்ந்து விடும்‌. சன்‌ ன்‌ ன்‌ 






பவம்‌ பகடி ரது பர்ரரர்கவி வறு 
தற்போது ;பூமியின்‌.. வட: துருவத்தின்‌ ;: (௨௦110 

0016) அருகில்‌ காணப்படும்‌ விண்மீன்‌, துருவ விண்‌ 

மீன்‌ (0018115) ஆகும்‌. நம்‌ கண்ணுக்கு இது, , நிலை 


யானதாகத்‌ தோன்றுகிறது; “ஆனால்‌ : சுமார்‌' தி.மு. 


3,000 ஆண்டில்‌' வட துருவத்தில்‌, இருந்த: 'விண்மீன்‌ 
இந்த விண்மீன்‌ அல்ல; "அது டிரேகா' (01800) 'என்ற 
விண்மீன்‌. கூட்டத்தினைச்‌ சேர்ந்த ௩-., டிரேகோனிஸ்‌ 
(5-0ர300015) : என்ற:'விண்மீன்‌:..: ஆகும்‌.. இன்னும்‌ 
5,000 ஆண்டுகள்‌ கழித்து வடதுருவத்தினருகில்‌ 
காணப்படப்‌ போகும்‌ விண்மீன்‌, சிஃப்யூசு (ஜோ 606) 
விண்மீன்‌ கூட்டத்தினைச்‌ சேர்ந்த ௩-சஃபை (௦- 
ஜேறம்‌24) என்ற விண்மீன்‌. கி.பி. 14,000 ஆண்டில்‌ வட 
துருவத்தின்‌ அருகில்‌ நிலையாகத்‌ தோன்றப்போகும்‌ 
விண்மீன்‌ அபிசித்‌ (16284) ஆகும்‌, அப்போது துருவ 
விண்மீன்‌ மற்ற .விண்மீன்களைப்‌ . போல்‌ :-தோன்றி 
மறையும்‌ விண்மீனாகத்‌ தோன்றும்‌. . இம்‌ மாற்றக்‌. 
சளுக்க காரணம்‌ அவ்னகைமேயாஜும்‌-) ரத 

'படம்‌ ற. இல்‌ டட ட்‌ என்பது, “தோற்றப்‌ பாதைத்‌ 
துருவத்தைக்‌ குறிக்கிறது. £,, $,, 2, 2, என்பன. 





முறையே ௫. மு. 3,000, பி. 2,000, 5. பி. 7,000, 
கி. பி. 14,000 ஆண்டுகளில்‌ வட்துருவப்‌ புள்ளியின்‌ 
இடங்கள்‌, உ, இன்‌, அருகில்‌ ற: என்று, குறிக்கப்பட்‌ 
"டுள்ள விண்மீன்‌'டிரேகோனிஸ்‌; 1,” இன்‌: “அருகில்‌ 
என்று காட்டியுள்ளது துருவ விண்மீன்‌; ந; இன்‌ 

“பக்கத்தில்‌ 6 என்று.காட்டியுள்ள 'விண்மீன்‌ க-சிபை; 
ி,க்கருகல்‌ 7 என்று காட்டப்பட்டுள்ளது. : அபிஜித்‌; 
சுமார்‌... கி, பி, 27800ஆம்‌. ஆண்டில்‌ மீண்டும்‌ துருவ 
்‌ விண்மீன்‌. வடதுருவத்தின்‌ அருதில்‌ காணப்படும்‌. 


பூமியின்‌ :சுழலச்சு, அதன்‌ நடுக்கோட்டுத்‌ தளத்‌ 
இற்குச்‌ செங்குத்தாக உள்ளது. சுமலச்சின்‌ அயன 
சலனத்தின்‌ விளைவாகப்‌ பூமியின்‌... ,நடுக்கோட்டுத்‌ 
தளம்‌ மெல்ல நகர்கிறது, எனவே அது தோற்றப்‌ 
2 பாதையை வெட்டும்‌. புள்ளிகளான.. மேடமுதற்புள்ளி 


(:(77)யும்‌, : துலாமுதற்புள்ளி , (2),யும்‌ மேற்கு முகமாக” ” 
ு மெல்ல நகர்கின்றன, 3 இன்‌ இந்த இடமாற்றத்தையே : 


மேட பகல்‌ ம தக்குடு பகத்‌ அகட 


கரா ஃ்ம் 0 க டவ்‌ டத “3 வட பநப 


:பட்மீ-2இல்‌. ல்‌: என்பது: சூரியனின்‌ - "தோற்றப்‌. 


பாதை: வட்டம்‌): &0அதன்‌ அச்சுக்கேர்டு; ம) ெஎன்‌ 
“பது ஒரு நேரத்தில்‌ , வானரடுக்கோட்டின்‌ இருப்பிடம்‌, 
கட என்பது வானத்துருவம்‌; 80, -ம்‌ மேஃயும்‌ வெட்‌ 
“டும்‌ “புள்ளி. மேட. முததிழனன்‌. ஏ டா்சில: நூற்றாண்டு 
- களுக்குப்‌... பின்னர்‌ :.:: பூமியின்‌. பசுழலச்சு ... வானக்‌ 
கோளத்தை வெட்டும்‌ புள்ளி %,, அதற்கான வான 
நடுவரை ந,0. இது -யை 3இல்‌ வெட்டுகிறது. 


அயனசலனமும்‌ அச்சலைவும்‌ 111 





ர்‌ ப ்‌ _ படம்‌ 3 ப்பட 23 


௩ 1 


தந்திட ல்‌: அட்டன்னம்‌ 4 அகும்‌. ழ்‌ 
"" நூற்றாண்டுகளில்‌ மேடமுதற்புள்ளி தோற்றப்பாதை 


உயில்‌ மேற்கு நோக்கி, 3) இலிருந்து. 4, -க்கு நகர்ந்‌ 


துள்ளது. ஆண்டொன்றுக்குச்‌ சராசரி 50, 2 அளவு 
இம்மாற்றம்‌ நடைபெறுவதாகக்‌ கணக்கிட்டுள்ளனர்‌. 


சூரியன்‌, சந்திரன்‌ மட்டுமன்‌ றிச்‌ சுக்கிரன்‌ (178015), 
செவ்வாய்‌ (1447$),. சனி (581110) போன்ற கோள்‌ 
களும்‌ (218066) பூமியை ஈர்க்கின்றன. இதனால்‌ பூமி 
யின்‌ மையமானது தோற்றப்பானதைத்‌ தளத்திலிருந்து 
சுமார்‌ 0”..! வீலகுகின்றது, இதன்‌ விளைவாகத்‌ தோற்‌ 
றப்‌ பாதைத்‌ தளமே மாறுபடுகின்றது. சூரியன்‌, 
சந்திரன்‌, கோள்கள்‌ ஆகியவற்றால்‌ ஏற்படும்‌ அயன 
சலனங்களை ஒன்று. சேர்த்துப்‌ பெறுவது பொது 
அயனசலனம்‌ மத வவ 0160658100) எனப்படும்‌. 


டு 13 
ட்‌ 
்‌ 


சூரியனும்‌ சந்திரனும்‌ பூமியின்‌ மீது ஈர்ப்பு விசை 
களைச்‌. செலுத்தி வந்தாலும்‌ இவ்விசைகளின்‌ அளவு 
எக்காலத்தும்‌ ஒரே சீராக இருப்பதில்லை. இத 


டனால்‌ .அயனசலன த்தின்‌ அளவும்‌ ஒரு சீராக இருக்‌ 


காது. சந்திரனின்‌. விசையில்‌ . சீரற்ற மாற்றங்கள்‌ 


.ஏற்படுகன்‌ றன? சூரியனுடன்‌: ஒப்பிடுகையில்‌, சந்தி 


ரன்‌ மிகச்‌ சிறியது என்றாலும்‌, பூமிக்கு மிக அருகில்‌ 
இருப்பதால்‌ அதன்‌ ஈர்ப்புவிசை அதிக முக்கியத்து 
வம்‌ பெறுகிறது. மேலும்‌ சநிதிரனின்‌ ஈர்ப்புவிசை 
பூமியின்‌ வெவ்வேறு” பாகங்களில்‌ வெவ்வேறு அள 
வினைக்‌ கொண்டுள்ளது. இக்காரணங்களினால்‌ 


112 அயன மண்டலம்‌ ' 


சந்திரனின்‌ ஈர்ப்புவிசை, அயனசலனத்தின்‌ அளவில்‌ 
சூரியனால்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றத்தைப்போல்‌ சுமார்‌ இரு 
மடங்கு மாற்றத்துக்குக்‌ காரணமாகறது. 


சந்‌இரனின்‌ பாதை சூரியன்‌ தோற்றப்பாதைக்குச்‌ 
சுமார்‌ 55, சாய்ந்துள்ளது. இவ்விரு பாதைகளும்‌ 
வெட்டிக்கொள்ளும்‌ . புள்ளிகளுக்குக்‌ கோள்சந்திகள்‌ 
(0௦088) என்று பெயர்‌. முன்‌ சொன்ன காரணங்‌ 
களினால்‌ இவையும்‌ அயனசலனம்‌ பெறுகின்றன. 
ஆனால்‌ இந்த அயன்சலனம்‌ விரைவாக,நடைபெறு 
கின்றது. சுமார்‌ 19 ஆண்டுகளில்‌ கோள்‌ சந்திப்‌ 
புள்ளிகள்‌ தோற்றப்பாதையில்‌ ஒரு சுற்று சுற்றிப்‌ 
பழைய இடங்களை அடைகின்‌ .றன...இதனால்‌ சந்திர 
னின்‌ பாதைத்‌ -தளம்‌' வானநடுக்கோட்டுத்‌ தளத்‌ 
துக்கு 18]? . முதல்‌ 28412 வரை சாய்ந்து வருகிறது, 


இதன்‌ விளைவாகப்‌ பூமியின்‌ சுழலச்சு. ஒழுங்காக ஒரு 


- கூம்பின்‌” உருவாக்கி (86168102) போல : நகராமல்‌, 


்‌" சலைவு என்று கூறுகிறோம்‌.” ்‌ 


அலைந்து அலைந்து செல்கிறது; இதனையே அச்‌ 


, பூமியின்‌ சுழலச்சின்‌ அயனசலனத்தை நீக்கிவிட்‌ 


்‌ டால்‌, அச்சலைவினால்‌ மட்டும்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றத்தி 
"னால்‌ வானத்‌ துருவம்‌ வானக்‌ கோளத்தில்‌ ஒரு நீள்‌ 


வளைவில்‌ நகர்ந்து செல்கிறது.  அயனசலனம்‌, அச்‌ 
சலைவு இரண்டும்‌ ஒருங்கே நிகழ்வதால்‌ வானத்‌ 


துருவம்‌ ஓர்‌ ஒழுங்கான வட்டப்‌ பாதையில்‌ செல்லா 


மல்‌, 


்‌ வட்டப்பாதையினின்றும்‌,,: இங்குமங்குமாகச்‌ 


.. சற்று விலக - விலகச்‌, செல்கிறது..: ஆயினும்‌ . சராசரி 
- வட்டப்‌: பாதையினின்று ர கனம்‌ ம்‌ அது 








தகோதி ய பட ப்‌ 


அளவே ஆகும்‌. மிகையான விலக்கம்‌ சுமார்‌ 97.2 
தான்‌. நீளவளைவின்‌ மீப்பெரு அச்சில்‌ பாதியும்‌ 
இஃதே, 


படம்‌ 4இல்‌ வட்டமாகக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 


பூமியின்‌ துருவப்‌ புள்ளி 25, 800 "ஆண்டுகளில்‌ நகர்ந்து 


செல்லும்‌, பாதையைக்‌ குறிக்கிறது... இது சராசரிப்‌ 
பாதைதான்‌. “உண்மையான பாதை, இதனை 
அடுத்து வளைந்து செல்லும்‌ தடித்த கோட்டினால்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது. சராசரி வட்டத்திலிருந்து 'மீப்‌ 
பெருவிலக்கம்‌ 1.2 - 9*, 2, (படம்‌ சரியான அளவுகள்‌ 
சடை தன்தல ௨௦1 (௦ 50819). ட 


கார்காலம்‌, . இலையுதிர்காலம்‌, இளவேனிற்‌ 
காலம்‌, முதுவேனிற்காலம்‌, முன்பனிக்காலம்‌, பின்‌ 
பனிக்காலம்‌ என்ற... ஆறு பாகுபாடுகள்‌ கொண்ட 
ஆண்டினைப்‌ பருவ ஆண்டு என்கிறோம்‌. ஒரு பருவ 
ஆண்டுக்‌ காலத்தில்‌ சூரியன்‌ மேட-முதற்‌ புள்ளியை 
அடைகிறது. இந்நேரத்தில்‌.மேட முதற்புள்ளி சிறிது 
நகர்ந்து விடுவதால்‌ பருவ ஆண்டு மீன்வழி ஆண்டை 
(514₹7181 9287) விடக்‌ குறைவாகும்‌. மேலும்‌ அயன 
சலனத்தின்‌ அளவே ஆண்டுக்கு ஆண்டு மாறுபட்டு 
வருவதால்‌, பருவ ஆண்டின்‌ அளவு நூற்றாண்டுக்‌ 
குச்‌ சுமார்‌0”, 52 அளவு குறைந்து வருகிறது. 

எ “ஆலக்‌ ௧,௬. இரா. 
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சா 


ர படிக்க. 1, ௩. பகமானாடு,. ப்லே. ட்ப மல 


17221, பிறக்க இடம  ஸ்ருக்கியி கரஸ்‌ ன ஷு 
யல்‌ ்‌ ந௦ண்ச:' த கல்லடி ட்டா கலரை 
ட்ச௦்கு பட்ச 1958. ரர ௮ ச 


௯. “ இராமச்சந்திரன்‌ க. ன்‌ தய்ர்நிலை வான! இயல்‌, 
டக நா? ம ப்‌ 1977. 1211 ன ந அ 0ப்ம 





அயன மண்டலம்‌. கட தக. கக 


தக ய்‌ பல, ப ஆ 1 ட்‌ 


ர பூமியைச்‌ சுற்‌ றி வளி ' மண்ட்ல அன்‌ ந்க்கட்ப்‌ துதில்‌ 
“ அமைந்துள்ள து அய்ன( மின்ம )மண்ட்லம்‌ ( 1௦0௦521676) 


சூரியனிலிருந்து வரும்‌ புற ஊதாக்‌. கதிர்களும்‌. அண்‌ 


்‌. டக்‌ கதிர்களும்‌ வளி மண்டலத்திலுள்ள ' மூலக்கூறுக 
-ளைத்தாக்கி எலெக்ட்ரான்‌௧களை இழக்கச்‌.செய்வதால்‌ 
்‌ மூலக்கூறுகள: நேர்‌ : அயனி(மின்மங்‌)களாக்கப்படுகின்‌ 
“றன இந்த : “அயனிகள்‌ எலெக்ட்ரான்க௧ளோடு மீண்‌ 
ஈடும்‌ சேர: “வாய்ப்புண்டு; : ஆயினும்‌,  வளிமண்டலத்‌ 
ம ர்‌ மேற்புற்ப்பகு தியில்‌; வளிமங்களில்‌ செறிவு குறை 


வாக” உள்ளதால்‌ . .இவ்வாய்ப்பு - குறைவாக, . - அயனி 
* யாக்கப்‌ ர நுகள்‌அயனிகளாகவே உள்ளன. 
4 கலக்டி மக்கம்‌ ஓதல்‌ எவ்ிவியம்‌ உ தற்று 
பணர்்ல 1 110 டப்பு 202 வயா 


ஃ ப்பம்‌: 


ச 
நா ஈ 

ம ச்‌ ட்‌ 

வ பம்பம்‌ ம ஃ 


ற 


அனால்‌, வளி: மண்டலத்தில்‌ : அடிமட்டத்தில்‌ 
வளிமங்களின்‌ செறிவு மிகுதி. எனவே, அயனிகள்‌ 
இங்கு தொடர்ந்து அயனிகளாக இருப்பதில்லை. 


அயன மண்டலத்தில்‌ வெவ்வேறு வளிமங்கள்‌ 
வெவ்வேறு அழுத்தங்களில்‌ அயனிகளாக்கப்படும்‌ 
பண்புடையன. மேலும்‌, அண்டக்‌ கதிர்‌, சூரிய ஒளி 
ஆகிய அயனி ஆக்கிகளின்‌ ஆற்றல்‌, தரை மட்டத்தி 
லிருந்து உயரச்‌ செல்லச்‌ செல்ல அதிகரிக்கின்றது- 
எனவே, அயன மண்டலம்‌ பல்வேறு அடுக்குகளாக 
உள்ளது. 


அயன மண்டலம்‌ தரை மட்டத்திலிருந்து ஏறத்‌ 
தாழ 100 இலிருந்து 500 கி. மீ. உயரம்‌ வரை பரவி 
யுள்ளது, அயனிகளின்‌ செறிவு மேற்கூறிய . உயர 
விளிம்புகளுக்கிடையே ஒரே சீராக இல்லை; படம்‌-1 
இல்‌ மூன்று அடுக்குகளாக உள்ளது. 


ச 


விமண்ட்‌ 2.பரம்‌, கி.மீ. 


ட்‌ 


௦ 


ம்‌ ஜட்‌ 1 கவல்‌ கிட ட1 
இவை ' தவிரப்‌ பகற்‌ பொழுதில்‌ 8 அடுக்கிற்குக்‌ கீழே 
அயனிச்‌ செறிவு தோன்றுவதும்‌ உண்டு. ட்டா 
1.௩. அடுக்கு? .. இப்பகுதியிலுள்ள - மின்னூட்டம்‌ 
பெற்ற துகள்களின்‌ : செறிவு, ஆக்சிஜன்‌ மூலக்கூறு 


'௮,௧-2- 8 


ரதன்‌ நீ்ம்மலார ௮ழிமட்டம்‌ 
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(02, சூரிய வெப்பம்‌: காரணமாக ஓர்‌ எலெக்ட்‌ 
ரானை இழக்கிறது. எனவே, இப்பகுதியில்‌ (௦7) 
அயனிகள்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படுகனறன என்ற 


கொள்கை ஏற்கப்பட்டுள்ளது. இப்பகுதியினூடே 
.- செல்லும்‌ ரேடியோ (வானொலி) அலைகள்‌ எதிர்‌ 


இருப்‌பப்பட்டு நெடுந்தொலைவு அலை பரவுதலுக்கு 
இது உதவுகிறது (படம்‌-2). 9 அடுக்கில்‌ மின்‌ செறிவு 
ஆக்சிஜன்‌ மூலக்கூறு, (0,), சோடியம்‌ ' (148) ஆகிய 
வளிமங்கள்‌ அயனியாவதால்‌ தோன்றுகின்றது. இது 
பகற்‌ பொழுதில்‌ கூட எப்பொழுதாவதுதான்‌ 
தோன்றுகிறது. இது ரேடியோ (வானொலி) அலை 
களை எதிர்‌ திரப்பச்‌ செய்யும்‌ அளவுக்குச்‌ செறிவு 
மிகுந்ததன்று, ஆனால்‌, இதன்‌ வழியாகச்‌ செல்லும்‌ 
ரேடியோ (வானொலி) அலைகளின்‌ ஆற்றலைக்‌ 
குறைக்கும்‌, 


அடுக்கு. பகற்பொழுதில்‌ இவ்வடுக்கு இரு 





பவ வ பிட ட 1 வட்ட ப. ாழுபம்‌ 1) வளி. மண்டலத்தில்‌ அயன மண்டல அடுக்குகள்‌ 


அடுக்குகளாகப்‌ பிரிந்து காணப்படும்‌. அவை, 
£, அடுக்குகள்‌ என அழைக்கப்படுகின்றன.(படம்‌-1). 
இரவு நேரங்களில்‌ இரண்டும்‌ இணைந்து ஒரே அடுக்‌ 
காக: இருக்கும்‌, அயனமண்டலத்தின்‌ பயன்கள்‌ 
பின்வருமாறு: : ல? த கட்த 


11& அயனிகள்‌ 





வ? 


௮ அடுக்கு 


அயன மண்டலம்‌ 


்‌ ரம்‌ 


உ. 


பவல்‌ 2. ரேடியோ (வானொலி) அலைகள்‌ அயன மண்டலத்‌இல்‌ எதர்‌ இருப்பப்பட்டுப்‌ பரவும்‌ முறை 


[$ 
4 


| 
| 
| 


சூரிய ஒளியின்‌ வெப்பத்தினை அயன மண்டலம்‌ அயனிகள்‌ . 
பெருமளவு குறைத்துப்‌ பூமியின்‌ மீது வெப்பத்‌ 2 
தாக்கம்‌ குறையச்‌ செய்கிறது. ரேடியோ(வானொலி) ர ள்‌ ்‌ ட அவ ப 
அலைகளைப்‌ பரப்பப்‌ பயன்படுகிறது.” -: ----- ௨. இர அணு : அல்லது பல அணுக்களைக்‌ _- கொண்ட 


"நூலோதி 


1-9, தீ நகக்ச0ச) ஜி, நிகாம்‌ வம்‌. 8410; 
3781ம681610 உறும்‌ 1941001800, 1,௦௩௦, 1976. -:. 


, தொகுதி, ஒன்று அல்லது அதற்குமேற்பட்ட எலெக்ட்‌ , 


ரான்களை: இழப்பதனாலோ, மற்ற , அணுக்களிலி. 
ருந்து பெறுவதனாலோ மின்சுமையை அடைகின்றது. 


்‌ இவ்வாறு மின்சுமை பெற்ற அணு அல்லது அணுத்‌ 


தொகுதிக்கு அயான்‌ (1௦௦) அல்லது அயனி (மின்மம்‌) 
என்று பெயர்‌. எலெக்ட்ரானை . இழப்பதால்‌ .. நோ்‌ 
மின்சுமை .(நேர்மின்னேற்றம்‌) பெற்ற அயனிக்கு 
நேரயனி (௦31100) எனறும்‌, எலெக்ட்ரானை ஏற்பதால்‌ 
எதிர்மின்சுமை பெற்ற அயனிக்கு எதிரயனி (301௦0) 
என்றும்‌ பெயர்‌, (ஒரு மின்புலத்தில்‌ இவை மின்முனை 


களை நோக்கி . நகர்வதால்‌ : இவற்றிற்கு - அயனிகள்‌ 
என்று பெயர்‌, அயனம்‌ என்றால்‌: நகர்தல்‌ என்று 
பொருள்‌, மின்னாற்பகுத்தலின்போது (6160110]3518) 
எதிரயனி நேர்‌ மின்முனைக்கும்‌: (30006), நேரயனி 
எதிர்‌ மின்முனைக்கும்‌ (௦51௦08) செல்கின்றன. இவ்‌ 
வயனிகள்‌ ' மின்முனைகளை (6160010065) அடைந்தவு 
டன்‌: ப டப்‌ மின்சுமைகளை க அதனால்‌ 


பூர்‌ ்‌ அம்ணியின்ற்களும்‌. 'எடல்ட்ஜான்‌ சுமையின்‌ 
கினனம்‌ ௦௧126) 'எண்ணிக்கை ; ; அதன்‌ மின்இணை 
இறன்‌ (61601201216006) என்று கு .றிப்பிடப்படும்‌. , மின்‌ 
சுமைகளைக்‌ குறிக்க மின்சுமை எண்ணையும்‌ (யா 
80), குறியீட்டையும்‌ (8120) அயனியின்‌ மேல்‌. குறிப்‌ 
பிடுவர்‌. எடுத்துக்காட்டாக சோடியம்‌ அயனியை 


19௧ (ஒரு நேர்‌. மின்சுமை) என்றும்‌, சல்‌ஃபேட்‌ அய 


னியை 50” 
பிடுவர்‌. 


(இரு எதிர்‌ மின்சுமை) என்றும்‌ குறிப்‌ 


இிண்மங்களில்‌' அயனிகள்‌, -: நேரயனிகளும்‌ எதிர 
யனிகளும்‌ ' மாறி: -மாறி ஓர்‌- ஒழுங்கான படிசு 
அணிக்கோவையாக :. அமைந்துள்ளன. இத்தகைய 
, படிக  அயனிகளின்‌ . நிலைப்புத்‌ தன்மையான து 
"நேரயனிகளுக்கும்‌ ' எதிரயனிகளுக்கும்‌ ' இடையே 
உள்ள 'எலெக்ட்ரான்‌ சுவர்‌ விசையால்‌ நிலைப்படுத்‌ 
'தப்பட்டுள்ளது. தண்‌ மங்களில்‌ இவ்வயனிகள்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட இ 'இடங்களில்‌ நிலைத்திருப்பதால்‌ அவை மின்‌ 
சாரத்தை அவ்வளவாகக்‌ கடத்துவதில்லை; ஆனால்‌ 
'திண்மப்‌ பொருள்களை உருக்கினால்‌ அயனிகள்‌ எளி 
தில்‌ அங்கும்‌ , இங்கும்‌... இடம்‌ பெயர்வதால்‌ . அவை 
மின்சாரத்தை நன்கு. கடத்துகின்றன." 'எடுத்துக்காட்‌ 
டாக, சோடியம்‌ குளோரைடில்‌' சோடியம்‌ அயனியும்‌ 
குளோரைடு அயனியும்‌ அணிக்கோவையாக அமைந்‌ 
இருப்பதைப்‌ படத்தில்‌ காணலாம்‌. ஒவ்வொரு. சோடி 
யம்‌ அயனியைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஆறு குளோரைடு" அயனி 
களும்‌,. அதேயோல்‌ ஒவ்வொரு குளோரைடு அயனி 
யைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஆது. ட்‌. வ்‌ 
- உள்ளன... ல்‌ 





ஓ ௦. அயனி *இ 112 அயனி: ழ்‌ 
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 அயனிச்‌ சேர்மங்கள்‌ முனைவுள்ள . கரைப்பான்‌ 
களில்‌ (00187 50146015) கரைகன்‌ றன. நீர்மக்‌ சுரைசல்‌ 
களில்‌ கரைந்துள்ள அயனிகள்‌ கரைப்பானிலுள்ள 
மூலக்கூறுகளுடன்‌ மின்‌ கவர்ச்சியினால்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. இந்நிலையில்‌ அயனிகள்‌ கரைப்‌ 
பானேற்றப்பட்டவை(50143120) என்றோ, நீர்க்‌ கரைப்‌ 
பானாக இருந்தால்‌ நீரேற்றப்பட்டவை (1$412160) 
என்றோ. :: வழங்கப்படும்‌, . : அயனிகளுக்கிடையே 
கண்ணம்‌ மின்சுமை கணுபரட்டாக்‌; கரைப்பான்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ (எடுத்துக்காட்டாக நீர்க்‌ கரைப்பான்‌) 
அயனிகளுடன்‌ மாறுபட்ட அளவில்‌: வள்ள 
(எடு) கி (10), -9ய%,0)7 


நாலோதி 
[, 3௦078௭1111 ணன்‌. ௦ மதவின்று 77ம்‌ 


நய111௦0, 14௦0784-1111] ௦0% மமரகட்‌, நி 
. 3௦0) 1983, 


2. 11௦ $£004010086041& இண்கா்௦கறக, 71 15, க்றகா!- 


... 6802 0010078100; 0010601101, 1980. - 


அயனிச்‌ சமநிலை 


இச்சமநிலை வேதியியல்‌ வினைகளில்‌, அயனிகள்‌ அந்த 
வினையில்‌ உருவாதல்‌ அல்லது மின்சுமையிழத்தல்‌ 


அல்லது ஓர்‌ உடடகத்திலிருந்து மற்றோர்‌ ஊடகத்திற்கு 


மாற்றமுறுதல்‌ போன்ற பைகளில்‌ நிகழ்கின்றது. 
“அயனிச்‌ ன்‌ வகைகள்‌ 


அயனியாகாத ஒரு பொருள்‌ கரைதல்‌. இம்மாதிரி 
வினைகளில்‌ ஊடகம்‌ (06010) பெரிய பங்கு கொள்‌ 
கிறது. எடுத்துக்காடடு: ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 
வாயு, கீழே சொடுக்கப்பட்டுள்ள வினை (1) வாயு 
நிலையில்‌ ஏற்படுவதில்லை, 


701 (வாயு) ௮ நூர்‌ * ௦. க்‌ ள்‌ 
வினை .(2) நீர்ம ஊடகத்தில்‌ எனிழல்‌ இ ரபகாக்துல்‌ 
ஒன்றாகும்‌. - 

1101. த ந ௮ 0 ஃ01 _ 
உண்மையில்‌ வ்வேற்கு 11* அயனிக்கும்‌ “* நான்கு 
நீர்‌ மூலக்கூறுகள்‌ க? 

 நடே (வாயு 4 4 11,0 1 ௦ த ௦ _() 
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இந்த வினையில்‌ 110, அவ்ஸ்‌ நான்முகி, கரரககதுல்‌ 
இதக்‌ உள்ளது. :: 42% 
மேலே கூறிய (2), (3) வண்னம்‌ கத்தத்‌ 
"தன்மை மிகவும்‌ குறைவு. ஏனெனில்‌ அந்த வினை 
முழுவதுமாக இடது. புறத்திலிருந்து வலது புறத்‌ 
.திற்குச்‌ சென்று: விடுகின்றது, ஆகையால்‌ : 'அயனி 
யாகாத மூலக்கூறின்‌ செறிவு (0000201781100) மிகமிகக்‌ 
குறைவு. இதற்குக்‌ ' காரணம்‌ மூன்றாவது வினை 
மிகப்‌ பெரிய அளவு வெப்ப வட்‌ த பாக்‌ 
நடப்பதேயாகும்‌.: 3: -:. - ்‌ ்‌ 


நீர்‌ சஎடகமாக ம ணன்பது என்ன்‌ அயனி 
களுமே நீரேற்றம்‌ (1940721101) அடைகின்றன என்ற 
பொதுவான கொள்கை இருந்தாலும்‌ கூட;: ஒவ்‌ 
வோர்‌. அயனியும்‌ எத்தனை நீர்‌ மூலக்கூறுகளுடன்‌ 
ட அகன்‌ என்பது இவுத்திற்குரிவதே. - ட்‌ 


"ஒரு படிகம்‌ நீரில்‌ கரைதல்‌. எடுத்துக்காட்டாக, 
சோடியம்‌ குளோரைடு ஃப்பு, நீரில்‌ கரைந்து முற்றி 
"லுமே அயனியாக மாறிவிடுகின்றது. ஆனால்‌ வெள்ளி 
குளோரைடு 'போன்ற உப்பை ' நீரில்‌' கரைத்தால்‌ 
அது மிகவும்‌ குறைந்த அளவே அயனியாகப்‌ பிரி 
கின்றது. அதன்‌ பெரும்‌ பகுதி ௨ப்பு மூலக்கூறு 
களாகவே இருக்கின்றது. இவ்விரண்டு ர ரட்‌ 
யும்‌ 8ீழ்க்கண்டவாறு குறிக்கலாம்‌. :: கட்ட 


அட்ட ஸ்‌ பட பம்‌ பட எல நதி 


ரி 01. ௮ பந்த்‌ ஆ ரே ச்‌ பந்த டடமீதி 
லக (4) இல்‌. குவிற்பிடன்பட் டிருக்கும்‌ “பொருள்‌ 
வீரியம்‌ மிக்க மிஸ்பகுளி (611002 61201101418) என்று 
அழைக்கப்படுகின்றது. வினை (5) 'இல்‌' உண்டாகும்‌ 
மூலக்கூறு வீரியம்‌ குன்றிய மின்பகுளி (621 616120- 
112 என்று அழைக்கப்படுகின்றது. து 


வீரியம்‌. மிக்க அமிலங்களும்‌ வீரியமிக்க காரங்களும்‌ 
அயனியாதல்‌. ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு வளிமம்‌ நீரில்‌ 
கரையும்போது முழுமையாக அயனியாக மாறிவிடு 
கின்றது. இதுபோல்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌, நைட்ரிக்‌ 
அமிலம்‌ போன்ற வீரியம்‌ மிக்க அமிலங்களும்‌ நீரில்‌ 
முழுமையாக: அயனியாக.' மாறிவிடுகின்றன. சோடி 
யம்‌ ஹைட்ராக்சைடு, பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
சைடு போன்ற என்தற ள்‌ நீரில்‌ பத்தன்‌! அயனி 
களாகவே உள்ளன. , , இட்ட இட்‌ நிய 
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ஸ்ட 


௩௦7 3 814௦0 1) 
கனை கவர்ப்ட எல்லாச்‌ (வீனை (6), (5) தவிர) 


சமநிலைகளும்‌ பெரும்பாலும்‌.வலப்புறம்‌ கட 


அமைத்திருக்கன்றனய, ப. வடட ட இரு 


ர்‌ ப ததத. ॥ ௩$௰ 

- வீரியம்‌ . குன்றிய "அமிலங்களும்‌. "வீரியம்‌ தத்த 
காரங்களும்‌ அயனியாதல்‌. அசெட்டி.க்‌ அமிலம்‌ போன்ற 
- அமிலங்களும்‌, அம்மோனியா போன்ற :.,காரங்களும்‌ 


- நீரில்‌. அயனியாதல்‌ மிகவும்‌ , குறைவு. ஆகையால்‌ 


இந்த மின்பகுளிகளை வீரியம்‌ குன்றிய மின்பகுளிகள்‌ 
என்று அழைக்கின்றோம்‌. இந்த வீரியம்‌" குறைந்த 
மின்பகுளிகளைப்‌' பொருண்மைத்தாக்கு ' விதியின்‌ 
(1.௨2 ௦8 8859 &௦1௦௩) வடம்டபம்‌. “கீழ்க்கண்ட 
வாறு: விளக்கலாம்‌. பர அட லன 


100001 ர்‌ 110 5 அட ௦ 600 4 ர ௦” ்‌ லு 


அர, ன ணி அவுர்‌ ப ௦ல்‌ , ஜ்‌ 


1 ட்ட 5 தல ற ம ஆ க ப ட ச ழ்‌ 





வலல்‌, 





பத ப வனங்கள்‌ [10,௦07 ட டது 
8, 


கர 


$% வ்‌ ப திட ச்‌ 
ட 00001] 2. 


நீரின்‌ செறிவு மாறாமால்‌ "இருப்பதால்‌" அதை” "ஒரு 
மாநிலியாகக்‌ கொண்டு " பிரிகை. மாறிலியுடன்‌ 
(418800141100 ௦௦081204) சேர்த்துக்‌ “கொள்கிறோம்‌. 
பிரிகை மாறிலி 2... ஓர்‌ அமிலத்தின்‌ வீரியத்தைக்‌ 
குறிக்கின்றது. "இதே போல்‌ ஒரு ,காரத்திற்கும்‌ 0 
என்ற பிரிகைமாறிலியைப்‌ _ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 
பொதுவாக ' கந -. யின்‌ “ , எதிர்மறை மடக்கையை 
(-102 8) 065 என்று குறிப்பிடுகறோம்‌. அமிலத்தின்‌ 
இரியம்‌ குறையக்‌ குறைய 084 இன்‌ அளவு கூடும்‌, 


ஓர்‌ அமிலம்‌ அல்லது காரத்தின்‌ ' வ்லு அது 
கரைந்திருக்கும்‌ ௫னடகத்தைப்‌ 'பொறுத்தது. எடுத்துக்‌ 


்‌ காட்டாக, அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ நீரில்‌ மிகவும்‌ வலுக்‌ 


குன்றிய அமிலமாகும்‌.. ஆனால்‌ இதே அமிலத்தைத்‌ 
தூய சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்தால்‌ .'அது-ஒரு 
காரமாக விளங்குகின்றது. நீர்ம அம்மோனியா 
கரைசலில்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ மிகவும்‌ வீரியம்‌ மிக்க 
அமிலமாக இருக்கின்றது. . ர ்‌்‌ ட்‌ 

1ழ;06001 4 1, 80, 5 11,௦0௦௦ பள்‌ ஃ 180” 
1,0௦௦௦1 4 311, ௮ 11,0000 ” ஆ 111 


இதற்குக்‌ காரணம்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ மிகவும்‌ 
வீரியம்‌ மிக்க அமிலம்‌ என்பதும்‌," நீர்ம.அம்மோனியா 


... ஒரு வீரியம்‌ மிக்க:காரம்‌ என்பதும்‌ தான்‌. 


அயனி. ரீருடன்‌ இடையீடுறுதல்‌. இந்த வினை 
மிகவும்‌ குறைந்த அளவே நடக்கின்றது.' 


180, டச்‌ னி. 2 நர 802" த 
ஆகையால்‌ உண்மைச்‌ சமநிலை ஏ ற்படுகின்‌, றத... 


நீர்‌, நீர்ம 'அம்மோனியா போன்ற. கரைப்பான்‌ 
கள்‌ தாமாகவே. சிய்னிப்பல. டன்‌ வன்‌. 
கின்றன. 
நூ ்‌ ல்‌ க்‌ 


1, - 


அன்‌ பல்ட 


இம்மா தரிச்‌ சமநிலைகளில்‌ த்க்‌ ஈடுபட்டால்‌ 
சமநிலையின்‌ ' தரம்‌ வலப்புறமோ, ' இடப்புறமோ 
மின்பகுளியின்‌ ்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்து டன்‌ 
கூடும்‌. 
... அணைவு. ர்க உழுத இந்த ணய 
ஒரு. ர துவுல்க்‌ தத 

௫, 5 


டத்‌ சடக்‌ ௮ 2௨01. 


இம்மாதிரி ன்னான்‌ 'அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ நீரில்‌ 
வத்த பகி உண்டாகின்றன... 


மேலே ' 'கொடுக்கப்பட்டுள்ள ்‌ எல்லா வினை 
களையும்‌. த்விர. மற்றும்‌ பல வினைகள்‌ ்‌ அயனிச்‌ சம' 
நிலையை ஏற்படுத்துகின்‌ றன. அவை எல்லாம்‌ ஊட 
குத்தையும்‌, அந்தந்த மின்‌ பகுளியையும்‌ பொறுத்தவை 
பற்றுப்‌. நன்‌ அமிலமும்‌ சாடும்‌, நீரா ற்பகுப்பு) 


"ஷ்‌ ட்‌ ல 
விட இ பிக மா வந்தித. ௨6) ட்ரக்‌ 


௪ 
வந்‌ 


நூலோதி '.. ... 


ர ன 1111 10090100௧241௨ ௦8 பெர்ரி, 118 
்‌ 801140, , 14௦0291111 1௦0௩. ரப்‌ ண 
ட மீ0ா%) 1983. 


அயனிச்செடத்தம்‌ கஸ்டம்‌ ரட்‌ 


காண்க, , மின்மமுறைச்‌ செுத்தம்‌ 


அவளித்‌ தளிப்படத்த்‌ 


ஓர்‌: அனான்‌ 'புதிதாகச்‌' சேர்க்கப்படும்‌ பொருளின்‌ . 


நெருக்குதலால்‌ அது தன்‌ 'இயல்பான' பண்புகளை 
வெளிப்படுத்த , முடியாமற்போகும்‌.. இப்‌ பண்புக்கு 
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அயனித்‌ தனிப்படுத்தல்‌  (860065(781100) என்று 
பெயர்‌. எடுத்துக்காட்டாக, சில ஃபாஸ்‌ஃபேட்டுகள்‌ 
கரைசலில்‌ இருக்கும்‌ உலோக அயனிகளுடன்‌ சோர்‌ 
வதால்‌ உண்டாகும்‌ அணைவுச்‌'. சேர்மத்தால்‌, 
உலோக அயனிகள்‌ (18481110 1௦056) சாதாரணமாக 
நிகழ்த்தும்‌ . வீழ்படிவு வினைகள்‌ (060111811௦ 
7620110115) நடைபெற முடியாமல்‌ போவதைக் கு றிப்‌ 
பிடலாம்‌. இவ்வகையில்‌ கடினநீர்‌ (3ம்‌ ௭2180) சில : 
பல்‌ஃபாஸ்‌ஃபேட்டுகளுடனும்‌ (ஹெக்சா மெட்டா 
ஃபாஸ்‌ஃபேட்‌), மெட்டாஃபாஸ்‌ஃபேட்டுகளுடனும்‌ 
(6120105ற181686) : வினைபுரியும்போது : வீழ்படிவு 
களை உண்டுபண்ணுவதில்லை. இரண்டு வகையான 
அயனித்தனிப்படுத்தும்‌ காரணிகள்‌ (360 0651781102 
386015) பொருளாதார முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்தவை 
யாக உள்ளன. அவை, அமினோ பல்கார்பாக்சிலிக்‌ 
அமிலமான ௬ஈ.டி.ட்டி.ஏ.யும்‌ (101.4), ஹைட்ராக்சி 
கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலங்களான சிட்ரிக்‌, டார்டாரிக்‌ 
அமிலங்களும்‌ ஆகும்‌. உணவுப்‌ பொருள்‌ தொழிலகங்‌ 
களில்‌ அயனித்‌ தனிப்படுத்தும்‌ காரணிகள்‌ உணவுப்‌ 
பொருள்களின்‌ நிறத்தையும்‌, மணத்தையும்‌, தரத்தை 
யும்‌ உறுதி செய்கின்றன. 


நூலோதி 


214, 05 0, 11௨ லேச்சகசம்‌ மெய]. 
1௦11௦030, 180, நீ£4111௦0, 0௨12011& ௦௦% 500706 
£ய115ற65, 14 ற எய்‌, 1984. 


அயனிப்‌ பரிமாற்றம்‌ 


ஒரே மாதிரியான மின்சுமைகளைக்‌ கொண்ட அயனி 
களைப்‌ பரிமாற்றம்‌ செய்து பொருள்களைத்‌ தனித்‌ 
தனியாகப்‌ பிரிக்கும்‌ தொழில்‌ நுட்ப முறைக்கு அயனிப்‌ 
பரிமாற்றம்‌ (1௦௩ 6௦௨26) என்று பெயர்‌. இது 
பொதுவாகத்‌ திண்மப்‌ ' பொருளுக்கும்‌ (அயனிப்பரி 
மாற்றி-1௦॥ ஊ௦காத50) கரைசலுக்கும்‌ இடையில்‌ நிக 
மும்‌ மீள்‌ வேதி வினை (1616151016 016010௧1 ₹6௧01100) 
ஆகும்‌. இவ்வகை :அயனிப்‌ பரிமாற்றத்தால்‌ அயனிப்‌ 
பரிமாற்றிகளின்‌ அமைப்பு மாறுபடுவதில்லை. இவ்‌ 
வினை பொதுவாக உருண்டையான, துளைகள்‌ 
உள்ள, குறிப்பிட்ட அளவே பரிமாற்றத்திற்குட்படும்‌ 
அயனிப்பரிமாற்றிகளான ரெ௫ின்களின்‌ (185116) வழி 
யாகப்‌ பிரித்தெடுக்கப்படவேண்டிய சுரைசலைச்‌ 
செலுத்துவதனால்‌ நடைபெறுகிறது. அயனிப்‌ பரிமாற 
றம்‌ சாதாரணமாக ஒரு குழு வினை (800 000858) 
அகும்‌. இவ்வினை ஆய்வுக்‌ கூடங்களிலும்‌ தொழிலகங்‌ 
களிலும்‌ மிகவும்‌ பயனுள்ளதாக அமைந்துள்ளது. 


118 “அயனிப்‌ பரிமாற்றம்‌ 


அயனிப்‌ பரிமாற்ற 'வினை நிலத்தின்‌ மேல்‌ அதிக 
மாக நடைபெறுகிறது. எடுத்துக்காட்டாகப்‌ பொட்‌ 
டாசியம்‌. குளோரைடு உப்பை: நிலத்தின்‌ மேல்‌ 
தெளிக்கும்‌ போது மண்ணிலிருந்து “சோடியம்‌, கால்‌ 
சியம்‌ அயனிகள்‌ விடுபட்டு அவற்றிற்குச்‌ சமமான 
பொட்டாசியம்‌ அயனிகளால்‌ பரிமாற்றப்படுகின்றன. 
4 னி ச 2 
க 4 11 மண்‌. 171.4 மண்‌. 


ம்‌ பப ப ப்ப டக்‌ 
சட கேமண்‌ கே 


பொட்டாசியம்‌ அயனிகள்‌ நிறைந்துள்ள ' மண்‌. மீது 


சோடியம்‌ குளோரைடு கரைசலைச்‌ செலுத்தும்போது. 


பொட்டாசியம்‌ அயனிகள்‌. சோடியம்‌ 'அயனிகளால்‌ 
விடுவிக்கப்படுகின்றன. எனவே இது ஒரு . மீள்வினை; 


உக 


அஹிர்‌ பந்டள்றப்ளனது அல அன்த்னில்‌.. அய: 


னிப்‌ பரிமாற்றிகளின்‌ மேற்பரப்பிலேயே நடைபெறு 
கிறது, ஆனால்‌,பெரும்பாலான அயனிப்பரிமாற்றிகள்‌,' 
பரிமாற்றப்படும்‌ அயனிகள்‌ உள்ளும்‌ புறமும்‌ திரியும்‌ 
படி. மிகமிகச்‌ சிறுதுளைகளையோ துவாரங்களையோ 
கொண்ட படிகப்‌ பொருள்களாக உள்ளன. இவ்வய 
னிப்‌ பரிமாற்றிகள்‌ குறுக்கிணைக்கப்பட்ட ' கரிம்ப்‌ 
பல்லுறுப்பிகளைப்‌ (01088 11060 0௦12801௦ ற௦14:067) 
போல்‌ பதக கருவம்‌ றும்‌. (கோ௦ட்ம்0ம2) இருக்கலாம்‌; 


அயனிப்பரிமாற்றிகள்‌.: ப ல்கண்யாட்ப்‌ டைக்கும்‌ ்‌ 
அல்லது செயற்கையாகத்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ பல கரிம, ' 
அயனிப்பரிமாற்றிகளாகச்‌  ' 


கனிமப்‌ பொருள்கள்‌ 
செயல்படுகின்றன. அயனிப்பரிமாற்ற ரெசின்கள்‌ என்‌ 


பன செயற்கையாகத்‌ தயாரிக்கப்பட்ட, எளிதில்‌' பரி' 


மாற்றம்‌ அடைகிற, ரெசினுக்குரிய பண்புகளைக்‌ 


கொடுக்கிற, சல்‌ஃபோஸிக்‌, கார்பாக்சலிக்‌, . :ஃபீனால்‌. 
அல்லது பதிலீடு செய்யப்பட்ட- அமினோ ,அமிலங்க 
ளைக்‌ குறுக்கணைப்பாகக்‌ .கொண்ட நீள்‌, தொடர்‌: 
கரிமச்‌ , சேர்மங்களாகும்‌. . இந்த . .ரெ௫ன்கள்‌” பெரும்‌' 
பாலும்‌ குறுக்க வினையால்‌ (6௦0/481521100 £₹801108) ' 


பெறப்படும்‌. * :; எடுத்துக்காட்டாக... ஸ்டைரீனும்‌,, 


இருவினைல்‌ பென்‌€னும்‌ இணைப்‌ பல்லுறுப்பாக்கல்‌ 
(20013061581100) வினைக்குட்படுவதால்‌ 8ழ்க்கண்ட்‌” 
அமைப்பைக்‌ கொண்ட பல்லுறுப்பி : கிடைக்கிற து.. 


ட ௦, ர- 0, ம ரெ. ரே, த 





3 ஸ்‌ அக 


இப்பல்லுறுப்பியுடன்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ 
சேர்ப்பதால்‌ சல்‌ஃபோனிக்‌ அமிலத்தொகுதிகளைக்‌ 
(501) கொண்ட ரெசின்‌ களும்‌, குளோரோ 
மெத்தில்‌ ஈதரைச்‌ சேர்ப்பதால்‌ -011, 01 தொகுதஇக 
ளைக்‌ கொண்ட ரெசின்களும்‌, மூவிணைய அமீன்கள்‌ 
வினைபுரிவதால்‌ - பே, - 118,401 தொகுதிகளைக்‌ 
கொண்ட இரகின்களும்‌ டை சன்ன. கார்பாக்சில்‌ 
தொகுதிகளைக்‌ கொண்ட ''ரெசின்களைப்‌ பெறுவ 
தற்கு மெத்தில்‌ மெத்தாக்ரிலேட்டை (பே 
(00011) - மே : இருவினைல்‌ ' பென்சனுடன்‌ 
வினைபுரியச்‌ செய்து' கிடைக்கும்‌ சேர்மத்தை நீராற்‌ 
பகுப்பதால்‌ பெறலாம்‌. , ஃபீனால்களையோ, ஃபார்‌ 


 மால்டிஹைடையோ தகுந்த வேதிப்பொருள்களுடன்‌' 


குறுக்க வினைக்குட்படுத்திப்‌ பயன்மிக்க ரென்‌ 
களைப்‌ பெறலாம்‌. இதேபோல்‌ காரத்‌ தொகுதிகளைக்‌ 
கொண்ட ரெசின்களைப்‌ பாலிஅமீன்‌ களிலிருந்தும்‌, 
எப்பிகுளோரோஹைட்ரினிலிருந்தும்‌(601011100) 81௦) 
பெறலாம்‌, ஸ்டைரீன்‌-இருவினைல்பென்சீன்‌ ரெசின்‌ 
கள்‌ அதிக "அளவில்‌ அரோமாட்டிக்‌ தன்மையையும்‌ 
மற்ற ரெசின்கள்‌ அலிஃபாட்டிக்‌ தன்மையையும்‌ 
கொண்டிருக்கின்‌ £ றன. பிரிகை : அடைகிற: அயனிகளை.. 
நேரயனிகளாகக்‌ கொண்ட :' ரெசின்கள்‌ : நேர்யனிப்‌ 
பரிமாற்றிகள்‌ (௦81100. ௦120 2075) என்றும்‌,.எதிரய 
னியை' அயனிப்பரிமாற்றிகளா்கக்‌ , ,கொண்ட ரெசின்‌ 
கள்‌ எதிரயனிப்‌” பரிமாற்றிகள்‌, (வோர்‌, , நேப்த2சா)” 


என்றும்‌. வழங்கப்படுகின்றன. . க 


ட அயனிப்‌; ,பரிமாற்றிகளைத்‌., தேர்ந்தெடுக்கும்‌. 
போது சில காரணிகளைக்‌ கவனிக்க வேண்டியுள்ளது. 
அவை: 1) அயனிப்‌ பரிமாற்றிகளின்‌ அமைப்பு, இத 
னால்‌  அயனிப்‌ பரிமாற்றம்‌ : பாதிக்கப்படலாம்‌. 
2) பல்லுறுப்பிகளில்‌ உள்ள வினைப்படு தொகுதிகள்‌ 
(100௦14௦081 தா௦மற8) வீரியமிக்க அல்லது வீரியம்‌: 
குன்றிய அமில, காரத்‌ தொகுதிகளையோ. கொடுக்‌. 
கிணைப்புக்‌ ' காரணிகளையோ * கொண்டிருக்கலாம்‌." 
இத்தொகுதிகளைப்‌ ' பொறுத்து” அயனிப்‌ , பரிமாற்றம்‌ 
மாறுபடலாம்‌. 3) ரெசின்களிலுள்ள . குறுக்கணைப்பு 
களின்‌ அளவும்‌ முக்கியமானதாகும்‌. அதுக குறுக்‌. 
கணைப்புகளைக்‌ கொண்ட ரெசின்௧கள்‌ அதிக அள: 
வில்‌ அயனிப்பரிமாற்றத்‌ திறனைக்‌. கொண்டுள்ளன. 
8 சதவீதம்‌ குறுக்கணைப்பைக்‌' கொண்ட “பாலிஸ்‌: 
டைரீன்‌ ரெசின்௧கள்‌ பொதுவாகப்‌ "பயன்படுத்தப்‌ 


- படுகின்றன. பல்லுறுப்பாக்க ரெசன்களின்‌ துகள்கள்‌” 


உருண்டையாகச்‌ சிறு: மணிகள்போல்‌ . இருக்கும்‌. 
இவற்றின்‌ அளவு சில மைக்ரோமீட்டரிலிருந்து 3-2 
மில்லிமீட்டர்‌ வரை இருக்கும்‌... சில. ரெசின்களின்‌ 
துகள்கள்‌ (மணிகள்‌) மிகவும்‌: கெட்டியாக இருக்கும்‌. 
இவற்றை எளிதில்‌ சிறு ' துகள்களாகப்பொடி செய்ய 
இயலாது.. அளவில்‌, சிறிய: துகள்கள்‌, (வேகமாக அய, 
னிகளைப்‌. பரிமாற்றுகன்றன.. ல ்‌ 


ர்‌ ப 


' பெருந்துளையுள்ள :. ரெசின்கள்‌. :. ப இவை: பெரும்‌ 


வலைப்‌ பின்னல்‌ ரெ?ின்கள்‌ (1307016(100181 76515) 
அல்லது பெருந்துளையுள்ள ரெசின்கள்‌ (௦&01000- 
1008 65108) என்றும்‌ அழைக்கப்படும்‌. : இவற்றின்‌ 


வழியே அயனிப்‌ : பரிமாற்றக்‌ கரைசல்கள்‌ எளிதில்‌ . 


செல்லும்‌; அயனிப்பரிமாற்றமும்‌ வேகமாக நிகழும்‌. 


' நுண்நோக்கியின வழியாக நோக்கும்போது இந்த 


ரெ௫சின்களின்‌ துகள்கள்‌ ' ஒளி ஊடுருவாத்தன்மை 
கொண்ட சடினத்‌ துகள்களாகக்‌ காணப்படுகின்றன, 
இவை அதிக அளவில்‌ குறுக்கிணைக்கப்பட்ட துகள்‌ 
களைக்‌ கொண்டுள்ளன. இவ்வகை ரெசின்கள்‌ 
பெரும்பாலும்‌ நீர்‌ அல்லாத கரைப்பான்களுக்குத்‌ 
தான்‌ (1008006008 80146018). பயன்படுகின்றன. 





பெருந்துளையுள்ள ரெ௫ின்கள்‌ 

மற்ற . அயனிப்‌ பரிமாற்றிகள்‌. செல்லுலோஸ்‌, 
டெக்ஸ்ட்ரான்‌ (881720) போன்றவற்றிலிருந்து 
பெறப்படும்‌ அயனிப்பரிமாற்றிகள்‌ உயிர்வேதியிய 
லில்‌ .. மிகவும்‌ பயனுள்ளனவாக வீளங்குகின்றன. 
மூலக்கூறு சல்லடைகள்‌ (௦1! ராக), அலு 
மினோ' -ிலிக்கேட்டுகள்‌, போன்ற சில செயற்கைக்‌ 
'கனிம 'அயனிப்பரிமாற்றிகளும்‌ இதில்‌ அடங்கும்‌. 
இவற்றில்‌ ' மூலக்கூறு சல்லடைகள்‌,:. முக்கியமாக 
உறிஞ்செளாகவும்‌ (22010818), ' வினையூக்கிகளாக 
'வும்‌ செயல்படுகின்றன. தனிம. மீள்‌ வரிசை அட்ட 
வணையில்‌ 4, 5, 6 வது தொகுதி தனிமங்களின்‌ நீரே 
றிய்‌ ஆக்சைடுகளும்‌ அவற்றின்‌ கலவைகளும்‌, மற்றக்‌ 
கனிம அயனிப்‌ பரிமாற்றிகளாகப்‌ பயன்படுகின்றன. 
மேற்சொன்ன அயனிப்‌ பரிமாற்றிகள்‌ . குறிப்‌ 
'பிடத்தக்க அயனிப்‌ பரிமாற்றத்‌ துறனைக்‌ கொண் 
டுள்ளன. எடுத்துக்காட்டாக நீரேறிய ஆன்ட்டிமனி 
ஐந்தாக்சைடு, : சோடியம்‌ அயனிகளை வெகுவாகக்‌ 
கவர்கிறது. நீரேறிய டின்‌. டைஆக்சைடு நேர்‌, எதிர்‌ 
அயனிகளைப்‌ . பரிமாறச்‌ செய்யும்‌ , இயல்புமிக்கது. 
சிர்கோனியம்‌ ஃபாஸ்‌ஃபேட்‌, 8௦, தே, 56 0௧ அயனி 

களை அதிக அளவில்‌ ,பரிமாற்றுகிறது. 
'... பிரித்துணர்திறன்‌. " பாலிஸ்டைரீன்‌ , ரெசிளைக்‌ 
கொண்டு' கார, காரம்ண்‌ உலோகங்களை: அயனிப்‌ 
பரிமாற்றத்திற்குட்படுத்தும்போது அதன்‌ பிரித்‌ 
துணர்திறன்‌ (5816004417) கீழ்க்கண்டவாறு அமை 
கிறது. ட ஆ ன 3 ்‌ 
ட ஆப்ப க ட்‌ ப ட ட 9 34 ௯ 
நம்‌ 0௮06 மற்றும்‌ தே 45140௧ : 
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சீசியம்‌, லித்தியம்‌ அயனியைப்‌ போல்‌ நான்கு மடங்கு 
அதிகமாக ரெசினுடன்‌ பிணைக்கப்படுகிறது. தகுந்த 
எதிரயனிப்‌ பரிமாற்ற ரெசினீல்‌ ஹாலைடுடன்‌ க&ழ்க்‌ 
கண்டவாறு பிரிக்கப்படுகிறது., 


ப 2002 
ஆக்சி எதிரயனிகளால்‌ பிரித்துணர்திறன்‌ கீழ்க்கண்ட 
வாறு அமைந்துள்ளது. 


710, 2110, 4010 2010 4010 50 4 
50,5- 


ஹைட்ரஜன்‌, ஹைட்ராக்சில்‌ ஆஅவனிகள்‌ ரெசினி 


லுள்ள வினைப்படு தொகுதியின்‌ (1000110021 ஜு) 
அமில, காரப்பண்புகளைப்‌ பொறுத்து அதிகமா 
கவோ குறைவாகவோ மாற்றப்படுகன்றன. இரண்டு 
விதமான எதிரயனி அயனிப்பரிமாற்றிகள்‌ வழக்ச த்‌ 


"இல்‌ உள்ளன, அவற்றில்‌ முதல்‌ வகையில்‌ உள்£ 


வினைப்படு தொகுதி -11 (011)7*); இதன்‌ ஹைட்‌ 
ராக்சைடு வீரியமிக்க காரம்‌. ஆகவே ஹைட்ராக்சில்‌ 
அயனிகள்‌ ஃபுளுரைடு அயனிகளைவிடக்‌ குறைவா 
கவே ரெசினால்‌ :-பரிமாற்றப்படுகின்றன.. இரண்டா 
வது வகையில்‌ உள்ள விளைப்படு தொகுதி--11 (00) 
ஜெ,பெர்‌. இதன்‌ ஹைட்ராக்சைடு . வீரியம்‌ குன்‌ 
றிய காரம்‌. எனவே ஹைட்ராக்ல்‌ அயனிகள்‌ அதிக 
அளவில்‌ பரிமாறப்படுகின்‌ றன. 


்‌. மென்னீராக்கம்‌. கடின நீரில்‌ கால்சியம்‌, மக்னீசி 
யம்‌ அயனிகள்‌ உள்ளன. இவற்றைச்‌ சோடியம்‌ அய 
னியால்‌ பரிமாற்றம்‌ அடையச்‌ செய்து மென்னீராக்க 
லாம்‌. கடின நீரைக்‌ காற்றுக்‌ குமிழ்கள்‌ இல்லாமல்‌ 
நிரப்பப்பட்ட நேரயனிப்‌ பரிமாற்றிகள்‌ உள்ள குழா 
யின்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தும்‌ போது அதிலுள்ள கால்‌ 
சியம்‌, மக்னீசியம்‌ போன்ற அயனிகள்‌ சோடியம்‌ 
அயனியால்‌ பரிமாற்றம்‌ அடைகின்றன. எனவே 
குழாயிலிருந்து வெளிவரும்‌ நீர்‌ சுத்தமான மென்ன. 
ராக இருக்கிறது. முழுவதும்‌ அயனிப்‌ பரிமாற்றம்‌ 
அடைந்தபின்‌, சோடியம்‌ குளோரைடு கரைசலை 
நேரயனிப்‌ பரிமாற்றியினுள்‌ செலுத்தி மீண்டும்‌ 
பழைய நிலையில்‌ அயனிப்‌ : பரிமாற்றியைப்‌ 
பெறலாம்‌. ்‌ ௫ 


.:' அயனிப்பரிமாற்றியின்‌ மூலம்‌ நீரில்‌ கரைந்துள்ள 
உப்புகளை முழுவதுமாக நீக்கி வீடலாம்‌. இவ்வாறு 
பெறப்படும்‌ உப்பு நீக்கப்பட்ட ! (06581164) அல்லது 
அயனி நீக்கப்பட்ட: (0640015884) நீரானது : காய்ச்சி 
வடித்த நீருக்கு (015(4116ம ௬882) நிகரானதாகும்‌, 
இரண்டு அயனிப்பரிமாற்றிகள்‌ அயனி நீக்க வினை 
களுக்கு உதவுகின்றன. அவை ஹைட்ரஜன்‌ அயனி 
களபை்‌ பரிமாற்றப்‌ பொருளாகக்‌ கொண்ட நேரய 


120 அயபனிப்‌ பிணைப்பு 


னிப்‌ பரிமாற்றி, ஹைட்ராக்சில்‌ அயனிகளைப்‌ பரி 
மாற்றியாகக்‌ கொண்ட. எதிரயனிப்‌ பரிமாற்றி, 


0 2 





க த்‌ அடதக்‌! எத ட நத. ப 
அயனிப்பரிமாற்றிகளால்‌ நீரை : மென்வீராக்கல்‌, . பா்‌ 
நேரயனிப்‌ பறமக கலம்‌, 5 ௦ய.- எதிரயனிப்‌ பரிமாற்றக்‌ கலம்‌. 


இவ்விரு அவின்‌. 'பிமாற்றிகளும்‌ இரண்டு குழாய்‌ 
களில்‌ அடைத்து : வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. முதலில்‌, நீர்‌ 


நேரயனிப்‌ பரிமாற்றக்‌ குழாய்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தப்‌ : 


பட்டுப்‌: பின்னர்‌. எதிரயனிப்‌.. டல குழாய்‌ 
வழயாகச்‌ பழகப்‌ (தீர பட 


அயனிப்‌ பரிமாற்ற ' நிறச்சாரல்‌ எதரிகை, அன்னம்‌ 
பரிமாற்றத்தால்‌ நிகழும்‌ நிறச்சாரல்‌, பிரிகை (0070- 
1021078039). அயனிப்‌ பரிமாற்ற நிறச்சாரல்‌ பிரிகை 
எனப்படும்‌. இந்‌ நிறச்சாரல்‌ , பிரிகைக்‌. குழாயில்‌ 
70/0. அளவுவிட்டமுள்ள , அயனிப்‌ பரிமாற்றிகள்‌ 
நிரப்பப்பட்டிருக்கும்‌. . குழாயின்‌... "முடிவில்‌ ' பிரிக்கப்‌ 
பட்ட பொருள்களின்‌ செறிவைக்‌ கணக்டடக்‌' காணி 


(616002) உள்ளது.. ஃ அயனிப்‌, ய்ரிமா; ற்ற 'நிறச்சாரல்‌. 


பிரிகை. இரண்டு காரணங்களால்‌ கட்டுப்படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளது. . 1): ரெசின்களின்‌ ,இயற்பண்புகளான 
மென்மைத்‌ தன்மையும்‌, அயனிகள்‌ பரவும்‌. தன்மையும்‌ 
2) கனிம அயனிகளைக்‌. 'கண்ட்றிய நுணுக்கமான 
காரணிகள்‌ இல்லாதது. இவ்வாறிருந்தும்‌. நேரயனி 
ரெசின்கள்‌ பல காலமாக . , அமினோ அமிலங்களைப்‌ 
பகுத்தறிய உதவி வருன்றன. ்‌்‌ வட 

- மேலும்‌. மின்பகுளிகளிலிருந்து. குரோமேட்டு 
களைத்‌ திரும்பப்‌ பெறவும்‌, அமில நீர்மங்களிலிருந்து 
யுரேனியத்தைம்‌:..; பிரித்தெடுப்பதிலும்‌, ;, ஸ்ட்ரெப்‌ 
டோமைசின்‌ : , (5181௦0) 0௦), தயாரிப்பிலும்‌, பார்‌ 
மால்டிஹைடிலிருந்து ஃபார்மிக்‌ அமிலத்தைப்‌ (20101௦ 
3014) பெறவும்‌,.. சர்க்கரைப்‌ பாகைச்‌. சுத்தம்‌ செய்‌ 
வதிலும்‌, மதிப்பு மிக்க உலோகங்களைப்‌ பயனில்லாப்‌ 
பொருள்களிலிருந்து :, ; பெறுவதற்கும்‌, ' ...1நிக்கோட்‌ 
டினைப்‌ (1௦௦106) புகையிலைப்‌ புகையிலிருந்து 


தது எனலாம்‌. க்ஷி 


பெறுவதற்கும்‌, பியூட்டைல்‌ ஆல்கஹால்‌ (0141 81௦௦- 
௦1) கொழுப்பு அமிலங்கஞக்கு (38113 80148) இடை 
யில்‌ நடைபெறும்‌ வினைகளுக்கும்‌, கதிரியக்க ஓரிடத்‌: 
தனிமங்களை (1241030(146 1501006$) ... அணுப்பிளவு 


(வினையின்‌ (210101௦ 14155100) வழி பெறுவதற்கும்‌ 


அயனிப்‌ பரிமாற ற்ற வினை கட்‌ றது. 


நூலோதி 


1. நி8ரரரு 0, சேர, 7106 00000௦924 ந்ஹ(வி 
£1011008௫) ஊம்‌ 11௦0, 0ய120118 1௦௦1 
8௦106 11௭85, ளா ௭17. 1984. 


2 77௦02௫ -11111 £009010ற36018 ௦4 நேரு, 7180 
நிய14௦0, ந400ரக௭-1]11] அலைல்‌ அரவு 140/ 
01%, 1983, 


அயனிப்‌ பிணைப்பு 


ர்‌ 


சேர்ம்ங்களில்‌. உள்ள வேதிப்‌ பிணைப்புப்‌ (ஸ்ஸ்‌ 
ய்‌) பற்றிய: ,விளச்கம்‌;' அணு அமைப்புப்‌ பற்றி 
நீல்ஸ்‌ போரின்‌ (144218 ௦12) கொள்கை .விளக்கத்திற்‌ 
குப்‌ பின்புதான்‌ விரிவாக ஆய்வு ' "செய்யப்பட்டது, 

முதன்‌ முதல்‌ பெர்சீலியஸ்‌ (1967261108) என்பவர்தான்‌ 
வேதிப்‌ பிணைப்புப்‌ பற்றி விளக்கம்‌ அளித்தார்‌. 
இசுக்டுலே, (01/௪), லெ' பெல்‌ (16 4), வாண்ட்‌ 
ஹாஃப்‌ (820 7010: போன்றோர்கள்‌ " சில மாற்றங்‌ 


களுடன்‌ :. .வேதுப்பிணைப்பை '! - -ஆய்வு' செய்தனர்‌. 


இறுதியில்‌“ கோசல்‌' (108561), லு£யிஸ்‌ (1.16), லாங்‌ 
மியூர்‌ (1.காதயாாா) போன்றவர்களின்‌ , விளக்கத்தால்‌ 


வேதிப்பிணைப்புப்‌ பற்றிய , திருத்து .மூழுமை. அடைக்‌ 


ர ஆ ச்‌ டே 


ஒரு மத்தை உருவாக்க அணுக்களுக்கு! இடை 
யே்‌ பிணைப்பு - ஏற்படவேண்டும்‌. .'ஓர்‌ அணுவில்‌ 
(அல்லது அணுக்களின்‌ தொகுப்பில்‌) . இருந்து - மற்‌ 
றோர்‌ 'அணுவிற்கு. (அல்லது அணுக்களின்‌ தொகுப்‌ 
பிற்கு) ஒன்று அல்லது “அதற்கு மேற்பட்ட எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ மாறுவதால்‌' ஏற்படும்‌ பிணைப்பு-அயனிப்‌ 


; பிணைப்பு (6160120421804 ௦௦௦04) எனப்படும்‌. எலெக்ட்‌ 


ரான்களை இழக்கும்‌ அணுவின்‌ வெளிச்‌ சுற்‌ றுப்பாதை 
யிலிருத்து(0116. ௦1). எலெக்ட்ரான்கள்‌: இழக்கப்‌ 
படுவதால்‌ அணுவில்‌ : உள்ள நோர்மின்‌.சுமை உண்டா 


.இறது, இதன்‌ விளைவாக இவ்வணு (அலலது. அணுத்‌ 
தொகுப்பு) ' நேர்மின்‌ '' சுமையைப்‌ -  (008111%0. ய்யா) 


பெறுகிறது. . .மாறாக.' .எலெக்ட்ரான்களை ஏற்கும்‌ 


அணுவில்‌ (அணுத்‌ தொகுப்பில்‌) எலெக்ட்ரான்‌ . ஏற்‌ 
பால்‌எ தில்மின்‌' சுமை (௦523(176 ௦௮26) . உண்டாக றது. 


ன்‌ 


இவ்வாறு எலெக்ட்ரான்‌ (கள்‌) இழப்பால்‌ அல்லது 
ஏற்பால்‌ ஏற்படும்‌ மின்‌ சுமை கொண்ட' அணு 
(அணுத்‌ தொகுப்பு) அயனி (1௦௦) எனப்படும்‌, இவ்‌ 
வாறு உருவான அயனிகள்‌ மந்த வாயுக்களை ஒத்த, 
நிலையான எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்புகளைப்‌ பெற்ற 
பின்‌ மேலும்‌ எலெக்ட்ரான்களைப்‌ பொதுவாக 
ஏற்பதும்‌ இழப்பதும்‌ இல்லை. எனவே அயனிப்‌ 
பிணைப்பிற்கு உள்ளாகும்‌ ஓர்‌ அணுவின்‌ இணை 
திறன்‌ எண்‌ என்பது, மந்த வளிம எலெக்ட்ரான்‌ 
அமைப்பைப்‌ பெற அந்த அணுவினால்‌ இழக்க 
அல்லது 'ஏற்க வேண்டிய எலெக்ட்ரான்களின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை ஆகும்‌. 

ஒரு கரைசலில்‌ மின்‌ புலத்தைச்‌: செலுத்தும்‌ 
போது எதிர்‌ மின்சுமை (81௦0) கொண்ட அணு 
(அல்லது அணுத்தொகுதி) நேர்‌ மின்வாயை (40௦06) 
நோக்கியும்‌, நேர்‌ மின்சுமை (021100) கொண்ட அணு 
(அல்லது அணுத்தொகுது)எதிர்‌ மின்வாயை (௦21006) 
நோக்கியும்‌ நகரும்‌, எனவே இவை முறையே எதிர 
யனி (எதிர்‌.மின்சுமை உள்ள அணு அல்லது :அணுத்‌ 
தொகுதி) என்றும்‌, நேரயனி (நேர்‌ மின்சுமை உள்ள 
அணு அல்லது அணுத்தொகுதி) என்றும்‌ அழைக்கப்‌ 
படுகின்றன. இந்த எதிரான மின்சுமை கொண்ட 
அயனிகளுக்கு (நேரயனி, எதிரயனி) இடையே உள்ள 
நிலைமின்கவர்ச்சி விசையால்‌ ((6160110812110 811௧௦(148 
£0106)இவ்வயனிகள்‌ ஒன்றாகப்‌ பிணைக்கப்படும்‌. இப்‌ 
பிணைப்பைத்தான்‌ ' அயனிப்‌ ' பிணைப்பு (1004௦ ௦4) 
என்கிறோம்‌. .இந்தப்‌ பிணைப்பிற்குக்‌ : காரணமான 
நிலைமின்‌ .. கவர்ச்சி, விசை எல்லாத்‌ திசைகளிலும்‌ 
பரவியிருப்பதால்‌  இப்பிணைப்புக்குத்‌  ரல்கசத்‌ 
(0106040821 பவல்‌ ன்னா! ்‌ 


ட்‌ 7-௧ லத 


மேற்கூறிய ப தமமனன்னம்‌ சோடியம்‌, குளோ 
ரின்‌ ஆகிய இரண்டும்‌. கூடிச்‌ சோடியம்‌ குளோரைடு 
உண்டாவதைக்‌ . கொண்டு விளக்கலாம்‌. .சோடிபத்‌ 
இன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு முறை 8, 8, 1. குளோ. 
ரின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ : அமைப்பு முறை 8, 8, 7. இவ்‌ 
விரு அணுக்களையும்‌ ஒன்று சேர்க்கும்போது சோடி 
யம்‌., அணு .ஓர்‌, எலெக்ட்ரானை . இழப்பதாலும்‌, 
குளோரின்‌ அணு லர்‌ எலெக்ட்ரானை . ஏற்பதாலும்‌ 
அவற்றின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு முறை 2, 8 என்‌ 
றும்‌, 2, 8, 8 என்றும்‌ மாறி நிலைத்தன்மையுள்ள 
1): நத ' (நேரயனி) ட்‌ (எதிரயனி). என்ற எதிரான 
மின்சுமை கொண்ட . அயனிகள்‌ தோன்றுகின்றன. 
எதிரான மின்‌ சுமைகள்‌, எதிர்‌ அயனியும்‌,நேர்‌ அயனி 
யும்‌ . மின்னிலையியல்‌ கவர்ச்சி விசை காரணமாகப்‌ 
பிணைக்கப்பட்டுள்ளன.  இப்பிணைப்பு அயனிக 
ளுக்கு ... இடையே . ஏற்படுவதால்‌, அது அயனிப்‌ 
: பிணைப்பு எனப்படும்‌. ர 


ட 
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பத தனை இ உ. டவ ட (0) 
சோடியம்‌ குளோரின்‌ 2௨8 2, 5, 8 
(அல்லது) 11201 


ண பகலில்‌ குளோரைடு 


இவ்வயனிப்‌ /ைவ்பிபர்க்‌ இண்ம நிலையில்‌ அயனி 
கள்‌ அனைத்தும்‌ ஒர்‌ ஒழுங்கு முறையில்‌ கட்டுண்டு . 
உள்ளன... ஒரு. (மின்‌ ஊளடகத்‌ தகை எண்‌. 016160171௦ 
0015(௧0( -அதிகமாக உள்ள) கரைப்பானில்‌ அயனிகள்‌ 
ஒவ்வொன்றும்‌ கரைப்பான்‌ மூலக்கூ றுகளால்‌ கட்‌ 
டுண்டு இருப்பதால்‌, அயனிப்‌ பிணைப்பு வலுவிழந்து 
விடும்‌. . எனவே கரைசல்களில்‌ அபனிச்‌ சேர்‌.மங்கள்‌ 
பிரிகை (0155001810) - அடைந்து, அயனிகள்‌ தன்னிச்‌ 
சையாக நகர்கின்றன. ' .' 

ன த 


ட்ட ரளி ஏ 


இவ்வயனிப பிணைப்பை 18, (பெரிலீயம்‌ ஃபுளோ 
ரைடு), 1,0 (லித்தியம்‌ ஆக்சைடு), 0௨0 (031010 
௦௧126), சீத (கஜ கர்பாடு ௦11௦7106) போன்ற எடுத்‌ 
துக்காட்டுகளைக்‌ கொண்டும்‌ விளக்கலாம்‌. ' 


- அயனிப்‌ பிணைப்பு உருவாகச்‌ சாதகமான கார 
ணிகள்‌: ' தனிமவரிசை அட்டவணையில்‌ (ற61001௦ 
18016) இடப்புறம்‌ (180) உள்ள உலோகத்‌ தனிமங்‌ 
களுக்கு எலெக்ட்ரான்௧களை' இழக்கும்‌ பண்பு இருப்ப 
தால்‌ அயனிச்‌ சேர்மங்களில்‌ உலோகத்‌ தனிம அணுக்‌ 
களும்‌, உலோகமற்ற தனிம அணுக்களும்‌ 'அயனிப்‌ 
பிணைப்பால்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளன. 


அயணீகளுக்கு இடையே அயனிப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
உருவாதல்‌ அயனிகள்‌ எளிதில்‌ உருவாவதற்குச்‌ சாதக 
மான காரணமாகும்‌. 


- , அயனியாக்கும்‌ ஆற்றல்‌. வாயு நிலையில்‌ நிலவும்‌ 
ஓர்‌ அணுவில்‌ இருந்து ஓர்‌ எலெக்ட்ரானை முற்றி 
லும்‌ நீக்கத்‌ தேவைப்படும்‌ ஆற்றல்‌ அயனியாக்கும்‌ 
ஆற்றல்‌ (101158110௩ 0௦01601181) ஆகும்‌. எனவே, இவ்‌ 


-வாற்றல்‌ குறைவாக இருப்பதால்‌ எளிதில்‌ அயனி 


உருவாகும்‌. இதன்‌ விளைவாக அவப்‌ கரக்ட்‌ 
எளிதில்‌ உண்டாகும்‌. ள்‌... 


எலெக்ட்ரான்‌ பற்று, வாயு நிலையில்‌ உள்ள மின்‌ 
சுமையற்ற ஓர்‌ அணுவுடன்‌ ஓர்‌ .எலெக்ட்ரானைச்‌ 
சேர்த்து , ஒர்‌ எதிர்‌ அயனியை உருவாக்கும்‌ போது 
வெளியிடப்படும்‌ ஆற்றல்‌ எலெக்ட்ரான்‌ பற்று (6160௩ 
100 வபர) ஆகும்‌. ஹாலோஜன்களுக்கு (8102508) 


எலெக்ட்ரான்‌ பற்று மிக அதிகமாக இருக்கின்றது... 


ஆதலின்‌ ஹாலோறன்‌ தனிமங்கள்‌ ட. எதிர 
யனிகளை உண்டாக்குகின்றன. .; 


122 அபனியாக்கம்‌ 


அணுக்கட்டமைப்பு ஆற்றல்‌, நேர்‌ அயனிகளையும்‌ 
எதிர்‌ அயனிகளையும்‌ பிணைத்து ஒரு கிராம்‌ மோல்‌ 
படிகத்‌ தண்மத்தை உண்டாக்கும்‌ போது வெளியிடப்‌ 
படும்‌ அற்றல்‌ அணுக்கட்டமைப்பு ஆற்றல்‌ (1811106 
₹0ஊஐ) ஆகும்‌. இவ்வாற்றல்‌ அதிகமாக இருந்தால்‌ 
வலுவான அயனிப்‌ பிணைப்பு உருவாகும்‌. இவ்‌ 
வாற்றலைபார்ன்‌ ஹேபர்‌ (001 ]ஹ்‌ ம 04015) - 
பார்ன்‌ - லாண்டே சமன்பாடு கொண்டு வீளக்கலாம்‌: 


எலெக்ட்ரான்‌ ஈர்ப்புத்தன்மை, இது ஓர்‌ ,அணு 
எலெக்ட்ரானை ஈர்க்கும்‌ தன்மையின்‌ : ஆற்றல்‌ அள 
வீடு (8160170062811910)) ஆகும்‌. ஒரு சேர்மத்தில்‌ 
உள்ள அணுக்களின்‌ மின்னணுக்‌ கவர்‌ ஆற்றல்களுக்கு 
இடையே வேறுபாடு அதிகமாக இருந்தால்‌ அயனிப்‌ 
பிணைப்பு எளிதாகத்‌ தோன்றும்‌. 


அயனிச்‌ சேர்மங்களின்‌ பண்புகள்‌. இவை திண்ம 
நிலையில்‌ அயனிகளாகவே உள்ளன. அயனிச்‌ சோர்‌ 
மங்களின்‌ உருகு நிலையும்‌ கொதி ' நிலையும்‌ மிக 
அதிகமாக உள்ளன, : இவை உருகிய நிலையில்‌ அல்‌ 
லது கரைசலில்‌ மின்னாற்றலைக்‌ கடத்தும்‌ இறன்‌ 
உடையன; நீர்‌, ஆல்கஹால்‌ போன்ற முனைவுள்ள 
கரைப்பான்‌ (00187 50198015) களில்‌ கரைகன்றன. 
கரைசல்களில்‌ வினைகள்‌ மிக விரைவாக நடைபெறும்‌, 
ஒத்த எலெக்ட்ரான்‌. அமைப்புக்‌, கொண்ட  அயனிச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ ஒத்த வடிவுடன்‌ (1500101150) அமை 
இன்றன. ட்ட ்‌ ன்‌ 


2 எம்‌, இ: 
நூலோதி-'': 
1. 00100, க்ராம்‌, ஊம்‌ ௫711140500, - 020118. 


,. &0480௦6ம்‌ ரற௦281௦, ப்ளோர்‌, 11ம்‌ 1014௦௧, 
்‌. ந]ய/லு நி 11௧2ம்‌, 11௭ இகம்‌, 1979, 


அயனியாக்கம்‌ 


அணு மின்‌ ஏற்றம்‌ அற்றது. :அணுவிலிருந்து : ஓர்‌ 
எலெக்ட்ரானை எடுத்துவிட்டால்‌, எஞ்சிய அணுவின்‌ 


மின்‌ ஏற்றம்‌ நேர்குறி உடையதாக ' இருக்கும்‌. இந்த' 
அணு அயனி என்று ' குறிப்பீடப்படுகிறது. - எனவே 


அயனி என்பது மின்‌ :நடுநிலை இழந்த: அணு 
வாகும்‌. : உட்கரு, ' எலக்ட்ரான்களை இழுத்துக்‌ 
கொண்டிருப்பதால்‌, எலக்ட்ரானை : ' வெளியேற்ற 
ஆற்றல்‌ தேவை, இந்த : ஆற்றலுக்கு அயனியாக்க 
ஆற்றல்‌ (1௦0158110௦ ஐ) என்று பெயர்‌, அயனி 


யாக்க ஆற்றல்‌, : கருவிலிருந்து அயனி உண்டாக்க 
வெளியே வரும்‌ எலக்ட்ரானின்‌ தொலைவு, கருவின்‌ 
மின்‌ ஏற்றம்‌, தனிமத்தின்‌ தன்மை இவற்றிக்கேற்ப 
மாறுபடுகிறது. மேலும்‌ தனிமத்தைச்‌ சுற்றியுள்ள 


அளடகமும்‌ இவ்வாற்றலை நிலைப்படுத்துகின்‌ றது: 


பொதுவாகக்‌ காற்று, மரம்‌ போன்றவை ஷின்‌ 
சாரத்தைக்‌ கடத்துவதில்லை. ஆனால்‌ கொடி. மின்‌ 
னலும்‌ இடியும்‌ ஏற்படும்‌ தருணங்களில்‌, இறந்த 
வெளியில்‌ மின்னல்‌ தாக்கி, விலங்குகளும்‌ மக்களும்‌ 
மடிகின்றனர்‌. மழை: பெய்யும்போது மரத்திற்கு 
அருகில்‌ நிற்பவர்களும்‌ தாக்கப்படுகின்றனர்‌. இந்தச்‌ 
சூழ்நிலையில்‌ அணுக்கள்‌ அயனிகளாக மாற்றப்படு 
கின்றன. . அயனிகளுக்கு மின்சாரத்தைக்‌ கடத்தும்‌ 
தன்மை ௪.ண்டு, - - 


-. அணு மின்‌ ஏற்றம்‌ அற்ற துகள்‌ ஆகும்‌. அணு 
வில்‌ நேர்‌.மின்‌ ஏற்றம்‌. (-546 0825) அதிகமாக 
இருந்தால்‌, இது நேோர்‌(4) அயனி; புரோட்டானை விட 
எலக்ட்ரான்‌ அதிகமாக இருந்தால்‌ எதிர்‌ (--). அயனி. 
இதை அயனி எனப்‌ பெயரிட்டு முதலில்‌ அழைத்தவர்‌ 
மைக்கேல்‌ பாரடே (141௦0861 தாப). ்‌ 

அயனிகளை .உண்டாக்கும்‌ முறைகள்‌ 

. மோதுதல்‌ (1018211008 நர. ௦௦11151௦௦). பாதரச 
விளக்கு, நியான்‌ விளக்கு, பொன்னொளி ஸலீசும்‌ 
சோடிய வளிம விளக்கு ஆகியவற்றைக்‌ காண்கிறோம்‌. 
இக்குமாய்களுள்‌, குறைந்த அழுத்தத்தில்‌ பாதரச 
வளிமமோ, நியான்‌ வவிமமோ, சோடிய. வளிமமோ 
நிரப்பப்பட்டூள்ளது , மின்வாய்களுக்கு (6160170065) 
நடுவே மின்‌அழுத்தம்‌ (6160(71௦ 4011226) கொடுக்கப்‌ 
பட்டால்‌ வளிமத்தின்‌ மூலக்கூறுகளும்‌, அணுக்களும்‌ 
உராய்வால்‌ மின்‌ ஏற்றம்‌ கொண்டு, ஒன்றன்‌ மீது 
ஒன்று ' மோதுகின்றன. மோதும்‌ அதிர்ச்சியில்‌ சல 
எலக்ட்ரான்கள்‌ சிதறி, எதிர்‌ (-) அயனிகளாக 
வெளிவருகின்றது. ' அணு :: அல்லது: மூலக்கூறின்‌ 
எஞ்சிய பகுதி அதிகமான நேர்மின்‌ ஏற்றம்‌ கொண்ட 
நேர்‌ (4) அயனியாகும்‌, இவ்விரு அயனிகளும்‌ ஒன்று 
சேரும்போது குழாய்‌ ஓளிர்கின்றது. ஒளிரும்‌ குழாய்‌ 
களில்‌ ஒளிர்வை அளிப்பது அயனி பிரிந்து சேரும்‌ 
செய்கையாகும்‌. கீரூக்ஸ்‌ குழாய்களே (000166”5 1॥6) 
அயனிகளின்‌ பல பண்புகளை விளக்கின. குழாயின்‌ 
உட்சுவர்மீது வேதியியல்‌ பொருள்கள்‌ பூசப்பட்டிருந்‌ 
தால்‌, பல வண்ணங்களைப்‌ பெறலாம்‌: : அயனிகளை 
ஏதாவது ஒரு திண்மப்பொருள்‌ தடுத்து நிறுத்தினால்‌, 
திண்மப்பொருள்‌ சூடு அடைகின்றது. திண்மப்‌ பொரு 
ளின்‌ நிழலை எதிர்ப்பக்கம்‌ காணலாம்‌. சுழலும்‌ 
சக்கரம்‌ ஒன்றை அயனிகளின்‌ பாதையில்‌ வைததால்‌ 
சக்கரம்‌ சுழல்கின்றது, இந்த ஆய்வுகள்‌ அயனிகளுக்கு 
ஆற்றல்‌ உண்டு எனபதையும்‌ காட்டுகின்றன. குழாய்‌ 


களின்‌ குறுக்கே காந்த மண்டலத்தைச்‌ செலுத்தினால்‌ 
எதிர்‌: :(--) அயனிகள்‌: ஒரு . புறமாகவும்‌, நேர்‌ (4) 
அயனிகள்‌ எதிர்ப்‌ புறமாகவும்‌ இடப்பெயர்ச்சி அடை 
கின்றன. '.எ.இிர்‌ :(--) அயனிகள்‌ ' எளிதாக இடப்‌ 
பெயர்ச்சி அடைகின்றன. நேர்‌ (4) அயனிகள்‌ குறை 
வாகவே இடம்‌ பெயர்கின்றன. எனவே எதிர்‌ (-) 
அயனி பெரும்பாலும்‌ எலக்ட்ரான்‌ கூட்டமாக இருக்‌ 
கும்‌' என்றும்‌, நேர்‌' (1). அயனிகள்‌ அணு அல்லது 
மூலக்கூறின்‌ எஞ்சிய பகுதி என்றும்‌ . கொள்ளப்பட்‌ 
ட்து, குழாயிலுள்ள எதிர்‌ (--) அயனிகள்‌ ஒரு கடி 
னமான ' பொருளால்‌ : தடுக்கப்பட்டால்‌, % கதிர்கள்‌ 
ர. வருகின்றன. * 
கதிர்‌ இயக்கம்‌. சர்ரவபிவம்‌த. கபமும்‌. ரேடி 
யம்‌; இரிடியம்‌ ஆகிய உலோகங்கள்‌ இயல்பான சூழ்‌ 
நிலையில்‌ ஆல்‌ஃபா கதிர்கள்‌ (81௩ ரஷ), பீட்டா 
கதிர்கள்‌ (612 838), காமா கதிர்கள்‌ (2௨௭௭3 £8ூு5) 
ஆகியவற்றை வெளிவிடுகின்றன. . ஆல்‌ஃபா கதிர்‌ 
என்பது ஹீலியம்‌அணுவின்‌ ௧௬. இது நேர்‌(4)அயனி: 
பீட்டா கதிர்‌ என்பது எலக்ட்ரான்‌. காமா குதிர்கள்‌ 
% கதிர்களைவிடக்‌ குறைந்த அலை நீளம்‌ கொண்ட 
மின்‌ காந்த அலைகள்‌. இம்‌ |மூன்று கதிர்களும்‌, 
வளிமப்‌ பொருள்களை பக்ரா கச வல்லன. 
காமா: ன்‌ 


ஆல்‌ஃபா 





ட்ட்ஸ்பூன்‌ ரா க்‌ _ஙடம்‌ (ர 


வெப்ப: அயனிகள்‌ (7 %8£ாம்‌005]. ' சூடேற்றப்பட்ட 


பரர்டி ன்றது? நீர்‌: ஆவியாவதுபோலச்‌ சூடே த்றப்‌- 
பட்ட. உலோகப்‌ பரப்பிலிருந்து வெளிப்புற எலக்ட்‌ ' 
ரான்கள்‌ (816006 : 6160110058): “ வெளியேறுகின்றன. ' 
டங்ஸ்டன்‌ ((1025(60) இழை 11006 சூடேற்றப்பட்‌. 
டால்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ வெளிவருகின்றன. ஓர்‌. எலக்‌ 
ட்ரானன்‌. உவொகத்தல்குத்து. வெளியேற்றச்‌ ! செய்யப்‌ , 


*அய்ணயாககம 123 


படும்‌ மிகக்‌ குறைந்த வேலையை வேலைச்‌ சார்பலன்‌ 
(௬௦% 8ய00100) என்று அழைக்கிறோம்‌. இதைவிட 
அதிக ஆற்றல்‌ உலோக இழைக்குக்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டால்‌, எலக்ட்ரான்கள்‌ அதிக வேகமாக வெளி 
வருகின்றன... 


லுக்ஸ்‌ 'ஆற்றல்‌ “௨ படிகடக்கும்‌ ஆற்றல்‌. 
்‌ ட்ட எலக்ட்ரானின்‌. இயக்க ஆற்றல்‌ 


றபர்‌ கு 1407௩ £000110௩ 4 8.8, 6 


[601015 
எலெக்ட்ரான்‌  வால்வுகளிலும்‌, தொலைக்‌ 
காட்சிக்‌ குழல்களிலும்‌, சி. ஆர்‌. ஓ (0௩௦) குழல்‌ 


களிலும்‌" சூடேற்றப்பட்ட இழைகளிலிருந்து எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ வருகின்றன. மின்‌ விளக்குகளிலும்‌ இமை 
கள்‌ சூடேறும்பொழுது எலக்ட்ரான்௧உள்‌ வெளி 
வருகின்றன. எலக்ட்ரான்கள்‌ எதிர்‌ (--) அயனி 
கள்‌. எனவே,, இமை நேர்‌ (--) அயனிக்‌ கூட்டம்‌ 
கொண்டுள்ளது... இழைகளின்‌ மீது ஆக்சிஜன்‌ . வளி 
மத்தைக்‌ கூட்டுப்‌ பொருளாகக்‌ கொண்ட (0௩146 0௦௩- 
ற௦ு0ம்‌) வேதியியல்‌ கலவை பூசப்பட்டால்‌ எலக்ட்‌ 
ரான்களைச்‌ சிறிது குறைவான வெப்பநிலையிலேயே 
பெறலாம்‌. உலோக 'இழைகள்‌ நெருப்பில்‌ வாட்டப்‌ 
பட்டிருந்தால்‌ (0214) எலக்ட்ரான்கள்‌ விரைவாக 
வெளிவருகின்றன. .... 


அயனிகளை உண்டாக்க இம்முறை பெரிதும்‌ 


்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றது. இது'எளிய முறை, எந்த 


ஆற்றல்‌ கொண்ட அயனிகளையும்‌ உண்டாக்கலாம்‌. 
2 - கதிர்‌ குழாய்களும்‌, எலக்ட்ரான்‌ நுண்ணோக்கி 
களும்‌ இம்முறையைப்‌ பயன்படுத்துகின்றன. 


ரிச்சர்ட்சன்‌ (140500) என்பவர்‌ வெப்ப 
நிலைக்கும்‌, வெளிவரும்‌ எலக்ட்ரான்‌ எண்ணிக்‌ 
கைக்கும்‌ உண்டான தொடர்பை ரிச்சர்ட்சன்‌ சமன்‌ : 
பாடு (8140கர4500. 64021106) கொண்டு விளக்கினார்‌. 
எலக்ட்ரானை- எளிதாக வெளியிடும்‌ பல லோ 
கங்கள்‌ ஆராயப்பட்டுள்ளன. ர க ்‌ ்‌ 


"ஒளி அயனியாக்கம்‌ (25௦0௦ 10ற1452(10ய). அணு ட. 
விலுள்ள எலஃட்ரான்கள்‌ அணுப்பிணைப்பிலிருந்து 
வெளிவர ஒளி ஆற்றலையும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
செலினியம்‌, டெல்லூரியம்‌, துத்தநாகம்‌, காட்மியம்‌. 
ஆகிய உலோகப்‌ பரப்புகளின்‌ மீது குறிப்பிட்ட 
அலை நீள ஒளி. . படும்போது - எலக்ட்ரான்கள்‌ . 
வெளிவருகின்றன. எஞ்சிய உலோகப்‌ பகுதியில்‌ 


நேர்‌ (1) அயனிகள்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌. ஒளிமின்‌ 


விளைவைக்‌ - (0௦4௦ 6160(210 6120) கண்டுபிடித்த 
பல ஆண்டுகளுக்குப்பின்‌, . இவ்வீளைவு குறித்த 
விளக்கத்தை ஆல்பர்ட்‌ . ஐன்ஸ்டைன்‌ .1905 ஆம்‌ 


: 124 அயனியாக்கம்‌ 


ஆண்டு அளித்தார்‌. இதற்காக' "நோபல்‌ பரிசு 
பெற்றார்‌. 5 


ஒளி கொண்டு அயனிகளை உண்டாக்க, ஒளி 
யின்‌ ஆற்றல்‌ படிதாண்டும்‌ ஆற்றலைவிட்‌ (01651014 
8ஈஐ9) அதிகமாக இருக்க வேண்டும்‌. எனவே 
ஒவ்வோர்‌ உலோகத்திற்கும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அலை 
நீளத்திற்கும்‌ குறைவான அலை நீளம்‌ கொண்ட 
ஒளியே, ஒளி அயனிகளை உண்டாக்கும்‌. 


வெளிவரும்‌ ' எலக்ட்ரான்‌ (எதிர்‌ (“-) அயனி) 
கொண்டுள்ள ஆற்றல்‌, அவை மீது விழும்‌ ஒளியின்‌ 
அதிர்வு எண்ணிற்கேற்ப (11600810)அஇகரிக்கின்றது. 
ஓர்‌ ஒளி அலை, ஒர்‌ எலக்ட்ரானையேவெளியேற்றும்‌. 
எனவே வெளிவரும்‌ எலக்ட்ரான்களின்‌ எண்ணிக்கை 
ஒளிக்கற்றையின்‌ அடர்த்திக்கேற்ப  (1ரர்‌மே£10) மாறு 
ப பறுகன்றுத்‌ர்‌ அட “5 9 தரட) ட 


இவ்விளைவின்‌ அடிப்படையில்‌ ஒளி மின்கலன்‌ 
கள்‌ (04010 6160(71௦ ௦6118) அமைக்கப்பட்டுள்ளன, 
்‌ குறை கடத்திகளின்‌' (6601 ௦00௦00௦018) துணையால்‌ 
இம்‌ மின்கலங்கள்‌ மிகச்‌ சிறிய வடிவில்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. ஒளிக்‌ கஇரின்‌ ஆற்றல்‌ -- படி.தாண்டும்‌ 


ஆற்றல்‌ .-' எலக்ட்ரானின்‌ இயக்க ஆற்றல்‌, . 


ச்‌ 


. (ம1ஜ்‌ வரது - ரநாகவ௦14 ஊராஜு4 %. 8. 68 
6610110019) ஒளி அயனிகளை. உண்டாக்கும்‌ பொருளின்‌ 


வெளிப்பரப்பு (8017206) மிகத்‌ தூய்மையாக இருக்க, : 


வேண்டும்‌. எந்த ஒளி “ஆற்றலுக்கும்‌ தகுந்த தனிமத்‌ 


தைப்‌ பொறுக்கி எடுக்கலாம்‌. தொலைக்‌ காட்‌9, ஒளி. 


அயவிகளை அடிப்படையாகத்தான்‌ கொண்டு, இயங்‌ 
குத,” மட்‌ ட கனக்க 


-.. அண்டக்‌ கதிர்கள்‌ (௦05016 £899), அண்ட வெளி 
யில்‌ சூரியனுக்கு அருகாமையில்‌ வெப்பநிலை 70, 00, : 


00056 (பத்து'' இலட்சம்‌ “டிகிரி : செலிசியஸ்‌), * இந்த 


வெப்ப நிலையினால்‌, வெப்ப அயனிகள்‌ சூரியனிலி * 


ருந்து வெளிவருகின்றன. அயனிகள்‌ வளிமப்பொருள்‌ 
கள்‌ மீது மோதும்பொழுது: மூலக்கூறுகளும்‌, அணுக்‌ 
களும்‌ அயனிகளாகப்‌ பிரிகின்றன, அண்டவெளியி 
லிருந்து அயனிக்‌ கூட்டங்கள்‌: பூமியையும்‌ ஏனைய 


பகுதிகளையும்‌ நோக்க, : இரவும்‌; பகலும்‌ தாக்கிய 
பூமியின்‌ ': காந்தமண்‌ ' 


வண்ணம்‌ .: இருக்கின்றன, 
இவற்றைத்‌ திசைமாற்றி நம்மை நேராகத்‌ தாக்காத 
வண்ணம்‌ செய்கின்றது. கடலுக்கடியிலும்‌ இந்த 
அயனிக்‌ கூட்டங்கள்‌ பரவியுள்ளன. தி * 


“காற்று மண்டலத்தில்‌ உயரம்‌ அதிகரிக்க அ ' 
கரிக்க இவற்றின்‌ செறிவு அதிகரிக்கின்றது. ' மிக: 
உயரத்தில்‌ காற்று மண்டலத்தின்‌ அடர்த்தி குறை : 
வதால்‌ அயனிச்‌ செறிவு குறைவுபடுகின்றது.:காற்று . 


மண்டலத்திலுள்ள அயனிகளின்‌ அளவைப்‌ பலூன்‌ 
ஏந்திச்‌ செல்லும்‌. கருவிகளும்‌, செயற்கைக்‌ . கோள்‌ 
களும்‌ காட்டுகின்றன, . ஹைதராபாத்திலிருந்து 
பலூன்கள்‌ காற்று மண்டல ஆராய்ச்சிக்குச்‌ செலுத்‌ 
தப்படுசின்றன. ... த தத க உட ட 


மின்‌ மண்டலத்தால்‌ அயனிகள்‌, மின்னல்‌ தாக்கும்‌ 
பொழுது, முள்‌ கம்பி வேலிகள்‌ மீது நீலநிற நரீக்கு 
கள்‌ போல்‌ நெருப்பு பாய்வதைக்‌ காண்கிறோம்‌, 
மின்‌ கம்பிகளிலிருந்து சல தருணங்களில்‌ நெருப்புப்‌ 
பொறிகள்‌ வெளிவருகின்றன. இடி. ' தாங்கிகள்‌ 
கூர்மையான நுனிகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. கூர்மை 
யாக உள்ள உலோகப்‌ பகுதி மிகப்பெரிய மின்‌ மண்‌ 
டலத்தைக்‌ (1016096 61601110 11214) கொண்டுள்ளது, 


தப 


ச்‌ 


கரிக்கோல்‌ 


ு ட 
படம்‌. ::: ,.. 

ந ர 8. ஆ 
திரைப்படக்கருவியில்‌ ஒளியூட்டுவதற்காக, |இரண்டு 
கரிக்‌ கோல்கள்‌ கூர்மையாக உள்ளன. இக்‌ கரிக்‌ 
கோல்களை மின்‌ அழுத்தம்‌ ' கொடுக்கும்‌: மின்சல 
அடுக்குடனோ அல்லது வீட்டு..மின்‌ .சுற்றுடனோ 
இணைத்தால்‌ கோல்‌ முனைகளுக்கிடையில்‌ ஒளிப்‌ 
பிழம்பு தோன்றுகின்றது. கூரிய முனையில்‌ ஏற்படும்‌ 
மின்‌ மண்டலம்‌ காற்றின்‌ மூலக்கூறுகளையும்‌ அணுக்‌ 
களையும்‌ அயனிகளாக. மாற்றுகின்றது. அயனிகள்‌ ; 
வேகமாகச்‌ சென்று ஏனைய அணுக்கள்‌ மீது மோதி, ; 
அவற்றின்‌. எலக்ட்ரான்‌ . பயண வழிகளை (075118): 
மாற்றுகின்றன... தன்மம்‌ உ துட 


அறுபட்ட மின்‌ கம்பிகளை முறுக்கி, அவற்றின்‌ மிது. 
மின்‌ கடத்தாத நாடாக்களைச்‌ ' (1௦501811௦0 4806) 





மீன்‌௯ம்மி 


மூறுல்‌ஐப்பட்ட கம்மி 





சுற்றாமலேயே பயன்படுத்துகறோம்‌. இப்பகுதியும்‌ 
காற்றை அயனிகளாகப்‌ பிரிக்கின்றது. .' 


அயனி மண்டலம்‌ (1100050166)... வெப்பம்‌, ஒளி, 
மோதல்‌, மின்‌ மண்டலம்‌ க்‌ இவை யாவும்‌ ஒனறு 





அர எனா அலைகள்‌ ஏதிர்‌ (பப்பு : 


1 ள்‌ ர ட இஷ்க்‌ 
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சேர்ந்து, காற்று மண்டலத்தின்‌ மேற்பகுதியில்‌ உள்ள 
அடர்த்தி குறைவான பகுதியை அயனிகளாக மின்‌ 
பகுப்பு செய்து விடுகின்றன. கோள்களுக்கிடை யே 
உள்ள காந்த மண்டலம்‌, அயனிகளைக்‌ கொள்கலத்‌ 
திற்குள்‌ இருப்பதைப்போல்‌ அடைத்து வைக்கின்றன. 
அயன மண்டலம்‌ வானொலி அலைகளை. எந்த 
நிலையத்திலிருந்தும்‌ பெற்று, உலூன்பல பகுதி 
களிலும்‌ பாயுமாறு திருப்பி அனுப்புசின்றது. 


்‌ அமனம்ண்ட்டும்‌, ஒரு குடைபோல்‌ அமைந்‌ 
துள்ளது. ரேடியோ மின்காந்த அலைகள்‌ அயன 
மண்டலத்தின்‌ மீது விழுந்தால்‌, அயனிகள்‌ ஒன்றை 
ஒன்று நெருங்குகின்றன. ஒரே மின்‌ ஏற்றம்‌ கொண்ட 
அயனிகள்‌ ஒன்றை ஒன்று உந்துகின்றடன. அயன 
மண்டலம்‌ விரிவடைந்து, வானொலி அலைகள்‌ எதிர்‌. 
இருப்பப்படுகின்றன, இடி. மின்னல்‌ உள்ள நாள்‌ 
களில்‌ வானொலியில்‌ பல வகையான ஒலிகள்‌ ஏற்‌ 
படுகின்றன. பகலைவிட,. இரவில்‌ வானொலி நன்‌ 
றாகக்‌ கேட்கின்றது, அயனமண்டலம்‌ இயற்கை 
தமக்களித்த பல வசதிகளில்‌ ஒன்றாகும்‌, 


ரேடியோ அலைகள்‌ நீளமானவை. அவற்றின்‌ 
அலைநீளம்‌ 20 மீட்டர்‌, 40. மீட்டர்‌, 800 மீட்டர்‌ 
என்று மீட்டர்‌ கணக்கில்‌ . உள்ளன. . ஆனால்‌ 
தொலைக்‌ காட்சிப்‌ படங்களைக்‌ காணப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ நுண்‌ அலைகள்‌ (100 42765) சல 
செ.மீ.. அலைநீளம்‌ கொண்டவை. இவை அயனி ' 
மண்டலத்தில்‌ புகுந்து மேலே சென்றுவிடும்‌, எனவே 
தொலைக்‌ காட்சி நிலைய நுண்‌ அலைகளை நேரா 
கவே பயன்படுத்த, வேண்டியுள்ளது. தொலைக்‌ 
காட்சி நிலையத்தின்‌ நிசழ்ச்சிகளைக்‌ குறுகிய 
தொலைவில்‌ மட்டுமே காண முடியும்‌. அல்லது 
செயற்கைக்‌ கோள்களின்‌ மீது பட்டு மீளச்‌ செய்ய 
வேண்டும்‌. இதுவே செயற்கைக்‌ கோள்‌ வழி செய்தி 
அனுப்புதல்‌, 


௪ எஸ்‌, இல, 


நூலோதி 

1. 0,க்‌. விர்‌, *1ச01000197 கம்‌ 14௦81 நிர 9105, 
11.5, 641 நிரா(ம10, 1974, 

2 போ, “2160110158 1௩ 06415 80ம்‌ 86 1 00030௦- 


1௦9, ]4௦00௨௭-11/11 7௩17ர௧110021 ௦௦% 0௦00- 
றகர, 1140 3௦11, 1969. 
அயனியாக்க மின்னழுத்தம்‌ 
அணுவினுள்‌ நேர்மின்னூட்டமும்‌ எதிர்‌ மின்னூட்ட 
மும்‌ சம : அளவில்‌ . உள்ளன. . அணுவின்‌ : மொத்த 
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மின்னூட்டம்‌ சுழியாகும்‌.” அணு எண்‌, (2001௦ 
உறா) அணுவிலுள்ள எலகட்ரான்‌ எண்ணிக்கை 
யையோ அன்றி அணு உட்கருவிலுள்ள ' புரோட்‌ 

டான்‌ எண்ணிக்கையையோ .. குறிப்பிடும்‌. . அணுவி 
லிருந்து ஒன்று அல்லது “இரண்டு எலக்ட்ரான்கள்‌ 
வெளியேற்றப்பட்டால்‌, அது நேர்மின்னூட்டம்‌ 
கொண்ட அயனியாக மாற்றப்படுகின்றது. 


அணுவின்‌ உட்கருவைச்‌ சுற்றி எலக்ட்ரான்கள்‌, 
பல சுற்றுப்‌ பாதைகளில்‌ ' அமைந்துள்ளன. 'சுற்றுப்‌ 
- பாதைகளில்‌ ஆற்றல்களுக்கு ஏற்ப எலக்ட்ரான்களின்‌ 
பிணைப்பாற்றல்‌ இருக்கும்‌. காட்டாக, ஹைட்ரஜன்‌ 
அணுவில்‌ முதல்‌ சுற்றுப்பாதையில்‌ (1) உள்ள 
எலக்ட்ரானின்‌ பிணைப்பாற்றல்‌ 12.6. எலக்ட்ரான்‌. 
வோல்ட்‌ (677) ஆகும்‌. இப்பிணைவாற்றல்‌ சுற்றுப்‌ 
பாதை எண்ணின்‌ (௦) இருமடிக்கு' எதிர்விகிதத்‌ இல்‌ 
இருக்கின்றது. : ' "இரண்டாம்‌ சுற்றுப்பாதையில்‌ 
உள்ள எலக்ட்ரான்‌ ' 74, 6125 82 2,4. பிணைப்பு 


ஆற்றல்‌ கொண்டுள்ளது. என்றும்‌, மூன்றாம்‌: சுற்றுப்‌ , 


பாதையில்‌ : உள்ள "எலக்ட்ரான்‌ 13,6/93; '' 84/22 
3.51 87 பிணைப்பாற்றல்‌ வ டடக்‌ என்றும்‌ 
நிறுவலாம்‌. 


5 ட 1] 


 இணிமதக்டள.. அல்லது இடைல“ இலினை 
புரியச்‌, செய்தோ: அணுவின்‌ ஆற்றலை 'அதிகரிக்‌ 
கலாம்‌.” தகுந்த. அளவு ஆற்றல்‌ -கிடைக்கக்கூடியதா க 
இருந்தால்‌ ஒரு பாதையிலுள்ள, எலகட்ரான்‌ அடுதத 
பாதைக்குச்‌ செல்லும்‌ வாய்ப்பைப்‌ பெறுகின்றது. 
வெளிச்‌ சுற்றுப்‌ பாதையில்‌. உள்ள எலக்ட்ரானுக்குத்‌ 
தகுந்த அளவு ஆற்றல்‌ உஎட்டப்பட்டால்‌ அது அணு 
வை விட்டு வெளியேறிவிடும்‌. இதற்கு முதல்‌ அயனி 
மின்னழுத்தம்‌ . (11254 1௦15811௦0 - ற012ப1181) "என்று 
பெயர்‌. 


படுகிறது. 


அணுவீன்‌ ஆற்றல்‌ அதிகரிக்க அதிகரிக்க, வெளிச்‌ 
சுற்றுப்பாதை எலக்ட்ரான்களைத்‌ தொடர்ந்து, 
உள்பாதையில்‌ உள்ள எலெக்ட்ரான்களும்‌ வெளியே 
வரும்‌, இறுதியாக அணு, அணுக்கரு தனியாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்ட நேர்‌ (4) அயனியாகிவிடும்‌. . அதிக 
வெப்ப நிலையில்‌ உள்ள 'சூரியனிலும்‌, , பிற. விண்‌ 


மீன்களிலும்‌ அணுக்கள்‌ இது போல்‌: கலமு எாக்க 


ம ரப 2: 


அயனி ஆற்றல்‌ என்பது. ரத பற்ததயி துன்ன 
எலக்ட்ரானை அணுவின்‌ வெளியே கொணரத்‌ 
தேவைப்படும்‌ ஆற்றல்‌ ஆகும்‌. இது அணு எண்ணிற்‌ 
கும்‌ சுற்றுப்‌ பாதை ப மனாத்‌ தக்கவாறு - மாறு 
படும்‌. 


பொதுவாக மந்த வளிமங்களுக்கு அயனி ஆற்றல்‌ 
அதிகம்‌, மந்தவளிம அணுக்களில்‌ சுற்றுப்‌ பாதைகள்‌ 


கொண்ட சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ 


அழுத்தம்‌ : மிகக்‌ எண்கயகல்‌ க 


எலக்ட்ரான்களால்‌ நிரப்பப்பெற்று முழுமை பெற்‌ 
றுள்ளன. இதன்‌ காரணமாகவே மந்த வளிமங்கள்‌ 
வேதியியல்‌ செ்க்றையில்‌. ஈடுபடுவதில்லை. 


அணுவுக்கு ப ஒரு வெளி எலக்ட்ரான்‌ 
லித்தியம்‌ 
ஆகியவை தனிம அட்டவணையில்‌ முதல்‌ ' தொகுதி 
யைச்‌ சேர்ந்தவை, இவற்றின்‌ எலக்ட்ரான்கள்‌ மிகக்‌ 
குறைந்த அயனி ஆற்றல்‌ கொண்டவை. 


அயனி மின்‌ அமுதத்தின்‌ பயன்கள்‌. 1. அயனி மின்‌ 
அழுத்தம்‌அதிகம்கொண்டமந்தவளிமங்கள்‌ (ஆர்கான்‌, 
செனான்‌, ஹீலியம்‌, கிரிப்டான்‌ போன்றவை) மின்‌ 
விளக்குக்‌ குமிழ்களில்‌ இழைகளைப்‌ பாதுகாக்க நிரப்‌ 
பப்படுகின்‌ றன. உலோகங்கள்‌ உருக்கப்படும்பொழுது 
அவை உலைகளில்‌ . நிரப்பப்படுகின்றன. ' உலோகம்‌ 
ஆக்சைடாக , மாறாமல்‌ அவை -பாதுகாக்கின்றன., 
2. ஒளி விழுந்தால்‌ மின்சாரம்‌ நல்கும்‌: ஒளிமின்கலங்‌ 
களில்‌ (00௦1௦ 61601110 ௦6118) சீசியம்‌ ஆக்சைடு (0௨651॥0 
௦௩/46) பயன்படுத்தப்படுகிறது. எத்துணை குறை 
வான ஒளி ஆற்றலிலும்‌, இம்‌ மின்கலம்‌ மின்சாரம்‌ 
கொடுக்கும்‌. 5. ரேடியோ. வால்வுகளிலும்‌, 3%- 
கதிர்க்‌ குழாய்களிலும்‌ " தொலைக்காட்சிப்‌ பெட்டி 
களிலும்‌, எலெக்ட்ரானை வெளியிடும்‌ டங்ஸ்டன்‌ 
இழைகள்‌ உள்ளன. 10000 வெப்ப நிலைக்கு "மேல்‌ 
எலக்ட்ரான்கள்‌ வெளிவருகின்றன. .. இவ்விழைகளில்‌ 
அயனி அழுத்தம்‌, மிக அதிகமாசவும்‌ , இருக்கக்‌ 
கூடாது; மிகக்‌” குறைவாகவும்‌ இருக்கக்‌ ' கூடாது. 
உலோக : இழைகளின்‌ மீது '' “ஆக்சைடு பொருள்கள்‌ ' 
பூசப்பட்டுள்ளன. _ இவை... எலக்ட்ரான்‌ உமிழும்‌ 
வெப்ப நிலையைக்‌ - குறைக்கும்‌. உலோக. இழை 
களைச்‌ “சூடான தட்டிலிருந்து . வறுத்து எடுக்கிறார்‌ 
கள்‌.. இழைகளில்‌ ஒட்டியுள்ள: எண்ணெய்ப்‌ பசையும்‌ 
வெளிப்‌ பொருள்களும்‌ 'நீக்கப்படுவதால்‌, எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ கட்டக்‌ வெப்பத்‌ குறைகன்றது. 


” - எஸ்‌, இல. 
௩ 


த 


நூலோதி 
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ட்‌ ர்‌ 


அயான்த்தைனா 
அயான்த்தைனா (18011௨) ஒரு கடல்‌ வாழ்‌ மெல்‌ 
அடலியாகும்‌. இது. மெல்லுடலிகளுக்கே உரித்தான 


மென்மையான கண்டங்களற்ற (15$8280(64) உடல்‌, 
சுண்ணாம்பாலான பாதுகாப்பு ஓடு (54611) ஆகிய 
வற்றைக்‌ கொண்டுள்ளது. இருய அமைப்புள்ள, 
நீல நிறத்திலுள்ள இதன்‌ ஓடு வஓுவற்றதாயுள்ளது, 
இது ஒரு மிதவை உயிரியாக (01401100/) வாழ்வதற்கு 
ஏற்றாற்போல்மென்மையான ஒட்டைப்பெற்றுள்ள து: 
ஓட்டிலுள்ள திறப்பை அடைக்கக்கூடிய மூடி (0ற₹- 
2ய1யய) இதற்கு இல்லை, இது ஒரு வயிற்றுக்காலி 
யாகும்‌ (2850700004), - 





அறான்ததைனா 


அயான்த்தைனா ஓர்‌. இருபாலி, ஆண்‌ அயான்த்‌ 
கதனானுகிழுப்‌ புணர்ச்சி உறுப்பு ப பணை 22) 
உண்டு. 


்‌ ஓட்டை அடுத்துளை வடலதுதை க்ரில்‌ * நீக்‌ 
கினால்‌,. இதன்‌ உடல்‌, தலை (16804), பாதம்‌ (1௦0), 
உள்ளுறுப்புத்‌ திரள்‌ (4150681 10898). என மூன்றாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளதைக்‌ - காணலாம்‌. :.ஓடு உண்டா 
வதற்கான . இரவத்தை : இப்படலம்‌ சுரக்கிறது. இப்‌ 
படலம்‌... ஒரு பாதுகாப்பு : உறுப்பாகவும்‌, சுவாச 
உறுப்பாகவும்‌ செயல்படுகிறது. தலைப்‌ பாகத்தில்‌ 
இரு உணர்‌. கொம்புகள்‌ (160480185) உள்ளன. இதன்‌ 
பாதம்‌ தட்டையான வடிவம்‌ கொண்டது. பெண்‌ 
அயான்த்தைனாவின்‌ ' பாதம்‌ ஒருவகை ஒட்டுப்‌ 
பசையைச்‌ (0008). சுரக்கின்றது. இப்பசை நுரை 
போல திரண்டு மிதவையை உண்டாக்குகிறது. இந்த 
மிதப்பின்‌ அடியில்‌. முட்டைகள்‌ ஒட்டிக்‌ கொண்டி 
ருக்கும்‌, இதன்‌ . உள்ளுறுப்புத்‌ . திரளானது.. திருகிக்‌ 
கொண்டு! எட்டு என்ற எண்ணைப்‌ . போல அமைநீ 
துள்ளது. : இந்த. மெல்லுடலிக்கு : ஓர்‌ ஆரிக்கிளும்‌ 
(ோரர்‌௦15), ஒரு சிறு நீரகமும்‌ (144069), ஒரு செவுளும்‌ 
(௦810) .மட்டுமே:. உண்டு. உடலுறுப்புகளைச்‌ 


சூழ்ந்திருக்கும்‌ படலக்குழி பப ௦ரம்பு) தலைக்கு 


அருகில்‌. உள்ள து: 


அமன்திதைனா ஓர்‌ களன்‌.  ண்ணியாகும்‌. (கோ 
117016), இதன்‌ - உணவுப்‌ பழக்கத்திற்கு உதவ இதன்‌ 
வாய்‌ ரம்பம்‌ போன்ற பட்டையைப்‌ பெற்றுள்ளது. 
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இப்பட்டையின்‌ ஓரங்களில்‌ நீண்ட கொக்கி வடிவம்‌ 
கொண்ட, எண்ணிக்கைக்கு அடங்காத பற்கள்‌ இருக்‌ 
கின்றன; 


௬. அ. 
அயிரை மீன்‌ : 
அயிரை மீன்‌ (/20/40௦227௪1127022 [8712/42) எலும்பு 
மீன்‌ வகையில்‌ . சைப்பிரினிபார்மிஸ்‌ வரிசையில்‌ 
கொபேடிடே (௦௦04110186) குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த 
நன்னீர்‌ மீன்‌ ஆகும்‌. இக்குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த மீன்‌ 
கள்‌ 'யூரேசியா, மொராக்கோ, எத்தியோப்பியா 
போன்ற பகுதிகளில்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றில்‌ 
சிலவற்றில்‌ கொழுப்புப்‌ பொருள்‌ மிகுந்த துடுப்பும்‌, 


மேலும்‌ சில மீன்களில்‌ கண்ணின்‌ அருகில்‌ முள்ளும்‌ 
காணப்படுகின்றன. 


அயிரை மீன்‌ 30 சென்டிமீட்டர்‌ நீளம்‌ வரை 
வளரக்கூடியது. : மணலின்‌ நிறத்தை ஒத்துக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. குறிப்பாகத்‌, தென்னிந்தியா,மலபார்‌ கடற்‌ 
கரைப்‌ பகுதி, வயநாடு, ஸ்ரீலங்கா போன்ற பகுதி 
களில்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றது. இதன்‌ கண்‌ 
கள்‌ தலையின்‌ மூன்‌ பாதிப்‌ பகுதியில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன, இதற்கு வலிமையான சீழ்‌ விழிமுள்‌ (8ம- 
௦111181 801௦6) உள்ளது. இவற்றில்‌ மிக நீளமாக 
உள்ள இழை, விழிக்‌ குழியின்‌ முன்‌ விளிம்பின்‌ 
கீழாக நீண்டு செல்கிறது, முதுகுப்‌ பக்கத்‌ துடுப்பு 
வயிற்றுப்‌ பக்கத்‌ துழ்ப்புக்கு முன்பாகவும்‌, வால்‌ 
துடுப்புக்கு அருகிலும்‌ அமைந்துள்ளது. உள்பக்க 
மார்பு இழை (106 ற60(018] ர83) சில அண்‌ மீன்‌ 
களில்‌ தட்டையான முள்ளாக “மாறியுள்ளது. இம்‌ 
முள்‌ மீன்‌ சேற்றினுள்‌ புதைந்து. செல்லப்‌ பயன்படு 
கிறது. செதில்கள்‌ தெளிவான அமைப்புடன்‌ முப்பது 
வரிசைகளாகக்‌ குதத்துடுப்புக்கும்‌, முதுகுப்புறத்திற்‌ 
கும்‌ இடையில்‌ அமைந்துள்ளன. : உடலின்‌ பக்கக்‌ 
கோட்டின்‌ (181681 1106) மேலும்‌ முதுகுப்புறத்திலும்‌ 
ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ புள்ளிகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
முதுகுத்‌ துடுப்பு நிறப்‌ புள்ளிகளுடனும்‌, வால்‌ துடுப்பு 
மத்தியில்‌ கருநிறப்‌ புள்ளியுடனும்‌ கோடுகளுடனும்‌ 
உள்ளன. கண்ணிலிருந்து மூக்கன்‌ நுனி வரை நீண்டு 
ஒரு . கரிய. -கோடு காணப்படுகிறது. பெண்‌. மீன்‌ 
சுமார்‌ 2500 முட்டைகள்‌ வரை அக றது. 
க பனா எட து 
அயிலை மீன்‌ 
'அயிலை மீன்‌ (78217211/2௪7 'நமார2ய!௰) எ லும்பு மீன்‌ 
களுள்‌ பொ்சிபார்ம்‌ வரிசையில்‌ ஸ்காம்பீரிடே குடும்‌ 
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பத்தைச்‌ சேர்ந்த கடல்வாழ்‌. மீனினமாகும்‌. இம்‌ 
மீன்கள்‌ ஆப்பிரிக்கக்‌ கடற்கரைப்‌ பகுதியிலிருந்து 
பாகிஸ்தான்‌, இந்தியா, ஸ்ரீலங்கா, பங்களாதேஷ்‌, 
பார்மா, தாய்லாந்து, மலேசியா, இந்தோனேசியா, 
வட. ஆஸ்திரேலியா, பிலிப்பைன்ஸ்‌ தீவு ஆகியவற்‌ 
றின்‌ கடற்பகுதி வரையிலும்‌ பரவியுள்ளன. இந்தி 
யக்‌. கடற்கரைப்‌ பகுதியில்‌ ' இவ்வினம்‌ பெருமளவு 
காணப்படுகின்றது. மேலும்‌, அந்தமான்‌ தீவுகளைச்‌ 
சுற்றிப்‌ பிரேன்‌கி சோமா என்ற. இனமும்‌ (8. 572- 
௦0:07:௦2), தமிழ்‌ நாடு கடற்கரைப்‌ . பகுதியில்‌ ஃபானி 
(8. சார்ட்‌ என்ற இனமும்‌ : காணப்படுகின்றன. 
இந்தியக்‌ : கடற்கரைப்‌ 'பகுதியில்‌ : கிடைக்கக்கூடிய 
இம்மீனின்‌ மொத்த அளவில்‌ 90 விழுக்காடு மேற்குக்‌ 
கடற்கரைப்‌. "பகுதியில்‌ : 'இடைக்கின்றது; :இம்மீன்‌ 


கிடைக்கக்கூடிய: கால: அளவு, பிடிப்பதற்குப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ வலைகள்‌, ஆகியவற்றின்‌ அடிப்பனட்‌ 
யில்‌ : இந்தியாவின்‌ மேற்குக்‌: கடற்கரையைக்‌ :. குமரி 





பநனயன்ந்து" பன்ன". ஆற்று, ்‌. கழிமுகம்‌ 


"வரை, மங்களூர்‌ முதல்‌ இரத்ன௫ரி' வரை 'மூன்று. பகு : 


இகளாகப்‌ பிரிக்கின்றனர்‌. பொதுவாக இப்பகுதி 
களில்‌ இம்மீன்களைப்‌, பிடிக்கப்‌' 'பயன்படும்‌ -"வலை 
கள்‌ செவுள்‌ வலை, பட்கு வலை, 'இராம்ப்னி என்ற 
கடற்கரை 'வலை: ஆகியவை? உண்வு * வேளாண்மை 
நிறுவனம்‌ (10) ஆழமற்ற கடல்‌ பகுதிக்கான மீன்‌ 
பிடித்திட்டத்தில்‌ (21821௦ 11151187185 ௦1601) மேற்குக்‌ 
கடற்கரைப்‌ பகுதயில்‌ ஒலியின்‌ உதவி கொண்டும்‌ 
(௨0015110), வானிலிருந்து எடுக்கப்பட்ட” “அளவீடு 
,(மேோக1 மாரு), களைக்‌, கொண்டும்‌ அயிலை , மீன்‌ 
களின்‌ வளத்தைக்‌ கணக்கிட்டுள்ளது. மேற்குக்‌ கடற்‌ 
்‌ கரையில்‌ மொத்தம்‌ 36,000 அயிலை மீன்‌ கூட்டங்‌ 


கள்‌ (510815) உள்ளதாகக்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளது.. 
இவற்றில்‌ 92 விழுக்காடு 10௦ முதல்‌ 13₹ வரையி 
அள்ள வட அகலாங்கு பகுதியில்‌ காணப்படுகிறது. 


....பருவக்காற்றுத்‌ தோன்றுவதில்‌ தாமதம்‌ ஏற்பட்‌ 
டால்‌ இவற்றின்‌. மீன்பிடி காலமும்‌ தாமதப்படு 
கிறது, மேலும்‌ மழை, வெப்பநிலை, ௨ப்புத்தன்வீம, 
நீரின்‌ ஒப்படர்த்தி, மிதவை உயிர்களின்‌ வளம்‌ 
போன்ற சுற்றுப்புறக்‌ காரணிகளுக்கும்‌, இம்மீன்கள்‌ 
கிடைக்கும்‌ அளவுக்கும்‌ தொடர்பு காணப்படுகிறது. 
தங்களின்‌ மிதவை உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ . காணப்‌ 
படும்‌ அளவைப்‌. பொறுத்தே இம்மீன்‌ கூட்டங்கள்‌ 
(510815) கடற்கரையின்‌ ஓரப்பகுதிகளுக்கு வருகின்‌ 
றன. அயிலை மீன்கள்‌. பிடிக்கப்பட்ட உடன்‌. அல்‌ 
லது பதப்படுத்தப்பட்ட . பிறகு பயன்‌ படுத்தப்படும்‌, 
நம்‌ நாட்டில்‌ பிடிக்கப்படும்‌ இம்மீன்களில்‌. 50 ட்டு 
காடு ரக பல 


அம்‌ 


அயோடார்திரைட்டு 


அயோடார்திரைட்டு. (104௦ச7ஜ்‌1ே)] என்பது. வெள்ளி 
அயோடைடு (க2), (வெள்ளி 45. 949: “அயோடின்‌ 
54.06%)என்ற சேர்மத்தினாலானஅயோடைரரைட்டுக்‌ 
(1௦0118) சனிமத்தின்‌..!! வமக்கொழித்த பெயராகும்‌, 
இதன்‌: படிகங்கள்‌ . அறுகோணப்படிகத்‌ தொகுதியில்‌ 
(18௩8201081 ௫51600 01 00081411428110௩) ?அரை, கருக்‌ 
களாக :. (மமோர்றா07ற1௦) அமைகின்றன: செம்பாளம்‌ 
(12ய17),- பட்டகம்‌. (றா1504110), உருளை ஆகிய வடி. 
வங்களில்‌-சில இடங்களில்‌ படிகத்‌ தொகுதிகளாகவும்‌, 
இலை இட்‌ங்களில்‌ - தண்ணிய (359176) : நிலையிலும்‌ 
காணப்படுகின்றன. : “இலை சடக்‌ பொண்கதடுக்‌ 
ளாகக்‌ கிடைக்கும்‌, சஷவட பற்பம்‌ ப்ப ழு 
ை 5, ட்‌ பரபட்க்‌ வலு ல கதர ட்ட பலிவிழ்வல 
இனறு .நிநமற்று, மஞ்சட்பச்சையாகவும்‌; பச்சை 


மஞ்சளாகவும,: பழுப்பு' நிறத்திலும்‌, சாம்பல்‌ நிறத்தி 
லும்‌ எனப்‌ பல 'வண்ணங்களில்‌. காணப்படுகின்றன : 


்‌ நிறமற்ற '' வகையில்‌ ஒளி .உடுருவும்போது-: வெலிர்‌ 


மஞ்சளாகிறது. இது துகள்‌ நிலையில்‌ (5116210) மஞ்சள்‌ 
நிறமுடையது; ” அடி:இணை வடிவப்‌ பக்கப்‌. பிளவு 
டையது;' “சங்கு : முறிவு. ்‌ (01640148]) - உடையது; 
(வளைக்கவும்‌ வெட்டவும்‌: கூடிய ' இதன்‌ ஈ,மோவின்‌ 
கடின த்தன்மை (1015 87ம0695) 1.5 ஆகும்‌,அடர்த்தி 
எண்‌ 35.5 முதல்‌ 5.7 வரை மாறுபடும்‌. கொதிநிலை 
5520. இதன்‌ மிளிர்வு (105128) பிசின்‌ (7684000௦09), 
"வைரம்‌ (8087௩3௦106), முத்துஆகியவை போன்றது; 
'ஒளியியலாக மரவ்வடு . ட்‌ ட்‌ 
கனிமமாகும்‌, 11271... தத 


மல்‌ குப்ரோ-அயோடார்ஜிரைட்டு 
ஜுாா(6) என்பது செம்பு (15.91%), வெள்ளி (25.58%), - 


இக்கனிமத்தின்‌ உட்கூறுகள்‌ வெவ்வேறு வெப்ப 
நிலைகளில்‌ பல்‌.லுருக்க (2013001000) ளாகின்றன., 
127௦(6-க்குக்‌ கீழ்‌ மையர்சைட்டு -ஸ்பாலரைட்டு 
(8றஙக1௦:1(6) வகையும்‌ 2370-1460 இடைவெளியில்‌ 
அயோடைரைட்டு-உர்ட்சைட்டு (ஸுமா(2116) வகையும்‌, 
1460-க்கு மேல்‌ ஆல்பா அயோடைரைட்டு-(6-&21) 
பருஞ்சதுர (௦ம்‌16) ' வகையும்‌, அதிக அழுத்தத்தில்‌ 
அயோடினுக்குப்‌ பதில்‌ புரோமின்‌ சேர்ந்த 
அயோடின்‌ புரோமிரைட்டு (100180 0700]7116) 
. வகையும்‌ கிடைக்கும்‌. 


்‌ (மூறா௦- 1௦0௦81- 
அயோடின்‌ '(57.75%) ஆகியவற்றின்‌ சேர்மம்‌. இது 
மார்ஷைட்டு (மக5்‌!1(6) க்கும்‌ மையர்சைட்டுக்கும்‌ 


இடைப்பட்டதென்பர்‌. 


ட்டோக்கார்னலைட்டு (0087021116) என்பது பாத 
ரசம்‌ கொண்ட கனிமம்‌ ஆகும்‌ (பாதரசம்‌ 4.90%; 


வெள்ளி 33,80%; அயோடின்‌ 41,77%). அயோடை 
.ரைட்டுடனும்‌ சின்னபாருடனும்‌ அடர்‌ மஞ்சள்‌ 


, பொடியாகக்‌ காணப்படும்‌ இக்கனிமம்‌ சூரியஒளியில்‌ 


* செருசைட்டு, லிமோனைட்டு, 
்‌ சுனிமங்களோடு சேர்ந்து கிடைக்கிறது. : பெருமள 


கருப்பு நிறமடையும்‌. 


௬ ௮யோடைரைட்டு உருகும்‌ போது அடர்‌ ஆரஞ்சு 
நிறமும்‌ குளிரும்போது வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ நிறமும்‌ .பெற்‌ 
றிருக்கும்‌. அடர்‌ பொட்டாசியம்‌. அயோடைடுக்‌ 
கரைசலில்‌ கரைத்து நீரைச்‌ மகக. எனகக க 
அதன இல 


சோதனைச்‌ சாலையில்‌, பாதரச அயோடைடு, 
வெள்ளி பொஃ்டாசியம்‌. அயோடைடு ஆகியவற்றை 
மூடிய குழ 71 வைத்து, 7,100”6 வெப்பநிலையில்‌ 
-அயோடைரரைட்டினைத்‌ குயாரிக்கலாம்‌.-: வெள்ளி 
“நைட்டிரேட்டு, . பாதரச. அயோடைடு கொண்ட 
“சூடான கரைசலைக்‌ குளிர வைத்தும்‌ இக்கனி௰த்‌ 
தனைத்‌: டக 


வெள்ளிப்‌ படிமங்களின்‌ அள்ளக்‌ பகுஇகளில்‌ 
அயோடைரைட்டு துணைக்‌ கனிமமாகிறது (8600004137 
10681). இது வெள்ளி, செரார்ஜிரைட்டு, புரோமி 
ரைட்டு,. கால்சைட்டு, டெஸ்குளாய்சைட்டு, வனேடி. 
னைட்டு, : பைரோமார்பைட்டு,. பிஸ்மோகிளைட்டு 
வாடு (ஈகம்‌) ஆய 


வில்‌ நியூசவுத்வேல்சிலும்‌, அமெரிக்க ஒன்றியநாட்டில்‌ 
-நெவேடாவிலும்‌, ஜெர்மனி, பிரான்சு, ஸ்பெயின்‌, 


சிலி, மெக்சிகோ, ககன ஒன்றியத்திலும்‌ கிடைக்‌ 


கின்றது. 


“ வெ. இன்‌ 
/. ௧2-10 
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நூலோதி 


1, நிவ, ரோேகா]1,, நிறக, நாகா, ஊம்‌ 170186], 
01148074., 16 5940 ௦4 1/41௩821௦த,: 7௦1,2, 7ம்‌ 
134111௦0, 7௦ங௩ 9/1] & 8005 1௩௦. 140 ௦1) 
1968, 


2, நநர1[ம்ற,ி 97, 34. ௩ல்‌, நரிர்றகாக10ஐ -1ற6 1100- 
008006 41067218, 4-0. சற 8௩ம்‌ மேற்கு, 
58 1781001500, 1981, 


அயோடின்‌ 


இது ஒர்‌ அலோகத்‌ தனிமம்‌, இதன்‌ குறியீடு 1. 
சாதாரணச்‌ சூழ்நிலையில்‌ இது உலோகப்‌ பளபளப்‌ 
புடன்‌ கூடிய அடர்‌ ஊதா நிறத்‌ திண்மப்‌ பெ.௬ 
ளாக உள்ளது, ஃபிரான்சு நாட்டைச்‌ சேர்ந்த 


பெர்னார்டு கோர்ட்டாய்சு (8௨ம்‌ ௦11018) என்ற 
“வேதியியல்‌ அறிஞரால்‌ 1812 ஆம்‌ அண்டில்‌ இது 
- முதன்முதலில்‌ 


கண்டறியப்பட்டது. அயோடின்‌ 
(180106) என்ற பெயர்‌ *ஊதா. நிறம்‌' என்னும்‌ 
பொருளுடைய கிரேக்கச்‌ சொல்லிலிருந்து வந்த 
தாகும்‌. தாவர, விலங்கினங்களின்‌ வாழ்க்கைக்கு 


இது மிகவும்‌ இன்றியமையாதது. 






1/௪ 1/2 7௪ 912 ஏக ந்த 












வ பவ வனி 21வி திதி அவி பி 
5 5 3 * ரே ௨10 பே 55 27 
46147148 

பப்பிபிபிபியிபிய்பிறிட்‌ தியரி 
இவர விதி சி கிவிஜி 9 வில 
182105 | 11173 8610௦1 2 412 
சரவிவ வய மவ 
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14(ஈ3106 | ப] 65 67 69] 7௦ 
$6116$ 70 11௦ பயவா: ய்‌ 
ஏவு வவ ஏவ 
56165 ்‌ [ட்‌ 






மடம்‌ 1, அயோடின்‌ தனிமவரிசை 


தனிம வரிசையில்‌ *111-த தொகுதியில்‌ அயோ 
டின்‌ வைக்கப்பட்டுள்ளது. இத்தொகுதித்‌ .. தனி 
மங்களுக்கு ஹாலோஜன்‌ அல்லது ௨உப்பீனிக்‌ குடும்‌ 
பம்‌ (81௦26௩ 880/1) என்று பெயர்‌. ஃபுளுரின்‌, 
குளோரின்‌, புரோமின்‌, அயோடின்‌, அஸ்ட்டட்டைன்‌ 


130 அபோடின்‌ 


என்ற. வரிசையில்‌ மேலிருந்து கீழாக இத்தொகுதித்‌ 
கனிமங்கள்‌ அடுக்கப்பட்டுள்ளன. இயற்கையில்‌ 
கடைக்கும்‌ உப்பீனிகளில்‌ மிகவும்‌ எடை கூடி 
டயது : அயோடினாகும்‌. மற்ற ஹாலோஜன்களைப்‌ 
போலவே தாழ்‌.மட்ட ஆற்றல்‌ திலையில்‌ அயோடினும்‌ 
தனது எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பின்‌ வெளிச்சுற்றில்‌ 
ஏழு எலெக்ட்ரான்௧களைப்‌ பெற்றுள்ளது. அயோடின்‌ 
ஒரே ஓர்‌ ஓரிடத்தனிமத்தை (1) மட்டும்தான்‌ இயற்‌ 
'கையாககீ கொண்டுள்ளது. 


இவ்வணு, ஓர்‌ எலெக்ட்ரானைப்‌ பெற்று, சக 
பிணைப்பின்‌ (ரவிரம்‌ 1௦0) மூலம்‌ அயோடைடு 
அயனி 1 -யை உண்டாக்குகிறது. அயோடின்‌ 
அஇக எலெச்ட்ரான்‌ கவர்திறமுடைய' தனிமங்‌ 
களுடன்‌ சேரும்பொழுது 47, 42, 45 அல்லது 47 
. ஆக்சிஜனேற்ற நிலைகளில்‌ உள்ளது.. அதிக நேர்மின்‌ 
தன்மை கொண்ட :தனிமங்களுடன்‌ உண்டாகும்‌ 
“சக பிணைப்பு பலக்குறைவான து. அயோடின்‌. அணு 
- அல்லது அயோடைடு .அயனிகள்‌ அதிக 'அளவு . பரு 
. மனைப்‌ பெற்றுள்ளன. அயோடின்‌: எளிஇல்‌ ஆக்சிஜ 
.னேற்றமடையும்‌ தன்மையது. மேற்கூறிய ..காரணங்‌ 
“கள்‌ அயோடினின்‌ வேதியியல்‌ பண்புகளை நிர்ணயிக்‌ 
இன்றன. இதன்‌ சில. பிய த. ன்‌ 
தரப்பட்டுள்ளன. . 


எலெக்ட்ரான்‌ கவர்திறம்‌ 


மஜி... 266 
பாலிங்கின்‌ அலகு 
த பன கவர்தன்மை 2.12 
'- (61601200 81(1மர்(ு) 
அயவியரக்க ஆற்றல்‌ ப 30, 451... 
""(40ஈம்தகம00: 2016011817 6 ன 112 
சகபிணைப்புஆரம்‌ 1 4,228 | 
(0092121 ரக0108) 5: பட்டப்‌ 
அயனி ஆரம்‌ ம ரல ப 440 இக்க தன் ப 
(1௦00௦ ரகம) :...' | உ. எடு ப க்‌ ஸ்‌ ட்‌ 
“(6௦1402 பட்‌ ம்‌ கலர்‌ ்‌்‌்‌ 
உருகு நிலை பட்ட உரச 11259 - 


(612102 மடு. கக்‌ சரா 


கிடைக்கும்‌ மூலம்‌. அனோஷன்‌  ெற்தையிற்‌ தனிம 
மாகக்‌ கிடைப்பதில்லை; அயோடைடு, அயோடேட்டு 


போன்ற சேர்மங்களாகவே கிடைக்கிறது.  கட்ல்‌ 
நீரில்‌ 1,00,000 க்கு ஒரு பகுதியில்‌ அயோடைடு உப்பு 
கள்‌' கரைந்துள்ளன. :: லாமினேரியா 
- போன்ற அழ்‌ கடல்‌ தாவரங்கள்‌ கடல்‌. நீரில்‌: உள்ள 


அயோடைடு உப்புகளை உறிஞ்சி எடுத்துக்‌ கொள்வ 
தாகி அசத்த 0. 5% டல ட சிலியில்‌ ்‌ 


'டுள்ளது. 


(18௧1௦௧18). 


ப்‌ கிடைக்கும்‌ *காலிச்‌" (0311௦6) என்ற தாதுவில்‌ 

0. 2% அயோடின்‌. உள்ள௫।. கலிஃபோர்னியா, மெக்‌ 
சிகோ, ஐ ஐப்பான்‌ போன்ற நாடுகளில்‌ பெட்ரோலியம்‌ 
கிணறுகளில்‌ உள்ள உப்பு நீரூற்று களில்‌ அயோடின்‌ 
சேர்மங்கள்‌ கலந்துள்ளன , மெக்சிகோவில்‌ எடைக்கும்‌ 


"வெள்ளித்‌ தாதுகளிலும்‌, தென்‌ அமெரிக்காவில்‌ 


கிடைக்கும்‌ காரீயத்‌ தாதுகளிலும்‌. அயோடினின்‌ 
சேர்மங்கள்‌ கலந்துள்ளன. 


லாமினேரியா பேரினத்தைச்‌, (230078) சார்ந்த 


ஆழ்கடல்‌ தாவரங்கள்‌ நன்கு உலர்த்தப்பட்டுக்‌ குழி 
வான பாத்திரங்களில்‌ எரிக்கப்படும்பொழுது *கெல்ப்‌”. 


ம்‌ எனப்படும்‌ சாம்பல்‌ கிடைக்கிறது. இதில்‌ 


0. 4% மூதல்‌ 1, 39% வரை அயோடின்‌, அயோடைடு 
உப்புகளாக உள்ளது. இச்சாம்பலில்‌ உள்ள உப்புகள்‌ 
சுடுநீரில்‌ கரைக்கப்பட்டுப்‌ பின்பு செறிவூட்ட்ப்படும்‌ 
பொழுது முதலில்‌ சல்‌ஃபேட்‌ உப்புகளும்‌, தொடர்ந்து 
குளோரைடு உப்புகளும்‌ படிகமாகிப்‌ பிரிஇின்றன. 


" இறுதியில்‌ கடைக்ன்ற மூல நீர்மம்‌ (௦40₹7' 139407) 
'மங்கனீஸ்‌ ' டைஆக்சைடுடனும்‌, அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
,அமிலத்துடனும்‌ சோக்கப்பட்டுக்‌ காரீய மூடிகளுடன்‌ 
கூடிய வார்ப்பு இரும்பு உலையில்‌ வெப்பப்படுத்தப்‌ 


படுகிறது. அப்போது வெளிப்படும்‌ அயோடின்‌ பதங்‌ 
கமாகி னவா அள இணைக்கப்பட்டுள்ள : கல்லா 
லான *அலுடல்கள்‌” (110618) எனப்படும்‌ சேகரிப்‌ 
பான்களில்‌: குளிர்ந்து 'படிசின்றது: ரி ட அப்த 


தாலிச்‌ த்ண்லடத்த்‌ சோடியம்‌ நைட்ரேட்‌ 
உப்பைப்‌ படிகமாக்கி 'நீக்கிய, பின்பு கிடைக்கின்ற 
மூல நீர்மத்தில்‌ சோடியம்‌ அயோடேட்டு ௨ப்பு உள்‌ . 
ளது. கணக்கிடப்பட்ட அளவு சோடியம்‌ பைசல்‌ஃ 


,பைட்டைச்‌ 'சேர்க்கும்பொழுது ! சோடியம்‌ அயோ 


ணவ ர வ வயட்டன்‌ லட மக்‌ 


ஹென்‌ வன்‌ 3ஆம்‌ 


ம்‌ - தண்ணம்‌ படுத்தல்‌. இன்வாறு கடைக்கும்‌ அடிய 
டின்‌, அயோடின்‌.  மோனாகுளோரைடு, அயோடின்‌ 


மோனாபுரோமைடு ஆகிய அசுத்தங்களைக்‌ கொண் 
ஆகையால்‌, இத்தூய்மையற்ற அயோடி 
னைப்‌ பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு உப்புடன்‌ கலந்து 
காய்ச்சினால்‌ தூய,அயோடின்‌ படிகமாகக்‌ கடைக்‌ ' 
கின்றது. அமெரிக்காவுக்கும்‌ சோவியத்துக்கும்‌ தேவை 
யான அயோடினில்‌ : பெரும்பகுதி ஆழமான ' : எண்‌ 
ணெய்க்‌ கிணறுகளில்‌ உள்ள உப்பு நீரூற்றுகளிலிருந்து 
பிரித்தெடுக்கப்படுகிறது. . இவ்வுப்புக்‌ . கரைசலில்‌. ஒரு 
மில்லியனில்‌ 30 இலிருந்து 70 பங்கு வரை சோடியம்‌ 
அயோடைடு. உப்பு கரைந்துள்ளது.. இத்துடன்‌. சல்‌: 
ஃப்யூரிக்‌. அமிலமும்‌, சோடியம்‌ நைட்ரேட்டும்‌ ஸ்வ 
கடவன்‌ வடு வோர்‌ ப வணிய்னு வதி ்‌ 


"இயற்ப்‌, வேதிப்பண்புகள்‌, உளதா திரக்‌ திடப்பொரு 


_.ளான அயோடின்‌ வெப்பப்படுத்தும்பொழுது ஊதா : 


5 21 
ம்ம. ப ஃ. ர ஞ்‌ 


நிற ஆலியாகிப்‌ பதங்கமடைகறது, இதன்‌ . ஆவி 
குளோரின்‌ வளிமத்தைப்‌ போன்று வெறுப்பூட்டும்‌ 
நெடியுடையது. : ஆவியைக்‌ குளிர்விக்கும்‌ , ,பொழுது 
சாய்சதுரத்‌ தகடுகளாக:" உலோகப்‌ பளபளப்புடன்‌ 
கூடிய படிகங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. 'அயோடின்‌ மூலக்‌ 
கூறுகளுக்கிடையேயான “ “வான்டர்வாலின்‌ கவர்ச்சி 
விசை (72000 1774815 10106) போதுமான : அளவு 
அதிகமாக இரப்பதால்‌ இவை ' முப்பரிமாண சாய்‌ 
சதுரத்‌ தகடுகளாகப்‌' பிணைக்கப்பட்டுள்ளன. மெது 
வாக வெப்பப்படுத்தப்பட்டவுடன்‌ இக்கவர்ச்சி விசை 
எளிதாக உடைக்கப்பட்டு இறக்கிறான்‌. நேரடியாக 
ஆவியாகின்றன;. ம! 
நீர்‌, ஆல்கஹால்‌, பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு 
கரைசல்‌ ஆகியவற்றில்‌ அயோடின்‌ கரைந்து செம்‌ 
பழுப்பு நிறக்‌ கரைசலைத்‌ தீருகின்றது.' “அயோடின்‌ 
மூலக்கூறுகளுக்கும்‌, கரைப்பான்‌ : மூலக்கூறுகளுக்கும்‌ 
இடையே ஏற்படுகின்ற ஒரு வேதி உள்வினையே 
இத்தகைய நிறம்‌ தோன்றுவதற்குக்‌" 'காரண மாகிறது. 
சான்றாக நீர்‌, 'எத்தில்‌, ஆல்கஹால்‌ போன்ற ஐழலக்‌ 
கூறுகளில்‌ உள்ள ஆக்சிஜன்‌ அணுப்பிணைப்பில்‌ ஈடு 
படாத தனி எலெக்ட்ரான்‌ இணைகளைக்‌ கொண் 
டுள்ளது. "இத்தனி. எலெக்ட்ரான்‌. இணையானது 
அயோடின்‌ மூலக்கூறுடன்‌ _ அணைவுப்‌ . ர பிபின்‌ 
நண்‌ 0௦௩0) ஈடுபடுகின்றது. ்‌ ்‌ 


க்‌ ௪-0 ட்‌ 1- ம ணை லே,-௦ ௨-7 
பூ 1. பட்கண க நக பது 
டத ளை மல த ப்‌ அக்கன்‌ ்‌ 


5௦ தேபோன்று பகத ர,  அயானினின்‌, ம உள்ள 
தனி எலெக்ட்ரான்‌ : இணையும்‌ அயோடின்‌ . மூலக்‌ 
கூறோடு இப்பிணைப்பில்‌, என்பவத. ்‌ 
க பா்ற்‌ அற்லரா்‌ 2 
கவன்‌ உள்பட அணைவு ண்ணி" மூவ 
யோடைடு .அயனி (111௦0106 1௦௦) அதிக நிலைப்‌ 
புத்தன்மையுடையது, நீரை. விடப்‌ பொட்டாசியம்‌ 
அயோடைடு ்‌ கரைசலில்‌ அயோடின்‌ அதிகமாகக்‌ 
கரைவதற்கு .. இதுவே. ்‌ காரணமாகும்‌. : இக்கரைசல்‌ 
பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு, அயோடின்‌ இவற்றின்‌ 
கலவையாகவே ,இச்யல்படுறது. பர்‌ 


ச து பலக 


ம்‌ கார்பன்‌. ட்சல்‌ஃபைடு, 'குளோரோஃபார்ம்‌, கரி 
நாற்குளோரைடு போன்ற கரைப்பான்களில்‌, அயோ 
டின்‌ கரைந்து ௨௨தா நிறக்கரைசலைத்‌ தருகிறது. இக்‌ 
கரைசல்களில்‌ அயோடினின்‌' படிக அமைப்பு உடைக்‌ 
கப்பட்டு ஆலி நிலையில்‌ உள்ளதைப்‌ போன்று தளி 


மூலக்கூறுகளாக ' இருக்கின்ற கம இந்நிறத்தித்‌ 
குக்‌. காரணமாகிறது. . ்‌ 


வேதிப்பண்புக்ளில்‌ 'அயோடின்‌ ஏனைய! ஹாலோ 


௮ 


'மூலக்கூறுகளின்‌ 


ம்‌ கதம்‌! 


அயோடின்‌ : 131 


ஜன்களை விட. வினைத்திறம்‌ குறைந்து. காணப்‌ 
படுகிறது. காரக்கரைசலில்‌. “அயோடின்‌, அயோ 
டைடு அயனியாகவும்‌ [ச ஞ்‌ ஹைப்போஅயோடைட்டு 
அயனியாகவும்‌ (10-- 7 பத வப்‌ . 


ரம 201 “ உகரத (ற 1௦. 


ஆனால்‌ ஹைப்போஅயோடைட்‌ அயனி: நிலையற்‌ 


ஐது. ம்‌ அது. தர பாப னன்‌ அமமா பறிறிமட்‌ 
கிறது... தக்‌ டன ல்‌ 


தா்‌ பனி 


ச உரம்‌ க ஒரி 


எனவே காரக்கரைசலில்‌ அயோடினின்‌. வினையைப்‌ 
பின்வரும்‌ சமன்பாட்டின்‌ மூலம்‌, எழுதலாம்‌. , 


31%)460௦0 10) 4 5004 2 ஜ்‌ 
வெப்பப்படுத்தும்போது, அயோடின்‌. முலக்கவரு 
கள்‌ 9756இல்‌ அணுக்களாகச்‌, சதைய ஆரம்பிக்‌ 
கின்றன, -ஆவியடர்த்திக்‌ கணக்‌$8ட்டின்படி 1974% 
வெப்பநிலையில்‌ இச்சிதைவு. முற்றுப்பெறுகிறது. 
ஸ்டார்ச்‌ கரைசலை அயோடின்‌ கரைசலுடன்‌ சேர்க்‌ 


'கும்பொழுது ஆழ்ந்த நீல நிறம்‌ தோன்றுகிறது. 


வெப்பப்படுத்தியவுடன்‌ இந்நிறம்‌ மறைந்து பின்பு 
குளிர்வித்தவுடன்‌ மீண்டும்‌ தோன்றுகின்றது. ஸ்டார்ச்‌ 
சுருள்‌ அமைப்புக்களுக்கடையே 
அயோடின்‌ தங்கி ஓர்‌ அணைவுச்‌ சேர்மம்‌ (௦00104108- 
1101 0010200000 02 046182 1௦௦) உண்டாவதால்‌ இத்த 
கைய நிறம்‌ தோன்றுகிறது. இச்சிறப்புப்‌ பண்பி 
னைக்‌ கொண்டு அயோடின்‌ -இனமறியப்படுகிறது: 


அயோடின்‌ நீர்க்கரைசல்‌ எளிய :ஆக்சிஜனேற்றி 
யாகச்‌ செயல்படுகிறது. சோடியம்‌ தயோசல்‌ஃபேட்டு 
ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு, சல்‌ஃப்யூரஸ்‌ . அமிலம்‌, 
ஸ்டான்னஸ்‌ குளோரைடு. . (6181000108: ௦1167106) 
போன்ற வீரிய ஆக்சிஜன்‌ இறக்கிகளுடன்‌ அயோடின்‌ 
விரைவாகவும்‌, முழுமையாகவும்‌. வினைப்படுகிறது, 
அமிலக்‌ கரைசலிலும்‌ இவ்வினை _முற்றிலும்‌ நிகழ்‌ 
கிறது. மாறாக ஆர்சினைட்டுகள்‌ (8501168), ஆன்டி. 
மானைட்டுகள்‌ (3௦110௦0116) போன்ற எளிய ஒடுக்கி 


களுடன்‌ நடுநிலையுள்ள அல்லது வலிவற்ற அமிலக்‌ 
"கரைசலில்‌" அயோடின்‌ முற்றிலும்‌ வினைப்படுகறது. 
சான்றாக , ,தயோசல்‌ஃபேட்டை. (820. 


த “டெட்ரா 
தயோனேட்டாக (8, ௦ 9) அயோடின்‌ ஆக்சிஜனேற்‌ 
தி ன வ ம்‌ ட்‌. 
4 ர சி. 4-2] 
இப்பண்பைப்‌ ்‌ பயன்படுத்தி அளவறி . பகுப்‌ 
 ரய்வின்‌ மூலம்‌ ஒடுக்கிகளின்‌ எடையைக்‌ கணக்‌ 
கடலாம்‌. ' இறன்‌ தெரிந்த அயோடின்‌ கரைசலைக்‌ 


280 





182 அபோடின்‌ 


கொண்டு ஒடுக்கிகளுடன்‌ தரம்பார்த்துப்‌ பின்பு 
தரம்பார்த்தல்‌' அளவுகளிலிருந்து ஒடுக்கிகளின்‌ திறன்‌ 
களும்‌; அவற்றின்‌ : எடைகளும்‌ :கணக்கிடப்படு 
கின்றன. இத்தகைய அளவீட்டு முறைக்கு ' அயோடி. 
மெட்ரி 110வ1 202 என்று பெயர்‌, ன 
காப்பர்சல்‌ஃபேட்டு, பொட்டாசியம்‌. டைகுரோ 
. மேட்டு போன்ற ஆக்கஜனேற்றிகளைப்‌ பொட்டாக 
யம்‌ அயோடைடுடன்‌ விளைப்படுத்‌ $்தும்போ து 
அயோடின்‌ வெளிப்படுகிறது. இவ்வயோடினைத்‌ 
திறன்‌ தெரிந்த தயோசல்‌ஃபேட்டுக்‌ ;(கரைசலுடன்‌ 
முறிப்பதனால்‌ ஆக்சிஜனேற்றியின்‌ தஇறனையும்‌ 
அதன்‌ எடையையும்‌ கணக்கிடலாம்‌. இத்தகைய அள 
வீட்டிற்கு *“அயோடோமெட்ரி ' ( 1௦ம்கய1) என்று 
பெய்க 
க 


பவ 15 ற பதக நை -| 


, அயோடைடுகள்‌. நேர்மின்‌ தன்மை கொண்ட 

* தனிமங்களின்‌ ' தன்மையைப்‌ ” பொறுத்து 'அயோடை 

"டுகளின்‌ * 'பண்புகள்‌ ்‌ "அமைகன் றன. அமோடின்‌ 

்‌ நேர்மின்‌ ' தன்மையுள்ள. தனிமத்திலிருந்து ! உயர்ந்த 
“ஆக்சிஜனேற்ற நிலையை எளிதாக வருவிப்பதில்லை. 
“சான்றாக ' ஃபாஸ்‌ஃப்ரஸ்‌ மூவயோடடைடு ' மா), 

. ரீனி௰ம்‌' நால்‌அயோடடைடு (88) ஆகிய, சேர்மங்‌ 

“கள்‌ எளிதில்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன.' அனால்‌ ஃபாஸ்‌ 

'ஃப்ரஸ்‌ ௫ ஐஅயோடைடு' “ (மா ஆ சேர்மத்தையோ, 

ரீனி௰ம்‌ 'ஏழயோடைடு' (ற. , சேர்ம்த்தையோ 

" தயாரிக்க ' முடிவதில்லை." 2. ஆக்கஜனேற்ற்‌ நிலை 

யிலுள்ள லாந்தனைடு “ “தனிம்ங்கள்‌ "' நிலையான 

'அமோனட்டுகளைத்‌. தருசின்றன. ஆசன ன வ 

க்‌ அதிக நேர்மின்‌. தன்மை கொண்ட : [க ராத்‌ 
தொகுதி. உலோகங்களின்‌ :' அயோடைடுகள்‌;' முப்பரு 


மானப்‌ படிக அமைப்புடைய:அயனித்தன்மையுள்ள , 


-திண்மப்‌ பொருள்களாக::உள்ளன. இவை. ்‌ நீரில்‌ 
கரைந்து அயோடைடு அயனிகளைத்‌ (1 7 தருகின்றன. 
ஆனால்‌ லித்‌இயம்‌ அயோடைடு (111) த்த அடு 
னது சானன்ட அயான்‌, க ப்‌ கரைவது. 


ர்க்க ஒழ நகா்‌ அவிக ௮2 


" “அலோகங்கள்‌" 'சகப்னைப்பி்‌- தன்மையுடைய 
'திண்ம. அல்லது பாய்ம அல்லது" அவி, ,நிலையிலு ல்‌ ள 
'அயோடைடுகளைத்‌' “தருகின்றன. (எட்டு: போரான்‌ 
'மூவயோடைடு %1,).-உயர்ந்த' ஆக்சிஜனேற்ற “நிலை 


யிலுள்ள. உலோகங்களும்‌ இத்தகைய-சகபிணைப்ப்த்‌ 


தன்மையுடைய அயோடைடுகளைத்‌ தருகின்றன. 
(எ-டு: “டைட்டேனியம்‌ 'நாலயோடைடு மம, 
குறைந்த ்‌, உருகுநிலையுள்ள ஆ .இவ்வயோடைடுகள்‌ 
- எளிதாக நீராற்பகுக்கப்பட்டு ஹைட்ரஜன்‌ அயோ 
டைடை: (1) வெளிப்படுத்துன்ற்ன." (எடு: 
அயாவிகப்றன்‌. ர. பறபல குக்கபட்டட்டு 


வக்்திறடு ஒம்‌. 8 ஈழ்னா ௮ ஆ 3 வன்‌ 3 


்‌. ஹைட்ரஜனையும்‌: 
டினம்‌' : வினையூக்கி : ்‌ முன்னிலையில்‌ : 


்‌ 412805) பயன்படுக்தப்படுரது... 


ஃபாஸ்‌ஃபரஸ்‌ அமிலத்தைபும்‌, வதாட்ரதன்‌, ர்‌ 
டைடையும்‌ தருகிறது], ' 


'அயோடினையும்‌ ' ்‌ பிளாட்‌ 
நேரடியாக 
,வினைப்படுத்தியும்‌ “ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடைத்‌ 
. தயாரிக்கலாம்‌, இல்‌ அயோடைடுகள்‌ _ அதிக, வெப்ப 
(நிலையில்‌ தனிமங்களாகச்‌ சிதைகின்றன.' இப்டிண்‌ 
பைப்‌ பயன்படுத்தி! . “வான்‌ ஆர்கெல்‌'. முறையில்‌ 
(172 கரக] 1700€8$) - "உலோகங்களையும்‌ . உலோகப்‌ 
'போலிகளையும்‌ மிகவும்‌ “தூய . "நிலையில்‌ , தயாரிக்‌ 
கலாம்‌, (எ -டு., டைட்டேனியம்‌,' ஹாஃப்னியம்‌, சிலி 
கன்‌ போன்ற தனிமங்கள்‌ இம்முறையில்‌ 'மிகத்‌ 
கரமிமையான "நிலையில்‌ க தத்கல்‌ றன. 

லயும்‌ ஹ்ாகள்ககுடன்‌' 'உண்டாகும்‌. சேர்‌ 
மங்கள்‌.” _ ஹாலோஜன்களுக்கிடையிலுள்ள சேர்மங்‌ 
“களில்‌” : (1௨16-1210 தமோ ௦௦00010085) : ஹாலோஜனின்‌ 


'அடர்வைப்‌ ப (பொறுத்து 'விளைபொருள்களின்‌ 
தன்மை அமைகின்றது; ்‌ அகப்‌”, பருமனுள்ள 
அயோடின்‌, - குறைந்த . பருமனுள்ள”" ஏனைய 


ஹாலோஜன்களுடன்‌ : சேர்ந்து * 'சேர்மங்களை. : உண்‌ 
டாக்குகின்றது. ்‌ இவற்றில்‌ ' அயோடினின்‌ ஆக்கிஜ 
'னேற்ற” நிலை, 42) “72. ௬5, ப ஆக. பஅள்ளது; 
1,௦01. 17%, 15, மர 105. ப . (வ ்‌ ஆகியவை 
சில கக்‌ சேர்மங்களாகும்‌," 
்‌ ர இயல சி 
1. அல்லது! ர்‌ “ ஏட்கற்‌. பல்டுயோனட்டு அய 
னிகள்‌ (௫01910414௦ 1008) அயோடின்‌, அயோடைடு 
ஆகியவற்றின்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்களாகக்‌ கொள்ளப்‌ 
படுகின்றன. இத்தகைய” பல்‌அயோடைடு. எதிர்மின்‌ 
அயனிகள்‌ . ஸ்டார்ச்சுடன்‌:. சேர்ந்து அணைவுச்‌ , சோர்‌ 
மங்களை .உண்டாக்குவதால்‌ ''ஆழ்ந்த' நீலம்‌ 'கலந்த 
கருப்பு நிறம்‌ தோன்றுகிறது. _இதன்‌_ காரணமாக. 
ஸ்டார்ச்‌ அயோடைடு “ கலவையானது அயோடின்‌ 
பயன்படும்‌ ,: : முறித்தல்‌. வினைகளில்‌... கன்ட வக்‌ 


ய்‌ 
*ஆக்கிறனுடன்‌" உண்டாகும்‌ சேர்மீங்கள்‌. அயோடிக்‌ 


அமிலத்தில்‌, ((110)002. அயோடின்‌... க ஆக்கிஜ 

'னேற்ற'. நிலையில்‌" 'உள்ளது. இவ்வமிலத்தின்‌ , மூலக்‌ 

கூறுகள்‌ * 'ஹைட்ரஜன்‌ : பிணைப்பினால்‌ , இணைக்கப்‌. 
“பட்டுள்ளன... மீள்வினையான: ' இவ்வமிலத்தல்‌ ' நீர்‌ 

தீக்க:வினை இரண்டு படிநிலைகளில்‌ / நிகழ்கிறது. (2) 

1000” ' வெப்பநிலையில்‌' .ஹெமி 'ஹைட்ரேட்டையும்‌ 

(111 50ல்‌. (0, 2006. வெப்பநிலையில்‌, அயோடின்‌ 
'பென்டாக்சைடையும்‌ : 10% ,0 2. தருவறைது. . , அயோ 

'டேட்டுகளின்‌.. அமிலக்‌ , கரைசல்கள்‌:, வீரிய -ஆச்ித 

னேற்றிகள்‌ (10002 பெயிண்ட்‌ ச்ட்‌ 


வெண்ணிறப்‌ '' படிகமான :: ர பொணிபோடிக்‌ 
அமிலம்‌ 010)40), அர்‌. ஆர்தோ: அமிலமாகும்‌.. இது 


॥ 


வீரியம்‌ குறைந்த 'அமிலம்‌. , இவ்வமிலக்‌. கரைசலில்‌ 
ந] 10)” உய 10,” ட்ட 102 எந, ழு, 107” . ஆய 
எதிர்‌ மின்சுமை, ன்ட்‌ அயனிகள்‌: உள்ளன. 
இவ்வயனிகளுக்கணையான &,70, 14210, &,டிப 
போன்ற. உப்புகளும்‌ , பிரித்தெடுக்கப்பட்டுள்ளன. 
பெர்‌அயோடேட்டுகள்‌ அமிலக்‌. கரைசலீல்‌ . வீரியம்‌, 
மிக்க ஆக்சிஜனேற்றிகளாகச்‌ செயல்படுகின்றன; 
மாங்கனீசு (11) அயனிகளைப்‌ .பொ்மாங்களேட்டு' 
களாக. ு ஆக்சிஐனேற்றுகின்‌ றன... பெர்‌ :அயோடிச்‌ 
அமிலத்தின்‌ கரைசல்‌ .ஆக்சிஜனையும்‌, 'ஓசோனையும்‌ 
மெதுவாக வெளிப்படுத்துகிறது. ஹைப்போ : அயோ 
டஸ்‌.. அமிலம்‌ (1110), : அயோடடஸ்‌ : அமிலம்‌ ,. (010) 
போன்ற. இடைப்பட்ட, அமிலங்கள்‌, நிலையற்றவை. 


1.1 42 தர்க்க ட உண்டு ஐ 
வ £ கரிமச்‌. கண்கள ரகத்‌. தமாக. ப்‌ சோ 
மங்கள்‌, அயோடைடுகள்‌, :, எலெக்ட்ரான்‌ : கவர்திற 
முள்ள. 'தனிமங்களுடன்‌. _ நேர்மின்‌ : தன்மையுள்ள 
அயோடின்‌ , சேர்வதால்‌:। கிடைக்கின்ற ;- ட திகள்‌ 
என. இரு வகைப்படுகின்றன.. பட்ட அதி பர்ரி லு அட்‌ தினி 


எளிய கரிம கறவை தண்‌ மற்ற. வ வறை 
களைப்‌ பண்பில்‌: பெரிதும்‌ ஒத்துள்ளன. சகுரிஅயோ 
டின்‌ பிணைப்பு,மற்ற கரி-ஹாலோஜன்‌ இணைப்பு 
களை விட வலிவு குன்றிக்‌ காணப்படுவதால்‌, 
கரிம: : அயோடைடுகள்‌;:., குறைந்த .நிலைப்புத்தன்மை 
உடையனவாசவும்‌,! ''அதிக.;வினைத்திறம்‌ . பெற்றன 
வாகவூம்‌ உள்ளன. அயோடினின்‌. அதக: எடையால்‌ 
அயோடைடுகள்‌ அதிக அடர்த்தியுள்ளனவாகவும்‌, 
்‌. எளிதில்‌ ஆவீயாகாத்தன்மை பெற்றும்‌ - உள்ளன. 
அயோடோ- அல்க்கேன்கள்‌, ஈத்தர்‌ கரைசலில்‌ ஆல்க 
ஹால்‌ வைபட்ரஜன்‌ அயோடைடு , அல்லது ஃபாஸ்‌ஃ 
பர்ஸ்‌ ம வயோடைடுடன்‌ வினைப்படுத்தித்‌ தயாரிக்‌ 
கப்ப்டுகின்றன. சான்றாக அயோடோ மெத்தேன்‌, 
மெத்தில்‌ ர கட ட ட ரக அட்ட 
பல்லவி ப்பிஷலி நந ஸம்‌ நரி உாடுநகப ர்‌ 
“அயோடோ மீத்தேன்‌"! ஒரு, ப அதும்த்கி திரவம்‌. 
இங்ன்‌. கொதிநிலை 42.550.!' சூரிய ஒளியில்‌ "இது 
சிதைவுற்று: அயோடினையும்‌ ': எத்தேனையும்‌ -தர௬ 
கிறது, மக்னீசியத்துடன்‌ உலர்ந்த : ஈத்தரில்‌ வினை: 
புரிந்து : கிரிக்னார்டு - வினைப்பொருள்‌ '(0்28ம்‌ 


வ ஆ கந்தக்‌ ப வதி ர 


6௨2001) '- என்ற ஓர்‌ -மிக' ட்டம்‌ ல இடை 
வத்‌ தருகிறது; ' பரட்‌ அட 9 திறித்பாள்‌ தய 


(லூ நோ. பது ப்‌ ௮ யே ள்ல “% இன்னா 
க ட்‌ உனக 

ர இரண்டாவது.” வகைக்‌ :.. கரிமச்‌ : சேர்மங்களை ' 
அயோடின்‌ 'மட்டுமே தருது! 'குளோரிஷம்‌ புரோ 
மினும்‌ தருவதில்லை. அயோடினின்‌ பெறுதிகளும்‌ நிலை 
யழ்றவையே.' 





"நிலையான 'சேர்மத்தை உருவாக்க. 
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எலெக்ட்ரான்‌ கவர்த. மை. டைய 0), 0. 
லபக்‌ கரிமத்‌ அதொதத்கள்‌. "தேவைப்படுடின்றன. 


எளிய அல்க்கைல்‌' அயோடின்‌ றா சேர்மமாகிய 
இரு மெத்தில்‌ அயோடினியம்‌ (111) ஹெக்சாஃபுளுரோ 
அஆன்டிமனேட்டு- நிலையற்றது. 'இது அயோடோ மீத்‌ 
தேனிலிருந்தும்‌,' அறுஃபுளுரோ ஆன்டி மனிக்‌' அமிலத்‌ 
திலிருந்தும்‌ தயாரிக்கப்படுசிறது; சிறந்த்‌ மெத்தில்‌ 
தொகுதியேற்றக்‌ காரணியாகப்‌, பயன்படுகிறது. 


கண்டமர்டோடனு”" (௩௦) சேர்மங்களும்‌, அயோ 
டாக்சி (81071,) சேர்மங்களும்‌ நிறமற்ற தண்மங்கள்‌, 
இவை நீரில்‌ ஒரளவு கரைகின்றன. வலிவுமிக்க ஆக்கி 
ஜனேற்றிகளான இவை: - வெப்பப்படுத்தியவுடன்‌ 
வெடிக்கின்றன. ்‌ அயோடோ குளோரைடு சேர்மம்‌ 
(கா) - கவ ரக்‌ த டக செயல்‌ 
படுகிறது... ்‌ வி 


உயிரியலில்‌ இனனம கமல்‌, உயி 
ரினங்களின்‌ வாழ்க்கைக்கு : மிகவும்‌ தேவையான 
பொருளாகும்‌. லாமினேரியா போன்ற ' கடல்‌ வாழ்‌ 
தாவரங்கள்‌ “தங்களின்‌ செரிமான இயக்கங்களின்‌ 
போது கடல்நீரில்‌ உள்ள அயோடைடு,அயோடேட்டு 
உப்புகளை உறிஞ்சி எடுத்துக்‌ கொள்கின்றன. பெரிய 
பாலூட்டிகளின்‌ தைராய்டு சுரப்பிகளில்‌ அயோடின்‌ 
அதிகம்‌ காணப்படுகிறது, தைராய்டு சுரப்பி ஒழுங்‌ 
காக வேலை செய்வதற்கு ஓரு நாளைக்கு 100 மில்லி 
இராமிலிருந்து 140 மில்லிகிராம்‌ வரை அயோடின்‌ 
தேவைப்படுகிறது. மனித உடலில்‌ உள்ள மொத்த 
அயோடினில்‌ சுமார்‌ 1/3 பகுதி தைராய்டு சுரப்‌.பியில்‌ 
உள்ளது. மீதம்‌ உள்ள பகுதி அண்டகம்‌, இரத்தம்‌, 
தசை முதலிய : "எல்லாவிதமான: தசுக்களிலும்‌ பர 
வியுள்ளது. இரத்தத்தில்‌ 100-மி.. லிட்டர்‌' அளவில்‌ 
நான்கிலிருந்து பத்து மைக்ரோகிராம்‌ .:வரை அயோ 
டின்‌ புரோட்டீனுடன்‌ ; பிணைக்கப்பட்டுக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. மனிதனின்‌ இறுநீரில்‌ ஒரு நாளைக்கு 70 
இலிருந்து 200 மைக்ரோகிராம்‌ வரை அயோடின்‌ 
வெளிப்படுகிறது. 


தைராய்டு கரப்பியில்‌ உள்ள அயோடின்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ தைராக்சின்‌ (ம0410௩10), அயோடோ 
ட்டைரோசின் கள்‌ (1௦40-1410510 66) போன்ற அயோடி 
னேற்றம்‌ பெற்ற அமினோ : அமிலங்களாக மாற்றப்‌ 
படுகின்றது. "இவ்வமினோ ' அமிலங்கள்‌ தைராய்டு 
சுரப்பியில்‌ 'தைரோகுளோபுலின்‌ ((10:0210ய11௮) 
ஆகச்‌ 'சேமிக்கப்படுகின்றன. அயோடின்‌ குறைவால்‌ 
பாலூட்டிகளுக்கு முன்கழுத்துக்கமலை[8011670) என்ற 
நோய்‌ ஏற்படுகிறது. இந்நிலையில்‌ ' அயோடின்‌ . 
குறைவை ஈடுசெய்யத்‌ தைராய்டு ட்டு தம்‌ பரு 
மனில்‌ அதி திகரிக்கின்‌ றன... 


“பயன்கள்‌. மனித வதிககையின்‌ அன்றாடச்‌ ' 


சீ 


134 அமோனியக்‌ கடல்‌ 


சகு 


செயல்களில்‌ தல்்டின்‌ பெரிதும்‌ இடம்‌  றுள்த. 
குடிநீரைத்‌ தூய்மைப்‌ படுத்துவதற்கும்‌, மருந்‌ 
துகள்‌. தயாரிக்கவும்‌, ஒளிப்பட இயலில்‌ பயன்படும்‌ 
வெள்ளி அயோடைடைத்‌ (கஜ) தயாரிக்கவும்‌ பயன்‌, 
படுகிறது. அயோடினைக்‌ கொண்டு தயாரிக்கப்படும்‌ 
சாயப்பொருள்கள்‌ வண்ண .. ஒளிப்படத்துறையில்‌ 
பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றன. டிங்க்சர்‌ அயோடின்‌, 
அயோடெக்ஸ்‌ போன்றவை கிருமி கொல்லியாகவும்‌ 
வலி. நீக்ககளாகவும்‌ பயன்படுகின்றன. முன்‌ 
கழுத்துக்கழலை நோய்க்கு; அயோடின்‌ தூய ஆல்க 
ஹாலுடன்‌ கலந்து உடலுக்குள்‌ செலுத்தப்படுகிறது. 


கதிரியக்கத்‌ தன்மையுடைய அயோடினின்‌ 1151 
(53 புரோட்டான்கள்‌ 78 நியூட்ரான்கள்‌), ஒரிடத்தனி 
மத்தைப்‌ பயன்படுத்தித்‌ தைராய்டு சுரப்பி வேலை 
செய்யும்‌ விதத்தையும்‌, மூளையில்‌ உள்ள கட்டியின்‌ 
(நா&4ப மறல) இருப்பிடம்‌, அதன்‌ பருமன்‌ ஆகிய 
வற்றையும்‌ கண்டறியலாம்‌. அயோடினின்‌ சேர்மங்‌ 
கள்‌ முக்கிய வினையூக்கெளாகப்‌ | பயன்படுகின்றன. 
'கரிமச்‌ ,சேர்மங்களுடன்‌ கார்பன்‌, மோனாக்சைடைச்‌ 
சேர்க்கும்‌ வினையில்‌ நிக்கல்‌ 'அயோடைடும்‌ (24/1, 
குறிப்‌அிட்ட பல்லுறுப்புச்‌ சேர்மங்களை உருவாக்‌ 


கும்‌ வினையில்‌ டைட்டேனியம்‌ , , நாலயோடைடும்‌ 
(12) 'வினையூக்கிகளாகப்‌. பயன்படுகின்றன, ட்டம்‌ 
னல்‌, ட்‌ ஆ க, பா; 


நூலோதி , ப்ர : மத்‌ ன்‌ தக 
ர. 5-௧ ர ௰., னம்‌ [20ர$3ோ16, பண்டு, 1 டப 


அர்ப்‌, 111,08, .1.௦0/4௦0, 1964... 


2. 1/0௦002௭-1॥ 1007010026018 08 நண்ண, ரம்‌ 
770104௦௩, ந4௦மே2௮-11111 00% சட்றகத்‌ ன 
்‌ %௦1%, 1983. 


ன 


அயோடோஃபார்ம்‌ (போ, ரர ப உ அறி க ப. 
இது மஞ்சள்‌ நிறமும்‌ அலுக்கற்‌ * வடிவமும்‌ உள்ள, 
தஇண்மப்‌ பொருள்‌. மூக்கைத்‌ துளைக்கும்‌ மணமுடை, 
யத; இதன்‌ அருகு . நிலை 11956. எத்தில்‌ ஆல்கஹா. 
ஓுடன்‌ அயோடினைக்‌ கலந்து சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
சைடை ஊடகப்‌ பொருளாகக்‌ கொண்டு வெப்பப்‌ 
படுத்தினால்‌ ' அயோடோஃபார்ம்‌. (1௦0௦1012)] கிடைக்‌; 
கிறது. எத்தில்‌ ஆல்கஹாலுக்கு மாறாக. அசெட்டோ. 
னையும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. அயோடினைப்‌ பொட்‌ 
டாசியம்‌ அயோடைடு கரைசலில்‌ கரைத்து, உடன்‌” 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடையும்‌ எத்தில்‌ ஆல்கஹால்‌ 


% 


அல்லது அப்பப்ப ம்‌ சேர்த்து மின்பகுப்புக்கு 
உள்ளாக்கினாலும்‌ : அயோடாஃபார்ம்‌ உருவாகும்‌. 
இது பென்சீன்‌, அசெட்டோன்‌ போன்ற கரிமக்கரை 
சலில்‌ முழுமையாகவும்‌, ' ஆல்கஹால்‌, இிவிசரால்‌ 
குளோரோஃபார்ம்‌, கார்பன்‌ டைசல்‌ஃபைடு, ஈத்தர்‌ 
போன்ற கரிமக்‌ கரைசலில்‌ குறைவாகவும்‌ கரைகிறது. 
இது' நீரில்‌ கரைவதில்லை, இது ஒரு வலிமை குன்‌ திய 
பாக்டீரியா கொல்லியாகும்‌. வெட்டுக்காயம்‌, புண்‌: 
ஆகியவற்றிற்கு இது 'சீழ்‌ எதிர்ப்பியாகப்‌ (2௦11562- 
112) பயன்படுகிறது.' இதற்குக்‌ காரணம்‌, இயல்பான 
நிலையிலும்‌ 'அயோடோஃ்பார்மிலிருந்து அயோடின்‌ 
வெளியாவதே;”இவ்விதம்‌ வெளியாகும்‌ அயோடினே 
சீழ்‌ எதர்ப்பியாகப்‌' பயன்‌ படுகிறது? * உட்லில்‌: மேலா 
கத்‌ தடவப்படும்‌ களிம்புகளில்‌ (0101௬8018) இது 
ப்யன்படுகிறது.” மேலும்‌ இது-கரிமச்‌ : சேர்மங்களில்‌ 
சே,பேய-, மேடே போன்ற ' தொகுதிகள்‌ ' ௭ள்‌ 
ளனவா என்று கண்டறியப்படும்‌ 'அளவியலான 
சோதனைகளிலும்‌ (4181181146 4650) பயன்படுகிறது. 
மெத்தில்‌ ஆல்கஹால்‌ அயோடோஃபார்ம்‌ வினைக்கு 
ட மம 
நாலோதி" ஆஷி கமிப்து 1 ப எழ்கவ்ரிகப்‌ 
பட்டத பட அற்ப ப்டங்‌ “107: : நேக/9(0ு), 
- நிரம்‌ 0110௦௩, ன டட ௦0% .. ஒலயறகா 
பபஅ ௦1%, ககர காஜிது ஒடடடைரிவம வன 


௩ ்‌ , 
பக ம்வட்டம்‌ 3 நடவட ப அ த்கஸ்தை 





அயோளியக்‌, கடல்‌.” 


கடவர்‌. எ பபன்பய பவித்ர்தோம்ட்‌. எ 

அனேரினிலல்‌ 'கடல்‌ பரவக்‌ 962), இத்தாலிக்கும்‌ லாகின்‌ 
(016606)தென்‌ பகுதிக்குமிடையேயுள்ள மத்திய தரைக்‌ 
கடற்பகுதியாகும்‌.' ஆட்ரான்ட்டோ நீர்சந்தி அயோ 
னியக்‌ கடலுக்கும்‌ ஏட்ரியாடிக்‌ கடலுக்குமிடையே 
உள்ளது. கிரீசின்‌ மேலைக்‌ கடற்கரையில்‌ இக்கடல்‌ 
குடைந்துள்ள பெரியதொரு. உள்வாய்‌.தான்‌ காரிந்த்‌ 
வளைகுடா என்பதாகும்‌... சிசிலிக்கும்‌ கரீசின்‌ தென்‌ 
பகுதியான ..மாட்டபான்‌... முனைக்கு இடையே 420 
மைல்‌ தொலைவுள்ளது. புராதனக்‌. கிரேக்கக்‌ கதைக 
ளில்‌ சொல்லப்பட்டுள்ள அயோ என்பவரின்‌ பெயரால்‌ 
இக்கடல்‌ அயோனியக்‌ கடல்‌ என்று பெயர்‌ பெற்றது, 

ஜூபிட்டர்‌ எனும்‌ உரோமானியசக்‌, ,கடவுள்‌அயோவை 
ஒர்‌ எருமையாக 'மாற்றிவிடவே, தன்னைக்‌ கடித்துத்‌ 
துன்புறுத்த வந்த: ஓர்‌ உண்ஷணரியின்‌ தொந்தரவு 
பொறுக்கமாட்டாமல்‌,, அயோ... இக்கடலைக்‌ கடந்து 
நீந்திச்‌, செல்ல. : முயன்றதால்‌ ., இப்பெயர்‌ , பெற்றது. 
என்று கிரேக்கக்‌. கதைகள்‌ கூறுனெறன. அயோனியக்‌, 
கடலைச்‌ சுற்றிச்‌ சிறு சிறு வுகள்‌ உள்ளன. இவற்றுள்‌. 


செரிகோ, கார்ப்யூ; பேக்சாஸ்‌) : வெவ்காசி 
இதாக்கா, செபலோனியா, சான்டெ எனும்‌ ஏழு 
பெருந்‌ தீவுகளும்‌, வேறு பல சிறு தீவுகளும்‌ வரலாற்‌ 
றுச்‌.. சிறப்பு வாய்ந்தவை. ஆதியில்‌ ரோமானியப்‌ 
பேரரசின்‌ ஒரு . பகுதியாயீருந்த இத்தீவுகள்‌. பிற்‌ 
காலத்தில்‌ பல்வேறு அரசுகளின்‌. உடமையாயிருந்து 
2797 டூல்‌ நெப்போலியப்‌ பேரரசனால்‌ கைப்பற்றப்‌ 
பட்டன... 1815 முதல்‌ 1862 வரையில்‌ பிரிட்டனுக்குச்‌ 
சொந்தமாயிருந்த “இத்தீவுகள்‌ .. லன்‌ எரர்‌. 
சேர்ந்து விட்டன. 


, இலேோனிய நாடானது ர்‌ தவனம்‌ மேற்‌: 
புறக்‌ கரையோரமாயுள்ள ஓர்‌ பழம்‌ . பெரும்‌ பகுதி.:! 
இந்நாட்டில்‌ முப்பது நூற்றாண்டுகளுக்கு முன்‌ 
அயோனியர்‌ எனும்‌ கிரேக்கர்‌ சிலர்‌ வந்து குடியேறிய 
தால்‌ இஃது இப்பெயர்‌ பெற்றது. அயோனியர்‌ 712 
சுதந்திரமடைந்த : நகரங்களைப்‌. 
ஒட்டு மொத்த: நாட்டுக்‌ 'கூட்டத்தை . நிறுவினர்‌. 
அயோனியத்‌ தீவுகள்‌, கிரேக்கர்சளுடைய இலக்கியம்‌, 
டர்ன்‌ பககக வெதுவ மும்ட 


ன ரட்ன்‌, ப... 2 தி. எஸ்‌.வி. 
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மணல்‌ மணியளவுக்குக்‌ கற்கள்‌ அமைந்த அரினேசியசு , 


பாறையில்‌ ஃபெல்சுபார்‌ (16145022) குவார்ட்சைவிடக்‌ 
"கூடுதலான விகிதத்தில்‌ அமைந்தால்‌ அது அர்க்கோசு 
(811050) : : எனப்படுகிறது... . இதை ஃபெல்சுபா திக்‌ 
மணற்கல்‌ என்றும்‌ ' அழைப்பர்‌. 'சில நிலஇயல்‌ அறி 
ஞர்கள்‌ 250; ஃபெல்சுபார்‌ அமைந்த மணற்கல்லையே 


அர்க்கோசு எனலாம்‌ என்ற கருத்தைக்‌ கொண்டுள்ள . 


னர்‌. மேலும்‌ குறைவான விழுக்காட்டு அளவையும்‌ 


ஏற்பவர்‌ உண்டு. காண்க, அரினேசியசு பாறைகள்‌. 


உட்கூறு, அர்க்கோசில்‌ குவார்ட்சு கலவாத அனற்‌ 
பாறையும்‌,உருமாற்றப்‌ பாறையும்‌, அபிரகமும்‌, ஆம்பி 


போலும்‌, பைராக்சினும்‌ கூடக்‌ கலந்திருப்பதுண்டு, : 


சில சமயங்களில்‌: பலவகைத்‌ துணைக்‌ கனிமங்கள்‌ 


கலந்திருக்கலாம்‌. அர்க்கோசு ஆர்த்தோ குவார்ட்சை : 
ட்டைப்‌ போல்‌ . நன்கு : பிரிந்தமையாவிட்டாலும்‌ . 


ஓரளவு நன்றாகப்‌ ..பிரித்து வகைப்படுத்தப்படலாம்‌.' 


மணிகள்‌ வட்ட வடிவமின றிக்‌ கூரிய கோண அமைப்‌ . 


புடையன. களிமண்‌ .திரள்‌: 10% முதல்‌ 15% இரண்‌ 
டாந்தர அமைவாய்‌ அர்க்கோசில்‌ அமைவதுண்டு. 


இந்நிலையில்‌ இதன்‌ யாப்பு ஃபெல்சுபாதிக்‌ கிரா :! 
வெக்கியின்‌ . கட்டமைப்பை ஒத்திருக்கும்‌. ஆனால்‌ : 
கனிமப்‌ பண்புகளில்‌ வேறுபடும்‌. இதிலுள்ள களிமக£ம்‌£ ' 


கயோலிளைட்டும்‌  -அபிரகக்‌ களிமண்ணும்‌ .மாண்ட்‌ 


பிணைத்து ஓர்‌. 
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மார்ல்லியோனைட்டுக்‌ களிமண்ணும்‌ கலந்ததாகும்‌, 
இந்தக்‌ கயோலினைட்டு,. களிமண்‌ ஃபெல்சுபார்‌'' 
சிதைவுறலால்‌ ஏற்படுகிறது, பல அர்க்கோசு வகை: 
களில்‌ திரட்சி வட்டாரங்கள்‌ . பெரும்பான்மையாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. 25% க்கும்‌ குறைவான ஃபெல்சு 
பாதிக்‌ : மணற்கல்‌ இணைஅர்க்கோசு: (80180:066) 
எனப்படுகிறது. இவை பெரும்பாலும்‌ ஃபெல்சுபாதிக்‌ 
அர்க்கோசினை ஒத்த சிறப்பியல்புகளைப்‌ கயறு 
றுள்ளன. 


கட்டமைப்பு, அர்க்கோசின்‌ படிவுக்‌ கட்டமைப்பு 
கள்‌ ஆர்த்தோ குவார்ட்சைட்டை ஒத்தனவாயுள்ளன. 
குறுக்குப்படுகை (01055 068044102) அமைப்பு இதில்‌ 
பெரும்பான்மையாக ,அமைகிறது, படுகை அமைப்பு 
மூரடாகவும்‌ தெளிவற்றும்‌, தீடிப்புமிக்குத்‌ திண்ணிய 
தாகவும்‌ ' காணப்படுகிறது. 'அலைபோன்ற படிவும்‌ 
காணப்படலாம்‌. இவற்றில்‌ மட்பிளவுகளும்‌ (ம 
018015) பனிப்படிகங்களும்‌ காணப்படுகின்றன. ச$ல 
சமயங்களில்‌ டினோசார்களின்‌ காலடிப்‌ வனும்‌ 
பதிவு செய்யப்பட்டுள்ளன. 


அ அக்பத்துஸ்‌ வப்‌ செந்நிறக்‌ . களிப்பலகை 
யுடனும்‌ உருள்திரள்‌ (0௦12100161216)பாறைகளுடனும்‌ 
காரஅனற்குழம்புக்‌ கலப்போடு காணப்படுகின்றன. 
திண்ணிய . ஆப்பு வடிவப்‌ படிவுகளாக இவை அமைந்‌ 
துள்ளன; தடிப்பான பக்கம்‌, தோன்றிய மூல இடத்‌ 
துக்கு அருகில்‌ அமையும்‌. பிற மெல்லிய அர்க்கோசு 
பாறைகள்‌ கிரானைட்டு .மீது படிந்து காணப்படு.. 
கின்றன. படிப்படியாக: இவை பிறவகை மணற்கற்‌ 
களாக மாறுவதுண்டு. பெரும்பாலான அர்க்கோசுப்‌ 
பாறைகள்‌ புவி ஒத்த சரிவுப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படு 
இன்றன. சில மெல்லிய கருங்கல்‌ உள்ள அர்க்கோச 


கள்‌ கண்டத்திட்டுகளில்‌ காணப்படும்‌, காண்க, 
ஆழ்நிலச்‌ சரிவுகள்‌ (௦608001106). 
தோற்றுவாய்‌. கருங்கல்‌ கலந்த அர்க்கோசு 


கிரானைட்டு, நிலப்‌ பரப்பைக்‌ கடல்‌ கொள்ளும்போது 
தோன்றுகிறது. காரப்படிவுகளில்‌ சிதைந்த கருங்கல்‌ 
௮ம்‌ நிலமேலோட்டுப்‌ பாறைகளும்‌ . காணப்படும்‌. 
புதுக்‌ கூறுற்ற கருங்கல்லே அர்க்கோசு ஆதலும்‌ 
உண்டு.இதை இதினின்றும்‌ தோன்றிய மூலக்‌ கருங்கல்‌ 
லினின்றும்‌ பிரித்தறிதல்‌ அரிது. . 


அர்க்கோசின்‌ தோற்றுவாய்‌ (௦1210) அதில்‌ 
கலந்துள்ள ஃபெல்சுபாரால்‌ உறுதி செய்யப்படுகிறது." 
ஃபெல்சுபார்‌, குவார்ட்சுடன்‌ ஒப்பிடும்போது வேதியி 
யலாகவும்‌ இயக்கவியலாகவும்‌ மிகவும்‌ நிலைப்பற்றது. ' 


“வேதியியல்‌ சிதைவு மிகுந்தால்‌ தோன்றிய இடத்‌ 


திலிருந்து வேகமாக அடித்துச்‌ செல்லப்படும்‌, 


அதீத வேதியியல்‌ சிதைவும்‌ வேகமான அரிப்பு ்‌ 
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நிலைமைகளும்‌ நிலக்கண்டப்‌ பெயர்வின்‌ போது அர்ட்டிக்கேசி 
மட்டுமே நிலவுவதால்‌ நிலப்பெயர்வு மிகுந்த வட்டா 
ரங்களில்‌ காணப்படும்‌ கண்டத்திட்டுகளிலேயே ம்‌ ர்‌ 9 தற 
அர்க்கோசுப்‌ பாறைகள்‌ காணப்படுகின்றன. அர்க்‌ இது ஒருபூவிதழ்‌ வட்டத்தையுடைய (0000118034 


கோசிலுள்ள மட்பிளவும்‌, பசால்ட்டு அனற்குழம்பும்‌, 06008)- இருவிதையிலைக்‌ . குடும்பங்களில்‌ ஒன்றான ' 
இரும்பு ஆக்சைடுகளும்‌, உருள்தஇரளையும்‌ (௦00218- அர்ட்டிக்கேசி. (1110806868) குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்தது. 
ரா₹7க16) இதை அறுதி செய்கின்றன. கருங்கல்‌ கலப்பு இதில்‌ ஏறக்குறைய 45 பேரினங்களும்‌ (861678), 550. 
வேறு நிலைமைகளால்‌ ஏற்படுகிறது. காண்க; சிற்றினங்களும்‌ .($060166) உண்டு; அர்ட்டிக்கேசி. 
ஃபெல்சுபார்‌; கிரேவெக்க; ஆர்த்தோகுவார்ட்சைட்டு;: பெரும்பாலும்‌ வெப்ப மண்டலப்‌. பகுதிகளிலேயே 


மணற்கல்‌ படிவுப்‌ பாறைகள்‌. (110105) அதிகமாகக்‌ காணப்பட்டாலும்‌ ஒருசில : 
ல்‌ ்‌ பேரினங்கள்‌ குறைவெப்ப மண்டலப்பகுதிகளிலும்‌ 
(ஐம்‌ - (10105), மிதவெப்பமண்டலப்‌ அத பவல்‌ 


நூலோதி 4 டிடி. எழு மிரு (1800612(6. வப) டக்‌ 

7, 0ோச2ய 8ய/ற்‌, 7, 1௪2010ஐ ௦8 0 560100201379'. ப தனு துத் னல 4 அல்‌ ர்‌  டடடறு ட 
180015, 81௧16. 1841110௦, 015 மியட11ஸ50 & இடப்‌. ட்‌ பாதுப்‌ ்‌ புக ட்‌ இக்‌ குடும்‌ த்‌.. பகலை, 
601005, 0௭1, 1985, ்‌ பெரும்பாலும்‌ குறுஞ்செடி.கள்‌. (9225) அல்லது ஏறு 


புதார்ச்செடிகளாகும்‌. இதில்‌ சிறு: மரங்களும்‌ . கொடி. 
2. 82௦3, 97.38, மி ரஸ 900% ௦8 ந்றலிஸ்‌. களும்‌ . மிகக்‌ குறைவு. இக்குடும்பத்‌ தாவரங்களில்‌ 


1௦மாஸ்‌. 014௦௩, 1170 அணிமா அம்பப்ட பால்‌ .போன்ற லேட்டெக்ஸ்‌. (18/௩) கிடையாது. 
ட எய்‌, 1932. ட படிக நுண்குடுவைகள்‌: உண்டு . (6540110945), ௮ர௱்ட்‌ 
3. 141௩, கீரம்பா 1010, 0., ரவ ட்‌ டிக்கா (7700), லப்போர்டியா (142222), ஜிரார்டீனியா 
௦7 1104௦1 00108, ரபர்‌ ட 8185. மெல (2172782112) “ஆகியவற்றின்‌ சிற்றினங்கள்‌ உடலில்‌ 
110, 1978... ப்ர 'படும்பொழுது தாங்க முடியாத எரிச்சலையும்‌, வேறு 


சில தீமைகளையும்‌ உண்டாக்கும்‌. இதனால்‌ இவை 


4. 7கப்க, ௰3., ர்‌ ௦8 1௦814, மாம்‌ ங்க, கொட்டும்‌. முட்செடி ($ப4பத/யத ௦51185) என்றும்‌, 


12௫5 400௮-1111 யப்‌ ப அவம்‌ 1164. ம தட்டம்‌. தண்‌ ரர ௮ க ட்‌ டன 
றக, 1975, இக்குடும்பம்‌ *நெட்டில்‌ குடும்பம்‌” (96((16' 80114) : 


ப ர என்றும்‌ கூறப்படுகின்றன. இலைகள்‌ மாற்று 
லோ விம்ம, ற. (2 டி நல்கு ர. ௩. ர. ர்ச்‌ கஸ்‌, (811:0816) - அல்லது . எதிர்‌... (0000௦05116) இலையடுக்க ; 
1004௦௩கரு ௦ம்‌ 060102), [182611 978500 & ப்பத்‌ முடையவை; இலையடிச்சிதல்கள்‌ : (8(100105) உண்டு, 
ட மிம்மப்ர்சம்‌, செ24 பல்கிவடி 4 1978. ர மலர்கள்‌ குவிவடிவமாக (09106) ' மஞ்சரியில்‌ அமைந்‌: 
பதின்‌ ழ்‌ லட ர கட பரக ட அரிந்து இருக்கும்‌; சில சிற்றினங்களில்‌: நெருங்கிய: காம்பற்ற ; 
ப மம்‌ ட பரி ச க பபா. மலர்க்கொத்து (08211ய1ய) . போன்றும்‌: அமைத்திருக்‌ ; 
_ கலாம்‌. மலர்கள்‌ சிறியவை, பசுமையானவை, பொது: 


அர்கோலிஸ்‌ வளைகுடா. ௩. வாக :.: ஒருபாலானவை :: (0015881081); ... ஆரச்சமச்‌ . 
சரானவை : (8041%00001010); : 4-5. அங்கமுடையவை 
அர்கோலிஸ்‌ வளைகுடா ((கா20115, பெர ௦4) ஈஜியன்‌ (4-5 67008). பூவிதழ்கள்‌ (180௨15) இணையாதவை . 
கடலின்‌ : மேற்குப்‌ பகுஇயிலுள்ள . மிர்டூன்‌ : பெலா அல்லது இணைந்தவை. மகரந்தத்தாள்கள்‌ (940005) 
கோஸ்‌ கடலின்‌ ஆழமான உட்பகுதியாகும்‌. இதனை: பூவிதழுக்குச்‌: சமமான . எண்ணிக்கையிலும்‌, இதழ்‌ 
யும்‌ சரோனிகாஸ்‌ கோல்பாசையும்‌ . ' ஆர்கோலிஸ்‌ -. களுக்கு , எதிர்ப்புறமாசவும்‌: :இருக்கும்‌; : மொட்டின்‌ .! 
தீபகற்பம்‌ : பிரிக்கின்றது. இதன்‌ -. நீளம்‌ : 48 ௪,மீ. ப உட்புறம்‌ டநோக்கி . வளைந்திருக்கும்‌... மலரும்போது' ! 
அகலம்‌ 82 கி.மீ, இவ்வளைகுடாவின்‌ கிழக்குப்‌ பகுதி அவை: வெளிப்புறம்‌. நோக்கித்‌ .இடீரென்று . விசை.. 
யில்‌ இப்லி௪, பிளாடியா போன்ற பல: தீவுகள்‌ : . யுடன்‌.. வளைவதால்‌: : மகரந்தப்பைகள்‌ : வெடித்து -. 
உள்ளன. நாவ்பிலியன்‌ இவ்வளைகுடாவின்‌ முக்கிய மகரந்தம்‌ .சிறு.மேகம்‌ போன்று. வெளிப்படும்‌. இவ்‌; 
துறைமுகமாகும்‌.. இனாகோஸ்‌ போட்மோஸ்‌ எனும்‌ வியல்புடைய செடிகளுக்கு மலர்த்துகளை , வெடித்து... 
ஆறு இவ்வளைகுடாவில்‌ கலக்கிறது. இவ்வளைகுடா .. வீசும்‌: செடிகள்‌ ! (3471116137 :. 014015) ..என்று பெயர்‌. 
விற்கு வடக்கிலுள்ள ஆர்கஸ்‌ என்னும்‌ நகரம்‌ ௪. மு... சூற்பை (04203) மேல்‌'அல்லது கழ்‌ -மட்டமுடையது;; 
3,500 ஆண்டிலிருந்து மைசீனியா, டோரிடன்‌ நாகரி . ஓரே ஓர்‌... அறை கொண்டது. சூல்‌ (01016) ஒன்று.; 
கங்களுக்கு முன்னோடியாக விளங்கியது. இவ்வளை . மட்டும்‌ உள்ளது... அது அடித்தளச்‌ சூல்‌ அமைவுடை: 
குடாவின்‌ .முனையிலுள்ள. நீசோஸ்‌ ஸ்பேசெய்‌ தீவு யது (08581 ற18060181100). சூலகமுடி. (5012௧௨) தூரிகை: 
அதனியாவின்‌ முக்கிய டட அக்கவக போன்றிருக்கும்‌. கனி, அகன்‌ (8011606) - அல்லது: பல்‌. 


விளங்குகிறது. ்‌ சுளைக்‌ கொட்டைகளையுடைய .கனி (06). வகை 
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ஷு 


க க உன்ட பு ல்‌ லபோர்த்இயா கமினுலேட்டா (42207182. 07211/1/2/2. ஐயர்‌), 


அ பபெண்டம.' 


7, மிலாச்‌; 8. ஆண்‌ பூ. 
வறம்‌ 8௨. இலையடிச்சிதல்‌ ' 


7. மலட்டுச்‌, சூலகம்‌ . 


யைச்‌ சார்ந்தது. விதைகள்‌, பொதுவாக முளைசூழ்‌ 
சதை பெற்றிருக்கும்‌ (₹00௦$0 610016). ர 


உ 


பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு, ,ர£மி (12116; 0௦21/812ர்௪ 


11/22), அர்ட்டிகா டய்யாய்க்கா (471708 8௦122) ஆகிய :; 


வற்றின்‌ நாரிழைகள்‌ - (110025) .. மிக, நீளமானவை. .. 


இவை எழுதும்‌ தாளும்‌, கயிறும்‌ , தயாரிப்பதற்குப்‌ : 


பயன்படுகின்றன. லப்போர்டியா :௬னடென்?ிஸ்‌ இன்‌... 


(/8007022. 22188211414) ... நாரிழைகள்‌ பருத்தி, இமை: 


களைக்‌ :, காட்டிலும்‌ .50 மடங்கு -: வலிவுடையவை.. 


பைலியா (ரர.28), மெல்லியோனியா (02/1/02/4) . ஆகி 
ய்வை அழகுத்‌ தாவரங்களாக வளர்க்கப்‌ படுகின்றன. 
செக்ரோப்பியா . பெல்ட்டேட்டா, .'(0௪070.008. ... 92/84) 
என்னும்‌ அமெரிக்க மரத்தின்‌ தண்டு உட்கூடுடையது. 
- அதனுள்‌ வாழும்‌ . எறும்புகள்‌. - அதை, எதிரிகளிட 
மிருந்து சாப்பாற்றுகின்றன.. ௮ர்ட்டிக்கா டய்யாய்க்கா 
என்பது பல நோய்களைத்‌ தீர்க்கும்‌ தன்மையுடையது. : 


இது சிறுநீர்க்கழிவை அதிகரிக்கச்‌ செய்கின்றது, மாத . 


விடாய்‌ இரத்தப்‌ போக்கைக்‌ (ய6151081 [101) கட்டுப்‌ 


4. சூற்பையின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 


9. 


ர்‌ த 


மசரந்தத்தாள்கள்‌ . 


கனி 6, 
நிலைத்த பூ இதழ்வட்டம்‌, 


ப 


மஞ்சரி “ 30. 


படுத்துகின்றது, வேர்களும்‌ விதைகளும்‌ கடும்‌ வயிற்‌' 
றுப்‌ போக்கை நிறுத்தவும்‌, குடற்புழுக்களை அழிக்‌ 
கவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன;: ' இலை, வேர்கள்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ சாறு இரத்தத்தைத்‌ தூய்மை செய்யக்‌ 
கூடியவை, இவை முடிகளைத்‌ தூய்மை செய்வதற்கும்‌ 
பொடுகுகளை அகற்றுவதற்கும்‌ உதவுகின்றன. இளந்‌ 
தளிர்களும்‌, தண்டும்‌, இமாலயப்‌ .பகுதியிலுள்ளவார்‌ 
களால்‌ காய்கறியாக உண்ணப்படுகின்றன. இச்செடி 
யில்‌ புரதச்‌ சத்து அதிகம்‌. (20.4 விழுக்காடு), ஆகவே 
இது கோழிகளுக்கு நல்ல தீவனமாகக்‌ கொடுக்கப்‌ 
படுகின்றது. ' தண்டிலிருந்து” சணப்பிரி' (18௧) 
நாரைவிடச்‌ சிறந்த ' நாரொன்று ' கிடைக்கின்றது. 
விதைகளிலிருந்து ' சமையல்‌ “ எண்ணெய்‌ இடைக்‌ ' 
இன்றது.' அது நாள்பட்ட்‌' ஈரலழற்சி (060311116), பித்‌. 
தப்பை அழற்சி (00௦16009511(18), பித்தக்குழலழற்சி 
(21௦1802145), : மலச்சிக்கல்‌ (௦0ஈ5(ம021100) முதலிய 
வற்றைக்‌ குணப்படுத்தக்‌ ' கூடியது. ' பெளசோல்சியா : 
செய்லானிக்கா : வின்‌ (201/20/268  26/411/04) வேர்கள்‌ ”' 
எலும்பு 'முறிவுகளைச்‌ சரிப்படுத்தவும்‌, மேகநோய்‌ 
களைக்‌ (8றப்‌11115)' “குணப்படுத்தவும்‌ பயன்படு " 


199 அர்ரேனியஸ்‌, சுவாண்ட்டே ஆகஸ்ட்‌ 


இன்றன. ஜெரார்டீனியா தலைவலி, மூட்டு வவி ஆகிய 
வற்றிற்கு மருந்தாகப்‌ பயன்படுகின்றது. 
ஃ கா, இரா, 


நூலோதி 
1. நடக்க, சே. பர வேோம்‌16'5 77. 772. 4சன்ம2. 
ர, கல்கம்‌ 8௩ம்‌ 800. 17ம்‌, 1௦௦௦௦௦, 1928. 


2, நூதுாவ06, 0.1.8. 7லமாமாரு 97 1”மமவ/சா னாடி 4 


- ஆந்ச 7480ரம்‌1]8ர 00௦., 1௦௦௦௦, 1951. 


3, 0016, கமி. 7௪ 0/2250/72417072 07 71212௪7012 
, விசாடி 11. (82றா.) கோடும்த5 யா. மர, 
1௦00௦௦, 1975. 


4. 7௪ ]77கா/1ம்‌ ரீ 8112, 


912 07% உருடி. 1 
ஐவி, 1976. | 


5, யி, 7.6, 4 0/4 வீ: 81210௪7112 72/12. 
& 22. (7ம்‌. 14. (௩௭௮.) கம்ரூ 50௦, 11, 


ஸேோா்026 பேச்‌, மர,10ம்‌00) 1966. 


அர்த்வர்க்‌ 
காண்க, ஆர்டுவார்க்‌ 
அர்த்வுல்‌ஃப்‌ 


காண்க, ஆர்டுவுல்‌ஃப்‌ 2: ட பப 


1 825 பக 


ட 7 உ டன்‌ உ 2 வெல்க சி லர 


ட: 2 


அர்ரேனியஸ்‌, சுவாண்ட்டே ஆகஸ்ட்‌ ...!.- 


ட ம 


ஸ்வீடன்‌ நாட்டைச்‌ சேர்ந்த: இயற்பியல்‌ - வேதியியல்‌ 
... சுவான்ட்டே . ஆக்ஸ்ட்‌ அர்ரேனியஸ்‌... 
( 89216 &யதம எ கரரகற்கர்ப$)கி.பி. 1902ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ... 


வல்லுநரான . 


வேதியியல்‌ துறைக்கான நோபல்‌ பரிசை மின்பகுப்புப்‌ 


பிரிகைக்‌ கொள்கைக்காகப்‌' (618012013(1௦ 3185004811. 


060௩)" பெற்றார்‌. மேலும்‌ “அவர்‌, வேதியியல்‌ 


வினை வேகங்களை ' (18185 08 ௦4801௦௧1 78201101ட) ... 
வெளிப்படுத்தும்‌ முக்கியமானதொரு சமன்பாட்டை 
யும்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இத்துறைகளில்‌ அவரது பணி . 
| கள்‌ இயற்பு வேதியியலும்‌. மின்வேதியியலும்‌ முன்‌ ... 


னேறுவதற்கு முதல்படியாக அமைந்தன. .. 





௩ ்‌ ்‌. க்‌ | ்‌ ்‌ . 
அர்ரேனியஸ்‌ கி.பி. 1859ஆம்‌ ஆண்டு பிப்ரவரி 
திங்கள்‌ 19ஆம்‌ நாள்‌ சுவீடன்‌ நாட்டிலுள்ள அப்‌ 
சலா ((றற5818) நகரில்‌ 'பிறந்தார்‌. 8. பி, 7881 ஆம்‌ 


.._ ஆண்டு அப்சலா பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ 'ஐந்து ஆண்டு 
இ கள்‌ பயின்ற பின்‌ அவர்‌ ஸ்டாக்‌ஃகோம்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகம்‌ சென்று அங்கு மின்பகு பொருள்களின்‌ 


- பொருள்களின்‌ பண்புகள்‌, மூலக்கூறுகள்‌ பிரிவதைப்‌ :* 


: கடத்தும்‌ திறனை (0௦0 006(141: 08 616௦(7019110 5010- 
அளந்தறிந்தார்‌.. அவர்‌ 5, பி. 1884ஆம்‌ 


11008) 
ஆண்டு 'அப்சலா பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ . சமர்ப்பித்த 


“முனைவர்‌ பட்டத்திற்கான ஆராய்ச்சிக்‌ கட்டுரையில்‌ 


இந்த ஆய்வுகளையே விளக்கினார்‌. மேலும்‌ மின்பகு 


பொறுத்தவை என்று ' கூறினார்‌.': அர்ரேனியசுக்கு ' 
நோபல்‌ பரிசு கிடைப்பதற்கு வழி வகுத்த இக்‌ 
கட்டுரை வெகுபுரட்சிகரமாக இருந்ததால்‌ இதனை 


ஆய்வு : செய்த “வல்லுநர்கள்‌: மிகவும்‌ : குழப்பம்‌ ' 
அடைந்து அது முனைவர்‌ பட்டம்‌: பெறுவதற்குச்‌: * 


சிறிதளவே தகுதியுடையது என்று பரிந்துரைத்தனர்‌. 


்‌ இதனையறிந்த அர்ரேனியஸ்‌ கி, பி. 1887ஆம்‌ ஆண்டு 


தனது மின்பகுபிரிகைக்‌ கொள்கையை மேலும்‌ இருத்‌ 
தியமைத்து 'அதனை'- அனுப்பினார்‌. “ வெப்பநிலை 


அதிகரிக்க வேதிவினைகள்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவு' ' 


வேகமாக நடைபெறும்‌ என்ற உண்மையை “இ. பி. 


3889ஆம்‌ ஆண்டில்‌ : அர்ரேனியஸ்‌ கண்டுபிடித்தார்‌." 
இத்தகைய வினைகளைப்‌ பற்றிய தற்கால அறிவு! 
பரந்தும்‌ . . இருப்பினும்‌ அர்ரேனியசன்‌ 


விரிந்தும்‌ ' 
அடிப்படைக்‌ கருத்து இன்றும்‌ நிலவுகிறது. .: 


்‌. மேலும்‌ அவர்‌, மண்ணின்‌ மேல்‌'உயிர்‌ வாழ்க்கை - 
வேறு கோள்களிலிருந்து வந்திருக்க வேண்டும்‌ என்ற -: 
முக்கியமான ஒரு கொள்கையை -: எடுத்துரைத்தார்‌. - 
அதை ' வலியுறுத்த . விண்மீன்களின்‌ ... ஒலி அழுத்தத்‌ - 
தால்‌ உந்தப்பட்டுத்‌ தனியே உயிர்‌ வாழக்கூடிய '” 
ஸ்போர்களே பூமிக்கு இறங்கிய:'முதல்‌ உயிரினங்‌ ... 
களாகும்‌ என்ற கருத்தைத்‌: தோற்றுவித்தார்‌. ' மின்‌ ': 


ர்‌ 


வேதியியல்‌, உலகம்‌ .உருவாதல்‌, தற்கால . வாழ்வில்‌ 
விண்மீன்களின்‌ ஊழும்‌ வேதியியலும்‌, உயிர்‌ வேதியி 
யலில்‌. அளவறி விதிகள்‌ முதலிய, நூல்களை ।! இயற்றி 
னார்‌. அவர்‌..'1927 ஆம்‌'. ஆண்டு அக்டோபர்‌ 
இங்கள்‌ ... 2ஆம்‌ 'நாள்‌ உயிர்‌, நீத்தார்‌, :. காண்க, 
ர்வ ன்‌ தபர்‌ ப்சைக கோட்பாடு. ' 


எனது ப 2 ம ம ்‌ . உட்‌ -. 
1. நன 0௧0௩. டானா 7௦12 715 
னு கோ 8ீஸ்ம்ஸ்ரத சோழிய (0, 100800, 1977. 


2. அண்டு, பர. ௦ ட 0௦௮௦2௮5501 பெண்க] 
/சமகரு, ஊம்‌ நிய்ம்௦ம, கே]த0(1க ௦௦% 


ம்‌ 901706 சஸ்‌1154875, 1128 றர, 1984... 


3௨ டாங்க 1188 ௨0/010086812 1118௨010௧, ந4107005818,' 
௬ 412 பந்த நீயம்‌. ௫௦, 
. நிப்2ாப0, 10௦, லட்‌ 1982. 
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அராளியல்‌. மஸ்க்‌ க்கம்‌ க 
கோட்பாடு ... ப்‌ 1த 


( ச்‌ ர சில்‌ 
ன்‌ பட்ஸ்‌ படிய 


இக்கோட்பாடு” * மின்ப்குப்புப்‌ "டிரிகைக்‌ கோட்பாடு ' 


(106௦03 08 61601201911௦ 049500181100), அர்ரேனிசயஸ்‌ 
கோட்பாடு (க்மாற்காம்ட (6௦0), 'அயனிக்‌ கோட்பாடு 
ல்‌ 1௦௦1௦ 446073) எனப்‌ கத வரச. 

ர ர பரக்கத்‌ 


- அமிலக்‌ ' னன்லிளின்‌ மின்கட்க்துத்‌ 'இறவிலி ்‌ 


ருந்து பெறப்பட்ட சான்றுகளும்‌, அவற்றின்‌ வேதி 


வினைகளிலிருந்து 'பெறப்பட்ட: சான்றுகளும்‌, மின்‌ ' 


பகுதிகளின்‌ ' 'எண்ணிக்கையை மட்டும்‌ சார்ந்துள்ள. 


குணங்களும்‌. .(௦0111224146 ! 0£00611165 08 616042013165) - 


சுவாண்டே ஆகஸ்ட்‌ அர்ரேனியஸ்‌ என்பவருக்கும்‌, 
1887 ஆம்‌ ஆண்டு . மின்வேதியியல்‌ . துறையில்‌ ஒரு 
தலைசிறந்த . கோட்பாட்டைப்‌ ..: பெறத்‌ தாண்டு 
கோலாக அமைந்தன. இது : இயற்பு ' வேதியியலில்‌ 
(றந்நு/௦௧1 ௦ங்வேர்னார7 . மிகவும்‌ :. முக்கியமான அடிப்‌ 
படைக்‌ டப. ஒன்‌, றாகக்‌ டட பன 


லள வின்னா ழ்பகு குஸ்ரால்கள்‌ ர்‌ இரண்டு. 
விதமான கரைபொருள்‌ மூலக்கூறுகளைக்‌ கொண்டி 
ருக்கும்‌ என்று முடிவு கண்டார்‌. : அமிலம்‌, காரம்‌ 
அல்லது உப்புகளை நீரில்‌ கரைத்தால்‌ திறன்‌ மிகு 


மூலக்கூறுகளைக்‌ கொண்ட ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதி. 
உடனடியாகத்‌: தானாகவே: நேர்‌ அயனி. பண்ணா ண்‌ 


எதிர்‌. அயனிகளாகப்‌ (௨1௦௦) பிரிகின்றது... 


“1000010086014 " 


அர்ரேனியஸ்‌ மின்பகுப்புப்‌ பிரிகைக்‌ கோட்பாடு 139 


01 .ஒஙுரு்‌. ம 


31501 நர்‌ ஒட்‌ 
0 ப ஆர்‌ டர 
்‌ 750, ௮ நே. 800: 
ல்‌ 120, ஸ்‌ ஸ்‌ 4 802 


இந்த டன,  ரரடமு ண்ண வம்பை 
நகரக்கூடியவை, கரைசலிலுள்ள மின்விசை செலுத்‌ 
கப்படும்‌ பொழுது இந்த அயனிகள்‌ மாற்று மின்‌: 
முனைகளை நோக்கிச்‌ செல்லக்கூடியவை. : பிரிவுற்ற 
மூலக்கூறுகளுக்கும்‌ கரைந்திருக்கும்‌ பொருளின்‌ 
மொத்த . எண்ணிக்கையுள்ள மூலக்கூறுகளுக்கும்‌ 
உள்ள விதத்தைப்‌ பிரிகையின்‌ தரம்‌ (062166 ௦1 
418800181100) என்று கூறுவர்‌. மின்பகு பொருளின்‌ 
செறிவு (௦௦௦௦601181100) குறையும்பொழுது பிரிகையின்‌ 
தரம்‌ கூடும்‌. எல்லையில்லாமல்‌ செறிவு கூடும்பொழுது 
பிரிகையின்‌ தரம்‌ குறையும்‌ அல்லது ஓர்‌ அளவு 
இல்லாமல்‌ செறிவு குறையும்பொழுது இந்தப்‌ பிரிகை 
யின்‌ தரம்‌ ஒன்று ஆகும்‌. அதாவது கரைந்துள்ள 
மூலக்கூறுகள்‌ எல்லாம்‌ அயனி மயமாகவே இருக்கும்‌, 
இந்த அளவு அதிகமாக நீர்த்த அமில, கார, உப்புக்‌ 
கரைசல்களில்‌ முறையே அனைத்து அமில மூலக்கூறு 
களும்‌, அல்லது. அனைத்துக்‌ கார மூலக்கூறுகளும்‌, 
அல்லது அனைத்து உப்பு மூலக்கூறுகளும்‌ பிரிகையுற்‌ 
றிருக்கும்‌; அதாவது முற்றிலும்‌  அயனிசளாகவே 
பிரிந்திருக்கும்‌. 


இப்படி. அதக அளவு 'பிரிகையடைந்து நீரில்‌ நல்ல 
முறையில்‌ எவ்விதத்‌ தடங்கலும்‌ இல்லாமல்‌ மின்கடத்‌ 
தக்கூடிய கரைசலைக்‌ கொடுக்கும்‌ கரைபொருள்‌ வலு 
மிகுந்த மின்பகுளியாகும்‌. அதன்‌ பிரிகை முடிவுற்றி 
ருக்கும்‌. -இக்கருத்துகள்‌ ஆர்ரேனியசுக்கும்‌ டிபை - 
ஹீயுக்கல்‌. (மிஞ்ர௨ 111016) : -முதலியவர்களுக்கும்‌ 
ஏற்றவை. அமீன்கள்‌ (௨1065), ஃபீனால்கள்‌ (02001), 
கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலங்கள்‌ (௦20௦௧311 ௨0105), ஹைட்‌ 
ரோசயனிக்‌ அமிலம்‌ 'போன்ற கரிம அமிலங்கள்‌,. 
அம்மோனியா போன்ற காரங்கள்‌, மெர்குரிக்‌ குளோ 
ரைடு போன்ற ஒரு லை உப்புகள்‌ ''ஆ௫யவை சாதா 
ரணச்‌ செறிவு நிலையில்‌ மிகக்‌ குறைந்த அளவிலேயே 
பிரிகையடைந்துருக்கும்‌. . இவை ' வலுக்குன்றிய மின்‌ 
பகுளிகள்‌ ஆகும்‌. வலுக்குன்‌ றிய அமிலமோ, காரமோ, 
இரண்டும்‌ சேர்ந்து கிடைக்கும்‌ ட அணிக்‌ 
பமக அ. ்‌ 


்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட கன்னல்‌ ஒரு கு றிப்பிட்ட்‌ 
மின்பகுளி :-: அதிகமாகப்‌ . : பிரிகையுற்றிருக்கலாம்‌,- 
ஆகவே அது வலுமிக்க மின்பகுளியாகும்‌. பிறிதொரு 


140 அர்ரேனியஸ்‌ மின்பகுப்புப்‌ பிரிகைக்‌ கோட்பாடு 


கரைப்பானில்‌ இம்மின்பகுளி சிறிதே 'பிரிகையுற்றி 
ருக்கலாம்‌. ஆகவே இம்மின்பகுளி..அக்கரைப்பானில்‌ 
வலுக்குன்றிய மின்பகுளியாகத்‌ .. தோன்றுகிறது, 
ஆகவே கரைப்பானின்‌ குணமும்‌ தன்மையும்‌ மின்‌ 
பகுளிப்‌ பிரிகையில்‌ முக்கியக்‌ , கூறுகளாகும்‌. 


ஹைட்ரஜன்‌ ,: அயனி (பா்‌: 17௦௦) தண்ணீர்‌ உள்ள 
கரைசலில்‌ தனியாக ஹைட்ரஜன்‌ அயனியாக இருப்ப 
தில்லையென்றும்‌; :' நான்கு 'தண்ணீர்‌ 2: மூலக்கூறுக 
ளுடன்‌ சேர்ந்து 'ஒன்றிய ஹைட்ரோனியம்‌ அயனி 
யாக :(11,07 நான்முக) :.. இருக்கின்றது . :என்றும்‌ 
கூறப்படுகிறது, : ஆனால்‌ ' :பொதுவாக : ;: ஹைட்‌ 
ரோனியம்‌ : அயனியை ஹைட்ரஜன்‌, 'அயனியென்றே. 
குறிப்பிடுவது உ ன்டல்‌ பட வப்‌ பன்வல்‌ 
ன்‌ சல்‌ஃப்பூரிக்‌ ர்‌ க றக்ன பரள்னம்‌? 
அமிலம்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌, கார்பாக்கிலிக்‌ " அமிலங்‌ * 
கள்‌ ்‌ ஆயெவற்றின்‌:.” அமிலத்தன்மை, அவை”: 'தண்‌' 
ணீரில்‌ * ஹைட்ரஜன்‌ ':'அயனிகளைக்‌ ' “ கொடுக்கும்‌ 
தன்மையில்‌ லும்‌, சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌; 'கால்‌சியம்‌ : 
ஹைட்ராக்சைடுகளின்‌ காரத்தன்மை, : "அவை “தீண்‌ * 
ணீரில்‌ ' ஹைட்ராக்சைடு அயனிகளைக்‌ " இகமதுக்கும்‌. 
தன்மையிலும்‌ அமைத்துள்ளன... பட 22௯ 


““மின்பகுபொருளின்‌ சாதாரணச்‌ செ நிஷ்நிலையில்‌்‌ 
பர்க்‌ ச்‌ : பிரிகையுறு' : 'மூலக்கூ: 'இுகளுக்கும்‌" 
பலா ஒரு சலதினில்‌ பர அதக்‌ க்கம்‌ எர்ரி 





8 பூல்‌ அட இரக 


. மின்பகுளிப்‌ பிரிகையின்‌, பொழுது நேர்‌. மின்‌ 
னேற்ற அயனிகளின்‌ . மொத்தமும்‌ எதிர்‌; மின்னேற்ற , 


வய்விகலின்‌, அமாத்தமும்‌ சமமாக. இருக்கும்‌; ண்‌ 


॥ ந 


40  அச்ரேனிலஸ்‌ “கோட்பாடு ' ட்ரம்‌ 
அர்ரேனியஸ்‌, கோட்பாடு. மின்பகுப்புத்‌' தந்துவத்‌ 
தையும்‌ மின்பகுப்புக்‌ கடத்துத்தறன்‌. தத்துவத்தையும்‌ , 
விளக்குகின்றது.. நீர்த்த . . கரைசல்களின்‌ - .வாண்ட்‌,, 
ஹாப்‌ நீரியக்‌ . கரைசல்கள்‌ ,- ;கொள்கைக்கு:. (கட்ட. 
1௦01 1600ு ௦8 1106 'த011100௨) முரணாக விளங்கும்‌ 


டக 


8] 


௫0 ஸ்ப 2 


விளக்கங்கள்‌, 


ட பொருள்கள்‌. வல விளக்குகின்றது... 


ள்‌ ஙு 
மின்பகுப்பு, மின்பகுளி ' கடத்து திறன்‌... ' மின்பகுளிக்‌ , 
'கரைசலினுள்‌ வைக்கப்பட்ட இரண்டு உலோக. 


மின்வாய்களினிடையே (6160120048) " “மின்‌ அழுத்த: 
வேறுபாட்டினை (0016011321 011[876006).. உண்டாக்‌; 


இனால்‌' நேர்‌ மின்னேற்றம்‌ : (0௦51114219 லாத்‌] 

கொண்ட அயனிகள்‌ எதிர்மின்முனை யினை (௦3111002) 

நோக்கி நகர்கின்றன. எதிர்‌ மின்னேற்றம்‌ கொண்ட, 

அயனிகள்‌ : நேர்மின்முனையினை  _ (2௮௦45). நோக்கி 
% 


நகர்கின்றன. :  எதிர்மின்முனையினை (081006) 
நோக்கி . நகரும்‌... அயனிகளுக்கு.: நேர்‌ அயனிகள்‌ 
(௦211005) என்றும்‌, நேர்மின்‌ 'முனையினை (2௦06) 
நோக்கி 'நகரும்‌ அயனிகளுக்கு '.” எதிர்‌ - அயனிகள்‌ 
(301005) என்றும்‌ பெயர்‌.. எதிர்மின்‌ அயனிகள்‌ நோ்‌ 
மின்‌ முனையினருகல்‌ சென்றவுடன்‌ தங்களிடமுள்ள. 
எலக்ட்ரான்களை இழப்பதால்‌ மின்னேற்றத்தையும்‌ 
இழந்துவிட்டு அணுக்களாகவே மாறிவிடுகின்‌ றன. 
இவ்விதம்‌ விடுபட்ட எலெக்ட்ரான்கள்‌. நேர்மின்‌ 
முனையிலிருந்து மின்‌ கலத்தின்‌ வெளியே இரு மின்‌ 
முனைகளை இணைத்திருக்கும்‌ கம்பியின்‌ : , வழியாக 


.ஏதிர்மின்முனைக்குச்‌ . செல்கின்றன. இங்கு , நேர்மின்‌ 


அயனிகள்‌ எலெக்ட்ரான்களைப்‌ பெற்‌ நுக்கொண்டு 
தங்களிடமுள்ள ' நேர்‌ :: மின்னேற்றத்தை நடுநிலை 
யாக்கிக்‌ கொண்டு அணுக்களாக மாறி விடுகின்றன. 
இதுபோன்று மின்னோட்டத்தின்‌ :!:சுற்று - பூர்த்தி 
யடைந்து, மின்னாற்றல்‌ கரைசலின்‌, வழியாகக்‌ கடத்‌ 
தப்ப்டுகிறது, : ; அயனிகள்‌ "' தங்களுடைய மினனேற்‌ 
றத்தை '  நடுநிலையாக்கக்‌ , கொண்டு அணுக்களாக 
மாறிவிடுசன்‌ றன; இவ்வாறு ஒ௫மின்பகுதி மின்னாற்‌ 
தலால்‌. பிரிகையுற்று, ஒரு வேதிவினையில்‌ ஈடுபடு 


வத ற்கு மின்னாற்‌ செத்த வவ்தியள ன்‌ று வல்‌ 


பர மர்க 


பரவர்‌ ட்டர்‌ எரடப்ல 


மின்ப்க்ப்‌ ரத மன்‌. (கடம்‌ ிவ்வபாக) 
சர்க்கரை, யூரியா; - தயோயூரியா போன்றவை : 'அயனி! 
களை உண்டாக்குவதில்லை. : 'ஆகையால்‌. இவற்றின்‌ 
கண்ர்‌. மின்னாற்றலைக்‌ கடத்த வல்லவை அல்ல. 
பக்‌ ல்‌ உட்‌ ௮1 132 ப பரிய 1 ல்க வட ன ப! () 

கரைசலில்‌. ௩ கரைந்துள்ள ; ; * மின்பகுபொருள்களின்‌, 
 அணுகேளின்‌ எண்ணிக்கையைச்‌ சார்ந்துள்ள: குணங்கள்‌, 
(6011121176 றா0ற 1125 ௦4 300605 8401011005 ௦4 6160. 
$1013485). மின்பகுபொருள்கள்‌ ; . தண்ணீரில்‌ கரைந்து 
கரும்‌: கரைசல்களில்‌ :; - (916018 . “8011411015 : . ௦8, 6120- , 


11௦13165)மேற்‌ சொன்ன, -மின்பகு 'பொருள்கள்‌.. காண்‌, 


பிக்கும்‌ ; .மாறுபட்ட்‌.. . குணங்களுக்கு... அர்ரேனியஸ்‌, 


கோட்பாடு, ஒரு, வக ன்‌ அதட்ட தருகின்றது. . 


அச்வ 10. ஒப வக பத்னி வயலின்‌ 
எவத்பர்‌ ட பரி 'நீரியக்கரைசல்களில்‌ (30060081 
50101105) அயனிகள்‌.: , இருக்கின்‌ றன ? . என்பதற்குக்‌. 
கனிம :! வேதியியல்‌: வினைகள்‌ சான்று. தருகின்றன?! 
உலோக குளோரைடு கரைசல்‌ : அல்லது ஹைட்ரோ , 
குளோரிக்‌ : “அமிலத்துட்ன்‌- “சில்வர்‌. நைட்ரேட்‌. .கரை 
சலைக்‌ கலந்தால்‌, சில்வா்‌ காம்‌ ஒரு கரன்‌ 
லட்‌ டட அர பஷ 


“30 333 :.. 


ககட்ட 


ட] 


ஃ க்‌ டக, ட தம்‌ 


உ ளபரப்‌ நட்டம்‌ டன 





ஆனால்‌ ன்றாம்‌ பொருளான. அலவ ப ய்டட 
பிரிகையுறாமல்‌. இருப்பதால்‌, : அது சில்வா்‌ நைட்ரேட்‌. . 
கரைசலுடன்‌: எவ்வித. வீழ்படிவும்‌: தருவதில்லை, ... ., 


3 ஓர்‌ அயனி. ஒரு: மூலக்கூறுடன்‌: சேர்ந்த ஓர்‌ 
*அணைவு அயனி. .(000ற16௩ 1௦8) யைத்‌ . தருமாயின்‌, 
இந்த அணைவு அயனி உள்ள கரைசல்‌ மேற்சொன்ன 
எவ்‌ அளகை ணவ தருவதில்லை. இட? ம்‌ 


ந டட ன 
வட ச 2, பர்த்‌ 1. 2 கட 
னி ரல்‌ சி சர 


“இயலி! அலம்‌ 'ஃபெர்ரோசயனைடு - (901கஸ்0ர 


னல பம்‌ என்ற ' அணைவுச்‌ : 'சேர்மத்தில்‌ உள்ள ' 


ஃபொர்ரோசயனைடு- : என்னும்‌ அணைவு :- அயனி, 
நான்கு சயனைடு அயனிகளும்‌ இரு ஃபெர்ரஸ்சயனைடு 
ர ட்ட சேர்த்து மட ர்கலால்‌ கிடைக்கின்றது; 
ள்‌ 1:01 ஃ., 4 ந்‌ 401 
்‌ கட பட வ்‌ ப ு 
(1 [00 கட்ட ட வலை: 
ன்‌ ௮ (&பெர்ரோசயனைடு'  அணைவு வணி? 
பரப 4... மரி புக ட்‌ பரப கட்டன்‌ இப்தக்‌ ்‌ த ர்‌ 4 
பொட்டாசியம்‌ஃபெர்ரோசயனைடு . கரைசல்‌ ஃபொர்‌ 
ரஸ்‌: அயனிக்கான . வினையையோ ஸ்‌ அர்னிக்‌ 
கான வினியை தருவதில்லை... ன 
பித்த இதத விடட்‌ அல்லி கு அடியகிட வ்ள்‌ த ்‌ 

பனு - அவபிக்குளால்றுர்‌.: வ்ரே 1001௦ , றா௦- 
றசா(12).. பொது-₹. அயனி. :கொண்டுள்ள . மின்பகு 
பெயருள்‌ கரைசல்கள்‌: ஒரேமாதிரியான இயற்பியல்‌, 
 -.. ர அவ்வள ரு ப்‌ ட்‌ 

காப்பர்‌ ்‌ சல்‌ஃபேட்டு, பர்க்க, .குளோனம்டு 
'கரைசல்கள்‌ : நீல.நிறத்திலிருக்கும்‌, ஏனெனில்‌ இக்கரை 
சல்களில்‌.-: எல்லாம்‌ : பொதுவான -  குப்ரிக்‌ டெட்ரா 
ஹைட்ரேட்‌ ([(41,0) 1” ட, எனு. அணைவு 
அயனிகள்‌ ! :"இருக்கின்றன.'”-இது : நீல . *-நிறத்தைக்‌ 
கொடுக்கும்‌; இதுபோலவே சோடியம்‌,பொட்டாசியம்‌ 
குரோமேட்‌ "கரைசல்கள்‌ - மஞ்சள்‌ : நிறமாகவும்‌, 
சோடியம்‌) பொட்டாசியம்‌ பெொர்மாங்கனேட்‌ கரைசல்‌ 
கக்வ்தக்கதிககபாகற்‌ (மயழ16 பப இருக்கும்‌. 

எம்‌] நதர பட 

எல்லாக்‌ கரையும்‌ ஹைட்ராக்சைடுசளும்‌ 'எஹட்‌ 
ராக்சைடு அயனிகளைக்‌ கொடுக்கும்‌, இதுபோல 
எல்லாக்‌ கரையும்‌ அமிலங்களும்‌ ஹைட்ரஜன்‌. அதக்‌ 
களைக்‌ பன்ர ணன்‌ ர 


தவிர்‌ பற்பம்‌ விம 117] 
அமில: கால்களின்‌ க ரகினைல்க் கம வெல்‌. ட 


௦1 நரவிர்சக(10ற 01 ஐ ஊம்‌ 2565). எல்லா 


வலுமிக்க அமிலங்களுக்கும்‌, மற்ற எல்லா வலுமிக்க 


காரங்களுக்கும்‌ நடுநிலையாக்க வெப்பம்‌ சுமார்‌ 
73,700 சலோரிகளாகும்‌. எல்லாவித : “நடுநிலையாக்க 
வினைகளைக்‌ கவனிக்கும்‌ பொழுதும்‌ ஒரேவிதமான 
வேதிவினைதால்‌.. நடக்கின்றது... அதாவது: கணம்‌, 
உண்டாவது தான்‌ பொதுவாக உள்ளது.” :-.- 


5 


அர்லர்‌ இணைப்போக்கு 141 


வலுமிக்க அமிலங்களும்‌ வலுமிக்க ' காரங்களும்‌ 
எல்லாச்‌ செறிவுகளிலும்‌ முழுமையாகப்‌ பிரிகையுற்‌ 
டன தச வக்‌ இப்பொழுது: ட்‌ 


க்‌ பட்‌ 4 01 ஆ 1,௦ 
வதுற்லிந்த பத்தை வ்னுவிக்க காரத்தால்‌ நடுநிலை 
யாக்கும்‌. பொழுது ஒரேவிதமான "வேதிவினை 
உண்டாவதால்‌ ' :' வெப்பம்‌ வெளியாதலும்‌ ஒரே 
மாதிரியாக இருக்கும்‌... ஆனால்‌ அமிலமோ காரமோ 
வலுக்குன்றியதாக இருந்தால்‌ நடுநிலையாக்க வெப்‌ 
பம்‌ மாறுபடுகின்றது. இது அந்த வலுமிகு' அமிலத்‌ 
தையும்‌, அந்த." கபன்‌ அமிலத்தையும்‌ பொறுத்‌ 
அர்கம்‌  - 


ட கா. அ. ப. 


த “ஷி உரக ட ம 4 தக்க அ ்‌ 1 


நாலோதி. சி: வே நதா 


1. பலனாக, '*ஹயலி., 1௯4 00% ௦ம்‌. நர வீ] 
ணன்‌ டத்‌ 86000 பீம, நரீ30/112, 1.0௦0௦, 
்‌.. 1980. ர 


9௫ 14௦018... இரவரம. ந £ந்391081 பண்பன்‌ 17011 
ந்னு 2014௦0, 21.25, 10020௧, 1963, 


அர்லர்‌ இணைப்போக்கு 


அர்லர்‌ இணைப்போக்கு என்பது (1102181'8 8900470106) 
ஒரு வளர்சிதை மாற்ற நோய்‌. இதை கார்காயிலிசம்‌ 
(8312031150) . எனவும்‌ அழைப்பர்‌... "இந்நோயால்‌ 
பாதிக்கப்பட்ட குழந்தைகளின்‌ முகமும்‌, இதழ்களும்‌ 
தடித்திருக்கும்‌. இதழ்களின்‌ இடைவெளி மிகுந்திருக்‌ 
கும்‌. - நாக்கு தடித்துத்‌ : துருத்திக்‌: கொண்டிருக்கும்‌. 


_ மூக்கு தடித்தும்‌, தட்டையாகவும்‌ - இருக்கும்‌, முன்‌ 


தலை எலும்பின்‌ நடுவில்‌ புடைப்பு இருக்கும்‌. புருவங்‌ 
கள்‌ புதர்‌ போல்‌ இருக்கும்‌. தலை பெருத்துக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. மூச்சுப்‌ பாதையின்‌ மேல்புறம்‌ அடைபடுவதால்‌ 


்‌. (பறம ர65ற12410037 (7200) வாயால்‌ மூச்சுவிடுவார்கள்‌. 


பற்கள்‌ குறைபட்டிருக்கும்‌. பற்களில்‌ இடைவெளி 


, மிகுந்திருக்கும்‌. . பல்‌ஈறு தடித்து 'இருக்கும்‌. காது 


கணம்‌ து; தோல்‌ தடி ட்டம்‌ 


தழனக 


ப விழிவெண்படலத்தின்‌.. “எகைகிறத்‌ தோற்றம்‌, ' . ஆறு 
மாத வயதில்‌ முகத்‌. தோற்றத்தினாலும்‌ உளவியக்கக்‌ 
குறைபாட்டினாலும்‌ இந்தோய்‌ அறியப்படும்‌, 
விழிவெண்படலம்‌ கலங்கலடைவதும்‌, தண்டுவட 


, நிமிர்வும்‌ முதல்நிலை : அறிகுறிகள்‌. இரண்டு மூன்று 
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வயதில்‌ வளர்ச்சிக்‌ குறைவு வெளிப்படும்‌. பொதுவாக 
இக்குழந்தைகள்‌ பத்து வயதிற்குள்‌ இறந்துவிடும்‌, 
கல்லீரல்‌, மண்ணீரல்‌ பெருக்கம்‌, மூட்டு விறைப்பு, 
தண்டுவடக்கூன்‌, :பக்க வளைவு முதலியவையும்‌ 
காணப்படும்‌. '௨-1-ஐடுரானீடேஸ்‌ (௧-1-10ம௦01- 
0258) என்ற நொதிக்‌ குறைவால்‌ இந்நோய்‌ ஏற்படு 
இன்றது. வீரியமற்ற.'பண்புக்கூற்றுத்‌ : தொகுதியில்‌ 
ஏற்படும்‌ : மாறுதலால்‌ இது உண்டாகிறது. உடலில்‌ 
டெர்மடான்‌ சல்‌ஃபேட்டு,ஹெரான்‌ சல்‌ஃபேட்டு அழிவு 
தடைப்படுவதால்‌ மிகுந்த அளவில்‌ சிறுநீர்‌. வெளியா 
இன்றது. இதற்கு முறையான. சி௫ிச்சை ஏதுமில்லை. 
இரத்தப்‌ புரத நீர்‌ ஏற்றம்‌ தற்காலிக சுகத்தைக்‌ 
கொடுக்கும்‌. கருக்கால ஆய்வுகள்‌ மூலம்‌ நோயைக்‌ 
கண்டறியும்‌ முயற்சிகள்‌ செய்யப்படுகின்றன, ௪௭க்கி 
கள்‌ இட்டு நிரப்பல்‌ முடியுமானால்‌ இந்நோயைக்‌ 
குணப்படுத்த முடியும்‌. 
மியுக்கோபலசக்கரைடுகள்‌ (௦100ற015800811065) 
மூளையின்‌ அடியில்‌ படிவதால்‌ தலைநீர்ப்‌ பெருக்கமும்‌ 
நரம்பியக்க அழிவும்‌ ஏற்படுகின்றன. விழிவெண்‌ 
படலப்‌ புகைபடிதல்‌, விழித்திரை: விலகல்‌; தலைநீர்ப்‌ 
“பெருக்கு, கண்ணழுத்த .நோய்‌, இவற்றால்‌ பார்வை 
இழப்பும்‌ ஏற்படுகின்றது. 3919இல்‌ மூனிச்சைச்‌ சேர்ந்த 


(சமரம்‌) ஜெர்ட்ரூடு ஹர்லர்‌ ( செய்யம்‌ 110187) இந்த- 


நோயைப்‌ பற்றி விவரித்ததால்‌ அவர்‌. பெயர்‌ இடப்‌ 


பட்டது. எந்தவிதச்‌ ச௫ச்சையும்‌' இதுவரை இந்த 
நோய்க்குப்‌ பலனளிக்கவில்லை. 


நூலோதி : : ::.. எடுக்க 498 

1, 81,1௭16, *1]76ர1 018097 1915074675 ௦8 106 001060- 

1196 11906”, 2ம்‌ 841100, 106 ௨ 4 18௦903 0௦. ட 
1960. 


2. றர & ௦௭. க்‌ ை, 1. 7௯ 00% ர்‌ நனிஸ்ச, 
7௦1 17, 32ம்‌ அய்ய 1979. 


அதை ப * இ 


அரக்குக்‌. குழைவணம்‌... 20 டப்‌ 2 5 1 டு 
நக்4 *ஜக 
அள்கிதங்வுகல்‌ வெளியிடும்‌ பினின்‌ னம்‌, பாள 
வடிவப்‌ பொருள்‌ அவலரக்கு (861180) எனப்படு 
கறது. அரக்குக்‌ குழைவணம்‌ என்பது இயல்பு நீக்கிய 
(4800௦1ை2115804) சாராயத்தில்‌ (1௦௦௦1) மகப்‌ 
பட்ட அரஃறச்‌ 'கரைசலே ஆகும்‌. ்‌ 


அழுக்குக்‌ 'குழைவணம்‌” மர ்யூர்கைளு்வு? 


- பயன்படுகிறது, அரக்குக்‌ குழைவணம்‌ : விரைவில்‌ 


உலருகின்ற, வெளிறிய நிறமுடைய, வன்பரப்பைத்‌ 
தரக்கூடிய நீர்மம்‌ ஆகும்‌, சாராயம்‌ விரைவில்‌ ஆவியா 
வதால்‌ இந்தக்‌ குழைவணம்‌ எளிதில்‌ உலருகிறது. 
அரக்குக்‌ குழைவணம்‌ நீரை எதிர்க்காது. எனவே, 
வெளிப்புற மேற்பூச்சுகளுக்கு உதவாது, தரைக்கு 
மெருகூட்டவும்‌, நிலக்க&ீல்‌, கரிக்கல்‌, எண்ணெய்க்&ல்‌, 
பிற பிசின்‌ பொருள்கள்‌ . ஆகிய : சாராயத்தில்‌ கரை 
யாத அடைப்புப்‌ பொருள்களுடன்‌ கலக்கவும்‌ உதவும்‌. 
ஏற்கெனவே பூசப்பட்ட குழைவணங்கள்‌ அல்லது 


- நெய்வணங்களின்‌ (021௦8) பழுதுபட்ட இடங்களில்‌ 
-பூச மிகவும்‌ ஏற்றது. காண்க, மர மெருகூட்டல்‌ 


(000 *1018010ஐ). 


இயற்கை அரக்கு செம்பழுப்பு (01080) நிறமுடை 
யது.,' இதை ஆரஞ்சு : அரக்கு என்பர்‌. இயற்கை 
அரக்கன்‌ நிறத்தைக்‌ குளோரின்‌ (001011௦6) மூலம்‌ 
நீக்கினால்‌ வெள்ளை அரக்கு , கிடைக்கும்‌. நிறம்‌ 
அகற்றிய (16601503) வெள்ளை அன்னன்‌ உழைப்புக்‌ 
காலம்‌ இயற்கை அரக்கைவிட்க்‌ குறைந்தது: வன்மை 
குறைந்தது; மென்னிறமுடையது. : அரக்கில்‌ அமிலங்‌ 
களும்‌ எஸ்ட்டர்களும்‌, 3 விழுக்காடு அரக்கு மெழு 
கும்‌ (8161180 ௭௬௧௩) உள்ளன. அரக்கிலிருந்து மெழுகை 
நீக்கினால்‌ மெழுகு நீக்கப்பட்ட அரக்கைப்‌ (06972௩௦ம 
50611௦) பெறலாம்‌. அரக்குக்‌ குழைவணத்தை உடனடி 
யாகத்‌ தயாரித்துப்‌ பயன்படுத்த வேண்டும்‌. நாளாக 
நாளாக. ஆவியாதல்‌ . வேகம்‌ குறையும்‌. மேலும்‌ 
சாராயம்‌ ஆவியாகிவிடுவதால்‌ குறிப்பிட்ட. சாராயத்‌ 
தில்‌ உள்ள அரக்கின்‌ அளவும்‌ கூடத்‌ தொடங்கும்‌, 
அரக்கு தரைக்கும்‌.இருக்கைக்கும்‌ மெருகூட்டப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுவது மட்டுமின்‌ றிஅரக்குப்பிசினாகவும்‌(120- 


91678), மையாசவும்‌. (1௦%) மாற்றப்பட்டுப்‌ பயன்படுத்‌ 
_தப்படுவதும்‌ உண்டு, காரக்கரைசல்களில்‌ அரக்கைக்‌ 


கலந்து மெலிவூட்டும்‌ பொருள்களைச்‌ (4161-1100 
௰000015) செய்யலாம்‌. நாற்றமற்ற நெய்வனங்களில்‌ 
அரக்கு ஓர்‌ அடிப்படை உட்பொருளாய்‌ அமையும்‌. . 
இது அந்த நெய்வணங்களில்‌ .(0310() . படலங்கள்‌ 
வேதியியலாகச்‌ சிதைவுறாமல்‌ இருக்க . உதவுகிறது, 
காண்க, நெய்வணம்‌; மேற்பரப்புப்‌ பூச்சு; குழை 
வணம்‌. . 


. நூலோதி 


"8725040161, ௦௩. ா. 172-40௦01 0, 
்‌ நம ௦௦% மேய), 1164 அடு அக டது 


ய்‌ 


அரக்குப்‌ மூச்சி. 


௨௫ல்‌” வேல்டு மண்டலப்‌ பகுககவில்‌ ஆஜ்து, ஆன்‌, 


இலந்தை போன்ற 30 வகை : மரங்களில்‌: அரக்குப்‌ 


பூச்சிகள்‌ (120 156018) ஒட்டுண்ணிகளாக. . வாழ்‌ 
இன்றன. இந்தியாவில்‌ லேக்‌9ஃபெர்‌ |லேக்கா (1:4201/௪7 
4௪22௦) என்னும்‌ சிறப்பினம்‌ பரவலாகக்‌ காணப்படு 
கிறது. இந்தச்‌ சிறப்பினத்தின்‌ பெண்‌ பசக 
அரகிழுப்பெரருளனச்‌ எண்கின்‌ றன, 


- வாழ்க்கைச்‌ சுற்று 01% ஜிம்‌, ஆண்‌ க்களை 
விடப்‌ ; பெண்பூச்சிகள்‌ உருவில்‌ . பெரியவை. .பெண்‌ 
பூச்சிகள்‌ ஒழுங்கற்ற உருளை வடிவ உடலுடையவை. 
இவற்றிற்கு இறக்கைகளும்‌ : கால்களும்‌ . இல்லை. 
வயிற்றுப்பகுதியில்‌ சுவாசத துளைகள்‌ இல்லை. 
உணர்கொம்புகள்‌ (ஊர்ரோப86) மிசுச்‌ ,சிறியவை; 3 


, அல்லது 4 கணுக்களுடையவை; ராஸ்ட்ரம்‌ (051010). 


எனப்படும்‌ 'முன்‌ பகுதியில்‌ 2 கணுக்கள்‌. உள்ளன; 
.மலப்புழைப்‌ பகுதியில்‌ பல நுண்‌ முட்கள்‌ இருக்கும்‌. 
ஆண்‌ பூச்சியின்‌ உடலில்‌ மேற்புறம்‌ ஓர்‌ இணையும்‌, 
அடிப்பகுதியில்‌ ஒர்‌ இணையுமாக இரண்டு இணை 
தனிக்கண்கள்‌ (006111) உள்ளன. ஆண்‌ பூச்சிகள்‌ 
இற்கசைகளுடகோ இறகைகதுவறோ காணப்படு 
இன்றன. ட்‌ 


அரக்குப்பூச்சிகள்‌ 0.5 மி.மீ. நீளமும்‌ 0.25 மி.மீ. 
அகலமுமுள்ள நுண்ணிய சிவப்பு: நிற வேற்றிளரி 
,களாகத்‌ (1878௨) தம்‌ வாழ்வைத்‌ தொடங்குகின்றன. 
இவை பெண்‌ பூச்சியின்‌ அரக்குக்‌ கூட்டிலிருந்து 
குளிர்‌ காலத்தில்‌ ஒரு முறையும்‌, கோடை காலத்தில்‌ 
ஒரு முறையும்‌, சில இடங்களில்‌ ஆண்டில்‌ மூன்று 
முறையும்‌ வெளிவருகின்றன. ஒரு பெண்‌ பூச்சியின்‌ 
கூட்டிலிருந்து 200 முதல்‌ 1000 வரை எண்ணிக்கை 
யுள்ள சிவப்பு நிற இளவுயிரிகள்‌ வெளிவருசன்றன. 
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அவை மரக்கிளைகளில்‌ சளர்ந்து சென்று வசதியான 
இடங்களில்‌ தங்குகன்றன; தலைப்‌ பகுதியிலுள்ள 
உறிஞ்சுகுழலை (2000௦05015) மரப்பட்டையினூடே 
செலுத்திச்‌ சாற்றை உறிஞ்சும்‌, சல வாரங்கள்‌ 
வரையில்‌ தொடர்ந்து இளவுயிரிகள்‌ கூட்டிலிருந்து 
வெளிவந்துகொண்டேயிருக்கும்‌, இவற்றில்‌ ஆண்‌, 
பெண்‌ இளவுயிரிகளின்‌: விகிதம்‌ அவை வாழும்‌ 
தாவரங்களையும்‌  ஆண்டினையும்‌ பொறுத்து வேறு 
பட்டாலும்‌, பொதுவாக 1:34 'என்ற விகிதத்தில்‌ 
உள்ளது. ஒரு சதுர செ. மீட்டருக்கு 150-180 இளவு : 
யிரிகள்‌ வீதம்‌ இவை மரக்கிளைகளில்‌ பரவீச்‌ செல்‌ 
கின்றன. இவை ஒரிடத்தில்‌ தங்கிய பிறகு இடத்தை 
மாற்றுவதில்லை. ஏறக்குறைய ஒரு வாரம்‌ சென்ற 
பின்ன்ர்‌ தம்‌ சுரப்பிகளிலிருந்து ' அரக்கைச்‌ சரக்‌ 
இன்றன. இவற்றின்‌ உடலின்‌ அடித்தோல்‌ அடுக்கில்‌ 
(86:15). மலப்புழை, அரக்குச்‌ சுரப்பிகள்‌, சுவாசத்‌ 
துளைகள்‌, வாய்ப்பகுதி ஆகியவை தவிர்த்த மற்ற 
பகுதிகளனைத்திலும்‌ அரக்குச்‌ சுரப்பிகள்‌ நிறைந்‌ 
துள்ளன, பூச்சி வளர்ச்சியடையும்போது அவை 


்‌ சுரக்கும்‌'அரக்கின்‌ அளவும்‌ அதிகமாகிறது. 


இளவுயிரிகள்‌ முழுவளர்ச்சியடையுமுன்‌ மூன்று 
முறை தோலுரிக்கின்றன. இம்மூன்று நிலைகளின்‌ 
கால அளவு, அவை வளரும்‌ தாவரம்‌, வெப்பநிலை, 
ஈரப்பதம்‌ போன்ற சூழ்நிலைக்‌ காரணிகளைப்‌ 
பொறுத்து வேறுபடுகிறது, இளவுயிரியின்‌ தொடக்க 
வளர்ச்சி நிலைகளிலேயே கூட்டின்‌ வடிவத்தை 
வைத்து இளவுயிரியின்‌ பாலினத்தை அறிந்து கொள்‌ 
ளலாம்‌. ஆண்‌ இளவுயிரியில்‌ கூட்டின்‌ வளர்ச்சி நீள 
வாட்டமாகவும்‌,பெண்‌ இளவுயிரிக்‌ கூட்டின்‌ வளர்ச்சி 





அரக்குப்பூச்சி (லேக்‌கஃபெர்‌ லேக்கா) மின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழற்டிமின்‌ லல நிலைகள்‌ 


8; இறக்கையற்ற ஆண்பூச்சி : 


ல இறக்கையுள்ள ஆண்பூச்ரி 


144 அரக்குப்‌ பூச்சி 


செங்குத்தாகவும்‌ ' இருக்கும்‌. ஆண்‌ இளவுயிரியின்‌ 
அரக்குக்கூடு செருப்பு போன்ற தோற்றம்‌ பெறுகிறது. 
இரண்டாம்‌ முறை : தோலுரித்தபின்‌ கூட்டின்‌ 
பின்‌ முனையில்‌ ஒரு மூடி தோன்றுகிறது... கூட்டி 
ஞுள்‌ தொடர்ந்து வளர்ச்சியடையும்போது இது 
உணவு உண்பதில்லை; இதன்‌. வாயுறுப்புகள்‌ 
சிதைந்து போகின்றன. கூட்டில்‌ மூன்று துளைகள்‌ 
அருகருகே அமைந்துள்ளன. ஒரு முனையில்‌ வாயுறுப்‌ 
புகளும்‌, எதிர்‌ முனையில்‌... மூன்று. குழாய்‌ வடிவ 
இழைகளும்‌ உள்ளன. மூன்று இழைகளில்‌ ஒன்றில்‌ 
மலப்புழையும்‌ மற்ற வண்டிக்‌. மூச்சுத்‌ ' ஆக்‌ 
களும்‌ உள்ளன. ்‌ 


பெண்‌ இளவுயிரி பருமனாக, கண. அறிவு 
உருளை வடிவத்துடன்‌ அரக்குக்‌ கூட்டிலுள்ள. முழு 
இடத்தையும்‌ . அடைத்துக்கொள்கிறது. _ மூன்றாம்‌ 
முறை தோலுரித்த , பின்‌ .முழு., வளர்ச்சியடைந்த 
பெண்‌ பூச்சி, ஆண்‌ பூச்சியால்‌ , கருவுறுகிறது. ஆண்‌ 
பூச்சி கூட்டிலிருந்து . வெளிவந்த பின்‌ 62 இலிருந்து 
92 மணி நேரமே உயிர்‌ வாழ்கிறது. ' பெண்‌ பூச்சி 
கன்னி இனப்பெருக்க முறையிலும்‌ (ற31(46009₹05818) 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்கிறது. . ட டல காலத்‌ 
தில்‌ பெண்‌ பூச்சியின்‌ அடிப்பகுதி சுருங்குவதால்‌ 
கூட்டினுள்‌ இடம்‌ 'உண்டாகற்து. அதே நேரத்தில்‌ 
% மெழுகு இழைகள்‌, வளர்ந்து மெழுகசைச்‌ , சுரக்கின்‌ 
றன. பின்பு அது. முட்டைகளிடுகிறது. பெண்பூச்சி 
ஒல்வொன்றும்‌ 200 முதல்‌: 500. முட்டைகள்‌ வரை 
இடுகிறது. அவற்றிலிருந்து , .இளவுயிரிகள்‌ வெளிவரு 
இன்றன. முட்டையிடுதலும்‌, இளவுயிரி , ்‌ வெளிவரு 
வதும்‌. சூழ்நிலையின்‌ வெப்ப நிலையைப்‌ பொறுத்து 
அமைகின்றன. இந்தியாவில்‌ லேக்‌9ஃபெர்‌ லேக்கா 
அரக்குப்‌ பூச்சியினத்தில்‌ கூசுமி (1205ம01), ரங்கீணி 
(1802668041) என்ற இரு வகைகள்‌ உள்ளன. லே. ௮ல்‌. 


பிஸ்ஹியே (2. 8/41/22172), லே. ஈபிராக்கமேட்டா (2, சமர2- 


ரச்சக)' லே. ஃபைஷி (ம, 7124) லே. இன்டிக்கோலா 
(2. 744720/4) ஆதிய பல சிறப்பினங்கள்‌ காணப்படு : 
- தின்றன. 


அரக்குப்‌ பூச்சிகள்‌ மேற்கிந்தியத்‌: தீவுகள்‌, பிலிப்‌." 


பைன்‌ தீவுகள்‌,. வியட்நாம்‌, இந்தியா, இலங்கை, 


தாய்லாந்து போன்ற நாடுகளில்‌ காணப்படுகின்றன்‌. . 


அரக்கு விளைவித்தல்‌, (13௦ ௦ய1(178(10௦), அரக்கு , 
நம்‌ நாட்டில்‌ மத்தியப்பிரதேசம்‌, மேற்கு வங்காளம்‌, : 
அஸ்ஸாம்‌, ஒரிஸ்ஸா, மகாராஷ்டிரம்‌, உத்திரப்பிர ௩ 
தேசம்‌, பஞ்சாப்‌, கர்நாடகா, தமிழ்நாடு ஆகிய 
மாநிலங்களில்‌ விளைவீக்கப்படுகிறது. 


மரங்களில்‌ அரக்குப்‌ பூச்சிகள்‌ இயற்கையாகவே 
குடியேறலாம்‌; அல்லது செயற்கையாகக்‌ குடியேற்றப்‌ 
படலாம்‌, அரக்குப்‌ பூச்சியின்‌ ' இளவுயிரிகள்‌ மிகச்‌ 
சிறியவையாகவும்‌ 


மெதுவாக ஊர்ந்து செல்லும்‌ . 
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இயல்புடையவையாகவும்‌ : இருப்பதால்‌ ஏற்கனவே 
பயிரான மரக்கிளைகளில்தான்‌ மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ 
பரவுகின்றன. தக்க கிளைகள்‌ கிடைக்காமல்‌ இவற்‌ 
றுள்‌ பல மடித்து, விடுகின்றன. மேலும்‌ மற்ற உயிரி 
களாலும்‌' அழிக்கப்படுகின்றன. இளவுயிரிகள்‌ ஒரே 
இடத்தில்‌ இருப்புசால்‌ மரங்களுக்கு மிகுந்த கேடு 
விளைகிறது. இவ்வழிவுகளைத்‌ தடுக்கச்‌ செயற்கை 
யாகக்‌ குடியேற்றும்‌ முறையே சிறந்தது. செயற்கைக்‌ 


. குடியேற்ற முறையில்‌ இளவுயிரிகள்‌ வெளிவரச்‌ சில 


நாட்களுக்கு முன்பு அரக்குப்‌ படிந்த கிளைகளை 


வெட்டி எடுத்துப்‌ புதிய மரங்களின்‌ கிளைகளில்‌ 


ஆங்காங்கு கட்டி” விடுவார்கள்‌. இவற்றிலிருந்து 


“வெளிவரும்‌ இளவுயிரிகள்‌ அருகிலுள்ள கிளைகளில்‌ 


குடியேறும்‌. பெண்‌ பூச்சிகளின்‌ உடலிலிருந்து சுரக்‌ 


கப்படும்‌ பிசின்‌ போன்ற அரக்கு மரக்கிளைகளில்‌ 


கிட்டத்தட்ட : ஒரு செ. மீ, கனத்துக்குப்‌ படிகிறது. 
ஒரு தலைமுறைப்‌ பூச்சிகளின்‌ வாழ்வுக்‌ 'காலம்‌ 
முடிந்து அடுத்த தலைமுறை இளவுயிரிகள்‌ தோன்‌ 


றும்‌ நிலையில்‌ -அரக்குப்‌ படிந்த கிளைகள்‌ வெட்டி 


யெடுக்கப்பட்டுக்‌ கொதிக்கும்‌ நீரில்‌ வைத்து உருக்கி, 
உலர்த்தப்பட்டுப்‌ பின்பு பண்படுத்தி அவலரக்காக : 
(56118௦) விற்பனைக்கு அனுப்பப்படும்‌. இது 
வார்னிஷும்‌ வண்ணப்‌ பூச்சுகளும்‌ (21௦15) தயாரிக்‌ 
கப்‌ பெருமளவில்‌ ஏற்றுமதி செய்யப்படுகிறது. இத்தி 
யாவில்‌ : : ஆண்டுதோறும்‌ 184.4 டன்‌ அரக்கு 
விளைகிறது: 1950 ஆம்‌ ஆண்டு வரை உலக அரக்கு 
உற்பத்தியில்‌ 85 விழுக்காடு ' இந்தியாவில்‌ உற்பத்தி 
செய்யப்பட்டது. . 1950 ஆம்‌' ஆண்டிலிருந்து தாய்‌ 
லாந்தின்‌ அரக்கு உற்பத்தி தற்போதைய உலக உற்‌ 


பத்தியில்‌ 25-30: விழுக்காடாக அதிகரித்துள்ளது. 


அரக்கு இந்தியாவில்‌ பழங்காலத்திலிருந்தே 
பயன்படுத்தப்பட்டு வருகிறது. முற்காலத்தில்‌ அரக்‌ 
குப்‌ பூச்சிகளின்‌ உடலிலிருந்து சிவப்புச்‌ சாயம்‌ தயா 
ரிக்கப்பட்டது. தற்போது இது கார்மைன்‌ (08௭106) 


்‌ எனப்படுிறது. இன்றும்‌ இது பட்டுத்துணிகளுக்குச்‌. 


சாயமேற்றவும்‌ இந்தியப்‌ பெண்களால்‌ பாதங்களை 
அழகுபடுத்தவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. தென்‌ 
மேற்கு அமெரிக்காவில்‌ உள்ள அரக்குப்‌ பூச்சிகளால்‌ 


்‌ திடைக்கும்‌ அரக்கு அங்கு வாழும்‌ இந்தியர்களால்‌ : ' 
- வில்களைச்‌ சீர்‌ செய்யவும்‌ மண்பானைகளைச்‌ செப்‌ 


பனிடவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. லேக்டிஃபெர்‌ 


்‌.ஃபல்கன்ஸ்‌ (/42010/27 /14/2212) என்னும்‌ பூச்சிகள்‌ நுரை 
ப்யீரல்‌ 


கோளாறுகளையும்‌ "வயிற்றுக்‌ 
தீர்க்கப்‌ பயன்படுகின்றன, 


கோளாறு 
களையும்‌ 


௮ரக்குப்‌ பூச்சிகள்‌, ' கணுக்காலிகள்‌ (8100100008) 
தொகுதியில்‌, பூச்சிகள்‌ (1௦5602) வகுப்பில்‌ ஹெமிப்‌ 
டீரா (61016௨) வரிசையில்‌ லேக்சிஃபெரிடே (1&௦௦1- 
[6110486) குடும்பத்தில்‌ வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 


- செ. இரா. 
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அரக்கு வளர்த்திகள்‌ லா ட 


அரக்கு அரக்குப்‌ பச்க்கனினால்‌ தற்காப்புப்‌ 
பொருளாகக்‌ கசிந்து உலர்ந்து உண்டாகின்றது. இது 
ஏராளமான தாவரங்களின்‌ உறுப்புகளின்‌ மேற்‌ 
பரப்பில்‌ சுரக்கப்படுகிறது. 'அரக்குப்‌ பூச்சிகளினா 
லுண்டாக்கப்பட்ட' போதிலும்‌, இது சம்பந்தப்பட்ட 
தாவரங்களுக்கும்‌ இதில்‌ பங்கு உண்டு என்பது 
புலனாகின்றது. அரக்கைச்‌ சுரக்கும்‌ பூச்சிகள்‌ இலட்‌ 
சக்கணக்கில்‌ இளம்‌ தாவரக்குச்சியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
காணப்படுவதால்‌ *லட்சம்‌' என்ற வடமொழிச்‌ 
சொல்லிலிருந்து பூச்சிகளின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ குறிக்‌ 
கும்‌ வகையில்‌ :1,80'' என்ற சொல்‌ உருவானதென்று 
கூறப்படுகின்றது. இவை தாவரச்‌ சாற்றை உணவாக 
சல்வா வரித்‌ கரழிப்லை. ன்‌ 


இரக்கும்‌ யக வளர்க்கும்‌ தாவரங்கள்‌. அரக்‌ 
குப்‌ பூச்சிகள்‌ (12001181) : ல. குறிப்பிட்ட தாவரங்‌ 
களின்‌ மீது மட்டுமே அரக்கைச்‌: சுரக்கின்றன. இந்தி 
யாவில்‌ 8ழ்க்கண்ட்‌ தாவரங்களில்‌ அரக்குப்‌ பூச்சிகள்‌ 
சாதாரணமாக வளர்கின்றன:-பூட்டியா மோனோஸ்ப்‌ 
பெர்மா (84/௪7 79:011030217710) ' '-லமாபேசி (77442226), 
ஷிஷஹிஃபஸ்‌ : மெளரித்தியானா “ (2727.2%ப2 ஈவாப்‌/மச) 
ராம்னேச (4/4ஈ1௭௭௭2௪), ..ஸ்‌லெய்‌ரா ஒலியோசா 
(5௦4/270/272 0/200)-சேப்பின்டே.ச. (8301௦080626), 
௮க்கேரியா நிலோட்டிகா (402078 17/12//22)- மிமோசேசி 
(.18//7710:40202), ஷோரியா ரோபஸ்டா (4272௭8 72448/2)- 
., டிப்டிரோகார்ப்பேசி (0/2/270027040242), அல்பிசியா 
(4/ம/2/2)-மிமோசேசி (4440842202). அரக்கினியல்பு 
அது உண்டாகும்‌ மரவகைகளைப்‌ பொறுத்து வேறு 
படுகின்றது. இந்தவகையில்‌ பூவன்மா ( 5041/870/௪74 


௦/2028) அரக்கு மற்ற ' - எல்லாவற்றையும்விட.' மிக ' 


உயர்ந்த வகையைச்‌. _சேர்ந்ததென்று ., "கருதப்படு 
கின்றது. த ப சல நலத்‌ அமல்‌ 


அரக்கு சேகரிக்கும்‌ முறை. அரக்குக்‌ "கூடுகள்‌ 
உள்ள தாவரக்குச்சிகளை வெட்டியெடுத்து அவற்றை 


அ.க2- 
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நிழலில்‌ உலர்த்துவார்கள்‌. . பின்‌ அவற்றின்‌ மேற்பரப்‌ 


பிலுள்ள. அரக்கை. மட்டும்‌ சுரண்டி எடுப்பார்கள்‌. - * 


இதற்குக்‌ கொம்பரக்கு. (5110% 18௦) என்று பெயர்‌. 
இதை நீருடன்‌ கலந்து, அதிலுள்ள அசுத்தங்களும்‌, 
சாயமும்‌ ..நீக்கப்படுகன்றன. . நீரிலிருந்து '- அரக்கு 
பிரிக்கப்பட்டு உலர்த்தப்படுகிறது. இவ்வாறு சுத்தம்‌ 


செய்யப்பட்ட அரக்கு. மணி அரக்கு (5686ம்‌ ...18௦) 


என்றழைக்கப்படுகின்றது. . இந்தவகையில்‌ பெறப்‌ 
படும்‌ அரக்கில்‌ 70-80 விழுக்காடு ரெ?னும்‌, 1-8 
விழுக்காடு .சாயப்‌ பொருள்களும்‌, 4-6 விழுக்காடு 
மெழுகும்‌ அடங்கியிருக்கின்றன. அவலரக்கு (861180) 
என்பது அரக்கிலிருந்து எடுக்கப்படும்‌ ஒரு வகைப்‌ 
பூச்சு.அதுஅரக்குத்தூாளை உருக்க, அதை அழுத்தத்‌ 
இன்‌ (00658075) 'மூலம்‌ வடிகட்டி உருக்குமுறையில்‌ 
தயாரிக்கப்படுகிறது. சாராயத்தில்‌ . அரக்கைக்‌ கரை 
யச்‌ செய்து அதிலிருக்கும்‌ அழுக்கை நீக்கிப்‌ பிறகு 
ஆவியாக்கிக்‌ கரைசல்‌ முறையில்‌: (5014601 றர0௦855) 
குய்மையான அவலரக்கு தயாரிப்பது மற்றெ. ௬ 
முறையாகும்‌. ்‌ ்‌ 


அரக்கின்‌ தன்மைகளும்‌ பயன்களும்‌. அரசக்கிற்குச்‌ 
சில இயற்கையான தன்மைகளுண்டு,. சுத்தமான 
அரக்கு பழுப்பு கலந்த மஞ்சள்‌ நிறமுடையது, இது 
சாராயத்தில்‌ அல்லது சிறிது காரத்‌ தன்மையுள்ள 
திரவத்தில்‌ எளிதில்‌ கரையக்கூடியது, ஒரேச£ரான 
மென்படலமாகப்‌ படியும்‌ தன்மையுள்ளது, நீரிலும்‌ 
எண்ணெயிலும்‌ கரையாதது; அரிக்கப்படாதது; 
ஒட்டிக்கொள்ளும்‌ தன்மையும்‌, நீளுந்‌ தன்மையும்‌ 
கொண்டது; தளத்தைச்‌ சமமாகவும்‌, வழவழப்பாக 
வும்‌ ஆக்கும்‌ தன்மை கொண்டது. அரக்கில்‌ ரெசின்‌ 
70-80 விழுக்காடு அடங்கியுள்ளது. மேலும்‌ . சர்க்க 
ரைப்‌ பொருள்கள்‌, புரதங்கள்‌, கரையக்கூடிய உப்புச்‌ 
சத்துகள்‌ 2-4 விழுக்காடும்‌,.- மெழுகுப்‌ பொருள்‌ 
3-6. விழுக்காடும்‌, மண்‌, பூச்சியின்‌ உறுப்புகள்‌ 
போன்ற, பிறபொருள்கள்‌ 8-12“விழுக்காடும்‌.இதில்‌ 
அடங்கயிருக்கின்‌ றன. அரக்கில்‌ நீரில்‌ கரையக்கூடிய 
சிவப்பு '' வண்ணப்பொருளும்‌, காரத்திலும்‌ (211411) 
எரிசாராயத்திலும்‌ (22121) கரையக்கூடிய மஞ்சள்‌ 
வண்ணப்பொருளும்‌ அடங்கியிருக்கின்றன. இசைத்‌ 
தட்டுகள்‌. தயாரிக்கவும்‌, மரச்சாமான்கள்‌, காகித 
அட்டைகள்‌, எண்ணெய்த்‌ துணிகள்‌, மின்தடைச்‌ 
சாதனங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ மீது பூசவும்‌, நகச்சாயங்‌ 
கள்‌, கை: வளையல்கள்‌ ஆய பல்வேறு பொருள்‌ 
களைச்‌ செய்யவும்‌ இதைப்‌ பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. 
அரக்குச்சாயம்‌, கம்பளி, பட்டு, தோல்‌ ஆகியவற்றில்‌ 


்‌ ட சாயம்‌ ஏற்றுவதற்கு முற்காலத்தில்‌ இது வெகுவாகப்‌ 


பயன்பட்டது. மெருகெண்ணெய்‌ (181014), மெருகுப்‌ 


“பொருள்கள்‌ : (001186), - வர்ணக்குச்சிகள்‌ (18001815), 


முத்திரை, அரக்கு (568112 ௭௨௩) ஆகியவை தயாரிப்‌ 
பதற்கு அரக்கு பயன்படுத்தப்படுகிறது... எரிசாராய 
மெருகெண்ணெய்‌ மரத்தரைகள்‌ (௦006௦ 410015), 


பதுக்கி 2௮ 
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இசைச்கருவிகள்‌, விளையாட்டுச்‌ சாமான்கள்‌, மேசை, 
நாற்காலிகள்‌ ஆகியவற்றிற்கு மெருகேற்றுவதற்குப்‌ 
பயன்படுகின்றது; மண்பாண்டங்களில்‌ “நீர்‌ கசியாமல்‌ 
செய்வதற்கும்‌, அவற்றை. : அழகுபடுத்துவதற்கும்‌ 
பயன்படுகின்றது, சுருங்கக்கூறின்‌, பொருள்களைக்‌ 

அழகுபடுத்துவதற்கும்‌ 


கெட்டிப்படுத்துவதற்கும்‌, . 


ட்‌ பாத்து கத்த ஆ பர கிட்னி கடட ப 
ட... அரக்கு. வளர்த்இகள்‌ :,1.-பொர௬ு (8ப/௪£ 

்‌ டன்‌ அ த 1 லமுயர 
ப ட. 8௨. பூவன்மா (5௦4/ச/2/௪74. 072038 1,007) - 0160 மிலார்‌ 


டட 3 நட விசர்‌, 


8௨! கனி... 
ட்‌ கிட ட கனி... 
(ட... 6 ்மஞ்சரி 
8. இலையின்‌ கீழ்ப்பரப்புத்‌ தோற்றம்‌ 





* 4. ஷாரியா ரோபஸ்டா (540728 705102 1210) மிலார்‌ 
ஜி ர வழு பி. தழட 8 பன்‌ செழ் டு, பப்‌ இந்தி 


உரல்‌ தெளிக்க. “வவத்து 
7, இலந்தை (272றறர்ப2 ]பர்ம்க 1௧0.) மிலார்‌ : 


அரக்கு பயன்படுத்தப்படுகின்றது. கொம்பரக்கும்‌ 
மணி அரக்கும்‌ மருந்தாகப்‌ பயன்படுகின்றன. 


காண்க, அனகார்டியேசி; அரக்குப்பூச்சிகள்‌. “ 


ப ட்டன! ர அ இரத 


ச 


ட அ நர வ வையி ஜித்‌ உறு 4 
பர பகன்‌ (18௨௩.) நகம்‌)... 
24! 170. அல்லி இதழ்‌! 
32, மகரந்தத்தாள்‌ 

32... முட்கள்‌. 
பட்ச, அரக்குந்தட்டு 
(03 டம்க் வ புல்லி இதழ்‌ தர்‌ 
ப்‌ 238. இலையடுச்சிதல்‌ 

36. அரக்கு, 


நூலோதி 


22 ]77சா/ ௦7 [ஈச்ச 7௦1. 71, ஐ, 483) ம 
£ய!., 708 0091ம்‌, 1962. ன்‌ ௩ 


அரகோனணைட்டு 


அரகோனைட்டு (&7௨20114௪) கால்சியம்‌ கார்பனேட்‌ 
டின்‌ (கே்‌0,: 060-65%: 00,-34%) ஐந்து 
வகைக்‌ சனிமங்களில்‌ ஒன்றாகும்‌. மற்ற. வகைகள்‌, 
கால்சைட்டு- ], கால்சைட்டு- 11, கால்சைட்டு - 117, 
வட்டீரைட்டு (1721681106) என்பனவாகும்‌. ஸ்பெயினைச்‌ 
சேர்ந்த அரகான்‌ (48200 ற101410௦6) என்னுமிடத்தில்‌ 
முதலில்‌ கண்டறியப்பட்டதால்‌ இக்சுனிமம்‌ அர 
கோனைட்டு என்றமைக்கப்படலாயிற்று, ஒரு வேதிக்‌ 
கூட்டுப்போருள்‌ பல்லுருக்‌ கொள்ளும்‌. பண்பு 
(901001011௦) முதன்முதலில்‌ : அரகோளைட்டு - 
'கால்சைட்டு 'கனிமங்களைக்‌ கொண்டுதான்‌ அறியப்‌ 
பட்டது, கால்சைட்டிற்கு ' அடுத்து பெருமளவில்‌ 
கிடைப்பது அரகோனைட்டு, வட்டீரைட்டு மிகவும்‌ 
அரிதாகவே கிடைக்கிறது. :. - ்‌ ்‌ 


... இவை, நிறமற்றும்‌,, வெள்ளை, மஞ்சள்‌, பச்சை, 
இளஞ்சிவப்பு, நீலம்‌, ஊதா, சாம்பல்‌ நிறங்களிலும்‌ 
காணப்படுகின்றன. படிகங்கள்‌  செஞ்சாய்சதுரப்‌ 
(௦11௦11௦010), படிகத்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்ந்தவை. 
இதன்‌ மூன்று படிக அச்சுகளின்‌ விதத்தைக்‌ குற்றச்சு? 
நெட்டச்சு: நிலைஅச்சு: 8:15:0௦: 5 0. 62244: 1; 
0. 72056 என்று கணித்துள்ளார்கள்‌. படிகங்கள்‌ 





௮, ஆ. தனிப்படிசங்கள்‌, இ. இருமடி இரட்டை, ஈ, மும்மடி இரட்டை, 


ப ௮ரகோனைட்டு 


அரகோளைட்டு 47” 


ஒளிக்கசிதல்‌ முதல்‌ ஒளி ஊடுருவல்‌ வரையுள்ள ஒளி - 


, யியல்‌ இயல்பு உள்ளவை; பளிங்கு மிளிர்வு உள்ளவை, 


இவற்றின்‌ சடினத்தன்மை எண்‌ 3.5 முதல்‌ 4,0 வரை 
மாறுபடலாம்‌. அடர்த்தி ' எண்‌ 2.94, இவை 
நொறுங்க வல்லவை. இதன்‌ கனிமப்பிளவு (00) 
பக்கத்தில்‌ சற்றே தெளிவாகத்‌ தோன்றும்‌. இது சங்கு 
முறிவுடையதாகும்‌. படிகங்கள்‌ பட்டகங்களாகவும்‌, 
களசிகளாகவும்‌ அறுகோணப்‌ போலிகளாகவும்‌ 
(05200௦ 168௩820௩21) (படம்‌ இ, ஈ, ௨) உளிமுனை 
கொண்டும்‌ காணப்படுகின்றன. 


இவை தனிப்படிகங்கள்‌ இல்லை என்னுமளவிற்கு 
மும்முடி (11111125), நான்முடி ([ம1106) கொண்ட 


'இரட்டைகளாகவே (10ம்‌) கடைக்கின்‌ றன, 


இவை இயல்‌ பான அழுத்த, வெப்பநிலையில்‌ 


. நிலையற்றவை; கால்சைட்டாக மாறுவதால்‌ தொன்‌ 


மைப்‌ படிவுகளில்‌ கிடைப்பதில்லை. கால்சைட்டாக 
மாறிவிட்ட அரகோனைட்டுப்‌ படிகங்கள்‌ இளை 
யுருக்‌ கொள்ளும்‌ பண்பு ((0க780௩0101180/) உடைய 
வையாகும்‌. 1005 வெப்பநிலையில்‌ நிலையானவை. 
40090 இல்‌ விரைவில்‌ கால்சைட்டாக மாறும்‌, 


அரகோளைட்டைக்‌ கண்டறிய, கால்சைட்டிலி 
ருந்து அரகோனைட்டைப்‌ பிரித்தறிந்து சாய்சதுரப்‌ 
பட்டகக்‌ கனிமப்பிளவு (10௦00௦161121 61687226) 
இல்லாமையும்‌, படிகவடிவங்களும்‌, அதிக கடினத்‌ 
குன்மையும்‌, பட்டகமுகத்தின்‌ (0₹150811௦ 7806) வரிக்‌ 
கால்களும்‌ (2௦0165) உதவுகின்றன. அரகோளணைட்டுத்‌ 
தூளைக்‌ கோபால்ட்டு நைட்டிரேட்டுக்‌ கரைசலில்‌ 
கெச,திக்கவிட்டால்‌ அது ஊதா. நிறமாகும்‌, சியோ 
லைட்டுகள்‌ ((26011188) ஹைட்டிரோகுளோரிக்‌ அமிலத்‌ 


்‌ ௨, 'மூம்மடி இரட்டை . (அறுகோணப்போலி? 


148 அரசத்துணி 


இலிருந்து கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடினை வெளியேற்று 
(வதால்‌ . அரகோனணைட்டை ' சியோலைட்டிலிருந்து 
வேறுபடுத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌. டல 
அரகோளைட்டின்‌ கால்சிய அணுக்களுச்குப்‌ 
பதிலிகளாக (எய்ம்‌) ஸ்ட்ரான்சிய (மே2கப்மாடு 
ஈய அணுக்கள்‌ வனங்குன்தள, ட ப 
ஒளியியல்‌ பண்புகள்‌. துண்தோக்கியின்‌' ச்‌ இது 
நிறமற்றதாகக்‌ காணப்படும்‌, ஒளியியலாக இது ஈரச்சு 
எதிர்மறைக்‌ கனிமம்‌, . இதன்‌ ஒளியியல்‌ அச்சுத்தளம்‌ 
நீள்‌ இணை . வடிவப்பக்கத்திற்கு. (100) , இணையா 
கவும்‌ அடியிணை வடிவிற்கு செங்குத்தாகவும்‌இருக்கும்‌- 
ஒளி அச்சுகளுக்கு இடைப்பட்ட கோணம்‌ (29) 
78£ ஆகும்‌. இதன்‌ ஒளி விலகல்‌ எண்‌ விரைவு அச்சிற்கு 
'இணையாக க: 1,580 ஆகவும்‌, இடை அதிர்வு 
அச்சிற்கு இணையாக :8ீ - 7, 680 ஆகவும்‌; மெது 


"அதிர்வு 'அச்சிற்கு' இணதலாக்‌' த ்‌, வ்‌ _ அதகவும்‌ ன 


ப டவர்‌ அடக்கம்‌ 


வகைகள்‌. ரகக லை னத்‌, ன டதபயு 
வகை (80100181), தூண்வகை (௦0100மய81), திண்ம 
“வகை (838146), கூரைப்படிவுக்கூம்பு - (818180(1140), 
"தரைப்படிவுக்கூம்பு (681க2ாப்ப்0), பவளவகை (௦0181- 
1௦1831), அயப்பூக்கள்‌ ' 'வகை' (1108-1812), மீன்மூட்டை 
வகை பயப்பட எனப்‌ இலக்கைக்‌, சிரம்‌. பட்சி ட 

ஈயம்‌ தகர்‌ (கண்க). . இவை” ன்னை 
விட்சைட்டு - ' (18200 19112116)) - பிளம்போ அரகோ 
'னைட்டு (ற1ய௦- -81820116) எனப்‌ பல வகைப்படும்‌! 
ஈய: அளவு அதிகரிக்கும்போது ஒளிவிலகல்‌ எண்ணும்‌ 
(1௦4௩ 04 7602801100) ஒப்படர்த்தியும்‌ அதிகரிக்கும்‌. 


ஸ்ட்ரான்சியம்‌ சேர்ந்தவை (5120ஈ(120). இவை சைரிங்‌ 
கைட்டு சேப்பத19), மெஸ்காடைட்டு என்பனவாகும்‌. 


.. துத்தநாகம்‌ சேர்ந்தவை. (கிகி)... நிக்கல்சோ... 
னைட்டு (1௦4௦150146), சோடியம்‌: ,கார்பனேட்டுக்‌ 
கரைசலில்‌ கால்சியம்‌ குளோரைடு . கரைசலைச்‌ 


சேர்த்து 8050 வெப்பநிலையில்‌ வளக்க பகல ல்‌ 


॥ 
॥ 
ல்‌ 
டிரே 


ட கனை பெறலாம்‌," 2. ப 





முத்துகள்‌ (068118) சிறிதளவு க ம்வற 'சேர்ந்த்‌ . 
அரகோனைட்டினால்‌ ஆனவை, இது' மெல்லுடலிகள்‌ 
(௩௦110502) குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த கலப்பைக்‌ காலி 
கள்‌ (0616042008), வயிற்றுக்காலிகள்‌ . (8851100002), , 
சில உயிரினங்களின்‌ சிப்பிகள்‌, பவளத்தின்‌ (60721) 
சிப்பிகள்‌, ஓடுகள்‌, கூடுகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஆக்கப்‌ 
பொருளாகவும்‌ உள்ளது. ப்‌ 

இவை வெத்நீர்‌ ஊற்றுப்‌ ப்டிவ்களாகவும்‌. ம௦்‌.. 
$01102),- டட த.. ஆ ல்ச வஸ்‌ க்க 


52௯ 


27% 


ல்‌ “ஏற்படுத்த : உதவும்‌. - 


பரப்பை உருவாக்கும்‌. 
பொதி, டவல ஏற்றது. 


குகளாகவும்‌ (100105(2(1015)) காணப்படுகின்றன. 
.ஜிப்சப்‌ படிவுகளுடன்‌. : அதிக - அளவில்‌... கிடைக்‌ 
இன்றன; பவள வடிவத்தில்‌ (௦௦181101481) அயத்தாது 
வான சிடரைட்டு (614271(6), சுரங்கத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ 
வெள்ளை நிறவகை அயப்பூக்கள்‌ எனப்படும்‌ 'எரி 
மலைப்‌ பாறைகளின்‌ குழிகளிலும்‌ செம்பு, அய, ஈய 
சல்பைடுகளுடன்‌ இணைந்து வோ ட்டட்துப்‌ர 


ஜெர்மனி, பிரான்சு, அமெரிக்க ' ஒன்றிய ட 
களில்‌ குறிப்பிடத்‌ தகுந்த அரகோனைட்டுப்‌ : படிகங்‌ 
கள்‌ கடைக்கின்றன.' இந்தியாவிலும்‌ அரகோனைட்டு 
கிடைக்கிறது; 5 2௨3 


த்‌ 


1. வெடதிரா. 


நூலோதி, ழுது கவ்்‌ வவட உருகி உரத்‌ இருத்‌ 

ட்‌ 1212015, பெ, நவகார்‌, ரகர. ர்‌ நர்சீே, 
ரெய்தா, : 10. 84 ௦7 141௩1810ஜ9, 7௦1. 2.. 
711 பமக த 30௦ அர்த ஃ 8015, த 212 
"3௦00 1960. ்‌, ர்‌ 5 


ட. 20௨, £. 8., க ரல 00% எ ந்கள்கா ட்‌ 
மேரா 118.) 110 ய்‌, 4/6, £ரம0, 1985. 


3. “ நீல்கிலிம்‌, ௩௮ க்‌ 060156 ௦1 நிய்யத்‌, 
* £ஸ்ம்ஸ்ச. 405009. 1985. 


்‌.. நர0ட- பப 100701002001& லீ 105 12/1 
24 502005, 800ண பய நீட, ரக 1௦0௨ 1978. 


கடக மன்‌. ்‌ ஆ ர நற நட்ட பதத? வர்றவன்‌ வோல்‌... “மு ட பதநத 


எடம்‌ 


அல்ப. ல்க எ தரக்தட 8 அட 
்‌்‌ ச ச சக்த : சங்ரி உவ உ. ஒுதல்‌ வடட பவ பம 4 நச 
வட க 2 ட) ப்‌ டல ப டடத பலதை 01 


அரசத்துணி, 


திக்‌ ஊடட்ப்‌... பருத்தித்‌, பண்டே ண்‌ 
்‌ யத்‌ ௦1௦06): காண்க, ஃப்ஸ்டியன்‌ (805100). இதில்‌ 
. அரச நாற்படை, அரச மடங்யைல்‌; : "ஆட்டுத்தோல்‌ ட 
வகை 'ஆயெ. துணிகள்‌ அடங்கும்‌. இவற்றின்‌ : உடம்‌ 
பில்‌ ) இழைகள்‌ பொதிவாக : எழும்பி அமையும்‌, 
்‌ இயல்பு' ,அரசத்துணி 2, 2 வெனீசியம்‌' ஊடையால்‌ 


ர்‌ நெய்யப்படும்‌: ஏனெனில்‌. . அதிக அளவு உவடையீழை 


“இவற்றில்‌ 24 துஇல்‌ ்‌ பாவும்‌, 
40-துகில்‌ டையும்‌ ஒரு .செ.மீ.இல்‌ 19 , பாவிழை 

களும்‌, 62 அடையிழகளும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 11 1. 
ட்டன :. லி 

அரச நாற்படை வகை, இயல்பு அரசத்துணி ' 
யினும்‌ பளூவானது இது. இது 8 இழை நாற்படை 


- நெசவால்‌ நெய்யப்படுகிநது, 6 உடை, மிதவைப்‌ 


இது அடியில்‌ சிறு சுருள்‌. 


த்‌ சி வி ம்‌ ள்‌ ரகு. 
ன்‌ டம ர்‌ ல்கள்‌ “நித எட்ட 4 வச்‌ 


ஆட்டுத்தோல்‌ , வகை. முகப்பில்‌ சுருள்பொதி 
"உடைய அரச நாற்படைத்‌ தோணல ஆட்டுத்தோல்‌ 
அ்கத்தளி என்கின்‌ றனர்‌. 


"அரச மடங்கியல்‌ துணி. 8 என்ர நாற்படை ட தகு 
வால்‌ 4-௨ம்‌ 4-௨உம்‌ அமையும்படி : நெய்யும்‌ நாற்படை 
"நெசவுத்‌ துணியே இது. இதில்‌ துணியின்‌ இருபுறமும்‌ 
அடர்‌ ' ஊடைப்‌ பரப்பு : அமையும்‌. அரசத்துணி, 
“ஆட்டுத்தோல்‌ துணிகளில்‌ : 66/2 முதல்‌ 49/3 துகில்‌ 
"பாவும்‌, 29 முதல்‌ 21 துகில்‌ : ஊடையும்‌, 19: முதல்‌ 
௮௮ வரை : ்‌ பாவிழைகளும்‌,' 220. முதல்‌.170 . ஊடை 

யிழைகளும்‌ அமையும்‌, : 4 14 பப 170 


0 ்‌ படர ்‌ ஸ்ட ல த அல்‌ 


அரச நண்டு 


அரச நண்டு என்றழைக்கப்படும்‌ லிமுலஸ்‌ (110018) 
கடல்‌ வாழ்‌ ஆர்த்ரோபோடா அரக்னிடா (8௧00- 
1188) ஜைகன்‌ 2னாஸ்ட்ரேகா (2128005188) ஆகிய 
.வற்றுடன்‌ கெலிசெரேட்டா (0461107௧18) :: எனும்‌ 
துணைத்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்ந்தது. சிபோசூரா (-10௦- 
8375) டடிப்ளீயஸ்‌ (183/01608) கார்சனோஸ்கோர்பி 
யஸ்‌ (௦87010090010118) எனும்‌ மூன்று 'பேரினங்களைச்‌ 
சேர்ந்த ஐந்து இனங்களே தற்போது வட அமெரிக்க 
அட்லாண்டிக்‌ பெருங்கடல்‌, கிழக்கிந்தியப்‌ பகுதி 
யிலும்‌, கிழக்கிந்தியப்‌ பசிபிக்‌ '(ே4௦- ௧௦1112) பகுதிகளி 
லேயும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. : :இத்தியாவில்‌, சுமார்‌: 30 
செ. மீ. நீளத்திற்கு வளரும்‌ 'கார்சீனோஸ்கோபியஸ்‌ 
டரொடன்டிகாட (0470110200ற/05 701ய142021/42) எனும்‌ 
இனம்‌ கல்கத்தா பகுதியிலுள்ள: நனனீரிலும்‌, சுமார்‌ 
60 செ. மீ, நீளம்‌. வளரும்‌ டடப்ளீயஸ்‌ ஜைகாஸ்‌ 
(8௦12/205 21222) எனும்‌ ' இனம்‌ வட ஆந்திர கரை 
யோரப்‌ பகுதிகளிலும்காணப்படுகின்றன. .200 மில்லி 
யன்‌ வருடங்களாக உருவமைப்பில்‌ ... எந்தவித 
மாறுதலும்‌ அடையாத இது பரிணாம வளர்ச்சியில்‌ 
எதிர்‌ மறைச்‌ சின்னமாக வாழ்ந்து வருகிறது. இதன்‌ 
அண்டை: இனத்தைச்‌ சேர்ந்த உயிரிகள்‌ பல மில்லியன்‌ 
“ஆண்டுகளுக்கு :. முன்னால்‌ ' அழிவுற்றிருந்தும்‌, . அரச 
நண்டு மட்டும்‌ அவ்வகுப்பின்‌ சன்னமாக இன்றுவரை 
உயிர்‌ வாழ்ந்து கொண்டிருப்பதனால்‌ இதனை “உயிர்‌ 
யுதையுயிர்த்தடம்‌'"- என்று: கூறுவார்கள்‌. சுமார்‌ 60 
செ..மீ. நீளம்‌ வரை வளரும்‌ ::இவை :ஆழம்‌ குறைந்த 
"கடலோரப்‌ :. பகுதிகளிலேயே .: : காணப்படுகின்றன, 
இவை தலை$ழாகவே நீந்துகின்றன; இவற்றின்‌ வயிற்‌ 
றுப்‌: பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ பன இலை நீந்து 
அதற்கு ட வதயார்‌ “தி 


வல ல ப்னனைந்து. "கண்டங்கள்‌ (662- 
10208) ஒன்றாகவோ : அல்லது , பகுதியாகவோ 
, (இணைந்து உருவாகியுள்ளன. புரோசோமா.. ( 0₹03002) 
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எனப்படும்‌ தலைப்பகுதியில்‌ கெலிசெராக்களும்‌ (௦611- 
08186) ஐந்து இணை ' கால்களும்‌ உள்ளன. முதல்‌ 
இணை உறுப்புகள்‌ மூன்று கண்டத்தையுடைய கெலி 
சரா 'என்ற உறுப்பாகும்‌. இதற்கடுத்துள்ள நான்கு 
இணைக்‌ கால்களின்‌ நுனி முழுமையாகப்‌ பிளவுபட்ட 
தாயுள்ளது. ஒபிஸ்தோசோமா எனும்‌ வயிற்றுப்‌ பகுஇ 
ஆறு கண்டங்களையுடைய மீசோசோமா (65050102) 
என்ற பகுதியையும்‌, கண்டம்‌ பிரிக்கப்படாத மெட்ட 
சோமா (௩6(88004) என்ற பகுதியையும்‌, நீண்ட முள்‌ 
போன்ற டெல்சன்‌ என்ற வால்‌ போன்ற உறுப்பினை 
யும்‌ கொண்டுள்ளது. இதன்‌ இரு .பக்கவாட்டிலும்‌ 
பக்கத்திற்கொன்றாக ஆறு முட்கள்‌ இருக்கின்றன. 
முதற்சோடி உறுப்புகளின்‌ உட்புறம்‌ இணைந்து, 
இன உறுப்புகளில்‌: மூடியாக ' அமைந்துள்ளது. பின்‌ 
னுள்ள ஐந்து இணைக்‌ கால்களின்‌ வெளிப்புறத்தி 
புத்தகச்‌ செவுள்கள்‌'' உள்ளன. இது அகட்டுறுப்பின்‌ 
.கடை௫க்‌ கண்டத்தையும்‌ : (டெல்சன்‌) , கால்களையும்‌ 
'மண்ணைத்‌ துளைக்கப்‌ “பயன்படுத்தி விரைவா ப்‌ 
புதைந்து. கொள்ளும்‌ ஆற்றலுடையது. சில சமடங்‌ 


களில்‌ இந்த கணப்‌ சிக்கா எம்‌ பயன்படுகிறது. 


"அரச. நண்டின்‌ உணவு. மண்டலம்‌ செம்மையாசு 


உருவாடச்‌. செயல்படுகிறது. வாயை அடுத்து உணவுக்‌ 
, குழலும்‌, அதனை அடுத்துத்‌ தடித்த சுவருடைய அரை 
வைப்‌ பையும்‌ காணப்படுகின்றன. இதனை அடுத்து 
- அமைந்துள்ள நடுக்குடலுக்கும்‌ அரைவைப்‌ பைக்கும்‌ 
_மத்தியில்‌ ஒரு தடுப்பு (12196) உண்டு. வயிறு, குடல்‌ 


ஆகியவை இதனைத்‌ தொடர்ந்து அமைந்துள்ளன, 
ஓர்‌ இணை ஈரல்‌ பை . (119860814௦ 820) குடலின்‌ முற்‌ 
பகுதியிலுள்ள துளைகள்‌ வழியாகத்‌ தொடர்புற்றிருக்‌ 


ட்‌ “1 பூர ஆ 
கண்‌... புறத்றோடு, : 


'முதல்கால்‌. ்‌ 
வாய்‌. ட்‌ 


ஜந்தாம்‌ கால்‌ 


இலேரியம்‌ , 


"மலவாய்‌ 





ட்ட ப்‌ இரச நண்டு : க” ட்‌. 
அட மேல்புறத்‌ தோற்றம்‌ ஆ, சீழ்ப்புறத்‌ தேசற்றம்‌ 
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ன்றது. அரைக்கப்பட முடியாத கடினமான உண 
வுப்‌ பொருள்கள்‌ அரைவைப்‌ பையிலிருந்து உணவுக்‌ 
குழல்‌ வழியாக வாய்‌ மூலம்‌ வெளித்தள்ளப்படும்‌. 
மெல்லுடலிகள்‌, புழுக்கள்‌, கடல்‌ வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
ஆூயவற்ளற உணவாகக்‌ கொள்கின்றன. ்‌ 


இதன்‌ நீண்ட குழல்‌ போன்ற : இதயம்‌, இதய 
வுறையால்‌ . சூழப்பட்டுத்‌. .தலைப்‌ பகுதியிலிருந்து 
வயிற்றுப்‌ பகுதிவரை அமைந்துள்ளது. இதயத்தில்‌ 8 
'இணைத்‌ .'துளைகள்‌, பக்கவாட்டில்‌ . இருக்கின்றன, 
"இதயத்தின்‌ முன்‌ பக்கத்திலுள்ள . மூலதமனி: மூன்று 
கிளைகளாகப்பிரிந்து அவற்றின்‌ வழியாகக்‌ குருதியைப்‌ 
“பல்வேறு பாகங்களுக்கு எடுத்துச்‌ செல்கிறது. இதைக்‌ 
"தவிர இதயத்தின்‌ பக்கவாட்டிலிருந்து: : கிளம்பும்‌ 
நான்கு தமனிகள்‌ ' தூய குருதியைத்‌ தலை, வயிற்றுப்‌ 
“பகுதியிலுள்ள. உறுப்புகள்‌ : ஆகியவற்றிற்கு எடுத்துச்‌ 
்‌ செல்கின்றன... புத்தகச்‌ : செவுள்களில்‌ சுத்தமாக்கப்‌ 
' படும்‌ குருதி திரும்பவும்‌.பல சோடி சிரைகளின்‌ மூல 
* மாக இதயத்தைச்‌ சுற்றியுள்ள இதய உறைக்கு வந்து 
, சேருகிறது. , ஹிமோசயனின்‌ (1386008410) என்ற 
நிறமி இருப்பதால்‌ குருதி நீலநிறமாக உள்ளது. இந்‌ 
நண்டின்‌ செவுள்‌ பட்டைகள்‌ புத்தகத்‌ தாள்களைப்‌ 
ட போன்று * அடுத்தடுத்து" . அடுக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ 
்‌ புத்தக நுரையீரலின்‌'” - மூன்னோடியாக: “இவை 
- அமைந்திருக்கின்‌ றன. செவுள்கள்‌ : அசையும்‌ போது 
நீரிலுள்ள 'ஆக்ஸிஜனை உட்டிரகித்துக்‌ கார்பன்‌ -டை 
: ஆக்ஸைடை” வெளியிடுகின்றன. புத்தகச்‌ ட 
;, அடுப்பு வபான்றும்‌ பயன்படுகின்றன? “222 


பர்‌ 2 
த 6 


ட 


மூளையானது உலாவுக்‌ குழலைச்‌ சுற்றி ன்று 


வளையமாக அமைந்துள்ளது. நரம்புச்‌ செல்‌ இரள்கள்‌ 
ஒன்றுசேர்வதால்‌ இந்நரம்பு வளையம்‌ உண்டா 
கின்றது, இந்த வளையத்திலிருந்த நரம்புகள்‌ தலைப்‌ 
பகுதியிலுள்ள உறுப்புக்குச்‌ செல்கின்றன. இணையாக 
அமைந்துள்ள நரம்புத்‌: இரள்களில்‌ முன்பக்கம்‌: நரம்‌ 
புத்‌ திரளும்‌,” பின்‌: பக்கம்‌ உணர்ச்சி நரம்பிழைகளும்‌ 
அமைந்துள்ளன. அரச நண்டில்‌ காணப்படும்‌ முக்கிய 
புலனுறுப்புகள்‌ கண்கள்‌. ஆகும்‌. சுவை அரும்புகள்‌ 
(8916 0109) கண்டத்தின்‌ கால்‌ அம திறப்யதுதில்‌ 
எரணப்படுகின்றன. 


இவற்றில்‌ ஆண்‌, இவண்‌ ட்கள்‌ இருப்பி 


னும்‌ அவற்றின்‌ இன உறுப்பின்‌ புறத்‌ தோற்றத்தில்‌ * 


வேறுபாடு தெரிவதில்லை. பின்னிய வலை போலிருக்‌ 
கும்‌ இன உறுப்பிலிருந்து 'ஆணின்‌ விந்து நாளமும்‌ 


பெண்ணின்‌ அண்ட நாளமும்‌ அதனதன்‌ இன உறுப்பு : 


மூடியின்‌ அடியில்‌ இறந்தவாறுள்ளன. அரச நண்டிற்கு 
உடற்புணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ கடையா. ஆண்‌ நண்டின்‌ 
முதல்‌ கால்‌ பெருத்துத்‌ தடிமனாக இருப்பதால்‌ ஆண்‌ 
நண்டை பெண்ணிலிருந்து எளிதில்‌ அடையாளம்‌ 
காண முடியும்‌, கோடையில்‌ இவை கட்லோரப்‌ பகுதி 


-அரச்மரம்‌ ' 


யில்‌ இணைகளர்கக்‌ காணப்படும்‌. ஆண்‌ 'அரசநண்டு 
பெண்‌ அரசநண்டின்‌ புரத்தோட்டைத்‌ தன்‌ முன்‌ 
காலிலுள்ள கொக்கியினால்‌ பற்றிக்‌ கொள்ளும்‌. 
பெண்‌ நண்டு: மண்ணில்‌ குழிதோண்டி . அதனுள்‌ 
முட்டையிடும்‌ போது ஆண்நண்டு அதன்‌ மீது 
விந்துக்களை. வீட்டுக்‌ . கருத்தரிக்கச்‌ : செய்கிறது. ஒவ்‌ 
வொரு தடவையும்‌ பெண்‌ அரசநண்டு சுமார்‌ 2. மி, 
மீ. விட்டமுள்ள 200-300 முட்டைகளை இடும்‌, இவை 
மண்ணால்‌ மூடப்பட்டு அலைகளால்‌ நனைக்கப்படும்‌. 
இவற்றிலிருந்து சுமார்‌. 1 செ, மீ.. நீளமுள்ள '*திரை 
லோபைட்‌ லார்வா'” வெளிவரும்‌, . இந்த , லார்வாக்‌ 
கள்‌ 6திரைலோபைட்‌' எனும்‌ உயிரியின்‌ உருவத்தை 
ஒத்திருப்பதால்‌ இப்படி. அழைக்கப்பட்டன. . இது 
முதிர்‌ பருவம்‌ அடையக்‌ குறைந்தது மூன்று ரக 
ஆகிறது. ர உரி 

சர, கா. 


.*அரசநாகம்‌.... ) 


2 


: காண்க, கருநாகம்‌ .. 
ட்நணித்‌ க படு ககம 
ம ர ஷ்‌ ஆ அஷ 


0 “அரச. மடக்கில்‌ தணி. 


உட்டு 


“இது லத்த. வகையில்‌ சவ்தா கன்களை அர 


? மதக்‌ ரராகவ" நிவா. மம்‌ 


உடம்‌ ம்‌: 4 


டக த தன 
ப்‌ 4 உன 
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அலற வியவில்‌, கடிதல்‌, நிலிஜியோசா பக பதன 


நற,” என்றழைக்கப்படுகன்றது.', இதற்கு ஆங்கிலத்‌ 
* தில்‌ பீப்பால்‌ . மரம்‌. (ற6₹ோ0| (266). . என்று பெயர்‌, 
இது ஒருபூவிதழ்‌ : வட்டத்தையுடைய (8000011140) 
06018) இருவிதையிலைக்‌ குடும்பமாகிய மோரேசியைச்‌ 
- (30:௧0886) சார்த்தது; ::இந்தியா முழுவதும்‌ இயற்‌ 
* கையாகவும்‌:.: (கய), , வளர்க்கப்பட்டும்‌ காணப்படு 
-,இன்றது.” , சாலையோரங்களில்‌: நிழல்‌ தரும்‌-மரமாக 
2 வும்‌, ஆற்றங்கரையில்‌. (ஆலயங்களில்‌). வழிபடுவதற்‌ 
காகவும்‌ இது வளர்க்கப்படுகின்றது; :. விரைவாக 
வளரக்கூடியது; விதைகள்‌, போத்துகள்‌' ஆமயைவற்‌ 
_...நின்‌ மூலம்‌ பரப்பப்படுகின்றது. எல்லா மரங்களுக்‌ :. 
கும்‌ , தலைமையானதாகக்‌' கருதப்படுவதால்‌ “இதற்கு ்‌ 
“அரசு” என்று: 'பெயர்‌ : ஏற்பட்ட்து.. _கல்‌ஆல்‌, 
* அத்தி, பேய்‌அத்து-* 'மரம்தின்னிஅத்தி, ்‌ மலை இச்‌ 


போன்ற மரங்களும்‌ அரசமரத்தின்‌ , குடும்பத்தைச்‌ 
சேர்ந்தவையே. ; .. அடவர்த்‌. “3 


"சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌, இது பரந்து, விரிந்து பல 


ஆண்டுகள்‌ வரைவளரக்கூடிய மிகப்பெரியஇலையுகிர்‌: 
மரமாகும்‌; களைகள்‌ பல .உண்டாகி நாலா பக்கங்‌ , 


களிலும்‌ பரந்து காணப்படும்‌, ஆலமரம்‌ போன்று 
பெரும்‌. விழுதுகளைத்‌ .,தோற்றுவிக்காவிட்டாலும்‌ 


சில சமயங்களில்‌ களைகளிலிருந்து ஆங்காங்கே பல 
்‌ ்‌ ்‌ 


சிறு வேர்கள்‌ தோன்றி நிலத்தை நோக்கி:வளரக்‌: 


கூடும்‌. மரப்பட்டை சாம்பல்‌ நிறத்திலிருக்கும்‌. இலை 
கள்‌ மாற்றமைவு உடையவை (81(610216 1111018330; 
தனித்தவை; அகன்ற - இருதய :வடிவமுடையவை 


(௦010216); நீள்‌ கூர்முனை . உடையவை (020212); - 
ஏறக்குறைய தொங்கு நிலையிலுள்ளலை; விளிம்புகள்‌ 
(0௦001816); ... மேற்பரப்பு 


நெளிசல்களுடையவை - 


₹ ண்‌ 


8, "மிலார்‌ , 3. இலையடிச்‌ சிதல்கள்‌ 
7... மஞ்சரி 8. 


3, மகரந்தத்தாள்‌.. 4. 
பூ இதழ்கள்‌ 9. இலையடிச்‌ சிதல்‌ வடு 10, 





அரச மரம்‌' (41௦05 ர௦112105% 1...) 


“அரச நண்டு 151 


பளபளப்புடன்‌ : இருக்கும்‌; இலைக்காம்பு (611016) 
மிகவும்‌ நீண்டிருக்கும்‌ (7.5-10.0 செ. மீ.) இலைக்‌ 
கோணங்களில்‌, காம்பற்ற உருண்டையான: சைக்‌ 
கோனியம்‌ , (8/001100) " என்று கூறப்படுகின்ற : ஒரு 
தனிவகை மஞ்சரி அமைந்திருக்கும்‌. இது' பெரும்‌ 
பாலும்‌ இணையாகக்‌ காணப்படும்‌, இதனுள்‌ மிகச்‌ 
சிறிய ஒருபாலினப்‌ பூக்கள்‌ ஏராளமாகக்‌ ' காணப்‌ 
படும்‌. சைகோனியத்தின - நுனியில்‌ சிறுதுளை ஒன்‌ 
றுண்டு, இதையடுத்து உட்புறமாக ஒரு சில ஆண்பூக்‌ 
களும்‌, எஞ்சியுள்ள பகுதியில்‌ பெண்பூக்களைவிட 
அதிக எண்ணிக்கையில்‌ மலட்டுப்‌ பூக்களும்‌ (ஐ011 110- 
௭8:5) அமைந்திருக்கன்‌ றன; ஆண்‌, பெண்‌ பூக்கள்‌ ஒரே 
சமயத்தில்‌ . பக்குவமடையாததால்‌ அயல்‌ மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கை ஏற்படுெறது. சிறு துளைகள்‌ வழியாகப்‌ 
பூச்சிகள்‌ நுழைந்து சளரும்பொழுது, அவை அயல்‌ 
மகரந்தச்‌ சேர்க்கையை ஏற்படுத்துகின்றன. காய்‌ 


மலட்டுப்‌ பெண்‌ பூ 5. பெண்‌ பூ 8.  லெண்டிசெல்‌ (துணை) 


மலட்டுச்‌ சூலகம்‌ 


15& அரசு காலஈடைப்‌ பண்ணைகள்‌ 


போல்‌ காணப்படும்‌ பழுத்த மஞ்சரி, பழுப்புடன்‌ 
கூடிய சிவப்பு நிறத்துடனிருக்கும்‌, இது ஏறக்குறைய 
34 செ. மீ. அகலமுடையதாய்‌, மென்மையும்‌ சதைப்‌ 
பற்றும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இதன்‌ கனி மற்ற தாவரங்‌ 
சுளிலுள்ளது போலன்றி ஒரே மஞ்சரியிலுள்ள பல 
பெண்‌ பூக்களிலிருந்து உண்டான இறு கனிகளைத்‌ 
திரளாகப்‌ பெற்றிருப்பதால்‌ இது இணைக்‌ கூட்டுக்‌ 
கனி (மப!(1ற16 ர£ய10) என்று கூறப்படுகின்றது. ஐ-லை- 
செப்டம்பர்‌ 'மாதங்கள்‌ வரை மஞ்சரி உண்டாகின்‌ றது. 
செப்டம்பர்‌-நவம்பர்‌ மாதங்கள்‌ வரை கனி உண்டா 
கின்றது. விதைகள்‌ எனறு கூறப்படுகின்ற அக்கன்‌ 
(801818)என்ற கனிகள்‌ கடுகைவிடச்‌ சற்றுச்சிறியவை; 
எண்ணற்றவை. இளம்‌ பருவத்தில்‌ இது ஒட்டு 
வாழ்‌ தாவரமாகத்‌ (2ற100316) தொடங்கி நாளடை 
வில்‌ பெரும்‌ மரமாவதுண்டு, இது மற்ற மரங்களின்‌ 
கிளைச்‌ சந்துகளிலும்‌, கட்டடங்களின்‌ பிளவுகளிலும்‌ 
முளைத்து, மேன்மேலும்‌ வளரும்பொழுது அவற்‌ 
றிற்குத்‌ தீங்கையும்‌, சேதத்தையும்‌ ஏற்படுத்துகின்றது. 


பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு. இதன்‌ இலைகளும்‌ பசுங்‌ 
கிளைகளும்‌, கால்நடைகளுக்கும்‌ யானைக்கும்‌ இவன 
மாகக்‌ கொடுக்கப்படுகின்றன. இலைகளில்‌, புல்லை 
விட 2-3மடங்கு கூடுதலாகப்‌ புரதச்சத்தும்‌ சுண்ணாம்‌ 
புச்சத்தும்‌ இருப்பதனால்‌ அவை எளிதில்‌ செரிக்கப்‌ 
படுவதில்லை. ஆதலால்‌ இலைகள்‌ அவ்வளவு சிறந்த 


தீவனமாகக்‌ கருதப்படுவதில்லை. இருப்பினும்‌ 
அவற்றின்‌ சக்கையை (1012௧26) தீவனமாகப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌, பஞ்சகாலங்களில்‌ பழங்குடி 


யினரால்‌ இலைக்கொழுந்துகளும்‌ கனிகளும்‌ உண 
வாகக்‌ கொள்ளப்படுகின்றன. வட இந்தியாவில்‌ 
இலைகள்‌ பட்டுப்‌ பூச்சிகளுக்கு உணவாகப்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. இம்மரத்தின்‌. கனிகள்‌ 

முதிர்ந்த மஞ்சரிகள்‌) பறவைகளால்‌ 
உண்ணப்படுகின்றன. இதன்‌ : பட்டையில்‌ 4 விழுக்‌ 


காடு டேன்னின்‌ (181௩1௩) என்னும்‌ சத்து உள்ளது. 


இதன்‌ காரணமாக முற்காலத்தில்‌ தோல்‌ பதனிடு 
வதற்கு இதன்‌ பட்டை பயன்படுத்தப்பட்டு வந்தது; 
துணிகளுக்குச்‌' சாயமேற்றுவதற்தம்‌ பயன்பட்டது. 
இந்த மரத்திலிருந்து கசியும்‌ பாலில்‌ 0,7-5.1 விழுக்‌ 
காடு வரை *கெளட்சூக்‌” (0204010௦0௦) என்னும்‌ 
ரப்பர்‌ பிசின்‌ உள்ளது. ஆலம்‌ பிசின்‌ போன்றே 
இதையும்‌ உஊர்தஇயின்‌ டயர்களில்‌ (3165) ஏற்படும்‌ 
சிறிய ஓட்டைகளை அடைக்கப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
பொற்கொல்லர்கள்‌ கூடு வடிவமுள்ள நகைகளின்‌ 
உட்புறத்தை நிரப்புவதற்கு இப்பிசினை இறுகிய 
நிலையில்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. அரக்குப்‌ பூச்சிகள்‌ 
இம்மரத்தில்‌ பெருகி வளரும்‌. உ வர்ப்புச்சத்து 
கொண்ட இதன்‌ பட்டை, மேகநோய்‌, தோல்‌ நோய்‌ 
ஆகியவற்றைக்‌ குணப்படுத்தப்‌ பயன்படுகிறது. கனி 
கள்‌ செரிப்பினைத்‌ தூண்டவும்‌, விதைகள்‌ உடலின்‌ 
சூட்டைத்‌ தணித்துக்‌ குளிர்விக்கவும்‌, இலைகளும்‌ 


பசுங்களைகளும்‌ மலமிளக்கியாகவும்‌, தோல்‌ நோய்‌: 


(அதாவது 
விரும்பி -- : 


களைப்‌ போக்கவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. புண்‌ 
லீக்கம்‌, காயங்கள்‌, ஆசன வாயில்‌ தோன்றும்‌ பவுத்‌ 
தரம்‌ (191012) என்னும்‌ நோய்‌ ஆகியவற்றிற்கும்‌ 
பட்டையின்‌ தூள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றது; இளம்‌ 
கொழுந்துகளிலிருந்து சலித்தெடுத்த சாம்பல்‌, நாட்‌ 
பட்ட புண்களைக்‌ குணமாக்கும்‌ என்று கூறப்படு 
கிறது. காலில்‌ தோன்றும்‌ வெடிப்புகளுக்கு இம்மரத்‌ 
தின்‌ பாலைத்‌ தடலிக்‌ குணமாக்குகின்றனர்‌. 
உலர்த்தித்‌ தூளாக்கப்பட்ட கனியை நீருடன்‌ கலந்து 
74 நாட்கள்‌ பருக, இளைப்புநோய்‌ (85008) நீங்கும்‌ 
எனக்‌ கருதப்படுகிறது. இதன்‌ கட்டை வெண்மை 
அல்லது சாம்பல்‌ நிறமாகவும்‌, ஒரளவு இறுக்கமா 
கவும்‌, சற்று நீடிக்கும்‌: தன்மையும்‌ கொண்டது; நீர்‌ 
படும்‌ இடங்களில்‌ நீண்ட நாட்கள்‌ நிலைத்திருக்கும்‌, 
கட்டுமானப்‌ பெட்டிகள்‌ (ற80%1॥ஜ 08568) செய்வதற்‌ 
கும்‌, மாட்டுவண்டிகளின்‌ ஆரக்கால்களுக்கும்‌, சிறு 
கரண்டிகள்‌, கிண்ணங்கள்‌ முதலியன செய்வதற்கும்‌, 
இதன்‌ கட்டை பயன்படுகின்றது. 


5 பி, சே. 


நூலோதி 
1. 1௦௦%8, 74ற,ஈ 1௦% 78 பாக்‌ 719. 7. 
1888, 


2. 7௪ ]4*யாம்‌ வீ ஈய, 701. 17. கோ நஸ்‌], 
00௮1ம்‌, 1956, 


3, நிழ௦ுகறு. ௦8 100000046 1௦4005 ௦04 71௧ 
1890. 


அரசு கால்நடைப்‌ பண்ணைகள்‌ 


“இன்றைய நிலையில்‌ நல்வாழ்வுக்குத்‌ தேவையான 
" பால்‌, முட்டை, இறைச்சி போன்ற சத்துள்ள உணவு 


கள்‌ அடிப்படைத்‌ தேவையைக்கூட நிரப்பவில்லை. 
இதற்குக்‌ காரணம்‌ நமது கால்நடைகளின்‌ உற்பத்தித்‌ 
திறன்‌ உயராமல்‌ இருப்பதே ஆகும்‌, 

ப மேலை நாடுகளில்‌ உள்ள கால்நடைகளின்‌ உற்‌ 
பத்தித்‌ திறனுக்கு ஈடாகக்‌ &மை நாடுகளில்‌ உள்ள 


. கால்நடைகள்‌ இல்லை. இரண்டு நூற்றாண்டுகளுக்கு 


முன்பு மேற்கு ஐரோப்பாவில்‌ தெரிவு இனவிருத்தி 
(5861601146 72₹04112) மூலம்‌ திறன்‌ மிகுந்த கால்நடை 
களைத்‌ தேர்ந்தெடுத்து இனவிருத்தி செய்தனர்‌. 
இந்தக்‌ காலத்தில்‌ மரபியல்‌ (26061106) வளர்ச்சி 
பெற்று அந்தக்‌ கொள்கைகள்‌ இனவிகருத்தியில்‌ பின்‌ 
பற்றப்படுகின்றன. இனவிருத்தியில்‌ உருவாக்கப்பட்ட 
உயர்ந்த கால்நடைகள்‌ நன்றாகப்‌ பராமரிக்கப்‌ 


பட்டதோடு நோய்த்‌ தடுப்பு முறைகள்‌ (20192] 6௨100. 
00161) தீவிரமாகப்‌ பின்பற்றப்பட்டன. 


கால்நடைகளின்‌ உற்பத்தி விவரங்கள்‌ (ற61101- 
03006 081௨) பதிவாக்கப்பட்டன. இந்த விவரங்கள்‌ 
கணிபொறி (௦௦ுழற0ப(87)மூலம்‌ கணிக்கப்பட்டுக்‌ கால்‌ 
நடைகளின்‌ திறன்‌ மதிப்பீடு செய்யப்பட்டது. மரபு 
வழித்‌ தெரிவு (00260 165110த) மூலம்‌ உயர்நிலையில்‌ 
உள்ள கால்நடைகள்‌ இனவிருத்திக்காகத்‌ தெரிவு 
செய்யப்பட்டன. பின்னர்‌ செயற்கை இனவிருத்தி 
முறை (க(1410181 1056௩81100), சிறந்த கால்நடைகள்‌ 
சந்ததியினை மிக விரைவில்‌ பெருக்க உதவியது. 


79ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ நமது கால்நடைகளின்‌ 
திறன்‌ அளவில்‌ இருந்த மேல்நாட்டுக்‌ கால்நடைகள்‌, 
இன்று அறிவியல்‌ வல்லுநர்களின்‌ முயற்சியால்‌ பல 
மடங்கு உயர்ந்து இருப்பது ஒரு வரலாறு. அரசு 
ஒவ்வொரு குடிமகனுக்கும்‌ பால்‌, முட்டை, இறைச்சி 
போன்ற சஉஏட்ட உணவுகள்‌ குறைந்த அளவாவது 
கிடைக்க வழிவகை செய்யவேண்டும்‌ என்று திட்டம்‌ 
வகுத்தது. 


இந்தக்‌ குறிக்கோளை அடைய நுமது கால்நடை 
களின்‌ உற்பத்தித்‌ திறன்‌ பல மடங்குகள்‌ பெருக 
வேண்டும்‌. அவற்றின்‌ பராமரிப்பு அறிவியல்‌ முறை 
யில்‌ அமைய வேண்டும்‌. இன்றைய பொருளாதார 
நிலையில்‌ தனிப்பட்டவர்கள்‌ பெரும்‌ தொகையைக்‌ 
கால்நடைகளின்‌ துறனைப்‌ பெருக்கும்‌ முயற்சியில்‌ 
முதலீடு செய்ய இயலாது. இந்த நிலையை உணர்ந்த 
தமிழ்நாடு அரசு, பல மாவட்டங்களிலும்‌ கால்‌ 
நடைப்‌ பண்ணைகளை அமைத்துள்ளது. 


விடுதலைக்கு முன்பு தமிழ்நாட்டில்‌ மாவட்டக்‌ 
கால்நடைப்‌ பண்ணை, ஓசூரில்‌ மட்டும்தான்‌ இயங்கி 
வந்தது. இன்று 11 கால்நடைப்‌ பண்ணைகள்‌ பல 
மாவட்டங்களிலும்‌ செயல்படுகின்றன. 


கால்நடைப்‌ பண்ணைகளின்‌ தலையாய 
குறிக்கோள்கள்‌ 


௮) தமிழ்நாட்டுக்‌ கால்நடைகளில்‌ உற்பத்தித்‌ 
திறனை அதிகரிக்கப்‌ பல கால்நடைத்‌ திட்டங்‌ 
களுக்குத்‌ இறன்‌ உயர்ந்த பொலிகாளைகள்‌, 
கிடாக்கள்‌, ; பெட்டை ஆடுகள்‌, பன்றிகள்‌, 
கோழி இனங்கள்‌ விநியோகம்‌ செய்தல்‌. 


ஆ) இந்திய நாட்டுக்‌ கால்நடை இனங்கள்‌ மறைந்து 
போகாமல்‌ காப்பாற்றப்படுவதுடன்‌ அவற்றின்‌ 
திறன்களை மதிப்பிடு செய்வது. 

இ). பால்வளம்‌ மிகுந்த இந்தியக்‌ கால்நடை இனங்‌ 
களையும்‌ அயல்நாட்டு இனங்களையும்‌ பெருகச்‌ 
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செய்து அவற்றின்‌ பால்‌ உற்பத்தித்‌ திறனைத்‌ 
தமிழ்‌ . நாட்டுச்‌. சூழ்நிலையில்‌ மஇப்பீடு 
செய்வது. 


ஈ) மாடுகள்‌, ஆடுகள்‌, பன்றிகள்‌, கோழி இனங்கள்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ தரத்தை உயர்த்தும்‌ ஆய்வில்‌ 
ஈடுபடுதல்‌, 


௨) தமிழ்நாட்டுக்கு ஏற்ற பசுமைத்‌ தவனங்களைத்‌ 
தேர்ந்தெடுத்துப்‌ பெருக்கி அவற்றின்‌ விதை 
களையும்‌ நாற்றுகளையும்‌ விவசாயிகளுக்குக்‌ 
கிடைக்க வழிவகை செய்தல்‌. 


௪௭) கால்நடைப்‌ பண்ணைகளின்‌ அருசலுள்ளவர்‌ 
'களுக்குப்‌ பால்‌, முட்டை போன்ற ச௭எட்ட 
உணவுகள்‌ கிடைக்கச்‌ செய்வதுடன்‌ அவர்‌ 
களுக்குக்‌ கால்நடை வளர்ப்புபற்றி அறிந்து 
கொள்ள விரிவாக்கப்‌ பணிகளில்‌ ஈடுபடுதல்‌, 


௭) கால்நடைக்‌ கல்லூரி மாணவர்கள்‌, உழவர்கள்‌ 
கால்நடை வளர்ப்பில்‌ ஈடுபாடு உள்ளவர்கள்‌ 
ஆகியோருக்குப்‌ பயிற்சி நிலையமாகவும்‌, 
அறிவியல்‌ அடிப்படையில்‌, கால்நடை வளர்ப்பில்‌ 
ஈடுபடுவதற்கும்‌ உதவியாக இருப்பது, இந்த 
நோக்கங்களுடன்‌ தமிழ்நாடு அரசு கால்நடைப்‌ 
பண்ணைகள்‌ செயல்பட்டு வருகின்றன. 


மாவட்டக்‌ கால்நடைப்‌ பண்ணை, ஓசூர்‌. இது ஒரு 
பழமையான பண்ணை; தர்மபுரி மாவட்டத்தில்‌ 
ஒசூருக்கு அருகே உள்ள மத்திகிரி இராமத்தில்‌. 
அமைந்துள்ளது. இப்பண்ணை 27 ஆண்டுகள்‌ வரை 
குதிரைகள்‌ வளர்க்கும்‌ பண்ணையாக ஆங்கிலேயர்‌ 
ஆட்சியில்‌ செயல்பட்டது. ஆங்கிலேய இராணுவத்‌ 
திற்குத்‌ தேவையான குதிரைகள்‌ இங்கேதான்‌ வளர்க்‌ 
கப்பட்டன. மிக அழகாகவும்‌ சீராகவும்‌ அமைந்‌ 
துள்ள இப்பண்ணை வெளிதாட்டவர்களையும்‌ 
கவர்ந்துள்ளது. இப்பண்ணையின்‌ சிறப்புக்கு ஆங்க. 
லேயர்கள்‌ எடுத்த முயற்சியை வரலாறு மறக்க இய 
லாது. 1924ஆம்‌ அண்டு இது இராணுவக்‌ கட்டுப்‌ 
பாட்டில்‌ இருந்து மாநில அரசுக்கு மாற்றப்பட்டது; 
1927 ஆம்‌ அண்டு முதல்‌ கால்நடைப்‌ பண்ணை 
யாகக்‌ கால்நடைப்‌ பராமரிப்புத்‌ துறையின்‌ கட்டுப்‌ 
பாட்டில்‌ இயங்கி வருகிறது. ஒசூர்‌ பண்ணையொன்றி 
னாலேயே சிந்து கால்நடை இனம்‌ நினைவுக்கு வரும்‌. 
பாரதத்திலிருந்து பாகிஸ்தான்‌ பிரிந்த பின்பு இப்‌ 
பண்ணையின்‌ சிந்து இனம்‌ முக்கியத்துவம்‌ பெற்றது. 
மற்ற மாநிலங்களுக்குப்‌ புதிய பண்ணைகள்‌ அமைக்க 
அடிப்படை சிந்து இன மாடுகள்‌ (1௦10044110 5100%] 
இந்தப்‌ பண்ணையிலிருந்து அனுப்பப்பட்டுள்ளன. 


ஒசூர்‌ பண்ணையின்‌ பருவநிலை அயல்நாட்டுக்‌ 
கால்நடைகள்‌ வளர்க்க ஏற்றதாக உள்ளது. கடல்‌ 
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மட்டத்திற்கு 3000 அடி. மேலுள்ள இந்தப்‌ பண்ணை 
யில்‌ அயல்‌ நாட்டு இனப்‌ பால்வள மாடுகளான 
ஜொர்சி(1618)) ஃபீரிசியன்‌ (1£ரம65180) கால்நடைகள்‌ 
இனவிருத்தி செய்யப்படுகின்றன. சிந்து இனமும்‌ 
மூல இனவிருத்தி (றமா6 260102) செய்யப்படு 
இன்றது. சிந்து இனத்தின்‌ மந்தையின்‌ மிகச்சிறந்த 
பொலிகாளைகளைத்‌ தெரிவு: செய்யப்‌ பரம்பரைச்‌ 
சோதனைத்‌ திட்டம்‌ (00263) (651102 300226) செயல்‌ 
படுகின்றது. இந்த இரண்டு இனங்களையும்‌ கலப்பு 
இனவிருத்தி மூலம்‌ தமிழ்நாட்டிற்கு ஏற்ற கறவைப்‌ 
பசு உருவாக்குவதில்‌ இந்தப்‌ பண்ணையில்‌ ஆய்வு 
நடத்தப்படுகிறது. 


இந்தப்‌ பண்ணையில்‌ உலர்ந்த புல்‌ (183) 
பதனிடப்பட்ட புல்‌ (811426) ஆகிய இரண்டும்‌ சிறப்‌ 
பாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. ஆட்டுப்‌ பிரிவு, 
பன்றிகள்‌ பிரிவு, கோழி இனப்‌ பிரிவு ஆகியவை 
இந்தப்‌ பண்ணையுடன்‌ இணைந்துள்ளன. 


ஒசூர்‌ கால்நடைப்‌ பண்ணையில்‌ மட்டும்‌ குதிரை 
கள்‌ வளர்க்கப்படுகின்றன. தமிழ்நாடு விவசாயப்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகம்‌ விவசாயிகளுக்குக்‌ கால்நடை 
்‌ வளர்ப்புப்‌ பயிற்சி நிலையம்‌ ஒன்றை இந்தப்‌ பண்‌ 
ணையில்‌ நடத்துகின்றது. 


மாவட்டக்‌ கால்நடைப்‌ பண்ணை, ஒரத்தநாடு, சர 

போஜி அரசு பரம்பரை, அன்னதானம்‌ வழங்க இந்‌ 
. தப்‌ பண்ணையை ஆரம்பித்தது. சத்திரம்‌ இலாக்கா 
வின்‌ கழ்‌ இருந்த இந்தப்‌ பண்ணை 1964 ஆம்‌ 
ஆண்டு கால்நடைப்‌ பராமரிப்புத்‌ துறைக்கு மாற்றப்‌ 
பட்டது. தஞ்சையிலிருந்து 28 சி. மீ. தொலைவில்‌ 
உள்ள இந்தப்‌ பண்ணையில்‌ முர்ரா எருமையினம்‌, 
சிந்து இனம்‌ ஆகியவை மூல இனவிருத்தி செய்யப்‌ 
படுகின்றன. கலப்பின மாடுகளும்‌ வளர்க்கப்படு 
கின்றன. ஒரு கோழிப்பிரிவும்‌ இணைந்துள்ளது. 
முர்ரா எருமை மந்தையில்‌ சிறந்த எருமைக்கிடாக்‌ 
களைத்‌ தெரிவு செய்ய மரபுவழி சோதனைத்‌ திட்டம்‌ 
செயல்படுகின்றது, தமிழ்நாடு வேளாண்மைப்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகம்‌ விவசாயிகளுக்கெனப்‌ பயிற்சி 
நிலையத்தை இங்கு நடத்துகிறது. 


மாவட்டக்‌ 
தஞ்சை மாவட்டத்தில்‌ திருத்துறைப்பூண்டி வட்டத்‌ 
இல்‌ உள்ள கொருக்கை கிராமத்தில்‌ இந்தப்‌ பண்ணை 
அமைந்துள்ளது. மணற்பாங்கான இந்த வட்டா 
ர.த்தில்‌ உழவுக்கும்‌, பளு இழுப்பதற்கும்‌ பெயர்‌ 
பெற்ற உம்பளாச்சேரி இனம்‌ அழிந்துவிடாமல்‌ 
இருக்க இந்தப்‌ பண்ணை தொடங்கப்பட்டது. இந்‌ 
தப்‌ பண்ணையில்‌ ஜெர்சி - சந்து - உம்பளாச்சேரி 
சுலப்பு இனவிருத்தி செய்து, கலப்பினங்கள்‌ பால்‌ 
கொடுக்கும்‌ திறன்‌ பற்றி ஆய்வு நடத்தப்படுகின்றது. 


. பிரிவு, கோழிப்பிரிவு, 


கால்நடைப்‌ பண்ணை, கொருக்கை, : 


அயல்‌ இன கால்நடைப்பெருக்குப்‌ பண்ணை, எஈச்சங்‌ 
கோட்டை. இது தஞ்சாவூரிலிருந்து 15 ௪, மீ, 
தொலைவில்‌ வல்லம்‌ - ஒரத்தநாடு சாலையில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளது. மைய அரசு ஆதரவுடன்‌ 1976, ஆம்‌ஆண்டு 
தொடங்கப்பட்ட இப்பண்ணையில்‌ ஜெர்சி இனம்‌ 
இனவிருத்தி செய்யப்படுகின்றது. தமிழ்‌ நாட்டில்‌ 
கலப்பின விருத்திக்கு ஜொர்சி இனம்‌ ஏற்கப்‌ 
பட்டுள்ளது.மாவட்டங்களில்‌ உள்ள செயற்கை முறை 
இனவிருத்திக்கான பொலிகாளைகளின்‌ தேவையை 
நிரப்புவதே இந்தப்‌ பண்ணையின்‌ நோக்கம்‌ ஆகும்‌. 
இந்தப்‌ பண்ணையை ஆரம்பிப்பதற்கு ஆஸ்திரேலியா 


அரசு ஜொ்சி கால்நடைகளை வழங்கியுள்ளது. 
இந்தப்‌ பண்ணையில்‌ டென்மார்க்‌ அரசு உதவி 
யுடன்‌ உறைவிந்து நிலையம்‌ செயல்படுகின்றது. 


உறைவிந்தை உபயோடுக்க இத்துறைகளில்‌ உள்ள 
அலுவலர்களுக்கு இங்குப்‌ பயிற்ச அளிக்கப்படுகிறது. 
இந்தப்‌ பண்ணை தமிழ்நாட்டில்‌ வெண்மைப்புரட்சி 
விரைவாகச்‌ செயல்படப்‌ பெரும்பங்கு ஏற்கிறது. 


மாவட்டக்‌ கால்நடைப்பண்ணை, செட்டிநாடு. இது 
இராமநாதபுரம்‌ மாவட்டத்தில்‌ காரைக்குடிக்கு ௮௬ 
இல்‌ 14 கி. மீ. தொலைவில்‌ 1957 ஆம்‌ ஆண்டு 
தொடங்கப்பட்டது. இப்போது இங்கு தார்பார்க்கர்‌, 
முர்ரா எருமை இனங்களின்‌ அசல்‌ இனவிருத்தி நடத்‌ 
துப்படுகிறது. இந்தப்‌ பண்ணையுடன்‌ ஆட்டுப்‌ 
பன்றிப்பிரிவு ஆகியவை 
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மாவட்டக்‌ கால்நடைப்‌ பண்ணை, புதுக்கோட்டை. 
புதுக்கோட்டை அரசால்‌ புதுக்கோட்டை நகரில்‌ பால்‌ 
பண்ணையாக இயங்கிய இப்பண்ணை 19534 ஆம்‌ 
அண்டு கால்நடைப்‌ பராமரிப்புத்‌ துறைக்கு மாற்றப்‌ 
பட்டது. இப்பண்ணையின்‌ பரப்பளவு 990. 57 ஏக்க 
ராகும. இந்தப்‌ பண்ணையில்‌ சிநது, முர்ரா, அசல்‌ 
இனலிருத்தியும்‌, ஜெர்சி - சிந்து கலப்பு இனவிருத்தி 
யும்‌ செய்யப்படுகின்றன. இப்பண்ணையுடன்‌ ஒரு 
செம்மறி ஆட்டுப்பிரிவு, வெள்ளாட்டுப்‌ பிரிவு, பன்றி 
கள்‌ பிரிவு, கோழிகள்‌ பிரிவு, கலப்பின கடாரிகள்‌ 
உற்பத்திப்‌ பிரிவு ஆகியவை செயல்படுகின்றன. 


". மாவட்டக்‌ கால்நடைப்‌ பண்ணை, அபிஜேகப்பட்டி , 
இருநெல்வேலி-தென்காசிச்‌ சாலையில்‌ திருநெல்வேலி 
யிலிருந்து 8-வது கி.மீ. தொலைவில்‌ அமைந்துள்ள 
இந்தப்‌ பண்ணை 1964ஆம்‌ ஆண்டு தொடங்கப்‌ 
பட்டது. கிர்‌இனம்‌, முர்ரா எருமைபினம்‌ ஆகியவற்‌ 
றின்‌ அசல்‌ இனவிருத்தி நடைபெறுகின்றது. ஜொ௪- 
இர்‌ கலப்பினபெருக்கச்‌ சோதனையும்‌ நடைபெறு 
இன்றது. இப்பண்ணையில்‌ உறைலவிந்து நிலையம்‌ 
ஒன்றும்‌, உறைவிந்து பயிற்சி நிலையம்‌ ஒன்றும்‌ 


செயல்படுகின்றன, ஆட்டுப்‌ பிரிவு, கோழிப்‌ பிரிவு, 
பன்றிப்‌ பிரிவுகள்‌ இப்பண்ணையுடன்‌ இணைத்‌ 
துள்ளன. 


மாவட்டக்‌ கால்நடைப்‌ பண்ணை, உதகமண்டலம்‌. 
உதகை நகராட்ரியால்‌, நகராட்ச எல்லைக்கள்‌ நகர 
மக்களுக்குப்‌ பால்‌ வழங்கத்‌ தொடங்கப்பட்ட இப்‌ 
பண்ணை 1961ஆம்‌ ஆண்டு கால்நடைப்‌ பராம*ப்‌ 
புத்‌ துறைக்கு மாற்றப்பட்டது. இந்தப்‌ பண்ணை 
கடல்‌ மட்டத்திற்குமேல்‌ 7350 அடி உயரத்தில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளதால்‌ அயல்‌ நாட்டுக்‌ கால்நடை இனங்கள்‌ 
வளர்க்க ஏற்றதாக இருக்கின்றது. 


அசல்‌ ஜெர்சி, ஃபீரிசியன்‌ மாடுகளும்‌, ஜெர்சி, 
ஃபீரிசியன, ஜோ்சி, டென்மார்க்‌ சவலை (௦01௨௭௦) 
கலப்பு இன மாடுகளும்‌ வளர்க்கப்படுகன்றன. இத்‌ 
தப்‌ பண்ணையிலிரந்து மற்ற மாவட்டங்களுக்குச்‌ 
செயற்கை இனப்பெருக்கத்துக்காக அசல்‌ இனப்‌ 
பொலிகாளைகளும்‌, கலப்பினப்‌ பொலிகாளைகளும்‌ 
லழங்கப்படுசிைன. இதில்‌ பன்றிப்பிரிவும்‌ இணைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. 


அரசு .பால்‌ பண்ணை, மாதவரம்‌. சென்னையை 
அடுத்த மாதவரத்டுல்‌ அமைந்துள்ள இந்நிலையம்‌ 
1979 ௮ம்‌ ஆண்டு கால்நடைப்‌ பராமரிப்புத்‌ துறைக்கு 
மாற்றப்பட்டது. இப்போது அங்கு கலப்பின மாடு 
களும்‌, முர்ரயப்‌ பொலிகாளைகளும்‌ பராமரிக்கப்படு 
கின்றன. மாதவரம்‌ பால்காரர்கள்‌ குடியிருப்புத்‌ 
இட்டத்தின்‌ அடிப்படையில்‌ (1480/2/2காு 6௩ 
0010ப15411௦௦ 500206) உரிமம்‌ பெற்றவர்களின்‌ பால்‌ 
மாடுகளைப்‌ பராமரிக்கவும்‌, பசுந்தீவனங்களை அவர்‌ 
களுக்கு விதியோடிக்கவும்‌ இது செயல்படுகின்றது. 
இராம நிலை சவழியர்களுக்குக்‌ கால்நடை செயற்கை 
இனப்பெருக்கப்‌ பயிற்சி இங்கு அளிக்கப்படுகிறது. 


ஆடுகள்‌ இனப்பெருக்கம்‌ 

செம்மறி ஆடுகள்‌. தமிழ்நாட்டில்‌ 1982ஆம்‌ 
ஆண்டு கால்நடைக்‌ கணக்கெடுப்பின்படி 55, 36, 514 
செம்மறி ஆடுகள்‌ உள்ளன. இவற்றின தரத்‌ 
தனை உயர்த்த சின்னசேலம்‌, சாத்தூர்‌ ஆகிய இடங்‌ 
களில்‌ ஆட்டுப்‌ பண்ணைகள்‌ நிறுவப்பட்டுள்ளன. 
ஒரூர்‌, செட்டிநாடு, புதுக்கோட்டை, திருநெல்வேலி 
ஆகிய இடங்களில்‌ உள்ள மாவட்டக்‌ கால்நடைப்‌ 

பண்ஸஷை களில்‌ ஆட்டுப்பிரிவும்‌ செயல்படுகின்‌ றது. 


ஆட்டுப்‌ பண்ணை, சாத்தூர்‌. இது காமராஜர்‌ 
மாவட்டத்தில்‌ சாத்தூரிலிருந்து 5 கி.மீ. தொலைவில்‌ 
இருக்கங்குடி மாரியம்மன்‌ கோவில்‌ அருகில்‌ அமைத்‌ 
துள்ளது, இப்பண்ணை 1966ஆம்‌ ஆண்டு தொடங்‌ 
கப்பட்டது. அர்ச்சனா நதி ஒருபுறமும்‌, வைப்பாறு 
நதி மற்றொரு புறமும்‌ இப்பண்ணையைச்‌ சுற்றி 
ஓடுகின்‌ றன, 
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இந்தப்‌ பண்ணையின்‌ நோக்கம்‌ இழ்க்கரிசல்‌, 
இராமநாதபுரம்‌, வெள்ளை, வேம்பூர்‌ ஆய ஆட்டு 
இனங்களின்‌ திறனை ஆய்வதாகும்‌. ஆட்டுக்‌ கடாக்‌ 
கள்‌, விவசாயிகளுக்குப்‌ பல திட்டங்கள்‌ மூலம்‌ விநி 
யோகிக்க இப்பண்ணை உதலியாக உள்ளது. ஒரு 
கோழிப்பிரிவும்‌ இப்பண்ணையுடன்‌ இணைந்துள்‌ 
ளது. 


ஆட்டுப்பண்ணை, சின்னசேலம்‌. இது தென்னாற்‌ 
காடு மாவட்டத்தில்‌ சேலம்‌ - தென்னாற்காடு மாவட்‌ 
டங்களின்‌ எல்லையில்‌ அமைந்துள்ளது. தமிழ்நாட்டில்‌ 
பெருமை வாய்ந்த மேச்சேரி இன ஆடுகளைப்‌ பெருக்‌ 
குவதே இப்பண்ணையின்‌ தோக்கமாகும்‌. பல அரசுத்‌ 
இட்ட்ங்களுக்கு இப்பண்ணையிலிருந்து ஆட்டுக்‌ 
கிடாக்கள்‌ வழங்கப்படுகின்றன. இங்கு ஒரு கோழிப்‌ 
பிரிவுடன்‌ ஒரு வெள்ளாட்டுப்பிரிவும்‌ இயங்குகின்றது, 


ஆட்டுப்பிரிவு, மாவட்டக்‌ கால்நடைப்‌ பண்ணை, 
ஓசூர்‌. இப்பண்ணையில்‌ மண்டியா இன ஆடுகள்‌ 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்யப்படுகின்றன. கோரிடேல்‌ 
(௦௦11-0815) மண்டியா கலப்பினப்பெருக்கச்‌ சோதனை 
களும்‌ நடைபெறுகின்றன. / 


ஆட்டுப்பிரிவு, மாவட்டக்‌ கால்நடைப்‌ பண்ணை, 
செட்டிநாடு. இந்தப்‌ பண்ணையில்‌ இராமநாதபுரம்‌ 
வெள்ளை இனம்‌, கீழ்க்கரிசல்‌ ஆகியவறறின்‌ மூல 
இனவிருத்தி நடைபெறுகின்றது. 


ஆட்டுப்பிரிவு மாவட்டக்‌ கால்நடைப்‌ பண்ணை, 
புதுக்கோட்டை. இப்பண்ணையில்‌ மண்டியா, $ழ்க்‌ 
கரிசல்‌ ஆடுகள்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்யப்படுகின்றன. 


ஆட்டுப்பிரிவு, மாவட்டக்‌ கால்நடைப்‌ பண்ணை, 
திருநெல்வேலி. (இந்தப்‌ பண்ணையில்‌ இராமநாதபுரம்‌ 
வெள்ளை, கீழ்க்கரிசல்‌ ஆடுகள்‌ இனப்பெருக்கம்‌ 
செய்யப்படுகின்‌ றன. 


வெள்ளாடுகள்‌ அபிவிருத்தி. தமிழ்நாட்டில்‌ 1982 
ஆம்‌ ஆண்டு கால்நடை கணக்கெடுப்புப்பமு, 52, 46, 
792 வெள்ளாடுகள்‌ உள்ளன. மாவட்டக்‌ கால்நடைப்‌ 
பண்ணை, புதுக்கோட்டையில்தலைச்சேரி(7811101609) 
வெள்ளாடுகளும்‌, சின்னசேலம்‌ ஆட்டுப்பண்ணை 
யில்‌ ஜமுனாபாரி (7.30 ம0௨ர2!) வெள்ளாடுகளும்‌ 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்யப்படுகின்‌ றன. 


பன்றிகள்‌ இனப்பெருக்கம்‌. தமிழ்நாட்டில்‌ 1982 
ஆம்‌ ஆண்டு கால்நடைக்‌ கணக்கெடுப்பின்படி. 6,92, 
735பன்றிகள்‌ உள்ளன. அவை அனைத்தமே துப்புர 
வற்ற சூழ்நிலையில்‌ வளர்க்கப்‌ படுகின்றன. இத 
னால்‌ பொது மக்களுக்குப்‌ பன்றி இறைச்சியின்‌ 
மேல்‌ வெறுப்பு ஏற்படுவது இயற்கையே. ஆனால்‌ 


156 அரசுப்‌ புள்ளிவிவரம்‌ 


மேநாடுகளில்‌ பொதுமக்கள்‌ அனைவரும்‌ பன்றி 
இறைச்சியை விரும்பிப்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. 
இதற்குக்‌ காரணம்‌ பன்றிகள்‌ அங்கு ' அறிவியல்‌ 


அடிப்படையில்‌ தூய்மையான சூழ்நிலையில்‌ வளர்க்‌ 
கப்படுவதேயாகும்‌. மேலும்‌, நமது நாட்டுப்‌ பன்றி 
களோடு ஒப்பிடும்போது அயல்நாட்டுப்‌ பன்றிகளை 
வளர்ப்பது ஊதியம்‌ மிகுந்த தொழிலாக உள்ளது. 
ஒசூர்‌, புதுக்கோட்டை, செட்டிநாடு, இருநெல்‌ 
வேலி, உதகை ஆசிய 5 மாவட்டக்‌ கால்நடைப்‌ 
பண்ணைகளிலும்‌, சைதை கால்நடை மருத்துவ 
மனை வளாகத்திலும்‌ பன்றிப்‌ பிரிவுகள்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. அந்தப்‌ பிரிவுகளில்‌ வெள்ளை யார்க்ஷையார்‌ 
(18125 ௭௫16 32௦1151476) பன்றிகள்‌ பெருக்கப்பட்டுப்‌ 
பல அரசுத்‌ திட்டங்களின்‌ வழிவழங்கப்படுகின்றன. 


கோழி வளர்ப்பு. தமிழ்நாட்டில்‌ 1982 ஆம்‌ ஆண்டு 
கால்நடைக்‌ கணக்குப்படி 1, 82, 83, 720 கோழிகள்‌ 
உள்ளன. கோழி வளர்ப்பை ஓர்‌ இலாபகரமான 
தொழிலாக அனைவரும்‌ ஏற்றுக்கொண்டுள்ளனர்‌. 
அதற்கான திறன்‌ மிகுந்த கோழியினங்களை மக்‌ 
களுக்குக்‌ கிடைக்க வழிவகை செய்யவும்‌, கோழி 
பராமரிப்புப்‌ பற்றிய விவரங்களை நேர்முகமாகத்‌ 
தெரிந்துகொள்ளவும்‌, 25 கோழி விரிவாக்க நிலை 
யங்களும்‌, 4 மாவட்டக்‌ கால்நடைப்‌ பண்ணைகளில்‌ 
(ஒரத்தநாடு, புதுக்கோட்டை, செட்டிநாடு, அபிஷே 
கப்பட்டி) கோழிப்‌ பிரிவுகளும்‌, செங்கற்பட்டு 
மாவட்டத்தில்‌ உள்ள காட்டுப்பாக்கத்தில்‌ ஒரு 
கோழிப்‌ பண்ணையும்‌ இயங்கி வருகின்றன. 4 


மேலும்‌ காட்டுப்பாக்கம்‌, ஒசூர்‌ ஆகிய பண்ணை 
களில்‌ குஞ்சு பொரி க்கும்‌ நிலையங்களும்‌ செயல்படு 
இன்றன, இந்த நிலையங்களில்‌ பொதுமக்களுக்கு 
அடை வைக்கும்‌ முட்டைகள்‌, கோழிக்‌ குஞ்சுகள்‌, 
வளர்ப்புக்‌ கோழிகள்‌ ஆ௫யவற்றைப்‌ பெறுவதற்கு 
வழி செய்யப்பட்டுள்ளது. மக்கள்‌ நலமுடன்‌ வாழ 
வும்‌, உடல்நலத்‌ தகுதியுடன்‌ அறிவாற்றல்‌ மிகுந்‌ 
தவர்களாகவும்‌ இருப்பதற்கு உணவில்‌ பால்‌, 
முட்டை, இறைச்சி போன்ற ஊட்ட உணவுகள்‌ 
உகந்த அளவு சேர்த்துக்கொள்ளப்பட வேண்டும்‌. 


தமிழ்நாட்டில்‌ கால்நடைகளின்‌ தரத்தை 
உயர்த்து, எட்ட உணவுகளின்‌ உற்பத்தியைப்‌ 
பெருக்கித்‌ தமிழ்‌ மக்களுக்குத்‌ தேவையான அளவு 
இடைக்க வழி'செய்யும்‌ நற்பணியில்‌ அரசுக்‌ கால்‌ 
நடைப்‌ பண்ணைகள்‌ ஈடுபட்டு வருகின்றன. 


குர்‌ 


அரசுப்‌ புள்ளிவிவரம்‌ 


ஒரு நாட்டின்‌ பொருளாதாரம்‌ (8000000405), சமு 


தாயம்‌, கல்வி போன்ற பல துறைகளின்‌ முன்னேற்‌ 
றத்திற்காகவும்‌, பல நல்ல திட்டங்களை வகுக்கவும்‌ 
அரசால்‌ தொகுக்கப்படும்‌ புள்ளிவிவரங்கள்‌ அரசுப்‌ 
புள்ளிவிவரம்‌ (01110181 8481151406) எனப்படும்‌, இவ்‌ 
வாறு புள்ளிவீவரங்களைத்‌ தொகுக்கும்‌ பணி பழங்‌ 
காலந்தொட்டே இருந்து வருகிறது. முதன்‌ முதலில்‌, 
மக்கள்தொகையியல்‌ (0 600தகற13), பொருலியல்‌ 
விவரங்களை மட்டுமே அன்றைய அரசுகள்‌ தொகுத்‌ 
தன. ஆனால்‌ நாளடைவில்‌ பலவகைப்‌ பட்ட விவரங்‌ 
களைப்‌ பல துறைகள்‌ தொகுக்கத்‌ தொடங்கின. 


ஒரு நாட்டின்‌ முன்னேற்றத்திற்குப்‌ புள்ளிவிவரம்‌ 
பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றது என்ற உண்மையை 
அறிந்த அரசு எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌, அவ்வத்துறை 
சம்பந்தப்பட்ட புள்ளிவிவரங்களைத்‌ தொகுக்கின்‌ 
றது. புள்ளிவிவரங்களைத்‌ தொகுக்கும்‌ பணியைக்‌ 
கவனிக்கத்‌ தனியாக ஒரு புள்ளியியல்‌ துறை 
(5181191101 கேரேகாரறா1) யை ஏற்படுத்தியுள்ளனர்‌. 
இந்தப்‌ புள்ளியல்‌ துறை, மற்றத்‌ துறைகளில்‌ தொகுக்‌ 
கும்‌ புள்ளிவிவரங்களைப்‌ பற்றி ஆராய்ந்து உண்மை 
யான, நம்பகமான புள்ளிவிவரங்களைத்‌ தொகுப்‌ 
பதற்கான வழிவகைகளை உருவாக்கி அரசுக்குத்‌ தர 
கின்றது. புள்ளியியலில்‌ தேர்ச்சி பெற்றவர்களையோ, 
நன்கு பயிற்சி பெற்றவர்களையோ . கொண்டு, 
புள்ளிவிவரங்கள்‌ திரட்டப்படுகின்றன. 


புள்ளிவிவரங்கள்‌ ஒரு நாட்டின்‌ இன்றைய நிலை 
யையும்‌, இதற்கு முந்திய நிலையையும்‌ அறிந்து 
கொள்ளப்‌ பயன்படுவதல்லாமல்‌, எதிர்காலத்தில்‌ 
நாட்டின்‌ பல்வேறு நிலைமைகளை மதிப்பீடு செய்ய 
வும்‌ பயன்படுகின்றன. இப்‌ புள்ளிவீவரங்களின்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ தான்‌ அரசு திட்டங்களை வகுக்கின்றது, 
நீண்டகால, குறுிய கால, தொடர்‌ திட்டங்களை 
வகுக்கவும்‌, அத்திட்டங்களைச்‌ சிறந்த முறையில்‌ 
செயல்படுத்தவும்‌ புள்ளிவிவரங்கள்‌ மிகவும்‌ அவசிய 
மாகும்‌. வேளாண்மை உணவு, கல்வி, பொருளா 
தாரம்‌, வணிகம்‌, தொழில்‌, பொதுநலம்‌, பாது 
காப்பு, அஞ்சல்‌ தொலைவரி, போக்குவரத்து போன்ற 
வேறு துறைகளில்‌ புள்ளிவிவரங்கள்‌ தொகுக்கப்படு 
கின்றன. அவை அந்தந்தத்‌ துறையில்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுவதல்லாமல்‌ மற்ற அரசுத்‌ துறைகளிலும்‌ ஒருங்கி 
ணைந்த முறையில்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. புள்ளி 
விவரங்கள்‌ இல்லாமல்‌ ஓர்‌. அரசு திறமையாக செயல்‌ 
படுவது மிகவும்‌ அரிதாகும்‌. 


க. 


அரணை . 


நிலவாழ்‌ ஊர்வன விலங்கு வகைகளுள்‌ அரணை 
களும்‌ (81108) ஒன்றாகும்‌. இவற்றின்‌ உடல்தோல்‌ 


வழவழப்பான, பளபளப்பான புறத்தோல்‌ செதில்‌ 
களால்‌ போர்த்தப்பட்டுள்ளது. இவற்றின்‌ நீண்ட 
உடல்‌ தலை, கழுத்து, நடுவுடல்‌ (1001), வால்‌ 
என்னும்‌ பகுதிகளையுடையது. இதன்‌ கூம்பு வடிவ 
மூடைய தலையின்‌ மேல்பக்கத்தில்‌ தோலெலும்புத்‌ 
குகடுகள்‌ (05160461008) உள்ளன. உடற்‌ பகுதியுடன்‌ 
இரண்டு இணை கால்கள்‌ இணைந்துள்ளன. இதன்‌ 
வால்‌, உடலின்‌ மிக நீளமான பகுதியாகும்‌. தாடை 
களின்‌ உள்விளிம்புடன்‌ கூர்மையான கூம்புப்‌ பற்கள்‌ 
(௦௦1181 46800) ஒட்டிக்கொண்டுள்ளன. சற்றே 
பிளவுற்று, செதில்களுடன்‌ கூடிய நாக்கு வாய்க்குழி 
யில்‌ உள்ளது. 


எபில்‌ஃபேரஸ்‌ (21602716), சால்சிடெஸ்‌ 
(221௦1865), கோருசியா (001ப018), லைகாசோமா 
(192080), மெபுயா (்ர8), யுமிசஸ்‌ (போர62655), 
மேக்ரோசின்கஸ்‌ (௫400531005) நெசியா. (௦68518), 
நியோசெப்ஸ்‌ (௩6056805), சின்கஸ்‌ (810016), டிராக்‌ 
இசாரஸ்‌ (1780052015), டிரோப்பிடோபோரஸ்‌ 
(1701௦௦1708), சுலோட்டெ-ஸ்‌ (801085), என்னும்‌ 
பதின்மூன்று பொதுவினங்களைச்‌ சேர்ந்த ஏறக்‌ 


குறைய 400 அரணைச்‌ சிறப்பினங்கள்‌ அ.ன்‌:டார்க்‌. 
டிகா தவிர்த்து உலகின்‌ அனைத்துப்‌ பததிகளிலும்‌ 
வாழ்கின்றன. ஆப்பிரிக்காவிலும்‌ தென்கிழக்கு ஆசியா 
இருநூறுக்கும்‌ 


விலும்‌ கிழக்கிந்தியப்‌ பகுதிகளிலும்‌ 


்‌ வல்‌ வல்‌ 
1. ௫௫] விகட ப்‌ ்‌்‌ 
சரீ 


ன்‌: 
*|ஜ 


வ டப்பு 
பத ம 


அத்தர்‌ டட 15 
க தகி ச 21 ஜப ு ர 
கதத] 4. 


அரணை 157 
மேற்பட்ட அரணை வகைகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
மேலைநாடுகளில்‌ இவை அதிகமாகக்‌ காணப்பட 
வில்லை. 


சாலமன்‌ தீவுகளில்‌ வாழும்‌ இரண்டடி நீளமுள்ள 
கோருயோ செப்ரேட்டா (00714018 2207218), என்னும்‌ 
சிறப்பினமே அரணை-ளுள்‌ மிகப்‌ பெரியதாகும்‌. 
லசர்ட்டிலியாவின்‌ (1308111114) இரு பெரிய குடும்பங்‌ 
களுள்‌ அரணைக்‌ குடும்பமும்‌ ஒன்று, மிக அதிக 
எண்ணிக்கையில்‌ அரணைச்‌ சிறப்பினங்கள்‌ காணப்‌ 
பட்டாலும்‌ அவற்றின்‌ உடலமைப்பில்‌ பெரும்‌ வேறு 
பாடுகளில்லை. பெரும்பாலான அரணைகள்‌ கூம்பு 
வடிவத்‌ தலை, உருளையான நடுவுடல்‌, கூராக முடி 
யும்‌ வால்‌, வழவழப்பான செதில்கள்‌ ஆகியவற்றைக்‌ 
கொண்டிருப்பினும்‌ ல அரணைகள்‌ சற்று மேல்‌ 
மாகத்‌ தட்டையான நடுஉடல்‌, குட்டையான வால்‌, 
நீட்சி உடைய சொரசொரப்பான செதில்கள்‌ ஆயை 
வற்றைக்‌ கொண்டுள்ளன. டிராக்கிசாரஸ்‌, சின்கஸ்‌, 
மெபுயா ஆகியவற்றில்‌ ஐவிரற்கால்கள்‌ ( 9601804003 
11௦05) சமச்சரமைப்புடன்‌ உள்ளன; லைகோசோமா 
(1920501013) போன்றவை கால்களற்றவை; ஏனையவை 
இவ்விரு நிலைகளுக்கும்‌ இடைப்பட்ட பல்வேறு 
நிலைகளிலுள்ள கால்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. 
நான்கு கால்களிலும்‌ விரல்கள்‌ ஒரே எண்ணிக்கையில்‌ 
உள்ளன; ஆனால்‌ சில இனங்களில்‌ முன்னங்கால்களில்‌ 
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குறைவாகவும்‌ பின்னங்கால்களில்‌ . அதிகமாகவும்‌ 
காணப்படுவது &ண்டு. ஓரே பேரினத்தைச்‌ சேர்ந்த 
பல$ிறப்பினங்களில்கூட கால்கள்பல்வேறு நிலைகளில்‌ 
காணப்படுகின்றன, சுலோட்டெஸ்‌ பொதுவினத்தில்‌ 
வாலின்‌ அமைப்பு கால்களின்‌ அமைப்பைப்‌ பொறுத்து 
மாறுபடுகிறது, தமிழகத்தில்‌ காணப்படும்‌ மெபுயா 
விற்கு நீண்ட கால்களும்‌, நீண்ட வாலும்‌ உள்ளன. 
லைகோசோமாவின்‌ வால்‌ குட்டையாக உள்ளது. 


அரணைகளுள்‌ பெரும்பாலானவை ஈரமற்ற 
மணல்‌ தரையிலுள்ள வளைகளில்‌ வாழ்கின்றன: 
அவ்வப்போது வளையிலிருந்து வெளிவந்து தரையின்‌ 
மேல்‌ சகளர்ந்து சேல்லும்‌ இரையைப்‌ பிடிக்கவும்‌ 
அல்லது தான்‌ இரையாகாமல்‌ தப்பிக்கவும்‌ வேகமாக 
ஒடும்‌ தன்மையன, எனினும்‌, இவை ஓட்டத்தில்‌ 
சிறந்தவையல்ல, இவற்றுள்‌ ஒன்றுகூட. நடுஉடலைத்‌ 
தரையினின்று தூக்கிக்கொண்டு பின்னங்கால்‌ 
களால்‌ ஒடும்‌ ஆற்றல்‌ உடையதன்று. அரணைகள்‌ 
நிலத்தின்‌ மேல்‌ அளர்வதற்கும்‌ ஒடுவதற்கும்‌ 
மட்டுமன்றி வளை தோண்டுவதற்கும்‌ கால்‌ 
களைப்‌ பயன்படுத்துகன்றன. பொதுவாக இவை 
வளை நேோதோண்டுதலில்‌ தேர்ச்சியுடையவை,. ' கால்‌ 
களற்ற அரணைகள்‌ பாம்புகளைப்‌ போன்று நடு 
உடலைப்‌ பல இடங்களில்‌ வளைத்து வாலின்‌ உதவி 
யுடன்‌ படுக்கை வாட்டத்தில்‌ நிலத்தின்‌ மேல்‌ விரை 
வாக அளர்ந்து செல்லும்‌, கால்களற்ற நெசியா 
போன்றவை கூம்பு போன்ற தலையைப்‌ பயன்படுத்தி 
வளையைத்‌ தோண்டுகின்றன. நியோசெப்ஸ்‌ போன்ற 
வற்றில்‌, 8ழ்த்தாடை உள்ளிழுக்கப்பட்டுத்‌ தலையின்‌ 
விளிம்பிற்குள்‌ அமைந்துள்ளது, மேலும்‌, தலையைச்‌ 
சூழ்ந்துள்ள வலிய செதில்கள்‌ ஒன்றோடொன்று 
இணைந்து ஒரு இண்மையான உறை போல்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன, ஆதலின்‌, தலை வலிமையான வளை 
தோண்டும்‌ கருவியாக இயங்குகிறது. மூச்சுத்‌ துளை 
கள்‌ பாதுகாக்கப்பட்டு அல்லது மூடப்பட்டு வளை 
தோண்டுவதற்கு ஏற்றபடி அமைந்துள்ளன. லைகோ 
சோமா, எபில்‌ஃபேரஸ்‌ போன்றவற்றில்‌ கண்ணின்‌ 
&ழ்‌ இமை (1௦862 336114) மெல்லியதாகவும்‌, ஒளி 
கடடுருவும்‌ சவ்வாகவும்‌ கண்ணைப்‌ போர்த்தியபடியும்‌ 
அமைந்துள்ளது. இதனால்‌ கண்‌, வளை தோண்டும்‌ 
போது மண்துகள்களினின்றும்‌, தரையில்‌ ௪௭ரும்‌ 
போது காற்றிலுள்ள தாசிகளினின்‌ றும்‌ பாதுகாக்கப்‌ 
படுவதுடன்‌, தடையின்றிப்‌ பார்க்கவும்‌ முடிகின்றது. 
பொதுவாக செவிப்பறை (622 010) ஒரு உட்குழிவின்‌ 
அடிப்பகுதியில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. ஆனால்‌, இது சில 
வற்றில்‌ தோல்‌ மட்டத்திலேயே அமைந்துள்ளது. 


பல அரணைகள்‌ புதர்களின்‌ மீதும்‌, மரங்களின்‌ 
மீதும்‌ ஓடும்‌ தன்மை உடையனவாயினும்‌, மர வாழ்க்‌ 
கைக்கு ஏற்ற தகவமைப்பு எதுவும்‌ பெற்றிருக்க 
வில்லை, கோருசியா சொப்ரேட்டாவிற்கு மட்டும்‌ மரக்‌ 


கிளையைப்‌ பற்றிச்‌ சுற்றிக்கொள்ளும்‌ தன்மையுடைய 
வால்‌ உள்ளது. இவற்றுள்‌ எதுவும்‌ கிளைக்குக்‌ 
கிளைத்‌ தாவும்‌ தன்மையையோ, மரத்தின்‌ 
மேலிருந்து காற்றில்‌ தவழ்ந்து தரையை அடையும்‌ 
குன்மையையோ பெறவில்லை. 


டிரோப்பிடோஃபோரஸ்‌ போன்ற சில அரணை 
வகைகள்‌ சிறு கால்வாய்களில்‌ கரைகளிலும்‌ ஆஸ்தி 


. ரேலியாவில்‌ சில கடற்கரைகளிலும்‌ வாழ்கின்றன. 


மெபுயா விட்டேட்டா (ரமப 11/22) நில நீர்‌ 
வாழ்வை (561-௨00811௦ 1116) மேற்கொண்டுள்ளது. 
இதை நீர்ப்பரப்பின்‌ மேலுள்ள அல்லி இலைகளின்‌ 
மேல்‌ காணலாம்‌. இது தனது இரையான மீனை 
நீரினுள்‌ பாய்ந்து பிடிக்கும்‌ தன்மையது, இந்‌ 
திய-பசிபிக்‌ பகுதியைச்‌ சார்ந்த சுந்தா தீவுகளின்‌ 
நிலநீர்வாழ்‌ அரணை வகைகள்‌ உ௨ப்பங்கழிகளில்‌ 
காணப்படுகின்றன. எனீனும்‌, அரணைகளில்‌ எது 
வும்‌ நீரில்‌ மட்டும்‌ வாழ்வதில்லை. ஆப்பிசிக்காவிலும்‌ 
கிழக்கிந்தியப்‌ பகுதிகளிலும்‌ காணப்படும்‌ பல 
அரணைச்‌ சிறப்பினங்கள்‌ காடுகளில்‌ வாழ்கின்றன. 
இவை அழுகும்‌ மரத்துண்டுகளிலும்‌, சருகுகளுக்கும்‌ 
கற்களுக்கும்‌ அடியிலும்‌ மறைந்து வாழ்கின்றன. 
பெரும்பாலான அரணைகள்‌ தரையில்‌ வளைகளுக்‌ 
குள்‌ வாழ்கின்றன. இக்காரணத்தாலேயே இவற்‌ 
றின்‌ உடலமைப்பு ஏறக்குறைய ஒரே வகையாகக்‌ 
காணப்படுகின்றது. 


கோருசியா, மேக்ரோசின்கஸ்‌ போன்ற பெரிய 
அரணைகள்‌ தாவர உணவை உட்கொள்கின்றன, 
சாவர உணவை அரைக்க உதவியாக, இவற்றில்‌ 
பற்கள்‌ வலிமையாகவும்‌, தட்டையாகவும்‌, அகன்றும்‌, 
பல பல்முகடுகளுடனும்‌ (52) காணப்படுகின்‌ றன, 
ஏனைய அரணைகள்‌ ஊனுண்ணிகள்‌ (037019016$)) 
கம்பளிப்புழு, தத்துக்களி, வண்டு போன்ற பூச்சி 
களை உண்பவை. இவற்றைத்‌ தாடைகளால்‌ 
பிடித்துப்‌ பல்முகடுகளையுடைய கூரிய பற்களால்‌ 
அரைத்து விழுங்கிவிடுகின்றன. சிறு ' பூச்சிகள்‌, சிலந்‌ 
இகள்‌ ஆகியவற்றை உணபவை நாவினால்‌ இரை 
யைப்‌ பிடித்து உண்கின்றன. இவற்றின்‌ நாக்கு தடித்‌ 
தும்‌ பின்நோக்கியுள்ள சிறு செதில்களுடனும்‌ ஒட்டும்‌ 
தன்மையுடனும்‌ உள்ளது, ' இலங்கையில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ நெசியா மண்புழுவை உண்ணும்‌ தன்மையு 
டையது, மண்புழு வாயைவிட்டுத்‌ தப்புவதைத்‌ 
தடுக்க இவற்றின்‌ பற்கள்‌ கூர்மையாசவும்‌, பின்‌ 
நோக்கியும்‌ உள்ளன. டிராச்சிசாரஸ்‌ போன்ற சல 
அரணை வகைகள்‌ தாவரங்களையும்‌, விலங்குகளை 
யும்‌, உண்ணும்‌ அனைத்துண்ணிகள்‌ (௦ம1190168) 
ஆகும்‌, 


வளைகவுல்‌ வாழ்வதாலும்‌, தரையில்‌ பொருள்‌ 
களுக்கடியில்‌ வாழ்வதாலும்‌, தரையில்‌ வேகமாக 
ஊர்ந்து இவை தங்களை உண்ணும்‌ பாம்பு 


போன்ற எதிரிகளிடமிருந்து தப்பிக்கின்றன, சில 
லசர்ட்டிலியாக்களில்‌ காணப்படும்‌ சுற்றுப்புறத்திற்‌ 
கேற்ப உடல்‌ நிறம்‌ மாறும்‌ தன்மை இவற்றில்‌ 
இல்லை. எதிரிகள்‌ தாக்கினால்‌, தப்பிக்க இவை ஒரு 
தந்திரத்தைக்‌ சையாளுகின்றன. எதிரி அரணையின்‌ 
வாலைக்‌ கவ்விப்‌ பிடிக்கும்போது அது நடு 
, உடலைச்‌ சட்டென்று முறுக்கி, வாலைத்‌ துண்டித்து 
விட்டு விரைவாக ஓடி மறைகின்றது. இச்‌ செய 
க்குத்‌ தன்‌உறுப்பு முறிவு (210100) என்று 
பெயர்‌. முடமான வால்‌ மீண்டும்‌ வளர்ந்து முழுதா 
கின்றது. மீட்பாக்கத்தினால்‌ (6260618110) வளர்ந்த 
பகுதியில்‌ முள்ளெலும்புகள்‌ (௩ு2(2௭286) உண்டாவ 
தில்லை. கவனத்தை ஈர்க்கும்‌ நிறத்திலுள்ள வாலைக்‌ 
கொண்டுள்ள இளம்‌ அரணைகளும்‌ இந்த முறை 
யையே கையாண்டு . எதிரிகளிடமிருந்து தப்பு 
கின்றன. 


ஆண்‌ அரணைகளில்‌ இனப்பெருக்கக்‌ காலங்‌ 
களில்‌ (01060102 8888008) நிறமாற்றம்‌ ஏற்படுகிறது- 
ஆண்‌ சிவப்பு சார்ந்த நிறங்களைப்‌ பெறுகின்‌ றது, 
பெண்ணிலிருந்து வெளிப்படும்‌ மணத்தை நுகர்ந்து 
ஆண்‌, பெண்ணை அடைகின்றது. இரண்டும்‌ வால்‌ 
களைப்‌ பின்னிக்கொண்டு புணர்ச்சியில்‌ ஈடுபடு 
கின்றன. பெண்‌ அரணை முட்டைகளை ஈனுகிறது. 
அது முட்டைகளைச்‌ சிறு பொந்திலோ, அழுகும்‌ 
மரத்துண்டின்‌ அடியிலோ,கற்குவியலுக்கு அடியிலோ 
பாதுகாப்பாக வைக்கின்றது. ஓர்‌ ஈத்தில்‌ 
இரண்டு முதல்‌ இருபத்தைந்து முட்டைகள்‌ இருக்கும்‌. 
யுமிசஸ்‌ போன்ற அரணைகள்‌ முட்டைகளைப்‌ பாது 
காப்பதுடன்‌ அவை அழுகிலிடாமலிருக்க அவ்வப்‌ 
போது நாவினால்‌ புரட்டிவிடுகன்றன. முட்டை 
யினுள்‌ ௧௬ வளரும்போது, முட்டையும்‌ சற்றே பெரி 
தாகின்றது. டிராக்கிசாரஸ்‌ போன்றவை முட்டை. 
களை உடலினுள்‌ தக்க வைத்துக்‌ குட்டி அரணை 
களை வெளியிடுகின்றன. மெபுயாவில்‌ முட்டையிடும்‌ 
சிறப்பினங்களும்‌, குட்டிகளை ஈனும்‌ சறப்பினங்‌ 
களும்‌ உள்ளன. 


அரணைகள்‌, உஎர்வன வகுப்பில்‌ (16011118), ஸ்குவ 
மேட்டா (600808(4) வரிசையில்‌ லசர்ட்டிலியா (18௦8 
(111௨) துணைவரிசையில்‌ சின்ிடே (80100146) குடும்‌ 
பத்தின்‌&ீழ்‌ வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 


ஈட ப, 
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இச்செடி, ஒருவிதையிலைத்‌ தாவரக்‌ குடும்பங்களில்‌ 
ஒன்றான சிஞ்சிபிரேசியைச்‌ (2102108:௧௦686)சார்ந்தது. 
இதற்குத்‌ தாவரலியலில்‌ அல்ப்பீவியா கலாங்கா 
(101712 22/2124 *1110.) என்று பெயர்‌, அல்ப்பீனியா 
௯லாங்கா என்பது பெரிய கலாங்கா (268167 221428) 
என்றும்‌, ௮ல்ப்பினியா ஆஃபிஏனோாரம்‌ (4, ௦நி121827யாா 
(௧௭௩௦௦) என்பது சிறிய கலாங்கா (165967 ஐவி322) 
(சிற்றரத்தை அல்லது சித்தரத்தை)என்றும்‌ முறையே 
அழைக்கப்படுகின்றன. பேரரத்தை கிழக்கு இமா 
லாயத்திலும்‌ தென்‌ மேற்கு இந்தியாவிலும்‌ பரவியி 
ருக்கின்றது; தென்னிந்தியாவிலும்‌ கிழக்கு வங்காளத்‌ 
திலும்‌ பயிரிடப்படுகின்றது. சிற்றரத்தை சீனா நாட்‌ 
டைச்‌ சேர்ந்தது.இப்பேரின த்இற்குப்‌ பிராஸ்பர்‌ அல்ப்‌ 
பைனஸ்‌ (003062 8101005)என்ற இத்தாலிய நாட்டுத்‌ 
தாவரவியல்‌ வல்லுநரின்‌ நினைவாக அவர்‌ பெயர்‌ 
வைக்கப்பட்டுள்ளது. 


சிறப்புப்பண்புகள்‌. இதன்‌ மட்டநிலத்தண்டு 
(ம்‌12006) தடிப்பானது; கிடைமட்டமாக அமைந்தி 
ருக்கும்‌. இது பலபருவத்‌ (ற8£மோம்‌81) தாவரம்‌. 
இதன்‌ தண்டு 2-2.5 மீ, உயரம்‌ வளரக்கூடியது. 
இலைகள்‌ ஏறக்குறைய 1 மீ, நீளம்‌ இருக்கும்‌; பள 
பளப்பானவை; நீள்சதுர ஈட்டி வடிவமானவை 
(௦01002-1800601216). மஞ்சரி மலர்களை அடர்த்தி 
பாகக்‌ கொண்டது; பானிக்கில்‌ (0௨01016) வகையைச்‌ 
சார்ந்தது. புல்லிவட்டம்‌ மூன்று பிளவுகளுடைய 
குழல்‌ வடிவமானது. அல்லி வட்டம்‌, புல்லி வட்டம்‌ 
போன்று நீண்டிருக்கும்‌. மகரந்தத்‌ தாள்‌ ஒன்றே, 
இதுசூற்பை கீழ்மட்டத்தில்‌ அமைந்து, மூன்று அறை 
களைக்‌ கொண்டது; ஒவ்வோர்‌ அறையிலும 1-2 
சூல்களுண்டு. கனி வெடிக்கரத தீங்கனி (68௫7) 
வகைக்கனி; ஆரஞ்சு சிவப்பு நிறத்துடன்‌ உருளை 
வடிவமாக, செர்ரி (08) கனி அளவில்‌ இருக்கும்‌, 
விதைகள்‌ மூன்றிலிருந்து ஆறு வரை இருக்கும்‌. 
அவை சாம்பல்‌ நிறமுடையவை. 


பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு, பேரரத்தையின்‌ மட்ட 
நிலத்‌ தண்டைக்‌ கடுக்காயுடன்‌ சேர்த்து ஒருவகைச்‌ 
சாயம்‌ செய்கிறார்கள்‌. மட்டநிலத்‌ தண்டைக்‌ 
கொண்டு செய்யப்படும்‌ மருந்து குரல்வளையைச்‌ 
செம்மைப்படுத்தக்கூடியது, மணமுடையது, உறைப்‌ 
பானது; வயிற்று உப்புசத்துற்கு மருந்தாகப்‌ (௨£- 
ற81176)பயன்படுகின்றது. சாராயப்‌ பானங்களில்‌இதை 
மணமூட்டுவதற்குச்‌ சேர்ப்பதனால்‌ மதிமயக்கம்‌ 
அதிகரிக்கின்றது. இது ஆண்‌ மலட்டுத்தன்மையைப்‌ 
(21197) - போக்குகன்றது. மார்புச்சளி, சளியினால்‌ 
ஏற்படும்‌ மூக்கடைப்பு (௦81கரா0்‌) ஆ௫ூயவற்றைக்‌ 
குணப்படுத்துகின்றது. வாயின்‌ கெட்ட நாற்றத்தைத்‌ 
போக்குகின்றது; மூட்டுவாதத்துற்கு (210180. 
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3. இலை 8. பூ 3, சூற்பையின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 4, சூற்பையின்‌' குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 5, மஞ்சரி . 
6. உலர்ந்த மட்டநிலத்‌ தண்டு (அரத்தை) 7. மகரந்தத்தாள்‌ 8. சூலகத்தண்டு 9, சூற்பை 10, சூல்கள்‌ 


மருந்தாகக்‌ . கொடுக்கப்படுகின்றது. : ஜாவாவில்‌ 
(ல78) இதன்‌ கனிகளை ஏலக்காய்க்குப்‌ பதிலாகப்‌ 
பயன்படுத்துகின்றார்கள்‌. கிழங்கைக்‌ குறைந்த அள 
வில்‌ சாப்பிட்டால்‌ சுவாசத்தை அஎக்குவிக்கும்‌. 
ஆனால்‌ அதிகமாகச்‌ சாப்பிட்டால்‌ சுவாசத்தைப்‌ 
பாதிக்கும்‌, சித்தரத்தை குழந்தைகளை விரைவில்‌ 
பேசவைக்கும்‌ மருந்தாகப்‌ பயன்படுகின்றது. சல 
நாடுகளில்‌ இஞ்சிக்குப்‌ பதிலாக : இதைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துகின்றார்கள்‌; வினிகரில்‌ (171௨62௨0) கலக்கின்‌ 


றார்கள்‌; சோவியத்‌ .நாட்டில்‌ கால்நடைகளுக்கு : 


மருந்தாகக்‌ கொடுக்கப்படுகின் றது. நஜ 


மத எம்‌, எல்‌. லீ. 
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2. 7௪ 172211 ஏீ£ 7ஈம2. 17௦1. 7, 0, 253, 081௩ £01., 
11௭ லிம்‌, 1948, 


அரபிக்கடல்‌ 


அரபிக்கடல்‌ இந்தியப்‌ பெருங்கடலின்‌. வடமேற்குப்‌ 
பகுதியாகும்‌. பண்டைக்‌ : காலத்து' அரபியர்‌ இக்‌ 


கடலை இந்தியக்‌ கடல்‌ எனவும்‌ '*பெருங்கடலின்‌'” 
(21621 568) ஒரு பகுதி எனவும்‌ . அழைத்தனர்‌. தடக்‌ 
காற்று வீசும்‌ அகலாங்கில்‌ (17806 ஏமம்‌ 181205) 
அமைந்துள்ள இக்கடல்‌ ஐரோப்பாவிற்கும்‌ இந்தியா 
விற்கும்‌ இடையிலுள்ள மிக முக்கியமான கடல்‌ வழி 
யாகும்‌. வடக்கில்‌ பாடுஸ்தான்‌, ஈரான்‌ ஆகியவையும்‌; 
கிழக்கில்‌ இந்தியாவும்‌, மேற்கில்‌ அரபிய முந்நீரகமும்‌ 
தெற்கில்‌ இந்தியப்‌ பெருங்கடலும்‌ அரபிக்‌ கடலைச்‌ 
சூழ்ந்துள்ளன. சிந்து நதி இக்கடலில்‌ கலக்கும்‌ நதி 
களுள்‌ முக்கியமான து. 


இக்கடல்‌ வடமேற்கில்‌ ஓமன்‌ வளைகுடா, 
ஹார்மஸ்‌ (1701002) நீர்ச்சந்தி இவற்றின்‌ வழியாகப்‌ 
பாரசீக வளைகுடாவுடனும்‌, தென்மேற்கில்‌ ' பாப்‌- 
எல்‌-மான்டெல்‌ (8௦0-61-800ப81) நீர்ச்சந்தி, ஏடன்‌ 
வளைகுடா வழியாகச்‌ செங்கடலுடனும்‌ இணைந்‌ 
துள்ளது. சுமார்‌ 3,859,100 சதுர கி.மீ. பரப்புடைய 
இக்கடலின்‌ பெரும்பகுதி 9,200 மீட்டருக்கு மேற்‌ 
பட்ட ஆழமுடையது. இக்கடலின்‌ பெரும ஆழம்‌ 
(5,300மீ.) சோமாலி படுகையில்‌ (801811 68510) 
உள்ளது. 


அரபிக்‌ தீபகற்பத்தின்‌ கண்டத்‌இட்டுப்‌ பகுதி 
"குறுகியதாகவும்‌, சோமாலி கரையோரப்பகுதி மிகக்‌ 
குறுகியதாகவும்‌ உள்ளன. சொகோட்ரா' தீவிற்குத்‌ 


(800011 1518௦3) தென்கிழக்கே கிடக்கும்‌ கார்ல்ஸ்‌ " 


பொர்க்‌ மலைமுகடு இக்கடலின்‌ தென்‌ எல்லையாக 
அமைந்துள்ளது. மூரே மலைமுகடு அரபிக்‌ கடல்‌ 
படுகையை ஓமன்‌ வளைகுடா படுகையிலிருந்து பிரிக்‌ 
கின்றது, அரபிக்‌ கரையோரப்பகுதியில்‌ முருகைப்‌ 
பாறைகள்‌ கிடையா. 


.. இக்கடல்படுகையில்‌ காணப்படும்‌ படிவுகளின்‌ 
பெரும்பகுதி கண்டப்பகுதி தோற்றமுடையவை 
(16ர12௩௦105). இவை சுமார்‌ 2750 மீ. ஆழமுள்ள 
படுகைப்பகுதி வரை காணப்படுகின்றன. இதற்கும்‌ 
அதிக ஆழமுள்ள படுகையில்‌ குளாபிஜெரைனா 
அசும்பும்‌, 4,000 மீட்டருக்கும்‌ அதிக ஆழமுள்ள 
படுகையில்‌ செங்களியும்‌ காணப்படுகின்றன. ஃபொரா 
மினிஃபெரா அசும்புகளினிடையில்‌ . மங்கனீஸ்‌ 
முண்டுகள்‌ பெருமளவில்‌ உள்ளன. இதன்‌ மேற்பரப்பு 
நீரின்‌ வெப்பம்‌ 24-28? செலிசியஸ்‌ ஆகவும்‌, உவர்மை 
35-86 ஆகவும்‌ உள்ளன. கோடை காலத்தில்‌ 
அராபிய,  சோமாலி கரையோரப்‌ பகுதிகளில்‌ 
நீரெழுச்சி (ப0௭61112) உண்டாகிறது. ராஸ்‌-அல்‌- 
ஹாட்‌ (8&5-81-கமம்‌) பகுதியில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்பைடு உள்ள நீர்‌ மேலெழுவதால்‌ மீனினங்கள்‌ 
பெருமளலில்‌ இறக்கின்றன. இத்தகைய நிகழ்ச்சி 
அடிக்கடி அரபிக்‌ கடலில்‌ நடைபெறுகிறது. 1957ஆம்‌ 
, ஆண்டு ஏறத்தாழ 30,000 சதுர கி.மீ. பரப்பில்‌ 
சுமார்‌ 20,000 டன்‌ மீன்கள்‌ இறந்ததாகக்‌ கணிக்கப்‌ 
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பட்டது. 8ஆம்‌, 9ஆம்‌ நூற்றாண்டுகளில்‌ கடைத்த 
இக்கடலின்‌ மேற்பரப்பு நீரோட்டத்தைப்‌ பற்றிய 
அறிவு, கப்பல்‌ செலுத்துவதற்குப்‌ பயன்பட்டது. 
ஜான்‌ முரேயும்‌ பன்னாட்டு இந்தியப்‌ பெருங்கடல்‌ 


, ஆய்வுப்‌ பயணங்களும்‌ இக்கடலைப்‌ பெரும்‌ அளவு 


ஆய்வதற்கு உதவின. 


அரபுராக்‌ கடல்‌ 


அரபுராக்‌ கடல்‌ மேற்குப்‌ பசுபிக்‌ பெருங்கடலின்‌ ஒரு 
பகுதியாகும்‌. இது ஆஸ்டிரேலியாவின்‌ வடக்குக்‌ 
கடற்பகுதி, கார்பன்டேரியா வளைகுடா, நியூகினியா 
தீவின்‌ தென்‌ ஒழக்குக்‌ கடற்பகுதி ஆகியவற்றிற்கு 
இடையில்‌ 650,000 சதுர கி, மீ, பரப்பில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளது. இதன்‌ பெரும நீளம்‌ 7,277. 5, மீ,, பெரும 
அகலம்‌ 563.2க.மீ. ஆகும்‌. இக்கடல்‌ மேற்கில்‌ திமோர்‌ 
கடலுடனும்‌, வடமேற்கில்‌ பாண்டா, சிராம்‌ கடல்களு 
டனும்‌ இணைந்துள்ளது. கிழக்கில்‌ டாரஸ்‌ நீர்ச்சந்தி 
யானது இக்கடலைக்‌ கோரல்‌ கடலுடன்‌ இணைக்‌ 
கிறது. சாகுல்‌ திட்டின்‌ ஒரு பகுதியான அரபுரா 
திட்டு இப்பெருங்கடலில்‌ உள்ளது, இங்குப்‌ பொது 
வாக அழம்‌ குறைந்தும்‌, மேற்கே செல்லச்‌ செல்ல 
ஆழம்‌ மிகுந்தும்‌ காணப்படும்‌, அந்த ஆழமான பகுதி 
களில்‌ பவளங்கள்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
அரபுராத்‌ திட்டில்‌ ஒரு வறண்ட காலநிலை காணப்‌ 
படும்‌. 12,000 அடி ௨ச்ச ஆழம்‌ கொண்ட அருங்‌ கடல 
டிக்குழி நிலத்தைச்‌ சற்றி அருந்தீவுகள்‌ நில மேலெழுச்‌ 
சியால்‌ உண்டாகியுள்ளன. இந்தக்‌ குழிநிலம்‌ சராம்‌, 
அரபுராத்‌, திமோர்‌ கடல்களின்‌ வழியே மேற்கு 
நோக்கி விரிவடைந்து இந்தியப்‌ பெருங்கடலில்‌ ஜவா 
அகழியாகத்‌ தொடர்கிறது. இக்கடலில்‌ மேல்கள 
நீரோட்டங்கள்‌ 8” தென்‌ அகலாங்குக்கு வடக்கில்‌ 
தென்படுவதில்லை. அந்தக்‌ கோட்டின்‌ தெற்ூல்‌ குளிர்‌ 
காலத்தின்‌ போது நீரோட்டங்கள்‌ மேற்கு நோக்கிச்‌ 
செல்கின்றன. ஆயினும்‌ கோடைகாலத்தில்‌ அவ்வாறு 
இருப்பதில்லை. ்‌ 


கப்பல்கள்‌ செல்வதற்கு டாரஸ்‌ நீர்ச்சந்தி இடை 
யூறுள்ள வழியாகும்‌. அரபுராக்‌ கடலில்‌ காணப்படும்‌ 
எண்ணற்ற குறிப்பிடப்‌ படாத குறைந்த ஆழமுள்ள 
இடங்கள்‌ கடற்பயணத்திற்கு இடர்‌ விளைவிப்பன 
வாக உள்ளன. அரபுராத்‌ திட்டில்‌ பாறை எண்ணெய்‌ 
வளம்‌ பெரும்‌அளவில்‌ உள்ளது. அருந்‌ தீவுகளைச்‌ 
சுற்றி உள்ள பாதுகாக்கப்பட்ட, தூய்மையான நீரில்‌ 
முத்துகள்‌ உற்பத்தியாகின்றன, அவற்றின்‌ உற்பத்தி 
அளவு குறைவெனினும்‌ அறுவடை தொடர்ச்சியாக 
நடைபெறுகிறது. 
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பொருள்களை அராவ மிகப்பரவலாசப்‌ பயன்படும்‌ 
ஒரு தொழிற்கருவி வகையே அரம்‌ (19. உலோகப்‌ 
பரப்புகளையும்‌ மற்றக்‌ கடினமான பரப்புகளையும்‌ 
அராவி மழமழப்பாக்க இது பயன்படுகிறது. இது 
தேவைக்கேற்றவாறு பல வடிவங்களிலும்‌ அளவுகளி 
லும்‌ வடிவமைக்கப்படுகறது. பொதுவாக 2.0 செ.மீ 
நீளமுள்ள சிறிய அளவிலிருந்து 1 மீட்டர்‌ நீளமுள்ள 
பெரிய அளவு வரை அரங்கள்‌ பல. நீளங்களில்‌ செய்‌ 
யப்படுசின்றன. படம்‌ /இல்‌ பொது கைவினை 
அர்த்தின்‌ உறுப்புகள்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 








மடம்‌ 1, பொதுக்‌ கைவினை அரம்‌ 


3, கூர்முனை அல்லது பல்முனை (00104), 3,8. முகப்பு, 

8, பல்‌ அடி (11661), 4. தோள்‌, 8, பிடிதண்டு, 78. விளிம்‌ 
புகள்‌, 9. மிகைவெட்டு (0767 மே), 10, 'மேல்வெட்டு 
- (ரம) ்‌ ள்‌ மர்்3 டாவ தட்‌ ன்றி 
்‌.. படம்‌ இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ள அரம்‌ தனது 
மேற்பரப்பில்‌ ஆப்பு வடிவப்‌ பற்கள்‌ அமைந்த, குறிப்‌ 
பிட்ட, வடிவமும்‌. நீளமும்‌ உள்ள எலஃகுத்‌ தண்டே 
என அறியலாம்‌. அரங்கள்‌ பல்‌ வெட்டப்படும்‌ செயல்‌ 
முறை, வடிவம்‌, ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்தும்‌, அர 
உடலின்‌ நீளம்‌, வடிவம்‌ பயன்பாடு, ஆகியவற்றைப்‌ 
பொறுத்தும்‌ பலவகைகளில்‌ வகைப்படுத்தப்படு 
கின்றன. பர்‌ ச எம 


1 


மல்வெட்டும்‌ செயல்முறைகளும்‌ பல்லின்‌ இயல்புகளும்‌. 
பற்களை வெட்டும்‌ செயல்முறைகளைப்‌ பொறுத்து 
அரப்பற்களை உளியால்‌ வெட்டியபற்கள்‌ (௦45611604 
161101, துருவிய பற்கள்‌ (௩(1164 46640), கொத்திய 
பற்கள்‌ (0ா௦&௦்‌₹4்‌ (௦60) என மூவகையாகப்‌ பிரிக்க 
லாம்‌ (படம்‌ 2)... ்‌ 


அரத்தின்‌ பற்கள்‌ எந்த முறையில்‌ வெட்டப்‌ 
பட்டாலும்‌ அப்பற்களுக்குக்‌ கீழ்க்காணும்‌ இறப்‌ 
பியல்புகள்‌ பொதுவானவையாகும்‌. . அவையாவன? 
௨ -நீக்கக்‌ கோணம்‌ (0168781006 ௨016), '8-ஆப்புக்‌ 
கோணம்‌ (82026 ௧0216), 7-சரிவுக்‌ கோணம்‌ (1815 


80218), 2-வெட்டுக்‌ கோணம்‌ (௦112 30216) ஆகியன. 


வாகும்‌. 





படம்‌ 2, அரத்இல்‌ பல்வெட்டும்‌ செயல்முறைகள்‌ _ 


௮... உளிவெட்டு வகை,: ஆ. துருவிய வகை, ்‌ 
1... இ, கொந்தியவகை ்‌ 


உளியால்‌ வெட்டப்பட்ட பற்கள்‌ -78” முதல்‌ 
15 வரையிலான எதிர்மறைச்‌ சரிவும்‌,55” முதல்‌ 40“ 
வரையிலான நீக்கக்‌ ' கோணமும்‌ பெற்றிருப்பதால்‌ 
அராவும்போது பிசிறு நீக்கம்‌ பேரளவாக அமை 
கிறது. இதில்‌ உருவாகும்‌ 62” முதல்‌ 67” வரையிலான 


. ஆப்புக்கோணம்‌ பற்களுக்கு மிகுந்த வலிவைத்‌ தரு 


து “ச. டல 
துருவிய பற்கள்‌ 2£ முதல்‌ 10 வரையிலான 
நேர்மறைச்‌ சரிவும்‌, 90 க்கும்‌ குறைந்த வெட்டுக்‌ 
கோணமும்‌ பெற்றிருப்பதால்‌ குறைந்த வெட்டுவிசை 
-யில்‌ அரம்‌ செயல்பட வழி வகுக்கின்றன, இவை 
விலை மிகுந்தவை. எனவே மிகவும்‌ அருகிய அளவி 
லேயே ' பயன்படுகின்றன. க அண பத்னி 


பல்வடிவ வகைகள்‌. பற்களின்‌ வடிவ அமைப்பை 
யொட்டி. அரம்‌ நான்கு வகைகளாகப்‌  பிரிக்கப்படு 
கிறது. அவை, ஒற்றைவெட்டு அரம்‌,. இரட்டை 
வெட்டு அரம்‌; அராவி (830), வளைவெட்டு. அரம்‌ 
என்பனவாகும்‌, : ' ய்‌ ட 

இணையாகவுள்ள பல' பற்களை வரிசையாகக்‌ 
கொண்ட அரம்‌ ஒற்றை வெட்டு அரம்‌ (518216 பே 
(116): எனப்படும்‌. இது மென்மையான உலோகங்‌ 
களை அராவ ஏற்றது; அதாவது, அலோகங்கள்‌, 
வெண்கலம்‌, நாகம்‌, பாபிட்‌ உலோகம்‌, ஈயம்‌, அலு 
மினி௰ம்‌, ' பித்தளை;. செம்பு ஆகிய ' குறைதடைப்‌' 
பொருள்‌ பரப்புகளை அராவ ஏற்றது.” இது வெட்டு 
உள்ள அகலத்துக்குப்‌ “பொருளைச்‌ சீவி எடுக்கும்‌ ' 
இது வாள்‌;'-கத்தி: ஆகியவற்றைத்‌ தீட்டவும்‌, மரம்‌ 
தக்கை ஆகிய பொருள்களை அராவவும்‌ "பயன்படு 
கிறது, 


இரட்டை வெட்டு அரத்தில்‌ (400016 மம 8116) 
இரண்டு வரிசைப்‌ பற்கள்‌ ஒன்றன்‌ குறுக்கே மற்‌ 
றொன்றாகச்‌ சாய்வாக அமைந்திருக்கும்‌. இவ்வாறு 
அமைப்பதால்‌ வரிசையாக அமைந்துள்ள நீண்ட 
பற்களுக்குப்‌ பதிலாகச்‌ சிறு பற்கள்‌ தோன்றுகின்றன. 
இவ்வகை அரம்‌ கடினமான பரப்புகளை அராவ 
ஏற்றது; அதாவது, எஃகு, வார்ப்பிரும்பு போன்ற 
உயார்தடைப்‌' பொருள்களை அராவ ஏற்றது. இவ்‌ 
வரத்தால்‌ அராவும்‌ போது முதலில்‌ ஆழமான மிகை 
வெட்டு (0467 பேர்‌) : ஏற்படும்‌. பிறகு அதற்குக்‌ குறுக்‌ 
காக ஆழம்‌ குறைந்த சிறிய மேல்வெட்டு (ற ௦0) 
ஏற்படும்‌, இரண்டு வெட்டும்‌ பொருள்‌ பரப்பைப்‌ 





படம்‌ 3, அரத்தின்‌ வகைகள்‌ 


௮.௨. ஒற்றைவெட்டு அரம்‌, ஆ. : இரட்டைவெட்டு அரம்‌, 
இ. : அராவி (1850) .ஈ. வளைவெட்டு அரம்‌. 
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பல பற்களாக்கும்‌. இதில்‌ பிசிறுகள்‌ சிறிய சில்லு 
களாக உடைக்கப்படுவதால்‌ அராவும்‌ செயல்‌ எளி 
தாக இருக்கும்‌. மிகைவெட்டு 25” கோணத்திலும்‌ 
மேல்வெட்டு 45” கோணத்திலும்‌ அமையும்‌ (படம்‌ 3). 


வெட்டின்‌ முகடுகளுக்கு (110285) இடையிலுள்ள 
தொலைவு வெட்டு இடைவெளி (808012 எனப்‌ 
படும்‌. இது மிகைவெட்டைவிடப்‌ பெரிதாகவும்‌ மேல்‌ 
வெட்டைவிடச்‌ சிறிதாகவும்‌ அமையும்‌. அரஅச்சுக்கு 
5” கோணத்தில்‌ பல்வரிசைகள்‌ அமையும்‌. பணிப்‌ 
பரப்பில்‌ அரத்தை நகர்த்தும்போது பல்வரிசைகள்‌ 
பாதை மேற்படியும்‌. இது அராவப்படும்‌ பரப்புக்கு 
உயர்‌ சீர்மையைத்‌ தரும்‌. 


மூன்றாவது வகை அரம்‌ அராவி (1830) என்று 
அழைக்கப்படும்‌. இதில்‌ பல கூரிய பற்கள்‌ இடை 
விட்டு அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இதன்‌ பற்கள்‌ சிறப்பு 
வகை முக்கோண களியை உலோகப்‌ பரப்பில்‌ 
அழுத்திச்‌ செதுக்கப்பட்டவை. இது மரம்‌, ரப்பட, 
தோல்‌ ஆகிய மென்பொருள்களை . அராவ ஏற்றது. 


நான்காவது வகை அரம்‌ வளைவெட்டு அர 
மாகும்‌. இது துருவல்‌ (ஊ/1!11ஈ2) முறையில்‌ செய்யப்படு 
கிறது. இது உயர்பொருள்நீக்கும்‌ திறனும்‌, அராவும்‌ 
பரப்புக்கு உயர்சீர்மையும்‌ தர வல்லது. செம்பு, அலு 
மினியம்‌,: உலோகக்‌ கலவைகள்‌ ஆகிய மென்‌ பொருட்‌ 
பரப்புகளை அராவ இது பயன்படுகிறது. 


குறுக்குவெட்டுமுகம்‌. குறுக்குவெட்டுமுக வடிவத்‌ 
தைப்‌ பொறுத்து ௨ளசி வகை அரங்கள்‌ (066016 14125) 
படம்‌ 4 இல்‌ உள்ளபடி, பல வகைகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. அதேபோல எந்திரவகை அரங்கள்‌ 
(௨௦106 185) படம்‌ 5 இல்‌ உள்ளபடி. 'பல வகை 
களாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன. 

உடலமைப்பு. எந்திர அரங்கள்‌ நீள முழுவதிலும்‌. 


ஒரே அளவு குறுக்குவெட்டு முகமும்‌, ஒரே அகலமும்‌, 
துடிப்பும்‌ உடையவை, இவை மையமிலா வகை என்றும்‌ 





த ஆஷ்‌ இ: மை ரு 
2 சீ ஷீ ன்‌ ச்‌ சீ 


சி 9.9 


படம்‌ 4. ஊிவகை அரங்கள்‌ 


3. தட்டை 2, சதுரம்‌ 3, முச்சதுரம்‌ 4. சரிவு அல்லது ஆப்பு வடிவம்‌ 5, வட்டம்‌ 6. அனழைகட்பபமம்‌.. 7 ட 
8, சாய்சதுரம்‌ அல்லது ஈராப்பு வடிவம்‌ 9, கத்நி வடிவம்‌ 10, வட்டவிளிம்புத்‌ தட்டை வடிவம்‌ (0௦0061) 


(1 


154 அரம்‌ 





னா ன்‌ 
ன்‌ 7 ட்‌ 
ட 


கணக்கதிகாரம்‌ வகை 
்‌ ்‌ கப ரர 
சங்க லகதகசக்கசகத்‌ ம்‌ 


அகம 





படம்‌ 5. எந்தரவகை அரங்கள்‌ :' 


ட தட்டை 2. சதுரம்‌ 3. முச்சதுரம்‌ ச. வட்டம்‌ ௪, அரை 
வட்டம்‌ 6. சரிவு அல்லது ஆப்பு வடிவம்‌ 7, முட்டைவடிவம்‌ 
8, கத்தி வடிவம்‌ 9. வட்டவிளிம்புத்‌ தட்டை வடிவம்‌ 10, பம்பர 
வடிவம்‌ (01001) :77. சாய்சதுரம்‌ அல்லது ஈராப்பு வடிவம்‌, 


்‌ 200 
ஓய்வுக்‌ கூம்பு வகை என்றும்‌ இருவகைகளாகப்‌ பிரிக்‌ ' 750-200 
கப்படுகின்றன. முதல்‌ வகையின்‌ : முனைகளில்‌ பற்‌ 250-300 
கள்‌ வெட்டப்படுவதில்லை. ' இரண்டாம்‌ _ வகையின்‌ 350-400 
ஒருமுனை தண்டுடலுடனும்‌,மறுமுனை 60? கோணத்‌ 450-500 


இல்‌ சரியும்‌ ஓய்வுக்‌ கூம்புடலுடனும்‌ அமையும்‌, டு 


“ஊடி வகை அரங்கள்‌ கைவினைக்‌ கருவிகள்‌, 
இவற்றின்‌ குறுக்குவெட்டுமுகம்‌ “நீளப்‌ போக்கில்‌ 
மாறுபடும்‌. கைப்பிடித்தண்டு ., 'குறுக்களவு குறுக 
நீண்ட தண்டுபோல்‌ அமையும்‌, இந்த அரங்கட்கு : 
மரக்கைப்பிடிகள்‌ பொருத்தப்படுகின்‌றன.. கீழேயுள்ள' ' 
அட்டவணை அர நீளத்துக்கேற்ற  கைப்பிடியைத்‌' 
தேர்ந்தெடுக்க உதவும்‌, : அரக்‌ கைப்பிடி. வகைகள்‌ 
படம்‌ 6இல்‌ பகவன்‌ பட வலத்‌ 


களமும்‌ பல்சரிவும்‌. எந்திர அரங்களின்‌ முதல்‌ 
வகை 100), 185, 150, 800 மி, மீட்டர்களிலும்‌ 
இரண்டாம்‌ வகை 750, 200, 250, மி. மீட்டர்களி 
லும்‌ செய்யப்படுகின்றன. அந்த அரங்கள்‌ அர அச்‌ . 
சுக்கு 25"முதல்‌ :355வரை சரிவுள்ள பற்களுடை 
யவை. அர உருவளவையும்‌ வடிவத்தையும்‌ பொறுத்து: 
11 முதல்‌ 60 பற்கள்‌ வரை 3 செ.மீ. தறல லட்‌ 
வெட்டப்படுகின்றன . ப்‌ 


அசி அரங்கள்‌ 80, 120, 1760 மி, மீட்டர்‌ நீளங்‌ 
களில்‌ செய்யப்படுகின்றன. . அவற்றில்‌ முறையே 40,... தை லு ஆ இ 
60, 80 மி, மீட்டர்‌ நீளத்துக்கு மட்டுமே பற்கள்‌ ':”" ௫ த்‌ 
வெட்டப்பட்டிருக்கும்‌, அவற்றின்‌ வட்டவடிவமா ன 
உடல்தண்டு (61808) 2, 2.5, 3 மி.மீ. விட்டமுடை படம்‌ 6, அரக்கைப்பிடி வகைகள்‌ 
யது. 
மேற்கூறிய எந்திர, ஊச வகை அரங்கள்‌ மட்டு ' அ. மாற்றும்‌ வகை ஆ, இ, நிலை வகை 1, உழைவாய்‌, 
மின்றி நெளிவடச்‌ சுழல்‌?விகளும்‌ (201219. மாடு). ட... சீ விற்சுருள்‌ 9, உறை 4. மரை. 9, உடலம்‌, .! 





1 லி 


சுழல்‌ அரங்களும்‌ (018137 11165), திறன்‌ ஊட்டி அரா 
வப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன, முதல்‌ வகை கரடு 
முரடான தொடக்க உலோக அராவலுக்கும்‌ இரண்‌ 
டாம்‌ வகை சீவப்பட்ட இடங்களை மேலும்‌ சீராக 
அராவவும்‌ பயன்படுகின்றன. படம்‌? இருவகை சழற்‌ 
கருவிகளையும்‌ காட்டுகிறது, 


ன 

| ॥) ்‌ி 
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8, 6,8, 70, 12, 75, 15, 22 ம,மீ புறவிட்டங்க 
ளுடன்‌ அமையலாம்‌. இவை 20,000 நிமிடச்‌ 
சுற்றுடைய: (றய) பரிதி (2ஊர்ற்‌81) வேகங்களில்‌ 
இயங்க ஏற்றன. 


சுழல்‌ அரங்கள்‌. சீவியால்‌ வெட்டிய பரப்புகளைச்‌ 





படம்‌ 7. இறன்கொண்டு ௮மாவும்‌ நெளிவடக்‌ கருவிகள்‌ 


௮,  சுழற்2விகள்‌ (101௨07 மரா), ஆ. சுழல்‌ அரங்கள்‌ 


சுழற்சீவிகள்‌ (7௦4க3 நமா). சீவியின்‌ பற்கள்‌ 
சிறப்பு எந்திரங்களைக்‌ கொண்டு துருவி வெட்டப்‌ 
படுகின்றன. அவற்றின்‌ தலையும்‌ உடலமும்‌ ஓரே 
துண்டால்‌ செய்யப்படுகின்றன. பல்‌ வெட்டப்‌ 
பட்டதும்‌ அரம்‌ வெப்பப்‌ பதனிடப்பட்டு உடல்‌ 
தீட்டப்படுகிறது. சீவித்தலையின்‌ விட்டம்‌ 3 முதல்‌ 
36 மி.மீ, வரை அமையும்‌. 


கூட்டு வடிவச்‌ சவிகள்‌ அலுமினியம்‌, உலோகக்‌ 


கலவைகள்‌ போன்ற பொருள்களைச்‌ சீவப்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. கூட்டு வடிவச்‌ சீவியின்‌ குறுக்குவெட்டு 
முகம்‌ கூம்பாகவோ உருண்டையாகவோ வட்டை 
யாகவோ 32, 16, 20, 25, 32 மி. மீ, பக 
களுடன்‌ அமையலாம்‌. 


லன்‌ ல்க "அல்லது கார்பைடு சீவிகள்‌ கட்டக 
எலஃகால்‌ ஆனவை. உயர்‌ உற்பத்தி எந்திரவினைக்குப்‌ 
பயன்படுபவை, இவற்றின்‌ குறுக்குவெட்டுமுகம்‌ 
உருளையாகவோ, கூம்பாகவோ, கோளமாகவோ, 
உருளைக்‌ கோளமாகவோ, கூம்புக்‌ கோளமாகவோ, 


4 


சீர்செய்ய சுழல்‌ அரங்கள்‌ பயன்படுகின்றன, இவை 
3 மி, மீ, முதல்‌ 766 மி. மீ. விட்டங்களில்‌ கிடைக்‌ 
கின்றன; வடிவில்‌ தண்டுடலச்‌ (8%80%) சீவிகளை 
யொத்தன; கருவி எஃகால்‌ செய்யப்படுகின்றன. 
எல்குக்கு 7,700 முதல்‌ 4,600 நி.சு, இலும்‌ வார்ப்பிரும்‌ 
புக்கு 2600 முதல்‌ 7,000 தி. சு. இலும்‌ அலுமினியக்‌ 
கலவைகளுக்கு 75,000 முதல்‌ 2,500 நி. ச. இலும்‌ 
இவ்‌அரங்கள்‌ இயங்குகின்றன. 


ம செய்பொருள்‌. அரங்களைச்‌ செய்யக்‌ : கரியின்‌ 
லிகிதம்‌ அதிகமாக உள்ள உயர்ந்த வகை எல்கு பயன்‌ 
படுகிறது. 


செய்முறை. அரத்தைச்‌ செய்யத்‌ தேவையான வடி 
விற்கு உருட்டப்பட்ட எஃகுத்தண்டு முதலில்‌ எந்திரங்‌ 
களால்‌ குறிப்பிட்ட நீளத்திற்கு வெட்டப்படுகிறது. 
இத்துண்டங்களைப்‌ பழுக்கக்‌ காய்ச்சிச்‌ சம்மட்டியால்‌ 
அடித்துப்‌ பற்களை அவற்றில்‌ வெட்ட ஏற்றவாறு 
செய்கின்றனர்‌. பிறகு சாணை எந்திரங்களால்‌ 


166 அரமீன்‌ 


துண்டங்களைத்‌ தேய்த்து அவற்றின்‌ பரப்பை மழ 
மழப்பாக்கலாம்‌. மழமழப்பாக்கிய துண்டங்களில்‌ 
பற்களை வெட்ட வேண்டும்‌. பற்களை வெட்டியபின்‌ 
அரமானது தேவையான வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றப்‌ 
பட்டதும்‌ குளிர்ந்த நீரில்‌ அவிக்கப்படுகிறது. 
இதனால்‌ பற்கள்‌ உறுதியாகின்றன. 


பேணுதல்‌ (1௩81௦4204006). அரத்தைச்‌ சரியான முறை 


யில்‌ பயன்படுத்தாவிட்டால்‌ அது மிக வீரைவில்‌ : 


தேய்ந்து பாழாய்விடும்‌. கூரிய பற்களைக்‌ கொண்ட 
அரத்தைக்‌ கொண்டு கடினமான வார்ப்பிரும்புப்‌ 
பரப்பை அராவக்கூடாது. இதேபோல அதிக அழுத்‌ 


த.த்துடன்‌ அராவுவதாலும்‌ அரம்‌ தேய்ந்துவிடும்‌. 


அரத்தைப்‌ பரப்பின்மேல்‌ வைத்து முன்னால்‌ நகர்த்தி 
அராவியபின்‌, அதைச்‌ சற்று மேலே தூக்கியே பின்‌ 
னுக்குக்‌ கொண்டு வரவேண்டும்‌, பயன்படுத்திய பின்‌ 
அரத்தைத்‌ தூய்மை செய்து வைப்பது நலம்‌, அரம்‌ 
துருப்பிடிக்காமலிருக்க இது உதவும்‌. 


நூலோதி 


1, $1கர்/லப்0ர) 77. நீகேலார்த கறம்‌ மெ்ப்ட த. 1௦01௪ 
44௩0780116 ௧௦ 120212, 1412 20114675,1405001, 
1978, 


2. நரிவீர்ச01:௦, 78, 1, 11 ம்றஜமிர201106), 1412 நஸ்‌119 ௪6, 
408008, 1983. 


தட்ப அத த: 1-1 இ: த 1) அத அத 
நிஞ்‌115816, 4௦5001, 1984, ப க 


அரமீன்‌ த 


2 ்‌ 


அரமீன்களும்‌ துப்பாக்கிக்‌ குதிரை மீன்களும்‌, ஒரு 
குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த ஒத்த பண்புகள்‌ நிறைந்த 
மீன்களாகும்‌. இவ்விரு வகை மீன்களும்‌ ஓத்த 
உருவமைப்புக்‌ கொண்டிருப்பினும்‌, அர மீன்கள்‌ 
அளவில்‌ சிறியவை; பொதுவாக 30௪௪. மீ. நீளத்‌ 
திற்கு வளரக்கூடியவை, இவற்றின்‌ உடலில்‌ உள்ள 
நுண்ணிய செதில்கள்‌ முட்களைக்‌ (501065) கொண்டுள்‌ 
ளன.. எனவே தோலின்‌ . வெளித்தோற்றம்‌ ; மென்‌ 
பட்டு துணியைப்‌ போன்றிருப்பினும்‌, தொட்டால்‌ 
அரம்‌ போன்று சுரசுரப்பாக இருக்கும்‌. உடல்‌ 
தோற்றம்‌ முட்டை வடிவத்தில்‌ அல்லது ஏறத்தாழ 
வட்ட வடிவத்திலும்‌,பக்கவாட்டில்‌ மிகவும்‌ அழுத்தப்‌ 
பட்டும்‌ காணப்படுகிறது. பக்கவாட்டுக்‌ கோடுகள்‌ 
(1810721 11௦6) காண்பதற்குத்‌ தெளிவாக இரா. இம்‌. 
மீனுக்கு இரண்டு முதுகுத்‌ துடுப்புக்கள்‌ (001581 11083 
உள்ளன. முதலாவது முதுகுத்‌ துடுப்பில்‌ ஒரு முள்‌ 


, இரண்டாம்‌ 


* துடன்‌ மெல்ல நீந்திச்‌ 


உண்டு, இம்முள்‌ வளர்ச்சி குன்றிய வலிவீழந்த 
முள்ளுடன்‌ பிணைக்கப்படும்போது 
நிமிர்ந்து நிற்பதுண்டு. மலவாய்த்‌ துடுப்பு (281 0௩) 
முட்களைக்‌ கொண்டிராது, மார்புத்‌ துடுப்புகள்‌ சிறி 
யவை, வயிற்றுப்‌ பாகத்தில்‌ துடுப்பு இல்லை, 





அரமீன்‌ 


அரமீன்கள்‌ நீந்திச்‌ செல்லும்‌ முறை கண்டு 


. களிக்கக்‌ கூடிய ஒன்றாகும்‌. அவை உடலை உறுதி 


யாக வைத்துக்‌ கொண்டு கண்ணியமான தோற்றத்‌ 
செல்வதைக்‌ காணலாம்‌. 
நீரலைகள்‌ பின்புறமிருந்து முதுகின்‌ மீதும்‌, மலவாய்த்‌ 
துடுப்புகளின்‌ மீதும்‌ அடித்துச்‌ செல்கையில்‌, இம்மீன்‌ 


. நீரினூடே. உந்திச்‌ செலுத்தப்படுகின்றது. அமெரிக்கக்‌ 


கடல்‌ விலங்கியல்‌ அறிஞர்‌ வில்லியம்‌ பீப்‌ (9/111/௨௯ 
2ல்‌) கூற்றின்‌ படி. அலூட்டீரா ஸ்கரிப்டஸ்‌ (2/4/278 
527201/2) என்னும்‌ பச்சை வண்ண அரமீன்கள்‌ கடற்‌ 
புற்களின்‌ இடையில்‌ தம்முடைய துடுப்புகளை மெல்ல 
அசைத்த வண்ணம்‌ தலைகீழாக நிற்கும்போது .௮ம்‌ 
மீன்களைக்‌ கடற்புற்களிலிருந்து பிரித்துக்‌ காண்பது 
கடினமாகும்‌. 


துப்பாக்கி விசை மீன்களைப்‌ போன்றே அரமீன்‌ 
களிலும்‌ பற்கள்‌ தாடை எலும்புகளில்‌ ஆழமாகப்‌ 
பதிந்துள்ளன. மீன்‌ பண்புகளில்‌ இது இயல்பற்ற 
ஒன்றாகும்‌. துப்பாக்கி விசை மீன்கள்‌ போலன்றி, 
அரமீன்கள்‌ தாவர உணவை மட்டுமே உட்கொள்ளு 
கின்றன. சகல மர த 

அரமீன்கள்‌ எதிரிகளின்‌ ' தாக்குதலுக்குட்படும்‌ 
போது முதுகுப்புற முள்ளின்‌ துணை கொண்டு எதிரி 
யின்‌ தொண்டைப்‌ பகுதியையும்‌ வாய்ப்புறத்தையும்‌ 
குத்திக்‌ காயம்‌ உண்டாக்குகின்றன எனக்‌ கருதப்படு 
கின்றது. எனவே இம்மீன்களின்‌ கண்ணைக்‌ கவரும்‌ 
வண்ணங்கள்‌ எதிரிகளுக்கு ஓர்‌ எச்சரிக்கை நிறமாக 


அமைந்துள்ளன எனவும்‌ கூறலாம்‌. ஒரு முறை 
காயங்களையடைந்த எதிரி, அரமீன்‌ ஒன்றைப்‌ பின்‌ 


னொரு முறை காண நேரிட்டால்‌ அதனை விட்டு. 


அகன்று செல்லும்‌. இம்மீன்களில்‌ இடுப்புத்துடுப்புக்கு 
மாறாக, இடுப்பெலும்பின்‌ (061440 ஜீரப்‌16) மீது ஒரு 
முள்‌ காணப்படுகின்றது. "இம்முள்‌ ஓர்‌ அகன்ற தோல்‌ 
விரிப்பு மூலம்‌ உடலுடன்‌ இணைந்துள்ளது. இதன்‌ 
காரணமாக இடுப்பெலும்புமுள்‌ இங்குமங்குமாக 
அசைய முடிகின்ற. பாறைகளின்‌ அடி.யிலும்‌ பவளங்‌ 


களின்‌ அடியிலும்‌ உள்ள சிறிய இடைவெளிகளில்‌. 
மற்ற எவரேனும்‌ பிடித்து இழுக்க இயலாத வண்ணம்‌. 


உறுதியாகப்‌ பிடித்துக்‌ கொள்ள இம்முள்‌ அர 
மீனிற்குப்‌ பயன்படுகின்றன. 


- அரமீன்கள்‌ எதிரிகளுக்கு வலிய, கூர்மையான 
பற்களால்‌ அழமாகக்‌ : காயங்களை. உண்டாக்கு 
கின்றன. அவை எழுப்பும்‌ ஒலிகள்‌ தாங்கள்‌ இருக்கும்‌ 
எல்லையை அணணய்த்தமல்‌ துற்காப்பிற்கும்‌ பயன்படு 
கின்றன. 


அரமீன்கள்‌ ட்டில்‌ உணவாக உட்கொள்‌ 
எப்‌.படுவதில்லை. . அவற்றில்‌ சில இனங்கள்‌ நச்சுத்‌ 
தன்மையுடையவை எனக்‌ கருதப்படுகின்றன. இம்‌ 
மீன்களில்‌ ஏறத்தாழ 50 இனங்கள்‌ வெப்ப, மித 
வெப்பக்‌ கடல்‌ நீரில்‌ காணப்படுகின்றன, குறிப்பாக 
இந்திய, பசிபிக்‌ வெப்பப்‌ பெருங்கடல்களில்‌ இவை 
பெருமளவில்‌ காணப்படுகின்றன. 


சிவப்புப்‌ பல்‌ அரமீன்‌, (ஓடோனஸ்‌ நைகர்‌), (௦4௦௦8 
126), இவ்வகை மீன்கள்‌ இத்திய, பசிபிக்‌ பெருங்‌ 
கடல்களில்‌ இயல்பாகக்‌ காணப்படுகின்றன. அமைதி 
யான ' சோற்றத்தையுடைய இம்மீன்‌, 
கட்டங்களில்‌ : ஒளிந்து கொள்ள முயலும்‌. ஏறத்தாழ 
50 செ. மீ. நீளத்திற்கு வளரக்‌ கூடிய இம்மீன்‌ பல 
வகைப்‌ பச்சை நிறத்திலும்‌, ஊதா அல்லது கருமை 
நிறத்திலும்‌ காணப்படுகின்றது. இதன்‌ பற்கள்‌ பொது 
வாக ஆரஞ்சு அல்லது சிவப்பு நிறத்தில்‌ உள்ளன... 

_ ட கருப்பு அரமீன்‌ (மெலிக்திஸ்‌ ரிங்கென்ஸ்‌) (9611௦1- 
(றர ரர்யத28). இவ்வகை மீன்களின்‌ நிறம்‌ கரும்பச்சை 
முதல்‌ கருமை நிறம்‌ வரையில்‌ இருக்கும்‌. முதுகுப்‌ 


புறத்துடுப்பு, மலவாய்த்‌ துடுப்பு, இவற்றின்‌ வேர்ப்‌ . 
பகுதியில்‌ உள்ள. கண்ணைக்‌ .கவரும்‌ நீளமான ; 


வெள்ளை வரியொன்று ஆகியவற்றால்‌இம்மீனை எளி 


இல்‌ அடையாளம்‌ கண்டுகொள்ள முடிகின்றது. பிற : 


கோளமீன்களைப்‌ (00108 685) போன்று இம்‌ 
மீனும்‌. ததவ நரணப்டி க்கான 

2 எச்‌, என்‌. இ. 
நூலோதி 


1. 38, கே09250ஐ., க 11௪1ம்‌ மெர்சே (௦ 105 வெலி 


ஆபத்தான. 


அரவு விண்மீன்குழு 167 


ச₹ம்‌ 1150௫6 ௦1106 ]றப1க ஹர்‌ 976 401/௦ 
006805. ௦11105, 1௦04௦0; 1977. 


2. நீரக 3, 116 110(0714] ந 0010026018 04 1112165, 
ந8ற[$ற, 1௦0௨௦0, 1976, 


அரவு விண்மீன்குழு 


($8£ற605) என்பது வடகோளத்தில்‌ அமைந்துள்ள 
ஒரு கோடை கால விண்மீன்குழுவாகும்‌ (௦௦0851611- 
21100). மற்றொரு விண்மீன்குழுவில்‌ உள்ள ஓஃபை 
யூக்கஸ்‌: (ற்ர்ம௦ய6) என்ற அரக்கன்‌ போன்ற 
உருவத்தின்‌ கையிலுள்ள பாம்பு, அரவு விண்‌ 
மீன்குழு எனக்‌ கிரேக்கப்‌ புராணத்தில்‌ குறிப்பிடப்‌ 
பட்டுள்ளது. தற்கால வானியல்‌ அட்டவணையில்‌ 
ஒபையாகஸ்‌ என்ற பாம்பு போன்ற உருவத்திடை, 
தலை, வால்‌ என இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரித்திருக்கி 
றார்கள்‌. 
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அரவின்‌. இரங்பருதி 
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5 அரவின்‌ தலைப்பகுதி: 
ர நறை மண்ணக ணட 
[கன்னி (்ரயன்விண்மீன்குமு 





அரவு விண்மீன்குழு. 
மிகவும்‌ மங்கலான ஒளியையுடைய விண்மீன்கள்‌ 
இக்குழுவில்‌' உள்ளன. அவற்றில்‌ 2.7 ஒளித்தரம்‌ 
(ு8தர்(பம6) உடைய கார்செர்ப்பென்டிஸ்‌ (௦0156 
ற118) என்ற விண்மீன்‌ அதிக ஒளியுடையது. மேலும்‌, 


168 அராக்னிடா 


வான வடபகுதியில்‌ பல விண்மீன்‌ திறள்கள்‌ (582 
௦1151676) அமைந்துள்ள பகுதியில்‌ அரவு விண்மீன்‌ 
குழு உள்ளது. 


இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ முற்பகுதியில்‌ இவ்‌ 
விண்மீன்‌ குழுவின்‌ எல்லையில்‌ மூன்று ஒளிர்மீன்கள்‌ 
(௩௦786) தோன்றின. ஒஃபையாகசில்‌, அரவு விண்‌ 
மீனின்‌ இருபகுதிகளுக்கிடையில்‌, 10 ஆவது ஒளித்‌ 
தரமும்‌, அதிகமான இயக்கத்தையும்‌ உடைய பார்‌ 
னார்டு (81௦காம்‌) என்ற விண்மீன்‌ உள்ளது. காண்க 
விண்மீன்குமு. 


நூலோதி 


$000)010ற26018 க&ரரசோர்கறக, 3701-24,  கரசார்கோற& 


0100181100, 1௦(61%811081 116&04027(515, 30-.. 


ம்மா, அற்பம்‌, 1980. 


அராக்னி டா. 


கணுக்காலிகள்‌ (8110100004) தொகுதியைச்‌ சேர்ந்த 
வகுப்புகளில்‌ அராக்னிடாவும்‌ (8&000148) ஒன்று. 
இவ்வகுப்பில்‌ ஏறக்குறைய . 65,000 இனங்களைச்‌ 
சேர்ந்த உயிரிகள்‌ 75 வரிசைகளில்‌ வகைப்படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன. இவை தோற்றத்திலும்‌ வடிவத்திலும்‌ 
பெரிதும்‌ வேறுபடுகின்றன. 7 அங்குல நீளமுள்ள 
மிகப்பெரிய ஆப்பிரிக்கக்‌ கருந்தேளிலிருந்து, . பூச்சி 


களின்‌ மூச்சுக்குழல்களில்‌ வாழும்‌ மிகநுண்ணிய . 


ிற்றுண்ணிகள்‌ (2468) வரை: இவற்றின்‌. உருவ 
அளவு வேறுபடுகிறது. 


அராக்னிடா வகுப்பின்‌ : பொதுப்பண்புகள்‌ | 

புற அமைப்பு. அராக்னிடாக்களின்‌ உடலை முன்‌ 
னுடல்‌ (0௦5௦04) என்றும்‌, பின்னுடல்‌ (௦015(%௦5003) 
என்றும்‌ இரு உடற்‌ பகுதிகளாகப்‌ : பிரிக்கலாம்‌. 
தலையும்‌ மார்புப்‌ பகுதியும்‌ (10018௩) ஒன்றாக 
இணைந்ததால்‌ தோன்றிய பகுதியே முன்னுடலாகும்‌. 
இப்பருதியைத்‌ தலைமார்புப்‌ பகுதி (௦₹ற4210140722) 
என்றும்‌, பின்னுடல்‌ பகுதியை வயிறு (ஸ4௦060) 
என்றும்‌ கூறுவதுண்டு. 


அராக்னிடாக்களின்‌ முன்னுடல்‌ ஆறு உடற்கண்‌ 
டங்களால்‌(6003 5₹206015) ஆன து. இக்கண்டங்களின்‌ 


டெர்கல்‌ தகடுகளில்‌ (061281 01866) சில ஒன்றுடன்‌ ' 


ஒன்று இணைந்து *காரப்பேஸ்‌' (08480206) எனப்‌ 


படும்‌ பெரிய மேற்பெருந்தகடாக அமைந்துள்ளன. 


ஒவ்வொரு முன்னுடல்‌ கண்டத்துடனும்‌ ஓர்‌ இணை 


இணையுறுப்புகள்‌ (8006102268) இணைந்துள்ளன. 
அக்காரினா (8031108) வரிசையைச்‌ சேர்ந்த எரியோ 
ஃபிடே (6110011486) என்னும்‌ சிறப்பிழந்‌த(46260618(6) 
குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த சிற்றுண்ணிகள்‌ இதற்கு விதி 
விலக்கு. முன்னுடலின்‌ முதல்‌ இணை இணைவயுறுப்‌ 
புகள்‌ வாய்க்கு முன்புறம்‌ அமைந்துள்ளன. இவற்றுக்‌ 
குக்‌ கெலிசெராக்கள்‌ (0061106186) என்று பேயர்‌. 
மற்ற இணையுறுப்புகள்‌ சிலவற்றில்‌ அடிப்பகுதியில்‌ 
காரடையடித்தகடுகள்‌ (2௩௧1000566) உள்ளன; ' இத்‌ 
தகடுகள்‌ உணவை நசுக்கிச்‌ சிறுசிறு துண்டுகளாக 
வெட்டப்‌ பயன்படுகின்றன. : 


அனைத்து அராக்னிடட.க்களிலும்‌ முன்னுடல்‌ 
கிட்டத்தட்ட ஒரே வகையான அமைப்பைப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளது. ஆனால்‌, . பின்னுடலும்‌ . அதனுடன்‌ 
இணைந்துள்ள ., இணையுறுப்புகளும்‌ பலவகை களில்‌ 
மாறுபட்டுக்‌: காணப்படுகின்றன. , பின்னுடல்‌ 12. 
கண்டங்களாலானது. பின்னுடலை ஒவ்வொன்றும்‌ 
ஆறு கண்டங்களாலாகிய இரு உடற்பகுதிகளாகப்‌ 
பிரிப்பதுண்டு.' அவற்றுக்கு' முறையே இடை௨டற்‌ 
பகுதி (650308), கடைஉடற்பகுதி (ஐ6(885004) 
என்று பெயர்‌. சில அராக்னிடாக்களில்‌ பின்னுட்லின்‌ . 
கண்ட அமைப்பு நிறைவுயிரி (&0ய14) நிலையிலும்‌ 
நிலைத்துக்‌ காணப்படுகிறது. பெரும்பாலான 
அராக்னிடாக்களில்‌ இப்பகுதியின்‌ கண்ட அமைப்பு 
நிறைவுயிரி நிலையில்‌ மறைந்து போகிறது. 


உடற்‌ கண்டங்கள்‌, அராக்னிடாக்களின்‌ உடற்‌. 
கண்டங்களை முன்முனையிலிருந்து பின்முனைவரை . 
வரிசையாக ஆழ்ந்து: நோக்கினால்‌ அவ்விலங்குகளின்‌ 
உடற்கட்டமைப்பைப்‌ பற்றி முழுமையாக அறிய: 
முடியும்‌. முதல்‌ உடற்கண்டம்‌ தனித்த கண்டமாக 
வளர்கரு நிலையில்‌ மட்டுமே காணப்படுகிறது. , இக்‌ 
கண்டத்தைச்‌ சேர்ந்த உடற்குழிப்பைகளும்‌ (00௦61௦௦1௦ 
8805) .நரம்புத்‌: திரட்சிகளும்‌ வளர்கரு நிலையில்‌ 
மட்டுமே காணப்படுகின்றன. முன்‌ நடுக்கண்கள்‌ 
(063180 80(2:10 6766) இக்கண்டத்தின்‌ இணையுறுப்பு 
களாகக்‌ கருதப்படுகன்றன.'! இரண்டாம்‌ ' கண்டத்‌ ' 
திற்கு ராஸ்ட்ரல்‌ கண்டம்‌ ((1081121 860204) என்று . 
பெயர்‌. பூச்சிகளிலும்‌ ஓட்டுடலிகளிலும்‌ உள்ள : 
உணர்கொம்புகள்‌ -:(8016௧௰86) : அராக்னிடாக்களில்‌ - 
இல்லை. இக்கண்டம்‌ அராக்னிடாக்களின்‌ நிறைவுயிரி 
தக்கியா மறைந்து போகிறது. 


ஓர்‌ இணை செலிசெராக்கள்‌. வாய்க்கு முன்புறம்‌ ' 
அமைந்து, மூன்றாவது கண்டத்துடன்‌ இணைந்‌ 
துள்ளன. சொலிஃப்யூகே (8011102886) வரிசை 
யைச்‌ சோர்ந்த அராக்னிடாக்களில்‌ கெலிசெராக்கள்‌ 
பெரியவையாக உள்ளன. ஆனால்‌ தேள்‌ போன்ற . 
வற்றில்‌ இவை சிறியனவாக உள்ளன. பொது 


வாக இவை -- இடுக்கி நுனிகள்‌ (௦81816): பெற்‌... 


றுள்ளன. அதனால்‌ இவை பற்றுறுப்பாகச்‌ செயல்‌ 
படுகின்றன. ஆனால்‌ சிலந்தி போன்ற அராக்னிடாக்‌ 
களில்‌ இவை கிடுக்கிகளற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. 
நான்காம்‌ . கண்டத்தின்‌ இணையுறுப்புகளுக்குப்‌ 
பெடிப்பால்ப்புகள்‌ (0601ற௨105) என்று பெயர்‌. இவ்‌ 
விணையுறுப்புகளின்‌ அடிப்பகுதி தாடையடித்தகடாக 
அமைந்து உண்ணும்‌ உறுப்புகளாகச்‌ செயல்படு 
கின்றன. சிலந்திகளின்‌ பெடிப்பால்ப்புகள்‌ நீளமாகத்‌ 
தொடுஉணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ போலவும்‌, நடக்கும்‌ 
கால்கள்‌ போலவும்‌ அமைந்துள்ளன. : தேள்கள்‌, 
பொய்த்‌ தேள்கள்‌ போன்றவற்றில்‌ இவை மிகப்‌ 
பெரியயவையாயும்‌ கிடுக்கி நுனியுடனும்‌ காணப்படு 
கின்றன. ஆண்‌ சிலந்திகளில்‌ இவை துணைப்புணர்‌ 
உறுப்பாகச்‌ (8066580097 00றய141007 01281) செயல்படு 
கின்றன. கெலிசெராக்கள்‌ அல்லது பெடிப்பால்ப்புகள்‌ 
அராக்னிடாக்களில்மிகச்‌ சிறப்பாக வளர்ச்சியடைந்து 
செம்மையாகச்‌ செயல்படுகின்றன. இவ்விரு இணை 
யுறுப்புகளும்‌ ஒரு சேர ஓர்‌ அராக்னிடா உயிரியில்‌ 
சிறப்புற்றுக்‌ காணப்படுவதில்லை. ஒன்று பெரிதாக 
வளர்ந்திருந்தால்‌ மற்றது சிறுத்து, செயல்‌ திறமிழந்து, 
குறைவுபட்டுக்‌ காணப்படுகிறது, ஐந்தாவது, ஆறா 
வது, ஏழாவது, எட்டாவது உடற்கண்டங்களுடன்‌ 
நான்கு இணை இணையுறுப்புகள்‌ இணைந்துள்ளன. 
தேள்கரிலும்‌ சிலந்திகளிலும்‌ எல்லாக்‌ கால்களும்‌ 
ஒரே வகையாகவுள்ளன:சாட்டைத்‌ தேள்கள்‌, ஒநாய்ச்‌ 
சிலந்திகள்‌, . உண்ணிகள்‌ (4016), சிற்றுண்ணிகளில்‌ 
முதல்‌ இணைக்கால்கள்‌ முன்னோக்க நீட்டப்பட்டுத்‌ 
தொடு உணர்‌ உறுப்புகளாகச்‌ செயல்படுகின்றன. 
மற்ற அராக்னிடாக்களில்‌ மூன்‌ இரண்டு இணைக்கால்‌ 
களும்‌ வெவ்வேறு திசைகளில்‌ நீட்டிக்‌ கொண்டுள்‌ 
ளன. சிலந்திகளின்‌ பெடிப்பால்ப்புகளின்‌ காக்சாக்‌ 
களின்‌ - அடிப்பகுதக்கு துருவுதாடைகள்‌ (௯8%11126) 
என்று பெயர்‌. இப்பகுதிகள்‌ மட்டுமே உண்ணும்‌ 
பணியில்‌ ஈடுபடுகின்றன. 


ஒன்பதாவது உடற்கண்டம்‌ பலவகைகளில்‌ மாறு 
பட்டுக்‌ காணப்படுகிறது, இக்கண்டம்‌ அரச நண்டின்‌... 
உடலில்‌ வாயின்‌ பின்விளிம்பாக அமைந்துள்ளது. 
இதனுடன்‌ கைலேரியா (௦18118) என்னும்‌ உறுப்பு 
இணைந்துள்ளது. யூரிப்ட்டெரிடுகளில்‌ இவ்வறுப்பு 
கள்‌ &ீழ்ப்பக்கத்‌ தகடாக மாறியுள்ளன. தேள்களிலும்‌ 
வேறு .சில: அராக்னிடாக்களிலும்‌ முன்னுடலும்‌ 
பின்னுடலும்‌ உடலின்‌ குறுக்களவு முழுவதும்‌ 
இணைந்துள்ளன. இத்தகைய அராக்னிடுகளில்‌ இந்த 
ஒன்பதாம்‌ கண்டம்‌ நிறைவுயிரிகளில்‌ ' காணப்படுவ 
தில்லை. . சிலந்திகள்‌, சாட்டைத்தேள்கள்‌ ' ஆகிய 
வற்றில்‌ இக்கண்டம்‌ உடலின்‌ இரு ' பகுதிகளையும்‌ 
இணைக்கும்‌' இணைப்புப்‌ பகுதியான இடுப்பாக 
அமைந்துள்ளது, இனப்பெருக்கத்‌ :துளைக்கு முன்‌ 
னால்‌ அமைந்திருப்பதால்‌ இக்கண்டத்திற்கு இனப்‌ 
பெருக்க முன்‌ கண்டம்‌ என்று பெயர்‌. இக்கண்டத்தின்‌ 
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டெர்கல்தகடும்‌ ஸ்டெர்னல்‌ தகடும்‌ (816108] 01216) 
சில -சிலந்திகளின்‌ இடுப்புப்‌ பகுதியில்‌ மிகக்‌ 
குறைவுபட்ட நிலையில்‌ காணப்படுகின்றன. இத்தகடு 
கள்‌ முறையே லோரம்‌ (1௦000) என்னும்‌ தகடாகவும்‌, 
பிளக்கூலா (018013) என்னும்‌ தகடாகவும்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. 


சொலிஃப்யூகே, 8லோநேத்த (௦610061041) ஆகிய 
இரு வரிசைகளைச்‌ சேர்ந்த அராக்னிடாக்களிலும்‌ 
பின்னுடல்‌ கண்டங்களனைத்தும்‌ ஒன்று போலவே 
காணப்படுகின்றன. சிலந்தகளிலும்‌ சற்றுண்ணி 
களிலும்‌ இப்பகுதியிலுள்ள கண்ட இடைக்குறிகள்‌ 
மறைந்து விட்டதால்‌ கண்ட அமைப்புநிலை அழிந்து 
போயுள்ளது. பத்தாவது கண்டத்தின்‌ 8ீழ்ப்பக்கத்தில்‌ 
இனப்பெருக்கத்‌ துளை உள்ளது. இக்கண்டத்தின்‌ 
இணையுறுப்புகள்‌ பலவகைகளில்‌ மாறுபட்டு இனத்‌ 
துளை மூடியாக (860112 ௦082ய10௦) அமைந்துள்ளன. 
பதினோராவது கண்டம்‌ தேள்களில்‌ மட்டும்‌ 
வழக்கத்திற்கு மாறாகக்‌ காணப்படுகிறது. இக்கண்டத்‌ 
துடன்‌ பெக்ட்டின்‌ (06010) என்னும்‌ சீப்புப்போன்ற 
உணர்‌ உறுப்புகள்‌ இணைந்துள்ளன. அரச நண்டின்‌ 
முதல்‌ இணைச்‌ செவுளேடுகள்‌ (2111 6௦௦18) இக்‌ 
கண்டத்தைச்‌ சேர்ந்தவையாகும்‌. இவற்றைத்‌ தவிர 
ஏனைய அராக்னிடாக்களில்‌ இக்கண்டத்திற்கு இணை 
யுறுப்புகள்‌ இல்லை. பனிரண்டாவது கண்டம்‌ 
தொடங்கிப்‌ பதினைந்தாவது உடற்கண்டம்‌ வரையி 
லுள்ள கண்டங்கள்‌ அரச நண்டில்‌ 3 ஆவது, 2 ஆவது 
4 ஆவது, 5 ஆவது இணை செவுளேடுகளைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. சிலந்துகளின்‌ நூற்கும்‌ அமைப்புகள்‌ 
($2108615) 4 ஆவது, 5 ஆவது, பின்னுடல்‌ கண்டங்‌ 
களைச்‌ சேர்ந்த அமைப்புகளேயாகும்‌. மூன்றாவது 
பின்னுடல்‌ கண்டத்தின்‌ ஸ்டொ்னல்தகடு பின்னோக்கி 
நீண்டிருப்பதால்‌, இந்நூற்சுரப்பிகள்‌ உடலின்‌ பின்‌ 
முனைக்கு அருகில்‌ காணப்படுகின்றன. 11 ஆவது 
முதல்‌ 21 ஆவது உடற்கண்டம்‌ வரையிலுள்ள ஆறு 
பின்னுடல்‌ கண்டங்கள்‌ ஒரு சல அராக்னிடா வரிசை 
களில்‌ மட்டுமே தனித்தனியாகக்‌ காணப்படுகின்றன, 
யூரிப்ட்டெரிடுகளிலும்‌ (0070161105) தேள்களிலும்‌ 
உடற்கண்டங்களின்‌ முழு எண்ணிக்கையைக்‌ காண 
முடிகிறது. மற்ற அராக்னிடாக்களில்‌ ஒன்றோ 
அதற்கு மேற்பட்ட கண்டங்களோ வெளிப்படை 
யாகத்‌ தெரியவில்லை. 


சில அராக்னிடாக்களில்‌ கடைசி கண்டமாகய 87 
ஆவது கண்டத்துடன்‌ கொண்டி (61500) என்னும்‌ 
ஒரு பின்நீட்சி இணைந்துள்ளது. இது அரச நண்டில்‌ 
நீண்ட கூர்முள்ளாகவும்‌, தேளில்‌ நச்சுக்‌ கொடுக்கா 
கவும்‌, சாட்டைத்‌ தேளில்‌ மெல்லிய நீண்ட வாலா 
கவும்‌, நுண்‌ சாட்டைத்‌ தேள்களடங்கிய பால்ப்‌ பிஇ 
ரேடாவில்‌ (ற31012204) பல ' கணுக்களுள்ள கசை 
யிமை (118861100) போலவும்‌ அமைந்துள்ளது. 


170 அராக்னிடா 


சுவாச உறுப்புகள்‌, அராக்னிடு வரிசைகளுக்கிடை 


யில்‌ காணப்படும்‌ முக்கியமான வேறுபாடுகளுக்குக்‌ . 


காரணம்‌ அவற்றின்‌ சுவாச முறைகளிலும்‌ சுவாச 
உறுப்புகளிலும்‌ காணப்படும்‌ வேறுபாடுகளேயாகும்‌. 
அரச நண்டு ஒரு கடல்‌ வாழ்‌ உயிரி, மறைந்துபோன 
யூரிப்ட்டெரிடுகளும்‌ ' கடலில்‌ வாழ்ந்தவைகளே. 
இவற்றின்‌ சுவாச அறுப்புகள்‌ கொத்துகளாக 
அமைந்த செவுள்‌ இழைகள்‌ (2111 [பகற15) அல்லது 
அடுக்குகளாக அமைந்த. செவுள்‌ தகடுகள்‌ (2111 


18061136), செவுள்‌ தகடுகள்‌ ஒரு புத்தகத்தின்‌ தாள்‌ , 


களைப்‌ போல அடுக்காக அமைந்துள்ளதால்‌ இவ்‌ 
வகைச்‌ செவுள்களைச்‌ செவுளேடுகள்‌ (9111 ௦௦15) 
எனக்‌ கூறுகிறோம்‌. மற்ற அராக்னிடுகள்‌ அனைத்தும்‌ 
நிலத்தில்‌ வாழ்வன. இவற்றில்‌ சுவாச ஏடுகள்‌ (0௦0% 
1௦5] அல்லது மூச்சுக்‌ குழாய்கள்‌ (17800681 (00௯) 
அல்லது இவை இரண்டுமே காணப்படுகின்றன. 


்‌ உணவுப்பாதை. 'அரச 
அராகனிடுகள்‌ உணவை நர்‌ வடிவில்‌ உட்கொள்‌ 


இன்றன. இவற்றின்‌” தொண்டைக்‌ குழி (றங்கரா5) 


வலிமையான தசைகளுடன்‌ 'பிற' உயிரினங்களின்‌ 
உடல்‌ 'நீர்மத்தை உறிஞ்சும்‌ திறனுடையதாக இருக்‌ 
கிறது. த ர்‌, 


நண்டுகள்‌ தவிர. பிற. 


இரத்தச்‌ சுற்றோட்ட மண்டலம்‌; இதயம்‌ குழல்‌ ' 


வடிவில்‌ 'உள்ளது. இதய உறையினால்‌ (062408701ய2) 


சூழப்பட்டுள்ளது. : அராக்னிடுகளின்‌ இரத்த ஒட்ட 
இரத்த ஒட்ட கண்டல்‌ த 


மண்டலம்‌: இ.றந்தவகை 
மாகும்‌. 


கழிவு 8ீக்க மண்டலம்‌. காக்சல்‌. சுரப்பிகள்‌ (0௦581 


இகம்‌) என்னும்‌ கழிவு நீக்க உறுப்புகள்‌ முதலாம்‌, : 
மூன்றாம்‌ காக்சாக்களில்‌ அமைந்துள்ள சிறுதுளைகள்‌ . 
மூலம்‌ கழிவுகளை வெளியேற்றுகின்றன. இவையும்‌. -. 
கெஃ*செராக்களில்‌ உள்ள 


நில - அராக்னிடுகளின்‌ 


பட்டுச்‌ சுரப்பிகளும்‌ நச்சுச்‌ சுரப்பிகளும்‌ மாற்ற ' 


மடைந்த நெஃப்ரிடியங்கள்‌ மொட்ரபப எனக்‌ கருதப்‌ : 


படுகிற து. 


நரம்பு மண்டலம்‌. நரம்பு மண்டலம்‌ மூளை, முன்‌ .: 
உணவுக்‌ குழல்‌ &ழ்‌ நரம்புத்திரள்‌, சுற்று இணைப்‌ 


புகள்‌, நரம்புத்திரள்கள்‌ உள்ள வயிற்றுப்புற 


இரட்டை நரம்புத்‌ தண்டு முதலியவற்றைப்‌ பெற்‌ 


றுள்ளது. 


..அராக்விடுகளின்‌ கண்கள்‌ எளிய கண்கள்‌ (510ற16- 


6465). அரசநண்டில்‌ மட்டும்‌. கூட்டுக்கண்கள்‌ பகு 


0100ம்‌ ஏ) காணப்படுகன்‌ றன. 


பழக்க வழக்கங்கள்‌, “பெரும்பாலான அராக்னீடு . 
கன்‌ இரவுப்‌ பொழுதில்தான்‌ சுறுசுறுப்பாக இயங்கு 


இன்றன. பகற்பொழுதில்‌ தம்‌ கூடுகளிலும்‌ . வளை 


களிலும்‌. கற்கள்‌, மரங்கள்‌, இலைகளுக்குக்‌ &ழேயும்‌ 


தங்கியுள்ளன. அராக்னிடுகள்‌ உயிருள்ள இரையைப்‌: 


பிடித்துக்‌ கொன்று உண்ணும்‌ பழக்கமுடையவை. : 


பல உண்ணிகளும்‌ சிற்றுண்ணிகளும்‌ ஒட்டுண்ணி , 


களாக வாழ்கின்றன. அவற்றின்‌ -வாயுறுப்புகள்‌ 


இரையின்‌ உடலைத்‌ துளைத்து உறிஞ்சுவதற்கு ஏற்ற: 
வாறு அமைந்துள்ளன. வலை பின்னும்‌ சிலந்திகள்‌, 


ஈம்‌ சுரக்கும்‌ ஒட்டடை. இழைகளால்‌ வலைகள்‌ ” 
மூ 


பின்னி அவற்றில்‌ சிக்கும்‌ பூச்சிகளைப்‌ பிடித்து உண்‌ 
ணுகின்றன. கெலிசெராக்கள்‌, பெடிப்பால்ப்புகள்‌ 
ஆகியவற்றால்‌ இரையானது நசுக்குப்பட்டுக்‌ கழிக்கப்‌ 


, படுகிறது. பின்னர்‌ இரையின்‌ உடல்‌ லு முழு 


மையும்‌ உறிஞ்சப்படுகிற து. 


அராக்னிடுகளின்‌ - உடல்‌ நிறம்‌: அனதபக்ளர்‌ 
சிறப்பாகத்‌ தற்காப்பு . அளிக்கிறது. .பெரும்பான்‌ 


மையானவை அவை வாழுமிடங்களாகிய கல்‌, மணல்‌, . 


மரங்களைப்‌ போன்ற மங்கலான நிறமுடையவை. 


அதனால்‌ அவற்றை அவற்றின்‌ சுற்றுப்புறங்களி - 
லிருந்து எளிதாகப்‌ பிரித்தறிய முடிவதில்லை. உயிரைக்‌ . 


காப்பாற்றிக்‌ 


ஒடித்து எறிந்துவிட்டுத்‌ தப்பி ஓடிவிடும்‌ தன்மை : 


பெரும்பாலான அராக்னிடுகளில்‌ காணப்படுகிறது. 
முறிந்து விழுந்த கால்கள்‌ நிலையான: இழப்பு அல்ல; 


இமக்கப்பட்ட பகுதி மீண்டும்‌ வளர்ந்து விடுகிறது. . 


அராக்னிடுகள்‌ தம்‌ புறச்‌ சட்டகத்தைக்‌ குறிப்பிட்ட . 
பருவ காலங்களில்‌ . நீக்கிவிட்டுப்‌ . புதிய சட்டகத்தை 


உண்டாகக்‌ கொள்கின்றன. : 


கொள்வதற்காகத்‌ தம்‌ கால்களை . 


இதற்குச்‌ சட்டை : 
உரித்தல்‌ அல்லது. தோலுரித்தல்‌ (600518) . என்று. 


பெயர்‌. கலவிக்கு , முன்னர்‌. ஆணும்‌ பெண்ணும்‌ ஈடு., 
படும்‌ காதலூடாட்டம்‌ (6௦ய11501ற) அனைத்து அராக்‌ . 


னிடுகளிலும்‌ காணப்படுகிறது. தேள்கள்‌. மட்டும்‌ 
குட்டிபோடும்‌ இயல்புடையவை. மற்ற எல்லா அராக்‌ 
னிடுகளும்‌ முட்டையிடுகின்றன. 


அராக்னிடுகள்‌ துருவப்‌ பகுதிகள்‌ நீங்கலாக 
அலகின்‌ மற்ற எல்லாப்‌ பகுதிகளிலும்‌ வாழ்கின்றன. 


சால்சிடே குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த சில்‌ சிலந்திகள்‌ . 


எவரெஸ்ட்‌ சிகரத்‌ தில்‌ 


22,000. அடி. உயரத்தில்‌ 
எத்த ன மதவு 


_ அராக்னிடா .- 
வகைப்பாடு செய்யப்பட்டுள்ளது. வகுப்பு. அராக்னிடா. 


, வரிசை 7. ௪ஃபோசுரா (ப்றற்லோ&) -அரச நண்டு 
கள்‌ (12... ௦௧05) 2. ஸ்கார்ப்பியோனாய்டிய. 


வகுப்பு கீழ்க்கண்ட: “வரிசைகளாக ' 


(5001010001068) -தேள்கள்‌ (80010106) , 8, பெடிப்‌ . 


பால்ப்பி (060108௨101) அல்லது பெடிப்பால்ப்பிடா 
(2601081010) - சாட்டைத்‌ தேள்கள்‌ (ஈ॥1ற-500101018), 
5. : பால்ப்பிகிரேடா ... (நவ]ஜநதாகக்க) - வாலில்லாச்‌ 


சாட்டைத்‌ தேள்கள்‌' அல்லது .நுண்‌ சாட்டைத்‌:. 
தேள்கள்‌, 5. அரானே. (2781086) அல்லது அரானிடா 


(8கற€ரம8) - சிலந்திகள்‌. (8ற18275), 6. சொலிஃப்யூகே 
(501180226)-ஓஒநாய்ச்‌ சிலந்திகள்‌ (௦18 8010675) அல்லது 
புலிச்சிலந்திகள்‌ அல்லது சூரியச்‌ சிலந்திகள்‌ (811 
8014813)) 7. கலோநேத்தி (௦610௦64114) அல்லது 
சூடோஸ்கார்ப்பியோனிடா ((0$56004050010100/14௧) - 
போலித்‌ தேள்கள்‌ (0860040800101005), 8. ரெசிநியூலே 
(110400121) அல்லது போடோகோனேட்டா (ற004020- 
1244), 9. ஒப்பிலியோனிடியா (0111001888) அல்லது 
ஃபெலாஞ்சிடா (0121802188) - அறுவடைச்‌ சிலந்தி 
கள்‌ (1877651௯60), 10. அக்காரினா (&081108) - உண்‌ 
ணிகள்‌ (ம௦%8), ஏிற்றுண்ணிகள்‌ அல்லது நாவிகள்‌ 
(11168). 


மேலே கூறப்பட்டுள்ள பத்து வரிசைகள்‌ தவிர, 
மூற்காலத்தில்‌ உலகில்‌ வாழ்ந்து பின்னர்‌ மறைந்து 
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போன சில கணுக்காலிகள்‌ 
கருதப்படுகின்றன. 


அராக்னிடாக்களாகக்‌ 


சிஃபோசுரா. இ.ங்வரிசையைச்‌ சேர்ந்த அரசநண்டு 
கள்‌ (1102 0205) அல்லது லாட நண்டுகள்‌ (1௦186 - 
$1106 ௦1209)எனப்படும்‌ அராக்னிடாக்கள்‌ கடலில்வாழ்‌ 
இன்றன. இவற்றின்‌ முன்னுடல்‌ அகலமானது; அரை 
வட்டமானது, இவ்வுடற்பகுதியில்‌ இரண்டு நடுக்‌ 
சுண்களும்‌ (66/80 6986), இரண்டு மருங்குக்‌ கண்‌ 
களும்‌ (180681 668) காணப்படுகின்றன. பின்னுடல்‌ 
அறுகோண வடிவமாக உள்ளது. அதன்‌ அகலமான 
பகுதி முன்னுடலுடன்‌, &ல்மூட்டு அசைவைப்போல 
அசையக்கூடிய வகையில்‌ இணைந்துள்ளது. ஆறு 
இடை உடற்‌ கண்டங்களும்‌, சில கடைஉடற்‌ சுண்டங்‌ 
களும்‌ இணைந்து பின்னுடற்பகுதி தோன்றியுள்ளது. 


பலவகைப்பட்டி அராக்னிடாக்கள்‌ 


3. பேரலித்தேள்‌ (சூடோஸ்கார்ப்பியோவிடா) 5, அறுவடைச்‌ சலந்தி (ஒப்பிலியோனிடா) 3. ரெசிநியூலிடு (ரெ9ிறியூலே) 
2... சாட்டைத்தேள்‌ (பெடிப்பால்ப்பி) 5 சைலூரியன்‌ காலத்துத்‌ தேள்‌ 6, சூரியச்‌ இலந்தி (சொலிஃப்யூகே) 
7. தேள்‌ (ஸ்கார்ப்பியனாய்டியா) 8. சிலந்தி (அரானிடா) 9, உண்ணி (அக்காரினா) ்‌ 
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பின்னுடற்பகுதியை அடுத்து நீளமான கூரிய முள்‌ 
போன்ற கொண்ட. உள்ளது. 


கெலிசெராக்கள்‌ சிறியவை; மூன்று கரணைகளா 
லாகியவை; இடுக்‌? அமைப்புப்‌ பெற்றவை. பெடிப்‌ 
பால்ப்புகள்‌ நடக்கும்‌ கால்களைப்‌ போன்றுள்ளன. 
பெடிப்பால்ப்புகளும்‌ கால்களும்‌ ஆறு கரணைகளா 
லானவை. அவையனைத்தும்‌ நீளவாட்டத்திலுள்ள 
வாயைச்‌ சூழ்ந்து அமைந்துள்ளன. பெடிப்பால்ப்பு 


களுக்கும்‌ அனைத்துக்‌ கால்களுக்கும்‌ தாடையடித்‌ 
தகடுகள்‌ உள்ளன. கடைசி இணைக்கால்களில்‌ 
வெளிக்கிளையும்‌ (6௩00004(8) டி.பியல்‌ களையும்‌ 


(11181 300351 8) உள்ளன. 
(ய 
நடுவுடற்‌ கண்டங்களின்‌ இணை உறுப்புகள்‌ 
தகடுகள்‌ போலவுள்ளன. முதற்கண்ட இணை உறுப்‌ 
புகள்‌ இனப்புழை மூடியாகவும்‌, மற்றவை செவுளேடு 
களைத்‌ தாங்கிக்‌ கொண்டுமுள்ளன. 


ஸ்கார்ப்பியோனாய்டியா. இந்த வரிசையில்‌ தேள்‌ 


கள்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ளன, இவற்றின்‌ முன்னுடல்‌ 
ஒரே அளவான, ஒருதன்மைத்தான உடற்‌ கண்டங்க 
ளாலாகியது. உடலின்‌ இப்பகுதியில்‌ இரண்டு நடுக்‌ 
கண்களும்‌, ஆறு அல்லது பத்து மருங்குக்‌ கண்களும்‌ 
உள்ளன. பின்னுடல்‌ பகுதியானது இடைஉடல்‌, 
சடைஉடல்‌ என்னும்‌ இரு பிரிவுகளாக அமைந்திருக்‌ 
கிறது, இடுப்பு இல்லை. வால்முள்‌ ஒரு நச்சுக்‌ 
கூர்முள்ளாகவுள்ளது. கெலிசெராக்கள்‌ சிறியவை; 
மூன்று கரணைகளாலாகியவை; கிடுக்கி நுனி உடை 
யவை, பெடிப்பால்ப்புகள்‌ பெரியவை; வலு மிக்‌ 
கவை; ஆறு கரணைகளாலாகியவை; கிடுக்கி நுனி 
யுடையவை, கால்கள்‌ ஏழு கரணைகள்‌ உடையவை, 
நுனி டார்சசுகளின்‌ (187505) நுனியில்‌ மூன்று கூர்‌ 
நகங்கள்‌ (01889) உள்ளன. ஸ்டர்னம்‌ (518) முக்‌ 
கோணம்‌ அல்லது ஐங்கோண வடிவிலுள்ளது, 
இடைஉடற்‌ பகுதியின்‌ இரண்டாம்‌ கண்டம்‌ ஓர்‌ 
இணை பெக்ட்டின்௧கள்‌ எனப்படும்‌ சீப்பு போன்ற 
புலனுறுப்புகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. நான்கு இணைச்‌ 
செவுளேடுகள்‌ மூச்சுறுப்புகளாகச்‌ செயல்படுகின்‌ றன; 
இவை இடைஉடற்‌ பகுதியின்‌ 3 ஆவது முதல்‌ 6 ஆவது 
வரை உள்ள நான்கு கண்டங்களில்‌ அமைந்துள்ளன. 


சாட்டைத்‌ தேள்களின்‌ (ஈ1/ற 
5001010௦08) முன்னுடல்‌ சீராகவும்‌ ஒரு படித்தா 
கவும்‌ அமைந்துள்ளது. கடைசி முன்னுடற்‌ 
கண்டம்‌ ஒரு குறுகிய இடுப்பினால்‌ பின்னுடலுடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ளது. அம்ளிபைக (8௦17 0921) 


பெடிப்பால்ப்பி. 


குடும்பத்தைத்தவிர மற்றக்‌ குடும்பங்களில்‌ சில 
அல்லது பல கரணைகளாலாகிய கொண்டி 
உண்டு, கெலிசெராக்களில்‌ ' இரண்டு கரணைகள்‌ 


உள்ளன. இடுக்கி அமைப்புகளும்‌ நச்சுச்‌ சுரப்பி 


களும்‌ இந்த அராக்னிடுகளின்‌ கெலிசெராக்களில்‌ 
காணப்படவில்லை. பெடிப்பால்ப்புகள்‌ன பொது 
வாகப்‌ பெரியனவாகவும்‌ கிடுக்கி அமைப்புப்‌ பெற்‌ 
றும்‌ விளங்குகின்றன, இவற்றிற்கு டிரோக்காண்டிரிய 
நீட்சிகளும்‌ ((0004ஈ(81131 0ா0௦6$568) டி.பிய .நீட்9 
களும்‌ (110121 றா௦௦65568) உள்ளன. சாட்டைத்‌ தேள்‌ 
களின்‌ ஸ்டர்னம்‌ நீளமானது, மூன்று கண்டங்களா 
லாயைது. முதல்‌ இணைக்கால்கள்‌ தொடுஉணர்ச்சி 
உறுப்புகளாஃச்‌ செயல்படுகின்றன. அவற்றின்‌ டார்ச 
சில்‌ பல இணைப்புகள்‌ உள்ளன. நடக்கும்‌ கால்‌ 
களின்‌ நுனியில்‌ இரண்டு கூர்நகங்கள்‌ உள்ளன, 
மூச்சேடுகள்‌ சுவாச அறுப்புகளாகச்‌ செயல்படு 
கின்றன. பால்வழி இருதோற்றம்‌ (58௩081 0100101180) 
ஓரளவுக்குக்‌ காணப்படுகிறது. ன 


பால்ப்பிகிரேடி. இவ்வரிசையைச்‌ சேர்ந்த அராக்‌ 
னிடுகளுக்குப்‌ பொதுவாக நுண்சாட்டைத்‌ தேள்கள்‌ 
அல்லது வாலில்லாச்‌ சாட்டைத்‌ தேள்கள்‌ என்று 
பெயர்‌. இவை உருவில்‌ சிறியவை. இவற்றின்‌ முன்‌ 
னுடலின்‌ கடைசி இரண்டு கண்டங்களும்‌ தெளி 
வாகத்‌ தெரிகின்றன. பின்னுடல்‌ கண்டங்களனைத்‌ 
தும்‌ தெளிவாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றிற்குக்‌ 
கண்களில்லை. கொண்டி நீண்டு சாட்டை போல 
வுள்ளது. கெலிசெராக்கள்‌ மூன்று கரணைகளாலாகி 
யவை, கால்களைப்‌ போன்ற ப.டிப்பால்ப்புகள்‌ 
ஆறு கரணைகளாலாகியவை; சிறு கூர்நகங்கள்‌ 
பெற்றுள்ளன. கால்களின்‌ 'நுனி டார்சசுகளின்‌ 
நுனியில்‌ இரண்டு கூர்நகங்கள்‌ உள்ளன. காக்சாக்‌ 
களில்‌ தாடையடித்தகடுகளில்லை. வாய்‌, ஒரு கூம்பின்‌ 


்‌ நுனியில்‌ அமைந்திருக்கிறது. ' முன்னுடலில்‌ நான்கு 


தனித்தனி ஸ்டர்னல்‌ தகடுகள்‌ உள்ளன. சுவாசம்‌ 
உடல்தோல்‌ மூலமாக அல்லது 4,5,6 அவது பின்‌ 
னு௨ற்‌ கண்டங்களிலுள்ள மூச்சேடுகள்‌ மூலமாக 
நடைபெறுகிறது. 


அரானே. இந்த வரிசையைச்‌ சேர்ந்த அராக்னிடு 
கள்‌ சிலந்திகள்‌ எனப்படுகின்றன. இவ்வுயிரிகவின்‌ 
முன்னுடல்‌ சீராக ஒருதன்மைத்தாக உள்ளது. இவற்‌ 
றிற்கு எட்டுக்‌ கண்களுக்கு மேல்‌ இல்லை. முன்னுடல்‌ 
ஒரு குறுகிய இடுப்பினால்‌ பின்னுடலுடன்‌ இணைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. பின்னுடலின்‌ கண்ட. அமைப்பு 
தெளிவாகத்‌ தெரிவதில்லை. பின்னுடலில்‌ பொது 
வாக 2 அல்லது 4 இணைநூற்பமைப்புகள்‌ உள்ளன, 
இவற்றிற்குக்‌ கொண்டி. இல்லை. கெலிசெராக்கள்‌ 
இரண்டு கரணைகளாலாதகியவை$ கிடுச்கியற்றவை, 


_ இவற்றில்‌ நச்சுச்‌ சுரப்பிகள்‌ உள்ளன. பெடிப்பால்ப்‌ 


புகள்‌ ஆறு கரணைகளாலாகியவை. இவை நீளமான 
கால்கள்‌ போலுள்ளன. இவை தொடுஉணர்‌ உறுப்பு 
போன்று செயல்படுகின்றன. இவற்றிற்கு நீளவட்ட 
மான ஸ்டர்னம்‌ உண்டு. கால்களில்‌ ஏழு கரணைகள்‌ 
உள்ளன. டார்சசுகளில்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று 


கூர்நகங்கள்‌ உள்ளன. முச்சேடுகள்‌ அல்லது மூச்சுக்‌ 
குழாய்கள்‌ மூலம்‌ சுவாசம்‌ நடைபெறுகிறது, பொது 
வாக ஓரே இலைந்தியில்‌ இரண்டு வகை மூச்சுறுப்பு 
களும்‌ உள்ளன, சிலந்திகளின்‌ பெடிப்பால்ப்புகள்‌ 
விந்து மாற்ற கணியிமாகம்‌ செயல்படும்‌ வகையில்‌ 
அமைந்துள்ளன. ்‌ 


சொலிஃப்யூகே. இவ்வரிசையைச்‌ சேர்ந்த உயிரி 
கள்‌ புலிச்‌ சிலந்திகள்‌ என்றும்‌ சூரியச்‌ சிலந்திகள்‌ 
என்றும்‌ அமைக்கப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ முன்‌ 
னுடலின்‌ கடைசி மூன்று உடற்கண்டங்கள்‌ தனித்‌ 
தனியாக உள்ளன. பின்னுடல்‌ பத்து உடற்கண்டங்‌ 
களாலானது. இக்கண்டங்கள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌. ஒரு 
டெர்கத்‌ தகடும்‌ ஒரு ஸ்டா்னல்‌ தகடும்‌ உள்ளன; இந்த 
அராக்னிடாக்களுக்கு இடுப்பும்‌ வாலும்‌ இல்லை, 
கெலிசெராக்கள்‌ இரண்டு கரணைகளாலானவை. 
இவை மிகப்‌ பெரியனவாயும்‌, வலுமிகுந்தும்‌ கிடுக்கி 
அமைப்புப்‌ பெற்றும்‌ காணப்படுகின்றன. பெடிப்‌ 
பால்ப்புகள்‌ ஆறு கண்டங்களாலாகியவை, தொடு 


உணர்‌ உறுப்பாகச்‌ செயல்படும்‌ இவற்றின்‌ டார்ச. 


சின்‌ நுனியில்‌ ஓர்‌ உறிஞ்சி உள்ளது. முதல்‌ இணைக்‌ 
கால்கள்‌ . , தொடுஉணர்‌ உறுப்புகளாகச்‌ செயல்படு 
கின்றன... இவற்றின்‌ நுனிகளில்‌ ஒரு கூர்நகம்‌ 
உள்ளது, மற்றக்‌ கால்களின்‌ நுனிகளில்‌ இரண்டு 


கூர்நகங்கள்‌ உள்ளன. ' 3ஆவது, 4ஆவது இணைக்‌ 


கால்களின்‌ . ஃபீமர்‌ (180ம௰) பிளவுபட்டுள்ளது. மூச்‌ 
சுக்குழாய்கள்‌ சுவாச உறுப்புகளாகச்‌ செயல்படு 
கின்றன. இவற்றின்‌ ' கெலிசெராக்கள்ல்‌ பொதுவாக 
நீண்டகசை டப்‌ நீட்சி.காணப்படுகிறது. , 


" சதோரேத்தி.. சலோதேத்திகள்‌ பொதுவாகப்‌ 
போலித்‌ தேள்கள்‌: : என்றும்‌ பொய்த்‌ தேள்கள்‌ 
என்றும்‌ கூறப்படுகின்‌ றன. இவற்றின்‌ முன்னுடல்‌ 
ஒருபடித்தானது. பொதுவாக “ஓர்‌ ' இணைக்‌ கண்‌ 
களுக்கு மேல்‌ ' காணப்படுவதில்லை, 'பின்னுடலில்‌ 


தனித்தனி டெர்கத்‌ தகடுகளும்‌ ஸ்டர்னல்‌ தகடுகளு ' 


முள்ள பன்னிரண்டு கண்டங்கள்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ 
இடுப்பு, கொண்டி. ஆகிய இரு அமைப்புகளுமில்லை 
சிறிய கெலிசெராக்கள்‌ இரண்டு : கரணைகளாலாகி 
யவை; கிடுக்கியுள்ளவை, பெடிப்பால்ப்புகள்‌ பெரி 
யவை; ஆறு கரணைகளாலாகியவை; கிடுக்கியுள்‌ 
எவை. பெடிப்பால்ப்புகளில்‌ தொடு உணர்‌ முட்களும்‌ 
நச்சுச்‌ சுரப்பிகளுமுள்ளன. பொதுவாக முன்னுடலில்‌ 
ஸ்டா்னல்‌) தகடுகளைக்‌ காணமுடிவதில்லை, கால்‌ 
களில்‌ ஐந்து முதல்‌ ஏழு கரணைகள்‌ வரையுள்ளன. 
எல்லா நுனி டார்சசுகளிலும்‌ இரண்டு கூர்நகங்கள்‌ 
உள்ளன. 3 ஆவது, 4 ஆவது பின்னுடற்‌ கண்டங்‌ 
களில்‌ மூச்சுத்துளைகள்‌ காணப்படுகின்றன. முதல்‌ 
இணைக்‌ கால்கள்‌. கலவிக்குப்‌ பயன்படும்‌ வகையில்‌ 
மாறுபட்டு அமைந்துள்ளன. . 
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ரெசிநியுலே. ரெசிநியுலேடுகளின்‌ முன்னுடல்‌ ஒரு 
தன்மைத்தானது; முன்‌ பக்கத்தில்‌ குக்குல்லஸ்‌ (௦ம0ய1- 
105) என்னும்‌ ஒரு மூகபடாம்‌ உள்ளது. இவற்‌ 
றிற்குக்‌ கண்களில்லை, பின்னுடல்‌ ஒன்பது உடற்‌ 
கண்டங்களாலானது; முன்னுடலுடன்‌ இடுப்புப்‌ 
பகுதியால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. ஆனால்‌, இடுப்‌ 
புப்‌ பகுதி மறைந்திருக்கறது. உடலில்‌ கொண்டி 
இல்லை. சிறிய கெலிசெராக்கள்‌ இரண்டு கரணை 
களாலாகியவை; கிடுக்கியுள்ளவை. பெடிப்பால்ப்பு 
கள்‌ ஆறு கரணைகளாலாகியவை; கிடுக்கியுள்ளவை. 
இவற்றின்‌ சாக்சாக்கள்‌ உடல்‌ நடுக்கோட்டில்‌ ஒன்‌ 
வுடன்‌ ஒன்று இணைந்துள்ளன. ஸ்டானம்‌ மிகச்‌ 
சிறியது; கால்களின்‌ காக்சாக்களால்‌ மறைக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது, கால்களில்‌ 7, 117 அல்லது 12 கரணைகள்‌ 
உள்ளன. கால்களில்‌ முட்களில்லை. நுனி டார்சசின்‌ 


நுனியில்‌ கூர்நகங்களுள்ளன; மூச்சுக்குமாய்கள்‌ 
மூலம்‌ சுவாசம்‌ நடைபெறுகிறது. மூச்சுத்துளைகள்‌ 
முன்னுடல்‌ பகுதியில்‌ உள்ளன. மூன்றாவது 


இணைக்கால்களின்‌ டார்சசும்‌ நுனி டார்சசும்‌ விந்து 


மாற்றத்துக்குதவும்‌ பாலுறுப்புகளாஃ மாறியமைந்‌ 
இண்ட 


௪ 


ஒப்பிலியோன்கள்‌. இவ்‌ வரிசையைச்‌ சேர்ந்த 
அராக்னிடாக்களைப்‌ பொதுவாக அறுவடைச்‌ சிலந்தி 
கள்‌ எனக்‌ கூறுகிறோம்‌. இந்த அராக்னிடாக்களின்‌ 
முன்னுடல்‌ ஒருதன்மைத்தானது. இவை இரண்டு 
கண்கள்‌ பெற்றுள்ளன. கண்கள்‌ கண்தாங்ககளின்‌ 
நுனியில்‌ அமைந்திருக்கின்றன. இடுப்பு, கொண்டி. 
ஆகிய இரண்டு அமைப்புகளும்‌ இவ்வுயிரிகளில்‌ 
காணப்படவில்லை. பின்னுடலின்‌ பத்து டெர்கத்‌ 
தகடுகளும்‌ பொதுவாக ஒன்றுடன்‌ ஒன்று இணைந்‌ 
துள்ளன. இவற்றின்‌ கெலிசெராக்கள்‌ சிறியவை; 
மூன்று கரணைகளாலாகியவை; இடுக்கி அமைப்புப்‌ 
பெற்றுள்ளவை. பெடிப்பால்ப்புகள்‌ சிறியவை; ஆறு 
கரணைகளாலாகியவை,. இவற்றின்‌ நுனியில்‌ கூர்‌ 
நகங்கள்‌ உள்ளன; அல்லது இருப்பதில்லை, இரண்‌ 
டாவது, மூன்றாவது காக்சாக்களுக்கிடையே ஸ்டார்‌ 
னம்‌ ஒரு சிறு தகடுபோலக்‌ காணப்படுகிறது. கால்‌ 
களில்‌ ஏழு கரணைகள்‌ உள்ளன. இரண்டாவது, 
நான்காவது கால்கள்‌ மற்றவற்றைவிட நீள 
மானவை. டார்சசுகளில்‌ பல கணுக்கள்‌ உள்ளன. 
டார்சசின்‌ ' நுனிக்கரணைகளில்‌ ஒன்று, இரண்டு 
அல்லது மூன்று கூர்நகங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
மூச்சுக்‌ குழாய்கள்‌ மூலம்‌ சுவாசம்‌ நடைபெறுகிறது. 
இரண்டாவது ஸ்டர்னல்‌ தகட்டில்‌ ஒர்‌இணை மூச்சுத்‌ 
துளைகள்‌ உள்ளன. ஓர்‌ இணை நாற்றச்‌ சுரப்‌ 
பிகள்‌ முன்னுடலில்‌ அமைந்துள்ளன. 


அக்காரினா. இவ்வரிசையில்‌ உண்ணிகளும்‌ ற்‌ 
றுண்ணிகளும்‌ அடங்கும்‌. இந்த அராக்னிடாக்களின்‌ 


முன்னுடல்‌ ஒருபடித்தாக, ராக உள்ளது, இவை 
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எளிய கண்கள்‌ பெற்றுள்ளன அல்லது கண்களில்லை. 
பின்னுடற்‌ பகுதியின்‌ கண்டங்கள்‌ தனித்தனியாகக்‌ 
காணப்படுவதில்லை. கெலிசெராக்களும்‌ பெடிப்‌ 
பால்ப்புகளும்‌ பொதுவாகச்‌ சிறியனவாக உள்ளன; 
வெட்டுதல்‌, அறுத்தல்‌, கழித்தல்‌, கறிஞ்சுதல்‌ 
ஆய செயல்பாடுகள்‌ . உள்ள உறுப்புகளாக 
மாறியுள்ளன. கால்களில்‌ ஏழு கண்டங்களுள்ளன. 
நுனி டார்சசுகளின்‌ நுனியில்‌ இரு கூர்நகங்கள்‌ 
உள்ளன. மூச்சுக்குழாய்கள்‌ அல்லது உடல்தோல்‌ 
மூலம்‌ சுவாசம்‌ நடைபெறுகிறது. இளவுயிரிப்‌ பரு 
வத்தில்‌ ஆறு கால்கள்‌ மட்டுமே உள்ளன. பல இனங்‌ 
களில்‌ கன்னி இனப்பெருக்க முறை ர கர 
கவட இ 


. அழிந்து மறைந்த. அராக்னிடுகள்‌. .ஆறு அராக்‌ 
னிடு வரிசைகள்‌ உலகில்‌ வாழ்ந்து பின்னர்‌ . அழிந்து 
மறைந்தன . என்பதற்குச்‌ சான்றுகள்‌ 
யூரிப்ட்டெரிடுகள்‌, கேம்பிரியன்‌ . (08180) முதல்‌ 


பெர்மியன்‌ (06180) காலம்‌ வரை வாழ்ந்தன. மற்ற. 


மறைத்த வரிசைகள்‌ யாவும்‌ அநேகமாகக்‌ கார்பானிஃ 
பெரஸ்‌ (௦87081[617008) காலத்தில்‌ வாழ்ந்தவையே 
யாகும்‌, , இவ்‌ வரிசைகளில்‌ பாதிக்கு மேற்பட்டவை 
களில்‌ கெலிசெராக்களைப்பற்றி .. எதுவும்‌ தெரிய 
வில்லை.அவற்றின்‌ கெலிசெராக்கள்‌ மிகவும்‌ சிறியவை 
யாக இருந்ததால்‌ முன்‌. உடலின்‌. முன்விளிம்புக்கு 


அப்பால்‌ காணப்படாமல்‌ இருந்திருக்க படவேண்டும்‌... 


வலுவற்ற, செயல்திறன்‌ குன்றிய . வாயுறுப்புகளைப்‌ 
பெற்றிருந்ததால்தான்‌ அவை உலலலிருந்து : அழிந்து 
மறைந்தன. குஸ்ட்‌அராக்னே (108(878000௨6), ஆந்த்‌ 
ரக்கோமார்ட்டி (8(117800004711)) ஹாப்ட்டோப்‌ 
போடா (182100004௨) ஆகியவற்றின்‌ அழிவு தொடங்கி 


யதற்கு அவற்றின்‌ அக்வகிவ்பும்‌. மகத பம 


காரணமாகும்‌. ப ப்லல்‌ , 


பட்‌ 


நூலோதி -' 2 
1. முத்துக்குமாரசாமி, ந 


. அராக்னிடா, தமிழ்நாட்டுப்‌ 
வளம்‌, சென்னை- 1973... . 


2. 7$00010085014 இீரமரோர்கேறக, 17௦1, 2 கீறசோம்கோக 


0010018110, 0006011004. 1979. 


3. ௦1104 1௦%, 7௦1.7], 17௦1ம்‌ ௦0% - டட 
0110411004] 0௦, பேம்‌௦820, 1977... 


4, 14௦00௨4-111 
16010001௦2, 
240 1௦%), 1977... 


$009010086013 ௦8, 80106 & 


உள்ளன.. 


ஆர்‌ த்ரோபோடா-, , 
பாடநூல்‌ நிறு, 


14௦074௭-11111 9௦0% .மேறறகாடு, 


அரிக்கும்‌ இரைப்பை அழற்சி 


அரிக்கும்‌ இரைப்பை அழற்சி (6109176 985(2/12) எனும்‌ 
இந்நோய்‌ இருபது ஆண்டுகட்கு நன்‌ உலகில்‌ 
பரவலாகக்‌ காணப்பட்டது. 


அரிக்கும்‌ இரைப்பைப்‌ புண்‌ அல்லது அரிக்கும்‌ 
இரைப்பை அழற்சி எனப்படுவது, இரத்த ஒழுக்கு 
இரைப்பை அழற்சி (11600077121௦ ஐ85(1(15), கார 
இரைப்பை அழற்சி (811106 2851111), பின்னொழுக்கு 
இரைப்பை அழற்சி (721105 925111(15) போன்ற 
வற்றையும்‌ உள்ளடக்கியதே, அடிக்கடி மாறும்‌ ற171 
மதிப்பு,” தசையியக்கம்‌ போன்ற இயல்பான சூழ்‌ 
நிலையில்‌, இரைப்பை ஒரு “மணி . நேரத்தில்‌ 90 
மில்லியன்‌ உயிரணுக்களை இழந்து ' பின்‌ மீண்டும்‌ 

புப்பித்துக்கொள்கிறது. இரைப்பையின்‌. சீதப்படல 
னன்‌ குனது சிறப்பான உடற்கூட்டு அமைப்‌ 


' பாலும்‌, உடலியங்கியல்‌, உயிர்‌ வேதியியல்‌ ' தன்மை 


களாலும்‌, ஹைட்ரோக்ளோரிக்‌ அமிலத்தின்‌ அரிக்கும்‌ 
பண்‌ பிலிருந்து வடம்பனப்கயைக காக்கிறது. 


பொதுவாக ' அரிக்கும்‌ இரைப்பு புண்‌ 
இரைப்பையில்‌ தசைப்‌ : படலத்திற்கு '- மேலுள்ள. 
பகுதிகளையே பாதிக்கிறது. புண்ணின்‌ பரப்பு மிகச்‌ 


சிறிய அளவில்‌ இருந்து மொத்த சீதப்படல அழுகல்‌ 


வரை பெருகும்‌; * குழி போன்றும்‌ இருக்கக்‌' கூடும்‌.' 
அஇக அமிலம்‌ உற்பத்துயாகும்‌ இரைப்பையின்‌ முதல்‌' 
பகுதி சீழ்நோயில்‌ (560815) அதிகம்‌ பாதிக்கப்படுகிறது. 
ஆனால்‌ இரைப்பையின கடைவாய்ப்‌ பகுதி (8௩12) 
மிகவும்‌ தீவிர நோய்‌ நிலையிலேயே பாதிக்கப்படு 
கிறது. காரப்பின்னொழுச்கு இரைப்பை அழற்சியில்‌ 
கடைவாய்ப்‌ பகுதியும்‌, தீக்காயங்களில்‌ முழு இரைப்‌ 
பையும்‌ முன்சிறுகுடலும்‌ (0ய௦08௦00) பாதிக்கப்படு 
கின்றன. இரைப்பையைப்‌ படம்‌ பிடிக்கும்‌ கருவி, 
(289110 கே௦18), இழை ஒளி. இரைப்பை உள்நோக்கி. 
(81681016 2851050006) : போன்ற கருவிகளின்‌ வழி, 
சதப்படலப்‌ பாதிப்பை நன்கு அறியலாம்‌, இதனால்‌ 
நோய்‌' அறிகுறியற்றவரிடத்திலும்‌ படட பர்‌ 
ல்லை அறிய, மடிகிறது: ட சலி, ்‌ 


நோயின்‌ இயங்கு முறை. சீதப்படலத்தைக்‌ காக்கும்‌ ; 
குன்மையும்‌, அதனைச்‌ சிதைக்கும்‌ நோயின்‌ இயங்கும்‌. 
முறையும்‌ புதிராகவே உள்ளன. யூரியா. (ப(₹8), பித்த 
நீர்‌ (041/5), எத்தனால்‌ (6118ஈ01) , யூஜினால்‌ (621001), 
ஆஸ்ப்பிரின்‌ (௨11௩) போன்றவை சீதப்படலத்தில்‌ 
நுண்ணிய மாற்றங்களை ஏற்படுத்துகின்றன. : ஆயி 
னும்‌ பொதுவாக இவை உயீரணுக்களின்‌ நெருக்க 
மான சேர்க்கையிடங்களைத்‌ தொடக்க நிலையில்‌ . 
பாதிப்பதில்லை. :இவையல்லாமல்‌ திச அகன்கிகித்கு 
வேறுபல காரணங்களும்‌ உண்டு. 


இரத்த ஓட்ட அடைப்பு (150 ஸபக), அதிர்ச்சியுற்ற 
மனிதனின்‌ இரைப்பையை, இரைப்பை உள்நோக்கி 
மூலம்‌ நோக்கும்பொழுது சிவந்த பகுதிகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. ஆகவே இரத்த ஒட்ட அடைப்பும்‌, 
அரிக்கும்‌ இரைப்பை அழற்டிக்கு மற்றுமொரு காரண 
மாகக்‌ கருதப்படலாம்‌. 


சீதப்படல சிதைவும்‌ 11* அயனியின்‌ பின்‌ பரவலும்‌. 
குடலிலிருந்து அயனியின்‌ இழப்பு, குடலுக்குள்‌ 11” 
அயனியின்‌ 'கடத்தல்‌, மிகுந்த லித்தியம்‌ அயனி உறிஞ்‌ 
சப்‌.படல்‌, இரைப்பையில்‌ பிளாஸ்மாபுரதம்‌ காணப்‌ 
படுதல்‌ போன்றவை சீதப்படலச்‌ சதைவிற்கு அறிகுறி 
களாக முன்பு கருதப்பட்டன. ஆனால்‌ இவ்வறிகுறி 
களின்‌ மதிப்பு இப்பொழுது புதிராகவே உள்ளது. 
மெக்‌ஆல்ஹனிட்டல்‌ (14௦813௦ூ6141) என்ற அறிவிய 
லார்‌,அரிக்கும்‌ இரைப்பை அழற்சி 1* அயனியின்‌ பின்‌ 
பரவல்‌ இல்லாமலே ஏற்படக்கூடும்‌ எனக்‌ கண்டறிந்‌ 
தார்‌. ஆயினும்‌ 11* அயனியின்‌ பின்‌ பரவல்‌ ஒரு 
கூடுதல்‌ காரணமாகக்‌ கருதப்பட்டது. புராஸ்ட்டாகி 
ளேண்டின்‌ (0ா0510218001௨) என்ற கொழுப்பு அமிலம்‌ 
உயிரணுக்களைக்‌ காக்கும்‌ பொருளாகவும்‌, அமிலத்‌ 
தன்மையைக்‌ குறைக்கும்‌ பொருளாகவும்‌ தற்‌ 
பொழுது கண்டறியப்பட்டுள்ளது. ்‌ 


இரத்த” ஓட்டம்‌, உயிரணுக்களின்‌ ஊட்ட நிலை, 
அரிப்பை ஏற்படுத்தக்‌ குறைந்த அளவு அமிலமாவது 
இரைப்பையுள்‌ "தேவை, 11* அயனி இயல்பான 
நிலையிலும்‌, இரைப்பை சீதப்படலத்தின்‌ பரவலிலும்‌, 
மன அழுத்தம்‌, மனவேகம்‌. போன்ற நிலைகளிலும்‌ 
இது அதிகரிக்கிறது, நுண்குழல்‌இரத்தச்சுற்றோட்டம்‌ 
இத்த: அமிலத்‌ தன்மையைக்‌ குறைக்கப்‌ பயன்படு 
கிறது. சில நேரங்களில்‌ பித்த ப்புகள்‌ (116 5811) 
இரைப்பையினுள்‌ : சீதப்படல அழற்௫க்கும்‌, புண்‌ 
ஏற்படுவதற்கும்‌ காரணமாகின்றன; 


தலையில்‌ பலத்த அடி (9880 1ஈரமார), சழ்கோர்த்‌ 
தல்‌ (580815) போன்றவை வெகுவாக இரைப்பையினுள்‌ 
அமிலத்‌ தன்மையைக கூட்டுகின்றன. மேலும்‌ இது 
சீதப்படலம்‌ வழி பரவி, மாற்றங்களை ஏற்படுத்தித்‌ 
தந்துகிகளைச்‌ சிதைத்து.ப்பிளாஸ்மா புரதம்‌,இரத்தச்‌ 
சிவப்பணுக்கள்‌ போன்றவற்றை இரைப்பையினுள்‌ 
கசியச்‌ செய்கிறது, இவை மாஸ்ட்டு உயிரணுக்களைத்‌ 
(00851 06115) தூண்டி ஹிஸ்டமின்‌ (119(1ற௦ு)ற அதிக 
மாக உற்பத்தி, செய்து மிகை அமிலச்‌ சுரப்புக்கு 
வழி வசுக்கின்றன. இதனால்‌ உயிரணுக்களுக்கு 
ஆக்சிஜன்‌ குறைவு ஏற்பட்டு, உயிரணுக்களின்‌ அழிவு 
ஏற்படத்‌ தொடங்குகிறது, 


சதப்படலத்தின்‌ 8ழடுக்கு ஆற்றலின்‌ மாறுபாடு, 
சீதப்படலத்தைக்‌ காக்க வெகுவாகப்‌ பயன்படுகிறது. 
உணவு அதிகம்‌ உட்கொள்பவருக்கு இந்நோய்‌ 


அரிக்கும்‌ இரைப்பை அழற்சி 175 


அரிதாகவும்‌, குறை உணவு கொள்பவருக்கு மிகுந்தும்‌ 
காணப்படல்‌ இதன்‌ பொருட்டேயாம்‌. 


சீழ்கோர்த்தல்‌ உயிரணுக்களின மேல்சவ்வைப்‌ 
பாதித்து அயனியின்‌ பின்‌ பரவலுக்கு வழி வகுத்து 
இந்நோய்க்குக்‌ காரணமாூறது. 


நோய்‌ அறிகுறிகள்‌; அரிக்கும்‌ இரைப்பை அழற்சி 
கீழ்க்கண்ட நிலைகளில்‌ வெகுவாகக்‌ காணப்படு 
கிறது. 


1) அதிர்ச்சி, சீழ்க்கோர்த்தல்‌, மது,ஆஸ்ப்ரின்‌,இன்‌ 
டோமித்தாசின்‌, ஃபினைல்‌ பியூட்டசோல்‌ போன்ற 
வற்றை அதிகமாக உட்கொள்ளல்‌. 2) தலைக்காயம்‌, 
தீக்காயம்‌, இதய அறுவைச்‌ இச்சை, யுரிமியா 
நோயாளிகள்‌ ((ார்றப்‌௦ 02(120(5), சத்துணவு குறைவு 
(2180111100), மன உளைச்சல்‌ (௦181 511658). 


இரத்த ஒழுக்கு, நோய்‌ கண்டு ஏழிலிருந்து பத்து 
நாள்களுக்குள்‌ ஏற்படும்‌. இரைப்பையுள்‌ சிதைவு, 
மேல்‌ பகுதியிலிருந்து (0௩415) . 8ீழ்ப்பகுதிக்குச்‌ செல்‌ 
லும்‌. செரிமானமின்மை, நடு நெஞ்சுப்‌ பகுதியிலும்‌ 
அதன்‌ ழ்ப்பகுதியிலும்‌ வலி, குமட்டல்‌, பித்த 
வாந்தி போன்றவை இந்நோயின்‌ அறிகுறிகளாகும்‌. 


சில நோயாளிகளிடம்‌ முதலிலிருந்தே இரத்த 
ஒழுக்கு கடுமையாகக்‌ காணப்படும்‌. 90 விழுக்காடு 
நோயாளிகள்‌ மருத்துவச்‌ ஓச்சைக்கும்‌, மீதமுள்‌ 
ளோர்‌ அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்கும்‌ உட்படுவர்‌. அறு 
வைச்‌ சிகிச்சைக்கு உட்படுத்தப்படுவோரில்‌ 30-50 
விழுக்காடு மரணமடைகின்றனர்‌. 


மருத்துவச்‌ சிகிச்சை. அமில எதிர்ப்பிகளைத்‌ 
(80180105) தடுப்பு முறையாகவும்‌, ச௫ச்சை முறையா 
கவும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌, ஆறு மணிக்கு ஒரு முறை 
சிமெட்டிடின்‌ (01066041௦6) 300 மில்லிகிராம்‌ திரைவழி 
கொடுக்கப்படவேண்டும்‌. ஆனால்‌ சீழ்‌ நோயாளி 
களிடம்‌ சிமெட்டிடின்‌ இறனாகச்‌ செயல்படு 
வதில்லை. இரத்த ஒழுக்கு காணப்படின்‌ முழு இரத்‌ 
தமோ, பிளாஸ்மாவோ தரப்படவேண்டும்‌. இரைப்‌ 


“பையுள்‌ அட்ரீனலின்‌ (8076021105) செலுத்தலாம்‌. 


இரைப்பைக்குள்‌ மிகை குவிர்‌ : ஊதுபையைச்‌ (1174 
5851110 1900102010 681000) செலுத்தலாம்‌. அனால்‌ 
இது நோயாளிக்குச்‌ சிரமத்தைத்‌ தருவதோடு, நோய்க்‌ 
கடுமையைக்‌ . குறைக்க இயலாமறும்‌ போகலாம்‌. 
நேரடியாக இரத்த ஒழுக்கு நாளங்களை மின்‌ தீய்ப்பு 
முறையால்‌ தீய்க்கலாம்‌. வயிற்றின்‌ மேல்பகுதியில்‌ “0” 
ஆடை (0-81() கொண்டு எதிர்ப்புறமாக அழுத்த 
லாம்‌. லேசர்‌ கதிர்வீச்சு வீசி (1,850 66௧) இரைப்பை 
சீதப்படலத்தைப்‌ புதுப்பிக்கலாம்‌. : ஆனால்‌ இது 
இன்னும்‌ ஆய்வு அளவிலேயே உள்ளது. செயற்கை 
முறையில்‌ இரத்தம்‌ உறைதலுக்கு வழி செய்யலாம்‌: 
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அறுவைச்‌ சிகிச்சை முறை, மருத்துவச்‌ சிகிச்சை 
பலனளிக்காத நிலையில்‌ அறுவைச்‌ சிகிச்சை மேற்‌ 
கொள்ளப்படவேண்டும்‌. ஆஸ்ப்பிரின்‌, மது போன்ற 
வற்றால்‌ ஏற்படும்‌ அரிக்கும்‌ இரைப்பை அழற்சி 
நிலையில்‌ வேகஸ்‌ நரம்புத்‌ துண்டிப்பு (182010003): 
புறவாயில்‌ அமைப்பு (9101013513) போன்ற 
அறுவைச்‌ சிசிச்சை முறைகளை மேற்கொள்ளலாம்‌. 


தவிர நோய்‌ நிலையிலும்‌, சழ்கோர்த்த நிலை 
யிலும்‌, வேகஸ்‌ நரம்பு துண்டிப்பு, பகுதி இரைப்பை 
நீக்கம்‌ (5001012] 2891160000) போன்ற அறுவை 
முறைகளை மேற்கொள்ளலாம்‌. 


மொத்த சீதப்படல அழற்சியிலும்‌ இரத்த ஒழுக்‌ 
கிலும்‌ இரைப்பை நீக்கம்‌ (10141) 2881601011) 
செய்யலாம்‌. 


நூலோதி . 


1, நஜாம்‌ 6, 8251௦௦ ரீடர்‌, 022 போட்ட? 
1௫4 000% ௦7 ராஜர, 701. ந, 13ம்‌ 6001(100, 
்‌ 3810 0679 ௦610811002] மே. . 


2, பஞ்‌ க்‌்‌, ஊம்‌ 800145, 18.97, ௦ஸ்ச 
085(ரர்‌(19,114 01௧200545, ந48ற2ஹரோேரேர்‌ ௨00 யாதா] 
நரகர்‌, மர. ற மாத, 1972. 


அரிகைகள்‌ 


நல்ல அரிகை (9614604265) துணி ஓரங்களுக்கு உறுதி 
ஊஏட்டுவதுடன்‌' அழகிய தோற்றத்தையும்‌ தந்து 
விற்பனையை அதிகரிக்கச்‌ செய்யும்‌. அரிகைகச்குப்‌ 
பயன்படும்‌ பாவிழைகள்‌ : உறுதி:மிக்கவை. உடலம்‌ 
நெய்யப்படும்‌ துணியைவிட வேறுபட்ட பொருளும்‌ 
நிறமும்‌'கனமும்‌, ஒற்றை இடைவெளியில்‌ அமையும்‌ 
இமை எண்ணிக்கையும்‌ உடையது. வாயில்‌, சுதுக்கத்‌ 
துணிகளுக்கு (06068) 0.5 முதல்‌ 2 செ.மீ. அரிகை 
ஒவ்வொரு புறத்திலும்‌ அமைய வேண்டியது ஒரு 
கட்டாயத்‌ தேவையாகும்‌, பெரும்பா லும்‌ அரிகையில்‌ 
இருமடிப்பு நூல்கள்‌ பயன்படுகின்றன. ஓரங்களில்‌ 
சில இரட்டைப்‌ பாவிழைகளும்‌ 'பயன்படுத்துவ 
துண்டு. அதிகமான இரட்டைப்‌ பாவிழைகளைப்‌ 
பயன்படுத்துவது துணியைத்‌ தளர்த்தும்‌. இந்த இழை 
கள்‌ சுருங்காமல்‌ நேராக நிற்கும்‌, ஆனால்‌ உடல்‌ 
இழைகள்‌ மட்டும்‌ சுருங்கும்‌. 


அரிசி 


உலகிலுள்ள மக்கள்‌ தொகையில்‌ மூன்றிலொரு 
பங்கு மக்கள்‌ அரிசியைத்‌ தலையாய உணவுப்‌ பொரு 
ளாகப்‌ பயன்படுத்துகின்றார்கள்‌. ஆசிய நாடுகளில்‌ 
இருப்பவர்களில்‌ பெரும்பான்மையோரின்‌ உணவு 
அரிசியே. இது உணவுப்‌ பயிர்கள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ 
விட மிகப்‌ பழமை வாய்ந்தது. இது ஒருவிதையிலைக்‌ 
குடும்பங்களில்‌ ஒன்றான போவேசிக்‌ (080626 -- 
9120௨1௦௦86) குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்தது, இதற்குப்‌ புல்‌ 
குடும்பம்‌ (2855 ஏ48ம்‌[$) என்று பெயர்‌, ஒரிஸா 
(௦8922) என்ற பேரினத்தில்‌ பல சிற்றினங்களிலிருந்த 
போதிலும்‌ குறிப்பாக ஓ, சட்டைவா (0. 321/4) ஓ. 
சளொபர்ரிமா (0. 2/சம்சாபஈம) என்ற இரு சிற்றினங்‌ 
கள்‌ மட்டும்‌ பயிராக்கப்படுகின்றன. ஓ, சட்டைவா 
இந்தியாவிலும்‌ இந்தோசீனாவிலும்‌ முதன்முதல்‌ 
தோன்றியது என்று கருதப்படுகின்றது. இதிலுள்ள 
மாவுப்பொருள்‌: (518700) ௨௬ளைக்‌ கிழங்கிலுள்ள 
மாவுப்பொருளைக்‌ காட்டிலும்‌ நான்கு மடங்கா 
கவும்‌, சில அரிசி வகைகளில்‌ புரதச்சத்தின்‌ (0ா0161௦) 
தரம்‌ கோதுமையைவிட. உயர்ந்ததாகவும்‌ உள்ளது. 
இந்தியா்கள்‌ பண்டைக்‌ காலத்திலிருந்தே அரிசியை 
உணவாகப்‌ பயனபடுத்தி வந்திருக்கின்றனர்‌. 
சுஸ்ருதர்‌ என்னும்‌ . ஆயுர்வேத வல்லுநர்‌ 1,000 
ஆண்டுகளுக்கு முன்னரே அரிசியின்‌ பலவகைகளைப்‌ 
பற்றியும்‌, அவற்றிலுள்ள உணவுச்‌ சதீதுகளைப்‌ 
பற்றியும்‌ கூறியுள்ளார்‌. 


- முளைசூழ்சதை (௫3௦506 ))அலுரான்‌ (௨16006) 
எனப்படும்‌ ஒரே செல்லடுக்கினால்‌ சூழப்பட்டி 
ருக்கும்‌. இந்த அலுரான்‌ அடுக்கில்‌ *பி* ஊட்டச்சத்து 
(ுூ எங்றாு) உள்ளது. நெல்‌ அரைக்கும்போது 
அரிசியைத்‌ தீட்டுவதால்‌ இந்த அடுக்கு சிதைவுற்று, 
*பி” ஊட்டச்சத்து வீணாகிறது. ஆனால்‌ கைக்குத்தல்‌ 
அரிசியில்‌ அலுரான்‌ அடுக்கு பாதிக்கப்படாமல்‌ 
₹ி” ஊட்டச்சத்து அப்படியே கிடைக்கின்றது. முளை 
சூழ்சதையின்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்து அரிசி இரு. 
வகைப்படும்‌, அவை, (1) பசையுள்ளது (2101410015), 
(2) பசையற்றது (௦௦௦-210110005) அல்லது ஒளிக்கசிவு 
பெற்றது (1181510201) என்பன. : பசையுள்ள : அரிசி 
யின்‌ முளைசூழ்சதை மென்மையாகவும்‌, கனத்தும்‌, 
ஒளி ஊடுருவ முடியாததாயும்‌, சுண்ணாம்புத்தன்மை 
கொண்டதாயும்‌ இருக்கும்‌. இதில்‌ டெக்ஸ்ட்ரின்‌ 
(மப்‌ இருப்பதால்‌ இதை அயோடின்‌ (1௦0106) 
கரைசலுடன்‌ சேர்த்தால்‌ ' சிவப்பாக மாறுகின்றது. 
இவ்வரிசியில்‌ பசையிருப்பதால்‌ சேமித்து, வைத்து, 
சில காலம்‌ கழித்துச்‌ சமைத்தாலும்‌, சோற்றுப்‌ 
பருக்கைகள்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌ தன்மை உடையவை. 
இவ்வரிசி பெரும்பாலும்‌ **ஜப்பானிக்கா:' (. [&001/10௧). 
என்னும்‌ வகையைச்‌ சார்ந்தது. இதற்கு' மாறாக 
“இந்இகா"' ([14108) 'என்றவகையைச்‌ சேர்ந்த அரிசி” 


யானது சில காலம்‌ கழிந்தபின்‌ சமைத்தால்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொள்வதில்லை. இந்தியாவில்‌ மக்கள்‌ இதையே 
விரும்பி உண்ணுகின்றனர்‌. பசையற்ற அரிசிகளின்‌ 
முளைசூழ்சதை கடினமாகவும்‌, ஒளிக்கசிவுடனும்‌, 
எளிதில்‌ உடையக்கூடியதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இதில்‌ 
மாவுப்‌ பொருள்‌ சிறு மணிகளாகவும்‌ உருளைவடி 
வத்தில்‌ திரளாகவும்‌ ஏராளமாக அமைந்திருக்கும்‌. 
இந்த வகை அரிசி நெல்‌ அரவையின்‌ போது எளி 
தில்‌ பழுதுபடுவதில்லை. இது பசையுள்ள அரிசியில்‌ 
இல்லாத ஒரு சிறந்த குணம்‌. பசையுள்ள ஐப்பா 
னிக்கா அரிசி வகை சீனா (011௦8), ஜப்பான்‌ (78080) 
போன்ற கிழக்கத்திய நாடுகளில்‌ பெரும்பாலும்‌ பயி 
ரிடப்படுகிறது. பசையற்ற இந்திகா அரிசி வகை 
இத்தியா,' இலங்கை, வங்காளதேசம்‌ (9412120251), 
பாக்கிஸ்தான்‌ போன்ற பகுதிகளில்‌ சாகுபடி. செய்‌ 
யப்படுகிறது. 


அரிசியின்‌ பண்புகள்‌, பயிரிடும்‌ பருவம்‌, பயி 
ரின்‌ வயது முதலியவற்றைப்‌ பொறுத்தவை. அரிசிக்‌ 
குப்‌ பல பெயர்களுண்டு, நிறத்தைப்‌ பொறுத்து 
அது சிவப்பு அரிசி என்றும்‌, மணத்தைப்‌ பொறுத்து 
கஸ்தூரி சம்பா, புனுகு சம்பா என்றும்‌ பெயர்கள்‌ 
பெறும்‌. நெல்லை நீரில்‌ உளற வைத்த பிறகு வேக 
வைத்து, வெய்யிலில்‌ அலர்த்தியபின்‌ அரைத்து 
எடுக்கும்‌ அரிசிக்குப்‌ புழுங்கல்‌ அரிசி என்று பெயர்‌, 
நெல்லைப்‌ பச்சையாக அரைத்துப்‌ பபறும்‌ அரிசி 
பச்சரிசி எனப்படும்‌, ஊட்டச்சத்தைப்‌ பொறுத்த 
அளவில்‌, பச்சரிசியைக்‌ காட்டிலும்‌ புழுங்கல்‌ அரிசி 
இறந்தது. பாஸ்மதி (0885ற0214), சீரகச்சம்பா போன்ற 
மணமுள்ள அரிசிகள்‌ புலவரிசி எனப்படும்‌. சமைத்‌ 
தால்‌ கோத்து போலச்‌ சோறாகும்‌ வகையைப்‌ புட்‌ 
டரிச என்பார்கள்‌. இவற்றில்‌, வெள்ளை, பழுப்பு, 
கருப்பு என்ற வகைகளுண்டு,. புட்டரிசியின்‌ தனிப்‌ 
பட்ட பண்புக்குக்‌ காரணம்‌ 'குளுட்டின்‌'' பத1ய11ய) 
என்ற பொருள்‌ அதில்‌ இருப்பதே. 


அரிசியைச்‌ சமைத்து உட்கொள்ளுவதல்லாமல்‌, 
இட்லி, தோசை போன்ற பண்டங்கள்‌, முறுக்கு, சடை 
போன்ற பலகாரங்கள்‌ செய்யவும்‌ அது பயன்படு 
இறது. இதிலிருந்து அவல்‌, அரிசிப்பொரி, நெற்பொரி 
ஆகியவற்றையும்‌ செய்யலாம்‌. நெல்லை 10 நிமிடம்‌ 
கொதி நீரில்‌ ஊறவைத்து, நீரை வடிகட்டி, மண்‌ சட்டி 
யிலிட்டு, வறுத்தெடுத்து, உரலிலிட்டு, இடித்து, அவல்‌ 
செய்யப்படுகின்‌ றது. இது நல்ல சுவையுள்ள சத்துணவு 
ஆகும்‌. நெல்லைக்‌ காயும்‌ மணலுள்ள சட்டி 
யில்‌ கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமாகப்‌ போட்டுக்‌ கிளறி 
னால்‌ அரிச பருத்து, நெல்‌ வெடித்துப்‌ பொரி கடைக்‌ 
இன்றது. இது பொரியாக உண்பதற்கும்‌, நோயாளி 
களுக்குக்‌ கஞ்சியாகச்‌ செய்து கொடுப்பதற்கும்‌ 
பயன்படுகின்றது. நன்கு புழுங்க வைத்த நெல்லி 
லிருந்து இடைத்த அரிசியுடன்‌ சிறிது உப்பு சேர்த்து 
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(நெற்பொரி செய்வது போல்‌) வறுத்தெடுத்தால்‌ 
அரிசிப்பொரி கடைக்கும்‌. 


அரிசியை நொய்யாக்்‌க, மாவு மணிகள்‌ (612000 
81185) செய்யப்படுகன்றவ. இதைத்‌ தயாரிக்கும்‌ 
பொழுது வெளிப்படுகின்ற புரத நீர்மத்தை (0௦11௩ 
114001) வடிகட்டி, உலர்த்தி உரமாகப்‌ பயன்படுத்து 
கின்றார்கள்‌ அரிச மாவு கஞ்சி, ஐஸ்8ரிம்‌ (106 
016400), சலவை செய்த துணிகளைக்‌ கெட்டிப்படுத்து 
தல்‌, வாசனைப்‌ பூச்சுத்தூள்‌ செய்தல்‌ (005106(16 
றம்‌), கோத்துகள்‌ செய்தல்‌, புதுத்‌ துணிகளைச்‌ 
செம்மைப்படுத்துதல்‌ போன்றவைகளுக்குப்‌ பயன்‌ படு 
கின்றது. ஐப்பான்‌, சனா போன்ற கிழக்கிந்திய 
நாடுகளில்‌ பீர்‌ (68680), ஒயின்‌ (1ரம6), எரிசாராயம்‌ 
(501) : ஆயைவற்றைத்‌ தயார்‌ செய்வதில்‌ அரிசி 
பயன்‌ படுகின்‌ றது. 

- எஸ்‌, ௩, 


நூலோதி 


ரறஉ 192211 ௦ 7ம்‌. 7௦1, 111) ந, 330) கே 


நஞ்‌1, லா நளிம்‌, 1966, 


அரிதாரம்‌ 


காண்க, ஆர்ப்பிமென்ட்‌. 


அரியலூர்‌ புதைபடிவங்கள்‌ 


இந்திய முந்நீரகத்தின்‌ தென்டுழக்குப்‌ பருதிகளில்‌ 
உள்ள கிரட்டேசியஸ்‌ (0768206019) காலப்‌ பாறை 
கள்‌ தென்னிந்தியாவில்‌ காணப்படும்‌ சிறப்பான நில 
இயல்‌ கட்டமைப்பாகும்‌. இதனைப்‌ பல நிலஇயல்‌ 
அறிஞர்களும்‌ தொல்லுயிர்‌ அறிஞர்களும்‌ நுணுக்க 
மாகவும்‌ முழுமையாகவும்‌ ஆய்வு செய்துள்ளனர்‌, 
சென்னைக்குத்‌ தெற்கே அரியலூர்‌, விருத்தாசலம்‌, 
பாண்டிச்சேரி ஆகிய இடங்களில்‌ அக்காலத்திய 
பாறைகள்‌ வெளிப்பட்டு நிற்கின்றன. கிரட்டேசியஸ்‌ 
கால உட்பிரிவுகள்‌ அனைத்தையும்‌ அப்பாறை 
களில்‌ காணமுடிகிறது, மேலே கூறப்பட்டுள்ள மூன்றி 
னுள்‌ தென்கோடியாக அமைந்துள்ள பகுதி திருச்சிராப்‌ 
பள்ளிக்கு அருகிலுள்ள அரியலூரைச்‌ சூழ்ந்து 
காணப்படுறைது. இது ஈட்டத்தட்ட 800 ௪. 8. மீ, 
பரப்பளவு உடையது. 


178 அரியலூர்‌ புதைபடிவங்கள்‌ 


அரியலூர்‌ நிலஇயல்‌ பாறைகளில்‌ காணப்படும்‌ 
புதையுண்டு, நிலைப்பட்ட, விலங்குத்‌ தொகுதிகள்‌ 
சிறப்புத்‌ தன்மையுடையன. ஏனென்றால்‌ இப்பாறை 
களில்‌ எண்ணற்றஇனங்களையும்சிறப்பினங்களையும்‌ 
சோர்ந்த தொல்லுலக முதுகெலும்பற்ற விலங்குகளின்‌ 
புதையுயிரிகள்‌ முழுமையாகவும்‌ நல்ல முறையிலும்‌ 
நிலைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. இந்தப்‌ : பாறைகளில்‌ 
ஆயிரத்துக்கு மேற்பட்ட அற்றுப்போன மெல்லுடலி 
களின்‌ புதைபடிவங்களைக்‌ காண முடிகிறது என்றும்‌, 
இங்கு காணப்படும்‌ மெல்லுடலிகள்‌ சிலவற்றைக்‌ 
கொண்டு கிரட்டே:சியஸ்‌ காலத்தில்‌ நில, நீர்ப்‌ பரப்பு 
எல்லைகள்‌ தொடர்பான சில உண்மைகளை உணர 
முடிகிறது என்றும்‌, இப்பகுதியை கிரட்டேசியஸ்‌ 
காலத்திய தொல்‌ விலங்கியல்‌ காட்சியகம்‌ என்றும்‌ 
சர்‌ ட்டி. ஹெச்‌. ஹாலண்டு ($12 1.11, 88௦11800) என்‌ 
னும்‌ தொல்லுயிரியல்‌ அறிஞர்‌ கூறியுள்ளார்‌. இங்கு 
3 பெலம்னைட்டு (081016) இறப்பினங்கள்‌, 22 
நாட்டிலஸ்‌ (1880111186) சிறப்பினங்கள்‌, 93 அம்மொ 
னைட்டு(கறா0றர்‌(2)சிறப்பினங்கள்‌, 3 ஸ்காஃபைட்டு 


கடலூர்‌ 
அதிமலூர்‌ 


உ) உட்டித்லூர்‌ அ 


]_திகுச்சிராப்பள்ளி' * % 
டத்‌ 


6 


ச ஆ 


ஷூ ன்‌ 3 4. ௮2 
உ. திருக்கொகிலார்‌ 


௪கஜ்சாஷா்‌ 


௨௦௫௪ உட“ ௫ 
22௦,222 


* 





(508116) . இறப்பினங்கள்‌, 2 ஹாமைட்டுகள்‌ 
(11க01165), ச ட்டர்ரிலைட்டுகள்‌ (7மாா111(68), அன்‌அய்‌ 
சோசொராக்கள்‌ (௧115000269) 3 ,படைக்கோசெராக்‌ 
கள்‌ (0000௦௦6108) உள்ளிட்ட 150 தலைக்காலி மெல்‌ 
லுடலி (௦ 6801810200 ௦1110508) சிறப்பினங்கள்‌ 5&.௨ள்ள 
தாகக்‌ கண்டறிந்து கூறப்பட்டுள்ளது. வயிற்றுக்‌ 
காலிகள்‌ (2851100005), தகட்டுச்‌ செவுளிகள்‌ 
(1808111080) ஒவ்வொன்றிலும்‌ 240 சறப்பினங்‌ 
கள்‌ உள்ளனவாம்‌, பவளங்கள்‌ (0௦1816), எக்கினாய்‌ 
டுகள்‌ (60410௦105), பிராக்கியோப்‌ போடுகள்‌ (13- 
01௦ற0௦05) ஆகியவற்றின்‌ பல சிறப்பினங்கள்‌ ௨.ள்‌ 
ளன எனத்‌ தெரிகிறது. முதுகெலும்புடையன வற்றுள்‌ 
சில மீன்‌ சிறப்பினங்களும்‌, சில ஊர்வன சிறப்பினங்‌ 
களும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


அரியலூர்‌ திலஇயல்‌ அமைப்பின்‌ மேற்கு ஓரத்தில்‌ 
முன்கேம்பிரியப்படிவுக்கும்‌ (றா2௦க௧020), கரட்டே 
சியஸ்‌ படிவுகளுக்கும்‌ இடைப்பட்ட மேல்‌ கோண்டு 
வானா, பகுதி (மறற: 0010484085) ஓரளவிற்குக்‌ 


அரியலூர்‌ பகுதியில்‌ காணப்படூம்‌ €ரெட்டேரியஸ்‌ காலப்‌ பாறைகள்‌ 


அரியலூர்‌ புதைபடிவங்கள்‌ : 179. 


காணப்படுகிறது, மேல்‌ கோண்டுவானா காலத்தின்‌ கவும்‌ அதிலுள்ள புதைபடிவங்களையும்‌, அவைகளின்‌ 
சிலி மரப்‌ புதைபடிவங்களைக்‌ கழே காணலாம்‌. இடைநிலையையும்‌ வைத்து பிரித்துள்ளார்கள்‌. அவற்‌ 


இப்பகுதிகளில்‌ காணும்‌ கிரேட்டேசியஸ்‌ காலத்‌ றின்‌ பிரிவுகளுக்கும்‌ நிலஇயல்‌ காலப்பிரிவுக்கும்‌ 
துப்‌ படிவுப்பாறைகளை ழ்‌, நடு, மேல்‌ எனும்‌ முப்‌ இடையே உள்ள தொடர்பைக்‌ கீழுள்ள பட்டியலில்‌ 


பெரும்‌ பிரிவுகளாகவும்‌, நான்கு பெரும்‌ நிலைகளா காணலாம்‌. 
ஃபில்லிகேல்கள்‌ ௨. இளேடோஃபெலபிஸ்‌ . இண்டிக்கா (0/சஸறர்‌[ச072 24/20), ஆக்டினோப்ட்‌ 
(ந்‌112815) : ்‌ டெரிஸ்‌-(4277710,0/2722]. ்‌ 
சைக்காடோஃபைட்டா .. உ ட்டிலோஃபைலம்‌ அக்கூட்டிஃபோலியம்‌ (/54/22/]11பஈ௩. ஈ2110/014871) 
(ரகம்‌)... ._ ஓட்டோசாமைட்டுகள்‌ (010௦280165), அனமோசாமைமட்டுகள்‌ (42- 


1002801185), டிக்ட்டியோசாமைட்டுகள்‌ ([1014028111(889), பட்டினி 
. யோப்ட்டெரிஸ்‌ ஸ்பாட்டுலேட்டா (7'9211/0,0/2724 3021141814). 


்‌ கோளனிஃபெரல்கள்‌ ப்‌ .... எலாட்டோக்கலாடஸ்‌ க்கோன்பெர்ட்டா (8/௪/20/242 0017172712] ரெட்டி 
.. (00014278165) . . ... னோஸ்ப்மோரைட்டஸ்‌ : இண்டிக்கா (8ச1//70007724 84/02), அராக்கா 
ரைட்டுகள்‌ (4810411125), 


“கிரெட்டேசியஸ்‌ காலப்‌ பிரிவுகளும்‌ புதைபடிவங்களும்‌ 


,டானியினிலிருந்து நாட்டிலஸ்‌ டேனிக்கஸ்‌ (/8:4///42 சீர), லைரியா ஃபார்‌ 
மாஸ்ட்ரிச்சியன்‌ . தக மோசா(2]7/8 70711082), கோடாக்கயோா பெர்ராஸ்ஸா( 0282, 
காலப்பிரிவு வரை. 2 ர்தப்கிறு 1 87ம்‌ றசாரரமா2ம)), ஸ்ட்டைலினா பார்வுலா ( 10/4௪ ற2711/2)- 
டல ப | தி ஆகிய . புதைபடிவங்கள்‌ கொண்ட சுண்ணாம்புப்‌ 

பாறைகள்‌. 


மாஸ்ட்ரிச்சியன்‌ . மேல்‌ அடுக்கு.சைடெரோலைட்டுகள்‌ (5102011166), லெப்பி 
்‌ -டார்பிட்டாய்டுகள்‌ (_814௦101(01866) ஆகியவை கொண்ட 
அடுக்கு. 


கழ்‌ அடுக்கு: பேக்குலைட்டஸ்‌ வஜைனா (2 421//7/௪௦ 122014), 
அலெக்ட்ரியோனியா : அங்குலேட்டா (4/௪0/:02/2 ௨820/212) 
க&ரைஃபேயியா வெ௫க்குலாரிஸ்‌ (7ற/:2௪௭ 925720/2772), ராஸ்ட்‌ 
டெல்லேரியா ப்பாலியேட்டா (1$03/21/4/72 றர1/1218), ப்பாக்‌க |. 
டிஸ்கஸ்‌ எகர்ட்டோனி (7ச0/2250/2 ௪22711), ப்பா. ஒட்டக்‌ 
கோடென்டஸ்‌ (7, ௦:220875/8), மேக்ரோடான்‌ ஜாப்பெட்டிக்கம்‌ 
(4882710:8071 [802172107), ஸ்டிக்மாட்டோப்பைகஸ்‌ எலேட்டஸ்‌ 
(8271210020 ௨78112), பிராமெய்ட்டஸ்‌ பிராமா (87௪812125௦ 
க்கா). ஆகியவற்றின்‌ புதைபடிவங்களைக்‌ கொண்ட 
களிமண்ணும்‌ மண்பகுதிகளும்‌, 


செனோனியன்‌ 


இருச்சிராப்பள்ளி | மேல்‌ அடுக்கு: ப்பிளாசென்ட்டிரொஸ்‌ ட்டாமுலிக்கம்‌( 2/2221- 
்‌ 8722704  ரமாய//ப), ஷ்லோயன்பாக்‌கயா தஇராவிடிக்கம்‌ 
($2ர்‌/0271220//4 மீ£மா/22170), ஹெட்டிரோசிராஸ்‌ இண்டிக்கம்‌ 
(172:2₹௦22744 2724721710), ஃபேடியோலேரியா ரிஜிடா (47852/0- 
[87/௦ 72182) அடயெவையடங்கிய மணற்குன்றுகளும்‌ களி 

மண்‌ பகுதிகளும்‌. 





180 : அரியலூர்‌ புதைபடிவங்கள்‌ 








கீழ்‌ அடுக்கு: ப்பாக்‌கடிஸ்கஸ்‌ ப்பெராம்ப்புலஸ்‌(2., " சாணுரயிகு, " 
 ஷ்லோயன்பாக்கயா செர்ராட்டிக்காரினேட்டஸ்‌ (8, 4277211- 
2471712142), ட்டிரைகோனியா : ட்டிரைக்கனோயபொலைட்டென்டிஸ்‌ 
்‌ (7462ம்‌ 7॥0/0000//127/2), ப்புரோட்டோக்கார்டியம்‌ ஹில்‌ 
லானம்‌ :0£7010227//18:...4///மாமாப) . ஆகியவை அடங்கிய 
களிமண்‌ மற்றும்‌ சுண்ணாம்புப்‌ பாறைகள்‌. 


















மேல்‌ : அடுக்கு: மம்மைட்டஸ கன்ிலியேட்டஸ்‌ : (1844771120 
6011217212), அக்காந்தோசிராஸ நியுபோல்டி (4 2211/1022720 
712190ம0/42),  நாட்டிலஸ -- ஸக்ஸலேயானஹ '(7/," 482/1), 
்‌" ஆகிய புதைபடிவங்கள்‌ காணப்படும்‌ மணற்படுகைகள்‌. 







செனோமேனியனிலிருந்து 
மேல்‌ அல்பியன்‌ வரை ' 









நடு: அடுக்கு: :அக்காந்தோசிராஸ ரோட்டோமேகன்ஸ (4, [ரச 
- 8014287152), அக்காந்தோ௫ிராஸ்‌ மான்ட்டெல்லி (4. 7712722114), 

௮க்காந்தோசிராஸ்‌ கோலரூனென்ஸ்‌ ' (4. 20/27௪0112722), ட்டர்‌ 
- ரிலைட்டஸ்‌ காஸட்டேட்டஸ்‌ (7477411162 221800) அலெக்ட்ரியோ 
]:- னியா காரினேட்டா' (4, 227ய்‌ச72) ஆகிய உயிரிகளின்‌ பண 
. படிவங்கள்‌ காணப்படும்‌ களிமண்‌ பகுதிகள்‌. 














“ஏழ்‌: அடுக்கு: “இதில்‌. கீழ்ப்பகுகியில்‌ சுண்ணாம்புப்‌ படிவு ' 
களும்‌ மேல்பகுதியில்‌ நிலக்கரியும்‌ . களிமண்ணும்‌ காணப்‌ . 
"படுகின்றன. ஷ்லோயன்பாக்கயா இன்‌ஃப்லேட்டா (5. 81/7212) 9 
்‌ ஸ்ட்டோலிக்ஷ்கெயா டிஸ்ப்பர்‌ - (,910//22/142) 415227), ட்டர்ரி. 
“லைட்டஸ்‌ பெர்ஜரி (7% மீசாசசாம்‌), ஹாமைட்டஸ்‌ "ஆர்மேட்டஸ : 
மலிக்‌ 212112), பெலம்னைட்டுகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ புதை 
விலக்கை இப்பகுதியில்‌ ட. 










- கரட்டேசியஸ்‌ அமைப்பின்‌ சழ்ப்பிரிவு,, அரியலூர்‌ னு -அம்மொனைட்டுகளின்‌" பதைப்பு பக்கத்‌ புதையுண்டு 
அமைப்பின்‌ மேற்கு ' ஓரத்தில்‌ . உள்ளது. - திருச்சியி, ' கிடக்கின்றன, உட்டத்தூர்‌ படுகைகளில்‌ புதைபடி 
லிருந்து '82 8. மீ. தொலைவிலுள்ள ” 1? "உட்‌ டத்தூர்‌“'”"' வங்கள்‌ - மிகுதியாக உள்ளன; அனைத்து வகை 
(பியஎன்னும்‌ ஊரின்‌ பெயரால்‌ இது உட்டத்தூர்‌ - முதுகெலும்பற்றவைகளின்‌ புதைபடிவங்களும்‌ இங்கு 


நிலை (17112102 51826) எளப்‌ பெயரிடப்பட்டுள்ளது , . கண்டெடுக்கப்படுகின்றன . இங்கு கிடைக்கும்புதைபடி 
இது. செனோமேனியனிலிருந்து . மேல்‌ அல்பியன்‌ ப வங்களுள்‌ அம்மொனைட்டுகள்‌ தனிச்‌ சிறப்புடை 
(௫0௦00120 10 பறற610051 810180) வரையிலான. ழ்‌ .... : யனவாகக்‌ கருதப்படுகின்‌ றன. அவை நிலவியல்‌ காலக்‌ 
கிரெட்டேசியஸ்‌ காலத்தைச்‌ சேர்ந்தது. இந்த: அமைப்பு...' _., கணிப்பிற்கும்‌ காலத்தொடர்பு . அறிதற்கும்‌ உதவு 
நிலையின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ ' பவளச்‌ சுண்ணப்பாறை ்‌.. கின்றன. உட்டத்தார்‌ நிலை மூன்று “அம்மொ 
கள்‌: (60781 16614 11௦6510006) . "காணப்படுகின்றன. ்‌  ஸனைட்டுப்‌ புதைபடிவப்‌ பரப்பு நிலைகளாகப்‌ பிரித்‌ 
அவற்றில்‌. பல 'பவளவுயிரிகள்‌, துளை ஒட்டு முன்னு ' . தறியப்படுகிறது. அவை முறையே ஷ்லோயன்பாக்கயா 
யிரிகள்‌ (001௨181082) ,” நோடோசாரியா' (7040282712), , இன்‌ஃப்லேட்டா ($௦//027ச421/4 037122), அக்காந்தோ 
ட்டெக்ஸ்ட்டுலேரியா (72/11/8712); ரோட்டாலியா (180812). சிராஸ்‌ ரோட்டோமேகன்ஸ்‌ (424:1//022720 77/010712701122) , 
போன்றவை , 'பாசிகள்‌' (4/242], சொலனோப்போரா ' ' ' மம்மைட்டஸ்‌ கன்சிலியேட்டஸ்‌ ( 42ய011/125 20/01/2114) 
(5 ௦/2102078), மாரிநெல்லா (/8ச7018//4), ' - சூடோலித்‌ ” ஆகியன பரவி.புள்ள இடங்களாகும்‌. பெலம்னைட்டு 
தோத்தாம்ளியம்‌ (252:80//140//280௭௭) போன்றவை  ' களின்‌ கூடுகளும்‌, பலவகைப்பட்ட புதைபடிவங்களும்‌, 
களின்‌ புதைஉயிரி எச்சங்கள்‌ உள்ளன. பவளச்‌ காரை (188721), நம்பிக்கு ஜிச்‌ச(118ய011ப11௦1]1),' வரகுப்‌ 
சுண்ணப்‌ . பாறைக்கு மேலே முறையான - படிவுப்‌ “ “பாடி(778ா0 மறக்‌), : ஒடியம்‌ (000மம) போன்ற பல 
படுகைகள்‌: ' (860110 60140370615) உள்ளன. இவை சிற்றூர்களில்‌ காணப்படுகின்றன. உட்டத்தார்‌ விலங்‌ 
இறுகிய பவளப்பாறைகள்‌, ' மணற்பாறைகளால்‌ “1. குத்‌ தொகுதியைக்‌ எனபதில்‌ வகையில்‌ தொகுத்‌ 
ஆகியவை. இத்தக்‌: சடிகப்பானறகளில்‌. மிகப்பெரிய ்‌ துக்‌, (கூறலாம்‌, ்‌ 
வயிற்றுக்காலி மெல்லுடலிகள்‌ நெரினிமா (8௭௯), டர்ரிட்டெல்லா ராயார்ளில. வு 
தகட்டுச்செவுளி மெல்லுடலிகள்‌  லூசினா (2 42010), 'ட்டிரைகோனார்க்கா (7722010702), னோ” ன்‌ 


்‌ செராமஸ்‌ (7700274711), அவம்‌ பலவினர (4/2217107/4), கஇிரைஃ 
பேயியா (070428), ஆஸ்ட்ரியா (021722). 


தலைக்காலி மெல்லுடலிகள்‌ 


கட ம சபபூர்‌ 


அரியலூர்‌ புதைபடிவங்கள்‌ 181. 


பெலம்னைட்டுகள்‌, நாட்டிலஸ்‌, ஷ்லோயன்பாக்கயா, ௮க்காந்தோசிராஸ்‌, 
லைட்டோூராஸ்‌(7,1022745) ஃபில்லோ?ராஸ்‌ (/2/4)//222783), மம்மைட்டஸ்‌, 
அனய்சோ?ராஸ்‌, ட்டர்ரிலைட்டூகள்‌, ட்டைக்கோரராஸ்‌, பேக்குலைட்டுகள்‌ 


(௧01116) 


அஸ்ட்ரோசீனியா (421702021/4), க்கேரியோஃமில்லியா 


்‌ பவளங்கள்‌ ': -' 


்‌... இரண்டாவது பிரிவு திருச்சிராப்பள்ளி நிலை 
(ம௦்‌10௦ற௦19  '$(826) எனப்படுகிறது. : இப்பிரிவு 
'செனோனியனிலிருந்து டரோனியன்‌ வரை (86000180 
1௦10700180) யிலான நடு கிரேட்டேசியஸ்‌ காலத்தது. 
அரிய்லூரை அடுத்துள்ள : கருடமங்கலம்‌, குன்னம்‌ 
ஆகிய இரண்டு சிற்றூர்களிலும்‌ இந்த: நிலையினைச்‌ 
சிறப்பாகக்‌ காணமுடியும்‌, இங்குக்‌ : காணப்படும்‌ 
புதைபடிவ மரங்களைச்‌ சிறப்பாகக்‌ குறிப்பிட்டுக்‌ 
கூறலாம்‌. பெரிய அடிமரங்களின்‌ 'புதைபடிவங்கள்‌ 
இங்குக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன:சா த்தனூர்‌அருகே 
அண்மையில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட ' புதைபடிவ மரத்‌ 
தின்‌ நீளம்‌ ஏறத்தாழ 28 மீ., அடிமரத்தின்‌ சுற்றளவு 
1.5 மீ. இது சைக்காடியாய்டியா (0080801069) 
பிரிவைச்‌ சேர்ந்த மரம்போலத்‌ தோன்றுகிறது, கருட 


(௦ 2770271112) இ 


_ப்பிளேட்டிசையாத்தஸ்‌ (2/ச0ர021445] ஸ்ட்டைலினா, (511482), தக்‌ 
கோஸ்மைலியா (77/௪:0/7:17//2), அய்சாஸ்ட்டிரியா ([28377௪௦,), த்தாம்னா 
்‌ ஸ்ட்டிரியா(7"/,47717221720), ஹெலியோப்போராஸ்‌ (772//22௦72). 


மங்கலத்தையும்‌ அதனைச்‌ சூழ்ந்துள்ள இடங்களிலு ' 
முள்ள சுண்ணப்‌ பாறைகளில்‌ வயிற்றுக்காலி,தகட்டுச்‌ 
செவுளி, மெல்லுடலி ஒடுகளின்‌ படிவங்கள்‌ நிறையக்‌ 
கிடைக்கின்றன. இப்பாறைகளைத்‌ திருச்சிராப்பள்ளி 
மாக்கல்‌ (14011௦௦001 ஙஐகா16) எனக்‌ குறிப்‌. பிடுவர்‌. 
உட்டத்தூர்‌ நிலையை அடுத்த நிலையைச்‌ சேர்ந்த 
புதைபடிவங்களை இங்குக்‌ காண முடிகிறது. சுருள்கள்‌ 
பிரிவுற்ற அம்மொனைட்டுகளாகிய ஸ்கேஃபைட்டுகடர 
(5080101169) ட்டர்ரிலைட்டுகள்‌, அனய்சோசெராக்க 
ளின்‌ புதைபடிவங்கள்‌ இப்பாறைகளில்‌ மிக அரிதா 
கவே கிடைக்கின்றன. இந்த நிலையைச்‌ சேர்ந்த 
பாறைகளில்‌ காணப்படும்‌ புதைபடிவங்களைக்‌ &ழ்க்‌ 
கண்டவாறு வகைப்படுத்திச்‌ கூறலாம்‌. 


தலைக்காலிகள்‌ 


ச்‌ 


- வயிற்றுக்காலிகள்‌. வக 


க 


நட்டிலள்ண்ட 


பவளவுயிரிகள்‌ 
எக்கனாய்டியா 
(6011001985) 


த 


வட்‌ 


நாட்டிலஸ்‌, 'சைமாட்டேசிராஸ்‌ (0௦12/002723), காட்ரிராஸ்‌ (0 ச/சீற2சாச௦்‌, - 
ட்டெட்ராகோனைட்டூகள்‌ (7௪17220112), ஹெட்டிரோசீராஸ்‌ (47௪/2720278) 
பேக்குலைட்டுகள்‌, ப்பிளாசென்ட்டிசிராஸ்‌ (2/42211/02782) ஷ்லோயன்பாக்‌ 
கயா, ஸ்கேஃபைட்டுகள்‌, ப்பாசோசியா (27205/8), பிடஸ்மோரோஸ்‌ 
(02:௭௦02788), டேம்சைட்டுகள்‌, க்கோஸ்மாட்டிரரொஸ்‌ : (222587181122722) 
ப்பெரோனிசிராஸ்‌ (] 2701102785), ப்பாக்‌கீடிஸ்கஸ்‌ (/?20/):4/2018). 


- அப்போராயிஸ்‌ (42௦77/2/2), அலேரியா (4/27/2), ௮வெல்லானா (412//2712), 

. ஆக்ட்டெயான்‌ (4௦142011), “ப்ரியா (012222), கோசாவியா (0௦34:/8), . 
செரித்தியம்‌ (௪7/47), ஃபுல்குரேரியா 772/2ப727/4), &பேியோலேரிமா 
(௪0/௦/87/2), ஹெமிஃபுசஸ்‌ (7௪1202), ட்டர்ரிட்டெல்லா, கெம்னிட்டியா 
(02717//218), ட்ரோக்கஸ்‌ (21700/112), வோலூட்டா (70118), தட்டுக்‌ 
காலிகள்‌ (5222/:02289), டெண்ட்டாலியம்‌ (02112/11-1). . 


அலெக்ட்ரியோனியா; ஆர்க்கா (4 722), க்கார்புலா ((7௦7ம்‌/ச), . கோரிமியா 
(27170:2), சைத்ரியா (()1/:2722) க்கஸ்ப்பிடேரியா (0892/277/2), க்கார்டி 
டயம்‌ (சம), ச்சாமா (0482), இளை$மெரிஸ்‌ (0421812772) எக்சோ 


"கைரா (8௦217), மோடியோலா '(14௦8/௦/4),, மெகலாடான்‌ (0462218801, 


மெரிட்ரிக்ஸ்‌ (22272/7/%), &போலோமேடாமையா (02/௦/0401704), ப்புரோட்‌ * 
டோக்கார்டியம்‌ (27௦1008741), ப்பின்னா (2018௦), ப்பிளிக்காட்டுலா 
(2//22///2), ஸ்ப்பாண்டைலஸ்‌ (9.00-௩4/05), ட்டிராக்‌6க்கார்டியம்‌ (7"720/1]- 
22ம்‌ யாட, ட்டிரைகோனார்க்கா, ட்டிரைகோனியா (7702014), 
டடக்‌ கட 2 இத நிசி 1 ை 
ட்டுரோக்கோஸ்மிலியா (7'700/0௮71412), அய்சாஸ்ட்டிரியா 


ஹெமிய ஈஸ்டர்‌ [7742712122 


192 அரியலார்‌ புதைபடிவங்கள்‌ 


பிராக்கியோப்போடுகள்‌ 
(67201100005) ்‌ 


அரியலூர்‌ நிலஇயல்‌ அமைப்பின்‌ மூன்றாவது 
பிரிவு அரியலூர்‌ நிலை ( 411210, 81826) . என்றே 


குறிப்பிடப்படுகிறது. இப்பிரிவீன்‌ 'காலம்‌ மாஸ்ட்ரிச்‌ 
சியனிலிருந்து  செனோனியன்‌ (௨651100141 6௦" 8600- 


18௨) வரையிலான மேல்‌ இரட்டேசியசைச்‌ .. சார்ந்‌ 
தீது. இதன்‌ மேல்‌, &ம்‌ அடுக்குகள்‌ புதைபடிவங்கள்‌ 
மிகுந்தவை. ஆனால்‌ இடைஅடுக்கு புதைபடிவங்‌ 
களற்றது. அரியலூர்‌ 8ழடுக்கில்‌ வளைத்தசைப்‌ புழுக்‌ 
கள்‌ (8௦61108), பவளவுயிரிகள்‌;' பாலிசோவன்கள்‌ 
(0014208105), பிராக்கியோப்போடுகள்‌, தகட்டுச்‌ 
செவுளிகள்‌, வயிற்றுக்காலிகள்‌, தலைக்காலிகள்‌, முள்‌ 
தோலிகள்‌ போன்ற விலங்கு வகைகளின்‌ படிவங்‌ 
களைக்‌ காணலாம்‌. இவற்றுள்‌. தகட்டுச்‌ செவுளி 


களின்‌ . புதைபடிவங்களே;- மிச 'அதிகமாகவுள்ளன.' 
இப்பகுதியின்‌ மணற்பர்றைகளில்‌ . 'கிரைஃபேயியா , 


ஓடுகளின்‌ .புதைபடிவங்கள்‌ செறிவுற்றுக்‌ காணப்படு 
கின்றன. பெக்ட்டன்‌ (260160), ஆர்க்கா, லிமா (408), 
ஃபோலோடோமையா, க்கார்டியம்‌, இனோசெரா, 
மஸ்‌ போன்ற தகட்டுச்செவுளிகளின்‌ புதைபடிவங்‌ 
களும்‌ நிறைய உள்ளன. 

செர்ப்புலிடே புழுக்கள்‌ ($6றய1184 ௭௬௦1௧5), குறிப்‌ 
பாக: செர்ப்புலிஸ்‌. ஃபைலிஃபார்மிஸ்‌. (8. 77/11/07௪72) 


புழுக்கள்‌, பொதுவாகச்‌ சிறுசிறு, ஒழுங்கற்ற மெல்லிய: 
குழாய்த்‌ தொகுதிகளாகப்‌ பரறைகளின்மேல்‌ ஒட்டிக்‌. 
நுண்€வல்களை . ; 


சு 


கொண்டுள்ளன. பாறைகளின்‌ ...':: 
ஆய்வு செய்யும்போது அவற்றில்‌ நுண்ணிய துளை 


ஓட்டு முன்னுயிரிகள்‌ உள்ளதைக்‌: காணமுடிகிறது. : 


இப்பாறைகளிலுள்ள இளஞ்சவப்புப்‌ பரப்புகளில்‌ 
ரோடோஃபைசயே (11௦௦0100686) குடும்பத்தைச்‌ 


சேர்ந்த பாசிகளின்‌ படிவுகள்‌ உள்ளதையும்‌ சிறப்பா. 


ட 


ர்‌ 


ப்‌ 


கக்‌ குறிப்பிடவேண்டும்‌, அரியலூருக்கு 8 கி.மீ, வட: -' 


கிழக்கேயுள்ள ஓட்டக்கோயில்‌ 0148%011) சரொமத்திற்‌ 


கருகில்‌ அரியலூர்‌ ' பிரிவின்‌ ' 8ழடுக்கு நிலையைச்‌ -'' 
சேர்ந்த சிறந்த படிவங்கள்‌ எடுக்கப்பட்டன. லெக்ட்ரி ' 


யோனியா, ரேடியோலைட்டுகள்‌ 


 (1801௦11(08)/, 


போன்ற தகட்டுச்செவுளிகள்‌, செரித்தியம்‌(027////279); ்‌ 


ட்ரோக்கஸ்‌ (7”700//2).' 
இரண்டு மூன்று வகை நாட்டிலஸ்கள்‌; சுருள்‌ பிரி 
வுற்று அல்லது எழக்‌. சில்‌ "அம்மொனைட்டுகள்‌ 


ஊர்வன 
(611169) 


ட ்‌ 
ரக்த 


மீன்கள்‌ 019659) க்‌ 


தலைக்காலிகள்‌: 


்‌ போன்ற ' , வயிற்றுக்காலிகள்‌, , 4 


௩. 


 றமக்ண வு வமா (37 6தவ1௦கய1க09), ட்டிட்டனோசாரியன்கள்‌, 
716, 0 ககமனடி] அதபவறவின்‌ எலும்புகள்‌. 


... ரிங்க்கோநெல்லிடுகள்‌ (8நறன்0ச1115)) 5 
'ம்டெரிபிராட்டுல்லிடுகள்‌ (16£ல்‌2(011105). 


௩ 


்‌ பகுதிகள்‌; மேற்கை எலும்பின்‌: 


போன்றவை இவற்றுள்‌ அடங்கும்‌. ட்டெரிபிராட்டுலா 
0ச7சம்‌211/2)_ வகை பிராக்கியோப்போடுகளும்‌ , இங்‌ 


கொன்றும்‌ அங்கொன்றுமாகக்‌ காணப்படுகின்‌.றன 


முறையாகவும்‌ முழுமையாகவும்‌ புதைபடிவங்களாக : 


மாறிய எக்கினாய்டுகள்‌ இங்கு நிறையக்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவற்றுள்‌ ஸ்ட்டிக்மாட்டோப்பைகஸ்தான்‌ (47/7 
7772100212) அதிகமாக உள்ளன. 9ர்ட்டோமா(0)7/0/110), 


ஹெமியாஸ்டர்‌, காஸ்ஷிடுடஸ்‌ (கேஸ்‌) சிடாரிஸ்‌ (0788 ்‌ 


712) போன்ற எக்கினாய்டு: இனங்களும்‌ காணப்படு 
இன்றன. உலகன்‌ மற்றப்‌ பகுதிகளில்‌ மேற்கொள்ளப்‌ 
பட்ட கிரேட்டேசியஸ்‌ கால எக்கினாய்டுகள்‌, பற்றிய 
ஆய்வுகள்‌ போன்ற ஆய்வுக்கேற்ற ணவ 
இப்பகுதியைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. அணத வு ம ந்தடட்த 


அரியலூர்‌ பிரிவின்‌ நடு அடுக்கு நிலையைப்‌. புதை 
படிவமற்ற பகுதி எனக்‌ கூறலாம்‌.,ஆனால்‌, ஓட்டக்‌ 
கோயிலுக்கு இரண்டு இி.மீ.,, கிழக்கேயுள்ள 'கல்ல 
மோடு. (8811200804), என்னும்‌ , சிற்‌ நூரிலிருந்து சில, 
ஆனால்‌, மிகச்‌ சிறப்பான புதைபடிவங்கள்‌ எடுக்கப்‌ 
பட்டன. 
நன்கு அறிந்த பெரும்பல்லியின்‌ பல்‌ ஒன்று ' இங்கு 
.கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. பெங்களூர்ச்‌ சென்ட்ரல்‌ 
... கல்லூரியின்‌ விலங்கியல்‌ துறையினர்‌ விலங்கியல்‌ 'கள 


.. ஆய்வுப்‌ . பணிக்காக இங்கு வந்தனர்‌. பேராசிரியர்‌ 


சி. ஆர்‌. நாராயணராவ்‌, பி. ஆர்‌. சேஷாச்சார்‌ ஆக 


்‌. :யோர்‌.1927 இல்‌ இதுபற்றிய கட்டுரை ஒன்று வெளி 


யிட்டனர்‌. அவர்கள்‌ முழுமையானஒரு முள்ளெலும்பு, 
இடுப்பெலும்பு, தோள்வளைய எலும்புகளின்‌ சில 
மேற்பாதி, . உடை 
பட்டுள்ள ஈழ்த்தாடை எலும்புடன்‌ பொருந்தியுள்ள 
"' ஒரு பல்‌, உடைந்த நிலையிலிருந்த கால்‌ எலும்புகள்‌ 
போன்ற ப்ல புதைபடிவ எச்சங்களைக்‌ கண்டெடுத்‌ 
“தனர்‌: இவை யாவும்‌ சாராப்போடா (8807020048) 


. உள்வரிசையைச்‌ சேர்ந்த காமராசாரிடே (08௱௮௨௭௨- 


$8071086) - குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த ஊர்வனவற்றின்‌ 
சட்டகப்‌ பகுதிகள்‌ என ஆராய்த்தறியப்பட்டன... 


அறம்துள்‌ நிலைப்‌ புதைபடிவங்களைக்‌ சீழ்க்‌ 
காணும்‌ வகையில்‌ தொகுத்து அமைக்கலாம்‌. 


, அட்போடல்‌(0140, ஆக்ஷிரீனா(0ஜரிரா), பரடைக்கடம்‌ மேோச*்மவ்ம) 


உம நதா க்டர்‌ 


நாட்டிலஸ்‌, டெஸ்மோசெராஸ்‌, பிரமிட்டுகள்‌ ந்ஸ்வ்்‌ ஹாரிசெராஸ்‌, 


(7227002745) ப்பாசோயொ, பேக்குலைட்டுகள்‌, கோஸ்மாட்டிசெராஸ்‌ 
ஸ்பீனோடிஸ்கஸ்‌ (9 2142108502), காராப்பாடைட்டுகள்‌ (1278020168), - 


_ ப்பாக்‌&ீடிஸ்கஸ்‌, 


மெகலோசாரஸ்‌ . (1428102171) என்‌ னும்‌ 


ச்‌ 


தகட்டுச்செவுளிகள்‌ 


வயிற்றுக்காலிகள்‌ 


முள்தோலிகள்‌ 


அரியலூர்‌ புதைபடிவங்கள்‌ 183 
்‌ 


அலைக்ட்ரியோனியா, சைப்ரினா (0.22), &ரிஸ்ட்டேட்டா(0773:214).டஇனோ 
செராமஸ்‌, ஹிப்பியூரிட்டுகள்‌ (1ரறறமாம்‌66), மேக்ரோடான்‌ (2822704087, 
ரேடியோலைட்டுகள்‌ (7801011165), &போலோடோமையா (7?/:0/04072114) 
டிரைகோனார்க்கா, டிரைகோனியா, யோல்டியா (7௦1418), லுசினா. 


அலேரியா, ஆக்ட்டெயான்‌, ப்ரியா, கேன்சல்லேரியா(0 41௦211௪714), செரித்‌ 
இயம்‌, “சைரோடஸ்‌ (770428), ூஸ்பைரா (882/2), ஃபுல்குரேரியா, 
ஹெல்$யான்‌ (77௪/2/21), நெப்ட்டூனியா (7722/1௭28), புக்னெல்லஸ்‌ (2ய2- 
721/2) ரோஸ்டல்லேஃியா(7₹05/2//4714), ட்டர்நிட்டெல்லா, வோலூட்டா. 


ஸ்டைக்மெட்டோப்பைகஸ்‌ ( மி [321100 )212), ஹெமியாஸ்டர்‌, எப்பியாஸ்டர்‌ 


(ம௦ம0௦0னம8) ்‌ 
பவளவுயிரிகள்‌ “ 


பிராக்கியோப்போ டுகள்‌ 


- துளைஐஒட்டு முன்னுயிரிகள்‌ ... 


அரியலு£ர்‌ நிலைக்கு : அடுத்தநிலை நினியூர்‌ 
01 ப்ரமா) ராமத்தில்‌ தெளிவாகக்‌ காணப்படுவதால்‌ 
அது நினியூர்‌ நிலை என அழைக்கப்படுகிறது. இந்த 
நினியூர்‌ நிலை டானியனிலிருந்து மாஸ்ட்ரிச்சியன்‌ 
(௪2121 (2 1112251/7/04/2 ) வரையிலான மேல்‌ சரட்டே 
. சியஸ்‌ காலத்தைச்‌: சேர்ந்தது. இப்‌ பாறையில்‌ அம்‌: 


28 0025027), சடேரிஸ்‌ 


சைக்ளோலைட்டுகள்‌! 0301011168), 
. ட்டெரிபிராட்டுவிடுகள்‌ : 


ஆர்பிட்டாய்டுகள்‌ (௦111101845), சைடெரோலைட்டுகள்‌ (6142701145 7, 
ரோபுலஸ்‌ (2₹௦5///2) போன்றவை. 


மொனைட்டுகள்‌ காணப்படவில்லை. ஆனால்‌ 
நாட்டிலஸ்‌ டேனிக்கஸ்‌(1/2011/ப8 2ீரஈ/2௰) சிறப்பினம்‌ 


மட்டும்‌ காணப்படுகிறது. இது இப்பாறைகளின்‌ 


சிறப்புத்‌ தன்மையாகும்‌. நினியூர்‌ பாறைகளில்‌ &ழ்க்‌ 
காணும்‌ விலங்குப்‌ படிவங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 


'உடெல்லினா(7வி1022), க்கார்டிட்டா( 0 2ல்‌12), பினை 


யூஸ்பைரா, லைரியா (21/2), சூடோலிவா (1£22/80/12), சோலேரியம்‌ 


க்கேரியோஃபில்லியா (22௦2011412), ஸ்ட்டைலினா, த்தாம்னாஸ்டிரியா, 


அடுக்குலேரியா (40/20/8712), ஆர்க்கயோலித்தோதெம்னியம்‌ (4721:22௦1/- 


தலைக்காலிகள்‌ தை உ நாட்டிலஸ்‌ டேனிக்கஸ்‌ 
தலட்குச்செவுளிகள்‌ ப்‌. 

வயிற்றுக்காலிகள்‌ ட க 

்‌ (50/87/17) ட்டர்ரிட்டெல்லா 

பவளவுயிரிகள்‌ ப ஆட ர ' 

மூன்னுயிரிகள்‌ தர ் "ஆர்பிட்டாய்டுகள்‌. 
பாசிகள்‌ . வக 

1/101///111100) போன்றவை. 
அரியலூர்‌ நிலஇயல்‌ பகுதியில்‌ மிகுதியாகக்‌ 


கிடைக்கும்‌ புதைபடிவங்கள்‌, இந்திய-பசிபிக்‌ பெரும்‌ 
பகுதியின்‌ உட்பகுதிகளுக்கடையேயுள்ள நிலஇயல்‌ 
தொடர்புகளைக்‌ கண்டறிய உதவுகின்‌ றன. இதுவரை 
கூறப்பட்ட கிரட்டேசியஸ்‌ படிவுப்பாறைகள்‌ தமிழ 
கத்தின்‌ பொருளாதார ' வளர்ச்சிக்கும்‌ உதவும்படி 
யான சல முக்கிய படிவுகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. 
அவற்றில்‌ அண்மையில்‌ கிடைத்துள்ள பாறை எண்‌ 
ணெய்‌ வளமும்‌ ஒன்றாகும்‌. இதில்‌ கிடைக்கும்‌ புதை 


படிவங்கள்‌ செறிந்த சுண்ணாம்புப்‌ பாறைகள்‌ 
மெருகேற்றப்பட்டு அழகுப்பாறைத்‌ துண்டுகளாக 
வெளிநாட்டுக்கு அனுப்பப்பட்டு வருகின்றன. மேலும்‌ 
இவை சிமெண்ட்‌ தொழில்‌ வளர்ச்சிக்கும்‌ அடிகோலு 
அிக்றுன மற்றும்‌, இதில்‌ ஜிப்சம்‌, பாஸ்பரக்‌ கனிம 

முடிச்சுகள்‌ போன்ற தாதுப்பொருட்கள்‌ செறிந்து 
காணப்படுகின்றன. நினியூர்‌ நிலைப்படிவுப்‌ பாறை 
களில்‌ செர்ட்‌, பிளின்ட்‌ என்னும்‌ சிலிக்கான்‌ பாறை 
களும்‌ கிடைக்கின்றன. இப்பாறைகள்‌ ஆய்வுக்கூடக்‌ 
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ச்‌ 


தாட்டிலஸ்‌ டேனிக்கஸ்‌, ன்‌ 
ஷ்லோயன்பாக்கியா இன்‌ஃப்லேட்டா, . 
அக்காந்தோசிராஸ்‌) மான்ட்டெல்லி, . 
ப்பாக்‌கடிஸ்கஸ்‌ ப்பெராம்ப்புலஸ்‌, 
பிராமெய்ட்டஸ்‌ பிரமா; 


ன்‌ டெ.ஸ்மோூராஸ்‌ லேட்டிடார்சேட்டம்‌, ்‌ 


ஹெமியாஸ்டர்‌ இமிலிஸ்‌, ' 
ஸ்ட்டிக்மாட்டோப்பைகஸ்‌ எலேட்டஸ்‌ 
ட்டர்ரிலைட்டஸ்‌ இண்டிக்கஸ்‌, 
சினா பெர்கிராஸ்ஸா, 
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கீச்‌... 


சீ, 


2 நதியா? 


க்‌. 


3௪... 
76. 


ம்ரீட 


3௪, 


32. 


20. : 


ச 
% 


ட்டிராக்கொர்டியம்‌ இன்காம்ப்ட்டம்‌, . ர 
ப்புரோட்டோக்கார்டியம்‌ ஹில்லானம்‌. 
ட்டிரைகோளார்க்கா கால்டிரினா, 

மேக்ரோடான்‌ ஜாப்பெட்டிக்கம்‌, . 5 
அலெக்ட்ரியோனியா பெக்ட்டினேட்டா, ம 
ஸ்ட்டைலினா பார்வுலா,' கச்‌ ர 
ராஸ்ட்டெல்லேரியா பாலியேட்டா, 


ஃபுல்குரேரியா எலாங்கேட்டா, 


'ஃபேசியோலேரியா பிஜிடா, 


ட்டர்ரிட்டெல்லா டிஸ்ப்பாஸ்ஸா. 


கருவிசள்‌ மற்றும்‌ உப்புக்‌ காகிதங்கள்‌ செய்யப்‌ 
பயன்படுின்நன, ஸ்‌ வு 


டய கே. இரா, 


நூலோதி 


78719%9க௱,34.8., 06010ஜுூ - ௦8 ரப்‌ கற்‌ மாரக, 
நிர ஜ்ம்௦ங்கட (0) , 480786), 1968. 
அரிலியா . 


சொறிமீன்‌ என்று அமைக்கப்படும்‌ அரிலியா, (8116118) 
குழழியுடலிகள்‌ வகையைச்‌ சார்ந்தது. ஜெல்லி போன்ற 


இவ்வுயீரியை மீனவர்கள்‌ உணவுக்காகப்‌. பயன்‌ படுத்‌ 


தாமல்‌ வீசி எறிந்து: விடுகின்றனர்‌. ஆனால்‌ சீனா, 
ஓப்பான்‌, சிங்கப்பூர்‌ ஆகிய நாட்டு மக்களில்‌ சிலர்‌ 
இதனை உணவாகப்‌ மெற்றிக்‌ பயன்படுத்துகின்‌ 
தனர்‌. 

ஏர்வ்லன்‌ உடலின்‌ பெரும்பகுதி “ஜெல்லி 
போன்ற பொருளால்‌ ஆனது. இவை. பிபிக்‌, 
அட்லாண்டிக்‌ ஆகிய வெப்ப . மண்டலக்‌ கடல்களில்‌ 
காணப்படுகின்றன. - இவை தனித்தனியாகவும்‌. கூட்‌ 
டங்களாகவம்‌ கடல்‌ நீரில்‌ நீரோட்டப்போக்கில்‌ 
மிதந்து செல்கின்றன. "கடுங்காற்றும்‌ புயலும்‌ வீசும்‌ 
போது கரையோரங்களில்‌ ஒதுக்கப்படுகின்‌றன. 


்‌. அரிலியாவிற்குச்‌ சொறிமீன்‌, நிலா ஜெல்லி மீன்‌ 
(1௦௦௦1 81147 11/9) என்னும்‌. பெயர்களும்‌ . உண்டு. 
அரிலியா.அரிட்டா (பொக ஊார்‌&) என்ற இனம்‌ 


பொதுவாக இந்திய கடல்களில்‌ ' காணப்படுகிறது. ' 
பல செல்களை உடைய அரிலியா ஆரச்‌ சமச்சீர்‌: 
பெற்றுள்ளது. : 


அமைப்பைப்‌ * (78௦181 5400061037) 


இதன்‌ உடல்‌ விட்டத்தின்‌ அளவு 8 செ.மீ. : முதல்‌... 


திம்‌ சதிக்‌ மீ, வரை இருக்கும்‌. : 


அமைப்பு. முதிர்ந்த அரிலியா மெடுசா (651153) 
நிலையில்‌ காணப்படுகின்றது. இதன்‌ உடலைக்‌ குடை 
வெளிப்பறபப்பு (கேமா௩0ர611க ஸா7206), - குடை . ௪ள்‌ 
பரப்பு (90% மறம்£6!15 518௦6) என்ற இரண்டு பரப்பு 
களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. குடைவெளிப்பரப்புஉள்ளீடற்று, 
தட்டையான கண்ணம்‌ போன்று குவிந்து அமைந்‌ 
துவ்ளது. குடை உள்பரப்பு சற்றுக்‌ குழிந்து காணப்‌ 


படுகின்றது. குடை வெளிப்பரப்பு மேல்‌ நோக்கி , 
இருக்கும்‌. குடை உள்‌ பரப்பின்‌ . நடுவிலிருந்து ஒரு , 
குட்டையான நீட்சி தொங்குகின்றது. இதை மாது. 


பிரியம்‌ (வஷவஸ்ம்யா] என்பர்‌. இதன்‌'.நுவியில்‌ சதுர 


அரிலியா 185 


வடிவ வாய்‌ உண்டு. வாயின்‌ நான்கு ஓரங்களி 
லிருந்து நான்கு வாய்ச்‌ கைகள்‌ (0121 ௨5) நீண்டு 
அமைந்துள்ளன. ஒவ்யொரு வாய்க்‌ கையின்‌ கீழ்புறத்‌ 
திலும்‌ சீலியங்களைக்‌' கொண்ட. நீர்‌ வெளியேற்று 
வரிப்பள்ளம்‌ (618160 210016) காணப்படுகின்றது. 
ஒவ்வொரு வரிப்பள்ளமும்‌ பல கொட்டும்‌ செல்‌ 
களைப்‌ (611810039(5) பெற்றுள்ளது. இவை உண 
வைப்‌ பெறுவதற்கும்‌ பர்துகாப்கிற்கும பயன்படு 
கின்றன. 


அரிலியாலின்‌ குடை விளிம்பு எட்டுப்‌ பிளவு 
சுளால்‌ எட்டு மடல்களாகப்‌ (180616) பிரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. இரு மடல்களுக்கிடையில்‌ உள்ள வெட்‌ 
டும்தடத்தில்‌ (௦௦1௦௦) ரோபேலியா (1௦4114) அல்லது 
டென்டாகுலோ ஸ்ட்‌ (8118001001) என்னும்‌ 
உணர்ச்சி உறுப்பு உள்ளது, அரிலியாவில்‌ உள்ள 
எட்டு உணர்ச்சி உறுப்புகள்‌ சமநிலைப்படுத்தும்‌ 
உறுப்புகளாகவும்செயல்படுகின்றன. குடையின்‌ விளம்‌ 
பைச்‌ சுற்றி உள்ளீடற்ற குட்டையான பல உணர்‌ 
நீட்சிகள்‌ (1801801685) உண்டு, 


குடை உட்பரப்பின்‌ ஓரத்தில்‌ அமைந்துள்ள 
மெல்லிய விளிம்பு உறைக்கு வெலேரியம்‌ (61871001) 
என்று பெயர்‌. குடை. உள்பரப்பில்‌ வாய்க்‌ கை 
களுக்கு இடையே உள்ள நான்கு துளைகள்‌ நான்கு 
குழிகளை நோக்கிச்‌ செல்கின்றன. இக்குழிகள்‌ 
துணை இனப்பெருக்கக்‌ குழிகள்‌ ($ம0த81(21 (6) 
என்று அமழைக்கப்படுகன்றன, இக்குழிகளில்‌ நீர்‌ 
செல்லும்போது சவ்வூடு பரவுதல்‌ (050818) முறை 
யில்‌ சுவாசம்‌ நடைபெறுகின்றது. மேலும்‌ இக்குழி 
களின்‌ இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ (800805) அமைந்‌ 
துள்ளன. 


உணவு, அரிலியா ஓர்‌ சஎனுண்ணியாகும்‌, இது 
கடல்‌ நீரில்‌ காணப்படும்‌ சிறிய மீன்கள்‌, மீன்களின்‌ 


முட்டைகள்‌, இளவுயிரிகள்‌ (180786), கோபிபோடு 


கள்‌ (௦௦06 ற௦0$) ஓட்டுடலிகள்‌ ஆகியவற்றை உண 
வாகக்‌ கொள்கின்றன. 


இனப்பெருக்கம்‌. ஆண்‌ அரிலியாவின்‌ லிந்துகள்‌ 
வாயின்‌ வழியாசுக்‌ கடல்‌ நீரை அடைகின்றன. பெண்‌ 
அரிலியாவில்‌ வளர்ச்சி அடையும்‌ அண்டங்கள்‌ இனப்‌ 
பெருக்கப்‌ பைகளில்‌ தங்குகின்றன. இவற்றை நீரின்‌ 
வழியாக வரும்‌ விந்துகள்‌ கருவுறச்‌ செய்கின்‌ மன. 
பின்னர்‌ கருமுட்டைகள்‌ வாய்‌ வழியாக வெளியேறி 
வாய்க்‌ கைகளிலுள்ள வரிப்பள்ளங்களில்‌ தங்குகின்‌ 
றன. இங்கு வளர்ச்சி அடைந்து ௧௬ முட்டையி 
லிருந்து நீரில்‌ சிறிது காலம்‌ நீந்தும்‌ (பிளானுலா 
ற[கய/க) எனும்‌ இளம்‌ உயீரி, யாக வளரும்‌. பின்னர்‌ 
இது ஒரு பற்றிடத்தைப்‌ பற்றி ஸ்கைபிஸ்டோமா 
வாக ($ருறம190008) வளர்ச்சி அடையும்‌. இது 
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குறுக்குப்‌ பிளவு முறையில்‌ பல எஃபைராக்களைத்‌ 
(ரோர&) தோற்றுவிக்கும்‌. இம்முறைக்கு ஸ்ட்ரொபி 
லேஷன்‌ (5120118110) என்று பெயர்‌. எஃபைரா 
உருமாற்றத்தினால்‌ அரிலியாவாகின்றது. 


அரிலியாவின்‌ வாழ்க்கை வரலா ற்‌ றில்‌ தலைமுறை 
மாற்றங்கள்‌ . காணப்படுகின்றன. காண்க. குழியு 
டலிகள்‌, சொறிமீன்‌,. 


௩ கர்‌, பா, 


அரிவாள்‌ அணுச்‌. சோகை 


வறினுக்ள்‌்‌ சாதாரணமாக 20. காப்கள்‌ சரத்‌ 
தத்தில்‌ சுழன்றுப்‌ பின்னர்‌ சதைவடைகின்றன. வெப்‌ 
பணுச்‌ சிதைவுச்‌ சோகையில்‌, சிவப்பணுக்கள்‌ குறித்த 
நாட்களுக்கு முன்னரே சிதைவுறும்‌. இதில்‌ அரிவாள்‌ 
அணுச்சோகையும்‌ ஒன்றாகும்‌. இந்நோயின்‌ குணங்‌ 
குறைகளைப்‌ பற்றி நெடுநாட்களாக , அறிந்திருந்‌ 
தாலும்‌, ஹீமோகுளோபின்‌ மூலக்கூறின்‌ வேதியியல்‌ 
அமைப்பில்‌ உள்ள மாற்றமே, இதன்‌ உயிரியல்‌ பணி 
மாற்றத்திற்குக்‌, காரணமாகும்‌. என்ற உண்மை மிக 
முக்கியத்துவம்‌ உடையதாகும்‌. அரிவாள்‌ அணுச்‌. 
சோகையில்‌ 'ஹீமோ-5 ' என்ற இயல்பலாத . ஹீமோ. 


குளோபின்‌ அடங்கியுள்ளது. இத்‌ துறையில்‌ பெளலிங்‌,” . 
இடானா, இங்ராம்‌ போன்ற அறிவியலாளர்களின்‌ : 


பங்கு' ' குறிப்பிடத்தக்கது. இது ஆப்பிரிக்கர்களின்‌ 
நோய்‌ எனப்‌ பொதுவாகக்‌ கருதப்படாமலும்‌, அரபு 
நாடுகளிலும்‌ இந்தியாவிலும்‌, ஐரோப்பாவில்‌ சிசிலி, ' 
கிரீஸ்‌ போன்ற நாடுகளிலும்‌, தெற்கு நேபாளத்தில்‌ 
மங்கோலிய இனத்தைச்‌ சேர்ந்த தாரா மக்களிடமும்‌ 
காணப்படுகிறது. - மக்கள்‌ மரபியல்‌”” என்ற. துறை 
முன்னேற அரிவாள்‌ -அணுச்சோகை கார்ணமாக 
இருந்தது." இந்தியாவில்‌ பழங்குடி. , மக்களிடையே. 
இந்நோய்‌ பெரும்பாலும்‌ காணப்படுகிறது. ' பொது 
மக்களிடமும்‌ ஒரிருவருக்கு இருப்பதாக அண்மையில்‌ ' 
தெரிய வத்திருக்கிறது. பழங்குடி. மக்களிடம்‌ கீழ்க்‌ 
காணும்‌ விழுக்காட்டில்‌ காணப்படுகின்றது. “தமிழ்‌ 
நாட்டின்‌ படகர்கள்‌ - 8. 45,. தோடர்கள்‌ - -49,8% 
இருளர்கள்‌ - 30%, குரும்பர்கள்‌ - ்‌ 270 மகாராஷ்‌ 
டி. ரத்தின்‌ மஹார்கள்‌ - 22%. 


நோய்க்குறியியல்‌.. ஹீமோகுளோபின்‌ என்பது 
இரத்தச்‌ சிவப்பணுக்களில்‌ காணப்படும்‌ குளோபின்‌ ' 


புரதம்‌ சேர்ந்த ஒரு வண்ணப்‌ பொருளாகும்‌. இதன்‌ * 


மூலக்கூறின்‌ அமைப்பை அறிந்தால்தான்‌ பல்வேறு ' 
இயல்பலாத ஹீமோகுளோபினைப்‌ பற்றியும்‌, அவற்‌ 
றால்‌ ஏற்படும்‌ சிவப்பணுக்களின்‌ சிதைவைப்‌ பற்றி 
யும்‌ அறிந்து கொள்ள முடியும்‌. குளோபின்‌ என்ற 


புரதப்‌ பகுதி ஆல்பா (௨) பீட்டா (8) என்ற இரு 
விதமான சங்கிலிகளைக்‌ கொண்டது. . இச்‌ சங்கிலி 
குறித்த , வரிசைப்படி இணைந்த அமினோ அமிலங்‌ 
களாகும்‌, பீட்டா சங்கிலியின்‌ ஆறாவது அமினோ 
அமிலமான குளுட்டாமிக்‌ அமிலத்திற்குப்‌ பதிலாக 
வாலின்‌ என்ற, அமினோ அமிலம்‌ காணப்படுகிறது, 
இந்த இயல்பலாத ஹீமோகுளோபின்‌ ஹீமோ-8 என 
அழைக்கப்படுகிறது. இம்மாற்றத்திற்குக்‌ காரண 
மான பீட்டா சங்கிலியைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ மரபுக்‌ 


- கூறு, பதினோராவது இனக்கற்றின்‌ (070008006) 


குட்டைப்‌ புயத்தில்‌ உள்ளது. ஒரு குறித்த பண்பிற்‌ 
குரிய மரபுக்‌ கூறுகள்‌ ஜோடி. இனக்க&று இரண்டிலும்‌ 
அடங்கியுள்ளன. இவற்றுள்‌ ஒன்று தாயிடமிருந்தும்‌ 
மற்றொன்று தந்தையிடமிருத்தும்‌ வழித்தோன்ற 
லுக்குக்‌ கிடைக்கிறது. இரண்டு மரபுக்‌ கூறுகளும்‌ 
ஒரே. பண்பினைப்‌. பெற்றிருப்பின்‌ (சமச்சீர்க்‌ கூட்டு): 
ஹீமோ-$இன்‌ 'அளவு மிக : உயர்ந்து காணப்படு 
கிறது. :ஒரு. மரபுக்கூறு மட்டும்‌ இப்‌ பண்பைப்‌: பெற்‌ 
றிருப்பின்‌. (மாறுசீர்க்‌ கூட்டு) ஹீமோ-$இன்‌ அளவு 
மிதமாக உயர்ந்து - காணப்படுகிறது. . மாறுசீர்க்‌ கூட்‌ 
டுடையவர்களிடம்‌ அரிவாள்‌ அணுச்‌ . சோகையில்‌ 
குணங்குறிகள்‌ மிதமாகவே தோன்றுகிறது. இவர்கள்‌ . 
“அரிவாள்‌ .அணுச்‌ சாயலுடையவர்கள்‌'' என 

தக ட பப்க்க்‌ "இவர்களுக்கு மரபுவழிக்‌ 


குறி. ரட்‌ ந* 7௩% நூ அல்லது க என குறிக்க்ப்‌' 
படுகிறது." சமச்சீர்‌ ' கூட்டமாக 'இருப்பின்‌ சோகை” 
தீவீரமாகக்‌ காணப்படுகிறது. “இவர்கள்‌ “அரிவாள்‌. 
அணு நோயுடையவர்கள்‌”” என அழைக்கப்படு, . 


றார்கள்‌, . இவர்களுக்கு. மரபுவழிக்‌. குறி. ௩ 5. [81% 


55 அல்லது 8$ எனக்‌ குறிக்கப்படுகிறது. ஹீமோ $, 
ஆக்சிஜன்‌. ஏற்ற நிலையில்‌ இயல்பாசவும்‌,: ஆக்சிஜன்‌ 
அற்ற. நிலையில்‌ நீண்ட இழைகளாசவும்‌.: மாறு, 
கின்றது. இம்மாற்றம்‌ :: ஜெல்லாதல்‌ எனப்படுகிறது, . 
ஒரு . ஹீமோ - $ மூலக்கூறு மற்றொரு ஹீமோ. 8 
மூலக்கூறின்‌ மருங்கே ஓட்டிக்‌ கொள்கிறது. இவ்வித, 
மாக இணைந்து இணைந்து நீண்ட இழைகளாக. 
மாறுகின்றது. . இவ்விழைகள்‌ சிவப்பணுக்களை, அரி 
வாள்‌ போன்று உருமாற்றுகின்றன... ஆகவேதான்‌. 
இச்சோகை அரிவாள்‌ அணுச்‌ . சோகை எனப்படு 
சிறது. : ஹீமோ-5। உடன்‌ : ஹீமோ - & அல்லது 
ஹீமோ - 1 கலந்து. இருப்பின்‌ அது: . தொடர்ந்து 
இழையாக எலல ஓரளவிற்குத்‌ தடை... செய்‌ 
கிறது: தந்துகளில்‌ :. சிவப்பணுக்கள்‌ :' . சுழலும்‌: 
பொழுது: ஆக்சிஜன்‌ குறைந்திருப்பதால்‌ அணுக்கள்‌ , 
அரிவாள்‌ உருமாற்றமடைந்து பின்னர்‌ இயல்பான 
உருவைத்‌ திரும்ப. அடைசின்றன. இவ்விதம்‌ மாறி 
மாறி: உருவ வேறுபாடு கொள்வதனால்‌ சிவப்பணு 
வின்‌. உறை பழுதடைகிறது; : பின்னர்‌ . நிலையாகவே 
அரிவாளின்‌:: உருவத்தைக்‌ கொள்கிறது. இவ்வணுக்‌ 
கள்‌ ஒன்றோடொன்று ஒட்டித்‌ தத்துககளில்‌: இரத்த . 


7 


ஓட்டத்தைத்‌ தடை செய்கின்றன. தடை செய்யப்‌ 
பட்ட அணுக்களின்‌ பின்‌: வரிசையில்‌ இருக்கும்‌ சிவப்‌ 
பணுக்களும்‌ படிப்படியாக உருக்குலைந்து . சுழற்சி 
யைத்‌ தடை செய்கின்றன. இரத்தம்‌ தேங்குவதனால்‌ 
மேலும்‌ அணுக்கள்‌ உருக்குலைகன்றன. இது ஒரு 
இயச்‌ சுழற்சியாகிறது.. இரத்தச்‌ சிவப்பணுவின்‌ ஈர்‌ - 
பாஸ்போ கிளிசரேட்‌ (ம. 1. 0.) என்ற உயிர்வினை 
யூக்கி சோகையின்‌ இய விளைவுகளை ஓரளவிற்குக்‌ 
கட்டுப்படுத்துகிறது. அனால்‌ அதே சமயத்தில்‌ அரி 
வாள்‌ அணு உருமாற்றத்தைத்‌ தூண்டுகிறது. 





வட்டமான. இரத்த சிவப்பணுக்களின்‌ உருவம்‌ அரிவாள்‌ 
போல்‌ உருமாற்றம்‌ பெற்றுள்ளது (6280) 


நோய்க்குறிகள்‌. 509 கணவன்கள்‌ டக்‌ குணங்‌ 
குறிகள்‌ மூதல்‌ இரண்டு வயதிற்குள்‌ ஏற்பட்டு விடு 
இன்றன. 'நோய்க்குறுகள்‌ இரு காரணங்களால்‌ தோன்‌ 
றுகின்றன. இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ அடைபடுவதால்‌ சில 
குறிகளும்‌, சவப்பணுச்‌ ' சிதைவினாலும்‌, எலும்பின்‌ 
மஜ்ஜை மாற்றத்தினாலும்‌ சில குறீகளும்‌ தோன்று 
தின்றன; மூட்டு வீக்கம்‌, வலி, இசு நசிவு, வீரலிலும்‌ 
மற்ற எலும்புகளிலும்‌.. புரையோடுதல்‌, உப்புசத்தில்‌ 
இரத்தத்‌ துணுக்குகள்‌ அடைத்தல்‌, கல்லீரலில்‌ நாரியல்‌ 
மாற்றங்கள்‌ ஏற்படுதல்‌ போன்றவை முதல்‌ காரணத்‌ 
தால்‌-ஏற்படுகின்றன. இரத்தக்‌ குமாய்‌ அடைபட்ட 
தால்‌ ஏற்பட்ட சிக்கல்களின்‌ காரணமாகச்‌ சீழ்க்கட்டி 
தோன்றுதல்‌, சிறுநீரக பாப்பில்லா (082118) நசிவு 
றுதல்‌, மூளை நரம்பியல்‌ பாதிப்பு, விழித்திரையில்‌ 
மாற்றங்கள்‌, ' பின்‌ கண்ரசத்தில்‌ இரத்தக்‌ கசிவு 
போன்ற்‌ மிகத்‌ தீய விளைவுகளையும்‌ உண்டாக்கு 
கிறது. உடல்‌ வெளுப்பு, விரைவான இரத்தச்‌ . சுழற்சி 


கல்லீரல்‌ வீக்கம்‌ போன்றவை இரண்டாவது காரணத்‌: 
தால்‌ ஏற்படுகின்றன. எலும்பின்‌ மஜ்ஜை: விரிவடை : 
துருத்திக்கொண்டு, 


வதால்‌' கன்ன எலும்புகள்‌ 
கபாலம்‌ கோபுரம்‌ போல்‌ உயர்ந்து ஒருவிதமான 
மாறுபட்ட முகத்‌ தோற்றத்துடன்‌ காணப்படுவார்‌ 
கள்‌. . நோயின்‌: தீவிரம்‌ வலிக்க அதிகரித்தாலும்‌ 


அரிவாள்‌ அணுச்‌ சோகை 187 


கல கடும்‌ இக்கட்டுகள்‌ இடீரெனத்‌ தோன்றி ) 
நோயாளி அபாயக்‌ கட்டத்தை அடையலாம்‌. அதிக £ 
அளவில்‌ இரத்த அணுக்கள்‌ இரத்தச்‌ சுழற்சியிலிருந்து 
மண்ணீரலுக்கு ஒதுக்கப்படுவதால்‌, பல்வேறு உறுப்‌ 
புகளுக்கு ஊட்டம்‌ குறைந்து அதிர்ச்சி ஏற்படலாம்‌. 
அதிக அளவு சிவப்பணுச்‌ சிதைவும்‌ மஜ்ஜை வற்று 
வதும்‌ தீவிரச்‌ சோகையை உண்டாக்கும்‌. இரத்தக்‌ 
குழாய்‌ அடைபடுவதனால்‌ முக்கிய உறுப்புகள்‌ உயிர்த்‌ 
தன்மை இழக்கலாம்‌. நோயின்‌ தீவிரம்‌ குறித்த 
மரபுக்‌ கூறுகளையும்‌, மற்ற மரபுக்‌ காரணிகளையும்‌ 
சுற்றுச்‌ சூழல்‌ காரணிகளையும்‌ பொறுத்துத்‌ தோன்று 
கிறது. எடுத்துக்காட்டாக காலில்‌ தோன்றும்‌ நெடு 
நாள்‌ புண்ணைக்‌ கூறலாம்‌. ஒரே வெப்பதட்ப நிலை 
யில்‌ வாழும்‌ ஜமாய்க்காவில்‌ 75 விழுக்காடும்‌, நைலீரி 
யாவில்‌ 10 விழுக்காடும்‌ இந்நோய்‌ காணப்படுகிறது. 
மாறு சர்‌ கூட்டுடையவர்களின்‌ பிளாஸ்மோடியம்‌ 
மலேரியாவினால்‌ துண்புறுவதீல்லை. சிவப்பணு ௪௬ 
மாற்றம்‌ ' அடையும்பொழுது மலேரியா கிருமிகள்‌ 
அழிக்கப்படுகின்றன. அல்லது மலேரியா தொற்றிய 
சிவப்பணுக்கள்‌ எளிதில்‌ “அரிவாள்‌ உருமாற்றம்‌ 
அடைந்து இரத்த ஓட்டத்திலிரூந்து நீக்கப்படுகின்‌ றன. 
இதனால்‌ மலேரியா ஒட்டுண்ணிகள்‌ சிவப்பணுக்‌ 
களின்‌ உள்‌ பல்கிப்‌ பெருக முடியாமல்‌ அழிந்து 
விடுகின்றன. 


நோய்‌உறுதி, அரிவாள்‌ அணுச்‌ சோகையில்‌ நோய்‌ 
உறுதி செய்தல்‌ மிகு எளிது, ஆக்சிஜன்‌ குறைக்கப்‌ 
பட்ட இரத்தத்தை உருப்பெருக்கியின்‌ மூலம்‌ பார்த்‌ 
தால்‌ சிவப்பணுக்களின்‌ அரிவாள்‌ மாற்றத்தைக்‌ 


காணலாம்‌. ஹீமோகுளோபின்‌ மின்‌ பகுப்பாய்வில்‌ 


ஹீமோ-$ தனிப்‌ பட்டையாகப்‌ பிரிகிறது. பிறக்கும்‌ 
முன்பு கருவிலேயே இநநோயைக்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌. 
கருப்பையில்‌ உள்ள பனிநீரை உறிஞ்சி எடுத்து, 
அதில்‌ மிதக்கும்‌ உயிரணுக்களின்‌ டி. என்‌, ஏ. 
அமைப்பை ஆராய்ந்து கண்டறியலாம்‌. 

சிகிச்சை, சோகைக்கு ஆதரவு சிச்சை பணித்த 
தேவையாகிறது. வலி, தொற்றுகள்‌, முதலிய சிக்கல்‌ 
களுக்கு சிகிச்சையளித்தல்‌ வேண்டும்‌. சிலகாலமாக 
உருமாற்றத்தைக்‌ குறைக்கும்‌ மருந்துகளுக்காக 
ஆராய்ச்சி நடந்து வருகிறது. இவற்றுள்‌ சயனளேட்டுச்‌ 
சவப்பணுவின்‌ உருமாற்றத்தைத்‌ தடை செய்ய 
வல்லது. இதை மனிதருக்குப்‌ பயன்படுத்துவதில்‌ ' 
பணமும்‌ தொழில்‌ நுட்பமும்‌ தேவைப்படுகிறது. : 
எதிர்காலத்தில்‌ இத்தடைகள்‌ நீக்கப்படலாம்‌. ்‌ 

்‌ - ௬. இ, 

நூலோதி 7௫ 
1. நிேரேகாற, 11,, 8585ர6(₹ே, ரீ, 41185 ௦8 போப்0க1 
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188 அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ பறவை 


2. கம்மா, பே வெரி. ம, 1௯0௦௦% ௦8 ந4௪01௦௧1 
நிறர401௦ஜூு, 8111 ச41(1௦௦, 97. 1, 8கமரப்‌26 ம0- 
080, 1.௦14௦௦, 1981. . லு 


அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ ரது 


தரிவான்‌ மூக்கன்‌ பறவைகள்‌ லு என்று னு 
வாக அழைக்கப்படும்‌ பறவைகளில்‌ வெள்ளை 
அரிவாள்‌ மூக்கன்‌, கருப்பு அரிவாள்‌ மூக்கன்‌, மினுக்கு 
அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ ஆகிய மூன்று வகைகள்‌ உள்ளன, 


வெள்ளை அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ ரம்ப நீற்18). இதன்‌ 


உயிரியல்‌ பெயர்‌ திரெஸ்க்யார்னிஸ்‌ எத்தியோப்பிக்கா 


மெலனோசெஃபலா (4234407712 82//4/0,0102. 7718/217002-. 


£ர்‌ச/2) என்பதாகும்‌. . வீட்டுக்கோழியினளவு பரும 
னுள்ள இப்பறவை தூயவெண்ணிற இறகுகளுடையது. 
கலையும்‌ கழுததும்‌ கால்களும்‌ கரிய நிறத்துடன்‌ இற 
குகளற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. இதன்‌ நீண்ட அலகு 


8ழ்நோக்கி வளைந்துள்ளது, வால்புறத்தின்‌ மேலுள்ள. 


நீளமான இறகுகள்‌ சாம்பல்‌ நிறமுடையவையாகும்‌, 
இனப்பெருக்கக்‌ காலங்களில்‌ இந்நீண்டீ இறகுகள்‌ 
உதிர்ந்து, இறு இறகுகள்‌ மட்டும்‌ 

இன்றன. : ம 


இவை இந்தியாவில்‌ எல்லா க்க ரகு நீர்‌. 


நிலைகளையடுத்து வாழ்கின்றன. புல்வெளிகளிலும்‌ 


, விளைநிலங்களிலும்‌ காடுகளிலும்‌ குளம்‌ குட்டைகளுக்‌. 


கருலும்‌ அவ்வப்பொழுது உப்பங்கழிகளுக்கருகிலும்‌ 
நாரைகள்‌, கரண்டிவாயன்‌ பறவைகளுடன்‌ ($0000111) 
சிறு கூட்டங்களாக வாழ்கின்றன. ஆழம்‌ குறைவான 
நீர்நிலைகளில்‌ விரைந்து நடந்து சென்று திறந்த 
அலகால்‌ சேற்றைத்‌ துழாவி உணவைத்‌ தேடுகின்றன. 
மீன்கள்‌, தவளைகள்‌, மெல்லுடலிகள்‌, பூச்சிகள்‌, 


புழுக்கள்‌ ஆகியவை இதன்‌ முக்கிய உணவு. இவை 
பொதுவாக மரங்களின்‌ உச்சிக்கிளைகளில்‌ அமர்ந்து. 
கூட்டமாக 


. கொள்கின்றன,  அந்திப்பொழுதில்‌ 
தொலைதார நீர்நிலைகளைகத்‌ தேடிப்‌ பறந்து செல்‌ 


இன்றன. வரிசையாக . அல்லது ள்‌ வடிவில்‌ அணிவ. 


குத்துச்‌ சிறகுகளை சீராக. அடித்துக்‌ கூட்டமாகப்‌ 
பறந்து செல்கின்றன. பறக்கும்போது இறக்கைகளுக் 
"கடியில்‌ கருஞ்சிவப்பு நிறக்கோடுகள்‌ பளிச்சிடு 
இன்றன.” 


இவை பொதுவாக இலியெழுப்புவதில்லையெனி 
னும்‌ இனப்பெருக்கக்‌ காலங்களில்‌ உறுமுவதுபோன்ற 
ஒலி எழுப்புகின்‌ றன. ந்‌ 


இவை நாரைகள்‌, கொக்குகள்‌ 'போன்ற பறவை 
களுடன்‌ தென்னிந்தியாவில்‌ நவம்பரிலிருந்து பிப்ரவரி 


காணப்படு 


அல்லது மார்ச்‌ மாதம்‌ வரை '.இனப்பெருக்கம்‌ செய்‌ 
கின்றன. வடகிழக்குப்‌ :பருவக்காற்றுடன்‌. கூடிய 
மழைக்காலத்தில்‌ மழைநீர்‌ தேங்கிய இடங்களுக்கருகில்‌ 
வேலமரம்‌,வேலிகாத்தான்‌,இலந்தை ஆகிய மரங்களின்‌. 
இளைகளிலும்‌ அடர்ந்த புதர்களிலும்‌ சிறு சுள்ளிகள்‌, 
குச்சிகள்‌, ஆகயவற்றைக்கொண்டு கூடுகட்டுகின்றன. 
பெண்பறவை £ முதல்‌ 4 முட்டைகள்‌ வரை இ௫கிறது. 
வெண்ணிற முட்டைகளில்‌ வெளிர்நீலம்‌ அல்லது 
பழுப்பு வண்ணப்‌ புள்ளிகள்‌. காணப்படுகின்றன. 
22 இலிருந்து 25 நாள்கள்‌ வரை முட்டைகள்‌ அடை 
காக்கப்படுகின்றன. தாய்ப்பறவை, தான்‌ உண்ட 
உணவை மீண்டும்‌ உமிழ்ந்து குஞ்சுகளுக்கு ஊட்டு 
கிறது. குஞ்சுகள்‌ தாய்ப்பறவையின்‌ வாயிலிருந்தே 
இவ்வுணவைப்‌ பெறுகின்றன. 


, குஞ்சுகளைக்‌ காப்பாற்றுவதில்‌ இவற்றுக்குத்‌ 
திறமை குறைவு. பருந்துகள்‌ இவற்றின்‌ குஞ்சுகளை 
எளிதில்‌ வேட்டையாடிச்‌ செல்கின்றன. கிராமப்புற 
எல்லைகளில்‌ இவை கூடுகட்டும்போது காகங்கள்‌ 
கூட இவற்றின்‌ முட்டைகளையும்‌ குஞ்சுகளையும்‌ 
தூக்கிச்‌ செல்கின்றன. இப்பறவை *தலைக்கத்தி 
கொண்டான்‌' என்றும்‌ சல இடங்களில்‌ வழங்கப்‌ 
படுகிறது. 


கருப்பு அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ (180% 115). இதன்‌ 
உயிரியல்‌ பெயர்‌ சூடிபிஸ்‌ பாப்பில்லோசா. (09சபபி'ம்2ீச 
22ற///044) என்பதாகும்‌. இதுவும்‌ ்‌ வீட்டுக்கோழியள 
வுள்ள பறவையினமே. இறகுகள்‌ பளபளப்பான 
கரியதிறம்‌ உடையவை. அலகு நீண்டு, மெலிந்து கீழ்‌ 
நோக்கி வளைந்துள்ளது. தலையின்‌. உச்சியீல்‌ இறகு 
கள்‌ இல்லை, அப்பகுதியில்‌ . சிவந்த நிற. முக்கோண 
வடிவக்‌ குறியொன்று காணப்படுகிறது. இறக்கை 
களின்‌, முகப்பில்‌ தெளிவான வெண்ணிறத்‌' இட்டுக்‌ 
உள்ளன. கால்கள்‌ 'செந்நிறமானவை. 


வட இந்தியாவில்‌ இவற்றை ன்ன காண 
லாம்‌. மூன்று நான்கு. பறவைகள்‌ அடங்கிய :சிறு 
கூட்டங்களாகக்‌ காணப்பட்டாலும்‌ ஐம்பது பறவை 
கள்‌ வரை அடங்கிய கூட்டங்களும்‌. உண்டு. இவை 
நீர்சார்ந்த இடங்களைவிட்ச்‌ சிறிது வறண்ட 
நிலப்‌ . பகுதிகளிலும்‌ ட டடக்‌ 
வாழ்கின்றன ்‌ ட ட உ ரல, 


இவை தவளைகள்‌, சிறு மின்கலம்‌. மண்புழுக்கள்‌, 
வண்டுகள்‌, பூச்சிகள்‌ ஓணான்கள்‌, . சிறு பாம்புகள்‌, 
தேரைகள்‌, ஒட்டுடலிகள்‌ (0105140௧05) போன்ற 
வற்றை மட்டுமின்றித்‌ தானியங்களையும்‌ உண்ணும்‌ 
பழக்கமுடையவை. .: பொதுவாக . அமைதியாகவே 
இருத்தாலும்‌ க்‌ அடதத கற்களால்‌ கத்துவ 
கட 4. அழல்‌ மி ஈ 
- இனப்பெருக்கக்‌ காலங்களில்‌ இவை தனித்தனி 
யாகக்‌ கூடுகட்டுகின்றன. ' மூன்றிலிருந்து ஐந்து 


, பறவைகள்‌ வரை ஒரே மரத்தின்‌ கிளைகளில்‌ கூடு 
்‌ கட்டுவதுண்டு. ஒரு நீண்ட. குச்சியை அடித்தளாாக 
வைத்து வைக்கோலைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கூட்டை 
அமைக்கும்‌, பொதுவாக ஆலமரம்‌ போன்ற பெரிய 
மரங்கள்‌ கூடுகளை அமைத்தாலும்‌ பனை போன்ற 
"நெடிய மரங்களின்‌ மடல்களிலும்‌ அமைப்பதுண்டு, 
இவை பருந்துகள்‌, வல்லூறுகள்‌ ஆகிய பறவைகள்‌ 
அமைத்த பழைய கூடுகளையும்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்‌ 
வதுண்டு. இரண்டிலிருந்து நான்கு வரைஎண்ணிக்கை 
யுடைய செந்நிறக்குறிகளுடைய நீலநிறமுட்டைகளை 
இடுகின்றன. ஆண்‌, பெண்‌ ஆகிய இருபாற்‌ பறவை 
களும்‌ முட்டைகளை அடைகாக்கின்றன. 


மினுக்கு . அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ பறவை ((2108$]37 1019). 
இதன்‌ உயிரியல்‌ பெயர்‌ பிளிகேடிஸ்‌ ஃபால்னெல்‌ 
லஸ்‌ ஃபால்ஏினெல்லஸ்‌ (2/2244/278/2182///6 78/20721422) 
ஆகும்‌. : இதைப்‌ பொதுவாகக்‌ ... 
டான்‌! என்றும்‌ அழைப்பர்‌, கண்ணைக்‌ கவரும்‌ 
அழகிய பளபளப்பான இறகுகள்‌ இதன்‌ தனிச்சிறப்பு. 
உடல்‌ முழுவதும்‌  ௪னதா, பச்சை வண்ணங்களின்‌ 
. சாயல்‌ கொண்ட கரிய இறகுகளால்‌ போர்த்தப்பட்‌ 
(டுள்ளன. ; இவ்வழகிய வண்ண இறகுகள்‌ இப்‌ 
- பறவைக்கு இனப்பெருக்க காலத்தில்‌ : மட்டுமே 
: உண்டு. மற்ற காலங்களில்‌ பழுப்பு நிற இறகுகள்‌ 
வெண்ணிறக்‌ : கோடுகளுடன்‌. காணப்படுகின்றன. 
அலகு மெலிந்து கழ்‌ நோக்கி வளைந்துள்ளது. வட 
இந்தியப்‌ பகுதிகளில்‌. பரவலாக எப்பொழுதும்‌ 
காணப்படும்‌ பறவைகளுடன்‌ .; உலகன்‌ வடபகுதி 
நாடுகளிலிருந்து குளிர்காலத்தில்‌ வலசைவரும்‌ பற 
வைகளும்‌ சேர்ந்துகொள்கன்றன. பொதுவாகச்‌ 
சாதுவான இப்பறவைகள்‌ நாற்பது ஐம்பது பறவை 
களடங்கிய கூட்டங்களாக வாழ்கின்றன. சில நேரங்‌ 
களில்‌ தலை முழுவதையும்‌ நீருக்குள்‌ ஆழ்த்தி நீர்‌ 
நிலைகளில்‌ உணவைத்‌ தேடுவதைக்‌ காணலாம்‌. 


பறக்கும்போது இவை வெகுவிரைவாகச்‌ சிற 
கடித்துப்‌ பறந்து பிறகு சரிந்தவாறு மிதந்து பறந்து 
செல்கின்றன. கூட்டமாக, வளைந்த கோடுகள்‌ வடி. 
விலும்‌ “7” வடிவிலும்‌ அணி வகுத்துப்‌ பறந்து 
செல்கின்றன. மரக்கிளைகளில்‌ அமர்ந்து ஓய்வெடுக்‌ 
கின்றன. மெல்லுடலிகள்‌ (140௦111505), ஓட்டுடலிகள்‌, 
புழுக்கள்‌, பூச்சிகள்‌, சிறு தவளைகள்‌, தலைப்பரட்‌ 
டைகள்‌ போன்றவை இவற்றின்‌ முக்கிய . உணவு. 
இவை பொதுவாக அமைதியாக இருந்தாலும்‌ . இனப்‌ 
ஸ்ிபருக்கக்‌ காலங்களில்‌ நீண்ட கரகரப்பான ஒலி 
யெழுப்புகின்றன. இனப்பெருக்கக்‌ காலத்தில்‌ இவற்‌ 
.றைக்‌ கூட்டமாகக்‌ காணலாம்‌. இப்‌ பறவைகள்‌ தேங்‌ 
கிய தண்ணீரில்‌ அல்லது அதன்‌ அருகில்‌ மே முதல்‌ 
ஜுன்‌ வரைக்‌ காணப்படுகின்றன. : அடர்ந்த மரங்‌ 
களின்‌ கஇளைகளில்‌: சிறுகூடுகளைக்‌ கட்டுகின்றன. 
இவை. இரண்டு. அல்லது. மூன்று பசுமை கலந்த நீல. 


“கருப்புக்‌ . கோட்‌. 
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நிற முட்ைை .களிடுகன்றன. ஆண்‌ பறவையும்‌ பெண்‌ 
பறவையும்‌ அடைகாத்தலில்‌ பங்கேற்கின்றன. 


அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ பறவைகள்‌, சிக்கோனிஃபார்‌ 
மிஸ்‌ (016011101ம85) வரிசையில்‌ திரெஸ்க்கியார்னித்‌ 
இடே ((ம்‌₹51107ற/11026) குடும்பத்தின்‌ சீழ்‌ வகைப்‌ 
படுத்தப்பட்டுள்ளன. 


நூலோதி- 


1. நிரு, 0.1, க்‌ பெ (௦ (6 மராம்‌ ௦4 ஜே 
100, ௦ம்‌ 1701 நாக, 110 7071, 1978, 


2. 521/0 க11 காம்‌ 01110 810], 8.,  118000௦௦% 
08108 நரம்‌ ௦7 7001௨ ம்‌ 21948. 17௦11, 
0௧4010 போட்டு 766, 11௭ 0௭101, 1980. 


'அரினேசியஸ்‌ பாறைகள்‌ 


காண்க, மணிப்பரல்‌ பாறைகள்‌. 


அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ 


அறிவு வளர்ச்சிக்கு அடிகோலிய அறிவியலாருள்‌ . 


அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ முதலிடம்‌ பெறுகிறார்‌. இவர்கிரேக்க 
குடியேற்ற நாடுகளில்‌ ஒன்றான ஸ்டாகிரா (818218) 
என்னும்‌ நகரத்தில்‌ பிறந்தார்‌. இவர்‌ தந்தையார்‌ 
மாமன்னன்‌ அலெக்சாந்தரின்‌ குந்தை பிலிப்பின்‌ 
(மபரற 10) அரண்மனை மருத்துவராக: இருந்த நிக்‌ 
கோமேக்ஸ்‌ (1410௦௮௦008) ஆவார்‌. அரிஸ்ட்டாட்‌ 
டிலுக்குத்‌ தந்தையின்‌ வழிப்பட்டு மருத்துவப்பணி 
யில்‌ பயிற்சி ' பெறுவதில்‌ மனம்‌ செல்லவில்லை. 


'ஆனாலும்‌ அவர்‌ தந்தையார்‌ அவருக்குப்‌ பெரிதும்‌ 


உதவும்‌ வகையில்‌ இயற்கையியல்‌ பற்றிய : விரிவான 
தொரு பின்புலத்தை அமைத்துத்‌ தந்திருந்தார்‌. 
அரிஸ்ட்டாடில்‌ தன்‌ 17-வது அகவையில்‌ ௫, மு. 
266 ஆம்‌. ஆண்டில்‌ அக்காலத்தில்‌ அறிவு மையமாகத்‌ 
திகழ்ந்த ஏதன்ஸ்‌ நகருக்குச்‌ சென்று றந்த மெய்யறி 
வாளரான பிளாட்டோவின்‌ (215100) மாணவராக 
அமர்ந்து பயிலத்‌ தொடங்கினார்‌. அறிவியல்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ சித்திக்கத்‌ தொடங்கிய அவர்தம்‌ ஆரி 
யரின்‌ கருத்துக்களை மறுக்கவேண்டிய௰ இடங்களில்‌ 
மறுத்துப்‌ பேசவும்‌ தயங்கினாரில்லை. ஆரியர்‌ 
என்ற நிலையில்‌, பிளாட்டோவும்‌. அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ 
பற்றிக்‌ குறிப்பிடும்போது அவர்‌ *எனது கல்விக்‌ 
கழகத்தின்‌ அறிவுச்‌ செல்வம்‌” என்று. பேசுகிறார்‌, 


*790 அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ 


ஆனாலும்‌ பிளாட்டோவிற்குர்‌. பின்னர்‌ 'அக்கல்லிக்‌ 
கழகத்தின்‌ தலைமைப்‌ பொறுப்பு அரசியல்‌ மாற்றத்‌ 
இன்‌ காரணமாக அரிஸ்ட்டாட்டிலுக்குக்‌ கிட்ட 
விறல்‌, இவுனிவார்‌ என.அவர்‌ விலக்கப்பட்டர்‌., ம 


பெரும்‌ ட்ப ரகப்‌... தத்‌. கத்தம்‌ 
இகழ்ந்த அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ னன அகவை 
யினரான அலெக்சாந்தருக்குப்‌ பாடம்‌ பயிற்றுவிக்க 
வேண்டி 5. மு. 842 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மாசிடோனி 
யாவுக்கு அழைக்கப்பட்டார்‌. ஏழாண்டுக்‌ காலம்‌ 
இவரிடம்‌ கல்வி கற்ற அலெக்சாந்தர்‌ மாமன்னனான 
நேரத்திலும்‌ தன்‌ ஆசிரியரை மறக்காமல்‌ ' அறிவியல்‌ 
பயில்வதற்கும்‌, ஆய்வு செய்வதற்கும்‌, வேண்டிப்‌ 
பெரும்‌ பொருள்‌ தந்து உதவினார்‌. “என்‌ தந்ைதையிட 
மிருந்து வாழ்வைப்‌ பெற்றேன்‌, , அரிஸ்ட்டாட்டிலிட 
மிருந்து வாழும்‌ கலையைக்‌ கற்றேன்‌' என்று அவர்‌ 
சொல்வதிலிருந்து அரிஸ்ட்டாட்டிலிடம்‌ மாமன்னன்‌ 
கொண்ட மதிப்பு நன்கு புலப்படுவது காணலாம்‌: 
அலெக்சாந்தர்‌ அன்றைய பண்பாடு மிக்க நாடுகளை 
வெல்லப்‌ படை இரட்டிச்‌ சென்ற நிலையில்‌, 'அரிஸ்ட்‌ 
டாட்டில்‌ 8, மு. 385 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மீண்டும்‌ 
ஏதென்சு தஇரும்பி லைசியம்‌ (140600) ' என்ற கல்விக்‌ 
கூடத்தை நிறுவி அறிவுப்‌ புலங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ 
ஆராயத்‌ தொடங்கினார்‌. உலவிக்‌ கொண்டே பாடம்‌ 
சொல்லும்‌ அரிஸ்ட்டாட்டிலின்‌ வழக்கத்தையொட்டி 
அது நடமாடும்‌ கழகம்‌ என்றும்‌ அழைக்கப்பட்டது, 


அரிஸ்டாட்டில்‌ அரசியல்‌, . இயற்பியல்‌, , மறை 
பொருளியல்‌, மருத்துவ இயல்‌, உளவியல்‌, அளவை 
யியல்‌,. உயிரியல்‌, கணக்கியல்‌, "வானியல்‌, இலக்கியத்‌ 
இறனாய்வு போன்ற பல்வேறு , , துறைகளிலும்‌ . ,தம்‌ 
அறிவைப்‌ படரலிட்டார்‌. : அவர்‌. நானூறு முதல்‌ 
ஆயிரம்‌ நூல்கள்‌ வரை : எழுதியிருக்கலாம்‌ என்று 
கருதப்படுகிறது. தாமே, .. அவற்றை... எழுதினாரா, 
அல்லது அவருடன்‌ இருந்த அறிலியலாரும்‌. மெய்யறி 
வாளரும்‌ ஆய்ந்து கண்ட . முடிவுகளைத்‌ தொகுத்து 
உலகுக்கு அளித்தாரா. என்றும்‌. கேட்கப்‌ படுகிறது. 
அரிஸ்டாட்டில்‌ பெயரிலுள்ள ஏடுகள்‌ மிகப்‌ ' :பேரள 
வில்‌ பரந்தும்‌, கற்பனையிலும்‌ காண முடியாத 
அளவிற்கும்‌ . பல்வேறு துறைகளை உட்கொண்டும்‌ 
இருப்பதால்‌ ஒருவரே எழுதியிருக்க , முடியும்‌ . என்று 
நம்புவது கடினமாக உள்ளது. அவர்‌ எழுதியவற்றுள்‌ 
அழிந்தன போக: ஐம்பது ன்‌ இன்று நமக்குக்‌ 


கிடைத்துள்ளன. வாம வ்‌ 


அரிஸ்ட்டாட்டில்‌. ; அறிவியல்‌ ன்றி. ஆய்வு மேற்‌ 
கொள்வதற்கென ஆயிரம்‌ பேர்கொண்ட. ஒரு குழு 
வினை அமைத்திருந்தார்‌. : அக்குழுவினர்‌... கிரேக்க 
நாடு முழுவதும்‌ சற்றுப்‌. பயணம்‌ மேற்கொண்டு 
கடலிலும்‌,) நிலத்திலும்‌ வாழும்‌. உயிரினங்களைத்‌ 
இரட்டி ஆராய்து தாம்‌ கண்ட முடிவுகளை அவ்வப்‌ 


பொழுது அரிஸ்ட்டாட்டி லுக்கு அறிவித்து” வந்தனர்‌ 
என்றும்‌ சொல்லப்படுவது. ்‌ 


ள்‌ 


்‌ அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ உயிரியல்‌, “விலங்கியல்‌ ஆய 
புலங்களில்‌ என்றும்‌ நிலைத்து நீடிக்கும்‌ உண்மை 


'களைக்‌ கண்டு உலகுக்கு உணர்த்தியுள்ளார்‌. . இந்த 


ஆய்வுமுறைக்‌ கோட்பாட்டினை ' அன்றே "அவர்‌ 
தெரித்து மேற்கொண்டுள்ளமை ' வியப்புக்குரியதாக 
உள்ளது. குறிப்பாக, நீர்ப்‌ 'பகுதியிலும்‌,. . உப்புநீர்‌ 
மிக்க கடற்பகுதியிலும்‌ வாழும்‌ உயிர்களைத்‌ திரட்டி 
அவற்றின்‌ வாழ்வியல்‌ வளர்ச்சி முறைகளை ஆய்ந்து 
முடிவெடுக்கும்‌ அவர்தம்‌ அரிய காட்சித்திறன்‌ போற்‌ 
றுதறகுரியதாக அமைந்திருத்தலைக்‌ காண்கின்றோம்‌. 


ஒரு காலத்தில்‌ தவறானவை *: எனக்‌ : கருதப்பட்ட 


அவர்தம்‌ கருத்துக்கள்‌ பலவும்‌ பொருத்தமானவை 


என இன்று அறிஞர்களால்‌ கொள்ளப்படுகின்றன. 
"இயற்கையின்‌ : , வளர்ச்சி. முறை ஏணிப்‌ படிகளாக 


உயர்ந்து: செல்வதை .அவரால்‌ : உணர முடிந்தது. 
உயிரினங்களின்‌. வளர்ச்சி நிலையை: அவற்றின்‌ 


அமைப்புக்கும்‌ சுற்றுச்‌ சூழலுக்கும்‌ :' ஏற்ப வகைப்‌ 


படுத்திக்‌ காண முடியும்‌ என்று கூறியதோடு உயிரினங்‌ 
'களின்‌ உடலமைப்பு அவற்றின்‌: வாழ்க்கை . நிலைக்கு 


ஏற்ற வகையில்‌ .'நிறைவுடையதாய்‌.) இருப்பதையும்‌ 
உணந்து விளக்கினார்‌; உயிர்கள்‌. முறையற்ற வகை 
-யில்‌ - சிதறுண்டு கிடைக்கவில்லை என்றும்‌, ' உல்க' 
அயிர்த்‌ தோற்றத்தில்‌: ஓர்‌ ஒழுங்குமுறை செயல்பட்டு 
(வருகிறது. என்றும்‌'கண்ட: பண்பாளர்களுள்‌ . “முதல்‌ 
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அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ ு 


காட்சித்‌ இறனோடு - ஆய்வுக்‌” “கூடத்திலும்‌ 
நம்மைச்‌ சூழ்ந்துள்ள பரந்த உலகத்திலும்‌ '' ஆய்வை 
மேற்கொள்வதே அறிவியல்‌ ஆய்வு முறையின்‌ அடிப்‌ 
படை ஆகும்‌. இம்‌ முறை வழிப்பட்டு உயிரியல்‌ 
புலத்தில்‌  அரிஸ்ட்டாட்டிலும்‌ அவர்தம்‌ குழுவினரும்‌ 
அழகுறச்‌ செயல்பட்டனர்‌. அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ உயிரினங்‌ 
களை. ஆராயும்போது அவற்றின்‌ ' புறத்தோற்றத்தை 
மட்டும்‌' ்‌ கொண்டு' செயல்பட்டுவிடவில்லை. முதன்‌ 
முதலாக "விலங்குகளைக்‌ ' கூறிட்டு: உள்ளுறுப்புகளில்‌ 


காணும்‌ ஒற்றுமை வேற்றுமைகளைக்‌ கருத்தில்‌ 
கொண்டு ஆய்ந்து வகைப்படுத்துவதி லும்‌ அவரே 
முதல்‌ மனிதராக இருந்தார்‌. 


உயிரியலைப்‌ பொறுத்த வரையில்‌ மிகவும்‌ விழிப்‌ 
புடன்‌ செயல்பட்ட அரிஸ்ட்டாட்டில்‌, ஏனோ இயற்‌ 
பியலில்‌ தவறான அடிப்படையிலேயே தம்‌ ககுத்து 
களை உருவாக்கிச்‌ சென்றார்‌. உயிரியலில்‌ அவர்‌ 
நல்ல முறையில்‌ பின்பற்றிய ஆய்வு முறைகள்‌ வான 
நூலிலும்‌, இயற்பியலிலும்‌ முற்றிலும்‌ தவறாகப்‌ 
, பயன்படுத்தப்பட்டன, அல்லது அடியோடு புறக்‌ 
_ கணிக்கப்பட்டன. ஆனாலும்‌ அரிஸ்ட்டாட்டிலின்‌ 
அழுத்தமான செல்வாக்கு அளவுக்கும்‌ அதிகமாக 
1500 ஆண்டுக்காலம்‌ அசையாமல்‌ நின்று நீடித்தது. 
அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ ஒன்றை எழுதினார்‌ என்றால்‌ அது 
உண்மையாகத்தான்‌ இருக்க முடியும்‌ என்ற ஒரு நம்‌ 
பிக்கை அறிஞர்களிடையே ஆழமாகப்‌ பதிந்து 
விட்டது. ல ்‌்‌ 


அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ உருவாக்கிய கருத்துகளில்‌ ல 
வருமாறு: உலகஇல்‌ காணும்‌ அனைத்துப்‌ பொருள்‌ 
. களின்‌;பண்புகளையும்‌ எந்த அளவிற்கு அவை வெப்‌ 
பமாக, அல்லது குளிராக உள்ளன, எந்த அளவிற்கு 
ஈரமாக அல்லது உலர்ந்தனவாக உள்ளன என்பதைக்‌ 
கொண்டு. முடிவு செய்துவிடலாம்‌. இப்பண்புகளில்‌ 
ஏற்படும்‌ மாற்றங்களுக்கு நிலம்‌, நீர்‌, நெருப்பு, காற்று 
ஆகிய நான்கு : மூலப்‌ பொருள்களைக்‌ காரணம்‌ 
காட்டி : விளக்கம்‌ கூறலாம்‌. ஒரு மரக்‌ -கட்டையை 
நெருப்பில்‌ .இட்டால்‌,: நீர்‌ கட்டையிலிருந்து கசந்து 
வெளிப்படும்‌; காற்று - (புகை) வெளிவரும்‌; நெருப்பு 
'கட்டையிலிருந்து தோன்றும்‌; நிலம்‌ (மண்‌) தனியே 
விடப்பட்டுவிடும்‌. வானம்‌ (8280) என்பது மற்‌ 
றொரு்‌ மூலப்பொருளால்‌ ஆனது. அது மாறுவ 
“தில்லை. இவ்வாறாகப்‌ பேரண்டமானது ஐந்து மூலப்‌ 
ப ண்ட்லு பா ஆகியுள்ளது. 


“லான்‌ பொருள்கள்‌ - புறவெளியில்‌ உள்ளன. 
நெருப்பு மேலே உயர்ந்தது. நீர்‌ நிலத்திற்கு மேல்‌ 
சென்றது. ஆனால்‌ நெருப்புக்குக்‌ கீழே நின்றது. உல 
கத்தின்‌ நான்கு மூலங்களும்‌ மேலே அல்லது கீழே 
சென்றன. வான்‌ பொருள்கள்‌ மட்டும்‌ வட்டப்‌ பாதை 
யில்‌ சுற்றி வந்தன. வட்டமே ஒரு சரியான, முழுமை 
யான. பாதை... அதுவே குறைகாணவியலாத விண்‌ 
பதக்‌ பாதையும்‌ ஆகும்‌. 


்‌ பின்னாளில்‌: வான ன நரல்‌ அ றிஞர்‌ கெப்ளர்‌ (12௭) 
(1571-1620) கோள்கள்‌ நீள்வட்டப்‌ பாதைகளில்‌(6!11- 
11081: ௦16) செல்கின்றன எனக்‌ கணக்கிட்டுக்‌ கண்ட 
போது அவர்தம்‌. மனச்‌ சான்றே அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ வழி 
நின்‌று'அவருக்கு எதிராகப்‌ பேசியது! அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ 
கொண்ட விண்பொருள்‌. பற்றிய கொள்கையின்‌ 
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௯ 


ச்‌ 


நீண்டகால வரலாறு அப்படி ஒரு நிலையை அறி: 
ஞார்களிடையே .: ஏற்படுத்தியிருந்தது. கலீலியோ 


காலம்‌ முதல்‌, விடுபட்டு விழும்‌ கனமான, அல்லது 


இலேசான பொருள்கள்‌ காற்றின்‌ எதிர்ப்பு ஆற்றல்‌ 
இல்லையென்றால்‌ ஒத்த. அளவு வேகத்தில்‌ விழும்‌ 
என்பது எவரும்‌ அறிந்த உண்மையாகவிட்டது. 
ஆனாலும்‌,அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ ஆழ்ந்து காணாததாலும்‌ 
அவசரப்பட்டு முடிவெடுத்ததாலும்‌ இயற்கைக்கு ஒவ்‌ 
லாத நிலையில்‌ சல தவறான கருத்துகளை வெளி 
யிட்டுச்‌ சென்றுள்ளார்‌. அவர்‌ ஓர்‌ இலையைவிட ஓர்‌ 
கல்‌, நடைமுறையில்‌ விரைந்து வீழ்வதைக்‌' கண்‌ 
களால்‌ கண்டது என்னவோ உண்மை, உடனே கன 
மான பொருள்‌ இலேசான பொருளைவிட வேகமாகத்‌ 
தாழ்ந்து விழும்‌ என முடிவு செய்துவிட்டார்‌. 
இரண்டு பவுண்டு எடை ஒன்று, ஒரு பவுண்டு எடை 
ஒன்றைவிட இருமடங்கு வேகத்தில்‌ வந்து விழும்‌ 
என வாதாடினார்‌. ஆனாலும்‌ அதை அவர்‌ ஆய்வு 
வழிக்‌ கண்டு நிறுவ முயன்றாரில்லை. அளவை முறை 
யில்‌ (1௦2101) சரியாக இருக்கும்‌ எதுவும்‌ நடைமுறை 
யிலும்‌ சரியாகவே இருத்தல்‌ வேண்டும்‌ என்று மன 
நிறைவு கொண்டார்‌. ஆனாலும்‌ அது தவறு என்று 
மெய்ப்பிக்க ஏ றத்தாழ ஈராயிரம்‌ ஆண்டுகட்கு மேல்‌ 
ஆயின. 


அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ தன்‌ 62ஆம்‌ அகவையில்‌ யூபேயா 
(00௦௨) என்னும்‌ தீவில்‌ தன்‌ தாயாரின்‌ வீட்டில்‌ 
காலமானார்‌. காண்க, அரிஸ்ட்டாட்டில்‌: வாழ்வியல்‌ 
களஞ்சியம்‌, தமிழ்ப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌, 


நூலோதி 


ம்‌. கலைக்‌ களஞ்சியம்‌-தொகுதி 1, தமிழ்‌ வளர்ச்சிக்‌ 


கழகம்‌, சென்னை (1947) 


2. 0000/010ற26018 110010, ணக பிணம்‌ ்‌்‌. 
1981, 


அருகிவரும்‌ விலங்கினங்கள்‌ 


உல$ூல்‌ ஏறக்குறைய மூன்று மில்லியன்‌ உயிரினங்கள்‌ 
காணப்படுவதாக உயிரியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ கருதுகின்ற 
னர்‌. இவ்வுயிரினங்களில்‌ இன்று வரை ஒன்றரை 
மில்லியன்‌ உயிரினங்களே கண்டுபிடிக்கப்பட்டு, அறி 
வியல்‌ பெயரிடப்பட்டு வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
இன்னமும்‌ ஏறக்குறைய ஐம்பது விழுக்காடு : கண்ட 
நியப்பட வேண்டியுள்ளது. 


. விலங்குகளில்‌ முதுகெலும்பற்றவை அதிக எண்‌ 


492 அருகிவரும்‌ விலங்கினங்கள்‌ 


௮ 


ணிக்கையிலும்‌,வகைகளிலும்‌ காணப்படுகின்‌ றன.முது 
கெலும்புடைய உயிரினங்களில்‌ 4,100 வகை பாலூட்‌ 
டிச்‌ சிறப்பினங்களும்‌ (௨௧௯815), 8,700 பறவைச்‌ 
சிறப்பினங்களும்‌, 6,300 ஊர்வனச்‌ சிறப்‌பினங்களும்‌, 
3,000 இருவாழ்விச்‌ சிறப்பினங்களும்‌ (8௱ற101௧05), 
93,000 மீன்‌ சிறப்பினங்களும்‌ இருப்பதாகக்‌ கணக்‌ 
கிடப்பட்டுள்ளது. து 


தற்பொழுது உலஇல்‌ காணப்படும்‌ விலங்கவெங்க 
ளில்‌ 2,000 வகை ' விலங்கினங்களும்‌” 25,000 வகை 
தாவரங்களும்‌ அருகி வரும்‌ உயிரினங்கள்‌ (௫441281௦0 
$060168) என்று அனைத்துலக இயற்கை, இயற்கை 
வளப்‌ பாதுகாப்பு ஒன்றியம்‌ (1019, . 10167௩௧110081 
॥ார்‌௦ம 801 000801811௦௫ 08 நகரமா6 80ம்‌ ஐக4பாவ! 765017 
௦9 தனது சிவப்பு விவர நூலில்‌ (50 8818 ௦௦%) 
வெளியிட்டுள்ளது. . அழிந்து வரும்‌ உயிரினங்கள்‌ 
பற்றி நாம்‌ எண்ணும்போது பெரும்பா லும்‌ நமக்குத்‌ 
தெரிய வருபவை உருவில்‌" பெரியனவாகவுள்ள முது 
கெலும்புடைய விலங்கினங்களே. ஆயினும்‌ கண்ணுக்‌ 
குத்‌ தெரியாத பல்லாயிரக்‌ கணக்கான உயிரினங்கள்‌ 
உலகன்‌ கண்டறியப்படாத பல பகுதிகளில்‌ நாளும்‌ 
. அருகி வருகின்றன. இவ்வழிவு நம்மால்‌ கணக்கிடப்‌ 
பட முடியாததும்‌, தடுக்க இயலாததும்‌ ஆகும்‌. 


உயிரினங்களின்‌ பரிணாமமும்‌ ' அற்றுப்‌ போதலும்‌. 
உயிரினங்கள்‌ அற்றுப்‌ , போவது புதிதன்று. , உலகில்‌ 
உயிர்‌ பிறந்த இரண்டு மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாக 
உயிரினங்கள்‌ தோன்றியிருக்கின்றன, பரிணமித்திருக்‌ 
இன்றன, 
டைனோசார்கள்‌ (04௦௦5205) எனப்படும்‌ பெரும்‌ 
பல்லிகள்‌ நெடுங்காலம்‌ இவ்வுலூல்‌ வாழ்ந்து அற்றுப்‌ 
போயின, அற்றுப்போதல்‌ (2%11001100) என்பது பரி 
ணாமத்தின்‌ ஒரு பகுதியே. உயிரினங்கள்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட போக்கில்‌ மெதுவாக மாற்றமடைந்து பிழைத்து 
வாழ்ந்தன. தேவையான உள்ளமைப்பு, வெளிய 
மைப்பு, நடத்தை இயல்புகளை மாற்றிக்கொள்ள 
முடியாதவை அழிந்துவிட்டன. சூழ்நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ 
மாற்றங்களுக்கேற்பத்‌ தகவமைப்பு பெறுவதில்‌ விலங்‌ 
இனங்கள்‌ வெற்றி பெறுகின்றன, அல்லது தோலவி 
யுறுகன்றன; தோல்விக்கு இயற்கையளிக்கும்‌ முடிவு 
அற்றுப்‌ போதலேயாகும்‌. தில்‌ 


உயிரினங்களுக்கிடையிலான பின்னிய ' செயல்‌ 
விளைவு. கடந்த காலத்தில்‌ ஓர்‌ உயிரினம்‌ நேரிடை 
யாக மற்றோர்‌ உயிரினத்தின்‌ . அழிவுக்குக்‌ காரண 
மாக இருந்திருக்க முடியாது. ஓர்‌” உளனுண்ணி 
௮தற்கு இரையாகும்‌ உயிரினத்தைச்‌ சேர்ந்த 
அனைத்து விலங்குகளையும்‌ உண்டு  .தீர்த்திருக்க 
முடியாது. அவ்வாறு நடந்திருக்குமானால்‌, இறுதி 
யில்‌ அந்த ஊனுண்ணி இனமே உணவின்றி அழிய 
$நரிடும்‌. இரையாகும்‌ விலங்கினத்தின்‌ மொத்தத்‌ 


-திறப்பான 


முற்றிலும்‌ அற்றுப்‌ போயிருக்கின்றன. 


தொகைக்கும்‌ அதனை உண்ணும்‌ விலங்கனத்தின்‌ 
மொத்த தொகைக்குமிடையில்‌ ஓர்‌ இயற்கையான 
சமச்்‌சீர்நிலை நிலவுகிறது. ்‌ 


அனால்‌ ஒரு சிறப்பினம்‌ மற்றொரு சிறப்பினத்‌ 
இன்‌ அழிவுக்கு மறைமுகமாகக்‌ காரணமாகலாம்‌. 
வெவ்வேறு சிறப்பினங்களைச்‌ சேர்ந்த ஒரே வித 
பழக்க வழக்கங்களுள்ள விலங்குகள்‌ ஒரே சூழ்நிலை 
யில்‌ வாழும்போது அவை அங்குள்ள உணவு, வாழு 
“மிடம்‌, நீர்‌ போன்ற பல வாழ்க்கைத்‌ . தேவைகளுக்‌ 
காகப்‌ போராடுகின்றன. இப்போராட்டம்‌ பொது 
வாக மறைமுகமாகவே நிகழ்கிறது. சூழ்நிலைக்கேற்ற 
தகவமைப்புப்‌ பெற்ற இறப்பினம்‌ 
குறைவான தகவமைப்புப்‌ பெற்ற சிறப்பினத்தைவிட 
அதிகமாக இனப்பெருக்கம்‌ செய்ய்‌ மூடியும்‌. அவை 
அதிக உணவை எடுத்துக்கொள்வதால்‌, மற்றவற்றுக்‌ 
குத்‌ தேவையான பொருள்களையும்‌ சேர்த்து எடுத்‌ 
துக்‌ கொள்கின்றன. இவ்வகைப்‌ போராட்டம்‌ உண 
வுப்‌ பொருள்களுக்காக மட்டுமின்றி மற்ற அடிப்‌ 
'படைத்‌ தேவைகளுக்காகவும்‌ நடக்கிறது. போராட்‌ 
டத்தில்‌ தோற்றுப்போகும்‌ உயிரினம்‌ எண்ணிக்கை 
யில்‌ குறைந்துகொண்டே வந்து இறுதியில்‌ அற்றுப்‌ 
போய்விடுகிறது. இவ்வாறு உயிரினங்கள்‌ அற்றுப்‌ 
“போவது மிகமிக மெதுவாக நிகழ்கிறது. : :. 


மனித இனமும்‌ மற்ற உயிரினங்களும்‌. , அண்மைக்‌ 
, காலமாக மனிதர்களின்‌ பல்வேறு நடவடிக்கைகளின்‌ 
; காரணமாகப்‌ பல "உயிரினங்கள்‌ வெகுவேகமாக 
அழிந்து வருகின்றன; மற்ற உயிரினங்கள்‌ சூழ்நிலைக்‌ 
கேற்றபடி: தங்களை...மாற்றிக்‌ . கொள்கின்றன. 
மாறாக, மனிதன்‌ தனக்கேற்றபடி தான்‌ வாழும்‌ சுற்‌ 
றுப்புறத்தை மாற்றிக்‌ கொள்கிறான்‌. சில விலங்கி 
னங்கள்‌ தாங்கள்‌ வாழும்‌ சூழ்நிலையை ஓரளவு 
. மாற்றிக்கொள்ள 'இயலும்‌. ஆனால்‌ மனிதன்‌ குறு 
இய காலத்தில்‌. மிக விரைவாகச்‌ சூழ்நிலைத்தன்மை 
களை மாற்றிவிடுகிறான்‌. உடை, உணவு, உறை 
விடத்திற்காகவும்‌, நீரைத்‌ தேக்கி வைக்க அணைகள்‌ 
'கட்டிபும்‌, - காடுகளை அழித்தும்‌, பாலை .நிலங்க 
ஞக்கு "நீர்‌ பாய்ச்சியும்‌ இயற்கையமைப்பை ' மாற்று 
கிறான்‌. ன கு ன்ட்‌ ம ழ்‌ 
' இந்த நடவடிக்கைகள்‌ சூழ்நிலையை வெகுவாக 
மாற்றிவிடுவதால்‌ அங்கு இயல்பாக வாழ்ந்துவரும்‌ 
உயிரினங்கள்‌ தங்களையும்‌ அதற்கேற்றபடி மாற்றிக்‌ 
கொள்சின்றன, அல்லது வேறிடங்களுக்குச்‌ சென்று 
விடுகின்றன, அல்லது மடிந்துவிடுகின்றன. இவ்வகை 
யில்‌ நில, கடல்‌ வளங்களுக்கு ' மனிதன்‌ மற்ற உயிரி 
னங்களுடன்‌ கடுமையாகப்‌ போராடுகிறான்‌. அவன்‌ 
வளர்க்கும்‌ கால்நடைகளையும்‌ பயிர்களையும்‌: பாது 
காக்க வேண்டி அவற்றுக்கு இடையூறு விளைவிக்கும்‌ 
உயிரினங்களைக்‌ கொன்று அவற்றைக்‌ கட்டுப்படுத்து 
றான்‌. கதத. சவ 2 


20,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு மனிதர்கள்‌ ஆசி 
யாவிலிருந்து அமெரிக்காவில்‌ முதன்‌ முதலில்‌ குடியே 
'நிய . பின்‌. அங்கு பல விலங்கினங்கள்‌. அற்றுப்‌ 
போயின, உ்றைபனிக்‌ காலத்தில்‌ (1௦6 326) வாழ்ந்த 
மாமதம்‌ (ற ௧௧௭௦10) எனப்படும்‌ யானை, ஸ்லாத்‌ 
கரடிகள்‌ : (610105), சமவெளிகளில்‌ வாழ்ந்த சில 
குதிரை இனங்கள்‌ - ஆகியவை இவ்வாறு வட அமெ 
ரிக்காவில்‌ . அற்றுப்போயின. . அவற்றை இயற்கையா 
கக்‌ கொன்று உண்ணும்‌.எ.இரி விலங்குகளிடமிருந்து 
தப்புவதற்கேற்ற தகவமைப்புகளை அவை பெற்றி 
௬ுந்தன; ஆனால்‌ மனிதனின்‌ வேட்டையாடும்‌ முறை 
களிலிருந்து ' தப்ப இயலாமல்‌ முற்றிலும்‌ அழிந்து 
விட்டன. ட்‌” ட்‌ ர. த்க்‌ 
்‌ 172,000 ' ஆண்டுகளுக்கு ' முன்பு வேளாண்மை, 
கால்நடை : வளர்ப்பு ' ஆதிய ':தொழில்களால்‌ . வன 
விலங்குகள்‌ அதிகமாகப்‌ ' பாதிக்கப்பட்டன. உலகஇில்‌ 
மனித இனம்‌ மென்மேலும்‌ புகிய இடங்களுக்குப்‌ 
பரவுவதால்‌ பல வனவிலங்குகளின்‌ : ஒட்டுமொத்த 
'எண்ணிச்கை குறைந்து அவை வெகு 'விரைவில்‌-அற்‌ 
றுப்போயின. ்‌ ்‌ “பக்‌ 4 
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_.. அருகிவரும்‌ உயிரினங்களின்‌ பாகுபாடு. பல தாவர, 


்‌ விலங்வெங்கள்‌ அற்றுப்‌ போய்விடும்‌ கட்டத்திலுள்‌ 


. ளன. ஆயினும்‌ இவ்வினங்களின்‌ நிலைமை வேறுபடு 
| கிறது. ஒரே றப்பினத்தைச்‌ சேர்ந்த 5, 000 விலங்‌ 
,குகள்‌ பல இடங்களில்‌ ஆங்காங்கு வாழ்தல்‌, ஒரு 
: இறப்பினத்தைச்‌ சேர்ந்த விலங்குகள்‌ மொத்தமாக 50 
' மட்டுமே ஒரே இடத்தில்‌ வாழ்தல்‌ ஆகிய இரண்டை 
யும்‌ ஒப்பிட்டால்‌ இவ்விரண்டாவது சிறப்‌்பினமே 
| முதல்‌ சிறட்பின.த்தைவிட நெருக்கடியான நிலையில 
| இருக்கும்‌. இதை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு அனைத்‌ 
: துலக இயற்கை, இயற்கை வளப்‌ பாதுகாப்பு ஒன்றி 
“யம்‌ குறைந்து வரும்‌ உயிரினங்களை 4 வகையாகப்‌ 
பிரித்துள்ளது. அவையாவன, 41. அருகிவரும்‌ உயிரி 
னங்கள்‌ (6௦48025160 860168), 2. அரிய ௨யிரினங்கள்‌ 
; (18௭6 $060165); 3. குறைசெறிவு உயிரினங்கள்‌ (06016- 
' (80 $060169), 4. அளவுறா உயிரினங்கள்‌ (100616101- 
. 4746 860128). 


அருகிவரும்‌ உயிரினங்கள்‌. இவற்றின்‌ எண்ணிக்கை 
மிகக்‌ குறைவாக உள்ளது, அல்லது இவை வாழும்‌ 
- பகுதி மிகக்‌ குறுகியதாக 


முற்றிலும்‌ அழிந்து போய்விடலாம்‌. டாஸ்மேனிய 
ஓநாய்‌ (7880௩௧1031 ௭௦1, 77:/202041/2 60/00/0145) 
என்னும்‌ பைப்பாலூட்டி இவ்வகையான உயிரினமே, 
இது ஒரு காலத்தில்‌ டாஸ்மேனியாவிலும்‌ ஆஸ்திரே 
லியாவில்‌ பெரும்பாலான பகுதிகளிலும்‌ வாழ்ந்தது: 
வளர்ப்பு நாய்களுடன்‌ ஏற்பட்ட போராட்டத்தில்‌ 


இவை ஆஸ்திரேலியாவில்‌ அழிந்துவிட்டன. இவ்வி 


அ.௧-2: (1 


உள்ளது, இவற்றுக்குச்‌ , 
. தறப்பான பாதுகாப்பு அளிக்கப்படாலிட்டால்‌ இவை . 
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னத்தின்‌ . வாழிடங்கள்‌ அழிக்கப்பட்டதாலும்‌, நாய்‌ 
களால்‌. பரவிய நோயாலும்‌ 1900, ஆம்‌ அண்டில்‌ 
காணப்பட்டதைவிட இவற்றின்‌ எண்ணிக்கை வெகு 
வாகக்‌ குறைந்துவிட்டது. இவற்றின்‌ உண்மையான 
எண்ணிக்கை தெரியவில்லை, விலங்குக்‌ காட்சியகங்‌ 
களில்‌ வைக்கப்பட்டால்‌ இவை இனப்பெருக்கம்‌ செய்‌ 
வதில்லை. ட: ்‌ ஸ்‌ 
அரிய உயிரினங்கள்‌. இவை பெரும்பாலும்‌ தனித்‌ 
குன்மை வாய்ந்த சூழ்நிலைகளில்‌ காணப்படுவதால்‌ 
வெகுவிரைவில்‌. அழிந்துபோகும்‌ நிலையிலுள்ளன. 


. ஹவாய்‌ கடல்‌ நாய்‌ (1881814௧0௦. 0001௩ 5681, 180714- 


0/0 20/21//1௦/214/) என்னும்‌ கடல்‌ நாய்‌ வடமேற்குப்‌ 
பகுதிகளிலுள்ள ஆறு சிறு ஹவாய்‌ தீவுகளில்‌ 
மட்டுமே காணப்படுகின்றது. தற்போது ஏறத்தாழ 
1500 கடல்‌ நாய்கள்‌ மட்டுமே உள்ளன. இவற்றின்‌ 
கொழுப்புக்காக இவை கொல்லப்பட்டன. .1909 
இலிருந்து இவ்விலங்கினம்‌ பேணிப்‌ பாதுகாக்கப்பட்‌ நு 
வருவதால்‌ இவற்றின்‌ எண்ணிக்கை தற்போதுள்ள 
"அளவு உயர்ந்துள்ளது. இவற்றைக்‌ கொல்லாமல்‌ 
இருப்பதுமட்டுமே இவற்றைக்‌ காக்கும்‌ நடவடிக்கை 
யாகாது. இது இனப்பெருக்கம்‌ செய்யும்‌ கடற்கரைப்‌ 
பகுதியில்‌ இடையூறு ஏற்பட்டால்‌ குட்டிகளை விட்டு 


- விட்டுத்‌-தாய்‌ விலங்குகள்‌ கடலுக்குள்‌ ஓடி. மறைந்து 


விடுகின்றன. கரையில்‌ விடப்படும்‌ குட்டிகள்‌ இறந்து 
விடுகின்றன. 


குறைசெறிவு உயிரினங்கள்‌. இவ்வகை உயிரினங்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை போதுமான அளவு இருந்தா 
லும்‌ சிறிது சிறிதாகக்‌ குறைந்துகொண்டே வருகிறது. 
இவற்றின்‌ தொடர்ந்த எண்ணிக்கைக்‌ குறைவு, இறு 
இயில்‌ இவற்றை அருகிவரும்‌ வகையாகவோ அரிதான 
வகையாகவோ மாற்றிவீடலாம்‌. வடக்கு ஆப்பிரிக்‌ 
காவில்‌ காணப்படும்‌ திருகுக்கொம்பு மான்‌ (கம்௧௩, 
44/2 100011001//4142), இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்தது, 
இது எட௫ப்திலிருந்து மாரிட்டானியா (1480118015) 
வரை பரவலாகக்‌ காணப்பட்டது. ஆனால்‌ 
தொடர்ந்து வேட்டையாடப்பட்டதால்‌ தற்போது 
ஏறத்தாழ 5,000 மான்களே உள்ளன, எகிப்திலிருந்து 
இவை 1900 ஆம்‌ ஆண்டிலேயே மறைந்துவிட்டன. 
தற்போது மாரிட்டானியா, மாலி (18811) போன்ற 
இடங்களில்‌ மட்டும்‌ காணப்படுகின்றன. அங்கு 
வாழும்‌ மக்கள்‌ இன்றும்‌ அவற்றை இறைச்சிக்காக 
வேட்டையாடுகின்றனர்‌. இவ்வாறு வேட்டையாடுதல்‌ 


. நிறுத்தப்பட்டால்‌ இன்றும்‌ இந்த மான்‌ வகை பல்கிப்‌ 


பெருகும்‌ வாய்ப்பு உள்ளது. 


அளவுறா உயிரினங்கள்‌. இத்தகைய விலங்‌ ?னங்‌ 
கள்‌ இடையூறுற்ற நிலையிலிருந்தாலும்‌ அவற்றின்‌ 
உண்மை நிலையை அறியத்‌ தேவையான குறிப்புகள்‌ 


: இடைக்கவில்லை. வடகிழக்குப்‌ பிரேசிலில்‌ வாழும்‌ 3 
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பட்டைச்‌ செதில்‌ வரிகளுள்ள ஆர்மடில்லோ ((1766- 
நஊம64 ஊர க01110, 7௦020/22 1720772122) இறைச்சிக்‌ 
காக மனிதர்களால்‌ வேட்டையாடப்படுகிறது: 
சுமத்ரா (8யா2118) தீவிலுள்ள குட்டைக்‌ காது குழி 
மூயல்‌ ($11074-6கர6ம்‌ £ஹ்11, ./7220/4212 7121201272) 
காடுகள்‌ அழிக்கப்படுவதால்‌ பெருமளவில்‌ குறைந்து 
வருகிறது. மெக்சிகோவிலுள்ள புல்வெளிநாய்‌ 
(461௦80 றாக1116 402, ரோமா: 647411) அதன்‌ இறைச்‌ 
ிக்காகக்‌ கொல்லப்படுகிறது. ர... 


அனைத்துலக இயற்கை, இயற்கை வளப்பாது 
காப்பு ஒன்றியம்‌ அதன்‌ சிறப்பு விவர. : நூலில்‌ பல 
விலங்கினங்களின்‌ ' நிலையைப்‌ பற்றிய குறிப்புகளை 
வெளியிடுகிறது. அதிலுள்ள இளஞ்சிவப்பு வண்ணப்‌ 
பக்கங்களில்‌ அருகிவரும்‌ உயிரினங்கள்‌ பற்றிய குறிப்‌ 
'புகளும்‌, பச்சை-நிறப்‌ பக்கங்களில்‌ முன்பு அருகிய 
உயிரினமாக இருந்து தற்போது எண்ணிக்கை பெருகி 
விட்டவை பற்றிய குறிப்புகளும்‌ இடம்‌ பெறுகின்றன. 


. அருகிவரும்‌ பாலூட்டிகள்‌. அருவெரும்‌ விலங்கெய்‌ 
களில்‌ மக்களின்‌ கவனத்தையும்‌, ஆதரவையும்‌ அதிகம்‌ 
பெற்றுள்ளவை பாலூட்டிகளே. 1600 ஆம்‌ ஆண்டி 


பல 03 2௮0 


1ல்‌. 


லிருந்து அற்றுப்‌ போன விலங்கனங்களில்‌.40 இனங்‌ 
கள்‌ பாலூட்டிகளே. இவற்றுள்‌ . கரிபியன்‌ கடலில்‌ 
உள்ள இவுகளில்‌ வாழ்ந்தவையே அதிகம்‌,*மனிதர்‌ 
களின்‌ நேரடி நடவடிக்கைகள்‌ . . இவ்வழிவுக்குக்‌ 
காரணமாக இருந்தன. . தீவுக்கண்டமாகிய ஆஸ்தி 
ரேலியாவில்‌ 5 சிறப்பினங்களைச்‌ சேர்ந்த பாலூட்‌ 
டிகள்‌ அற்றுப்‌ போய்விட்டன. வட அமெரிக்காவில்‌ 
கடந்த 400 ஆண்டுகளாக எந்தப்‌: பாலூட்டி வகை 
நமி முற்றிலும்‌ அழிந்துலிடவில்லை. :. ற 


. கடந்த 400 ஆண்டுகளில்‌ மொத்தப்‌ பாலூட்டி 
வகைகளில்‌ ஒரு விழுக்காடு அழிந்துள்ளது. தற்போது 
8,000 வகை பாலூட்டிகள்‌ வாழ்கின்றன. இவற்றுள்‌ 
8 விழுக்காடு, அதாவது 120 சிறப்பினங்கள்‌ அற்றுப்‌ 
போய்விடும்‌ நிலையில்‌ உள்ளன. இவற்றுள்‌ பெரும்‌ 
'பாலானவை . இந்தோனேவியத்‌ :. கய மட 
'காஸ்கர்‌ தீவிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 
பத்து. 


ழ்‌ பாலூட்டிகள்‌. வகுப்பைச்‌ சத்த அருகிவரும்‌ 


ஷ்‌ 


- பாலூட்டியான பாண்டா (348), உலக வனவிலங்கு 


நிதியமைப்பின்‌ (97978-970110 1971401116 ம), சின்ன 
மாக இருந்து, இந்த அழியும்‌ விலங்கு வகைகளை 





ஸ்ட மமம்‌ 1, வரை?்‌ஆடு ஒல்‌ படம்‌, 


உலகுக்கு அறிவிக்கிறது. ஆசியாவில்‌ உராங்‌ உட்டான்‌ 
(௦202-1180),  எங்கவால்‌ குரங்கு (11௦0-1818 
130008), சிங்கம்‌, புலி, வரை ஆடு (111/ஜ1ம்‌ (ஈம£/, 
மணிப்பூர்‌ மான்‌ வகை (0109-80(16160 0281), பீர்டே 


விட்‌ மான்‌ (2804109௦60), ஆசியக்‌ காட்டெருமை . 


(தர811௦ 14121௦), காட்டெருது (தரம) போன்ற சில 
பாலூட்டிகளும்‌, ஐரோப்பாவில்‌ பிரஸ்வாலஸ்‌ குதிரை 
(நவ 18 0766), காட்டுக்கழுதை (ஈம்‌ 888), 
மங்கோலியக்‌ காட்டுக்‌ கழுதை (1401201180 எ! 
255), பறக்கும்‌ அணில்‌ (119102 84012761), ஸ்பானிய 
லின்ஸ்‌ (8824; 11௩),பாக்ட்ரியா ஒட்டகம்‌ (98011180 
041061), ஐரோப்பியக்‌ காட்டெருது (10700680 150௧) 
போன்றவையும்‌ குறிப்பிடும்படியான சில அருகிவரும்‌ 
பாலூட்டி இனங்களாகும்‌. 





படம்‌ 2. சிங்கவால்‌ குரங்கு 


அதிகமாக அழிந்து வரும்‌ பாலூட்டிகளைக்‌ 
கொண்டுள்ள ஆப்பிரிக்காவில்‌ சிம்பன்சி (பெம்றுறகா- 
766), கொரில்லா (201111௨) போன்ற மனிதக்‌ குரங்கு 
களும்‌, சிறுதீதை (160870), மலை வரிக்குரை (ஐ௦1௦1- 
பற (2மாஐ), கருப்பு காண்டாமிருகம்‌ (01௦% ரம்ம்௩௦- 
௦8708), சதுரவாய்‌ காண்டாமிருகம்‌ (0௦11106703 501416- 
1106ம்‌ ஈ*ப௨008105), சிமிடார்‌ ஒரிக்ஸ்‌ ($01001(8 ௦106௧ 
௦௩), டூகாங்‌ (0ய2002) போன்ற பலவகை இனங்‌ 
களும்‌ அழிந்து வருகின்றன. 


தீவுக்‌ கண்டமாகிய ஆஸ்திரேலியாவில்‌ தைலா 
சன்‌ ஒநாய்‌, : ஒப்போசம்‌ (1220221815 00ற05510]) 
வெள்ளைத்‌ தொண்டை வல்லபி (சர்ர்ர்‌ 117௦8160 
ஒவிஸ்‌$) போன்ற பல அரிய விலங்கினங்கள்‌ அழிந்து 
வரும்‌ பாலூட்டிகளாகும்‌. ்‌ 


அமெரிக்கக்‌ கண்டங்களில்‌ 


15-இ| * 


புல்வெளி நாய்‌ 
1716 802), காட்டெருது (௦௦8 1500), பெரிய 
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எறும்புத்தன்னி (218ார்‌ ஊர்கே(சா)) மலை டபீர்‌ 
000141 48ற1£); அண்டார்டிக்‌ வால்ரஸ்‌ (&௰௫810(1௦ 
ஏவிர15), கரீபியக்‌ கடல்நாய்‌ (லோ10068௨ ௩௦% 5681), 


்‌ பழுப்புக்‌ கரடி (21122149 0௦81), துருவக்‌ கரடி (0012 


௦௨0) போன்ற பலவகைப்‌ பாலூட்டி.களும்‌ அழிந்து 
வரும்‌ விலங்னெங்களாகும்‌. இவ்விலங்குகளைத்‌ தவி 
ரத்‌ துருவக்‌ கடலில்‌ காணப்படும்‌ கடல்நாய்‌ (22 
$281), வால்ரஸ்‌, (1105), நீலத்‌ திமிங்கிலம்‌ (106 
1௦129) போன்ற பலவகைக்‌ கடல்வாழ்‌ பாலூட்டிகள்‌ 
தொடர்ந்து வேட்டையாடப்படுவதால்‌ அற்றுப்‌ 
போகும்‌ நிலையிலுள்ளன. 


அருகிவரும்‌ பறவையினங்கள்‌. பறவைகள்‌ பாலூட்‌ 
டிகளைவிட அதிகமாக வேட்டையாடப்பட்டு அழிக்‌ 
கப்படுகின்றன. பறவைகள்‌ வானில்‌ பறந்தாலும்‌, 
அவற்றுக்குத்‌ தரையில்‌ வாழும்‌ மனிதனாலேயே இடை 
யூறு ஏற்படுகிறது. ஐரோப்பியப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ ஸ்பானிய ராஜாளிக்‌ கழுகு ($றகர£்‌ு 18ற௪ 81 
68216) வேட்டையாடுபவர்களின்‌ திறமைக்குக்‌ கடைக்‌ 
கும்‌ வெற்றிக்‌ கோப்பையாகக்‌ கருதப்பட்டதால்‌ 
தொடர்ந்து வேட்டையாடப்பட்டு அற்றுப்போகும்‌ 
நிலையிலுள்ளது. பல கடல்‌ தீவுகளில்‌ காணப்படும்‌ 
பறக்க இயலாப்‌ பறவைகள்‌ (1112016895 1705) மிக 
விரைவாக அழிந்துவரும்‌ பறவைகளாகும்‌. மனிதர்‌ 
களின்‌ காலடி படாத கடல்‌ தீவுகளில்‌ எதிரிகளற்று 
வாழ்ந்ததாலேயே இவை பறக்கும்‌ தன்வையை இழந்‌ 
தன. இந்தியாவில்‌ வரகுக்கோழி (8624 ௨0180 005- 
1323) என்னும்‌ பறவை அருகி வருகிறது. மனிதன்‌ 
புதிய தீவுகளில்‌ குடியேறும்பொழுது அந்தீலிலுள்ள 
இந்தப்‌ பறவைகள்‌ அவனது வேட்டைக்‌ கருவிகளுக்கு 
இலக்காகின்றன. காலப்பேகோஸ்‌ இவுகளில்‌ (0218- 
ற328$ 1518006) காணப்படும்‌ நீர்க்காகம்‌ (6010012404), 
ஆஸ்திரேலியத்‌ தீவுகளில்‌ வாழும்‌ ஈமு (ய), 
மோயா (௩௦௨) போன்ற பல பறவையினங்கள்‌ ஒரு 
சில ஆண்டுகளில்‌ அற்றுப்போகுமளவு அழிந்து வரும்‌ 
பறவைகளாகும்‌. 


1600 ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து வாழ்ந்து வந்து 8,700 
பறவையினங்களில்‌ 94 சிறப்பினங்கள்‌ அழிந்துவிட்‌ 
டன. நியூசிலாந்து, மடகாஸ்கர்‌, இந்தியப்‌ பெருங்‌ 
கடலிலுள்ள ராட்ரிக்ஸ்‌ தீவுகள்‌, மேற்கிந்தியத்‌ இவு 
கள்‌, ஹவாய்த்‌ தீவுகள்‌, போன்ற தீவுகள்‌ ஒவ்வொன்‌ 
றிலிருந்தும்‌ சல பறவையினங்கள்‌ அற்றுப்‌ போய்‌ 
விட்டன. வட அமெரிக்காவில்‌ வாழ்ந்த பச்சைக்‌ 
சிளி இனமொன்றும்‌ (௦801103 0818166681, (0111700513 
227011/4277572), புறா இன மொன்றும்‌ (085560262 012600, 
(07027/2423 1710274107143) இறுதியாக 1914 இல்‌ விலங்‌ 
குக்‌ *: காட்சியங்களில்‌ மாண்டு போயின. இவ்விரு 
பறவையினங்களும்‌ முற்காலத்தில்‌ வட அமெரிக்கப்‌ 
பகுதிகளில்‌ மிகவும்‌ அதிகமாக வாழ்ந்தன, 


அருகிவரும்‌ ஊர்வன, உலகன்‌ கவனத்தைப்‌ பெரு 


ங்கள்‌ 


196 அருகிவரும்‌ விலங்கின 





ம்‌ 


நடம்‌ 3. வரரூ௯ கோ 


௦௩ 


ச்‌ 


மளவு ஈர்த்துள்ள. அருகவரும்‌ உனர்வன (162(1165) 


ஆமைகளும்‌ முதலைகளும்‌ ஆகும்‌. பச்சை ஆமை 
(2661 (பா(16) சல . வருடங்களுக்கு முன்பு கடலில்‌ 
எங்கும்‌ பரவலாகக்‌ காணப்பட்ட விலங்கினமாகும்‌: 


ஆண்டொன்றுக்கு 20,000 வரை கொல்லப்பட்டதால்‌: 


தற்பொழுது இவ்வினம்‌ அருகிவிட்டது. முதலைகள்‌ 
அவற்றின்‌ உறுதியான தோலுக்காக உலகமெங்கும்‌ 
அழிக்கப்படுகனறன. சயாம்‌ முதலை (512656 01000- 
01186),அமெரிக்க மிசிசிப்பி முதலை(&௦611040 14155161ர்‌ 
௦010000116) ஆகியவை வீரல்‌ விட்டு எண்ணக்கூடிய 
எண்ணிக்கையிலேயே உயிரோடு உள்ளன. இந்தோ 
னேசியத்‌ தீவுகளில்‌ காணப்படும்‌ கோமோடா உடும்பு 
(1:00௦8௦ 07820௩) உலகில்‌ உயிரோடு இருக்கும்‌ மிச 
அரியதோர்‌ ஓணான்‌ வகையாகும்‌. பெரிய உருவுள்ள 
விலங்கினங்களோடு ஒப்பிடுகையில்‌ உருவில்‌ , சிறியன 
வாகிய பல இருவாழ்விகளும்‌ ' மீன்களும்‌ அறிவிய 
லாரின்‌ ' கணிப்பைவிட _ அதிக எண்ணிக்கையில்‌ 
அழிந்து. வருகின்றன. 
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"உயிரினங்கள்‌, அருகி "வருவதற்கான காரணங்கள்‌. 


உயிரினங்கள்‌ அருகிவருவதற்கு நோர்முகமாகவோ 
மறைமுகமாகவோ வேட்டையாடுதல்‌, உணவு, வாழி 
்‌ டங்கள்‌ அழிக்கப்படுதல்‌, சூழ்நிலையை மாசுபடுத்து 


தல்‌ போன்ற மனிதர்களின்‌ கண்ல காரண : 


மாகின்றன. 


ணிய்ப்வவிதம்‌ தி.பி. 1800ஆம்‌ ' ஆண்டி... 


லிருந்து வெகுவேகமாக விலங்கினங்கள்‌ அழிந்து 
வருகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக வெகுதூரம்‌ பறந்து 
செல்லும்‌ வட அமெரிக்கப்‌ புறா வகை ஒன்று 
(ற4$60267 ஐ1260ய) 914 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இறுதியாக 
அழிந்துவிட்டது. மனிதர்கள்‌ , அவற்றை வேட்டை 


யாடியதாலும்‌ அவற்றின்‌ முட்டைகளைத்‌ திரட்டிய : 


தாலுமே இவ்வரிய பறவையினம்‌ மறைந்தது. சிக்கு 
லான வேட்டைக்‌ கருவிகளைக்‌ கொண்டு அதிகமாக 
வேட்டையாடப்படுவதால்‌ கடல்‌ நாய்கள்‌, திமிங்‌ 
கலங்கள்‌, - அழகிய இறக்கைகளுடைய .பறவைகள்‌, 


முதலைகள்‌ ஆகியவை மிக அதிகமாகக்‌ கொல்லப்‌ 
படுகின்றன. இதனால்‌ ஒரே சறப்பினத்தைச்‌ சேர்ந்த. 
விலங்குகள்‌ , வெகுதூரம்‌ . "பிரிக்கப்படுவதால்‌ . அவற்‌ . 


றின்‌ இனப்பெருக்க வீதம்‌ குறைகிறது, இவ்வாறு 
நீலத்‌  திமிங்கைத்தின்‌ (106 ௬௨16, . .82/2ஈ00127௭ 
1770201421) , எண்ணவிஷன்‌்‌ தற்போது. குறைந்துள்ளது. 


பயிர்களுக்கு” அறு விளைவிக்கும்‌ , உயிரினங்‌ . 
களைக்‌ கொல்லப்‌ பயன்படுத்தும்‌ நச்சுப்‌. பொருள்‌ :. 
களை உண்டு, பல கொறிக்கும்‌ விலங்குகள்‌ (1006115), . 
பறவைகள்‌ போன்றவை மாண்டுபோகின்றன. பிரை. 
மேட்டுகளான (றா1ஐக168). பாலூட்டிகள்‌ பல. அறி. ்‌ 


வியல்‌ ஆய்வுகளுக்காகக்‌ கொல்லப்படுகின்‌ றன. 


ஆர்க்டிக்‌ துருவக்‌ கரடி (00132 827, 77212 ஈயா. ட்‌ 


அருகிவரும்‌ விலங்கினங்கள்‌ 197 


11712), வேட்டையாடி. அழிக்கப்படுகிறது. மனிதர்‌ 
கள்‌ தரையிலிருந்து அவற்றை வேட்டையாடிய 
போது தப்பிப்‌ பிழைக்க வழியிருந்தது. ஆனால்‌ 
தற்போது ஆகாய விமானங்களில்‌ வந்து அவற்றை 
வேட்டையாடுவதால்‌ அவற்றால்‌ ஓடித்‌ தப்ப முடிய 
வில்லை. புலிகளின்‌ (1126, 22௦ 777/2) அழிவுக்கும்‌ 
வேட்டையாடுதலே காரணம்‌. பாலி, சுமத்ரா, ஜாவா 
(72௨) போன்ற தீவுகளில்‌ வாழ்ந்த புலிகள்‌ மறைந்து 
விட்டன. சைபீரியா, சீனா போன்ற நாடுகளில்‌ வாழ்‌ 
பவை மட்டுமே எஞ்சியுள்ளன. 


"பெரும்பான்மையான வனவிலங்குகள்‌ அவற்றின்‌ 
கம்பளி மயிருக்காகவும்‌, கால்நடைகளை அவற்றிட 
மிருந்து பாதுகாப்பதற்காகவும்‌ மனிதர்களால்‌ 
வேட்டையாடப்படுகின்றன, வேங்கை (066180 ௦ 
101102 1608ம்‌, 42/07]% //ம2102) இந்தியாவில்‌ 
அற்றுப்‌ போய்விட்டது. இறுத்தைப்‌' புலிகளும்‌ 
(160ற8105) குறைந்துவிட்டன. வணிக லாப நோ. 
கில்‌ 'திமிங்கிலங்களும்‌ வேட்டையாடப்படுகின்றல. 
திமிங்கிலங்கள்‌, அவற்றின்‌ உடலிலுள்ள கொழுப்புப்‌ 
பொருளிலிருந்து கடைக்கும்‌ எண்ணெய்க்காகவும்‌ 
உணவுக்காகவும்‌, வேளாண்மைக்கு முக்கியமான 
எருவாகப்‌ பயன்படுத்தவும்‌ கொல்லப்படுகின்‌ றன. 
நீலத்‌ திமிங்கிலத்தின்‌ ஓராண்டுப்‌ பிறப்பு வீதத்தை 
விட மனிதர்களால்‌ கொன்று அழிக்கப்படும்‌ வீதம்‌ 
அதிகமாக இருப்பதால்‌ அவற்றின்‌ எண்ணிக்கை 
தற்போது : வெகுவாகக்‌ குறைந்து: விட்டது, 30 
மீட்டர்‌ நீள உடலுடைய இத்திமிங்கிலங்களின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை 1950 ஆம்‌ ஆண்டின்‌ நடுவில்‌ 30,000 முதல்‌ 
40,000 வரை இருந்தது. அவை மிக அதிகமாகக்‌ 
கொல்லப்பட்டுவீட்டதால்‌ தற்போது ஏறத்தாழ 
72,500 மட்டுமே எஞ்சியுள்ளன. 


டாஸ்மேனிய ஓநாய்‌, அமெரிக்கச்‌ சிவப்பு ஓநாய்‌ 
(க்மசார்லெய ரசம்‌ ௭௦18, 221௪ ஈய) ஆகிய இரு ஓநாய்‌ 
வகைகளும்‌ கால்நடைகளை உண்ணும்‌ பழக்கமுடை 
யவை. அதனால்‌ இவை மக்களால்‌ இரக்கமின் றிக்‌ 
கொல்லப்பட்டுத்‌ தக்‌ அருகிவரும்‌ விலங்கு ' 
களாகிவிட்டன. 


வாழுமிடமும்‌.. ட்ட. அழிக்கப்படுதல்‌. மனிதர்‌ 
களால்‌ வாழிடங்களும்‌ உணவும்‌ மாற்றப்படுவதால்‌ 
அல்லது அழிக்கப்படுவதால்‌ உயிரினங்கள்‌ அதிகமாக : 
அருகிவருகின்றன. ஒரு குறிப்பிட்ட சூழ்நிலையில்‌ 
மட்டுமே வாழ்வதற்கேற்ற தகவமைப்புகளைப்‌ : 
பெற்று வாழ்ந்துவரும்‌ உயிரினங்கள்‌ அவற்றின்‌ ' 
வாழிடச்‌ வலக்‌. தக அரம்‌ வப்கடு 
கின்றன. டல்‌ 2 ட்‌ 


 ணன்த்க்‌ இயற்கையான அவுத்த 
பலவும்‌ வேளாண்மைக்கான விளைநிலங்களாகவும்‌ , 
மேய்ச்சல்‌ நிலங்களாகவும்‌ மாற்றியமைக்கப்பட்டு .. 


198 அருகிவரும்‌' விலங்கினங்கள்‌ 


விட்டன. காடுகளை அழித்தல்‌, அளவுக்கு மிஞ்சிய புதிதாக அத்தீவுகளில்‌ புகுத்தப்பட்ட கால்நடைகளு 
பூச்சக்கொல்லிகளைப்‌ பயன்படுத்துதல்‌, சாலைகள்‌ டன்‌ ஏற்பட்ட உணவுப்‌ போராட்டமும்‌, ' பன்றிகள்‌, 
அமைத்தல்‌, அணைகள்‌ கட்டுதல்‌, வறண்ட நிலங்‌ இவற்றின்‌ முட்டைகளை உண்டு அழித்ததுமே 
களுக்கு நீர்ப்பாசனம்‌ செய்தல்‌ போன்ற பல நட இதற்குக்‌ காரணம்‌, 1600 ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து அற்‌. 
வடிக்கைகளால்‌ இயற்கையான வாழிடங்கள்‌ மாற்‌ றுப்போன 162 சிறப்பினப்‌ பறவைகளில்‌, 12 றப்‌ 


றப்படுகின்றன. பாலைவனங்கள்‌ கூட. எண்ணெய்க்‌ பினங்களே உலகக்‌ கண்டங்களில்‌ வாழ்ந்தவை; மீதி 
காகவும்‌ கனிமப்‌ பொருள்களுக்காகவும்‌ மட்டுமின்றி 150 , சிறப்பினங்களும்‌' தீவுகளில்‌ வாழ்ந்தவையே. , 
மனிதர்களின்‌ வாழிடங்களுக்காகவும்‌ பெருமளவு 


ற்றியனமத்கப்பக்வள்றலை இத்தச்‌ " சூழ்நிலை மனிதர்கள்‌ புதிதாகக்‌ குடியேறுமிடங்களில்‌' 


மாற்றங்களுக்கேற்பத்‌ தம்மையும்‌ மாற்றிக்கொண்டு, வ ட்‌ ன ரர னா ட 
சில விலங்கினங்களால்‌ மட்டுமே. வாழ இயலும்‌. க்‌ ட ந ்‌ ரவம்களை “அணல்‌ அடிக விடு 
9 ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்திலிருந்து ஹவாய்‌ ர கண்‌ னப ட இத க்‌ த்து வடு, 
இவுகளில்‌ (1189481140 114005) 26 வகைப்‌ பறவைகள்‌ க்ப்‌ ்‌ ்‌ அன ப 

அழிந்துவிட்டன. சூழ்நிலை மாசடைதல்‌ (11௦7100௨20 (௨] ற௦11ய11௦00.. 


தந்த அலகு ம்ரங்கொத்தி (140௦ -(12ம்‌ 40005. சூழ்நிலை : மாசடைவதால்‌ சில விலங்கினங்கள்‌ 


06060), சோழமர்‌//ப/2 இம்ரகம்த2172) என்னும்‌ பறவை அழிந்துவிடும்‌ நிலை ஏற்பட்டுள்ளது. வனவிலங்கு 
யினம்‌, மிசிசிப்பி ஆற்றின்‌ கரையோரக்‌ காடுகளிலும்‌ எனும்‌. அவற்றின்‌. வாழிடங்களும்‌ நலீன தொழில்‌ 
ஃப்ளோரிடாவின்‌ சதுப்பு நிலப்‌ பகுதிகளிலும்‌ வளர்ச்சியால்‌ நேோர்முகமாகவும்‌ மறைமுகமாகவும்‌ 
காணப்பட்டது. , அப்பகுதகளிலுள்ள உயரமான . அதிகமாசப்‌: பாதிக்கப்பட்டுள்ளன. கடல்‌ வாழிடங்‌ 
மரங்கள்‌ வெட்டப்பட்டதால்‌ இப்பறவைகளின்‌. களும்‌ நில வாழிடங்களும்‌ சூழ்நிலை மாசடைவதால்‌ 
எண்ணிக்கை குறைந்து விட்டது. கடந்த 30 ஆண்டு. மாற்றமடைகின்றன. தொழிற்சரலைகளிலிருந்து . 


வெளியாகும்‌ எண்ணெய்‌, கதிரியக்கமுள்ள கழிவுப்‌ 


களுக்கும்‌ மேலாக அவை காணப்படுவதில்லையென்‌ 
ரூ கு பொருள்கள்‌ போன்றவை கடல்நீரில்‌ கலப்பதால்‌ 


றாலும்‌ இவ்வினத்தைச்‌ சேர்ந்த ஒருசில பறவை. 


களாவது லூயிசியானா (1.0115188) . பகுதியில்‌ கடல்நீர்‌ அதிகம்‌ ன துலாடா ட ன ட்ட ட 
2 த ஜி ம ரன 3 டைதலால்‌ ஆறுகள்‌, ஏ கள்‌, பான்ற ர்‌ லை 

விந்து வரலாம்‌ என்று தப்பப்பட்கில்று அச 4 களில்‌ இயற்கையாக வாழும்‌, விலங்கினங்களும்‌, 
த்‌ காடுகள்‌ அழிக்கப்ப்டுனதால்‌ குறைந்து , வரும்‌ பருந்துகள்‌, ன ட பறவைகளும்‌ கல 
வனவிலங்குகளுள்‌ உராங்‌ உட்டான்‌ (0:80 2-0180, : ௮ம்‌: அழிந்து போயிருக்கின்றன. ள்‌ ல்‌ 
2௦820. .ூசாசச10), மலைக்காடுகளில்‌ வாழும்‌ - உலூல்‌ மக்கள்‌ தொகை : கன்னக்‌" 


கொரில்லா (20111௦, (2௦71///2 2072//4 மசரப742௪7 7. ஆகிய . 


உணவுப்பொருள்கள்‌ அதிக அளவில்‌ உற்பத்த - 
மனிதக்‌ குரங்குகள்‌ குறிப ததக்கலை, 


செய்ய வேண்டி, காடுகள்‌ அழிக்கப்பட்டு விளை * 
நிலங்களாக்கப்படுகின்றன, வேளாண்மைக்காக - நச்‌ . 


“புதிய விலங்கினங்கள்‌. புகுத்தப்படுதல்‌, விலங்கினங்‌ சுத்தன்மை வாய்ந்த களைக்கொல்லிகளும்‌, பூச்சிக்‌: 
கள்‌, உணவுக்காகவும்‌, பயிர்களின்‌ களைகள்‌, பூச்சி . கொல்லிகளும்‌ அதிக அளவில்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ 
கள்‌ போன்றவற்றை..உயிர்வழிக்‌ கட்டுப்பாட்டு , நன. அவை உற்பத்தியை அதிகப்படுத்தவும்‌, நோய்‌ ' 
முறையில்‌ (0101௦21081 601701) : கட்டுப்படுத்தவும்‌:: களைக்‌. கட்டுப்படுத்தவும்‌ பயன்பட்டாலும்‌ வேதி 

அவற்றின்‌ இயல்பான வாழிடங்களல்லாத பிற... யியற்‌ சிதைவுற்று மீண்டும்‌ இயற்கையுடன்‌ கலப்ப 
இடங்களில்‌ வலியப்‌ புகுத்தப்படுகின்றன. சில நேரங்‌ தில்லை. மாறாக அவை மண்ணில்‌ தங்கிப்‌ பின்னர்‌; 
களில்‌ 'இவை புதிய வாழிடங்களில்‌ கட்டுப்பாடற்ற ஒடை அல்லது ஆற்று நீரில்‌ அடித்துச்‌:' செல்லப்‌“, 
நிலையில்‌ வெகுவிரைவில்‌ பெருகப்‌ .. பரவித்‌ 2. பட்டுக்‌ கட்லில்‌ ' சேர்கின்றன, மிகச்சிறிய அளவில்‌ 
கொல்லை கொடுக்க கின்றன. சுடல்‌ இவுகளில்‌ (0௦625... நீரிலுள்ள நுண்ணுயிரிகளால்‌ உட்கொள்ளப்பட்டு, ": 
11௦1518005) வாழும்‌: உயிரினங்கள்‌ புஇதாக: வரும்‌: அவை உணவுச்‌ சங்கிலியின்‌ வழியே மற்ற உயிரினங்‌ 
விலங்கினங்களசுடனோ அவற்றால்‌ பரப்பப்படும்‌ : ளைச்‌ சென்றடைகின்றன. "உணவுச்‌ "சங்கிலியின்‌ 
தோய்களுடனோ வன்மையாகப்‌ போராட முடிவ : இறுதியிலுள்ள பெரிய விலங்ககளில்‌' அதிகமான * 
தில்லை. இந்தியப்‌ பெருங்கடலிலுள்ள ஆல்டாப்ரா - அளவில்‌ “சென்று தங்கிவிடுகின்றன. எடுத்துக்காட்‌.. 
தீவு (4104௧௨ 1$[21ம்‌) தவிர அனைத்துத்‌ இறுகிய.” டாக, நச்சுப்பொருள்‌ படிந்த நீர்ப்பாசிகள்‌ (விஜ ' 
ருந்தும்‌ டெஸ்ட்டுடோ ஜைஜாண்ட்டியா (514/2 21. சிறு. ்‌ஓட்டுடலிகளால்‌ . (0151808205) உட்கொள்‌ 
2011/28) : என்னும்‌ - பெரிய ஆமை வகை. அழிந்து ளப்பட்ட' பின்பு, ஒட்டுடலிகளை உண்ணும்‌ இறிய ”' 


விட்டது. அதைப்போன்ற மற்ற ஆமை: வகைகளும்‌: மீன்கள்‌, அடுத்து அவற்றை உண்ணும்‌ பெரிய மீன்கள்‌ 
காலப்பேகோஸ்‌ : இவுகளிலிருந்து அழிந்துவிட்டன. --- வழியே,' “ இறுதியில்‌  துருவக்கரடியை (00122 ப்‌ 


அடைூன்றன. இத்தொடர்‌ உணவுச்‌ சங்கிலியாகிறது. 
'இதனால்‌ அதிக நச்சுப்பொருள்‌ துருவக்‌ கஜல்‌ 
சென்றடைகிறது. க 


பூச்சிக்கொல்லிகள்‌, . பறவைகளின்‌ உடலைச்‌ 
சென்றடைவதால்‌ ' அவை குறைபாடுள்ள முட்டை 
களை இடுகின்றன. பூச்சிக்‌ ' கொல்லிகளின்‌ பாதிப்‌ 
பால்‌ சல பறவைகள்‌ மெல்லிய ஒடுடைய மூட்டை 
களை டுடுவதால்‌, அவை தாய்ப்பறவை அடை 
காக்கும்‌ போதே உடைந்துவிடுகின்றன. அமெரிக்கா 
வின்‌ தேசிய . சன்னமான வழுக்கைத்தலைக்‌. கழுகு 
(491271227 . ம:/8. 212/௪, - 177/1022116 .... 2020021212 
/24/2022/81/1/2) இவ்வாறு பாதிக்கப்பட்ட ஒரு பறவை 
இனம்‌, 
வ லட ஒரு டு ட அறத்‌ பதட்ட 
- “காளான்களை - அழிக்கப்‌ .. பயன்படுத்தப்படும்‌ 
பாதரசப்‌ பொருள்கள்‌ கடல்நீரில்‌ கலந்து . மீன்களின்‌ 
உடலில்‌. தங்கப்‌ பின்னர்‌ அவற்றை, : உண்டுவாழும்‌ 
கடல்வாழ்‌ பாலூட்டிகளின்‌ உடலை அடை.கன்றன. 
கலிஃபோர்னிய கடல்‌ சிங்கம்‌ (ே1[01ஈர்க 5681 1௦0, 
28/20. ஈர1//0/211௭)  அலாஸ்க்காவின்‌ . கம்பளி 
மயிர்‌ கடல்நாய்‌ (188180. ... [மா 5631, .. சே!/0£ச்மய5 
பரசர்பம), மற்றும்‌ ஆர்க்டிக்‌ பகுதியில்‌ வாழும்‌ துருவக்‌ 
கரடி,. அன்டார்க்டிக்‌ பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ பென்‌ 
குவின்‌' (ற₹0201) ' போன்றவை : இவ்வாறு பாதிக்கப்‌ 
பட்ட ' ரில விலங்கினங்கள்‌... உண்மையில்‌ .: இவ்‌ 
வேதிப்‌ பொருள்கள்‌ ஆர்க்டிக்‌, அன்டார்க்டிக்‌ பகுதி 
களில்‌ ..பயன்படுத்தப்படாவிட்டாலும்‌ இந்நச்சுப்‌ 
பொருள்கள்‌ கடல்வாழ்‌ : உணளங்களளைச்‌. சென்ற 
டைந்து தங்கிவிட்ட்ன... 


வேதிய உரங்கள்‌, ஏரிகளையும்‌, ஆறுகளையும்‌ 
அதிகமாகச்‌ சென்றடையும்போது, அங்கு வாழும்‌ 
தாவரங்கள்‌ அவற்றைப்‌ பயன்படுத்தி '-வளர்ச்சி 
யடைந்து, பல்ப்‌ பெருடவிடுகின்றன. “இந்நிகழ்வு 
மிஞ்சிய ஊட்டமடைதல்‌ : (60110244081100) எனப்படு 
"கிறது. இதனால்‌ நீர்வாழ்‌, தாவரங்கள்‌, முக்கியமாக 
நீர்ப்பாசிகள்‌, அதிகமாக வளர்ந்து. நீரிலுள்ள ஆக்ஸி 
ஜன்‌. முழுவதையும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்கின்றன. இக 
னால்‌ நீரில்‌ வாழும்‌ மீன்களும்‌ மற்ற விலங்கனங்‌ 
களும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ கக இறத்துவிடு 
இன்றன. ... 


த பாதுகாப்பு நடவடிக்கைகள்‌.  அருவெரும்‌ . விலங்கி 
னங்களில்‌ 35: விமுக்காடு அமெரிக்கக்‌ கண்டத்திலும்‌, 
23 விழுக்காடு ஐரோப்பாவிலும்‌ 20 விழுக்காடு ஆசி 
'யாவிலும்‌, 22 விழுக்காடு ஆஸ்திரேலியாவிலும்‌ 
காணப்படுகின்றன. இந்த அரிய விலங்கினங்கள்‌ பல 
வனவிலங்குப்‌ புகலரண்களிலும்‌, பாதுகாக்கப்பட்ட 
காடுகளிலும்‌, வனவிலங்குக்‌ காட்சியகங்களிலும்‌ 
ஆய்வாளர்களால்‌ அதிக கவனத்துடன்‌ பாதுகாக்கப்‌ 


(ரூகலரும்‌ விலங்கினங்கள்‌ (909 


படுன்றன.  டல்வாறு அரூவெருமக்‌ உயினங்‌ 
களைக்‌ காக்கப்‌ பல நாடுகள்‌ பல்வேறு சட்டங்களை 
இவற்றியுள்ளன. இவ்வர விலங்குகளை வேட்டை 
யாடுவதோர, பிடிப்பதோ, கொல்வதோ தண்டனைக்‌ 
ஞூளிய குற்றமாடுறுது. அருவேரும்‌ விலங்குகள்‌ 
இவ்வாரு அடுகப்‌ பொறுப்புடன்‌. பாறுகாக்கப்‌ 
பட்டாலும்‌ இவற்றின்‌ எடிர்காலம்‌ விவாக்குறி 
யாகவே உள்ளது. மவிதனோடு இவை இடத்தும்‌ 
வாழ்க்கைப்‌ போராட்டத்தில்‌ இவை தோல்வியையே 
பெறும்‌ என்று வனவிலங்குப்‌ பாதுகாப்பு அர வலர்கள்‌ 
கஷிக்கனெ றகர்‌. 


வீலங்வெங்கள்‌ தஷியார்களால்‌ இல தரற்நாண்‌ 
டுக்‌ காலமாகவே பாதுகாக்கப்பட்டு வருவன. 
7600 ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து அரசாங்க? சட்டங்களும்‌ 
இயற்றப்பட்டு வீட்டன. தற்காக முதன்முதலில்‌ 
பெர்முடா அரசு 7631 அம்‌ ஆண்டு ட்டீராடுரோமா 
க்கேஹோவ்‌ (160௨௦௨, சிச்ட்‌ வ) என்று 5 
பறவையைக்‌ காக்கச்‌ சட்டமியற்றியது; எலவிலும்‌ 
இப்பறவையினம்‌ அற்றுலிட்டது. 1950 ஆம்‌ ஆண்டு 
இச்சிறப்பினத்தைச்‌ சேர்த்த பறவைகள்‌ வாழ்வது 
மீண்டும்‌ தெரிய. வந்தது. தற்போது இவை மிகுத்த 
எச்சரிக்கையுணர்வுடன்‌ பாதுகாக்கப்படூகள்‌ றன. 


அனைத்துலக இயற்கை, இயற்கை வளப்‌ பாது 
காப்பு ஒன்றியம்‌, உலக வனவிலங்கு நிஇுயமைப்பு 
போன்ற திறுவனங்கள்‌ அரு$வரும்‌ உயிரினங்களைப்‌ 
ப்ற்றி அறிந்து அவற்றைப்‌ பேணுவதற்கான முயற்‌ 
சிகளை : மேற்கொள்கவ்றன. இவ்வாறான நட 
வடிக்கைகளும்‌ தனீயார்கவின்‌ ஆர்வமும்‌ ஒன்‌ 
றிணைந்து உலக மக்களிடம்‌ அருவரும்‌ உயிரினங்‌ 
களைப்‌ பற்றிய விழிப்புணர்ச்சியை ஏற்படுத்தி 
அவற்றைப்‌ பாதுகாக்கத்‌ தூண்டுன்றன. டுவ்வாறு 
பாதுகாப்பதில்‌ ஒரு சிக்கல்‌ உள்ளது. ஒரு றப்‌ 
பினத்தைச்‌ சேர்த்த விலங்குகள்‌ ஒரி.த்தில்‌ அதிக 
மாகவும்‌ மற்றோர்‌ இட்த்தில்‌ மிகக்‌ குறைவாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. அவற்றின்‌ எண்ஷிக்கை குறைவாக: 
இருக்குமிட.த்‌இல்‌ மட்டுமே அவை பேணிப்‌ பாதுகா 
கப்படலாம்‌. குறைவாக இருக்குமிடத்தில்‌ சட்டத்துக்‌ 
கெதிராக அவை கொல்லப்பட்டு அவற்றின்‌ தோல்‌ 
போன்றவை அஇகமாக உள்ள டஇடத்துக்கு&ஃ கடத்தப்‌ 
பட்டு இயல்பான வியாபாரப்‌ பப்குள்றக்‌ மாற்றப்‌ 
படுகின்றன. 


1970 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ நியூயார்க்‌ மாநிலம்‌, அருகி 
வரும்‌ உயிரினங்களைப்‌ பாதுகாக்க மாசான்‌ சட்டம்‌, 
(148801 801)எனப்படும்‌ சட்டத்தை டுயற்றியது, அதன்‌ 
படி முதலைகள்‌, சிறுத்தைப்புலி, வேங்கை, துருவக்‌ 
கரடி, சிவப்பு ஒநாய்‌,புலி போன்ற பல விலங்குகளைக்‌ 
கொன்று கிடைக்கும்‌ பொருள்களின்‌ விற்பனைக்‌ 
குத்தடை விதிக்கப்பட்டது. பின்பு 14973 இல்‌ பூச்சி 


$3 


200 அருநெல்லி 


களைக்‌ காக்கவும்‌, 1975 இல்‌ 41. இனங்களைச்‌ 
சேர்ந்த வண்ணத்துப்‌ பூச்சிகளைக்‌ ' மக்கம்‌ இச்‌ 
சட்டம்‌ விரிவுபடுத்தப்பட்டது. ்‌ 

.... இவ்வாறு இயற்றப்படும்‌ சட்டங்கள்‌ எந்த அளவு 
விலங்கினங்களை உண்மையிலேயே: . பாதுகாக்கப்‌ 
பயன்பட்டன என்று காலப்போக்கில்தான்‌ தெரியும்‌. 
எவ்வளவு முயற்சி . செய்தாலும்‌ சில . உயிரினங்கள்‌ 
நாளடைவில்‌. அற்றுப்‌ போய்விடும்‌. "அவற்றின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை' மிகமிகக்‌ குறைவாக இருப்பதே இதற்குக்‌ 


காரணம்‌. பல விலங்கினங்களின்‌ எதிர்கால நிலை : 


மனிதர்களின்‌ நடவடிக்கைகளைப்‌ பொறுத்தே அமை 
யும்‌. வேட்டையாடப்படுதல்‌ கடுமையான சட்டங்‌ 
களால்‌: முறியடிக்கப்பட்டா லும்‌' சூழ்நிலை மாசடை 
அல்‌ அட்டுபபடுத்தடட்ட வில்லை, ்‌ ்‌ 


5 ட்‌ கணவன்‌ ட்‌ தத்கல்‌ வ்‌ 'சதாவி. இர்‌ 
பந்த 0 தட 1) ம்‌ நட்ட பண்டத்ள வந்தத நல்க ம்‌ பவத்‌ டல 

ஜ்‌ 

நலோதி. க ஆர்‌ ம ஓடக்‌ பரன்‌ ன்‌ ர 


்‌ 


ர்‌ றஷரச்‌ றவு, 0௦: 900 லீ ரணில்‌: ட 
நர, ௦௦௦௦0): 1981: :-.2:-1 ௨4. 


௮. 1407ம8ற கீழோ, 106 5ர0ப்ப்த 87%- க. றன 1௦0% 
அலு 24 (46 றா௦01600 ௦8 பிடலவாத்‌ $060185) னன: 
இப்ப 02%, 1164. 3011," 1980. ்‌ ட திகில்‌ உ 


த்‌ 225 ற, 1$க07040,- ஏரபம்‌ ட ந ம்மதுக்கிர 9565, 
௦1 ற18108 1௩- 218005, . 160016 அறும்‌, பேரம்ம௦றளே[ 
14ீ0011187 1188,- 1168 9௦11, 1979. : நரம ரஜ 


4. ஸ்வர்க 175.) 17113. 11/6 10 க்‌ நவவு ர ்‌ 


0 051008, 1 ப்பட 1980. ப பம்‌ 

5. 10081 800 த: அப்பி உய்‌,"  கறர்்‌. 
து 11205, 111059, 818015 114] 1481000215, கேமம்102, 
3.8, 1966-1980... ... 

6 . நிரப122 டட அலக்‌. ஜெறிலா ப்டபப்பி 
4 100, நலக வர்‌ பல ட தர ரரி வ புட ட ர 


அதனதன்‌! 


இதற்குத்‌ ண்‌ 9க்கா சபா! "(67204 ன்ஸ்‌) 
(1.10௱.) ' 14 சா்‌! - ஜர1/சய்ப “ 201/1/2 8%66]5) : என்று 
பெயர்‌. இது ஒருபூவிதழ்வட்டமுடைய (000011 8/ட- 
0688) , இருவிதையிலைக்‌ குடும்பங்களில்‌ ' ஒன்றான: 
யூஃபோர்பியேசியைச்‌ . (6யழ௦70180686)' , சார்ந்தது: 


சிக்கா பேரினத்தில்‌ ' ஒரே ஒரு ' சற்றினந்தானுண்‌ டு' 


என்று கருதப்படுகின்றது. ஆங்கிலத்தில்‌ இதை ஸ்டார்‌ 
கூஸ்‌ பெர்ரி, கண்டிரி கூஸ்பெர்ரி (5187 2005680803; 
௦௦௩109 2005808103) என்றழைப்பார்கள்‌. இது வீட்டுத்‌ 
தோட்டங்களிலும்‌ மற்ற வெற்றிடங்களிலும்‌ பயிரிடப்‌ 
படுகின்றது. மடகாஸ்கர்‌: (148048225041) அல்லது வட 
கிழக்குப்‌ பிரேசில்‌ . (1401166851 $£8211). கடற்கரைக்‌ 
காடுகள்‌ இதன்‌ தாயகமாக இருக்கலாமென்று கருதப்‌ 
படுகின்றது. கோடை 'காலத்தில்‌ : மலர்ந்து மீழைக்‌ 
காலங்களின்‌ முற்பகுதியில்‌ காய்கள்‌ ; பறிக்கப்படுகின்‌ 
றன, இது . தென்னிந்தியாவில்‌ : ஒரு : வருடத்தில்‌ 
ஏப்ரல்‌-மே. மாதங்களில்‌ ஒருமுறையும்‌, .- ஆகஸ்டு - 
செப்டம்பரில்‌ ணட இரு மண்‌ ன ட 
தருகிறது. * 1. ::* உ 


சிறப்புப்பண்புகள்‌, இது 6-10 மீ.உயரம்‌ : தன்‌ 
வளரக்‌ கூடிய இலையுதிர்‌ மரம்‌.,இலைகள்‌ நடுவில்‌: அகல 
மாக இருக்கும்‌....இவை 'பார்ப்பதற்குச்‌. சிறகுஅமைப்‌ 
புக்‌ கூட்டிலை (0100816194. 0௦௯௦00 :1681) போன்று 
இருக்கும்‌. ...: மலார்கள்‌: ஒருபாலானவை:., சிறியவை; 
ஆரச்சமச்சீரானவை ; (8018001011); .. எண்ணற்‌ 
றவை:;. மலர்க்காம்புகள்‌ நுண்ணிழைகள்‌ (0821118109) 
போன்றவை. .மஞ்சரி.சிறிய கொத்துக்களாக இலைக்‌ 
கோணங்களிலிருந்தோ, :கிளைகளிலுள்ள இலை வடுக 
களின்காணங்களிலிருந்தோ தோன்றுகின்‌ றது. ஆண்‌ 
மலர்கள்‌: அதிக' அளவில்‌ உண்டாகின்றன. கனிகள்‌ 
11,5-2.5 செ. மீ. குறுக்களவு கொண்ட்வை; உருண்டை 
'வடிவமானவை. : கனிகளில்‌ 6-8 பிரிவுகள்‌: உள்ளன? 
அவை. . வெளிர்‌ । பச்சை: அல்லது .: மஞ்சள்‌ : நிறம்‌ 
கொண்டவை, :” கனி . புளிப்புத்‌ .. தன்மையுடையது; 
அதிக அளவு ₹*சி” ஊட்டச்சத்து (*0” ஈ1(க௦10) பெற்றி 
ருக்கின்றது. 
மயூ இல்ல்‌ க்‌ அடு பதத பதை ட்ட ன்‌ ்‌ 
்‌ பொருளாதாரச்‌ “ சிறப்பு. *ச' ஊட்டச்சத்து குறை 
வீனாலேற்படும்‌ தோல்‌ வியாதிகளுக்கு. (6013) இது 
மருந்தாகிறது; காசநோய்க்கும்‌ ((00570010518) மருந்தா 
கிறது. உலர்ந்த ' கனிகள்‌ , வயிற்றுப்‌. ்‌போக்கற்கும்‌ 


சதபேதிக்கும்‌ மருந்தாகப்‌ பயன்படுகின்றன. இக்கனி 


அளறுகாய்‌, பழப்பசை (80) ஆகியவை செய்யப்‌: பயன்‌ 
படுகின்றது. "இதைப்‌ பச்சைக்‌. கனியாசவும்‌ ' சாப்பிட்‌ 
லாம்‌. இலைச்சாறு : நஞ்சாசுப்‌ த்‌ பயன்படுகிறது. 
ஆதலால்‌, “ அது 'தலைவலி,” “தூக்கம்‌, ' வயிற்றுவலி . 
முதலியவற்றைத்‌ தூண்டி இறுதியில்‌ உயிரிழப்பையும்‌ 

ஏ.ற்படுத்தக்கூடும்‌. வேர்ப்பட்டையில்‌ ர்‌ டேன்னின்‌ 
(12ற51ம) . 18 சதவீதம்‌'. * இருக்கிறது; '' சப்போனின்‌ 
(580010). காலிக்‌, அமிலம்‌ (531116 8014), 'லூப்பியால்‌ 
(100801) என்ற 'படிகம்‌(ர05(81) அதில்‌ அடங்கியுள்ளன. 
தென்னிந்தியாவில்‌ தோல்‌ பதனிடுவதற்கும்‌ ஒரளவு 
இதைப்‌ ல 'பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. மேலும்‌, விதை 
களும்‌, "வேரும்‌ பேதி மருந்தாகப்‌. (கேர்ப்கா(ர0) பயன்‌ 


்‌ படுன்றன.' ்‌. இதன்‌ கனிகள்‌, சிறு குச்சிகள்‌, பட்டை 


கள்‌ ஆகியவற்றைப்‌: பயன்படுத்தி ஒருவித மை (101) 
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அருநெல்லி (228 88782) (2) நரம்‌) 


8. ஆண்‌ பூவின்‌ விரிப்புத்‌ தோற்றம்‌ 
5... மகரந்தத்‌ தாள்‌ 


4. கனியின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 


கீ. விதை, 
5, : இலை. 


செய்றொர்கள்‌. பட்டைகள்‌ . சாயம்‌ செய்வதற்குப்‌ 


பயன்படுகின்றன. கலர்ந்த . இலைகள்‌ உரமா 
கின்றன. ்‌ 3] 

ர _ 5 எம்‌.எல்‌.லீ. 
நூலோதி 


1. 37௦0, ர, 177௦0 8, 11, நமம, 7௦1. 7, 
1893. 7௪ 172௧11 27 ஈமி2. 7௦1 11, 081௩ 201 
11 ய்‌, 1950. 


2. ய, 7.0. க மமம்‌ ௦8 1771090112 012015 & ' 


மா றம... ளம்‌. கரடு 5௧௭ (1ம்‌. &) 
ஸேோப்ம்த6 (ராமா, 1.௦௦0௦௦, 1966. 


(டி 1 ரஷி. இவர்‌ பட்டு , 
அரும்புகள்‌: (மொட்டுகள்‌) _- 


தண்டின்‌ ' நுனிகளிலும்‌ "இலைக்‌ கோணங்களிலும்‌ 


2௩ 


(188£ 8116) வளர்ச்சியடையாத நிலையில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ மிகச்‌ சிறு அமைப்புகளுக்கு அரும்புகள்‌ அல்லது 
மொட்டுகள்‌ (0௦08) என்று பெயர்‌. தண்டின்‌ நுனியி 
லிருப்பவை நுனி அரும்புகள்‌ . (101081 ௦2 ௨01081 
ம05) .. . என்றும்‌, இலைக்கோணங்களிலிருப்பவை 
இலைக்கோண அரும்புகள்‌ (011809 1008) என்றும்‌ 
முறையே அழைக்கப்படுகின்றன. இவை இலையடிச்‌ 
சிதல்கள்‌ (8(100165), சிதல்‌ இலைகள்‌ (80816 16468) 
அடர்த்தியான கேசங்கள்‌ (118178), வெவ்வேறு வகை 
யான வளரிகள்‌ (௦௦1-206), ரெசின்‌ (76610), 
கோந்து (ஜா) அல்லது மெழுகு (௨௩) ஆகியவற்றி 
னால்‌ சூழப்பட்டுக்‌ காப்பாற்றப்‌படுகின்றன. சிலசெடி. 
களில்‌ அரும்புகள்‌ இவ்வகையான பாதுகாப்பு ஏது 
மின்றி : இருப்பதும்‌ உண்டு, இவை உறையற்ற 
அரும்புகளாகும்‌ (08160 005), ஒவ்வோர்‌ இலைக்‌ 
கோணத்திலும்‌ பெரும்பாலும்‌ 'ஒரே ஓர்‌. அரும்பு 
இருக்கும்‌. சில செடிகளில்‌ ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட. 


202 அரும்புகள்‌ (மொட்டுகள்‌) 


அரும்புகள்‌ இருப்பதும்‌ உண்டு, இவை துணை 
அல்லது கூடுதல்‌ அரும்புகள்‌ (80௦0655003 07 $0067ற1- 
187203 048) என்று கூறப்படுகின்றன. கூடுதல்‌ 
அரும்புகள்‌ அடுத்தடுத்துப்‌ பக்கவாட்டில்‌ : அமைந்‌ 
திருக்கும்‌ பொழுது அவை ஒருங்கமைந்த அரும்புகள்‌ 
(6௦01186721 பபம்‌5)' என்றும்‌, ஒன்றின்‌ மேலொன்றாக 
வும்‌, வரிசையாகவும்‌ தோன்றும்பொழுது அடுக்குற்ற 


அரும்புகள்‌ ($006712000564 5ம08) என்றும கூறப்படு ்‌ 
இன்றன. சில செடிகளில்‌ அரும்புகள்‌ தண்டின்‌ நோர்‌ 


நுனியிலிருப்பதற்குப்‌ பதிலாகச்‌ சிறிது தள்ளி அதன்‌ 


பக்கவாட்டில்‌ தோன்றுவதுண்டு, இவை போலி-நுனி: 


அரும்புகள்‌ (9₹0401670103] ௦009) என்று அழைக்கப்‌ 
படுகின்றன, இலைக்கோண அரும்புகள்‌ "இலைகள்‌ 
தோன்றும்பொழுது “ அவற்றுடன்‌ ::இணைந்து 
தோன்றுகின்றன. '' இருந்தபோதிலும்‌ : 


லானவை மேற்கொண்டு ,. வளர்ச்சியும்‌ . விரிவும்‌ 


அடையாமல்‌ அடுத்த பருவம்‌ அல்லது சில ஆண்டுகள்‌ : 
வரை உறங்கு நிலையில்‌ இருந்துவிடுகன்றன. - இவை 
உறங்குநிலை' அரும்புகள்‌ (8௦1201 இமம்‌) 7 7 என்று 


அபத தத அகமட்‌ ம்‌ எல்‌ 


வத 
ககர டடக்‌ 


5௩ 


"பெரும்பா .... 


கூறப்படுகின்றன. நுனி, இலைக்கோண அகும்புகள்‌ 
ஆகியவற்றை அகற்றும்‌ பொழுது தண்டு, வேர்கள்‌, 
இலைகள்‌ போன்ற வேற்றிடங்களில்‌ உள்ள அரும்பு 
கள்‌ வளரக்கூடும்‌., இவை வேற்றிடத்து அரும்புகள்‌ 
(8061114005 5008) எனப்படும்‌. வேர்களில்‌ தோன்றும்‌ 
அரும்புகளை வேர்‌ அரும்புகள்‌ (7801/08] நம்‌) 
என்றும்‌, தண்டில்‌. தோன்றுபவற்றைத்‌ தண்டு 
அரும்புகள்‌ (001106 0008) என்றும்‌, இலைகளில்‌ 
உண்டாகின்றவற்றை இலை அரும்புகள்‌ (6011311008 
௦1 10182 005) என்றும்‌ முறையே கூறுவர்‌, இவை 
எல்லாம்‌ பாலில்லா (8$8௩081) இனப்பெருக்கத்தை 
ஏற்படுத்துவதற்குப்‌ பயன்படுகின்றன. வேர்‌ அரும்பு 
களுக்கு மரமல்லிகையையும்‌ (.487//1/12107ம2 /௦7127572) , 
தண்டு அரும்புகளுக்கு நாகலிங்கத்தையும்‌ (0௦1701/4 
81/0/4722219), இலை: அரும்புகளுக்கு கட்டிப்‌ 


போட்டால்‌ குட்டி போடும்‌ செடியையும்‌ (67)2/)///7ஈ௩.. 





டது படத்த பர ப்பு அரும்புகள்‌ 

கடம அல்ல ஜ்‌ ட ந வக ஹி க்‌ திடு ர. 83 6... 2 ௮8 

- ம கறங்கு நிலை நுனி இரும்பு... ட டட 8. 

ட 4. போலி நுனி அரும்பு ஸ்‌ பய ஓ ட்‌ அயர்‌ 1 ௨௧ 9, 
4. கூடுதல்‌ அல்லது துணை அரும்புகள்‌ ட 


கீ. விடுக்குற்ற அரும்புகள்‌ , குள்‌ 
“க மேற்பகுதி ஏழ்‌ நோக்யெ அமைப்பு (ஸ்ம்க(5) ம்‌ 
6, பிரையோஃபில்லம்‌ '. காலினேம்‌ மறன. 
, மேழி 881180.) இலை அரும்புகள்‌ 
115 இழுகிகற்ற. மடிப்படைப்பு மணயய 00) 


30. 
34, 
32. 
32. 
3ம்‌ 


_ கூறலாம்‌. 


02] 2011, 


2. மட்ட... எடு தீதுக்காட்டாகக்‌ 





(நாக) ழ்‌ ட ட த்தி ப்று. அடிந், தத்தும்‌ 
அடுத்தடுத்த: மடிப்பமைப்பு டா்னடு. 
நவ்வொரு .. பாதியும்‌. மேல்‌ .நோக்க 
அமைப்பு (600000110816) 

மேல்‌ நோக்கச்‌ சுருண்டிருக்கும்‌ அமைப்பு (11101016) 
கழ்‌ நோக்கச்‌ சுருண்டிருக்கும்‌ அமைப்பு (10701116) த 
சுருள்‌ போன்று நீள்வாட்ட அமைப்பு (0௦10401146) 
பாதுகாக்கும்‌ சிதல்கள்‌ ந்‌ 0016011176 508185) 

இலை அரும்புகள்‌, : 


"முடித்திருக்கும்‌ 


சில செடிகளில்‌ அரும்புகள்‌ உருமாற்றமடைந்து 
வேறுவகையில்‌ செயல்படக்கூடும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, 
சில மொட்டுகள்‌ பற்றுக்‌ கம்பிகளாகவும்‌ (16001118) 
முட்களாகவும்‌ (1௦105) அல்லது புல்பில்கள்‌ (010115) 
என்று கூறப்படுகின்ற குமிழ்‌ போன்ற உறுப்புகளா 
கவும்‌ மாறக்கூடும்‌. பற்றுக்‌ கம்பிகள்‌ படர்வதற்கும்‌, 
முட்கள்‌ . , பாதுகாப்பளிப்பதற்கும்‌, புல்பில்கள்‌ 
பாலிலா ' இனப்பெருக்கத்தை ஏற்படுத்துவதற்கும்‌ 
முறையே பயன்‌ படுகின்‌ றன. 


அரும்புகளிலுள்ள தளிர்‌ இலைகள்‌ அவை 
விரிவதற்கு முன்பு பலவாறாக அமைந்திருக்கக்கூடும்‌. 
இவற்றை மொட்டு அல்லது அரும்புத்‌ தளிர்கள்‌ 
அமைவுமுறை (றட௩18) என்று கூறுவர்‌, எடுத்துக்‌ 
காட்டாகத்‌ தளிரின்‌ மேற்பகுதி கழ்ப்புறப்பகுதியை 
நோக்க மடிந்திருத்தல்‌ (160110246), தளிரின்‌ இருபாதி 
யும்‌ ஒன்றையொன்று மேற்புறமாக நோக்கி மடிந்‌ 
திருத்தல்‌ ' (00101ற110816), நரம்புகளை உள்ளடக்கி 
இலைகள்‌ அடுத்தடுத்து மடிப்புற்றிருத்தல்‌ (210816), 
இலையின்‌ ஒரு விளிம்பிலிருந்து எதிர்ப்புற விளிம்பை 
நோக்கிச்‌ சுருள்‌ போன்று நீளவாட்டில்‌ சுருண்டிருத்‌ 
தல்‌ (0001401016), இலையின்‌ இருபாதிக்கும்‌ அதன தன்‌ 
விளிம்பிலிருந்து மைய . நரம்பை நோக்கி மேற்புற 
மாகச்‌ சுருண்டிருத்தல்‌ ' (10401016)), இது போன்று 
கீழ்ப்புறமாகச்‌ சுருண்டிருத்தல்‌ (12401016), ஒழுங்கற்ற 
முறையில்‌ பலவாறாக. 
(௦2யாற160) ஆகியவற்றைக்‌ கூறலாம்‌. 


அரும்புகள்‌ ' விரிந்து வளர்ச்சியடையும்பொழுது, 


அவற்றிலிருந்து அடகவின்‌ வளர்ச்சிக்கான ஆக்சின்‌ 
கள்‌ ரகயப்மடு உண்டாக கற, “வ்‌ 


்‌ பக, எ (074.5/24 0/2740282 1427. 04.0/414; 


௦80௨௦௦), களாக்கோசு 2. 0/240282 182. 2211717274... 


085615 500118), காலிப்பூ (.8.0/2780287 42. ௦17114; 
0801111082) : ஆகிய மொட்டுகள்‌ 
சமைத்து உண்ணப்படுகின்றன. காப்பர்ஸ்‌ (222872) 
என்று கூறப்படுகின்ற கப்பாரிஸ்‌ ஸ்பைனோசாவின்‌ (222 


மிர 3207038) உலர்த்தப்பட்ட பூமொட்டுகள்‌ உணவுப்‌ . 
பதப்படுத்தப்‌ பயன்படுகின்றன. ' 
சைிஜெயம்‌ ' ஆரோமாட்டிக்கம்‌ - (221177. 470122/04/91)' 


பொருள்களைப்‌ 


மரத்தின்‌ ப்‌ மொட்டுக்களைப்‌ பறித்து உலரவைத்துக்‌ 


கிராம்பும்‌ (20128) அதிலிருந்து கிராம்புத்‌ தைலமும்‌ 


தயா நத சடல விலக 
மல - ௭, கோ, 


நூலோதி ' 


6, 1. 72௭00௦௧0 04 : 78201]8 
ட 4800111180 ே., 1௦0௦௦0, 1951, 


1. ரஞ்‌. 
12015. 


மடிப்புகளுடன்‌ இருத்தல்‌ : 


காய்கறியாகச்‌ த்‌ 
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2. 86016), க. 2, 116 018861010211௦ ௦7 1110லவர்1த 
2180 [, ரோ 0$2 8005 & %4000௦௦(3164085 (64. 11 
8) வெக்க 0 0ச2்டு 272௨5, 1௦00௦, 1976. 


3. இிய்டி 7,௦02 1௦04௦08037 08 110ொரம்பத . 01815 
மேம்‌ 16708. (6ம்‌. ட்‌ கெ்ப1026, மறிய, 1931, 


அரும்புதல்‌ 


உயிரினங்கள்‌ பொதுவாகப்‌ பால்‌ அல்லது கலவி 
இனப்பெருக்கம்‌ (86௩081 6000101100), பாலிலா 
அல்லது கலவா இனப்பெருக்கம்‌ (88௩041 76றா0010- 
1100) ஆகிய இரு முறைகளில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்‌ 
கின்றன. கலவி இனப்பெருக்கத்தில்‌ ஆண்‌ இனச்‌ 
செல்லான விந்தணுவும்‌, பெண்‌ இனச்‌ செல்லான 
அண்டமும்‌ இணைந்து கருவுறுதல்‌ ஏற்படுகிறது. 
அதன்பின்‌, கருவுற்ற முட்டை வளர்ந்து ஒர்‌ உயிராக 
மாறுகிறது. கலவா இனப்பெருக்கத்தில்‌ இனச்‌ செல்‌ 
கள்‌ இணைவதில்லை. இதில்‌ உடற்செல்கள்‌ மறை 
முகச்‌ (ஐ14௦14௦ 01915100) செல்பிரிதல்‌ மூலம்‌ பிரிந்து 

புதிய உயிரிகளை த்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. இம்முறைக்கு 
*சொமேடோஜெனிசிஸ்‌' (8018(02₹06818) என்று 
பெயர்‌. மொட்டு விடுதல்‌ அல்லது அரும்பு விடுதல்‌ 
என்பது கலவா இனப்பெருக்க முறையாகும்‌. அரும்பு 
விடுதல்‌ முறை சில சீழ்நிலைத்‌ தாவரங்களிலும்‌, 
ஷஹைட்ரா, டியூனிக்கேட்டா 'போன்ற றிய உயிரி 
களிலும்‌ காணப்படுகிறது. 


தாவரங்களில்‌ அரும்புதல்‌. சீழ்நிலை த்‌ ணத்தின்‌ 
சில, அரும்புதல்‌ மூலம்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. 
உதாரணம்‌, பூஞ்சைகளில்‌ சல வகைகளில்‌ (பாக்டீரி 
யாக்கள்‌) தாவரச்‌ செல்லின்‌ செல்‌ சுவரின்‌ புறப்‌ 
பகுதியில்‌ ஓர்‌ இடத்தில்‌ ஒரு சிறிய பிதுக்கம்‌ ஏற்படு 
கிறது. இது அரும்பு அல்லது மொட்டு எனப்படும்‌. 
இது பின்‌, படிப்படியாக அளவில்‌ பெரிதாகி ஒர்‌ 
இளம்‌ உயிரியாக உருவாகின்றது. இறுதியில்‌ தாய்ச்‌ 
செல்லிலிருந்து பிரிக்கப்‌படுகிறது. 


பூஞ்சைகள்‌. அரும்பு விடுதல்‌ மூலம்‌ கலவா இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக ஈஸ்ட்‌ 
(36850) செல்லின்‌ ஒரு மெல்லிய சவ்வினால்‌ சூழப்‌ 
பட்ட 'புரோட்டோப்பிளாசமானது செல்சுவரிலிருந்து 
சற்று. அப்பால்‌ ஒரு மொட்டு' வடிவத்தில்‌ தள்ளப்‌ 
பட்டு*அதன்‌ பின்‌ ஒரு சேய்ச்‌ செல்லாகின்றது.. இவ்‌ 
வாறு, ஏற்பட்ட மொட்டு சிறிது சிறிதாகப்‌ பெரிய 
தாக வளர்கின்றது. பின்‌, அதன்‌ அடிப்பகுதி குறுகிக்‌ ' 
குறுகி இறுதியில்‌ வளர்ந்த மொட்டு தாய்ச்‌ செல்லி 
லிருந்து பிரிந்து தனிச்‌ செல்லாக : வாழ்க்கையினை த்‌ 
தொடர்கின்றது. பூஞ்சைகளில்‌, முக்கியமாகச்‌ சாக்கு 
ரோமைூஸ்‌ ($400/:70/111:022) கான்டிடா அல்பிகன்ஸ்‌ 


204. அரும்புதல்‌ 


(624124. ௪1/27) 
(601௦101028 106086) போன்றவற்றிலும்‌ அரும்‌ 
புதல்‌ முறையில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. 

௬ க 


பாக்டீரியாக்களின்‌ செல்கள்‌ பருத்த பாகத்தை 
யும்‌, மெல்லிய சூழல்‌ போன்ற பகுதியினையும்‌ பெற்று 
உருண்டை வடிவத்தில்‌ காட்சியளிக்கும்‌. இதில்‌ குழல்‌ 
வடிவப்‌ பகுதி படிப்படியாக நீண்டு ஒரு புதிய 
உருண்டை வடிவத்தில்‌ செல்லினை கருவாக்குகின்‌ 


றது. இதிலிருந்து இறுதியாகப்‌ பல செல்களையுடைய 


செல்திரட்சி தோன்றுகின்றது. அதன்‌ பின்‌, ஒவ்வொரு 
செல்லும்‌ இதிலிருந்து பிரிந்து தனித்‌ தனியாகப்‌ பல 
புதிய பாக்டீரியாக்களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றது. இவ்‌ 
வாறு . பாக்டீரியாக்களில்‌ மிக எளிய முறையில்‌ 


மொட்டு விடுதல்‌ கடி ரர கபரகக்‌ அறன்‌. 


கிறது. ... 


“பூக்கத்‌ தாவரங்கள்‌ எணண்மிலுள்‌ அரும்பு விடு 
குல்‌ நடைபெறுகிறது. முக்கியமாக, பிரையோபில்ல்ம்‌ 
(60/௦11100), செம்பருத்து, ஊமத்தை, ஆடுதின்னாப்‌ 
பாலை போன்றவைகளில்‌ மொட்டுகள்‌... தோன்றி 


அவற்றின்‌. மூலம்‌ புதிய : தாவரங்கள்‌ : தோன்று: 
கின்றன. கட்டிப்‌ போட்டால்‌ குட்டி போடும்‌ தாவர - 


மான 'பிரையோ பில்லத்தின்‌ இலையை மட்டும்‌ பிரித்‌ 


துத்‌ தனியாக வைத்திருந்தாலும்‌, அதன்‌: விளிம்பில்‌ : 
மொட்டுகள்‌ தோன்றுவதையும்‌, . பின்‌:. அது புதிய. 


இளம்‌ தாவரமாக வளர்வதையும்‌ பார்க்கலாம்‌. இதே 
போன்று மற்றொரு தாவரமான பிகோனியாவின்‌ 
(680118) இலைகளிலும்‌ இம்முறையில்‌ . மொட்டுகள்‌ 
தோன்றி வளர்கின்றன. இம்முறையைப்‌ பயன்படுத்‌ 
தித்‌ தோட்டக்கலை வல்லுநர்கள்‌ 'பல மங்கை 
உண்டாக்குகின்‌ தனர்‌, ்‌ ்‌ 


விலங்குகளில்‌ அரும்புதல்‌. வ்கிஸ்ம்‌ க ரட்்‌ 


உடலின்‌ புறப்பகுதியிலிருந்து ஒரு சிறிய புற வளர்ச்சி 


- ஏற்பட்டு அது வளர்ந்து ஒரு புதிய இளம்‌, உயிராக, 
மாறுகிறது, இம்முறையில்‌ பெற்றோர்‌: உடலின்‌, எந்த 


உறுப்பும்‌ அதே நிலையில்‌ சேய்‌ விலங்கிற்குச்‌ செல்வ 


தில்லை. அதே சமயம்‌ மொட்டு வளர்ச்சியின்‌ ஆரம்ப: 


நிலையில்‌ பெற்றோர்‌ விலங்குகளால்‌ 'தாங்கப்படு 
கிறது. பெற்றோர்‌ உடலின்‌ எந்தப்‌ : பகுதியிலிருந்து 


'எண்டோமாப்தோராமஸ்கே 


மொட்டு வளர... ஆரம்பிக்கிறதோ. அந்தப்‌ .பகுதிக்கு . 
'பிளாஸ்டிமா' (6185160034) என்றும்‌, : பிளாஸ்டிமா ,; 


விலிருந்து மொட்டு . - வளர்தலுக்குப்‌ : .பிளாஸ்டேர்‌ ட 
ஜெனிசிஸ்‌ (0185102506515) என்றும்‌ பெயர்‌, இவ்வாறு :..' 
புதிதாகத்‌ தோன்றிய. விலங்குகளைப்‌ பிளாஸ்மோ -: 
பெற்‌. 


சுவாய்டுகள்‌ (1850200148) . “என்று கூறுவர்‌,: 


றோர்‌ உடலிலிருந்து வளரும்‌ சமயம்‌ மொட்டுகள்‌ ... 
தமக்கு வேண்டிய . உணவினைத்‌ தாயின்‌ உட்லி ] 


லிருந்து பெற்றுக்கொள்கின்றன. 


முதுகெலும்பற்ற எளிய விலங்குகள்‌ ட்‌ ்‌ 


. (6ே1ம்சற116), : 


மொட்டு விடுதல்‌ மூலம்‌ கலவா இனப்பெருக்கம்‌. 
நடைபெறுகிறது. உதாரணமாக, புரோட்டோ 
சோவா போன்ற ஒருசெல்‌ விலங்குகளான வொர்ட்டி. 
செல்லா (401(106113), சக்டோரியா (310(0114), கடல்‌ 
பஞ்சுகள்‌, குழியுடலிகள்‌ (௦06160167242) - சிறப்பாக 
ஹைட்ரா, வளைதசைப்‌ புமுக்களான :' சில்லிஸ்‌ 
(591115), டிரைபனோசில்லிஸ்‌ (10/04008)1118), முன்‌. 
முதுகு நாண்‌ டியூனிக்கேட்டா போன்ற விலங்குகள்‌ 
கலவா இனப்பெருக்க முறையான மொட்டு விடுதல்‌ 
அல்லது அரும்புதல்‌. மூலம்‌ அட்ட ரட்‌ செய்‌ 
கின்றன. 


* $ ஹி ல்ல 

புரோட்டோசோவா விலங்குகள்‌. சிலவற்றில்‌ 
மொட்டுவிடுதல்‌ பலவழிகளில்‌ நடைபெறுகிறது. 
வொர்ட்டி.செல்லாவில்‌ ஒரே ஒரு சிறிய மொட்டு , 
தோன்றிப்‌ பிறகு அது தனி உயிராக மாறுகிறது. 
சக்டோரியாவில்‌ ஒரு சமயம்‌. ' பல, மொட்டுகள்‌ 
தோன்றுகின்றன. கடற்ப்ஞ்சுகளிலும்‌ (5000286) பக்க 
வாட்டில்‌ மொட்டுகள்‌ , தோன்றி வளர்ந்து கிளை - 
யாகிக்‌ கூட்டுயிர்‌ அமைப்பு '.உருவாஇன்றது. :. 


"எல்லாக்‌ சுடற்பஞ்சுகளி லும்‌ இத்தகைய இனப்பெருக்‌ 


கம்‌ சாதாரணமாக ஏற்படுகிறது. , சில .கடற்பஞ்சு 
களில்‌ மொட்டுகள்‌ தாயுடலிலிருந்து பிரிந்து. சென்று , 
வேறு பொருள்களின்‌ மீது ஒட்டிக்‌ கொண்டு 
வளர்ந்து முழு ௨. ௬வத்தையும்‌ தோற்றுவித்துக்‌ கொள்‌. 
இன்றன. ஹைட்ரா: என்பது குழியுடலிகள்‌ என்னும்‌ . 
தொகுதியைச்‌ சார்ந்த ஒரு சறிய' நன்னீர்‌ உயிரி, 
இது தாவரங்கள்‌ நிறைந்து, தேங்கியுள்ள. நீர்‌ நிலை 


ட களில்‌ வாழும்‌. இது உல$ன்‌ எல்லாப்‌ பகுதிகளிலும்‌. 


காணப்படுகிறது. ஹைட்ரா "எளிதில்‌ சேகரிக்கக்கூடிய . , 
உயிரியாகும்‌. ஹைட்ரா கலவி; கலவா இனப்பெருக்கம்‌ 
என்ற .இரண்டு முறைகளிலும்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்‌ 
கிறது... கோடை, காலத்தில்‌ :, உணவு அதிகமாகக்‌: 
கிடைக்கும்‌ பொழுது ஹைட்ரா அரும்புதல்‌. முறையில்‌ ' 
கலவா .இனப்பெருக்கம்‌ , செய்கிறது. ஷைட்ராவின்‌: . 
உடலின்‌ ஒரு பகுஇயில்‌ உள்ள புறப்படைச்‌. செல்கள்‌... 
எண்ணிக்கையில்‌ . அதிகரித்து. ஒரு மொட்டினைத்‌ . 
தோற்றுவிக்கின்றன. பொதுவாக மொட்டு, உருளை... 
யான உடலில்‌ மேல்‌ பாதியில்‌. அல்லது அடிப்பகுதிக்கு":. 
அருகில்‌ மொட்டு ஏற்படுவறைது. , புறப்படைச்‌. செல்க - 
ளுக்குப்‌ பின்‌ உள்ள அகப்படைச்‌ செல்கள்‌: சேமிக்கப்‌ 
பட்ட்‌ உணவுப்‌ பொருள்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. சிறப்‌: 
பாகப்‌ 'புறப்படைச்‌ செல்களிலுள்ள இடையீட்டுச்‌ : 
செல்கள்‌ எண்ணிக்கையில்‌ மிக அதிகமாகப்‌ பெருக, 
மொட்டினை ஓரு குறிப்பிட்ட. இடத்தில்‌ உருவாக்கு 


. கின்றன. பின்‌ இந்தச்‌ சிறிய மொட்டு உள்ளீடற்ற 


நீட்சியாக வளர்கிறது. இதுவே, மொட்டு, (௮) . 
அரும்பு எனப்படுகிறது. இந்த மொட்டு புற அடுக்கு : 
நடுப்பகுதி (650168), குடல்‌ அடுக்கு 
(2௨1(20-048018) ஆகிய அடுக்குகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 
மேலும்‌,!: இது . தாய்க்குட்லுடன்‌ .- தொடர்புடைய 


குழியைப்‌ பெற்றுள்ளது. இந்த. அரும்பு மீண்டும்‌ 
வளர்கிறது, அதன்‌ முன்‌ நுனியில்‌ வாய்‌ தோன்று 
தின்றது. பிறகு, நீண்ட உணர்வு நீட்சிகள்‌ ((6:180165) 
ஒவ்வொன்றாக ஹைப்போஸ்டோமின்‌ (1900510106) 
அடிப்‌ பகுதியைச்‌ சுற்றி வட்டமாக அரும்பி வளர்‌ 
இன்றன.:இவ்வாறு அரும்பிய மொட்டு உடல்‌, வாய்‌, 
. உணர்வு நீட்கெள்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ .ஒரு சிறிய 
ஹைட்ராவாகக்‌ காட்சி அளிக்கிறது. இந்தச்‌ சிறிய 
ஹைட்ராவின்‌ இரைப்பை-இரத்தக்‌ குழி(285110-7830ம- 
13 0811(94)தாயின்‌ குழிக்குடலுடன்‌ தொடர்பு பெற்று, 
இதன்மூலம்‌ வளர்ந்து, வாயுடன்‌ ஒரு ஹைட்ரா 
அரும்பாகத்‌ : திகழ்கிறது. இந்த ஹைட்ரா அரும்பு 
தானாகவே உணவலினைச்‌ சேகரிக்கத்‌. தொடங்கும்‌. 
முழுமையாக வளர்ந்தபின்‌ மொட்டின்‌ அடிப்பகுதி 
யில்‌ இறுக்கம்‌ ' (000511101100) ஏற்படுகிறது, இந்த 
இறுக்கம்‌ அதிகரித்து இறுதியில்‌ ஹைட்ரா மொட்டு 
தாய்‌ உடலிலிருந்து துண்டிக்கப்பட்டு ஒரு சிறிய 
வறு அறல்‌ தனித்து வாழத்‌ தொடங்குகிறது. 


்‌ ம அன்லைமிகாரில்‌, அரும்பு அரண்டம்ருத்து பிரி 
வதற்கு முன்பே, மற்றொரு: சிறிய துணை அரும்பு 
(3111307) அதிலிருந்து தோன்றலாம்‌. சில சமயங்களில்‌ 
ஏராளமான மொட்டுகள்‌ ஒரே. சமயத்தில்‌ ஒரு தாய்‌ 
உடலில்‌ காணப்படும்‌. இப்பொழுது ஹைட்ரா பல 
அரும்புகளுடன்‌ : ஒரு கவட்ழமிர்வப்‌ ண்‌ காட்சி 
த்‌ 


கனஜியூ ப்றவின! என்னும்‌ விலங்யெல்‌ டர்‌ 
“புறத்தசைச்‌ செல்களும்‌ (6116110-0800147) உண 
வுச்‌ ' செல்களும்‌ . (ஈய([1146 06118) பிரிதலின்‌ மூலம்‌ 


மொட்டு விடுதல்‌ தூண்டப்படுகிறது". என்று கூறு 
கிறார்‌... 
்‌ வடக ப்முவான. ்‌ இல்லிஸ்‌ விலங்கல்‌ 


உடலின்‌ பின்‌' நுனிப்பகுதியில்‌ மொட்டுகள்‌ தோன்றி 
வளர்சின்றன. சில்லிஸ்‌ ரமோசாவில்‌. (891145 7௨0088) 
சில உடற்கண்டங்களின்‌ பக்கவாட்டில்‌ "மொட்டுகள்‌ 
தோன்றுகின்றன. டியூனிக்கேட்டாவிலும்‌: மொட்டு 
கள்‌ தோன்றி வளர்ந்து தனி விலங்குகளாகப்‌ பரித்து 
வாழ்கின்றன. 


10 ு 33 
அரும்பு விடுதல்‌ மூலம்‌ கலவா இனப்பெருக்கம்‌ 
நடைபெறுவது பல வழிகளில்‌ இந்த விலங்குகளுக்கு 
நன்மையாகும்‌. வேறுபட்ட தட்ப வெப்ப நிலை 
களான அதிக வெப்பம்‌, மிக அதிகக்‌ குளிர்‌, குறைந்த 
ஆக்சிஜன்‌ போன்றவற்றிலிருந்து இந்த விலங்குகள்‌ 
தங்களைக்‌ காப்பாற்றிக்‌ கொள்வதற்குக்‌ கலவா 
இனப்பெருக்கம்‌ மிகவும்‌ உறுதுணையாய்‌ உள்ளது. 


- ௨ கா.மு, 
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கனிமமீள்வரிசை அட்டவணையில்‌ 21,39,57-717வரை 
அணுஎண்களைக்‌ கொண்ட தனிமங்கள்‌ அருமண்‌ 
தனிமங்கள்‌ (816 கோ(ப்‌ 618018) ஆகும்‌. இவற்றில்‌ 
58- 71 அணு எண்களைக்‌ கொண்ட. தனி தனிமத்‌ 
தொகுதி லாந்தனைடுகள்‌ (1கய(18ற1066) என்று 
அழைக்கப்படுகின்றன. அருமண்கள்‌ என்பது தவறான 
பெயராகும்‌; ஏனெனில்‌ இவை மண்களோ, அல்லது 
அருகக்‌ கடப்பவையோ அல்ல, கிரேக்கர்கள்‌ உலகத்து 
லுள்ள எல்லாம்‌ காற்று, மண்‌, நெருப்பு, நீர்‌ ஆகிய 
நான்கு பொருள்களையும்‌ கொண்டு அமைந்தவையே 
என்று கருதினர்‌. அப்போதிருந்த அறிவியல்‌ அறிஞர்க : 
ளால்‌. உயர்ந்த வெப்பநிலையைக்‌ கொண்டு பொருள்‌ 
களை மாற்ற இயலவில்லை. 19ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ 
தொடக்கத்தில்‌ : அருமண்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
போது அவை பெரும்பாலும்‌ மக்னீசியம்‌, கால்‌ 


சியம்‌, அலுமினியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஆக்சைடுகளைப்‌ 


போலவே இருந்தன. அருமண்கள்‌ மிகக்‌ குறைந்த 
அளவிலேயே அருங்களனிமங்களிலிருந்து பெறப்பட்ட 
தால்‌ அவை அருமண்கள்‌. என்று அழைக்கப்பட்டன. 
அருமண்கள்‌ : அருகியன அல்ல; எடுத்துக்காட்டாக 
புவியின்மேல்தோட்டில்‌ சீரியம்‌(08110)வெள்ளீயத்தை 
(1௦) விட அதிக அளவில்‌ உள்ளது, இட்ரியம்‌ ($(121ம0) 
காரீயத்தை (1684) விட அதிக அளவில்‌ உள்ளது, 
மிகவும்‌ குறைந்த அளவில்‌ கிடைக்கக்‌ கூடிய அருமண்‌ 
தனிமங்கள்‌ (புரொமீத்துயம்‌ தவிர), பிளாட்டினம்‌ 
தொகுதி தனிமங்களை விட அதிக அளவில்‌ கிடைக்‌ 
இன்றன. 


இத்தனிமங்கள்‌ எல்லாம்‌ முப்பிணைப்பை உண்‌ 
டாக்குகின்றன. இவற்றின்‌ உப்புகளை நீரில்‌ கரைத்‌ 
தால்‌ அவை நீரில்‌ பிரிகையுற்று மூவிணைதிறன்‌ அயனி 
களைக்‌ (111944180௩ 1௦05) கொடுக்கின்றன. தனிம 
வரிசை அட்டவணையில்‌ மூன்றாவதுபத்தியில்‌ உள்ள 
ரமா) தனிமங்களான ஸ்கேண்டியம்‌ (60௨ 
பொட), இட்ரிபம்‌ (9112ம்‌), லாந்தனம்‌ (1411410800), 
ஆக்டீனியம்‌ (8௦1100) ஆகியவை நீர்மக்‌ கரைசல்‌ 
களில்‌ ஒரே மாதிரியான பண்புகளைக்‌ கொண்டுள்‌ 
ளன. இம்ரியமும்‌ லாந்தனமும்‌ பொதுவாக எல்லா 
அருமண்‌ தனிமங்களுடன்‌ கட இயற்கையில்‌ 
கிடைக்கின்றன. 


லாந்தனைடு வரிசையில்‌ உள்ள அருமண்களின்‌ 
பண்புகளிடையே ஒற்றுமை காணப்படுகிறது. லாந்த 
னைடு வரிசையிலுள்ள தனிமங்களின்‌ அணு எண்கள்‌ 
கூடக்கூட அணுக்கருவின்‌ மின்சுமையானது அதிகரிக்‌ 
கிறது. எலெக்ட்ரான்கள்‌ நிரம்பப்பெறாத ௨ள்‌ 
துணைச்சும்று வளையத்தை (1௦060 .10000ற[616 
511) நிரப்புவதனால்‌ இது ஈடுசெய்யப்படுகிறது, 
துணைச்சுற்று வளையத்தில்‌ (46) 14 எலெக்ட்ரான்கள்‌ 


_ 206 அருமண்‌ தனிமங்கள்‌ 


வரை நிரப்பலாம்‌. ஆகவே லாந்தனைடு வரிசையில்‌ 
14 தனிமங்கள்‌ இருக்கும்‌. இந்த வகையான மிகை 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ அணுக்களுக்கி கிடையில்‌ ஏற்படும்‌ 
இணைதிறன்‌ கவர்ச்சியில்‌ எந்தவிதப்‌ பங்கும்‌ பெறுவ 
தில்லை. இதேபோல்‌ அணு எண்கள்‌ 90 முதல்‌ 103 
வரை உள்ள தனிமங்களின்‌ 58 துணைச்சுற்று வளை 
யங்கள்‌ எலெக்ட்ரான்களால்‌ நிரப்பப்படுகன்றன. 
இவ்வகைத்‌ தனிமங்கள்‌ ஆக்டினைடுகள்‌ (2௦1ஈ1066) 
என்று அழைக்கப்படுகின்‌ றன. ்‌ லாந்தனைடு, 
ஆக்டினைஞமு வரிசைத்‌ தனிமங்கள்‌ பொதுவாகத்‌ தனிம 
மீள்வரிசை அட்டவணையின்‌ அடியில்‌ இரு வரிசை 
களாக அமைக்சப்பட்டிருச்கின்‌ றன; ல்‌ 
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ந ய்வர வியின்‌ 
்‌ ககன 
சே ௦ 86 81 | பே 
விவி விவக அக 
157 844204 5 
73174 76177 80 
தலி சிதி ப அகிசி திக 
நவில ம பகி 
7182 - மல்லல்மம்மம்மம்மம்பம்ம்மம்ப1ம. 


லாந்தனைடு௩ா3 651 58] 67 70] 71 
“ நெலியயி வய யயவவரவ 
ஆக்டினைடு 90 1 வவ 5137199121 

வரிசை றே 2 011 8416௩1 ட ர்‌ 


இயற்கையில்‌ கிடைத்தல்‌.இயற்கையில்‌ அருமண்கள்‌ 
பல இடங்களில்‌ கிடைத்தாலும்‌ ;அவற்றின்‌ செறிவு 
மிகக்‌ குறைந்த : அளவிலேயே உள்ளது. அவற்றில்‌ 
சில : தனிமங்கள்‌ அதிக அளவில்‌ அட்டவணையில்‌ 


சுழி ட்‌ கலவைகளாகக்‌ அனபைக்கின்றன. 
1 பட மம நட்‌ 







கனிமப்‌". பட்‌ ்‌ 
மோ ண்‌ சைட்டு (ல்கள்‌ 
செனோட்டைம்‌ ன்‌ (880௦1) 
கடோலிளைட்டு (04ம௦1101(6) -' 
பாஸ்ட்வசைட்டு ' தல வல்‌ 
. சமார்ஸ்கைட்டு' ( 8ணக்டூப1ட) - 


'பெர்கூசோனைட்டு (1 2த0ை0ார்‌(6) - 
ப்‌ பூக்சனைட்டு பரவப்டு , 


ர இட்‌ ரோஃப்ளுரைட்டு (மம்மா 


112 172 92 412 91121ப% . 


ரூ (00, 3 உடன்‌ 020, 


நிறைநிரல்‌ மானி (ஐ25 $0601101161), அகச்சிவப்பு 
மானி (1ஈரர2ா௦ம்‌. 8ற.010ற6180) போன்றவற்றைக்‌ 
கொண்டு மூலப்பொருள்களில்‌ அருமண்களின்‌ 


. செழிப்பு விகிதத்தைச்‌ (20ய008006 78110) கணக்க 


லாம்‌. பூமியின்‌ ஆழத்தில்‌ இடைக்கக்கூடிய. காரப்‌ 
பாறைகள்‌, எடுத்துக்காட்டாக, பசால்ட்டு (025210) 
குறைந்த அளவில்‌ அருமண்‌ கலவையையும்‌ அபிலப்‌ , 
பாறைகள்‌ எடுத்துக்‌ காட்டாக, சிலிகேட்டு ; போன்‌ 
றவை அதிக அளவு எழுப்ண்களையும்‌. கொண்டிருக்‌ 
கின்றன. ட [ 


பிரித்தெடுத்தல்‌, ' அருமண்‌' என்றை யில்றுங்து அரு 
மண்களை ஆக்சலேட்‌ வீழ்படிவாக்க முறையிலோ 
(௦௧8186 றா₹01ற(8110௩ 0₹16௦ம) மற்ற வீழ்படிவாக்க 
முறையிலோ பிரித்தெடுக்கலாம்‌. அருமண்‌ தனிமங்கள்‌ 
கரைசல்களில்‌ நீரே றிய மூவிணை திறன்‌ அயனிகளாக 
உள்ளன. இவற்றின்‌ பண்புகள்‌ , ஒரேலாதிரியாக 
இருக்கின்‌, றன. ஆகவே இவை கலவைப்‌ படிகங்களாக 
வீழ்படிவாகின்‌ றன; ' வேதியியல்‌ முறையில்‌ மூலப்‌ 
பொருள்களிலிருந்து அருமண்களைப்‌ பிரிக்கும்‌ 
பொழுது ஓர்‌ அருமண்ணின்‌ அளவு . மற்றோர்‌ ௮௬ 
மண்ணின்‌ அளவைக்காட்டிலும்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌. 


- ஆகவே இம்முறை :திரும்பத்திரும்பச்‌ தாத்‌ ப 


பப்புவா எிர்க்கப்படுகின்‌ றன. க ன்‌ 


பழங்காலத்திலிருந்தே.. பின்னம்‌ படிகமாக்கல்‌ 
முறையில்‌ (1720110081 0045(8111541100) அருமண்கள்‌ 
பிரித்தெடுக்கப்படுகின்றன. இம்முறையில்‌ கிடைக்கும்‌ 
அருமண்களின்‌ அளவு மிசவும்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. 
எனவே அருமண்களின்‌ விலை அதிகமாக உள்ளது. 
இக்காரணத்தாலும்‌ அவற்றை அருமண்கள்‌ என்று 
கூறுகிறோம்‌. ஆனாலும்‌ இம்முறை தொழில்முறையில்‌. 


"லாந்தனம்‌, சீரியம்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பிரிக்தெடுக்கப்‌ 


பயன்படுகின்றது. மற்றத்‌ தனிமங்கள்‌ அயனிப்பரி 
மாற்ற முறையில்‌ (1௦௩ 6௩018026 060௦07) பிரித்‌ 
தெடுக்கப்படுகின்றன. ர . 


ழ்‌ வாய்பாடு 
லு 
320, 
.260.7௦0: எல்‌ 
02௦0). 
ப 90%க0ே, 170,),03 ௦ம்‌, 70, ப 
*7,0.. ோஃ),0, , ணத 
09௯,௫10), 1 8,௦ 
. 2$1: 3025) 


பண்புகள்‌, லாந்தனைடு வரிசைத்‌ தனிமங்கள்‌ 
யாவும்‌ வெள்ளியைப்போன்ற' வேண்மையான, 
வினைத்திறன்‌ மிக்க உலோகங்கள்‌. லாந்தனைடு தனி 
மங்களின்‌ சில வினைகள்‌ 8ழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 
பெரும்பாலான இவ்வுலோகங்கள்‌ கரியுடன்‌ வினை 
புரிந்து உப்புபோன்ற கார்பைடுகளையும்‌, ஹைட்‌ 
ரஜனுடன்‌ வினைபுரிந்து உப்புபோன்ற ஹைட்ரைடு 
களையும்‌ தருகின்றன. 


ஆச்சைடுகள்‌ நீருடன்‌ வினைபுரிந்து நீரில்‌ கரை 
பாத ஹைட்ராக்சைடுகளைத்‌ (14(01]),) தருகின்றன. 
இத்தனிமங்கள்‌ ஆக்சவேட்டுகளாக வீழ்படிவாவது 
பகுப்பாய்வு வேதியியலில்‌ பயன்படுகின்றன. பொது 
வாக இவ்வுலோகச்‌ சேர்மங்கள்‌ அதிக வண்ண 


வினை 
24 4 326_- 2 16, 


48 4.30, 2140, 


21ம 4 35-13 

2184 4 ந) 21403 

24 4 நார. 2ரமீர்‌ ௮30, 
214 4 61,0-2 (00), 43 8, 


4 - எந்தவொரு லாந்தனைடு தனிமம்‌, 


முள்ளவையாகும்‌, காந்த ஈர்ப்புத்தன்மை (ற3121182- 
106110), கொண்டவையாகவும்‌ விளங்குகின்றன. இவ்‌ 
வுலோகங்களின்‌ உலோகக்‌ கலவைகள்‌ பொருளாதார 
முறையில்‌ மிகவும்‌ பயனுள்ளவையாக விளங்கு 
கின்றன. அருமண்கள்‌ சில கரிம கொடுக்கிணைப்புச்‌ 
சேர்மங்களுடன்‌ (012401 00618(6 6௦0000148) சேர்ந்து 
கரிம உப்புகளைக்‌ கொடுக்கின்றன. ்‌ 

பயன்கள்‌. : சுண்ணாடி, மட்பாண்டத்‌ தொழில்‌ 
(௦6781010), ஒளியியல்‌. (111112), உலோகத்‌ தொழிற்‌ 
சாலைகள்‌ . (0681121081 1௦01511168) ஆகியவற்றில்‌ 
அருமண்கள்‌ மிகுதியாகப்‌ பயன்படுகின்றன. சீரியம்‌ 
ஆக்சைடு அருமண்‌ கண்ணாடியை மெருகூட்டப்‌ 
பயன்படுத்தும்‌ தேய்ப்புப்‌ பொருளாகப்‌ (௨851467 
பயன்படும்‌. இவ்வழியில்‌ ஆடிகள்‌, தொலைக்காட்டிப்‌. 
பெட்டியில்‌ உள்ள தட்டு, வில்லைகள்‌ (160885) ஆகி 
யவை உயர்வான முறையில்‌ உற்பத்தி செய்யப்படும்‌. 
அருமண்களின்‌ ஆக்சைடுகளை வெப்பப்படுத்தினால்‌ 
அவை சூரிய ஓளி போன்ற ஒளி வெள்ளத்தை அளிக்‌ 


கினறன. எனவே, திரையரங்கில்‌ கரித்தண்டுகளில்‌ ' 


அருமண்களைச்‌ சேர்ப்பதனால்‌ 
பெறலாம்‌. இரும்பை வலுப்படுத்த அருமண்கள்‌ 
பயன்படும்‌. இக்கல்‌, சிக்கிமுக்கிக்‌ கல்‌ ஆய 
வற்றை உருவாக்க அருமண்கள்‌ பயன்படும்‌. பல 
அருமண்‌ உலோகங்கள்‌ மற்ற உலோகங்களுடன்‌ 
எளிதில்‌ வினைபுரிந்து *மிச்‌ உலோகத்தைக்‌ (150 
106181) கொடுக்கின்றன. இவை உலோகத்தைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுக்கும்‌ தொழிலகங்களில்‌ பயன்படுகின்றன. 


அதிக ஒளியைப்‌ 
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பெட்ரோலியம்‌ தொழிற்சாலைகளில்‌ வினையூக்கி 
களாக அருமண்கள்‌ பயன்படுகின்றன. ஆகவே, இம்‌ 
முறையில்‌ பெறப்படும்‌ பெட்ரோலில்‌ பெட்ரோலின்‌ 
பகுதி அதிகமாக அமையும்‌. 


யூரோப்பியம்‌, இட்ரியம்‌ ஆகயெவற்றின்‌ ஃபாஸ்‌ஃ 
பர்‌ (24௦5௦) (நின்று ஒளிவிடும்‌ பொருள்கள்‌) 
சிவப்பு ஒளியை அளிக்கும்‌. ஆகவே தெர்லைக்காட்‌ஓப்‌ 
பெட்டியில்‌ உள்ள திரையில்‌ இப்பொருள்களைப்‌ 
பூசுவதால்‌ திரையில்‌ காட்சிகள்‌ அழகாகவும்‌ தெளி 
வாகவும்‌ தெரியும்‌. 


துண்‌ அலைக்கருவிகள்‌ (ற10103௭ூ7௪ 1031100015), 
தொலைத்‌ தொடர்புக்‌ (161600 0010108110௦) கருவிகள்‌ 


குறிப்பு 


கடை ஹாலோனன்கள்‌; 0, ஃபுளுரினுடன்‌ 


வினைபுரிந்து 81, ஐக்‌ கொடுக்கிறது. 


6, 60, ஐக்‌ கொடுக்கிறது. 
ம-வைத்‌ தவிர 
உயர்‌ வெப்பநிலையில்‌ 


குளிர்நீரில்‌ வினை ஒறைவாக, நடைபெறுகிறது 


ரேடார்‌ (12௧௧0) ஆகியவற்றில்‌ இவை அதிகமாகப்‌ 
பயன்படும்‌. அருமண்களைக்‌ கொண்டு செய்யப்‌ 
பட்ட மேற்கூறிய கருவிகளில்‌ ஆற்றல்‌ இழப்பு அதிக 
மாக இராது. . 


நிலைக்காந்தங்களை த்‌ தயாரிக்க அருமண்கள்‌ 
பயன படும்‌. 

்‌ எக்ஸ்‌ கதிர்களில்‌ - யூரோப்பியப்‌ ஃபாஸ்‌ஃபர்‌ 
களைப்‌ பயன்படுத்துவதனால்‌ உருவம்‌ (113256) தெளி 
வாகவும்‌, பொருள்களைக்‌ கதிர்களில்‌ வைக்கும்‌ நேரம்‌ 
(௫00516 (195) குறைவாகவும்‌ திருக்கும்‌, இது 
நடைமுறையில்‌ எக்ஸ்‌ கதிர்களில்‌ வைத்துக்‌ காணும்‌ 
நேரத்தைவிடக்‌ குறைவு, 


இட்ரியம்‌, அலுமினியம்‌ ஆ தனிமங்கள்‌ 
சேர்ந்த பொருள்‌ ஒரு மாணிக்கக்‌ கல்‌, இது ஈக 
(உப்ர்மறு கர்மாம்ரயமு கோ) எனப்படும்‌. நகைத்‌ 
தொழிலில்‌ இது அதிக அளவில்‌ பயன்படுகிறது, 
இதன்‌ ஒளி விலகல்‌ எண்‌: அதிகம்‌. வைரத்தைப்‌ 
போல்‌ இக்கல்லைக்‌ கொண்டு கண்ணாடியில்‌ றல்‌ 
கள்‌ ஏற்படுத்தலாம்‌. இது வைரத்தின்‌ பண்புகள்‌ 
அனைத்தும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. எனவே கைதேர்ந்த 
ஒருவரால்தான்‌ வைரத்திற்கும்‌, $&௦ படிகத்திற்கும்‌ 
இடையே உள்ள வேறுபாட்டைக்‌ கூற இயலும்‌. ்‌ 


ச்‌ கே. ஜெ. 
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2. 7௩09010ற2671/5 ௦8 00935, கயியி190௩ - 1/1ம7 
£ிய்‌11501௨த ேறறகாடு 70௦., 1௦௦0௦௦, 1981. 


3. ந40ர1ர்றா 6, போேதா16 ம,, பேரம்்ரு . க்‌ 00106ர- 
110081 கூறாக, நி்ப்ாம்‌ 8011௦0, 0... 841 7405- 
11804 '00ய]3யு. 1168 "$01%, 1975.. 


அருவிகள்‌ 

ஆற்றின்‌ வழியில்‌ ' செங்குத்தாக ' நீர்‌ வீழும்‌ இடம்‌ 
அருவி எனப்படும்‌, அருவிகள்‌ வன்மையான இடங்‌ 
களின்‌ மேலமைந்த மென்மையான 'பாறைகள்‌ அரிக்‌ 
கப்படும்‌ இடங்களிலும்‌, செங்குத்தான வன்மையான .:. 
பாறைகள்‌ இயல்பாகவே அமையும்‌ இடங்களிலும்‌; ' 
ஆறு வளமுறும்‌ போது நிலைக்குத்தான : நிலஅமைப்‌,:” 
புடைய இடங்களிலும்‌, நிலச்சரிவு உருவாக்கிய, செங்‌. 
கோணச்‌ சரிவு அமைந்த இடங்களிலும்‌ அமை 
கின்றன. நீர்வீழ்ச்சிகள்‌ நில அமைப்பை மாற்றி 
இடமாறிக்‌ கொண்டே இருப்பன. மேலும்‌, அருன்‌, 
அருகி மறைந்து விடுதலும்‌ உண்டு... ்‌்‌ 


கிடைநிலையில்‌ ஒடும்‌ ஆற்றின்‌ பாதையில்‌ படி. 
களைப்‌ போன்ற சற்றே உயரமுள்ள நிலக்கட்டமைப்‌ 4 
புகள்‌ அமைந்தால்‌ நீர்‌ படிப்படியாகக்‌ குதித்து ஒடும்‌. 
இவை : தொடரடுக்கு அருவி * (08$0806$) எனப்படு 2 ப 
கின்றன; மேலும்‌ செங்குத்தான -*நிலச்சரிவு ஏற்படும்‌ சட ர்்டக்க ட்‌, க்‌ ல்ல ன்‌ பத 
இடங்களில்‌ அமைந்த ஆற்றின்‌ இயக்கம்‌ செங்குத்து தப தன்ட சில்க்‌, டபக்‌ ்‌ ப 





அருவி அல்லது விரைவு வீழ்ச்சிகள்‌ (1௨0105) எனப்படு படம்‌ 2; கயானாவில்‌ கொட்டாரோ ஆற்றில்‌. "அமைந்த 
கிறது. நில அமைப்பு செங்குத்தாக அமையும்‌ இடங்‌ சனம்‌ அருவி | 

களிலுள்ள ஆற்றின்‌ இயக்கம்‌ நீர்வீழ்ச்சி" அல்லது (த்‌ டட 1ல்‌! ப்பி 

அருவி எனப்படுகிறது. அருவியில்‌. ,நீர்‌ அதிகமாய்‌ . அருவிகளின்‌ ! நிலக்கோளப்‌ பரவல்‌: றத கள்ன்‌ 
பாயும்போது அது பேரருவி (081780) எனப்படுகிறது, நிலக்கோளப்‌ பரவல்‌ ஒழுங்கற்ற 'முறையில்‌ உள்ளது. 


லட 
| ம 





படம்‌ 1. அருன்‌. பின்னேறி , ட்ப அருக. ரக்த ல்‌! கட்டங்கள்‌ 


வற்றல்‌ 1 ல்‌ 
8.௨... தொடக்கநிலை நீரோட்ட வடிவம்‌ 12. தற்போதுள்ள அருவிக்கு மேலுள்ள வடிவம்‌ 4 எதிர்காலத்தில்‌ சருவ , 


பண்கறியமன்‌ உள்ள ட்டது (287184) வடிவம்‌ கீ, அருவி ர, மறைத்த நிலையிலுள்ள. வடிவம்‌, ள்‌ 


2 
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படம்‌ 3, வயனாங்கல்‌ அமைந்த மஞ்சள்கல்‌ ஆற்றில்‌ 
அமைந்த ரேட்‌ அருவி 


லகில்‌ பெரும்பாலான இடங்களில்‌ குறிப்பிடத்தக்க 
அளவு அருவிகள்‌ காணப்படவில்லை. உலகின்‌ பெரும்‌ 
பாலான பரப்பு பாலைவனங்களாகவும்‌, மிதநிலை 
பாலைவனங்களாகவும்‌ உள்ளதால்‌, தட்பவெப்ப 
நிலையில்‌ அடிக்கடி. மாறுதல்‌ ஏற்படுவதாலும்‌ நிலக்‌ 
கோளத்தின்‌ மேற்பரப்பில்‌ பெரும்பாலான இடங்‌ 
களில்‌ மிக அடர்த்தியான பனிப்படலங்களால்‌ 
மூடியிருப்பதாலும்‌ அருவிகள்‌ ஏற்பட வாய்ப்பு 
குறைகிறது. 


. உலகிலுள்ள அருவிகள்‌ மூன்று வகையான நிலப்‌ 
_ பரப்பில்‌ தோன்றுகின்றன, உயர்மேட்டு நிலப்பகுதி 


அ-௧.5-/4 


பிடீம்‌ 4, வடஅயர்லாந்தில்‌ உள்ள ஆண்டிரம்‌ பீடபூமியில்‌ 
அமைந்த இளென்‌ கண்ணீர்த்துளி அருவி 


யின்‌ விளிம்புகளிலும்‌ அவற்றை வெட்டும்‌ பெரும்‌ 
பிளவுப்‌ பகுதிகளிலும்‌ கடினமான பாறைகளுக்கும்‌ 
மென்மையான பாறைகளுக்கும்‌ இடையில்‌ ஏற்படும்‌ 
பெயர்ச்சிப்பிளவுப்‌ பகுதியிலும்‌, அண்மைக்காலத்தில்‌ 
பனிப்பாறைகளின்‌ தாக்குதலுக்கு உள்ளான உயர்ந்த 
மலைகளிலும்‌ அருவிகள்‌ தோன்றுகின்றன. 


உலகின்‌ மிசு உயர்ந்த அருவியான ஏஞ்சல்‌ 
அருவி (0201 78116) 979 மீட்டர்‌ உயரமுள்ள மேட்டு 
நிலப்‌ பகுதியிலிருந்து வீழ்கிறது. இது அதற்கு 
மேலும்‌ 7,000 மீட்டர்‌ உயரம்‌ கொண்டது. துகேலா 
அருவி (112618 78119) 948 மீட்டர்‌ உயரமுள்ள மேட்டு 


21ம்‌ அருவிகள்‌: 


ம்ஷி ௨ 


ட்‌ 


25) 

பட்ட கத 
25 21 சக்‌ வதில்‌ ல தவி 
ப ட்ட 2 அது ம்்பகி 
௫ ௮௪. பகன்‌ 12, 
2. 2 ண 4) 3௮ அயம்‌ 

சி ர்‌ 

எண்ட பு தடட வ 





படம்‌ 6. விக்டோரியா அருவியின்‌ மற்றொரு காட்டி 


1 எத்தி அறி வ. 1 


த 2 ட 
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மாபெரும்‌ உலக அருவிகள்‌ :-- வன்ன ர்க 













ட ஒ. 
ப - - 4] 
்‌ ட 3, 

்‌ ௮ 63. 
8 3.3: 
ட 34 
3 (8 
| டூ 43 





2! 





_ ஏஞ்சல்‌ சுருண்‌ (பேமமா) வெனிசுவேலா । ஷ்‌! 

[| துகேலா துகேலா ! 3 தென்‌ஆப்பிரிக்கா ல 

ம்தராசி : இனியான்‌ காம்பே' சிம்பாவே ஸ்‌ 

. யோசமைட்டு  : யோசமைட்டு ்‌ அமெரிக்கா யு 

| குக்வேளான்‌ குக்வேனான்‌ வெனிசுவேலா ; வ 

[சுதர்லாந்து: - [ஆர்த்தர்‌ ,  : [நியுலொந்து 2 

்‌ கைல்‌ ்‌ கண்டி டர ப்பட [நார்வே ௮ 

்‌ ககிவா | ்‌்‌ 14 க்‌ ்‌ க அமெரிக்கா னல்‌ 

| மர்தால்‌ (இழக்கு) எக்ஸ்தால்‌ * * | [நார்வே ல்‌ 

| தக்காகாவ்‌' :|யேகேபி! *:* . கனடா வன்‌ 

்‌ | ரிப்பன்‌ 6 ரிப்பன்‌ ்‌! ப 1 அமெரிக்கா ய 

[சிங்‌ ஜார்ஜ்‌-6 கட்ஷி: : ர கயானா ன 

மளலமம்பி” ஊலமம்பி - டு து ஆஸ்திரேலியா, வ்‌ 

மார்தால்‌ (மேற்கு) எக்ஸ்தால்‌ . நார்வே கை 

கலியுவா, ம்‌ கலனியூ ஓடை. அமெரிக்கா அ 
கலம்போ” ழ்‌: “கலம்போ **' . | தான்சானியா ன்‌ 
கதை ட. ன்‌ : . ர சாம்பியா 
வன்ன ன கவ்டிபா : ட பிரான்சு பி 
தபாக” :|'ரசுப்ரக்‌ : 'சுவிட்சீர்லாந்து த்‌ 
துருமேல்பாச்‌.' : ,துருமேல்பாக்‌ ' | சுவிட்சர்லாந்து கி 

|| கரிம்ல்‌ "| கிரிம்லர்‌ஏக்‌ ஆஸ்திரியா ப 

| வெட்ப) ௬ .... 11.மர்கேடேலா. நார்வே ட 

! | பப்பாலாவா., காவாய்‌ நியூ , அமெரிக்கா ர்க்‌ 

| ௧ ட்‌ ஒடை | 

| சில்வர்ஸ்டி , - ! | மொர்சுக்‌ ்‌ அமெரிக்கா | | 

| ராண்டு | 

| | ஓனோட;52:, 1| ஒனோகொகா : | அமெரிக்கா ன்‌ 

[| 1.” நடை ்‌ விர்‌ 

| லோபாய்‌ கக லோயபாய்‌ சையார்‌, அ. 

சரியோ... '|சீரியோ : .. இத்தாலி | 3 

| ரான்‌, பேரான்‌; ... ஆஸ்திரேலியா ன்‌ 

| ு ர 
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ஆஸ்திரேலியா. 






















































































































































































பெல்மோர்‌ பேரங்கேரி "கிரிக்‌ 
கன்னபுல்லா்‌ கன்னபுல்லர்‌ கிரிக்‌ | ஆஸ்திரேலியா; . 
ஆர்ஸ்ஷு | |கோவட்ஸ்லிப்கிரிக்‌ ஆஸ்திரேலியா ' 
வல்லமென்‌ | (ஸ்டோனிகிரிக்‌ ஆஸ்திரேலியா . 
ஸ்டாபாக்‌  : [|வீஸ்‌ லட்சைன்‌ சுவிட்சர்லாந்து 
பங்குவோ. பங்குவோ சிம்பாவே 
எலனா எலனா. :; நியூசிலாந்து 
மொலிசஸ்‌ ரீசன்னல்வா நார்வே 
ஆஸ்டர்குரோக்‌ டோர்சேயர்‌ நார்வே 
உட. தெல்வா : 
திங்‌ எட்வர்டு 11 செமாங்கு:... . !.. கயானா. 
ஜோக்‌ ர தத எக்‌ ்‌ 
(கருசோப்பர்‌) ஷராவது க்‌ இந்தியா ஞீ. மு 
கைத்தூர்‌ கொட்டாரோ... கயானா த்‌ ஸை 
வைப்பியோ . தேக்கிகடை ன்‌ | | அமெரிக்கா 2 ன்‌ 
துல்லி. ; துல்லி , ்‌ ஆஸ்திரேலியா ஸம அணை: 
பேய்கம்‌ பேய்கம்மெல்பி ்‌ நார்வே ்‌ அட ப்‌ ன்‌ 
ஃபேரி' ஃபேரி த அமெரிக்கா ர்‌ ம. கண்‌ 
பேசா! உலியோ . ... ்‌ நார்வே ச்‌. த்‌ அம ்‌ டை 
பெதா ஃபால்‌ , ய அமெரிக்கா | க: அ 
அசர்ஸ்தாபெட்‌ அவரா... [நார்வே | வ்‌ 3. 
மலேத்சுன்யானே | . த்‌ 
( சேமான்காங்கு) மலேத்சுன்யானே லெ்சய த்‌ே தா ஸல 
சககைக்கா - ௮...” 1கயானா ய 
ரிச்சன்பேக்‌' ரிச்சன்பேக்‌ சுவிட்சர்லாந்து ௮ 
பிராடால்வெய்ல்‌ பிரா டால்வெய்ல்‌ அமெரிக்கா. 
குவையிரா பரானா பிரேசில்‌ 
|கோன்‌ மெக்கான்‌. கம்போச்சியா ர 7,600 
்‌ _ லாவோஸ்‌ றல 
ஐய்க்ரா நயகரா கனடா த. தத 
செல மட்க ்‌ அமெரிக்கா பழன து | 
பாலோ௮பாசோ சான்பிரான்‌ பிரேசில்‌ ்‌ 2,800 
்‌.. சிஸ்கோ கடம்‌ ௮ ப] 
௫புருபுங்கா பரணா பிரேசில்‌ ்‌ 2,780 
இகுவாகு ... இகுவாகுபரணா | அர்ஜன்டினா 1,750 
்‌ ்‌.. பிரேசில்‌ 
விக்டோரியா [சாம்பெசி சாம்பியா : 1,080 
( சிம்பாவே கட அரி 
சர்ச்சில்‌ சர்ச்சில்‌ ட்‌ 'கனடா ௩ ந்‌ 
(கிராண்ட்‌) (மில்டன்‌) _ 
காவேரி! காவேரி : இந்தியா 
ரைன்‌ ட ரைன்‌ சுவிட்சர்லாந்து. 
| கைத்தியோ பொட்டாரே . | | கயனா- | (உ 2) 
செட்டி. சஜேக்குள்சா ஐஸ்லாந்து ' ரயில்‌ 


தொ. ௮ - தொடர்‌ அடுக்கு அருவி (0880806/ 


"நிலப்‌: : நகு ின்குந்து:.. செங்குத்தாக 
பிரேசிலில்‌ -பரானாவில்‌ (22720௨) உள்ள. 'குவையிரா 
.(மே3122) என்ற அருவி :114. மீட்டர்‌ 'உயரம்‌ உள்ள 
மேட்டு நிலத்திலிருந்து: தொடரடுக்கு . அருவியாக 
வீழ்கிறது. மேலும்‌ இந்த அருலி நிமிடத்திற்கு :18,000 
பருமீட்டர்‌. அளவுள்ள நீரை. வீழச்செய்கிறது. . இந்த 
, அளவு. -வெள்ளக்காலத்தில்‌ ஆரஞ்சு . : ஆற்றின்‌ 
(018126 1180). குறுக்கே . உள்ள அருவ்கனில்‌. அதிக 
மாகும்‌. வெனிசுலாவிற்கும்‌. அர்ஜென்டினாவிற்கும்‌ 
இடையிலுள்ள. : ஆண்டிஸ்‌, . மலைத்‌ . தொடருக்குகீ 
கிழக்கே தோன்றியுள்ள இகுவாகு அருவி, (]2யமே 
72118) ' 85. மீ..! உயரம்‌ உடைய ஃயர்ந்த மேட்டுப்‌ 
கமல்‌ விளிம்பில்‌ அதான்கி வதய 
19 மம்ிக்தி அதத்‌ தன்‌ ட பட்ட இ ம ம ன்‌ இப்டி பட 
நிழல்‌ அமெரிக்க ர நாட்டி லுள்ள 'அப்பலேச்சியன்‌ 
படிகப்‌ பாறைகளுக்கும்‌: கரையோரப்‌ 'படிவுப்‌ பாறை 
களுக்கும்‌. இடையில்‌ , ஆரஞ்சு... ஆற்றில்‌, ஏற்பட்ட 
அகுராபிஸ்‌ அருவி (கதாகக1' 78118) 150. மீ. உயரம்‌ 


உள்ளது... கடினப்‌... பாறைக்கும்‌ . மென்மையான 
பாறைக்கும்‌.. - இடையில்‌. ட ஏற்பட்ட ... சமனில்லா 
, அரிமானத்தினால்‌ ... உருவாகிய இடைவீழ்ச்சிக்‌ 


கோடுகளில்‌ (8811 11088) உள்ள பெயர்ச்சிப்‌ பிளவு 
ரத்து அருவிகள்‌: தோலப்பள் ன்பு ௮ பத்க்‌ 
ணதமார்னம்ரலிலா "உள்ள, ::  மேபசமைப்டு 
அணல்‌ என்ற ன அதுவி!! 1600. மீ. உயரம்‌.உள்ளது. 
இது மூன்‌ று, - கட்டங்களையுடைய தொடரரடுக்கு 
அருவியாக” வீழ்கிறது. இவ்வகை - அருவிகள்‌ பனிப்‌ 
-படலங்களின்‌' ' €ரற்ற' .அரிமானத்தாலும்‌, : பனிப்‌ 
“பாறைக்‌: குடைவு குகையினாலும்‌ அவ டு 
தொடரிலிருந்து: கனல்‌ 12: ட. “ஜதி 


கவ்வ ம மத 





எறருவிகளின்‌ “வகைகள்‌, 'அருவிகளைத்‌ தோற்றத்‌ 
“தைப்‌ பொறுத்து மூன்று வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
. அவை, இயற்கையின்‌ . சற்றங்களினால்‌ ஆற்றுப்‌ 
போக்கல்‌. மாற்றம்‌ நிகழ்ந்து, மேலும்‌ ஆற்றுப்போக்‌ 
-இில்‌ ஏற்படும்‌ பெயர்ச்சிப்‌ பிளவினால்‌ செங்குத்தான 
நிலச்சரிவு உண்டாகும்‌. போது தோன்றும்‌ “அருவி 
கள்‌, கடினப்‌ , ” “பாறைகளுக்கும்‌ மென்மையான 
பாறைகளுக்கும்‌ "இடையில்‌ முறையில்லா 'அரிமானத்‌ 


தால்‌ ஏற்படும்‌ அருவிகள்‌, ஆற்றின்‌ போக்கில்‌ கட்டப்‌ : 


படும்‌ தடைகள்‌, . : கட்டமைப்புகளினால்‌ தோன்றும்‌ 
ர்க்‌ ட தல 4 ட தும்‌ இறத அர்ச்றவ 
வட்டம்‌ ்‌ 

1 , கண்டங்கள்‌ . -நகர்வதாலும்‌, கடல்‌ "அடிப்பரப்பு 
பரவுவதாலும்‌, ' மலை . ஆக்கத்தால்‌ பாறைகளின்‌ 
பரப்பில்‌ . ஏற்படும்‌ . மடிப்பு , , மலைகளினாலும்‌ 
(பெயர்ச்சிப்‌ பிளவுகளினாலும்‌, மலைத்தொடர்‌. உ௰ரு 
வதாலும்‌ நிலநடுக்கம்‌ ஏற்பட்டு ஆற்றுப்போக்கு 


வீழ்ெது. 
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மாறுவதாலும்‌ முதல்‌ வகையான அருவிகள்‌ உருவா : 
கின்றன. 


ளு 


ட பாறையின்‌ .. கடினத்‌ தன்மையைப்‌. துக்கு 


அதன்‌ அரிமானம்‌ வேறுபடுகின்றது. :அவ்வா றாக 
ஆற்றின்‌ போக்கனொலும்‌, முதன்மை . ஆற்றுக்கு 
நீர்‌ கொண்டு வரும்‌ துணை ஆறுகளிலுள்ள பாறை 
.களில்‌ ஏற்படும்‌ , முறையில்லா அரிமானத்தினாலும்‌, 
,நீண்ட . காலத்திற்குப்‌ பாறைகள்‌ வானிலைச்‌ சிதை 
"வுக்கு.  உட்படுத்தப்பட்டமையா லும்‌, 


முதிர்வு 
நிலையை அடைந்த ஆறு, இயற்கையின்‌ சீற்றத்தால்‌ 


,புதுப்பிறப்பு அடைந்து இளமை நிலையை அடையும்‌ 
,போது . இரண்டாம்‌ வகை வட்ல தோன்று 
.இின்றன்‌. -: 


ன்‌ ஆற்றுப்போக்கில்‌ ஏற்படுத்தப்படும்‌ தடையிலா 
- லும்‌ பனிப்பாறை: அரிமானத்தாலும்‌ ்‌ ஏற்படும்‌ ஆரி 
"மானத்‌ தொகுதிகள்‌ திடீர்‌ என்று ஆற்றுப்போக்கின்‌ 
குறுக்கே படிவுகளாகப்‌ படிவதாலும்‌, ஆற்றுப்போக்‌ 


குக்குக்‌ குறுக்கே எரிமலைக்‌ குழம்பு படிவதாலும்‌ 
முகடுகள்‌ (11026) போன்ற படிவுகள்‌ ஆற்றின்‌ 
குறுக்கே ஏற்படுவதாலும்‌ வண்டல்‌ வகை பட்ட. 


அண்ட பட் 


 அனிந்தாப்கன்‌. அத்றால்ள்‌ கர! ஆதில்‌ 
அருவிகள்‌ பெயர்‌: பெற்றவை. தாமிரபரணியின்‌ 
இளையான இற்றாறுதான்‌ அருவியாகக்‌ குற்றாலத்தில்‌ 
வீழ்கிறது. அங்கு முன்பு கூறப்பட்ட. தொடரடுக்கு, 
செங்குத்து வீழ்ச்சி . வகை அருவிகள்‌ காணப்படு 
இன்றன. . காவேரியாறு, பெயர்ச்சிப்‌ பிளவுப்‌ 
பள்ளத்‌ தாக்குகளில்‌ அருவியாக ஒகனேக்கலில்‌ வீழ்‌ 
கிறது. 


அட்டவணையில்‌ (பக்கம்‌ 211) உலகிலுள்ள 


'மாபெருப்‌ அருவிகளைக்‌ காணலாம்‌. 


்‌. நூலோதி ஞு 


1, 370106, கடி 101065, இம்‌.) 11010 ரமம0]ற165 
08 நர4௦81 06010ஐூ மரம்‌ நீச) 815, 
0624 நிார்‌(21ற, 1978. 


2. 00ல்‌%09, ௦. 7 வி017, க, ந1421081 060108) 
12 நிய0115 65) நரீ05001, 1967. 


3 சரர்்02, ந8,8., 060102 ௦8 $நம்‌1& ௨௦ம்‌ நீமாற&, 
611 :17011100, 005 நிய119%619 & சரவ்யடி 
10418, 1௭௯௯ ்‌ 
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அரை அலகிகள்‌ 


முதுகெலும்புடைய விலங்கங்களுள்‌ அதிக வகை 
களைக்‌ கொண்ட மீன்டுனம்‌ இதுவேயாகும்‌. - மீன்‌ 
இனத்தில்‌ 75,000 முதல்‌ 17,000 வகைகள்‌ வரை 
காணப்படுகின்றன. பலவகைகளைக்‌ கொண்ட மீன்‌ 
இனத்தில்‌ : "உருவத்தில்‌ சிறப்பு அமைப்புகளைக்‌ 
கொண்ட சல மீன்‌ வகைகளும்‌ காணப்படுகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டாகப்‌ பிலிப்பைன்ஸ்‌ நாட்டில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ “மிஸ்டிக்திஸ்‌'” (ஊழ10்1148) என்ற “கோபி” 

(2001) இனமீன்கள்‌ 1,25 -செ.மீ. நீளம்‌ “மட்டுமே 
வளர்ந்து இனப்பெருக்கம்‌ செய்யக்கூடியவை, இவற்‌ 
-.றிற்கு மாறாக, 81 மீ. நீளம்‌'வரை வளர்ந்து 25 டன்‌ 
எடையுடன்‌ கூடிய மிகப்‌ பெரிய *தஇமிங்கிலச்‌ : சுறா 
மீன்‌” (41௦௦௦௦) இனங்களும்‌ காணப்படுகின்றன. 
இப்படிப்பட்ட சிறப்புத்‌ தன்மைகளை: உடைய, மீன்‌ 
“இனத்தில்‌, இந்த “ஹெமிராம்‌ஃபிடே” . ( ந்சயர்ம்கற- 
1886) என்ற இனத்தைச்‌ சேர்ந்த அரை :அலஇகள்‌ 
(௨18 0681) தலைவாய்ப்‌, பகுதியில்‌ ; , சில சிர ணவ 
ரவப்புனைவ்‌ பெற்றுத்‌ திகழ்கின்றன. ட. ஆரல்‌ 

னத்‌ க ட அத. 115 

ப்‌ அரை: அகல்களின்‌ சிறப்பு உடல்‌ அமைப்பு,' அரை 
அலகி மீன்களின்‌ வாய்ப்‌ பகுதியில்‌ ' இன்றியமையாத்‌ 
சிறப்பு அமைப்புகள்‌ காணப்படுகின்றன. இம்மீன்‌ 
களின்‌ மேல்தாடை, ,கீழ்த்தாடை , ஆகியவை . ஒத்த 
நீளம்‌ உடையவையாகக்‌. காணப்படுவதில்லை. "கீழ்த்‌ 
- தாடை மட்டும்‌ மேல்‌ தாடையை விட. நீளமாக, ஈட்டி 
,யைப்‌ போல்‌. அமைந்து, . பறவைகளின்‌, அனை 


ட்டி ஒத்துக்‌ டத ரகக. டட எக 


வ 


037232 









கஇழ்தாடை 
(இரை அலகு) 


சகட்ட டக ட 
விடச்‌ பல்‌ 


, ஹெமிராம்பஸ்‌ 
3 ர படட ட பிரிழுல்‌ அழ 


8ீழ்த்தாடை மட்டும்‌ அலகுபோல்‌- நீண்டு காணப்படு 
வதால்‌ அரை அலகிகள்‌ என்று: இவை அழைக்கப்படு 
கின்றன. இந்த “அலகின்‌” நீளம்‌ மட்டுமே அல அரை 
அலகி மீன்களில்‌ உடலின்‌ மொத்த நீளத்தில்‌ 2/2 


பங்கு காணப்படுகிறது. அரை அலகி மீன்கள்‌ பொது 
வாக நீர்ப்பரப்பில்‌" உள்ள ' பச்சை! அல்காக்களை 
உண்டு வாழும்‌ நீர்‌. மேல்‌ பரப்பு உண்ணிகள்‌ கும்‌. 
அரை அலகு. போல்‌ *:அமைந்துள்ள.:முன்‌ பகுதி 
'யானது.. மீன்கள்‌ : நீரில்‌ ' நீந்தும்‌ :: போது:-.நீரைக்‌ 
கிழித்துக்‌' கொண்டு  செல்வதற்கும்‌;:। மேலும்‌ . நீரில்‌ 
நிலையாக மிதந்து நீந்துவதற்கும்‌.“பயீன் படுகிறது. 
கீழ்த்தாடையின்‌ ஓரங்களில்‌ மிகவும்‌ நுண்ணிய :...பற்‌ 


“கள்‌ காணப்படுகின்றன.பொதுவாகக்‌ கடல்‌ நீரிலேயே 


வாழும்‌ இந்த அரை அலகு.மீன்கள்‌ . சல: சமயங்‌ 
களில்‌ ஆற்றின்‌ முகத்துவாரத்தின்‌ "வழியாக: நீந்திப்‌ 
போவதால்‌... - ஆற்று- நீரிலும்‌ : வனத்து 0 
வில்‌ பட்டன்‌. இட பட்டு பலி ்‌ 

அரை அலகி மீன்களில்‌ காணப்படும்‌ போலிப்‌ பார 
இளம்‌ அரை: 'அலக மீன்கள்‌ நீரின்‌ மேற்பகுதஇியிலிருந்து 
பார்ப்பதற்கு: 'இயல்பான”' கடல்‌ -தாவரத்துண்டுகள்‌ 
போல்‌ காணப்படும்‌. “அவற்றிற்குத்‌ ' “தீங்கு "விளை 


ம. லட்‌ 


"விக்கும்‌" 'எதிரிகள்‌' அருகில்‌ - வந்தாலோ வேறு. வகை 


களில்‌ தங்களுக்கு அபாயம்‌ விளையும்‌" என்று கருதினா 
லோ, அரை அலூ மீன்கள்‌ தங்கள்‌ உடலை:மிகவும்‌ 
,விறைப்பாகச்‌ செய்து -கொண்டு' குச்சி (51406). போல்‌ 
“நீரில்‌ மிதக்க ஆரம்பித்துவிடும்‌. : இந்த: நிலையில்‌ 


அவை உயிரற்ற. பொருளைப்‌: போன்று: “தோற்ற 


மளிப்பதால்‌: பிற “எ.தரிகளிட்மிருந்து : தம்மைப்‌ பாது 
காத்துக்கொள்கின்றன. இவ்விதமான... ஒரு தீவிர 


"போலிப்‌. பண்பு” . (மர்றம்ர) - இந்த அ அடடசவிலி 


ம க்ப்‌ வல்லப ்‌ “ர்க (291 அடா 


ரி 
௩ 


அனர்‌ அலகி' மீன்களின்‌ இனப்பெருக்கம்‌, முட்டை 
'ிட்டுள்‌ குஞ்சு. -பொரிக்கின்ற . சாதாரண: மீன்களை 
விட முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட விதத்தில்‌, அரை. 'அலகி 
மீன்கள்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. அரை. அலகி 
மீன்களின்‌ அண்டச்‌ சுரப்பியில்‌ - காணப்ப்டும்‌ * அண்‌. 
டக்‌ கோளங்கள்‌” (₹28 [0114௦185) பை போன்ற: 
பருத்த: அமைப்புட்னும்‌ : "அதக "அளவில்‌ இரத்தக்‌ 
குழாய்களுடனும்‌ , காணப்படுகின்றன. - கருவுறுதல்‌ 
ஏற்பட்ட, பின்னா்‌ கருவளர்ச்சியானது "இந்த: அண்‌. 
டக்‌ கோளத்திற்குள்ளாகவே; நடைபெறுறைது; முழுக்‌ 
கருவளர்ச்சி. ஏற்பட்டவுடன்‌ ்‌ அண்டக்‌ “கோளத்தி : 
லிருந்து வெவிவருவத ற்குப்‌ பதிலாக வளர்ச்சியடைந்த. [ 
ட்‌ உயிரிகளாகவே வெளிவருகின்றன." ரவு 


1௮ ்‌ அரை அல்கி . மீன்களின்‌. வகைப்பாடும்‌' வகைகளும்‌. 


முள்‌எலும்பு மீன்கள்‌ - அடங்கிய *க்ளுப்‌.பிஃபார்மிஸ்‌” 
(0116110165) என்ற ' பெரும்‌ : வரிசையில்‌ :.காணப்‌ 
படும்‌ “சினென்டோனேதை" (3000102081) வரிசை 
யில்‌ *கார்‌” மீன்கள்‌ (887 1190) அடங்கிய *பெலோ 
'னிடே்‌ (1021001026) குடும்பம்‌: (180114) “ அரை: "அலகி 
மீன்கள்‌ அடங்கிய *ஹெமிராம்‌ஃபிடே' (11601 ப்கறப்ப்‌- 
086) குடும்பம்‌, பறக்கும்‌ மீன்கள்‌: அடங்கிய “எக்சோ 
'சீட்டிடே'' 1 டபக்‌ அத்‌ டவ 
யுள்ளன. '”'! உததாக னி ப்‌ த ்‌ 


. அரை அலகி மீன்கள்‌ : அனைத்தும்‌ . ஹெமிராம்‌ 
ஃபிடே(ுஊர்்கறற11026)என்ற்‌ குடும்பத்தில்‌ சேர்க்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. ஹெமிராம்‌ஃபிடே குடும்பத்தில்‌ 13 
வகை அரை அலகி மீன்கள்‌ : காணப்பிடுகிளி தன்‌. 
அவை வருமாறு: 


ஹெமிராம்‌ஃபஸ்‌ ''லாங்கிராஸ்டிரிஸ்‌ ன்க்கனில 
1௦172/7221722), இவ்வகை அரை அலக்‌ மீன்கள்‌ சோழ 
மண்டலக்‌ கடற்கரைப்‌ பகுதிகளில்‌ பெருமளவு 
காணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌. . உடலில்‌ , வெள்ளி 
நிறத்தில்‌ பக்கக்கோடுகள்‌ (கர்வம்‌. 11௨53)" காணப்‌ 
படும்‌. இவற்றின்‌ படட ம்‌ 11.25 ஞ்ச ர 
இருக்கும்‌... த ட்‌ 

ஹெயிராம்‌: ஃபஸ்‌. லூக்காப்டீரஸ்‌ (சனம்ரமாமம்ம்‌ ல்‌ 
60ற/சரயமி. இவ்வகை மீன்கள்‌ பம்பாய்க்‌ கடற்கரை 
யில்‌ அதிக எண்ணிக்கையில்‌ , காணப்படுகின்றன. 
முதுகுப்‌ பக்கத்‌ துடுப்பு' (400341 110) மலப்புழைத்‌ 
துடுப்பு (4௯௨1 810) ஆகயெவற்றின்‌ ' மீது செதில்கள்‌ 
காணப்படுவதில்லை. வெள்ளி நிறத்தில்‌ பக்கக்கோடு 
களை உடைய இவ்வகை ' மீன்களின்‌ " அலகுகளும்‌ 
1725 செ. மீ. நீளம்‌ உடையவை. 


1 ஹெமிராம்‌. பஸ்‌  கேன்டோரி' (னர்னா 2011- 
ண - பம்பாய்‌, மலபார்‌; சென்னை, இந்தியக்‌ கடற்‌ 
கரை (ஓரளவு), 'மலேயாதீபகற்பப்‌ பகுதிகள்‌, சீனக்‌ 
கடற்கரைப்‌ பகுதிகள்‌ ஆலய இடங்களில்‌ இவ்வகை 
அரை அலகி மீன்கள்‌: அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்‌ 
றன... இவற்றின்‌ அலகுகள்‌: : 80 செ.மீ. நீளம்‌ 
உடையவை. ' இவற்றின்‌ முதுகுப்‌ பக்கத்துடுப்புகளின்‌ 
மீது. மட்டும்‌ செதில்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. மலப்‌ 
புழைத்‌ துடுப்புகளின்‌ மீது செதில்கள்‌ காணப்படுகின்‌ 
றன. உடலின்‌ மேல்‌ பகுதியில்‌ நீளம்‌ கலந்த பச்சை 


திறம்‌ காண எட்னா 


எுவிறம்பிறல்‌. ,ஸான்காப்டீரஸ்‌ தன்கை 
3221/100/27ய2). மலபார்‌... கடற்கரைப்‌ . பகுதிகளில்‌ 
பெருமளவில்‌ காணப்படும்‌ இவ்வகை அரை 'அலூ 
மீன்களில்‌ 17.5: முதல்‌ 18 செ.மீ.; நீளம்‌ உடைய 
அலகு காணப்படுகிறது; வெள்ளி நிறமுடைய பக்கக்‌ 
கோடுகள்‌ காணப்பறுக்கல ்‌ 


ஹெமிராம்‌ஃபஸ்‌ யூனிபேஷியேடஸ்‌ (/சய்ர்சாற/மம 
ார்‌722072719). இவ்வகை அரை அலகி. மீன்கள்‌ . மல 
பார்‌, அந்தமான்‌, மலாய்‌ தீபகற்பம்‌ ஆகியவற்றைச்‌ 
சேர்ந்த கடல்களில்‌ : அதிக . அளவில்‌ காணப்படு 
இன்றன. இவற்றின்‌ அலகு 17 செ.மீ. நீளமிருக்கும்‌. 
வால்‌ துடுப்பு போலப்‌ பிளவுபட்டுக்‌ கீழ்க்‌ கதுப்பு 
மேல்‌: கதுப்பைக்‌ 'காட்டிலும்‌ நீளமாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌. முதுகுப்‌ பக்கத்‌ துடுப்பின்மீதும்‌ மலப்புழைத்‌ 
துடுப்புக்களின்‌ மீதும்‌ செதில்கள்‌ காணப்படும்‌.. நீல 
நிற உடலில்‌ வெள்ளிநிறமுடைய பக்கக்‌ கோடுகள்‌ 
காணப்படும்‌. 


ம்‌ 
௩ 
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ஹெமிராம்‌ஃபஸ்‌ ரேனால்டி : (/2ஈ1/7/கரழர்ப ரஐ- 
772144), இம்மீன்களின்‌ அலகு கள்‌ 16.25 செ.மீ. நீளம்‌ 
உடையவை. தலையின்‌ முனையில்‌ உணர்‌ இழைகள்‌ 
(6௨7215) ரணை பன்ர எனை முதுகுப்‌ பக்கத்துடுப்‌ 
பின்‌ மீதும்‌ மலைப்புழைத்‌ துடுப்புகளின்‌ மீதும்‌ செதில்‌ 
கள்‌., காணப்படுவதில்லை. உடலின்‌, மேல்‌ பக்கம்‌ 
மட்டும்‌ கருப்பு. நிறமாகக்‌ காணப்படும்‌. வெள்ளி 
நிறமுடைய பக்கக்கோடுகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவ்வகை அரைஅலகி - மீன்கள்‌ ஆப்பிரிக்காவின்‌ 
இழக்குக்‌ கரையோரங்களிலும்‌, இந்தியா, மலாய்‌ தீப 
கற்பக்‌ கடல்‌ பகுதிகளிலும்‌ அதிக எண்ணிக்கையில்‌ 
காணப்படுகின்‌ றன. 


ஹெமிராம்‌ஃபஸ்‌ ஜியார்ஜி (87127/ச1ற/ப2 220812), 
இந்தியா, மலாய்‌ தீபகற்பத்தைச்‌ சார்ந்த கடல்களில்‌ 
இவ்வகை அரை அலகி மீன்கள்‌ அதிக எண்ணிக்‌ 
கையில்‌ காணப்படுகின்றன, இம்மீன்களின்‌ அலன்‌ 
நீளம்‌ 17 செ.மீ, ஆகும்‌. வாயின்‌ இரு தாடைகளிஓ.ம்‌ 
பல வரிசைகளில்‌ அமைந்த சிறிய பற்கள்‌. .காணப்‌ 
படும்‌. பெரும்பாலும்‌ காணப்படும்‌ கூரிய அமைப்‌ 
புடைய பற்களிடையே முக்கதுப்புடைய (111003010816) 
சில பற்களும்‌ காணப்படுகின்றன.முதுகுப்‌ பக்கத்துடுப்‌ 
பின்‌ மீதும்‌ மலப்புழைத்‌ துடுப்புகள்‌ மீதும்‌ செதில்கள்‌ 
காணப்படுவதில்லை. மிகவும்‌ அகலமான, வெள்ளி 
நிறப்‌ பக்கக்‌ கோடுகள்‌ காணப்படுகின்றன. 


 ஹெமிராம்‌ஃபஸ்‌ ஃபார்‌ (/27117//ம71றரப2 78), 12.௧ 
முதல்‌ 74,5செ. மீ. நீளமுடைய அலகு களைக்‌ 
கொண்ட இவ்வகை அரை அலகி மீன்கள்‌, ஆப்பிரிக்‌ 
கக்‌ கிழக்குக்‌ கடற்கரை, இந்தியா, மலாய்‌ தீபகற்பப்‌ 
பகுதிக்‌ கடல்கள்‌ ஆகியவற்றில்‌ பெருமளவில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. வாயில்‌ காணப்படும்‌ பெரும்பாலான 
பற்கள்‌ முக்கதுப்புடையவையாகக்‌ காணப்படுகின்‌ 
றன. முதுகுப்‌ பக்கத்‌ துடுப்பு, மலப்புழைத்‌ துடுப்பு, 
ஆகியவற்றின்முன்‌ முனைகளில்‌ மட்டும்‌ சில செதில்‌ 
கள்‌ கரணப்படுகின்றன, முதுகுப்புறம்‌ மட்டும்‌ பச்சை 
கலந்த நீல நிறமாகக்‌ காணப்படும்‌ வெள்ளி நிறப்‌ 
பக்கக்‌: கோடுகள்‌ இன்றி: உடலின்‌ பக்கவாட்டில்‌ 
நான்கு வங்கத்து வயு (1ல்‌ ௦ 50018) 
காணப்படும்‌. 


ஹெமிராம்‌ஃபஸ்‌ லிம்பேடஸ்‌ (ம்பா 
ச்ப்ம்ச/ய?!. இந்தியாவில்‌ சோழ மண்டலக்‌ கடற்கரை, 
(ோகற௨௰031 ௦௦85()பர்மா கடற்கரை, மலபார்‌ கடற்‌ 
கரை ஆகிய பகுதிகளில்‌ இவ்வகை அரை . அலகஇ 
மீன்கள்‌ காணப்படுகின்றன. ஆற்று முகத்துவாரங்‌ 
களில்‌ இம்மீன்கள்‌ கடலிலிருந்து ஆற்றை நோக்கிச்‌ 
செல்வதால்‌ இவை சில சமயங்களில்‌ ஆற்று நீரிலும்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ இரண்டு தாடைகளி 
லும்‌ அமைந்துள்ள பற்கள்‌ அனைத்தும்‌ முக்கதுப்பு 
டையவை. உடம்பில்‌ மிகவும்‌ வெளிச்சமான வெள்ளி 
நிறமுடைய பக்கக்‌ கோடுகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
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முதுகுப்‌ பக்கத்‌ துடுப்பு, மலப்புழைத்‌ துடுப்பு, வால்‌ 
துடுப்பு இவற்றின்‌ முனைகளில்‌ மட்டும்‌ கருமை நிறம்‌ 
காணப்படும்‌, இம்மீன்களின்‌ அலகின்‌ “ நீளம்‌ 8 
செ. மீ. ஆகும்‌, 


ஹெமிராம்‌ஃபஸ்‌ கடல்டத்கின்‌  அச்க்ளாம்ை 
ச்யூர்ராம்‌2). இவ்வகை அரை அலகி மீன்களில்‌ 7.6, 
செ.மீ. நீளமுடைய: அலகு காணப்படுகிறது, இரு 
தாடைகளிலும்‌ காணப்படும்‌. பற்கள்‌ அனைத்தும்‌ 
கூம்பு வடிவம்‌ உடையவையாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
உடலில்‌ வெள்ளி நிறமுடைய குறுகிய பக்கக்‌ கோடுகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. பம்பாய்‌, ஹுக்ளி, அத்தமான்‌, 
மலாய்‌ தீபகற்பம்‌, சனா கடற்கரை ஆகிய இடங்‌ 
களில்‌ 'அதிக எண்ணிக்கையில்‌ காணப்படும்‌ இந்த 
அரை அலகு மீன்கள்‌ சில சமயங்களில்‌ ஆற்றை 
ஜேரக்கியும்‌ செல்கின்‌ றன. 


்‌.., ஹெமிராம்‌ஃபஸ்‌ ' எக்டன்்‌ஷியோ .(/72ஈ0/மாழ்15 
20/141701/2) . இவ்வகை அரை அலகி மீன்களில்‌ 19.25 
செ.மீ. நீளமுடைய அலகுகள்‌ . காணப்படுகின்றன. 
கூம்பு வடிவப்‌ பற்கள்‌ இரு தாடைகளிலும்‌ .:காணப்‌ 
படுகின்றன. வால்‌. துடுப்பு' வட்ட வடிவமானது. 
உடல்‌ முழுவதும்‌ இலேசான. பச்சை .கலந்த பழுப்பு 
நிறம்‌ காணப்படும்‌. மிகவும்‌ ' குறுகிய, தெளிவற்ற 
பக்கக்‌ கோடு காணப்படும்‌. .ஹுக்ளி, பர்மா, 
சயாம்‌, மலாய்‌ தபகற்பக்‌ கடற்கரைப்‌ பகுதிகளில்‌ 
இவ்வகை அரை அலகி மீன்கள்‌ அதிக: எண்ணிக்கை 
யில்‌ எர கபவ னகர. மச லு ட 


ஜெயிராம்லல்‌ டிஸ்பார்‌ (சாய்ள்மாம்ம.! னார்‌. 
இந்தியா, மலாய்‌ தீபகற்பக்‌ கடற்கரைப்‌ பகுதிகளில்‌ 
அதிக எண்ணிக்கையில்‌ காணப்படும்‌ : இவ்வகை 
அரை அல மீன்களில்‌.சுமார்‌ 13 ப லை லபக்‌ 
அலகுகள்‌ எம அவ்‌ 


, ஹெமிராம்‌ஃ பஸ்‌. பிரான்கிளாப்டீரஸ்‌ .. (மனப்ற்காம்‌ 
றந்ப5 ம்‌72712//1/20/27122) இவ்வகை; அரை அலக, மீன்‌ 
களின்‌ அலகுகள்‌ 17.6. செ.மீ, நீளமுடையவை. 
இந்த அரை அலகி மீன்கள்‌ ஹுக்ளி எச்‌ கடலில்‌ 
மட்டும்‌ காணப்படுகின்றன. 4) 

௫ எம்‌, இ, 
வடர 
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நூலோதி 


2 


1, நுஷ, 8, 7ந௪ 16௯ ௦8 ரறம18 - 707, 1 இ 7002] 


்‌ & 7000270976 130௦0% கதோேரே,, 110 மம்‌, 1967, 


2, இஷ, 1, ரங்ச ரர ௦ ரீம்/க.- 7௦1, 17 ஈக்கு 


& 7000017075 1௦0% கஹரைஷ, 110 0௭1 . 1967. 


3. நதஜிர, 82, நிதாக்கள்‌; 7.8. ஹம்‌ 111௪) ௩.௩. 


10110901௦8, 4௦௩ 9711 ஹ்‌ 5005, 7௦, 110 


409௮ 1௦௦4௦0, 780 மறக 143... 104௦, 
7௨040, 1962. 


4, 10, 7.௩, க்‌ நன்ரு ௦8 1௭.17 கய்ப்ல 
நர 2.8, 07209000, 1820651 1600 1401100, 
1௦௦4௦, 1963. 


அரைகாணுள்ளவை 

11% ப 
முற்றிலும்‌, கடல்‌ நீரில்‌ மட்டுமே, தனித்தும்‌" கூட்டு 
யிரியாகவும்‌ வாழும்‌ புழுப்போன்ற மென்மையான 
உயிரிகள்‌ இவை. இவற்றைப்‌ பொதுவாக நாக்குப்‌ 
புழுக்கள்‌ ' (1௦0206 ' 012) என்பார்‌. வாய்க்குழியி 
லிருந்து : (50௦051 கர்ப] முன்‌ நீட்சியினுள்‌ (0100௦5046) 
நீட்டிக்கொண்டுள்ள மேற்புறக்‌' குழல்வடிவ நீட்சி 
முதுகுத்தண்டினைஒத்திருப்பதா லும்‌,மேலும்‌ அந்நீட்சி 
சிறியதாக இருப்பதாலும்‌, பேட்சன்‌ (194. 19416600) 
என்னும்‌ விலங்கியலறிஞர்‌ . இவ்வுயிரிகளுக்கு , அரை 
நாணுள்ளவை (118100௦70818) எனப்‌ பெயரிட்டார்‌. 
இவற்றிற்கு அடிலோகார்டேட்டா (&ம810௦0௦104218) 
என்ற பெயரும்‌ உண்டு.- பிற தண்டுடைய , விலங்கு 
களிலிருந்து இவை தோற்றம்‌, அமைப்பு, செயல்முறை 
கள்‌ ஆகியவற்றில்‌ மிகவும்‌ மாறுபட்டுள்ளதாலும்‌, 
இவற்றின்‌ பெரும்பான்மையான பண்புகள்‌ முது 
கெலும்பற்ற- விலங்குகளின்‌ , பண்புகளை. ஒத்திருப்ப 
தாலும்‌ தற்போது இவற்றை, முதுகுத்தண்டற்றவை 
யோடு, முள்தோலிகளை , ' (மீ0்ரம௦மாட) :- அடுத்து 
அமையுமாறு வகைப்பாடு செய்தலே. பொருத்தமான 
தெனக்‌ கருதப்படுகிறது... டூ 


பொதுப்பண்புகள்‌. இவற்றின்‌ உடலை முன்நீட்டிப்‌ 


பகுதி (0ா௦௦5016), கழுத்துப்பட்டிப்‌ பகுதி ' (௦௦1181), 
நீள்‌உடல்‌ (170016) என மூன்று பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்க 


்‌ லாம்‌. முன்நீட்சிப்‌ பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ 'வாய்க்குழி 


நீட்சி (600081 பெசாரயெரிபமு)), அரை முதுகுத்தண்டு 
எனக்‌ கருதப்பட்டது, . மூளை எனும்‌ .தனி அமைப்பு 
இல்லையெனினும்‌, கழுத்துப்‌ பட்டிப்‌ பகுதியில்‌. நரம்‌ 
புத்‌ இசுக்கள்‌ நெருக்கமாக அமைந்துள்ளன. இங்கி 
ருந்து புறப்படும்‌ நரம்புகள்‌ : புறத்தோல்‌. இசுவிற்குக்‌ 
கீழே நன்கு' பரவி நரம்பு மண்டலம்‌ ' ஒன்றினை 
அமைக்கின்‌ றன. இதற்குப்‌ புறத்தோல்‌ சார்ந்த நரம்பு 
மண்டலம்‌ ட டடத 217005 கை ல்‌ என்‌ து ப 


ட பஞ்ணில்‌ இரத்தச்‌. சுற்றோட்ட தவத்‌ 
இகவ உணவுக்குழலுக்கு மேலும்‌ '&ழும்‌ "அமைந்‌ 
துள்ள ' இரண்டு நீளவாட்ட இரத்தக்குமாய்கள்‌, 
அவற்றை, இணைக்கும்‌. சிறு இரத்தக்குழாய்கள்‌, ஆக 
யவை '' அடங்கும்‌. இதயஉறைச்‌ சவ்வு (8710410181 
206) சுருங்குவதால்‌ இதயம்‌ அழுத்தப்பட்டு ' 


இரத்தம்‌ மேற்புற இரத்தக்குழாய்‌ மூலமாகப்‌ பின்‌ 
னோக்கச்‌ செலுத்தப்படுகிறது. சிலவற்றில்‌ செவுள்‌ 
பிளவுகளும்‌ (2111 - 511/8) காணப்படுகின்றன. ஒருசில 
விலங்குகளின்‌ கழுத்துப்பட்டிப்‌ பகுதயில்‌, உணர்நீட்‌ 


திகள்‌ (160130168) அமைந்துள்ளன. முள்தோலிகளைப்‌. 


பெரும்பான்மையான பண்புகளில்‌ ஒத்திருப்பதாலும்‌, 
முதுகுத்‌ தண்டுடையவற்றின்‌ சில பண்புகளைப்‌ 
பெற்றிருப்பதா லும்‌ சிலர்‌ இவற்றை இவ்விரு தொகுதி 
கட்கும்‌ இடைப்பட்ட தன்மை கொண்டவையா கக்‌ 
கொள்வர்‌. முதுகுத்‌ .தண்டுடையவற்றின்‌ முன்னோடி 
களாகக்‌ கருதப்படுவதற்கேற்ற பண்புகள்‌ எவையும்‌ 


இவற்றிடம்‌ காணப்படவில்லை. * 


வகைப்பாடு (௦13581810311000: அரைநாணுள்ளவை 
கீழ்க்கண்ட நான்கு வகுப்புகளாக வகைப்படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன? 


்‌- வகுப்பு 1. என்ட்டிரோநியூஸ்டா (1:016702081518), 


இவப்பு, பச்சை, மஞ்சள்‌, ஆரஞ்சு, பழுப்பு போன்ற 
நிறமுடைய இருபக்கச்‌ சமச்சீருடைய, புழுப்போன்ற 
இந்த : அரைநாணுள்ளவை மென்மையான : உடலு 
டையன, ல சென்டிமீட்டர்களே நீளமுடைய சாக்‌ 
கோளோொசமஸ்‌ : பிக்மேயியஹிலிருந்து (522202/055142 092*- 
ஈஈச2௦2) இரண்டு மீட்டருக்கும்‌ மேற்பட்ட நீளமுடைய 
பலனோூளாசஸ்‌ ஜைகாஸ்‌ (82/4110,2/0531/4 21228] வரை 
யில்‌, இவற்றின்‌ உடல்நீளம்‌ வேறுபட்டுள்ளது. பொது 
வாக இவ்வகுப்பைச்‌ -: சேர்ந்த விலங்குகள்‌ ' பாறை 
களுக்கடியிலும்‌, ' கடல்‌' தாவரங்களுக்கிடையிலும்‌, 
மணல்‌ அல்லது சேற்றுப்‌ பகுதிகளில்‌ 17 வடிவத்தில்‌ 
அமைந்த குழிகளிலும்‌ வாழ்கின்றன. முன்நீட்சிப்‌ 
பகுதியும்‌, .கழுத்துப்பட்டிப்‌ பகுதியும்‌ மணலைத்‌ 
தோண்டுவதற்குப்‌ பயன்படுகின்றன, உடல்‌ மேற்‌ 
பரப்பு நுண்ணிழைகள்‌ கொண்டதாகவும்‌, அதிகக்‌ 
கோழை (11005) சுரக்கும்‌ தன்மையுடையதாகவும்‌ 
உள்ளது. நுண்ணிழைகளின்‌ அசைவினாலும்‌ தசை 
சுருங்கி விரிவதாலும்‌ இவை குழியினுள்‌ நகர்கின்றன. 
பிற விலங்குகளால்‌ தொடப்பட்டால்‌, இவை அயோ 
டோஃபார்ம்‌ (1௦00801200) மணங்கொண்ட கோழைத்‌ 
இரவத்தை அதிக அளவில்‌ வெளியிடுகின்றன. இக்‌ 
கோழைத்‌ . திரவம்‌, விலங்கினையும்‌ குழியினையும்‌ 
தூய்மைப்படுத்தவும்‌, . பிற விலங்குகளிடமிருந்தும்‌ 
நுண்ணுயிரிகளிடமிருந்தும்‌ தப்பிக்கவும்‌ பயன்படு 
வதாகக்‌ கருதப்படுகிறது. இருப்பினும்‌ சிலவகை மீன்‌ 
கள்‌ இவ்வுயிரிகளைக்‌ குழியிலிருந்து இழுத்து உண 
வாக உட்கொள்கின்றன. .. - டல 


இவை மட்கிய உணவுப்பொருள்களை மண 
லோடு சேர்த்து உண்ணுகின்‌ றன. வாய்வழியாக ஒரு 
நீரோட்டம்‌ உடலுக்குள்‌ செல்கிறது.” இந்த நீர்‌ 
செவுள்பிளவுகளால்‌ ' வடிகட்டப்பட்டு: அதிலுள்ள 
- நுண்ணிய உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ உணவுப்பாதைக்குள்‌ 
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தொடர்ந்து செல்கின்றன. செவுள்‌ துளைகளுக்குச்‌ 
சுவாசப்‌ பணி இல்லை. 


புறத்தோலில்‌ விரவியுள்ள நரம்புச்செல்களும்‌ 
நரம்பிழைகளும்‌, மேல்பக்க, கீழ்ப்பக்க முக்கிய நரம்பு 
களுடன்‌ இணைந்துள்ளன. கமழுத்துப்பட்டிப்‌ ப்குதி 
யின்‌ மேற்புறத்தில்‌ உட்குழிவினால்‌ (1782102110) 
உண்டான உட்குழியுடைய நரம்புவடம்‌ (௦616 0010) 
ஒன்று காணப்படுகிறது. இதற்குள்‌ நரம்புத்துளைகள்‌ 
(௦00169) மூலம்‌ . வெளியே திறக்கும்‌ வரிசை 
யாக அமைந்த குழிகள்‌. காணப்படுகின்றன. இதில்‌ 
உள்ள பெருநரம்புச்செல்களின்‌ ஆக்சான்கள்‌ (81008) 
முன்புற நீட்சிக்கும்‌, 8ழ்ப்புற நரம்பு வடத்துக்கும்‌ 
செல்கின்றன, உணர்ச்சி நரம்புச்செல்கள்‌ (௩6120- 
$605013 06118) பரவலாக 'அமைந்துள்ளன. நரம்புகள்‌ 
அனைத்தையும்‌ ஒன்றிணைக்கும்‌ தெளிவான மைய 
உறுப்பு எதுவும்‌ இல்லை. 


இவற்றில்‌ ஐத்து உடற்குழிகள்‌ (௦௦61001௦ 0891116$) 
உள்ளன. முள்தோலிகளிலும்‌, ஆம்‌ஃபியாக்சஸின்‌ 
(க்ஸறற்ர்கய$) இளவுயிரி நிலையிலும்‌ உடற்குழியின்‌ 
அமைப்பு இவ்வாறே ஐந்து பிரிவுகளாக ௨ள்ளது. 


இவை ஒருபாலிகள்‌. செவுள்‌ பகுதியில்‌ தொடங்கி 
கிட்டத்தட்ட உடலின்‌ நடுப்பகுதி வரையிலும்‌ இனச்‌ 
செல்‌ ' உறுப்புகள்‌, (800205) இரண்டு வரிசைகளில்‌ 
அமைந்துள்ளன. 'இனச்செல்‌ உறுப்புகள்‌ உடற்குழிப்‌ 
பையின்‌ சுவர்களிலிருந்து தோன்றியவை. இவை 
முதர்ச்சியடைந்தவுடன்‌ ஒவ்வோர்‌. இனச்செல்‌ உறுப்‌ 
பும்‌ ஒரு துளை வழியாக உட லுக்கு வெளியில்‌ திறப்‌ 
பதால்‌ அத்துளைகளின்‌ வழியாக இனச்செல்கள்‌ 
வெளியேற்ற்ப்படுகின்றன. கருவுறுதல்‌ கடல்‌ நீரில்‌ 
நிகழ்கிறது. காலநிலை, வெப்பம்‌, கடல்‌ நீரின்‌ ஏற்றத்‌ 
தாழ்வு ஆகயெவை இனப்பெருக்கத்தைப்‌ பாதிக்‌ 
இன்றன. இவ்விலங்குகளின்‌ தொடக்க கால ௧௬ 
வளர்ச்சிகூட முள்தோலிகளையும்‌, ஆம்‌ஃபியாக்கஸை 
யும்‌ ஒத்துள்ளது. பலனோகிளாசஸ்‌, ட்டைக்கோடிரா 
(2பு௦சசச) போன்ற விலங்குகளில்‌ கருமுட்டை 
(29206) ட்டார்னேரியா வேற்றிளரியாக (11௦102118 
1௨௨) வளர்கிறது, இதனை ஜே. முல்லர்‌ (3, 141167) 
என்பார்‌ கண்டறிந்தா லும்‌ மெட்சினிகாஃப்‌ (14619011 
1:௦0 என்பவரே இது அரைநாணுள்ளவற்றின்‌ இள 
வுயிரி என: ஆய்ந்தறிந்தார்‌. | 

முழு ! வளர்ச்சியடைந்த ட்டார்னேரியா வேற்‌ 
றிளரி ஏறத்தாழ முட்டை வடிவத்தில்‌ ஒளி ஊடுருவும்‌ 
துன்மையுள்ளதாகக்‌ காணப்படுகிறது. இது ஒரு 
மில்லி மீட்டர்‌ முதல்‌ ஒன்பது மில்லி மீட்டர்‌ வரை 
அளவுடையது. முன்முனையில்‌. தட்டையான முன்‌ 
முனைத்‌ தட்டு (81081 186) காணப்படுகிறது. இதில்‌ 
நுண்ணிழைக்‌ கற்றையும்‌, நிறமிகள்‌, நிறைந்த 
ஒரிணை -கண்புள்ளிகளும்‌ (66 80018) உள்ளன. 
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படம்‌ 1, ட்பார்சேரியா வேதத்‌. 


வாய்‌, அடரிப்த்கிலும்‌ பர்புவமின்‌. பதவ 
யிலும்‌ அமைந்துள்ளன, ' உணவுப்பாதை வாயில்‌ 
தொடங்கி உணவுக்குழல்‌ வயிறு, ' குடல்‌ வழியே. 
மலப்புழையில்‌ முடிவடைகிறது. வாய்க்கு' முன்‌ பகுதி 
யில்‌ வாய்முன்‌ குற்றிழைப்‌ பட்டியும்‌ (0216-0121 011113 
மயம்‌), பின்‌ பகுஇயில்‌ வாய்ப்பின்‌ குற்றிழைப்‌" பட்டி 
யூம்‌ (0051-078] ௦111187037 மலைய), மலப்புழையைச்‌ சுற்றி, 
மலப்புமை சூம்‌ குற்றிழை ' வளையமும்‌ (017000 88] 
1102) உள்ளன. குற்றிழைகள்‌ ' உணவூட்டத்திற்கும்‌, 

இடப்பெயர்ச்சிக்கும்‌ ' பயன்படுகின்றன, ' சிறிதுகால' 
நீச்சல்‌ வாழ்விற்குப்‌ பிறகு, ட்டார்னேரியா கடலின்‌ 


அடிப்பகுதியை அடைந்து, .குத்றிழைகளை இழந்து 
முதிர்‌ உயிரியாக வளர்கிறது: - 


இவ்வகுப்பு கீழ்க்கண்ட” வகையில்‌ வகைப்படுத்‌ 
தப்பட்டுள்ளது. ்‌ 
“டெரி ஜி. க 
- குடும்பம்‌ 1. ஹார்ரிமேனிடே . ரகர 42௨). 
இவற்றிற்குக்‌ கல்லீரல்‌  பையமைப்புகளும்‌. (1160811௦ 
086086), இனப்பெருக்க ரல பத ட 1ர்ம4 
2₹5) இல்லை. 1. 


்‌ பேரினம்‌.  ஸ்ட்டீரியோபலானஸ்‌ :: “(5$(200 ௨1௨௩௭8). 
இவற்றின்‌ வயிற்றுப்‌ பகுதயில்‌ டங்க பதா வரி. 
மேடுகள்‌ அணவ்ப த கவ்கின, 

॥்‌ 
பேரினம்‌. லெளொய்சூரா வினு. கட்டி 
ஈனுபவை. 


குடும்பம்‌ 2, ஸ்பென்ஜிலிடே திராச) இவ்‌. 


றின்‌ முன்நீட்சிச்‌ சட்டகத்தில்‌ நீண்ட கொம்புப்‌ பகு 


ஷு 


திகள்‌ உள்ளன. வாய்க்குழி . நீட்ட காணப்படுகன்‌ 
௮து. கல்லீரல்‌ ட கமம்தமன்‌ ர்‌ தும்‌ இருப்‌ 
பதில்லை. 


அிரரிளங்கள்‌, ஸ்பென்றிலிய் 28] ஷை 
ஸோக்கார்டியம்‌ ($ன்/௪௦கர்1்ப), - கிளான்டி.செப்ஸ்‌ 
தவக்‌ வில்லியியா (114/9. ம 5 


குடும்பம்‌ 3, ட்டைக்கோடெரிடே ருப்ண்ர்கிகலப 
இக்குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த... விலங்குகளில்‌ : நன்கு 
வளர்ந்த இனப்பெருக்க வரிமேடுகள்‌ ..உள்ளன. 
இவை கல்லீரல்‌ பைகள்‌ பெற்றுள்ளன. இவற்றின்‌ 
முன்நீட்சிச்‌ சட்டகத்தில்‌ சிறிய கொம்புகள்‌. உள்ளன. 
உடற்பகுதியில்‌ பக்கத்‌ தடுப்புகள்‌ உள்ளன.. 
உணவுக்குழாயில்‌ குற்றிழைச்‌ செல்கள்‌ . கொண்ட 
பைகோசக்கார்டு (092001010) எனும்‌ வரிப்பள்ளங்கள்‌ 
உள்ளன. இவற்றில்‌ பெரும்பாலானவை ஓளி உமி 
மும்‌ க பவர்‌ ப்ட்‌ அம்‌ 
பேரினம்‌. பணாக்ண ளானை, டட சிறிய செவுள்‌ 
ளைகள்‌. கொண்டவை. இனப்பெருக்க வரிமேடு 
கள்‌ நீண்ட இனப்பெருக்க : இற்கக்களாக்‌ (தே! 
ச) அகன்று. ட ம க ட 
ர்‌ எடுத்துக்காட்டுகள்‌. அிரணோனொச்ஸ்‌... -த்ளொவி 
ஜெரஸ்‌. (.82/410,2/04219 ன்‌ 0/0/227ம).. , பலானோகளா. 
சஸ்‌  வரணாப்டியாகிக்‌. . (82/2102/02212.. 1721112012). 


பேரினம்‌. சாக்கோகிளாசஸ்‌ (லத்‌. 
பேரினம்‌, டைக்கோடெரா.' இவற்றின்‌ _ செவுள்‌ 
துளைகள்‌ பெரியவை. மருங்கு . மடிப்புகள்‌ ,அனிவ்ரை! 


நீண்டுள்ளன. '. 


ட்டைக்கோடெரா : ஃபிளேவா 
டைக்கோடெரா பஹாமேன்9ிஸ்‌ 


எடுத்‌ துக்காட்டுகள்‌.. 
( சிறபர்சரீகச . 71874) 


(27240827௭ ௦/2171211012), 


- பேரினம்‌, ' கினாசோபலானஸ்‌ .. :((010550வி81௰5). 
இவற்றுக்கு இனப்பெருக்க . வரிமேடுகள்‌'. உண்டு. 
கல்லீரல்‌ : பைகள்‌ இரு பவட பதவில 
அமைத்துள்ளன. 14 


எடுத்துக்காட்டு. ஊளாசோபலானஸ்‌ மைனூட்டஸ்‌ 
(0/054022147112 8121/122) 


"வகுப்பு 2. ட்டீரோபிராங்கியா(14£்‌2 ௦42), இவை 
சின்னஞ்சிறிய, :. காம்பற்ற, ஆழ்கடல்வாழ்‌. அரை. 
நாணிகள்‌, டீடீரோபிராங்கியா. என்பதற்கு இறக்‌. 
கையை ஓத்த செவுள்கள்‌ பெற்றவை என்பது பொருள்‌, 





நத 


௧௦௨௩ 


படம்‌ -:2; * 7, பலனோளொசல்‌! 8, சாக்கோ சொசஸ்‌ 


இவற்றில்‌ பெரும்பான்மையானவை இந்தியப்‌ 
பெருங்கடலிலும்‌ (1௨01௧௩ 0௦841) அதைச்சார்ந்த 
பகுதிகளிலும்‌ வாழ்கின்றன. இவ்வகுப்பைச்‌ சேர்ந்த 
செஃபலோடிஸ்கஸ்‌ (22ற/12702/2204) போன்ற விலங்கு 
களின்‌ கழுத்துப்பட்டிப்‌ பகுதியில்‌ இரண்டு அல்லது 
இரண்டுக்கும்‌ மேற்பட்ட லோஃபோஃபோர்கள்‌ 
(70/20/0722) உள்ளன. இவை ஒவ்வொன்‌ றிலும்‌ சுரப்‌ 
பிச்‌ செல்களும்‌ ''குற்றிழைகளும்‌ நிறைந்த உணர்நீட்‌ 
சிகள்‌ (7௪140722) இரு வரிசைகளாக அமைந்துள்ளன. 
முன்நீட்டுப்‌ - பகுதியால்‌ - சுரக்கப்படும்‌ . சீனிஷியம்‌ 
(6080௦00) எனப்ப்டும்‌ கூடுகளில்‌ ராப்டோப்புளூரா 
(ரர்கம்‌2ீ௦0/2யம), செஃபலோடிஸ்கஸ்‌ - போன்ற அரை 
நாணிகள்‌ வாழ்கின்றன. பொதுவாக அடித்தண்டு 
ஒன்றுடன்‌ 'இணைந்திருப்பதால்‌ ராப்டோப்புளூ 
ராவின்‌ தனி உயிரிகள்‌ அதிகமாக இடப்பெயர்ச்சி 
செய்வதில்லை. ஆனால்‌ செஃபலோடிஸ்கஸ்‌ கூட்டை 
விட்டு வெளியேறி உணவு தேடும்‌ இயல்புடையது. 
உணர்நீட்சிகளில்‌ . உள்ள கோழைத்திரவத்திலும்‌, 
குற்றிழைகளிலும்‌ சிக்கிக்‌ கொண்ட கரிம உணவுப்‌ 
பொருள்களை இவை உட்கொள்கின்றன. இது 
அட்டுபாரியா ,: (814ம்‌272)) ஹைட்ராய்டுகளின்‌ 
(1ட470145) தண்டுகளைத்‌ தனது காம்புப்‌ பகுதியில்‌ 
சுற்றிக்கொண்டு தன்னிச்சையாக வாழ்கிறது. இது 
கூடுகளை. .. அமைத்துக்‌ கொள்வதில்லை. .".செஃப 
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லோடிஸ்கஸ்‌, அட்டுபாரியா ஆூயெவற்றின்‌ தொண்‌ 
டைப்‌ பகுதியில்‌ " செரிமான மண்டலத்தை வெளிப்‌ 
பகுதியுடன்‌ ' இணைக்கும்‌ இரு செவுள்‌ துளைகள்‌ 
உள்ளன. இவை ஒருபாலிகள்‌; கருவுறுதல்‌ உயிரிக்கு 
வெளியே கூடுகளிலேயே நிகழ்கிறது. இளவுயிரிகள்‌ 
ல காலம்‌ கூட்டில்‌ வாழும்‌, பின்னர்‌ வெளியேறி 
நீந்திச்‌ சென்று பரவுகின்றன. கருவளர்ச்சியின்‌ 
தொடக்கக்‌ காலத்தில்‌ பின்முனைப்‌ பகுதியில்‌ இருக்‌ 
கும்‌ மலப்புழை, குடல்‌ 3 வடிவடைவதால்‌, 
வாயருகே நிலைபெறுகறது. அடிப்பகுதியை அடைந்த 
ராப்டோப்புளூராவின்‌. இளவுயிரி முதலியவை சீனி 
ஷியக்‌ கூட்டை (றம 6060001010) அமைக்‌ 
இன்றன. மொட்டுவிடுதல்‌ (மம4108) எனும்‌ பாலிலி 
இனப்பெருக்கத்தனால்‌ கூட்டுயிரி (0010௦9) உருவா: 
கிறது: 


வரிசை 1. ராப்டோப்புளுரிடா (118௦012144). 
இவ்வரிசையைச்‌ சேர்ந்த உயிரிகள்‌ ஒன்றன்பின்‌ ஒன்‌ 
றாக, ஆனால்‌ தனித்தனிக்‌ கூடுகளில்‌ வாழ்கின்றன. 
இவை உணர்நீட்சிகள்‌ கொண்ட இரு லோஃபோஃ 
போர்களுடையவை. செவுள்‌ பிளவுகள்‌ இல்லை. 


பேரினம்‌. ராப்டோப்புளுரா. பாறைகள்‌, மெல்‌ 
லுடலி ஒடுகள்‌ போன்றவற்றின்‌ மீது ஒட்டிப்படர்ந்து 
களைத்த குழாய்களுக்குள்‌ கூட்டுயிரியாக வாழ்கிறது. 
படரும்‌ குழாய்களில்‌ அவ்வப்போது மொட்டு விடு 
தல்‌ மூலம்‌ தோன்றும்‌ தனி உயிரிகள்‌ செங்குத்துக்‌ 


குழாய்களை உருவாக்கி அவற்றுள்‌ வாழ்கின்றன. 





படம்‌ 3. ராப்டோப்புளூரா 


1 “வரிசை 2, செஃபலோடிஸ்ஷிடா (ஜேற்‌ 1004150102). 
இவை பொதுவாகக்‌ கூட்டில்‌ வாழ்பவை. கூடுகளின்‌ 
மேற்பரப்பில்‌ மணல்‌ துகள்களும்‌ புரையுடலிகளின்‌ 
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நுண்முட்களும்‌ (89100185), மெல்லுட்லிகளின்‌ ஒட்டுத்‌ 
துண்டுகளும்‌ ஓட்டிக்கொண்டு காணப்படுகின்றன. 
நான்கு , முதல்‌ ஒன்பது இணை... உணர்நீட்சிகளை 
யுடைய லோஃபோஃபோர்கள்‌ உள்ளன... : ;..... 


ர 





ட்‌ ௫ ௫ ர ஒழ ்‌ ந மி்‌ அதப்‌ * ஓ ப்‌ 
(( கட த்க்‌ 
்‌ 391 $ 3 (0 ்‌ 3 பதில 
ன்‌ கவ த ஆல சச்‌ அ. ்‌ ன்‌ ர ன கு 
்‌ 
ட்‌ டர 
“அடன்ு வ 
௮2: ர்‌, 
்‌ ச்வ 4 ட 
ஸ்ஸ்க்ல ப ஜன்‌ யி 
ச்ட்‌ னு மத தது 9 பல த பண்ட 
நிர்டட 6 ர 27.2 ர்‌ தன்ட வ்‌ மக 
“11 படம்‌ 4, செஃப்லோடிஸ்கஸ்‌, -; :..1..., 
க 2 ஆழ வலககவு ட 101 இரிந்து க ம்‌ பண்ணி 


கம 
(இட்‌ ர 


்‌.. பேரினம்‌. - செஃபலோடிஸ்கஸ்‌... இந்தப்‌ பேரினம்‌ 
ஆர்த்தீகஸ்‌ (௦714௦20019), இடியோத்‌தசியா (/4௦/72012), 
டெமியோத்தீசியா (82௭1401௪01), ஏசிலோத்தீசியா 
(2202/01/42214) என்னும்‌ நான்கு ' துணைப்‌ பேரினங்க 
ளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது.... 


டே 


வகுப்பு 5. 'பிளாங்க்ட்டோஸ்‌ஃபிராய்டியா :(71200108- 
0985101068). முதிர்‌ உயிரிகள்‌ இன்று வரை: கண்டு 
பிடிக்கப்படவில்லையெனினும்‌, .ட்டார்னேரியா வேற்‌ 
றிளரியை ஒத்த கோள 'வடிவான. ஓளி: களடுருவும்‌ 
தன்மை வாய்ந்த மிதவை ..வேற்றிளரி (140110071௦ 
1878) கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. இதன்‌ புறப்பகுதி 
யில்‌ இளைத்த குற்றிழைப்‌ பட்டிகள்‌ காணப்படுகின்‌ 
இர. 1 ட்டி டா 

எடுத்‌ துக்காட்டு. பிளாங்க்ட்டோஸ்‌ஃபிரா ப்பெலாஜிகா 
(21270/030/8874 .02/22720). 


ச்ச 


வகுப்பு 4, ஏரோப்ட்டோலிட்டா (0180101114). இவ்‌ 
விலங்குகளின்‌ கூடுகளின்‌ புதைபடிவங்கள்‌ (055118) 


மட்டுமே கிடைத்துள்ளன. ஒவ்வொரு தனி உயிரியும்‌ . 


கூட்டின்‌ , தனிக்‌ குழாய்களில்‌ வாழ்ந்தது என்று 
"கருதப்படுறெது. இவை' :ஆர்டோவிசியன்‌ ' (010011- 
௦௧0), சை லூரியன்‌ (51101180) காலங்களில்‌ மிகுதியாக 
இருந்ததாகத்‌ தெரிகிறது. ' : - தத்‌ 


எடுத்துக்காட்டு. டென்டுரோ£ராப்டஸ்‌ (196௩070- 
௦20115) ,அரைநாணுள்ளவை எனும்‌ பெயர்‌; இவை 
முதுகுத்‌ தண்டுள்ளவை என எண்ணத்‌. தோன்று 
கிறது. ஆனால்‌ உண்மையில்‌ இவை : முதுகுத்‌ 
தண்டுள்ளவற்றின்‌ பண்புகளை ஒரளவே பெற்‌ 
றுள்ளன. முதுகுத்‌ தண்டுள்ளவையும்‌, 'அரைநாணி 
களும்‌, மறைமுக உறவுத்‌ தொடர்புடையவை; எனவே 
இவற்றை ஒரு தனித்தொகுதியாக முதுகெலும்பற்ற 
வற்றிற்கும்‌ (10781(607815), முதுகுத்‌ தண்டுள்ளவற்றுக்‌ 
கும்‌ (01௦4212) இடைப்பட்ட. பரிணாம நிலையி 
லிருந்து சற்று விலயெ' ஒரு களையாகக்‌ (௦175%௦௦4) 
கருதுதலே ' பொருத்தமானது என்பது , நியூமென்‌ 
(11.11. ரொ) :. என்னும்‌ விலங்கியலறிஞரின்‌ 
எருத்தம்‌ 1: உ டம்‌ 

1 ட்ட 7) டக 

இவற்றின்‌ : பொருளாதார முக்கியத்துவம்‌ 
இன்னும்‌ கண்டறியப்படவில்லை,. ஆனால்‌ தனித்‌ 
தன்மை பெற்ற இவை விலங்கியலறிஞர்கள்‌ ஆராய்ந்‌ 
தறிய ஆர்வமூட்டும்‌ , தன்மையுடையன. இந்தியாவில்‌ 
பல பகுதிகளில்‌ இவ்விலங்குகள்‌ . கண்ட்றியப்பட்டுள்‌ 
ளன. தமிழ்நாட்டைப்‌ பொறுத்தவரை, பலனோ 
இளாசஸ்‌ ஊளோவிஜெரஸ்‌, சளோன்டிசெப்ஸ்‌, ஹ்ார்ரிமேனியா, 
ளோசோபலானஸ்‌, '' ஷைஸோக்கார்ஸ்யம்‌, சாக்கோ 
களாசஸ்‌, ஸ்பென்ஜிலியா, ஸ்டீரியோபலானஸ்‌ ஆய 
அரைநாணுள்ளவை கிழக்குக்‌ கடற்கரைப்‌ பகுதி 
களில்‌, குறிப்பாக. . ராமேஸ்வரம்‌ இவுப்பகுதிகளில்‌ 





காணக்கிடைக்கின் றன. ட 
நரபலி 45 பக சளிய்கிட ட்டு வற்டி இலக வலி கட்டற 
க ஆவ த டடடூ - ௩ு,கோ. ௩. 
( திட வட்ப்த்‌. கி? ட ௭ க ௮ படை 
நூலோதி. . : வட பத்ச கல ம்‌ அன்னு 
எட ஆல்பா வி வல்ல அமவ வியனிடும் வல்‌ ம. ன்‌... ற வல ரத்‌ 


மட பமக) 1.1.) 116. ர்ற்சா16121%- 80311. (00610. 
2026 00005 7௦1.7, 0௦0௧ 1ப1 100%:0௦., 
பட ங் 10 ௫௦1 1920) 40 வ ட்‌ 
உடல % இதத மக கக ட எல எடி து டர ட இறும்‌ க யது 
2௨ 14 ிலகு, நனி, - ஈந்ச நடு 0010418, 
... ிகிரெய்‌1120 மே. 11ஸர ௩௦11 1948... 225 4 


ரல ௬ 


3. வஜ்ரபூஷணி & சத்யப்பிரேமா, . முதல்‌ முதுகுத்‌ 
., தண்டுடையவை. தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறு 
வனம்‌; சென்னை, 1974. .' ட ஈட்‌ ரச ஆ 
கல்‌ டல்‌ பம தழ வல்‌ 2 


ரி கட உரச 
பலவித கியி “பனி ஸரி. உரக, * ப்ர 
12ல்‌ 12880 24. நத ஒ்ச மல்கு ம அுவ்ப்னா ட படம 
23 டம்‌ ன்னும்‌ கடட தி்‌ ச்‌ 5 ்‌ 1 3 ச 
'அரைப்பாலை டப தக்கை அப வ ம்‌ பர்ா ்‌ 
ஜி ஒல்‌ ௭ ம்‌ டட. எது 2 தவக்‌ ந 3839 அம த்‌. தல்ல 
ட்‌ க டர்‌ 


பொருள்களைப்‌ - பொடியாக்கும்‌ எந்திரமே: “இது, 
உலையில்‌ எரிக்கும்‌ கரியைத்‌ தூளாக்கல்‌,மட்பாண்டம்‌ 
செய்யக்‌ களிமண்ணை நொய்வித்தல்‌ போன்‌ ற தொழி 

லகப்‌ பயன்பாட்டுக்கும்‌,. தாதுப்‌: பொருள்களிலிருந்து ச 


சீ 
ட்ப 


- விலையுயர்ந்த பொருள்களைப்‌ பிரிக்கவும்‌, அரைப்புச்‌ 
செயல்முறை பயன்படுகிறது. பருநிலைப்‌ பொருள்கள்‌ 
முதலில்‌ நொறுக்கப்படுகின்றன. அவை மறுபடியும்‌ 
தேவைக்கேற்ப அரைக்கவேர, . தாளாக்கவோபடு 
இன்றன. ட அது 22 உ 

அரைப்பாலைகள்‌ மூன்று வகைப்படும்‌. படத்தில்‌ 
மூன்று வகைகளையும்‌ காணலாம்‌. அவை, வலய 
உருளித்‌ தூளாக்கி (1102 101167 0014611362), புரட்டும்‌ 


அரைப்பாலை (111102 1411), சுத்தியல்‌ அரைப்‌ 


பாலை (862 ஊப்‌11)  என்பனவாகும்‌.' 





12 அ அரைப்பாலைகள்‌ 


௮) வலய உருளி வகை ஆ) புரட்டும்‌ வகை இச சுத்தியல்‌. வகை 


3, விற்சுருளால்‌ நிறுத்தப்பட்ட உருளிகள்‌, 8 8, 9. ஊட்டம்‌, 
3, 6,170. வெளியேற்றம்‌, 4. சுழலும்‌ கண்ணம்‌, 7, உருள்‌ 
கலன்‌, 8, தாமே விழும்‌ உருண்டைகள்‌, 18. அலையும்‌ சுத்திகள்‌, 


32, சல்லடை. 


வலய உருளித்‌ தூளாக்கி. இதில்‌ வில்சுருளால்‌ 


நிறுத்தப்பட்ட - உருளிகளின்‌ மீது. அரைபடும்‌ 
பொருள்‌ . -செலுத்தப்படுகிறது. கொள்கலனோ, .... 


கண்ணமோ பொருளைத்‌ தாங்கி நிற்க, உருளிகள்‌ 
பொருள்‌ மீது அழுத்தம்‌ தருகின்றன. ஆலையில்‌ 
இருந்து அரைக்கப்பட்ட நுண்துகள்கள்‌ காற்றால்‌ 
வெளியேற்றப்படுகின்றன. 


புரட்டும்‌ - அரைப்பரலை, - இதில்‌ தனது அச்சில்‌ ' 
சுழலும்‌ உருள்கலன்‌ அல்லது கூண்டுக்குள்‌ அரைபடும்‌ ட 
உருள்கலனிலுள்ள 


பொருள்‌ செலுத்தப்படுகிறது. 


எ 


ச 
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கூழாங்கல்‌, எஃகு உருண்டைகள்‌, உலோகத்‌ தண்டு 
கள்‌ அல்லது பெருந்தாதுத்‌ துண்டங்கள்‌ ஆகிய 
அரைக்கும்‌ பொருள்களுக்கு இடையில்‌ ஏற்படும்‌ 
உரசலும்‌ (211111100), சிராய்ப்பும்‌ (க008௦4௦௦) அவற்றை 
அரைபடச்‌ செய்கின்றன, 


௬த்தியல்‌ அரைப்பாலை. இதில்‌ அலையும்‌ சுத்திகள்‌ 
பொருளை மோதித்‌ தாக்கி உடைத்துச்‌ சிறிதாக்கு 
கின்றன. 


தேவைப்படும்‌ நுண்மை (11௦60655), சீர்மை (மா!- 


௦ம்‌) ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்து வெளியேற்றப்‌ 


படும்‌ பொருள்‌ ' அளவுவாரியாகப்‌ பிரிக்கப்படலாம்‌. 
பெரிய அளவுத்‌ துகள்கள்‌ மீண்டும்‌ அரைப்பிடத்‌ 
துக்குக்‌ கொண்டு செல்லப்படுகன்றன. பொருளை 
ஈரமின்றியோ, தொகுதி :தொகுதியாகவோ (1௦ 
2155), தொடர்ச்சியாகவோ அரைக்கலாம்‌. காண்க, 
வகைப்பாடு, : : எந்திர; உருண்டை-௨உரசுமுறைத்‌ 
தூளாக்கி; பரளை ஆலை; கவிழ்ப்பாலை. 


 நூலேோதி 


01௦ஐு 701.6, 40 4114௦௦, 4௦௧௭-1111 ௦௦%. 
௦9, 142 "ட்‌௦%) 1977. 


அரைப்புலக்குருடு 


கண்‌ நேராக ஒரு பொருளைப்‌ பார்க்கும்‌' நிலையில்‌. 
சுற்றுப்புறத்தில்‌ . ஏற்படும்‌ பார்வைத்‌ தூண்டல்கள்‌, 


- கண்ணில்‌, காட்சியை உருவாக்கும்‌ அதிக அளவு 


எல்லையைப்‌ பார்வைப்‌ புலம்‌ (11614 04 9151௦௦) என 
லாம்‌. இப்பார்வைப்‌ புலத்தில்‌ அல்லது ஒரே நேரத்‌ 
இல்‌ காணப்படும்‌ காட்சி எல்லையில்‌ ஏற்படும்‌ பாதி 
மறைப்பை அல்லது பாதியிழப்பை அரைப்புலக்குருடு 
(606181001௨) என்பா. த ன ஸூ ்‌ 


ஒவ்வொரு கண்ணின்‌ பார்வைப்‌ பரப்பிலும்‌ 


்‌ நாசிப்ப்குதி (18381 14610), : பொட்டுப்‌ "பகுதி (160- 


ற0721 416105) "என இரண்டு பிரிவுகள்‌ உள்ளன. ஒவ்‌ 
வொரு கண்ணின்‌ விழித்‌ இரையும்‌ (161108) இது 


ட, போலவே : நாசிப்பகுதி, . பொட்டுப்பகுதி என இரு 
பிரிவுகளாகப்‌ 


பகுக்கப்பட்டுள்ளது. _ நாசிப்பகுதி 
விழித்‌ தரை கண்ணின்‌ பார்வைப்‌ புலத்தில்‌ பொட்‌ 


1 டுப்பகுதியை .: ஆள்கிறது. : பொட்டுப்பகுதி விழித்‌ 


இரை, _ பார்வைப்‌ புலத்தின்‌ நாசிப்பகுதியை ஆள்‌ 
இறது. 


222. அரைப்புலக்குருடு 











்‌ ஷய 
ட்டி ௩ பக்‌ ்‌ ட மித றது 
டர உர இழு ட ஸ்‌ 
2 அன்ப [1 பரத்‌ ம்‌ ம்‌ 
3 5 (இ 01 ன்‌ ஆ ர 
்‌ ல்‌ 2 
7 2 5 1 ட்ட உடடிங்கது இ 
பு 3 ன்‌ 3 
3 உட ம்ட்டு நுட்பப்‌ கரல ட ௭.” டப 
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படம்‌ 1, பார்வை: நரம்பின்‌ பான்தையில்‌ : . ஏற்பட்க்கூடிய உறுப்பு - நைவின இடங்களையும்‌ ' அதனால்‌ ஏற்‌ 


பர ்‌ ட்‌ 





மல்‌. படும்‌ பார்வைப்‌ பன்‌ ம்‌ காட்டம்‌. படம்‌ 

சி விடம்‌ பிட்ட னள ட்‌ படத்த ஆம்பி டபக்‌ பல 

௬ இ த ்‌ அட இடது சண்‌. 2 0 னி ண்‌ பார்வை 'நரம்பு குறுக்௨ட்டு மையம்‌ 4. 
்‌”. ப/22 ஆ. வலது கண்ட்ட்‌ ப்‌ ல ட எ. ' பார்வை நரம்புத்‌ இப தர்‌ 6 2 

்‌.. டி. இ பார்வை.நரம்பு ... ததன்‌ பகல ஏ, டநரம்பு மையம்‌... ,.-. 3 இட்டலி பக்த்க அர அட டத ல அதத்‌ 

ஈ. நாசிப்பகுத நரம்பிழைகள்‌ ' வடு ர்‌ ஐ. பார்வை நரம்புக்‌ கதிர்வீச்சு ட டர பி ல 
- ௨. பொட்டுப்பகுஇ” நர்ம்பிழைகள்‌ கண்க ஓ. பின்‌ மூளை 

ட த த ப்பா அ. சு. வேலு எவ கடட தர மக ங்கிற இன்ற ல்‌ 


3. இடப்புறம்‌... .பரர்வை , நரம்பு, (வலப்புறம்‌, ப்ரர்வை நரம்பின்‌ 'நாடிப்பகுஇ தரம்பிழை களைப்‌ : "பெறுமிட்த்தில்‌ ஏற்படும்‌ .. , கறுப்பு 
நைவும்‌, அக்க தோன்றும்‌. இடப்புற முழுக்கு, அல்பிப அரைப்புலக்குருடும்‌்‌ (வலப்புறப்‌- ட்ட பன்‌ எவை 





இழப்பு). ட ட தை ட்ட் 3 வம்‌ டடத அன்ய ட தட ம்‌ 
்‌ ்‌ ்‌ ு ணை ்‌ (13. 2 25 5 பா ம்‌ பல்‌ ௩ ன ௨ சிறி ்‌ எட? 
2. பார்வைக்‌ குறுக்கேடு அம்யத்சன்‌. நடுவில்‌ ' த்ம்ட்டுய உறுப்பு நைவும்‌, அதனால்‌ னன்றும்‌ இருபூறப்‌ பொட்டுப்பகுது அரைப்‌ 
்‌்‌ பிலக்குருடும்‌, தட தத ர்‌ ங்க பந்த்‌ அவ்‌ 2 ்‌ கவட ப்‌ ட்ட 
பனியில்‌ ட்‌ நடு வூப்பிடு க பண்ட ஆல்‌ இ த்த க பட்‌ 
ல, இடப்புறப்‌ பார்வை நரம்புத்‌ ; “தடத்தில்‌: "ஏற்படும்‌ உறுப்பு நைவும்‌, அதனால்‌ தோன்றும்‌. இருதித அரைப்புலக்குருடும்‌, 
ம்‌ மத (க்‌ ர்‌ ்‌ ல்‌ 
கீ, வாம்வை' நரம்புக்‌" கதிர்வீச்சில்‌ எதிபடும்‌' உறுப்பு அதவும்‌, அதன்‌. ,அிளைவான்‌' 'இருநிற அரைப்புலக்குருடும்‌, கில 
5... பின்மூளையில்‌ ஏற்படும்‌ உறுப்பு நைவும்‌, அதன்‌ விளைவான இடம்‌ அரைபகள்கறடும்‌ (பார்வைப்‌ ' புள்ளி பாதிக்கப்படாத 
நிலை]. 


னன்‌ 
னன்‌ 


- ., பாரர்வைப்‌ புலத்தில்‌ ஏற்படும்‌ பாதி இழப்பு 
அதன்‌: பொட்டுப்‌ பகுதியைச்‌ சார்ந்ததாகவும்‌ அமைய 
லாம்‌, நாசிப்பகுதியைச்‌ சார்ந்ததாகவும்‌ அமையலாம்‌, 
அல்லது . ஒரு . கண்ணில்‌ நா௫ிப்பகுதப்‌ புலமும்‌, 
மற்றொரு:. கண்ணில்‌ பொட்டுப்பகுதிப்‌ புலமும்‌ 
இணைந்து மறைப்பேற்படலாம்‌. இதைச்‌ சரியாக 


விளங்கிக்கொள்ள வேண்டுமானால்‌ பார்வை நரம்பு ' 


(௦14௦ ற6ா18) மூளைக்குப்‌ பார்வைத்‌ தூண்டல்களை 
எப்படி எடுத்துச்‌ செல்கிறது என்பதை அறிய 
வேண்டும்‌. 


பார்வை நரம்பின்‌ பாதை, ஒவ்வொரு கண்ணிலும்‌ 
அமைந்துள்ள விழித்‌ திரையை நாசிப்பகுதி, பொட்‌ 
டுப்பகுதி என இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ என்‌ 
பதை முன்பே கண்டோம்‌. இப்பார்வைத்‌ திரை 
யிலிருந்துதான்‌ நரம்பிழைகள்‌ கூடிப்‌ பார்வை 
நரம்பாக வடிவெடுத்துச்‌ செல்கின்றன. வலக்கண்‌ 
பார்வை நரம்பும்‌, இடக்கண்‌ பார்வை நரம்பும்‌ 
பெருமூளையின்‌ (௦ளமய) அடிப்புறத்து நடுப்பகுதி 
யில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ ஒன்றையொன்று 
சந்திக்கின்றன. இந்த இடத்துக்குப்‌ பார்வை நரம்‌ 
புக்‌ குறுக்க&ட்டு மையம்‌ (0041௦ பெ48508) என்று 
பெயர்‌. பார்வைத்‌. திரையில்‌ இருந்து வரும்‌ நரம்‌ 
பிழைகளில்‌ பொட்டுப்‌ பகுதியைச்‌ சார்ந்த நரம்‌ 
பிழைகள்‌ இப்பார்வை நரம்புக்‌ குறுக்கீட்டு மையத்‌ 
இல்‌ எம்மாறுதலும்‌ அடையாமல்‌ தத்தமக்குரிய 
பார்வை நரம்புத்‌ தடங்கள்‌ (071/6 41806) 
வழியே செல்கின்றன. ஆனால்‌ இரு கண்களைச்‌ 
சேர்ந்த நாசிப்பகுதி நரம்பிழைகள்‌ அந்தந்தக்கண்‌ 
நரம்புகளிலேயே வந்தாலும்‌, இரண்டு பார்வை நரம்‌ 
*புகளும்‌ சந்திக்கும்‌ இக்‌ குறுக்கீட்டு மையத்தில்‌, 
ஒன்றையொன்று எதிர்கொண்டு, வலக்கண்‌ நாடிப்‌ 
பகுதி நரம்பிழைகள்‌ இடது பார்வை நரம்புத்‌ தடத்‌ 
திலும்‌, இடக்கண்‌ நாசிப்பகுதி நரம்பிழைகள்‌ வலது 
பார்வை நரம்புத்‌ தடத்திலும்‌ வழி மாறிச்‌ செல்லத்‌ 
தொடங்குகின்றன. நாசிப்‌ பகுதி நரம்பிழைகளின்‌ 
பாதையில்‌ ஏற்படும்‌ இவ்வழிமாற்றம்‌ மிக முக்‌ 
கியமானதாகும்‌. இதன்‌ பிறகு வலது, இடது பார்வை 
நரம்புத்‌ தடங்கள்‌ தத்தம்‌ வழியில்‌ சென்று, அந்தந்‌ 
தத்‌ தடத்துக்குரிய நரம்பு மையங்களில்‌ (181781 2601- 
001816 5௦04) முற்றுப்‌ பெறுகின்றன. இந்நரம்பு 
மையங்களிலிருந்து மீண்டும்‌ நரம்புத்‌ தொடர்புகள்‌, 
பின்‌ மூளைக்குச்‌ சிதறிழைகளாக (0116 1801811009) 
- அமைந்துள்ளன. பின்‌ மூளைமடலில்தான்‌ (06௦0101181 
1௦6) பார்வை மையம்‌ (918081 ௦81116) அமைந்துள்‌ 
ளது. பார்வை 'நரம்புப்‌ பாதையில்‌ கண்ணில்‌ 
தொடங்கிப்‌ பின்‌ மூளைப்பகுதி வரையில்‌ வழித்தடத்‌ 


இல்‌ ஏதேனும்‌ ஒர்‌ இடத்தில்‌ ஏற்படும்‌ நோயோ; 


வீக்கமோ, காயமோ, பார்வைப்‌ புலத்தில்‌ குறையேற்‌ 
படுத்தும்‌. இப்படி ஏற்படும்‌ பார்வைப்‌ புலக்‌ குறைவு 
களுள்‌ ஒன்றுதான்‌ அரைப்புலக்குருடு, இது ஒருகண்‌ 
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சார்ந்ததாகவும்‌ அமையலாம்‌. இரண்டு கண்களின்‌ 
பார்வைப்புலத்தின்‌ பாதியையும்‌ பாதிக்கலாம்‌. 


-பரர்வையைப்‌ பொருத்தும்‌ இடம்‌ (715108 034). 
பெரும்பாலான 'அரைப்புலக்‌ குருடுகளில்‌, பொது 


_ வாகப்‌ பார்வைப்புலத்தில்‌ பார்வையைப்‌ பொருத்‌ 


தும்‌ இடம்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. அதிலும்‌ குறிப்‌ 
பாகப்‌ பார்வையை உணரும்‌ மையம்‌ அமைந்துள்ள 
பின்‌ மூளைப்பகுதஇக்கு அருகில்‌ ஏற்படும்‌ உறுப்புச்‌ 
சிதைவுகளில்‌ இந்தப்‌ பார்வையைப்‌ பொருத்தும்‌ 
இடம்‌ பாதிக்கப்படாமல்‌ தப்பித்துக்‌ கொள்கிறது. : 
விழித்‌ திரையிலுள்ள பார்வைப்‌ புள்ளியிலிருந்து 
(40018) வரும்‌' நரம்பிழைகள்‌, பார்வை நரம்புக்‌ 
கதிர்வீச்சமைப்பில்‌ மிகப்‌ பரந்த நிலையில்‌ இடம்‌ 
பெறுவதாலும்‌, பின்‌ மூளையிலுள்ள பார்வையுண 
ரும்‌ மையத்தில்‌ அவற்றிற்குத்‌ தனியானதொரு சார்‌ 
பிடம்‌ அமைந்துள்ளமையாலும்தான்‌, பார்வையைப்‌ 
பொருத்தும்‌ இடம்‌ பெரும்பாலான அரைப்புலக்‌ 
குருடுகளில்‌ பா திக்கப்படுவதில்லை என்று கருதலாம்‌. 
பின்‌ மூளையின்‌ இரத்த நாளங்களில்‌ ஏற்படும்‌ 
சிதைவுகள்‌ இப்பார்வைப்‌ புள்ளியைப்‌ பாதிக்கா 
மைக்குக்‌ காரணம்‌, பின்‌ மூளைக்கு இரத்தத்தை 
எடுத்துச்செல்லும்‌, பின்‌ மூளை, நடுப்பெருமூளை 
இரத்த நாளங்கள்‌ (00587101 80௩ ௩14416 ௦8760181 
8118115) இரண்டும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ பாதிக்கப்படா 
மையே. 


அரைப்புலக்குருடின்‌ வகைகள்‌ 

ம... வலது அரைப்புலக்குருடு (11244 1121400018) 

2. இடது அரைப்புலக்‌ குருடு (1611 618018) 

௮. இருதிற அரைப்புலக்‌ குருடு (0௦00௩3 00608 ப8ா1- 


810013) 

4. உயரம்‌ சார்ந்த அரைப்புலக்குருடு (8111001௦௨1 
றகோ1300012) 

5. இருபுறப்‌ பொட்டுப்பகுதி அரைப்புலக்குருடு 


(0116000101 1601௨௦௦01௧) 


6. இருபுற நாசிப்பகுதி அரைப்புலக்குருடு (010858] 
14001௧) 


இவற்றை ஒவ்வொன்றாக, இவை எப்படி நோர்‌ 
கின்றன்‌, எக்காரணங்களால்‌ நேர்கின்றன என்பதைப்‌ 
"படம்‌ 1 (பக. 222) காட்டும்‌. 


வலது, இடது அரைப்புலக்‌ குருடு, பார்வை நரம்புக்‌ 
குறுக்க&ட்டு மையத்தில்‌ இடக்கண்‌ பார்வை நரம்பு 
வலப்புற நாசிப்பகுது நரம்பிழைகளைப்‌ பெறுமிடத்‌ 
தில்‌ பாதிக்கப்‌ படுமானால்‌, இடக்கண்‌ பார்வைப்‌ 
பரப்பில்‌ முழு இழப்பும்‌, வலக்கண்‌ பார்வைப்‌ பரப்‌ 
பில்‌ அரையிழப்பும்‌ ஏற்படும்‌, அதாவது இடக்கண்‌ 
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குருடாகிப்‌ போகும்‌. வலக்‌ கண்ணின்‌ நாசிப்பகுதி 
நரம்பிழைகள்‌ மட்டும்‌ பாதிக்கப்படுவதால்‌, அதன்‌ 
ஆளுகையிலுள்ள பொட்டுப்பகுதுப்‌ பார்வைப்‌ புலம்‌ 
மட்டும்‌ பாதிக்கப்பெறும்‌, (காண்க, வரைபடம்‌) 
இது வலக்கண்‌ அரைப்புலக்‌ குருடாகும்‌. இதே 
பாதிப்பு வலக்கண்‌ பார்வை நரம்பின்‌ அதே பகுதி 
யில்‌ ஏற்படுமானால்‌ . வலக்கண்‌ குருடும்‌, இடக்கண்‌ 
அரைப்புலக்குருடும்‌ நேரும்‌, ர 


.இருபுறப்‌ பொட்டுப்‌ பகுதி அரைப்புலக்‌ குருடு. 
பார்வை நரம்புக்‌ குறுக்க&ட்டு மையம்‌ ஆப்பெலும்‌ 
பின்‌ (50160014 ௦06) மேற்புறத்தில்‌ அமைந்துள்ளது. 
இதற்கும்‌ ஆப்பெலும்பிற்கும்‌ இடையில்‌, ஆப்பெலும்‌ 





புப்பள்ளத்தில்‌ (98113 405108) பிட்யூட்ரி சுரப்பி 
(றர்மர்‌(கர திகம்‌) அமைந்துள்ளது. இந்த ஆப்பெலும்‌ 
பின்‌ குழிவுப்‌ பகுதியில்‌ ஏற்படக்கூடிய மூளைக்கட்டி 
கள்‌ (110100ம75 1 416 ர€£ர00 04 86118 (ப75108), நாட்‌ 
பட்ட சலந்தவலை உறை அழற்சி (0௭0016 880௦௦4 
04/18), இப்பகுதியின்‌ மேல்‌ செல்லும்‌ இரத்த நாளங்‌ 
களில்‌ ஏற்படும்‌ வீக்கம்‌ (8000௨ 861181 8060 3500) 
முதலியவற்றால்‌ பார்வைக்‌ குறுக்கீட்டு மையத்தின்‌ 
மேல்‌ அழுத்தம்‌ ஏற்படும்‌. பிட்யூட்டரி சுரப்பியில்‌ ஏற்‌ 
படக்‌ கூடிய வளர்ச்சியோ, வீக்கமோ கூடப்‌ பார்வை 
நரம்புக்‌ குறுக்&டேடு மையத்தைப்‌ பாதிக்கும்‌, இதனால்‌ 
இரு கண்களையும்‌ சேர்ந்த நாசிப்‌ பகுதி நரம்பிழை 
கள்‌ மட்டும்‌ அழுத்தப்பெற்று ந௫த்துப்போகும்‌. 


படம்‌ 2. லிஸ்டரின்‌ பார்வைப்‌ புலம்‌ அளக்கும்‌ கருவி 


இதன்‌ விளைவாக இந்‌ நாசிப்பகுதி நரம்பிழைகளின்‌ 
- ஆளுகையில்‌ உள்ள பொட்டுப்‌ பகுதிப்‌ பார்வைப்‌ 
புலங்கள்‌ பாதிக்கப்படும்‌, இதையே இருபுறப்‌ 
பொட்டுப்பகுதி அரைப்புலக்குருடு என்பர்‌, (காண்க 


- வரைபடம்‌ 2) உக ட 


"இருதிற அரைப்புலக்‌ குருடு. மூளையடிச்‌ சுரப்பியில்‌ 
ஏற்படக்கூடிய வளர்ச்சியோ, லீக்கமோ. பார்வை 
நரம்புக்‌ குறுக்கீட்டு மையத்தைப்‌ பாதிப்பதுபோலவே, 
பார்வை நரம்புத்‌ தடங்களையும்‌ பாதிக்கலாம்‌. இப்‌ 
படிப்‌ பாதிக்கப்படும்‌ பார்வை. , நரம்புத்‌ தடம்‌, 
வலப்புறத்தடமாக . இருந்தால்‌, பார்வைப்‌ புலத்தில்‌ 
நாசிப்பகுதியும்‌ இடப்புறப்‌ பொட்டுப்‌ பகுதியும்‌ 


















1:22) படர படபட வது உமகக 2 
தத்‌ பதககமக கண்டே எற்றி ப்‌ 
ர. ்‌ பல்ல க்ப் உ அல்குர்‌ ச 
த ட்‌ ப 4 வர ்‌்‌ 


ட்‌ 


சல்அ-1 உ 
சசி நவ ம வட து 
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குருடாகும்‌, இடப்புறத்‌ தடமாக இருந்தால்‌ பார்வைப்‌ 
புலத்தில்‌ இடப்புற நாசிப்‌ பகுதியும்‌ வலப்புறப்‌ 
பொட்டுப்‌ பகுதியும்‌ குருடாகும்‌, இதையே இருதிற 
அரைப்புலக்குருடு என்பர்‌, இந்த வகை அரைப்புலக்‌ 
குருரு, பின்‌ . மூளை, பார்வை நரம்புச்சிதறிழைகள்‌, 
இவ்விரண்டின்‌ பாதிப்பாலும்‌ கூட ஏற்படலாம்‌, 
(காண்க வரைபடம்‌ 2,4,5) 

பின்‌ மூளை பாதிப்பு ஏற்படக்கூடிய நிலைகள்‌ 

1. தலையின்‌ பின்புறம்‌ தரையில்‌ மோதுவது போல 
்‌. விழுதலும்‌, அதனால்‌ ஏற்படும்‌ காயமும்‌. 


5. துப்பாக்கிக்‌ குண்டினால்‌ ஏற்படும்‌ காயம்‌, 





ன்‌ அட எட கலம்‌, ல ௮4% 
வல்வை வ்‌ ட்டி டப்‌ 

ச வதி அல்பம்‌ ஆட 3 
4 ்‌ ்‌ ப7: ட 


542 
















1 





படம்‌ 3, கோல்டூுமென்‌ பார்வைப்‌ புலமளக்கும்‌ கருவி 


து.ஐ.ஃ-1௪ 
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9. மூளைக்குச்‌' செல்லும்‌. இரத்தக்குழாய்‌ நோய்‌ 
களால்‌ ஏற்படும்‌ மூளையின்‌ வலுவிழப்பு, 


4, பெருமூளையில்‌ ஏற்படும்‌ கட்டிகள்‌. 


5, பின்‌ மூளையைப்‌ பாதிக்கும்‌. நோய்கள்‌. 


மேற்கண்ட பாஇப்புகளால்‌ அரைப்புலக்குருட்‌ 
டூத்‌ தன்மை ஏற்படலாம்‌. காயத்தின்‌ அளவையும்‌, 
ஏற்பட்ட பாதிப்பின்‌ நிலையையும்‌ - பொறுத்தே 
நோயாளியின்‌ நலம்‌ அமைகிறது. அரைப்புலக்‌ குருட்‌ 
டுத்‌ தன்மை சரியாவதும்‌ இவற்றைப்‌ பொறுத்தே 
அமையும்‌. பின்‌ தலையில்‌ ஏற்படும்‌ காயங்களினால்‌ 
முதலில்‌ மயக்கம்‌ உண்டாகும்‌. 'பிறகே அரைப்புலக்‌ 


குருட்டுத்‌ தன்மை உணரப்படும்‌. . காயம்‌... அளவில்‌...... _ 


குறைந்ததென்றால்‌ அரைப்புலக்குருட்டுத்‌ தன்மையில்‌ 
முன்னேற்றம்‌ ஏற்படும்‌. இமப்பேற்பட்ட பார்வைப்‌ 
புலத்தில்‌ முதலில்‌ பொருள்களின்‌ அசைவு தோன்றும்‌, 


பின்மூளையைப்‌ பாதிக்கும்‌ நோய்களினால்‌ உண்‌ 
டாகும்‌ அரைப்புலக்‌ குருடு மிகவும்‌ மெதுவாகத்‌ 
தோன்றும்‌. பார்வைப்‌ புலத்தை அளக்கும்‌ கருவியால்‌ 
நோயாளியை ஆராயும்போது, பார்வைப்‌ புலத்தில்‌ 
தோன்றியுள்ள இழப்புகள்‌ தெரிய வரும்‌, இதைக்‌ 
கொண்டே நோயின்‌ தன்மையை மருத்துவர்‌ முடிவு 
செய்வார்‌. 


பார்வை நரம்பிழைகளின்‌ கதிர்வீச்சமைப்பில்‌ 


ஏற்படக்கூடிய பாதிப்புகளும்‌ இந்த இருதிற அரைப்‌ 


புலக்‌ குருட்டுத்‌ தன்மையை உண்டாக்கும்‌. பார்வைக்‌ 
குறுக்கீட்டு மையத்திலிருந்து, பின்‌ மூளையிலுள்ள 
பாரர்வையுணரும்‌ மையம்‌ வரையிலான பார்வை 
நரம்புப்‌ பாதையில்‌ எவ்விடத்தில்‌ சிதைவு ஏற்பட்டா 
லம்‌ பார்வைப்‌ புலத்தில்‌ இருதிற அரைப்புலக்குருடு 
ஏற்படும்‌, 
உயரம்‌ சார்ந்த : அரைப்புலக்‌ குருடு, மூளை 
யடிக்‌ சுரப்பியின்‌: வீக்கமோ, வளர்ச்சியோ 
பார்வைக்‌ குறுக்க&ட்டு மையத்தை அழுத்தலாம்‌ 
என்று முன்பே கண்டோம்‌. இதன்‌ விளைவாக 
_ உயரம்‌ சார்ந்த அரைப்புலக்‌ குருடு ஏற்படும்‌ 
வாய்ப்புள்ளது, இவ்வகை அரைப்புலக்‌ குருட்‌ 
டில்‌, பொதுவாகப்‌ பார்வைப்‌ புலத்தின்‌ மேல்‌ 
பாதியும்‌, அரிதாகக்‌ 8ழ்ப்‌ பாதியும்‌ பாதிக்கப்படும்‌. 
ஆய்வு எலும்பின்‌ குழிவுக்குள்‌ அல்லது குழிவுக்கு 
வெளியில்‌ (1௦174 ௦1 கே([& 861182 11ற௦ம15) தோன்றும்‌ 
கட்டிகள்‌,பார்வைப்புலத்தின்‌ மேற்பாதி இழப்புக்கும்‌, 
இக்குழிவின்‌ மேற்பரப்பில்‌ வரக்கூடிய கட்டிகள்‌, பார்‌ 
வைப்‌ புலத்தின்‌ 8ழ்ப்பாதி இழப்புக்கும்‌ காரணமாக 
அமைகின்றன. இக்கட்டிகளின்‌ வளர்ச்சியையும்‌ அள 
வையும்‌ பொறுத்து அரைப்புலக்குருட்டுத்‌ தன்மையின்‌ 
நிலையும்‌ மாறும்‌. 


15- அ, படா லதல அஞ்‌ 


- இருபுற நாசிப்பகுதி அரைப்புலக்‌ குருடு (1 8வி 


' நசரச்கய௦ற18). இருபுற நாசிப்பகுதி அரைப்புலக்குருடு 


குறிப்பிடத்தக்க அளவு காணப்படுவதில்லை. பார்‌ 


வைக்‌ குறுக்கீட்டு மையத்தின்‌ இருபுறங்களிலும்‌ ஏற்‌ 


படும்‌ உறுப்புறைவுகளால்‌ (161005) இந்நிலை தோன்‌ 
றும்‌. இந்த உறுப்பு நைவுகள்‌ இருபுறத்துப்‌ பொட்‌ 
டுப்பகுதி நரம்பிழைகளையும்‌ 'நலியச்‌ செய்யும்‌. 
நாசிப்பகுதி நரம்பிழைகளை 'இத்த நைவு பாதிப்ப 


- தில்லை. இதனால்‌ இருபுற நாசிப்பகுதி அரைப்புலக்‌ 


“குருடு ' ஏற்படுகிறது. கழுத்து இரத்த நாளத்தின்‌ 
உட்சுவரில்‌ ஏற்படும்‌ தடிப்பும்‌ (127003 ௦7 105 
 0870114 2]77€7168) மூளையின்‌ மூன்‌ றாம்‌ உட்குழிவுப்‌ 
பள்ளத்தில்‌ ஏற்படும்‌ வீக்கமும்‌ ! (41818054௦௦ 46 


ர்ர்ரம்‌ 4611101665) இந்த இருபுற நாசிப்பகுதி அரைப்‌ 


புலக்குருடு உருவாகக்‌ காரணமாய்‌ அமையும்‌, 


முழுமையான அரைப்புலக்குருடு (&ற்‌501046 12௧12- 
௦012), மேற்கண்ட்‌ அரைப்புலக்குருடு வகைகள்‌ 
முழுமையாகவும்‌ தோன்றலாம்‌. நிறைவற்றனவாகத்‌ 
தொடங்கி மெல்ல முழுமை நிலையை அடைவனவா 
கவும்‌ இருக்கலாம்‌. ஒளி (1124), வடிவம்‌ (00), வண்‌ 
ணம்‌ (0௦1௦02) மூன்றும்‌ இணைந்ததுதான்‌ பார்வைப்‌ 
புலன்‌. இந்த மூன்றுமே இழந்த அரைப்புலக்குருடு 
முழுமையான அரைப்புலக்குருடு எனப்படும்‌. சில 
சமயங்களில்‌ இம்‌ மூன்று உணர்வுகளில்‌ ஒன்று அல்‌ 
லது இரண்டில்‌ மட்டும்‌ இழப்பேற்படும்‌ நிலையும்‌ 
காணப்படுகிறது. | 


/ 
கண்டுபிடிக்கும்‌ ர! (018210575). அரைப்புலக்‌ 
குருடு தனியாகவும்‌ தோன்றலாம்‌, பாதிப்புகளின்‌ 
நிலைக்கேற்ப மற்ற |நோய்‌ வெளிப்பாடுகளுடன்‌ 
இணைந்த நிலையிலும்‌ தோன்றலாம்‌. நோயாளியிட 


: மிருந்து , அல்லது நோயாளியுடன்‌ வருபவர்களிட 


மிருந்தும்‌ பெறப்படும்‌ நோய்‌ வரலாறு (6856 115073), 
நோயாளியை மருத்துவர்‌ பார்வையிட்டு அராயும்‌ 
போது கிடைக்கும்‌ வெளிப்பாட்டுக்‌ கண்டுபிடிப்பு 
கள்‌ (51208) முதலியவற்றோடு பிற சோ தனைகளும்‌ 
இந்த அரைப்புலக்குருட்டுத்‌ தன்மைக்கான காரணங்‌ 
களைக்‌ கண்டுபிடிக்க உதவும்‌. இச்‌ சோதனைகளுள்‌ 
பார்வைப்‌. புலத்தை அளப்பது மிக முக்கியமான 
செயலாகும்‌. இதைக்‌ கொண்டுதான்‌ பார்வைப்‌ 


புலத்தில்‌ ஏற்பட்டுள்ள இழப்புகளைத்‌ தெளிவாக 


அறிந்து, அவை இன்ன தன்மையன என்று உறுதி 
செய்ய முடியும்‌, 


பார்வைப்‌ புலத்தைப்‌ பல முறைகள்‌ கொண்டு அள 


விடலாம்‌. அவை: 


7, எதிர்முகப்படுத்தும்‌ ஆய்வு (6௦01700(3(100 46₹() 


௨, பார்வைப்‌ புலத்தை ஆனக்குக்‌ கருவி கொண்டு 
ஆராய்தல்‌ ்‌ 


. எதிர்முகப்படுத்தும்‌ ஆய்வு. பார்வைப்புலத்தின்‌ தன்‌ 
மையைத்‌ தெரிந்து கொள்ளப்‌ பயன்படுத்தும்‌ முறை 
களுள்‌, எளிதான, பயன்‌ நிறைந்த. முறையே எதிர்‌ 
முகப்படுத்தும்‌ ஆய்வு, இம்முறையில்‌ மருத்துவரும்‌, 
நோயாளியும்‌ இருவருக்கும்‌ இடையில்‌ இரண்டடி 
“தொலைவு இருப்பதுபோல்‌ எதிரெதிராக நின்று 
கொள்ள வேண்டும்‌. நோயாளி தன்‌ உள்ளங்கையால்‌ 
தன்‌ இடது கண்ணை மூடிக்கொண்டு, வலக்கண்‌ 
ணால்‌ மருத்துவரின்‌ இடக்கண்ணை உற்று நோக்க 
வேண்டும்‌. மருத்துவர்‌. தன்னுடைய வலக்கண்ணை 
மூடிக்கொண்டு, புறப்பரப்பிலிருந்து (றந) தன்‌ 
கையை மெல்லத்‌ "தனக்கும்‌,  நோயாளிக்குமான 
பொதுப்பார்வைத்‌ தடத்திற்குக்‌ கொணர வேண்டும்‌. 
அப்படிக்‌ கொணரும்போது, கை தனக்கும்‌, நோயா 
ளிக்கும்‌ சமமான அளவு : தொலைவில்‌, இருப்பது 
போல்‌ பார்த்துக்‌ கொள்ள, வேண்டும்‌. மருத்துவரின்‌ 
பார்வைக்குப்‌ புறப்பரப்பிலிருந்து வரும்‌ கை தெரிய 
நேரும்போது நோயாளியும்‌ தெரிவதாகக்‌ கூறினால்‌, 
நோயாளியின்‌ பார்வைப்புலத்தின்‌ எல்லை சரியாக 
இருப்பதாகப்‌ பொருள்‌, ஒரு வேளை மருத்துவருக்குக்‌ 
கை தெரிந்த , பிறகும்‌, நோயாளிக்குத்‌ தெரியவில்லை 
என்றால்‌, நோயாளியின்‌ பார்வைப்புலத்தில்‌ . குறை 
பாடு உள்ளதென்று தெளியலாம்‌. இது போலவே 
மேலே, ஈமே, வலப்புறம்‌, இடப்புறம்‌. எனப்‌ பல 
கோணங்களில்‌ , பார்வைப்‌ அர்க்தன்‌ எல்லையை 
ஆர்ச்‌ வேண்டும்‌, பம்‌ ்‌ 


ன ரத. 


இம்முறையில்‌ - ்‌ மருத்துவர்‌ ப இவன்‌ 
ரர ரல : (கவனித்துக்‌ .:: கொண்டிருப்பதால்‌ 
நோயாளி: பரரிவைமைப்‌ : . பொருத்இியுள்ள நிலை 
யிலிருந்து. இலேசாகக்‌. கண்ணை... நகர்த்துனாலும்‌ 
தெரிந்து கொள்ள முடியும்‌.' மருத்துவர்‌, ஒவ்வொரு 
கையையும்‌ இருபுறமும்‌ நீட்டி, நோயாளி எத்தனைக்‌ 
கைகளைக்‌. காணமுடிகிறது : என்று . கேட்கும்போது 
நோயாளி - கூறும்‌ பதிலில்‌ : இருந்து அரைப்புலக்‌ 
குருட்டுத்தன்மையை எளிதாகக்‌ கண்டுபிடி க்கலாம்‌. 


பார்வைப்‌ புலத்தை அளக்கும்‌ கருவி கொண்டு 


ஆராய்தல்‌. 'பார்வைப்புலத்தின்‌| குறைபாடுகளைக்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்‌ ல கருவிகள்‌ உள்ளன. இவற்றுள்‌ 
லிஸ்டர்‌ என்பவரும்‌, கோல்டுமேன்‌ என்பவரும்‌ 


செய்தளித்த சிழுவ்கள்‌ தல்‌ 


- கோல்டுமேன்‌ பார்வைப்‌ .புலமளக்கும்‌ கருவி 
அரை உருளை வடிவமானது, இதில்‌ ஒரு விளக்‌ 
கொளியை நகர்த்துவதின்‌ மூலம்‌ பல .இசைகளிலும்‌ 
ஒருவரது பார்வைப்‌ புலத்தின்‌ , எல்லைகளைத்‌ தீர்‌ 
மானிக்க முடிகிறது. (படம்‌, 3). 


லிஸ்டரின்‌ பார்வைப்‌ புலமளக்கும்‌ கருவியில்‌ 
எளிதாகச்‌ சுற்றக்‌ கூடிய ஒரு கீற்றுப்போன்ற வளை 
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வமைப்பு உண்டு. இதில்‌ நகர்த்தக்கூடிய வகையில்‌ 
ஒரு சோதனைப்‌ பொருள்‌ இருக்கும்‌. இவ்வளைவின்‌ 
பின்புறம்‌ உள்ள வட்டத்தகட்டில்‌ கோண எண்கள்‌ 
குறிக்கப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. கீற்று வளைவின்‌ அசைவு 
களுக்கேற்ப, 'ஓர்‌ அம்புக்குறி பத்தகட்டிதுள்ள 
எண்களைச்‌ சுட்டும்‌. (படம்‌. 2 - 


பார்வைப்‌ புலத்தைப்‌ பதிவு செய்யும்‌ தாளில்‌ 
ஒரே மையமுள்ள வட்டங்கள்‌ பல இருக்கும்‌. இவை 
கருவியின்‌ கற்றுப்‌ பகுதியில்‌ உள்ள கோண எண்‌ 
களுக்குச்‌ சமமாயிருக்கும்‌, 


நோயாளியைப்‌ பார்வைப்‌ புலமளக்கும்‌ ௧௬ 
வியின்‌ முன்‌ ஒரு முக்காலியின்‌ மீது அமரச்‌ செய்து, 
அவரது முகவாய்க்கட்டையை (௦14௦0) அதற்கென 
இருக்கும்‌ தளத்தின்‌ மீது பொருந்தவைத்து, முகத்தை 
நேராக வைத்துக்‌ கொள்ளச்‌ சொல்லி, அவரது ஒரு 
கண்ணை மூட வேண்டும்‌. மற்றொரு கண்ணால்‌ 
கற்றுப்‌ பகுதியின்‌ மையத்தில்‌ பொருத்தப்பட்டுள ள 
வெள்ளைப்‌ பித்தானை நோக்குமாறு செய்ய வேண்‌ 
டும்‌. இந்தப்‌ பித்தானைச்‌ சுற்றித்தான்‌ ஈற்று பல 
அகச்சளில்‌ நகரும்‌, 


கீற்றின்‌ நடுவில்‌ உள்ள குழிவில்‌ நகர்த்தக்கூடிய 
பொருளொன்று இருக்கும்‌. இதை நகர்த்தும்‌ பிடி, 
கீற்றின்‌ பின்புறத்தில்‌ இருக்கும்‌. மருத்துவர்‌ நோயா 
ளியின்‌ பார்வையைக்‌ €ற்றின்‌ மையத்திலுள்ள பித்‌ 
தானுக்கு நேராகப்‌ பொருத்திய பிறகு, நகர்த்தக்‌ 
கூடிய பொருளைக்‌ ற்றின்‌ மேற்புற விளிம்பிலிருந்து 
மெல்லக்‌ கீழ்நோக்கி நகர்த்தி வருவார்‌. எந்த இடத்‌ 
தில்‌ அந்தப்‌ பொருள்‌ நோயாளியின்‌ பார்வைப்‌ 
புலத்தில்‌ தெரிய வருகிறதோ, அப்போது நோயாளி 
அது தெரியத்‌ தொடங்குவதாகக்‌ கூறுவார்‌. உடனே 
நகரும்‌ பொருளை அந்த இடத்திலேயே நிறுத்தி வரை 
படத்தில்‌ அந்தப்‌ பார்வை எல்லையைப்‌ பதிவுசெய்து 
கொள்ள வேண்டும்‌. இதுபோல்‌ எட்டு வான்‌ கோள்‌ 
மைவரை வட்டங்கள்‌ (௯61101208) அல்லது பதினாறு 
வான்கோாள மைவரை வட்டங்களில்‌ பதிவு செய்த 
பிறகு, இப்புள்ளிகளை . இணைத்து, கண்ணையும்‌ 
சோதித்த பிறகு, இரண்டு வரை படங்களையும்‌ 
ஒப்பு நோக்கிப்‌ பார்வைப்புலத்துக்‌ குறைபாடுகளை 
மருத்துவர்‌, சனத த 


இக்‌ லக்கான்‌ போலவே பார்வைப்‌ புலத்தின்‌ 
மையப்‌: பகுதிக்‌ குறைபாடுகளை . அறியவும்‌ கருவிகள்‌ 
பரகத்‌ உள்ளன. : 3 


பிற ஆய்வு முறைகள்‌ ' 


இக்கருவிகளில்‌ ஏதேனும்‌ ஒன்றையோ பல 
.வற்றையோ .பயன்படுத்திப்‌ பார்வைப்‌ புலத்தின்‌ 
குறைபாடுகள்‌ கண்டறியப்பட்ட பிறகு,,. "இக்குறை 


228 அரைமுப்படி பரவளைவு 


களுக்கான காரணம்‌ மூளையின்‌ எப்பகுதியில்‌ உள்‌ 
ளது என்பதைக்‌ கண்டறிய மருத்துவர்‌ முயல்வார்‌. 
அதற்காக எக்ஸ்‌-கதிர்ப்‌ படங்கள்‌ எடுக்கப்படும்‌, 
இவை பார்வைக்‌ குறுக்கீட்டு மையத்தில்‌ பாதிப்பு 
ஏற்படுத்தும்‌ உறுப்பு நைவுகளை அறிய உதவும்‌. 
மைய நரம்பு மண்டலச்‌ சோதனை (83102110௦0 08 
106 081781 007008 831810), பிட்யூட்டரி சுரப்பி 
செயல்பாட்டுச்‌ சோதனை முதலியன இன்றியமை 
யாதவை, 


கணிபொறி ஊடுகதிர்‌ உள்ளுறுப்புப்‌ படமுறை 
(௦000161664 101002£கற13), தமனிக்‌ குழல்‌ வரைபடம்‌ 
(வரரேர0தாக21ர7),மூளை மின்னலை வரைபடம்‌(8160110- 
6005181080) முதலியவையும்‌, நோய்‌ 'தாக்கிய 
இடத்தைக்‌ குறிப்பாகக்‌ கண்டுபிடிக்க மிக உதவும்‌.... 


நோயின்‌ முதல்‌. வெளிப்பாடாக. . அரைப்புலக்‌ 
குருட்டுத்‌ தன்மை அமைந்து, அதை . நோயாளிகள்‌ 
உணரும்போது கண்‌ மருத்துவரை " அணுகுவார்‌. 
கண்‌ மருத்துவர்‌ தக்க ஆய்வுகளின்‌ மூலம்‌ நோயாளி 
களின்‌ அரைப்புலக்குருட்டுத்‌ தன்மைக்கான காரணத்‌ 
தைக்‌ கண்டுபிடிப்பதில்‌ ஈடுபடுவார்‌. நோய்க்கான 


காரணம்‌ பார்வை நரம்புப்‌::பாதையில்‌ எங்குள்ளது ள்‌ 


என்பதை ஓரளவு தீர்மானித்த நிலையில்‌, நரம்பியல்‌ 
மருத்துவரின்‌ உதவி வேண்டப்படும்‌. ; அவரும்‌ நரம்‌ 
பியல்‌ ஆய்வுகளின்‌ மூலம்‌ உறுப்பு நைவு ஏற்பட்டுள்ள 
இடத்தைக்‌ கண்டறிந்து உறுதி செய்வார்‌. நோய்க்‌ 
காரணத்தின்‌ (8611010ஐ) தன்மைக்கும்‌, அது ஏற்பட்டி 
ருக்கும்‌ காலத்தின்‌ அளவுக்கும்‌ ஏற்ப நோயாளியின்‌ 
பார்வை நலமாகும்‌ நிலை அமைூறது. :..” 

_ சில சமயங்களில்‌ அரைப்புலக்குருட்டுத்‌ தன்மை, 
நோயின்‌ முதல்‌ வெளிப்பாடாக அமையாமல்‌ போவ 
தும்‌ உண்டு. குறிப்பாகக்‌ . 8ீழே. . விழுதலினால்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ காயங்கள்‌, துப்பாக்கிக்‌ குண்டினால்‌ உண்டா 
கும்‌ பின்மூளை நைவ, ' பிட்யூட்டரி. சுரப்பியில்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ வளர்ச்சி : மாற்றங்கள்‌ அல்லது வீக்கம்‌ முதலி 
யன பல நோய்க்குறிகளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌, அரைப்‌ 


புலக்குருட்டுத்‌ தன்மை அவற்றுள்‌ ஒன்றாக அமையும்‌, ' 


இவ்வகை நோய்க்‌ குறிகளுடன்‌ வரும்‌ நோயாளி 
முதலில்‌ நரம்பியல்‌ மருத்துவரையே '' அணுகுவார்‌. 
நரம்பியல்‌ சோதனைகளின்‌ போது கண்‌ மருத்து 
வரின்‌ உதவி.. வேண்டப்படும்‌, நோயாளி தன்‌ 
நினைவில்‌ ' இருந்தால்‌, அவரது பேச்சைக்‌ கொண்டும்‌, 
பார்வைப்‌ புலமளக்கும்‌ கருவியின்‌ துணை. கொண்டும்‌ 
அரைப்புலக்குருட்டுத்‌ தன்மையை அறியலாம்‌. 
நோயாளி தன்‌ நினைவில்‌ இல்லாத நிலையில்‌ இது 
இயலாத செயலாகும்‌, ட. 


பொதுவாக ' அரைப்புலக்குருட்டுத்‌ கார தன்மை 
நலமாவதும்‌, ராக அமைவதும்‌ நோய்க்‌ ' காரணத்‌ 


தைப்‌ பொறுத்ததென்பது (தனால்‌ தெளிவாகும்‌. 
இது கண்‌ மருத்துவரும்‌, நரம்பியல்‌ மருத்துவரும்‌ 
இணைந்து செயலாற்றிச்‌ மைக்க வேண்டிய குறை 
பாடாகும்‌, ::. வட வ டத. பம்‌ 
ச்‌ * . ட 1 
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அரைமுப்படி. பரவளைவு: ...:2:: -: 5௩ 
சமகாலத்தில்‌, சம நிலைக்குத்து வெளியினை (60021. 
*6114081 80206) வரையுமாறு, ' ஒரு பொருள்‌. புவி" 
ஈர்ப்புச்‌ சக்தியினால்‌ ஒரு வளைவு வழியாக இறங்கு . 
மானால்‌,'' அவ்வளைவு 'அரைமுப்படி' ப்ரவளைவு 
(8604 ௦01௦௧1 றக8௦௦18) எனப்படும்‌, இந்தப்‌. பண்‌' 
பினை 1687ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இலெபினீட்ஸ்‌ (1௩112) 
என்ற அறிஞர்‌ கூறினார்‌; டச்சு நாட்டு: வானியல்‌, 
இயற்பியல்‌: ' அறிஞரான கிறிஸ்டியன்‌ . ஹுயூன்ஸ்‌ 
(போர5120 1100/௪₹06) என்பவர்‌..." இக்‌ | கருத்தினை 
உறுஇப்படுத்தினார்‌. . அரைமுப்படி 'பரவளைவினை 
நெயில்‌ பரவளைவு (118115 ற820௦13) என்றும்‌ கூறுவ 
துண்டு. ஒரு பரவளையத்தின்‌ வளைவு மையப்‌ பாதை ' 
யானது அரைமுப்படி.' பரவளைவு ஆகும்‌, -::. 2. 





்‌ அரைமுப்படி பரவளைவு 


அரைமுப்படிபரவளைவின்‌ ஒரு சமன்பாடு” - 
௨(-6)? எனக்‌ கொண்டால்‌, இதில்‌ 9-இன்‌ இருபடித்‌ 
தான உறுப்புகள்‌ மாத்திரமே. உள்ளதால்‌, ௩-அச்சு, 
சமச்சீரச்சு, வளைவு; புள்ளி '(5,௦) வழியே செல்‌ 
கின்றன. ௩-அச்சு ' இப்புள்ளியில்‌ தொடுகோடாகும்‌. 

மேலும்‌ க-இன்‌ மதுப்புகள்‌ 0-க்குக்‌ குறைவாக 
இருப்பின்‌, $ கற்பனையாகும்‌. : இவ்வளைவு, புள்ளி 
(5,௦)க்கு வலதுபுறம்‌ மட்டும்தான்‌ இருக்கும்‌. சமன்‌ 


பாட்டில்‌ ஜூ, 922௦ ஆக இருக்கும்போது ௮ 3:௦.. 


ஆவதால்‌, வளைவு எப்பொழுதும்‌ ஏறுமுசமாகவே 
இருக்கும்‌. இவ்‌ வகழம்து அணுகுகோடு கரட்‌ 
து ்‌ 


நூலோதி 
கே ஆர்‌. இரர்த்கோயாகள்‌,. வகைவடிவ கணிதம்‌, 
ன த. வார்‌ பா. நி. 1972... ன்‌ 


டி. கே. மாவவில்வரச அம்‌ பின்னை, வகை நுண்‌: 


ட்‌ விதம்‌, தமிழ்‌: வெளியீட்டுக்‌. கழகம்‌, தமிழ்‌ 
நாடு அரசாங்கம்‌, 1966. 


அரையாப்பு ' 


கவட்டையிலும்‌ ' அதைச்‌: சுற்றிலும்‌. எழும்‌ ' கட்டி, 
களையும்‌, -கழலைகளையும்‌ அரையாப்பு (1ய201081 
௰்‌௦) என்பர்‌; சீழ்க்கட்டிகளைத்‌ தனியே அரை 
யாப்பு விப்புருதி என்பதுண்டு. தமிழ்‌ மருத்துவத்தில்‌ 
புற்று, சரந்தி, சுளுக்கு, முளை, சுரோணிதம்‌, வாயு 
என ஆறுவகை அரையாப்புகள்‌ கூ திப்பட்டுன்ளன்‌., 
பெண்களுக்கு ' உண்டாகும்‌ வகை - சுரோணிதம்‌ 
எனப்படும்‌. பிற, இருபாலார்க்கும்‌ பொது. அறிவியல்‌ 
கண்ணோட்டத்தில்‌, . கவட்டைப்‌ பகுதியில்‌ உள்ள 
நிணநீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ அழன்று பருப்பதே அரையாப்பு 
எனப்படும்‌. இவ்வழற்சி, பெரும்பாலும்‌ இச்சுரப்பி 
களைச்‌:' சேரும்‌ வடிகாற்பகு இகளில்‌ "உண்டாகும்‌ 
வைரஸ்‌ 'தொற்றால்‌ நிகழ்வது. மறைவுறுப்புகள்‌, மூலா 


தாரம்‌, புட்டம்‌, அடிவயிறு, தொடை, கால்‌, பாதம்‌ - 


ஆகியவை அப்பகுதிகள்‌. வைரஸ்‌ தொற்றில்‌ தலையா 


யது கலவியால்‌ தொற்றுவதே: இத்‌ தொற்று நோய்‌, 


கள்‌ ஆண்களுக்குத்‌ தனித்தவையல்ல: ஆணிடமிருந்து 
பெண்ணுக்கும்‌, பெண்ணிடமிருந்து ஆணுக்கும்‌ பரி 
மாறப்‌ பெறுவன. புறப்பிறப்புறுப்பில்‌. தோன்றும்‌ 
கிரந்தியாலும்‌, புண்ணாலும்‌ இருபக்கத்துக்‌ கவட்டை 
யிலும்‌ நெறி கட்டும்‌. அடிவயிற்றில்‌ கரந்து தோன்றி 
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னால்‌ அந்தப்‌ பக்கத்துக்‌ கவட்டையில்‌ மட்டும்‌ நெறி 
கட்டும்‌, இது இரு வகைப்படும்‌. - 


அரையாப்பு 


க னனியால்‌ வருநோய்கள்‌ - கலவியின்றி வருநோய்கள்‌. 


எரகவக்‌.  மொட்டழலும்‌,” மொட்டு 
முன்‌ தோலழலும்‌. 
வன்சிரந்தி : ்‌.... அல்குல்‌ அழற்சி 
நிணநீரசு நுண்மணிக்‌ பைலேரிய நோய்‌ 
கட்டி தட்‌ அக 
பிறப்புறுப்புச்‌ சற்‌ றக்க இரங்கு 
பத கலன்‌ நோய்கள்‌. . பிளேக்‌ 


கலவித்‌ தொற்று கோய்கள்‌: 


மென்கிரந்தி (501 5016 0 ர்க்ராகமி) எ்ஷுவில்ச 
துக்ரேயி (1140000ற101105 மம௦31) என்னும்‌ நோய்‌ 
பாக்டீரியத்‌ தொற்றால்‌ விளைவது. கலவிக்குப்பின்‌ 
மூன்றிலிருந்து ஏழு நாட்களுக்குள்‌ முன்‌ தோலி 
லும்‌, சிசினமொட்டிலும்‌ (21815ற0ய15) புண்‌ தோன்‌ 
றும்‌. ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட புண்கள்‌ உண்டாகலாம்‌. 
தொடர்ந்து ஒரு கவட்டையிலோ இரண்டிலுமோ 
நிணநீர்ச்சுரப்பிகள்‌ பருத்து, அழன்று .சழ்ப்பிடித்து 
உடைந்து புண்ணாகும்‌. அங்கிருந்து, இசுவழுகல்‌ 
பரவி புறப்பிறப்புறுப்பை அழிக்கக்கூடும்‌, பெண்‌ 
களிலும்‌, ஆண்களே இதற்கு. அதிகம்‌ இலக்காகன்‌ 
றனர்‌. 


, வன்கிரந்தி(14லாம்‌ 61௨0௦7௦). சுலவிக்குப்‌ பின்‌ ஒரு 
வாரத்திற்கு மேல்‌ சில வாரங்களுக்குள்‌ புண்‌ தோன்‌. 
றும்‌. இரு பாலருக்கும்‌ புறப்பிறப்புறுக்களில்‌ உண்டா 
வதே மிக அதிகம்‌. அரிதாக, அடிவயிற்றிலோ, மூலா 
தாரத்திலோ இருக்கக்கூடும்‌. புண்‌ ஒற்றையாகக்‌ 
காணப்படும்‌, அதன்‌ அடிப்பகுதி கடினமாக இருத்‌ 
தலும்‌, அழற்சிக்‌ குறிகள்‌ மழுங்கி வலியற்றிருத்தலும்‌ 
இதன்‌ தனிச்‌ சிறப்புகள்‌. புண்‌ தோன்றிய பின்‌ ல 
நாட்களில்‌ கவட்டை நிணநீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ பருக்கும்‌. 
அவற்றில்‌ வலியிராது. நிணநீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ தனித்‌ 
தனியாக ரப்பர்‌ உருண்டைகள்‌ போல்‌ தட்டுப்படும்‌, 
அழற்?ிக்குறிகள்‌ முதிராமல்‌, மூன்று மாதங்களுக்குள்‌ 
கரந்தியும்‌, அரையாப்பும்‌ மறையும்‌ இயல்புடையவை 
என்றாலும்‌, நோய்‌ நீங்கியதாகக்‌ கொள்ள முடியாது , 
இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌ டிரபனீமா பாலிடம்‌ ((7600- : 
ற றவ11800) என்னும்‌ ஸ்பைரோகீட்‌ இன நுண்‌ 
ணுயிர்‌, உட்புகுந்த சில .மணி .நேரத்துக்குள்ளேயே 
உள்ளுறுப்புகளிலெல்லாம்‌ பரவி நீடித்த மேச 
நோய்க்கு வித்திட்டுவிடும்‌. பல அண்டுகள்‌ நின்று 
பெருங்கேடு செய்யும்‌ இந்நோய்க்குக்‌ ன அல்லது 
மேகநோய்‌ (891118) என்று பெயர்‌. 


 நிணநீரக நுண்மணிக்கட்டி (1ரவங்சதாகறய10௦௨), 


230 அரையாப்பு 


கலவி உறுப்புகளில்‌, கலவிக்குப்பின்‌ ஒருவாரத்துக்கு 
மேல்‌ ஒரு மாதத்துக்குள்‌ சிறு கொப்புளமாக இது 
தொடங்கும்‌. அனால்‌ கொப்புளம்‌ விரைவில்‌ 
உடைந்து ஆறிவிடுவதால்‌ அதனைத்‌ தொடரும்‌ 


கவட்டை நிணநீர்ச்சுரப்பிப்‌ பருமனே நோயை: 


, காய்ச்சல்‌, கவட்டையில்‌ 
பசியின்மை, இளைப்பு 


யுணர்த்தும்‌. . தலைவலி, 
தொடுவலி, மூட்டுவலி, 


ஆகியவையும்‌ உடன்‌ விளையலாம்‌. கவட்டை நிண. 
நீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ அழன்று, ஒரு சேர இணைந்து, சீழ்ப்‌: 


பிடித்து, பெருஞ்‌ சழ்க்கட்டியாகும்‌. அக்கட்டி 
உடைந்து பலகண்கள்‌ விட்டுச்‌ சீழ்‌ ஒழுகும்‌. பெரும்‌ 
பாலும்‌ ஒரு பக்கத்துக்‌ , கவட்டை... நிணநீர்ச்சுரப்பி 
களே வீங்கும்‌. பெண்களுக்கு புணர்குழாயினின்று 
அழற்சி அணித்தாகவுள்ள குதத்துக்குப்‌ பரவி நாள 
டைவில்‌ குதக்‌ குறுக்கத்தை உண்டு பண்ணும்‌. அரை 
யாப்பு நீடித்துக்‌ கொண்டு. போகும்‌ இயல்புள்ள 
தாகையால்‌, நிணநீர்‌ நாளங்கள்‌ அடைபட்டு, ஆண்‌ 
குறி, பெண்குறி, கால்‌ ஆகியவற்றில்‌. வீக்கமும்‌ 
புண்ணும்‌ : உண்டாகும்‌. 
கட்த நுண்ணுயிர்‌, ஓர்‌ அவர்‌ ஆகும்‌. ரிங்க்‌ 


பிறப்புறுப்புச்‌ சிற்றக்கி (சே/(2! ற்ற). இந்நோய்‌ 
அக்கி அம்மை வைரஸ்‌' வகையை ஓத்த ஒரு 
வைரஸால்‌ உண்டாகும்‌. இது பெண்களை அதிகமா 
கவும்‌ கடுமையாகவும்‌ தாக்கும்‌. புறப்பிறப்புறுப்‌ 
புகளிலோ, மூலாதாரத்திலோ அரிப்புடன்‌ தொடங்‌ 
கும்‌. பிறது அவ்விடம்‌ செந்து, சிறுசிறு கொப்புளக்‌ 
கூட்டமாகத்‌ தோன்றும்‌. சொறிவதால்‌ அவை 
உடைந்து புண்ணாக மாறும்‌. இந்தப்‌ புண்ணினால்‌ 


கவட்டையில்‌ நெறி கட்டக்‌: கூடும்‌. அதோடு காய்ச்‌' 


சல்‌, வலி,' அல்குல்‌ வீக்கம்‌ ஆகியவையும்‌ காணலாம்‌; 


இரண்டாம்‌ படி பாக்டீரிய ஆக்கிரமிப்பு 'நிகழா ' 
விட்டால்‌, இரண்டு மூன்று வாரங்களுக்குள்‌ புண்‌. 


 பொறுக்குத்தட்டி வடுவின்றிக்‌ காய்ந்துவிடும்‌; வீக்க 
மும்‌ அரையாப்பும்‌ மறையும்‌. ஆனால்‌ இது அடுத்‌ 
தீடுதீது வரும்‌ இயல்புடையது; அப்படி, வரும்‌ போது, 
போகப்‌ போக கடுமை தணிந்துவரும்‌. சில பெண்‌ 


களுக்கு மாதவிடாய்‌ தோறும்‌ இது வருவதுண்டு; . 
இதுவே சுரோணித அரையாப்பு என்ற நோய்‌ எழக்‌: 


கலவியினால்‌ இது ஆணுக்குத்‌' 


காரணமாயிற்று. 
தொற்றக்‌ கூடும்‌. ஆணுக்கு அக்கிமுத்துகள்‌, சின த்‌ 
தோலில்‌ அரிப்புடன்‌ தோன்றிப்‌ பத்து : நாட்களில்‌ 
'பொறுக்குத்‌ தட்டும்‌. கவட்டையில்‌ நெ மமக வறு, 


பிற கலவிநோரய்கள்‌: டிரைகோமோனாஸ்‌ ள்‌ இவ்கை்‌ 


னாலிஸ்‌ (7400௦௩௦0௦9 1482102118) நுண்ணுயிரும்‌, 
நைசரியா கொனேரியே நுண்ணுயிரும்‌ வெட்டை 


நோய்க்குக்‌ காரணமாகும்‌. தீவிர அல்குல்‌ அழற்சியில்‌ ' 


கவட்டைக்‌. கோளங்கள்‌ : ்‌ பருத்திருப்பது : உண்டு. 
இவ்வகையில்‌ ஆண்களுக்கு அரையாப்பு உண்டாவது 
அரிது. 


இந்நோய்க்குக்‌ காரண: 


-கலவியின்றி உண்டாகும்‌ அரையாப்பு .: ... 
மொட்டழற்சியும்‌ : மொட்டு-முன்தோல்‌ ' 'அழற்சியும்‌. 
ஆண்‌ கலவி உறுப்பின்‌ நுனியில்‌ உண்டாகும்‌ அழற்சி 
அரையாப்புக்குக்‌.-. காரணமாகும்‌. பெரும்பாலும்‌; 
முன்தோல்‌ துளைக்‌ குறுக்கத்தாலோ, சுத்தம்‌ இன்மை 
யாலோ அழற்சியுண்டாகும்‌. ஸ்ட்ரெப்ட்டோகாக்‌ 
கஸ்‌ (8176040000208) வின்சென்டின்‌: உயிரிகள்‌, டிரை'்‌ 
கோமோன சுகள்‌ ((110000025),காண்டிடாப்பூசணம்‌ 
போன்ற பல நுண்ணுயிர்‌ ஆக்கிரமிப்பு, இத்தகைய 
அழற்சிக்குக்‌ காரணமாகும்‌. நீரிழிவு, ன ரல்‌ 
யும்‌ அழற்சியையும்‌. மிகுவிக்கும்‌. ன்‌ 


அல்குல்‌ அழற்சி. முன்‌ கூறியவாறே குறி . சுத்தத்‌ 
தைப்‌ புறக்கணித்தலாலும்‌, சர்க்கரை நீரிழிவு இருத்‌ 
தலாலும்‌ பெண்களுக்கு அையபம்‌ வாய்க்கலாம்‌. 


பைலேரியப்‌ புழுப்பற்றால்‌ விரை நாண்‌ தடிப்‌ 
பும்‌, கவட்டை நிணநீர்ச்‌ சுரப்பிப்‌, பருமனும்‌, குளிர்‌ 
காய்ச்சலும்‌ ' உண்டாகும்‌. . "நிணநீர்‌ , அடைப்பால்‌ 
கால்‌, கலவி உறுப்பு ஆகியவை "வீங்கும்‌. ' இறுதியில்‌ 
அவை .யானைக்‌. காலை ஒத்திருக்கும்‌. கடினமான 
உழைப்பு, நெடுந்தொலைவு ' நடை முதலியவற்றால்‌ 
பைலேரிய நிணநீர்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ . அழன்று, பருத்து 
வலியையும்‌ காய்ச்சலையும்‌ தருவதால்‌ அது குளக்‌ 


அகப்‌ எனப்பட்டது போ ௮ம்‌... 


கால்‌, ' ஆண்கலவி உறுப்பு, 'புட்டம்‌ முதலிய 
நிணநீர்‌ நாளப்‌ பகுதிகளில்‌ தோன்றும்‌ சிரங்கு, 


- சொறி சிரங்கு, காய ஆக்கிரமிப்பு போன்றவை 


கவட்டையில்‌ நெறிகட்டச்‌ செய்யும்‌. வெறுங்காலோடு 
நடக்கும்‌ பழக்கமுடையவா்களின்‌ கவட்டை -அிணருல்ச்‌ 
சுரப்பிகள்‌ ,பருத்திருப்பது இயல்பு. 


பிளேக்‌ என்னும்‌ , கொள்ளை . போன்ம்‌, காலில்‌ 
தெள்ளுப்பூச்சிக்‌ கடியால்‌ .. அற்நோய்க்குக்‌ காரண. 
மான பாஸ்டெரெல்லா பெஸ்டிஸ்‌. 0 02516076118 நகே(18 7 
என்னும்‌ நுண்ணுயிர்த்‌ தொற்று காரணமாக, அரை 
யாப்புத்‌ தோற்றமே முதல்‌ அறிகுறியாகும்‌. இவ்வகை 
நோய்‌ கவட்டைப்‌ பிளேக்‌ கண்ல வர்க மது, 


்‌ "அரிதாக. 'சினப்புற்றுச்‌ செல்கள்‌ மாற்று. இட 
மேறுவதால்‌. கவட்டை நிணநீர்ச்சுரப்பிகள்‌ பருக்கும்‌, 
இதனைப்‌ புற்றரையாப்பு , என்று _,கொள்ளத்தகும்‌. 


சிகிச்சை; முதலில்‌ நோய்க்கான பல்வே று ஆய்வுச்‌ 


சோதனைகள்‌ நிகழ்த்த வேண்டும்‌. சிறிது சதையை 


யரிந்து இசு ஆய்வுக்குக்‌ கொடுக்க வேண்டும்‌. பு.ற்றென. 
ஐயமேற்பட்டால்‌ இது இன்றியமையாதது. சீழ்க்கட்டி, 
யாய்‌. இருந்தால்‌, '' குழலூசியால்‌ எழை ஈர்த்து 
அகற்றலாம்‌. மிகப்‌ பெரும்பான்மையானவை வைரஸ்‌ 
நீங்கலான ஏனைய நுண்ணுயிரிகளால்‌ விளைவதால்‌, 


சல்போனாமைடுகளும்‌, நுண்ணுயிர்க்‌ கொல்லிகளும்‌ 
(80111௦1106) பயன்தரும்‌. இவை தோன்றியபின்‌, 
சிச்சை எளிதாவதன்றி ' 

கொடுமை பெரிதும்‌ அற்றுவிட்டது. 


நூலோதி 

7, இருட்டிணன்‌, க. ரா., கலைக்கதிர்‌, ஜான்‌- 
ஆசஸ்ட்டு, செப்டம்பர்‌ இதழ்கள்‌, கோயம்புத்‌ 
தூர்‌ 1979. 


2. நஇிருட்டிணன்‌, ௧. ரா, மருந்துகளும்‌ பயன்‌ களும்‌, 
கோயம்புத்தூர்‌, 1977. 

3. கோவி], 5, ற. நமே: றாம்‌), &ல்0ா 7 
00% ௦8 7206160102, 2௩ம்‌ 14111௦0, 7ந்‌6 நிரதி16ரடூ 
ரம்‌ 1855 17ம்‌, 100462 & 810௭2100, 

மம்‌ 0, நற5. நாற, 1962. ம்‌ 


4. அக ௩௩  எும்0கே, 7, 7208720102), 
“ நதிவாடுதறே கம்‌ 14௦௦, 1982. 


5. கறத, க்‌, அனே ரா81 146856, 4 நயம்‌, 108 
ப. (மம2),, 06 111201), 802 ௫.௮), நயம்‌ 
்‌. இ௦௦்ட ஈம (1௦), நிவப14626 & ]மக௧11 

100408 (8109₹4௦), 1982, த ன 


அரைல்‌ ஏற்றம்‌ 


அரோமாட்டிக்‌ கரிமச்‌ சேர்மங்களில்‌ உள்ள ஓர்‌. 


ஹைட்ரஜன்‌ அணுவை எடுத்துவிடுவதால்‌ இடைக்‌ 
கும்‌ முழுமை  பெறாத்‌ தொகுதி அரைல்‌. தொகுதி 


(8131 2002) அகும்‌. இது பொதுவாக &7- என்ற. 


குறியீட்டால்‌ குறிப்பிடப்படுகிறது. (எ. கா.) 


ஃபீனைல்‌ (வே, ), நாஃப்தைல்‌ (பூ, ) 


இந்த அரைல்‌ தொகுதியை இணைக்கும்‌ அல்லது 
உண்டாக்கும்‌ வினைக்கு அரைல்‌ ஏற்றம்‌ (81181100) 
அல்லது அரைல்‌ ஏற்ற வினை என்று பெயர்‌, பென்‌ 
சீனும்‌ அதைச்சார்ந்த சேர்மங்களும்‌, பொருத்தமான 
அல்க்கைன்களைப்‌ பல்லுறுப்பாக்கல்‌ (0014061154- 
11௦௦) வினைக்குட்படுத்தும்போது இது கிடைக்கிறது. 


்‌.. 50050 


4 04 


3 ந10011 








3 17,0-00-11 -. செரு), 


இந்த இவ்லினைகள்‌ ௮ரைல்‌ ஏற்ற வினைகளில்‌ 
சிறப்பானவை. 
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ஃப்ரிடல்‌-கிராஃப்ட்ஸ்‌ வினை. 'அல்க்கைல்‌ பென்‌ 
சீனையும்‌, அதனைச்‌ சார்ந்த: சேர்மங்களையும்‌ ஃப்ரி 
டல்‌-கிராஃப்ட்ஸ்‌ வினையின்‌ (1₹1160461078118 2620(100) 
வழி, நீரற்ற அலுமினியம்‌ குளோரைடை (81907009 
வியார்பர்மாரா ௦1௦6) ' வளையுச்கியகப்‌ . பயன்‌ 
படுத்திப்‌ பெறலாம்‌, - 


நீரற்ற 





௦; 4 நர, 0, பற 


அல்க்கைல்‌ ஹாலைடுகள்‌ மாற்றாக்கல்‌ (1800611- 
581100) வினைக்குட்பட்டு, எத்தில்‌ பென்‌ சீனும்‌, 
ஹாலைடு தொகுதிகள்‌. ' பென்‌€ன்‌ வளையத்தில்‌ 
இணைந்து. ஃபரிடல்‌-கிராஃப்ட்ஸ்‌ வினையின்‌ வழி 
ஈரிணைய,மூவினையச்‌ சேர்மங்களும்‌ கொடுக்கின்றன. 


நீரற்ற | கடட 


சே, சபே மே). 4 நற 
கியூமின்‌ அல்லது 
ல்‌ ஐசோபுரோப்பைல்‌ பென்சன்‌. 


"உர்ட்ஸ்‌-பிட்டிக்‌ வினை($9ய112:11114ஜ 680110) 
அல்க்கைல்‌ ஹாலைடும்‌, அரைல்‌ ஹாலைடும்‌ கலந்து 
ஈத்தர்‌ .நீர்மத்தில்‌ இருக்கும்‌ கலவையில்‌115 உலோகத்‌ 


தைச்‌ சேர்த்து வினைக்குட்படுத்தி அரீன்கள்‌ (318068) 
தயாரிக்கப்‌படுகின்‌ றன. 2 3 3 


வேகா, 2115 “ராரே 
| 


உலர்‌ ஏ ஈதர்‌ 


கேடே 5 2 48 
11,0024 2 1௨ 3 நரா, 


உலர்‌; ஈதர்‌ 
0ம்‌, லே, - 2 
?-எத்தில்‌ டொலுயின்‌ 


_ கிரிக்னாடு வினை. பென்‌ னும்‌, அதன்‌ சேர்மங்‌ ' 
களும்‌ கிரிக்னார்டு வினைப்‌ பொருளுடன்‌ (01/202ாம 
682601) அல்க்கைல்‌ ஹாலைடுகள்‌ வினை புரிவதால்‌ 
கிடைக்கின்றன. 





வேவல்‌. ௯ ம்‌ ஒம்ரடி அரு, ்‌ 
ப-பே்‌-றா 

வளையமாக்கல்‌ 1 நீள்தொடர்‌ அல்க்‌ 

சேன்களை அரோமாட்டிக்‌ ஏற்றம்‌ செய்தல்‌. தற்‌ 


232 அரைவட்ட இதழ்க்‌ கசிவு 


காலத்தில்‌ பெரிய அளவில்‌ அரீன்கள்‌ 6 முதல்‌ 9 
வரை கரிம அணுக்களைக்‌. கொண்ட அல்க்கேன்‌ 
களை உலோக வினையூக்கியின்‌ மேல்‌ அதிக வெப்ப 
நிலையில்‌ செலுத்திப்‌ பின்னர்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்‌ 
களை இழக்கச்‌ செய்து தயாரிக்கப்படுகின்றன. இந்த 
முறையைப்‌ பயன்படுத்திப்‌ பென்சீன்‌, டொலூயின்‌ 
(101106), சைலீன்கள்‌ (௩316068) ஆய வை பெருமள 
வில்‌ தொழில்‌ முறையில்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன... ., 





்‌ நூலோதி 


1. 12/13, கெர்‌ 0, ரங்க 0௦ெம்2152ம்‌. நெகறம்0க] 
. இம்சம்றகரு) 1௦ம்‌ 0114௦0, வே]20118 படட என 
நிஸ்1 ர, ன ஷட்‌, 1984. 


ஸ்‌ நி௨்‌1 ந.3.,- கரம்‌ நிங்க1, கிரம, க்ரோகறு06ம்‌ 012801௦ 
 ேணம்ச்ரு, - 5600ம்‌ 70114௦, ல க்லாம்‌ & மேய 
றகர 110.) ண டட 1983. 6 


1 


அரைவட்ட இதழ்க்‌ கசிவு. (1) , 


இதயத்திலும்‌, இதயநோக்கு இரத்த நாளங்களி 
லும்‌, இரத்தப்‌ பின்னோட்டத்தைத்‌ (080% (108) 
தடுத்து, இரத்த. ஓட்டத்தினைச்‌ சீராக. ஒருவழிப்‌ 
படுத்துவதற்குப்‌ பல்வேறு , இடங்களில்‌ இதழ்கள்‌ 
காணப்படுகின்‌ றன. " இவ்விதழ்களின்‌ தோற்றம்‌, 
எண்ணிக்கை ஆகியவற்றின்‌ அடிப்படையில்‌, : இவை 
பலவாறு. அழைக்கப்படுகன்றன. இதய: இடது. 
மேலறையிலிருந்து, இடது க8ழறை நோக்கி இரத்த, 
ஓட்டத்தினை ஒருவழிப்படுத்துவதற்கு, இவ்விருஅறை 
கட்கு இடைப்பட்ட தடுப்புச்‌ சுவரில்‌ ஈரிதழ்வால்வும்‌ 
(61205ற10 18176), இதய வலது மேலறையிலிருந்து 
வலது 8ழறை நோக்கி வரும்‌ இரத்த ஓட்டத்தினை: 
ஒருவழிப்படுத்தும்‌ பொருட்டு இவ்விரு அறைகட்கு 
இடைப்பட்ட தடுப்புச்‌ சுவரில்‌ மூவிதழ்வால்வும்‌ (11120- 
5218 48146) காணப்படுகின்றன. இதுபோன்றே இதய 
இடது கீழறையிலிருந்து : பெருந்தமனிக்கும்‌, . இதய) 


வலது: சமறையிலிருந்து நுரையீரல்‌ தமனிக்கும்‌ மயி. 
1000413. காரசார) இரத்த ஓட்டத்தினை ' ' ஒருவழிப்‌ 
படுத்தும்‌ "பொருட்டு, இதயத்திலிருந்து இவ்விரு: 
தமனிகளும்‌ தொடங்கும்‌ இடங்களில்‌ ' அரைவட்ட 
இதழ்கள்‌ ($60011மம27- 8165) உள்ளன. இதயத்தி 
லிருந்து பெருந்தமனி தோன்றும்‌ இடத்தில்‌ அமைந்த 
அரைவட்ட இதழ்‌, பெருந்தமனி இதழ்‌ என்றும்‌, 
இதயத்திலிருந்து நுரையீரல்‌ தமனி தோன்றும்‌ இடத்‌ 
தில்‌ அமைந்த அரைவட்ட இதழ்‌ நுரையீரல்‌ ' இதழ்‌ 
(00100௦0க0 ரவ) என்றும்‌ அமைக்கப்படும்‌. 


்‌. நோய்க்கூறு உடல்‌ இயங்கியல்‌ ([ 621%௦-ற 1954௦01௦29): ்‌ 
பெருந்தமனி இதழ்‌ மூன்று இதழ்களைக்‌ கொண்ட 
தாக உள்ளது. இவ்விதழ்களின்‌ அடித்தளம்‌ : 'உறுதி 


"யான நாரிழைத்திசு ' வளையத்தில்‌ ' (567002 “8100௦05 


102) பதித்துள்ளது. 'அடைப்புத்‌ துளையின்‌ ' பரப்பு 
சுமார்‌ 2.6 - 4.5 சதுர செ.மீ.) சுற்றளவு 7, 5 செ.மீ, 
இதய இடது &ழறைச்‌ சுருக்கத்தின்‌ போது இரத்தம்‌ 
இதய இடது 8ழ்‌ அறையிலிருந்து ' பெருந்தமனிக்குப்‌ 
பாய்கின்றது. ம்‌ பெருந்தமனி இதழ்களின்‌ ஒருங்‌ : 
இணைந்த ' செயல்‌: மூலம்‌, 'பெருந்தமனியை அடைந்த” 
இரத்தம்‌ . இதய இட்து: கழறையினுள்‌ பின்‌ சரிவு 
அடையாது :தடுக்கப்படுகின்றது.' பல்வேறு காரணங்‌ 
களால்‌ நிகழும்‌ பெருந்தமனி இதழ்‌ 'பாதப்புகளாள்‌ 
இவ்விதழ்களைத்‌ தாங்கும்‌ நாரிழைத்‌ திசு வளையம்‌ 
தளர்ந்து விரிவடைதல்‌ போன்ற நிலைகளில்‌ பெருந்‌ 
தமனி இதழ்களின்‌ ஒருங்கிணைந்த , 'செயல்திறன்‌ சீர்‌ 
குலைவதனால்‌ பெருந்தமனி இதழ்களில்‌ கசிவு ஏற்‌ 
படுகின்றது. இதயத்‌ தளர்வு நிலைகளில்‌ (041491011௦ 
ந256) .பெருந்தமனியில்‌ இரத்த அழுத்தம்‌ 0-12 
மி.மீ. , பாதரச அளவும்‌ . இருப்பதனால்‌ இரத்தம்‌. 
எளிதில்‌. பெருந்தமனி: இதழ்க்‌ கசிவு மூலம்‌, பெருந்த, 
மனியிலிருந்து .. இதய - இடது 8ழறையினுள்‌ , பின்‌. 
நோக்கிச்சரிகின்‌ றது. .இவ்வகையாக படபின்‌. சரிவு” 
காணும்‌ இரத்த ' 'அளவு த கடவலிற்லின்‌. 
அடிப்பனட்மில்‌ உள்ளது. ” ” 


ட 


கடட 


ப ௮. - பெருந்தமனி, இதழ்‌ ஒழுக்கின்‌. அளவு. 
(கேரம்‌. 08. ௨0104௦ ப்பட்‌ த்‌ ஆவ 


ணம்‌ வகள்த்‌, தளர்வு : ரின்‌ ப பபரத்னான்‌.. 
இதழிலும்‌, இதய: இடது கீழறையிலும்‌ :. காணும்‌! 
இரத்த அழுத்தங்களில்‌ உள்ள வேறுபாடு (0185(011௦ 


நமக 9117672006 மரக 80708 8ம்‌ 1611 டன்‌ 


ப்‌. 


வக்ர 
இ- அத்‌ கல்‌. காலம்‌  டாக்லு ௦7 04&- 
81016) .. ர்‌ ௮ திரில்‌ பல றகர 


“அரைவட்ட-இதழின்‌ கசிவு அளவு,' இது காரண ்‌ 
மாக இதய இடது &ழறையினுள்‌ பின்‌ எக காணும்‌” 


இரத்தத்தின்‌ அளவு, அதன்‌ அழுத்தம்‌ ஆகியவற்றி 
னைப்‌ பொறுத்து விளையும்‌ குறியியல்‌ மாற்றங்களும்‌ 


(ற24001021081 0120269), நோய்க்கான அறிகுறிகள்‌ 


(ஜுரய(0ற5), தோய்‌ 'சார்பு உடல்‌ பரிசோதனைத்‌ 
தடயங்கள்‌ (312015) அகியவை அமைகின்றன. இதய 
இடது மேலறையிலிருந்து ஈரிதழ்‌ (இதழ்‌) வழியே 
இடது &ழறைக்கு வரும்‌ இரத்தத்தைத்‌ தவிர இதழ்க்‌ 
கசிவு காரணமாகப்‌ பின்‌ சரிவு காணும்‌ இரத்தத்‌ 
தையும்‌ ஏற்க வேண்டிய நிலையில்‌, இதய இடது 
ழறைச்சுவா்த்‌ தசை இழைகள்‌ நீட்டி இழுக்கப்படு 
இன்றன (ீ41610140ஜ ௦8 106 நம$மே(கர 810706 ௦£ 
1210 நூமோ்ரர்ம122 ஐய11), இவ்வகையாக நீட்டப்பட்ட 


இடது ழேறைச்சுவார்த்‌ தசை இழைகள்‌ இதய இடது” 


கீழறையில்‌ உள்ள' இரத்தத்தினைப்‌ பெருந்தமனிக்குள்‌ 
செலுத்தும்‌ பொருட்டு மேலும்‌ வலுவாகச்‌  சுருங்கு 
கின்றன. இதன்‌ விளைவாக இதய இடது கீழறைத்‌ 
.தசைச்சுவர்கள்‌ தடிப்பதுடன்‌,8ழறை உருப்பெருக்கம்‌ 
காண்கின்றது (19ூற62470றறறு 8ம்‌ சே]12த6ய 04 ௦8 
1611 1460174016) பெருந்தமனி இதழ்க்‌ கசிவு வழியே 
பின்‌ சரிவு காணும்‌ இரத்தம்‌ இதய இடது க&ீழறைச்‌ 
சுவர்‌ மீது அழுத்தத்துடன்‌. தாக்குவதால்‌, தடித்தச்‌ 
சுவர்‌ மீது பல இடங்களில்‌ குழிப்பைகள்‌ (00%618) 
போன்ற மாற்றத்தினை. ஏற்படுத்துகின்றன. இவற்‌ 
“றைச்‌. சோன்‌ பைகள (000%618 08 201/௦) என 
அழைப்பர்‌. (இதய :மேலறைகள்‌ :'*ஏட்ரியங்கள்‌”” 

- எனவும்‌, இதயக்‌ கழறைகள்‌ . சனக தரகனன்‌.. 

எனவும்‌ அழைக்கப்படும்‌), ர்ச்‌ 


பெருந்தமனி இதழ்க்‌ க்சி வின்சராளாங்கள்‌ (440௦௧ 


04. 20711௦ ௫8176 1௦21).பல்வேறு காரணங்களால்‌ விளை: . 
யும்‌ பெருந்தமனி இதழ்களின்‌ பாதிப்புகள்‌, இவ்விதழ்‌. 


களைத்‌ தாங்கும்‌ நாரிழைத்‌ திசு வளையம்‌ தளர்ந்து 


விரிவடைதல்‌ போன்றவை, பெருந்தமனி இதழ்களின்‌ . 


ஒருங்கிணைந்த செயல்திறனைக்‌ குலைப்பதே பெருந்‌ 


தமனி இதழ்க்‌ கசிவின்‌ அடிப்படைக்‌ காரணமாக . 


அமைகின்றது. மேற்கூறிய பாதிப்புகளைத்‌ தோற்று 
விக்கும்‌ பல்வேறு காரணங்களில்‌ சீழ்க்‌, காண்பவை 
முக்கியமானவை: 


“(அ)” 'முட்க்குவாத இதழ்‌ அழற்சி (நக வக(1௦ ஈவிரா- 


11௮. , இந்நிலைகளில்‌. பெருந்தமனி ்‌ இதழ்கள்‌. முக்கிய 
"மாகப்‌ பாதிக்கப்படுகன்றன. பாதிக்கப்பட்ட பெருந்‌ 


தமனி ' 'இதழ்கள்‌ தடிப்பதுட்ன்‌ அதன்‌ விளிம்புகள்‌ , 
இவ்விளிம்புகளின்‌ 


சுருக்கமடைகன்றன. மேலும்‌ 
தொடு பரப்பில்‌. (8188. ௦ ௦00801) முடக்குவாத' அழற்‌ 


சிக்கான, மணிகளை' 'ஓத்த அழற்சி மையங்கள்‌,தோற்ற 


மளிக்கின்றன. மேற்கூ றிய பாஇப்புகளினால்‌ பெருந்‌ 


தமனி இதழ்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று. இணைந்து செய. 
லாற்ற முடியாமல்‌ இதழ்க்‌ 'கசிவைத்‌ தோற்றுவிக்கின்‌ ்‌ 
_ றன. கசிவின்‌ அளவு, பெருந்தமனி ணப பப 


பிளைப்‌" பொறுத்து. அமைகின்றது... 


ள்‌ 
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... [ஆ) கிரந்தி நோய்‌ பெருந்தமனி அழற்சி (8714111416 
8௦07114115), இந்நிலைகளில்‌ பாதிக்கப்பட்ட இரத்த . 
நாளச்‌ . சுவர்கள்‌... மெலிந்து. விரிவடைந்து உருப்‌ : 
பெருப்பதுடன்‌ (8௦20715081 0112481100 0484160160 ௨07- . 
14௦ 1211) அருகே உள்ள பெருந்தமனி இதழ்களைத்‌ 
தாங்கும்‌ நாரிழைத்‌. இசு வளையமும்‌ தளர்ந்து விரி 
வடைகின்றது. இதன்‌ காரணமாக இதழ்கள்‌ ஒன்‌ 
றோடு ஒன்று இணைந்து .செயலாற்ற கணவா 
அடைப்புக்‌ கசிவை ஏற்படுத்துகின்றன. 


(இ பெருந்தமனிவீக்கப்‌ பிளவ( 0485601109 ஹயா 
08 ௨0142). மேற்கூறிய பாதிப்பிற்குப்‌ பெருந்தமனி 
இரையாயின்‌, பாதிக்கப்பட்ட இரத்த நாளச்‌ சுவரில்‌ 
உள்ள நெகிழ்‌ திறன்‌ மிக்க திசுக்கள்‌ நைவூற்று 
அதன்‌ - விளைவாக இரத்த நாளச்‌ சுவர்‌ ..மெலிந்து, 
விரிந்து வெகுவாக . உருப்பெருகுகின்றது. இதனைத்‌ 
தொடர்ந்து அருகே அமைந்த : பெருந்தமனி இதழ்க 
ளைத்‌ தாங்கும்‌ நாரிழைத்‌.திசு வளையத்தில்‌ உள்ள 
நெகிழ்‌ திறன்‌ திசுக்களும்‌ நைவுறுகின்றன. இது 
காரணமாக நாரிழைத்‌ திசு . வளையம்‌ தளர்ந்து விரி 
வடைகின்றது.. மேற்கூறிய .. மாற்றங்களின்‌. விளை 
வாகப்‌ பெருந்தமனி இதழ்களின்‌ ஒருங்கிணைந்த 
செயல்திறன்‌ குலைக்கப்பட்டுப்‌ பெருந்தமனி இலி 
விட்ட ஏற்படுகின்றது. 


(க). இரத்த அழுத்தம்‌ வெகுவாக அதிகரித்த 
நிலைகளில்‌, முக்கியமாக ஈரிதழ்‌, நான்கிதழ்‌ போன்ற 


_ பிறவிச்‌ கோளாறுகளுடன்‌ கூடிய இதழ்‌ நிலைகளு 
ட. டன்‌ இணைந்த இரத்த அழுத்தம்‌ . 
“மிகுந்து காணப்படின்‌, பெருந்தமனி இதழ்க்‌ கவு. 


"வெகுவாக 
ஓரளவு காணப்படலாம்‌. 


நோய்க்கான அறிகுறிகளும்‌, நோய்ச்சார்புத்‌ தடயங்‌ 
களும்‌. ($நய/ற1௦ய5 ௨ஊ௱ம்‌ 51208). பெருந்தமனி இதழக்‌ 
கசிவு, இதன்‌ விளைவாகப்‌ பின்சரிவு காணும்‌ இரத்‌ 
தம்‌. ஆகியவை அளவு குறைந்து காணப்படும்‌. நிலை 
களில்‌ பல வருடங்களுக்குக்‌ குறிப்பிடத்தக்க அறிகுறி 
ஏதும்‌ காணப்படுவதில்லை. : ஆயினும்‌ பெருந்தமனி 
இதழ்க்‌ கசிவைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ பல்வேறு 'மூல 
காரணங்களுக்கான : மற்ற அறிகுறிகள்‌ பரவலாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. :.நோய்ச்சார்பு ௮ திகு ல்‌ 
கீழ்க்காண்பவை முக்கியமானவை. கடர 


ர? மார்புவலி, ்‌ “இது பெரும்பாலும்‌ உடல்‌ உழைப்‌ 


்‌ பினைத்‌ தொடர்ந்து ஏற்பட்டு ஓய்வின்போது ௫றிது.. 


குறைகின்றது. ' இதயத்திற்கான , இரத்த ஓட்டம்‌. 
(010200807 "0170ய018(4௦8) : குறைவதே இதன்‌. அடிப்‌ ' 
படைக்‌ காரணம்‌. பெருந்தமனி இதழ்க்‌ கசிவில்‌ இடது 
கீழ்றையில்‌ உள்ள இரத்தத்தைப்‌ . பெருந்தமனியில்‌ 
செலுத்த வேண்டி. இதயச்‌. சுருக்க நேரம்‌ ($351011௦ 


ட மிகுந்து, இதயத்‌ சன்து நேரம்‌. குறைகின்றது. 


294 அரைவட்ட இதழ்க்‌ கசிவு 


இதயத்‌ தளர்வு நேரத்தில்தான்‌ இதயத்திற்கான 
இரத்த ஒட்டம்‌ நடைபெறுவதால்‌ இந்நிலைகளில்‌ 
இந்த இரத்த ஒட்ட அளவு: குறைகின்றது. மேலும்‌ 
பெருந்தமனி இதழ்க்‌ கசிவு நிலைகளில்‌ இதயத்‌ 
தளர்வு அழுத்தம்‌ சரிஒன்றது, இது காரணமாக 
இதய இரத்த ஓட்ட உந்துதிறன்‌ மேலும்‌ குறைகன்‌ 
றது. இவற்றைத்‌ தவிர கிரந்திநோய்‌ காரணமாகப்‌ 
பெருந்தமனி பாதிக்கப்பட்ட நிலைகளில்‌ இதய 
இரத்த நாளத்‌ துளை சுருங்குதலும்‌ (081141 81600518), 
கொழுப்புப்‌ பொருள்‌ படிதல்‌ காரணமாக இதய 
இரத்த நாளச்‌ சுவர்‌ தடித்தலும்‌, இதயத்திற்கான 
இரத்த ஒட்டத்தினைக்‌ குறைத்து மார்பு வலியினை த்‌ 
தாண்டும்‌ மற்ற காரணங்களாக அமைகின்றன." 


மார்புப்‌ படபடப்பு (0விர/(2(100). பெருந்தமனி 
இதழ்க்‌ கசிவின்‌ விளைவாகத்‌ தோன்றும்‌ இதய 
இடது 8ீழறைச்‌ சுவர்‌ தடித்தலும்‌, . சதழறை உருப்‌ 
பெருக்கம்‌ காணலும்‌, தேங்கிய அதிக : அளவு இரத்‌ 
தத்தினைப்‌ பெருந்தமனியினுள்‌ செலுத்த வேண்டி. 


இதய இடது &ழறை மேலும்‌ வாகக்‌ சருங்கு 


தலும்‌ இதன்‌. காரணங்களாகும்‌. ்‌ 


வனத்‌ திணறல்‌. நாளாவட்டத்தில்‌ ' மெதுவாக 
மூச்சுத்திணறல்‌ தோன்றுவதும்‌, சில நேரங்களில்‌ 
நடு இரவில்‌ திடீரென மூச்சுத்திணறல்‌, அதிக அள 
வில்‌ காண்பதும்‌, ' நோயாளியை “மருத்துவரிடம்‌ 
செல்லச்‌ செய்யும்‌ முக்கிய அறிகுறிகளாகின்‌ றன. 


' உடல்‌ பரிசோதனையின்‌. போது மருத்துவரால்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்படும்‌ கீழ்க்காணும்‌. நோய்ச்‌ ' சார்புத்‌ 
தடயங்கள்‌ நோய்‌ நிர்ணயிப்பதில்‌ -: பக. உதவு 
இன்றன. 


நாடி (யக). லகம்‌ வெகுவேகமாக 
உயர்ந்து (0௦ய041௦2 -றய156) - உடனுக்குடன்‌ வெகு 
வேகமாகச்‌ சரிகின்றது (௦011805102 84076 ௦1 றப156). 


மேற்கூறிய நாடித்துடிப்பை உணரும்‌ :: "மருத்துவரது-: 
விரல்‌ நுனி திடீரென ஃ&யர்ந்து உடனுக்குடன்‌ வேக: 


மாக அழுந்தும்‌ தன்மையின்‌ காரணத்தால்‌ இவ்‌ 


வகை நாடித்‌ துடிப்பினை *தண்ணீரைச்‌ சுத்தியால்‌ : 
தட்டுவதை ஒத்த நாடித்‌ ட ட்த்‌ ன்‌. நியா 


றம]56) என்று அழைப்பர்‌, 


இரத்த அழுத்தம்‌ (11004 றா258ா£6), இதயச்‌ 
சுருக்க நிலை இரத்த அழுத்தம்‌ (5$3540116 '0₹69$மர6) 
வெகுவாக உயர்ந்தும்‌, இதயத்‌ ' தளர்வு நிலை 
இரத்த அழுத்தம்‌ (418940111௦ 08$$076) - வெகுவாகத்‌ 
தாழந்தும்‌ இருத்தல்‌ குறிப்பிட.த்தக்கது. 


இதயக்‌ கீழ்‌ முனை (கோ உற). இதய இடது . 


கீழ்‌ அறை உஅருப்பெருக்கத்தின்‌ விளைவாக இதயக்‌ 


சீழ்‌ முனை இயல்பான நிலையிலிருந்து சற்று இட்ப்‌ : 


புறம்‌ தள்ளியும்‌ தாழ்ந்தும்‌ (3012) பறட 18 
றம்‌ 6ம்‌ 80௬௩ ஊம்‌ ௦0) காணப்படுவதுடன்‌ இதயக்‌ 


கீழ்முனைத்தடிப்பு, மார்பின்‌ மீது உள்ள மருத்து. 


வரது உள்ளங்கையின்‌ மீது வலித்து 'உயர்த்தும்‌ 
உந்தல்‌ உணர்ச்சியை அளிக்கின்‌ றது (161102 301081 
பப 


இதய இடது ழ்‌ அறை அதிக வலுவுடன்‌ 
சுருங்கி, அதிக அளவு இரத்தத்தைப்‌ பெருந்தமனிக்‌ 
குள்‌ செலுத்துவதனால்‌ தோன்றும்‌ நாடித்துடிப்பு 
உடலின்‌ பாகங்களில்‌ உள்ள, பல்வேறு இரத்த 
நாளங்களில்‌ உணரப்படுகின்றது." இவற்றில்‌ கீழ்க்‌ 
காண்பவை கு றிப்பிடத்தக்கவை: 


நோயாளி ' கழுத்தின்‌ இருபுறமும்‌ அமைந்த 
கரோட்டிட்டு தமனிகளில்‌ (087011 817166) இதயத்‌ 
துடிப்புக்கு ஏற்றவாறு நாடித்துடிப்பு புலப்படுகின்‌' 
றது. இதனை :*நடனமாடும்‌ 'கரோட்டிட்டு இரத்த 
நாளங்கள்‌” (0800102 08701185) என அழைப்பர்‌. 
இத்துடிப்புக்கு ஏற்றவாறு நோயாளியின்‌ தலை 
தொடர்ந்து : ஆமோதிப்பது போல்‌ அசைந்து 
கொண்டு (௦00102 ௦1 ந₹௧4) காணப்படுகின்றது. 


இதனை டி “முசேட்‌ ... தடயம்‌" பட 18095015” 82) 


என அழைப்பர்‌, ட ட 
இட ௩ உ ஈயம்‌ 
% 


- நகங்களுக்குக்‌ கீழ்க்‌ காணப்படும்‌ தவணாம்‌. 


இரத்த ஒட்டம்‌ நாடித்‌ துடிப்பிற்கு ஏற்ப அதிகரித்தும்‌' 
குறைந்தும்‌ காணப்படுதலை “தந்துகிகளின்‌ நடலம்‌”” 
(௦2ற॥1180 - 08006) என : அழைப்பர்‌; கையிலும்‌, 
தொடையிலும்‌ உள்ள : தமனிகளில்‌ (680421 கறம 
600072] கார₹ா181  றம156) - நாடித்துடிப்பு புலப்படு 
கின்றது. இவ்விடங்களில்‌ நாடிமானியினை' (846(%05$- 
௦0௦06) வைத்துச்‌ சோதித்தால்‌ நாடித்துடிப்பு ஒலி 
“துப்பாக்கி சுடும்‌ ஒலிக்கு” 
த டள கேட்டின்‌ றது. 

நருணான்‌ ப ணைஸ்மம்‌! ஆரம்ப 
முணுப்பு ஒலி (1/2 10௦460 62719 018891011௦ ஐபரலம7) 
கேட்கின்றது. பெருந்தமனி இதழ்‌ ' வழியே . (இதயச்‌ 


சுருக்கத்தின்‌ போது) ' நிகழும்‌ , இரத்த ஒட்டத்தின்‌ 


விளைவாகத்‌ தோன்றும்‌ இரண்டாவது இதய ஒலி 


_ (215101 9௦ 50017) 


, இதயத்‌. 
தளர்வு நிலையில்‌ அதிக எடுப்புடன்‌ கூடிய முணு] 


௪ 


யினைத்‌ [801110 860000 501000) தொடர்ந்து மேற்‌ 


கூறிய முணுமுணுப்பு , ஒலி : (ஊயமம) எழுகின்றது. 
இத்த ஒலி மார்பு நடு எலும்பின்‌ இடது எல்லைக்‌ 


கோடு அருகே ' (1614 உரசமவ1 ௦௬௦2) நன்கு கேட்‌. 


பதுடன்‌, நான்காவது விலா எலும்பு இடைவெளி 
களில்‌ (378 8௦ 440. 1௦127 00518] 504065). மார்பு நடு 
எலும்பின்‌ இடது எல்லை அருகே மிகத்‌ தெளிவாகக்‌ 


கேட்கின்றது, இந்த முணுமுணுப்பு ஒலி - மிகவும்‌ 
மென்மையாக இருப்பதுடன்‌, நோயாளி முன்னோக்கி 


அமர்ந்த நிலையில்‌, மூச்சு வெளியிடும்‌ நேரத்தில்‌ 
மகம்‌ கணிவுபகக்‌ கேட்சின்றது. ட்‌ 


ல்‌ இட்த்க்ஸ்ட்‌ "இதழ்க்‌ “கசிவு "நிலைகளில்‌, சில்‌ 
சமயங்களில்‌, முன்னர்க்கூறிய ள்‌ அதிக. "எடுப்புடன்‌ 
கூடிய்‌ மென்மையான ' இதயத்‌ தளர்வு 'இளநிலை 
முணுமுணுப்பு 'ஒலியினைத்‌ தவிர, இதய . இடது 
மேலறை, இதய இட்து 8ழ்‌ அறைகளுக்கு இடையே 
அமைந்த ஈரிதழ்‌ சுருக்கத்தின்‌ போது (61005ற1ம்‌ 42146 
$1610315) காணப்படும்‌, இதயத்‌ தளர்வின்‌ நடு, கடை 
நிலை முணுமுணுப்புகளின்‌ ஒலியினையும்‌ (043 கம்‌ 
1816 01451011௦ மற) கேட்கலாம்‌. ஈரிதழ்ச்‌ சுருக்கம்‌ 
இன்றியே காணப்படும்‌ இந்த "தலியினை .₹ஆஸ்ட்‌ 
டின்‌-ஃப்ளின்ட்‌ முணுமுணுப்பு ஒலி” (கம்ப 811௦4 
00070 ப) என: ' அழைப்பர்‌. பெருந்தமனி இதழ்‌ 
வழியே இதய இடது கழ்‌ அறையினுள்‌: பின்‌. சரிவு 
காணும்‌ அதிக அளவு இரத்தம்‌ . ஈரிதழ்‌ இதழ்களை 
மேல்‌ நோக்கி அழுத்தி, ஈரிதழ்ச்‌ சுருக்கத்தினை ஒத்த 
விளைவுகளை ஏற்படுத்துவதே ஆஸ்ட்டின்‌-ஃப்ளின்ட்‌ 
முணுமுணுப்புத்‌ கால்கள்‌. ரகக்‌, காரண 
பிரரும்‌, ட்‌ ப ன . 


ம 
பணக்‌ 


டமில்‌. ப றப்பட்‌ பெருந்தமனி, 'இதழ்க்‌ . ௧௫. 


வின்‌. , நிலைகளில்‌ இதற்கான 'அறிகுறி ஏதும்‌ தோன்று 


வதில்லை, பெரும்பாலும்‌ நோயாளிகள்‌ இதனுடன்‌. 


காணப்ப்டும்‌ மற்ம இதய நோய்களுக்கான அல்லது 
பெருந்தமனி இதழ்க்‌ கசிவின்‌: மூல காரணங்களான, 
மற்ற நோய்கள்‌. சார்ந்த அறிகுறிகளிலிருந்து தப்ப 
வேண்டி மருத்துவரை அணுகுகின்றனர்‌. உடல்‌ ஆய்‌ 
வின்‌ 'போது - எடுப்புடன்‌ எழுந்து இடீரெனச்சரியும்‌' 
நாடித்துடிப்பு, இதயக்‌ கீழ்முனை தாழ்ந்தும்‌ வெளிப்‌ 


புறமாகத்‌ தள்ளியும்‌ காணப்படுதல்‌, பல்வே று இரத்த. 


நளங்களிலும்‌ நாடித்துடிப்பு , நன்கு புலப்படுதல்‌, 
நாடிமானி ஆய்வில்‌ மார்பு நடு எலும்பின்‌. இடது 
எல்லைக்கோடு : அருகே, முக்கியமாக மூன்றாவது- 
நான்காவது. விலா எலும்பு இடைவெளியில்‌ ' அதிக 
எடுப்புடன்‌ கூடிய, மென்மையான இளநிலை இதயத்‌ 
தளர்வு, , முணுமுணுப்பு , : ஒலி; கேட்டல்‌ போன்ற 
நோய்ச்‌' சார்புத்‌ தடயங்கள்‌ 'மருத்துவரது கவனத்‌ 
தினைப்‌ பெருந்தமனி இதழ்க்‌ கசிவு நோக்கத்‌ திருப்பு 
கின்றன. இதயமின்னலை வரைபட ஆய்வில்‌ (61600 
0370102820), இதய இருசு (௦80120 2118) இடப்புறம்‌ 
சாய்ந்து இருப்பதற்கான தடயங்களும்‌, இதய இடது 
கீழ்‌ அறை தடித்து. ர ரர டச்‌ தடயங்‌ 
எனம எகர யா. 
கல்‌ த! மருத்துவம ல்க 

2 வேதியியல்‌: மருத்துவம்‌. ' நோயின்‌ தொடச்சு. நில்ி 
யில்‌, நோய்ச்‌, சார்பு.'அறிகுறி ஏதும்‌ தென்படாத 
சதல மருத்துவம்‌, ஏதும்‌. கவபபட வதன, 


ட்ட 
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”இதய.இடது:கழ்‌ அறைத்‌ இறன்‌ சரிவு : நிலை 
களில்‌ (071009 04 164 ௭601112014 841107), அதற்கான 
ல உன்ற அ பத கவன்‌ துணை நாடப்படு 
கின்றது. 8 ்‌ 


பவனி. இதழ்க்‌ 'தசிவுடன்‌ . இணைந்து 
காணப்படும்‌ மற்ற இதய நோய்களுக்காகவும்‌,' ஒரு 
வழி அடைப்பு 'ஒழுக்கின்‌ மூல காரணமாக விளங்கும்‌ 
மற்ற நோய்களுக்காகவும்‌ தகுந்த வேதியியல்‌ மருத்து 
வத்தின்‌ துணை நாடப்படுகின்றது. ' 


, அறுவை மருத்துவம்‌. - பெருந்தமனி இதழ்க்‌ கவு 
அதிகமாகக்காணப்படும்‌ நிலைகளில்‌, அறுவை மருத்‌ 
துவத்திற்கு ஏற்ற நோயாளிகளுக்கு அறுவை மருத்‌ 
துவம்‌ மூலம்‌ பாதிக்கப்பட்ட பெருந்தமனி : இதமை 
அப்புறப்படுத்தி அதற்குபதில்‌, அல்வடைத்தில்‌ மாற்று 
இதழைப்‌ .: பொருத்துதல்‌ சிறந்த, : நிலைத்த 
பயன்‌ தருகின்றது. இந்த மாற்று இதழ்‌, மற்ற ௨யி 
ரினங்களிடம்‌ : இருந்து எடுத்ததாகவோ, செயற்கை 
யாகச்‌: செய்யப்பட்டதாகவோ இருக்கலாம்‌. :. 
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இதயத்திலும்‌, மாக்க" இரத்த நாளங்களிலும்‌ 
இரத்தப்‌ பின்னோட்டத்தைத்‌ (680% 110௬) தடுத்து, 
இரத்த ஒட்டத்தினைச்‌ : சீராக ஒருவழிப்படுத்த 
வேண்டிப்‌ பல்வேறு இடங்களில்‌ ஒருவழி இதழ்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இந்த . ஒருவழி இதழ்களின்‌ 


“தோற்றம்‌, இதழ்களின்‌ எண்ணிக்கை ஆகியவற்றின்‌ 


அடிப்படையில்‌ . இவை பலவாறு , அழைக்கப்படு 
கின்றன. இதய இடது மேல்‌ அறையிலிருந்து இடது 
கீழ்‌ அறை நோக்க வரும்‌ இரத்த ஓட்டத்தினை ஒரு 
வழிப்படுத்தும்‌ பொருட்டு இவ்விரு அறைகட்கும்‌ 
இடைப்பட்ட. தடுப்புச்‌ சுவரில்‌ ஈரிதழும்‌ இதய வலது 
மேல்‌ அறையிலிருந்து வலது மறை நோக்கி இரத்த 
ஒட்டத்தினை ஒருவழிப்படுத்த இவ்விரு அறைகட்கும்‌ 
இடைப்பட்ட தடுப்புச்‌. சுவரில்‌ மூவிதழும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இது போன்றே இதய இடது ழ்‌ 
அறையிலிருந்து பெருந்தமனிக்கும்‌, இதய வலது 8ழ்‌ 
அறையிலிருந்து நுரையீரல்‌ தமனிக்கும்‌ இரத்த 
ஓட்டத்தினை ஒருவழிப்படுத்துவதற்கு; இதயத்திலி 
ருந்து இவ்விரு இரத்த நாளங்களும்‌ தொடங்கும்‌ 
இடங்களில்‌ அரைவட்ட ' இதழ்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. , இதயத்திலிருந்து பெருந்தமனி (80112) 


தோன்றும்‌ இடத்தில்‌ உள்ள இதழ்‌ அரைவட்டப்‌ 


பெருந்தமனி இதழ்‌ (8011042146) என்றும்‌, இதயத்‌ ' 
திலிருந்து துரை யீரல்‌. தமனி தோன்றும்‌ இடத்தில்‌ : 
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அமைந்த இதழ்‌ நுரையீல்‌ : தமனி அரைவட்ட 
இதழ்‌ (றய1௦83 எனு ஏன்‌ றும்‌ என்த சபறும்‌ 


நுரையீல்‌ தமனி அரைவட்ட. இதழ்க்‌ கசிவு: பரவ 
லாகப்‌ பல்வேறு பிறவி இதயக்‌ கோளாறுகள்‌ 
(600260108] ௦301௧0 ௨௦௩௦1311116$), நுரையீரல்‌ இரத்த 
நாள இரத்த மிகு அழுத்தம்‌ (றயி௦௱௨௫ ' 1ரறர(- 
5100) போன்ற நிலைகளுடன்‌ . இணைந்தே :-காணப்‌ 
படுகின்றது; இதய நோய்களைத்‌ தூண்டும்‌. முடக்கு 
வாதக்‌ காய்ச்சல்‌ (ர000ய3110 7867), நுண்ணுயிரிகளின்‌, 
தாக்குதல்‌ காரணமாக இதய உள்ளுறை அழற்9 
(0680162181 ௦7 24854) போன்றவை நுரையீரல்‌ தமனி 
அரைவட்ட இதழை அரிதாகவே." ்‌ தாக்குவதாலும்‌ 
நுரையீரல்தமனிஅரைவட்ட்‌ இதழ்க்கசிவு காரணமாக 
மார்பு ஒலி நோக்கி சோதனையில்‌ : (2050011100 ௦7 
௦4850) இளநிலை இதயத்‌ தளர்வு முணுமுணுப்பு ஒலி 
(68119 018540116௦ ஊமாயம) .. பரவலாகக்‌: கேட்கப்படும்‌. 
இதயப்‌ . பெருந்தமனி: "அரைவட்ட: - இதழ்க்‌: கசிவு. 
மூவிதழ்‌ இறுக்கம்‌ காரணமாக எழும்‌, 'முணுமுணுப்பு. 
ஒலியினை. ': ஒத்திருப்பதனாலும்‌, :...!. நடைமுறையில்‌ : 
நுரையீரல்‌ தமனி அரைவட்ட இதழ்க்‌ கரிவினைத்‌ 
தனித்துக்‌ கண்டுபிடித்தல்‌ மிகவும்‌ அரிதாக உள்ளது. 
மேலும்‌ நுரையீரல்‌ தமனி அரைவட்ட இதழ்க்‌ ௧9 
வுடன்‌ இணைந்து . ! காணப்படும்‌. _ மற்ற.'இதய. 
பாதிப்புகளின்‌ விளைவாகத்‌ தோன்றும்‌ இரத்த 
ஒட்ட மாற்றங்களும்‌ (16௦070204௦ 030209), 
நோய்க்கான அறிகுறிகள்‌. போன்றவையும்‌ மருத்து 
வரது : 'கவன த்தைத்‌ * தம்‌: ்‌ பக்கம்‌: -இருப்புகின்றன." 
நுரையீரல்‌ 'தமனி '' அரைவட்ட. * இதழ்க்‌": “கசிவு: 
காரணமாகத்‌ கோன்றும்‌ இரத்த” “ஓட்ட” மாற்றங்கள்‌ 
மிகவும்‌ 'குறைந்த அளவிலேயே” : நடைபெறுதலும்‌, 
நுரையீரல்‌ தமனி” 'அரைவட்ட' இதழ்களில்‌ ' ஒன்‌ றுக்கு. 
மேற்பட்ட . இதழ்கள்‌ ' ்‌ முழுவதுமாக. ்‌ பாதிக்கப்‌ 
பட்டால்‌ மட்டுமே ' இதய வலது.8ழ்‌ அறை ' உருப்‌. 
பெருக்கம்‌ (ரர்ஜ்‌ ரமே பகா முற ர1ா௦ம்டு),. வலது £ழ்‌்‌ 
அறைத்‌ தளர்ச்சி (பஜ: ஏலேப்ப்ஸ1க' த: 113 போன்ற 
மாற்றங்களும்‌ "அவற்றிற்கான : ல்‌ பட்டபா 
தோன்றுதல்‌ குறிப்பிடத்தக்கது. ” சதான ரதன்‌ 

" இயங்கிய்லும்‌ கேயய்க்கூ று இயலும்‌ (க்சி “ற்ரஸ்‌01௦- 
ஐ) நுரையீரல்‌ தமனி அரைவட்ட இ தழின்வழியேபின்‌ : 
னோட்டம்‌ காணும்‌ இரத்தத்தின்‌ அளவு, “நுரையீரல்‌ ' 


தமனி அரைவட்ட: இதழ்த்‌: ' இசுக்களின்‌": அழிவைப்‌ 


பொறுத்தும்‌, இதய வலது கீழ்‌ அறைக்கும்‌ நுரையீரல்‌ ' 
தமனிக்கும்‌ இடைப்பட்ட” - இரத்த - அழுத்தத்தைப்‌ 
பொறுத்தும்‌ மாறும்‌. இரத்த அழுத்த வேறுபாடு,இவற்‌ 
மினைச்‌ சார்ந்துள்ளது. (பொதுவாக. நுரையீரல்‌ : 
தமனி அரைவட்ட இதழ்களில்‌ ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட 
இதழ்கள்‌ பாதிக்கப்பட்டால்‌ ஒழிய இந்த அடைப்பு 
ஒழுக்கன்‌ " காரணமாகக்‌ 'குறிப்பிடத்தக்க “ இரத்த' 
, ஓட்ட “மாற்றமோ; : குறிப்பிடத்தக்க * இரத்த: 


. பருக்கமோ காண்பதில்லை. நுரையீரல்‌ 


ட அறை 'உருப்பெருக்க த்தின்‌" 


அழுத்த ப்குதிதுமேட்‌ “இதய வலது' சம்‌ அறை உரும்‌ 
பதம்‌ 

அரைவட்ட இதழ்க்‌ கசிவு வழியே குறிப்பிடத்தக்க 
அளவில்‌ நுரையீரல்‌ தமனியிலிருந்து இதய வலது 8ழ்‌ 
அறையி; னுள்‌ இரத்தப்பின்சரிவு இருக்கும்‌ 'நிலைகளில்‌- 
முக்கியமாக இதனுடன்‌ இணைந்து " நுரையீல்‌ தமனி 
யில்‌ இரத்தஅழுத்தம்‌ அதிகரித்துக்‌ : காணப்படும்‌ 
நிலைகளில்‌ - மூவிதழ்‌ 'வழியே இதய வலது ்‌ மேல்‌ 
அறையிலிருந்து வலது 8ழ்‌ அறைக்கு வரும்‌ இரத்தத்‌ 
தைத்‌ தவிர மேற்சொன்னவாறு ' நுரையீரல்‌ தமனி 
அரைவட்ட இதழ்க்‌ கசிவு வழியே பின்சரிவில்‌ வரும்‌ 
இரத்தத்தையும்‌ ' ஏற்க வேண்டி ' இருப்பதால்‌ , . இதய: 
வலது“ 8ழ்‌ அறை உருப்பெருக்கம்‌ ' “அடைடின்றது.' 
இதய நுரையீரல்‌ தமனியிலிருந்து இதய ' “வலது, ழ்‌, 
அறையினுள்‌ ' அழுத்தத்துடன்‌ 'பின்சரிவில்‌'' 'வழும்‌ 
இரத்தம்‌ காரணமாக இதய. வலது &ழ்‌ . அறைச்சுவர்த்‌ 
தசை இழைகள்‌ - இழுத்து .. ன்‌  நீட்டப்படுகின்றன : 
இவ்வாறு ' நீட்டப்பெற்ற ' தசை: ' இழைகள்‌, இதய 


வலது கீழ்‌ அறையினுள்‌ தேங்கிய “அதிக - அளவு' 


இரத்தத்தினை'' நுரையீரல்‌ 'தமனிக்குள்‌ "செலுத்த 
வேண்டி அதி வேகமாகவும்‌ நீண்ட நேரமும்‌ 
சுருங்குகின்றன  (100788360 . , 517016 70100௦ உப்‌ 
100768560 . . பெர்‌க110௧' ௦ : 354016). இதய” 'வலது 8ீழ்‌. 
"காரணமாக" இதய 
கழ்‌” முனை (806 08-06 630) இடப்புறமாகச்‌' 
சற்றுத்‌ தள்ளப்படுகிறது. “தொடர்ந்து அ.திகரிக்கும்‌' 
இதய வலது கீழ்‌' அறையின்‌ கொள்ளளவு காரணமாக, 


ட வலது இதயத்‌ . தளர்ச்சியும்‌ “(பதா "51060 “0க7412௦' 
்‌ 121075) அதற்கான அறிகுறிகளும்‌ (தோரன்‌ நுடன்றன்‌. 


நுரைமீரல்‌ தமனி 'அரைவட்ட' இதழ்க்‌' கசிவின்‌" கார்‌ 


- ணங்கள்‌. பிறவி இதய ' பாதிப்புகளுடன்‌ ' 'இணைந்து' 
5 பரவலாக ்‌ நுரையீரல்‌ ' தமனி ' அரைவட்ட இதழ்க்‌: 


களிவு : பல்வே று * பிறவி: இதய” பா திப்புகஞடன்‌: 
இணைந்‌; து: ' காணப்படுகின்‌ றது.'' இவ்வகை "பி றவி்‌ 
இதய, பா திப்புகளில்‌, பின்‌ ' வருவனகு றிப்பிட்தி த்‌ தக்கவை: ி 


்‌ ஃபேலட்ஸ்சின்‌ நான்கு பிறவி்‌ இதயக்‌ கோணறுகளின்‌; 
தொகுப்பு (1£811௦(”59 (7௦1௦89). இது 1858 ஆம்‌ ஆண்டு' 


- பிகாக்‌ (260004-1858) என்பவரால்‌ முதன்‌ முதலாகக்‌: 


கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. நுரையீரல்‌ தமனி அனைவட்ட்‌ 
இதழ்க்‌ குறுக்கம்‌, இதய வலது இடது 8ழ்‌ 'அறைகட்கு! 
இடையே உள்ள: தடுப்புச்சுவரில்‌; . மேற்கூறிய: ்‌ இரு 
அறைகளையும்‌ இணைக்கும்‌' வண்ணம்‌:'இணைப்புத்‌' 
துளை உண்டாதல்‌ (9201210012 56121. 068661), இதய 
வலது கீழ்‌ அறையின்‌ சுவர்‌ தடித்து அறை உருப்‌ 
பெருத்தல்‌ (ரஜா நண (ரர்யெிக7. ரற6120014), இதயப்‌ 
பெருந்தமனியின்‌ 'இறங்கு பகுதி, . ஏறும்‌. பகுதியின்‌ 


மீது அமர்ந்த நிலை (0462 "810102: 08 ௧0118), என்ற 


நான்கு, “பிறவி "இதய . ்‌- பாதுப்புகளே : "ஃபேலட்‌” 
நான்கு” பிறவி இதயப்‌ பாதிப்புகளின்‌ தடு 


ட்‌ ஐசன்மெங்கர்‌ நோய்த்‌ - தொகுப்பு (11962 
830406). : இந்நோய்த்‌ ' தொகுப்பில்‌ நுரையீரல்‌ 
இரத்த நாளங்களில்‌ இரத்த ' அழுத்தம்‌ வெகுவாக 
மிகுந்திருப்பதுடன்‌ (0௦1௦௦௦3037 1$9061608100) இரத்த 
ஓட்டத்‌ திசை. லா மட இருப்கும்‌ (10613௨1 
01 ட்‌ 154? 


இதலய்‌ ்கர்வ்கிக்தும்‌ நுரையீரல்‌ தமனிக்கும்‌ 
இடையே, கருப்பையில்‌ உள்ள சேய்களிடம்‌ காணப்‌ 
படும்‌ இணைப்புத்‌ துளை,- குழந்தை பிறந்த பிறகு 
கூட்‌ முட்ப்ப்டாது.. இறந்த நிலையில்‌ "இருக்கும்‌. 


பிறவி இதயப்பாதிப்புகள்‌' காரணமாக ஏற்படும்‌ நுரை 
யீரல்‌ தமனி அரைவட்ட இதழ்க்‌ கசிவு(றய]ங௦ஈ௨ா9 73176 
122% ௦ரய17௦0 88 3 125014 04 000 ஐேர்(௨1 நலம்‌ 
0152896). நுரையீரல்‌ தமனி அரைவட்ட இதழ்க்‌ । குறுக்‌ 
கத்தின்‌ மீது அறுவைச்‌ சிகிச்சை செய்த பின்னர்‌ 
(0௦01107102 00 678110௩ ௦0 16 (600110 201௦௦2ர௫ 42146) 
ஏ.ற்படுவது, இதய. வலது-இடது ' மேல்‌ அறைகட்கு 
இடையே. உள்ள .தடுப்புச்‌ சுவரில்‌ துளை காணல்‌ 
(31121 860181 301800), இதய. வலது- இடது சீழ்‌ அறை 
கட்கு 'இடையே , உள்ள... தடுப்புச்‌. சுவரில்‌ துளை 
காணல்‌ ப்பட  3றே(8] 061600), இதயப்‌. பெருந்‌ 
தம்னி 'நுரையீரல்‌ ' 'தமனிகளுக்கு இடையே “கருவில்‌ 
உள்ள. சேய்களிடம்‌ காணப்படும்‌ . துளை, குழந்தை 
பிறந்த. பிறகும்‌ மூடப்படாது திறந்த நிலையில்‌ 
காணப்படுதல்‌ (0524 000108 , 2718110508), போன்ற 
பிறவி: இதய பாதப்புகளுடன்‌' : கூட நுரையீரல்‌ தமனி 
யில்‌ இரத்த, அழுத்தம்‌, மிகுந்தும்‌ காணப்படும்‌ நிலை 
களில்‌ என்க : ட்‌ ள்‌ 

“பிறந்தபின்‌ 'தோன்றும்‌' ன்‌ நோய்களுடன்‌ 
ண நுரையீரல்‌ ! தமனி - அரைவட்ட. இதழ்க்‌ 
கசிவு காணப்படல்‌, பல்வேறு காரணங்களால்‌ விளை 
யும்‌' நுரையீரல்‌ தமனி இரத்த அழுத்தம்‌ வெகுவாக 
அயர்ந்த 'நிலைகளுடன்‌ , இணைந்து இருப்பது (௬1ம்‌ 
றய1௦௦0309. ப்பி ௦ ஏமம்‌ 610108), ஈரிதழ்க்‌ 
குறுக்கத்துடன்‌ : இணைந்து இருப்பது (ஈரம்‌. ஊர்ராக] 
51600515), ,நுண்ணுயிரிகளால்‌ விளையும்‌, இதய ௨ள்‌ 
ளுறை' அழற்சி. நிலைகளுடன்‌ “இணைந்திருக்கும்‌ 
(9111) 040167121 000௦781118) கல்வாதக்‌ காய்ச்ச லுடன்‌ 
இருக்கும்‌ (114. ரந்மோர5(10 8861) ன்னை நோயுடன்‌ 
கூட இருக்கும்‌ . பல்‌ ச்பிபடு, ல்ல ர பின்ல ழ்‌ 
2 4 த்து ட ்‌ கர்ந ன்‌ ய 
ரன்‌ "அதிதல்‌:- “நோயின்‌ ஆரம்ப வனம்‌, 
ன்ன ட தமனி. அரைவட்ட இதழ்க்‌ கசிவு காரண 
மாக விளையும்‌ மாற்றங்களும்‌ அறிகுறிகளும்‌ குறிப்‌ 
பிடத்தக்க அளவு இல்லாததால்‌ பரவலாக இதஜடன்‌ 
இணைந்து காணப்படும்‌. : மற்ற இதய பாதிப்புகளுக்‌ 
கான அறிகுறிகளிலிருந்த குணம்‌ வேண்டிய நோயாளி 
மருத்துவரை அணுகுவார்‌. சில . நேரங்களில்‌ வலது 


அரைவட்ட இதழ்க்‌ கசிவு 237 ச 


பக்க இதயத்தளர்வு (8]244 810௪ ௦௧741௧௦ 88]]1ய5) 
காரணமாக விளையும்‌ அறிகுறிகளிலிருந்து நீங்க 
வேண்டியும்‌ நோயாவி மருத்துவரை அதறகம்‌, ன்‌ 


உடல்‌ ஆய்வின்‌ போது கவனிக்கப்படும்‌ கீழ்க்‌ 


காணும்‌ நோய்ச்‌ சார்புத்‌ தடயங்கள்‌ மருத்துவரது 


சரக ப வவ்வால்‌ மீது திருப்பும்‌. 
இதயக்‌ கீழ்‌ முனைத்‌ துடிப்பு சாதாரண திலையி 
லிருந்து இடப்புறமாகச்‌ சற்றுத்‌ தள்ளிக்‌ காணப்படுவ 
துடன்‌ தொடுசோதனையின்போது. (ம ம10 2 றவ]ற3- 
1100) இதயக்‌ 'கீழ்முனை மருத்துவரது உள்ளங்‌ 
கையினைத்‌ தட்டுவது போன்ற உணர்வு அளித்தல்‌ 
(3010௦1 1றறய196 8ர்ம்0௪ம்‌ 4௦ 1241 8௩௦ (8றற1$1த ந21யாக 
௦8 ௨10௧1 40186), -: தொடுசோதனையின்‌ போது 
மார்பு நடு எலும்பின்‌ இருபுறமும்‌ இதயம்‌ விம்மி 
எழுவது போன்ற உணர்ச்சியினை மருத்துவரது 
சோதிக்கும்‌ உள்ளங்கை அறிதல்‌ (ற&£& 58204] 
0876) ஆகிய. தடயங்கள்‌ இதய வலது 8ழ்‌ அறை 
கருப்பெருக்கத்தின்‌ காரணமாக கணக க. 


மார்பு ஓலிநோக்குச்‌ சோ தையில்‌ கோத்‌ ( ப்யாம்றத 
850ய1(2(100 ௦8 15 ௨251) இதய இரண்டாம்‌ ஓலி 
இரண்டாகப்‌. பிளந்து கேட்கப்படல்‌ ($ற1111102 ௦8 
106 62012௦ 560004 80004), மூவிதழ்‌ . வழியே இதய 
வலது மேல்‌ அறையிலிருந்து வரும்‌ இரத்தத்தைத்‌ 
தவிர நுரையீரல்‌ தமனி அரைவட்ட அடைப்பிதழ்க்‌ 
கசிவு வழியே : பின்சரிவில்‌ ' வரும்‌ : இரத்தத்தையும்‌ 
ஏற்க வேண்டிய நிலையில்‌. இதய வலது 8ழ்‌ அறை 
உருப்பெருக்கம்‌ காண்கின்றது. அதிக அளவு இரத்‌ 
தத்தினை நுரையீரல்‌ தமனியுள்‌. செலுத்த வேண்டி 
இதய வலது கீழ்‌ அறை வலுவுடனும்‌ அதிக நேரத்‌ 
திற்கும்‌ சுருக்கம்‌ காண்கின்றது... இம்முயற்சியில்‌ 
அரைவட்ட இதழ்களான பெருந்தமனி இதழுக்கும்‌, 
நுரையீரல்‌ இதழுக்கும்‌ இடையே உள்ள ஒருங்‌ 
கிணைந்த. செயல்முறை -: (8300170015 00128014௦1) 
தகர்த்து, இதய வலது கீழறை, இதய. இடது €ழ்‌ 
அறையை விடச்‌ சற்றுப்‌ பின்னர்‌ சுருங்கத்‌ தொடங்க, 
அதிக நேரம்‌ சுருங்குதலே இதய இரண்டாம்‌ ஒலி 
கல பனவபிவுதத்கான்‌. முக்கிய காரண 
மாகும்‌," தட டட தம பட அமத 

.. இதய:: இன்கம்‌ ஒலி ண்கள்‌. ப்பி 
ப்ட்டுக்‌ கேட்கப்படுவதைத்‌ தவிர மார்பு ஒவிநோக்கி 
சோதனையின்போது மார்பு நடு. எலும்பின்‌ இடது 
எல்லையில்‌ முக்கியமாக மூன்றாவது, நான்காவது. 
விலா 'எலும்பு இடைவெளிகளில்‌,” இதயத்‌ தளர்வு 
நிலைகளில்‌ : காற்று வீச்சனை ... ஒத்த எடுப்புடன்‌ 
கூடிய: முணுமுணுப்பு (1௦௭102 04851011௦ பாமா] 
ஒலி, முக்கியமாக நோயாளி மூச்சு” அழுக்கும்‌ 
போது நன்கு கேட்கின்றது... . 


239 அரைவட்ட இதழ்க்‌ கசிவு 


்‌ மேற்கூறிய ன ்க்வரின்தத்து மருத்துவரது 
மனத்தே எழும்‌ நுரையீரல்‌ ஒருவழி அடைப்பு 
பற்றிய கருத்து ஈழ்க்காணும்‌ " அவ்வக்‌. வாயிலாக 
திக னல வா வ 85, 

| மார்பு. ஒளிர்நோக்கி சோதனை: ண்ண" 08 
ற்‌). நுரையீரல்‌. தமனி அரைவட்ட இதழ்க்‌ கசிவு 
நிலைகளில்‌, முக்கியமாக, கசிவுடன்‌ இணைந்து நுரை 
யீரல்‌ தமனியில்‌ இரத்த அழுத்தம்‌ மிகுந்து காணப்‌ 


படுகின்றது. இது முக்கியமாக நுரையீரலின்‌ ஹைலம்‌ 


(141) என வழங்கும்‌ .புகுமிடத்தில்‌ - நன்கு புலப்படு 
கின்றது. இதனை. நுரையீரல்‌ : புகுமிட ' நடனம்‌” 
(1448 ட என. ட வ்‌ நகரில்‌ 


பவ்யம்‌ 17% உ வல்‌ நி 


ஞி ம ட 
ட்‌ ம 3 அலிவின் ல்‌ அவல்‌ பெ] ப்‌: ல 


. இதய மிஸ்‌: அனை. வரைபட்ச்‌ சோதனை லன்‌ 


ர வ 'இதில்‌ இதய 'வலது...&ீழ்‌ அறை (உருப்‌ 
பெருச்கத்தித்கள்‌. அடம்‌ காணப்படுகின்றன. 

பரணமக  அற் கட. கதர பஸ்கி வரு வடு டட 

'... இதய உட்புற ஒலி: படப்பிடிப்பு: ல்க. 012௦ 
எண்டன்‌ ' இந்தச்‌ : சோதனையில்‌ - முணு 
முணுப்பு ஒலி இதய வலது &ழ்‌அறையில்‌ மட்டும்‌ 
மையம்‌ :: . கொண்டுள்ளதாகத்‌  தெரிவதுடன்‌;:-' இது 
இதய வலது கழ்‌. அறையின்‌ ' வெளி ' இரத்தி'' ஓட்ட்ப்‌ 
பாதையில்‌ (௦ய111௦ஈ- பம்‌ அதிக அனவின்‌ இருப்பது 
தை வருகின்றது... இ்ண் 22 பெ 


213௮ 





பட்டவவிச்‌ கற்பம்‌ 
4 இதய 'வலப்பருதியில்‌ ஏன்கும்ககள்‌ செலுத்திச்‌ 
சோதித்தல்‌. 11 கோர்‌12௦'' 6௧6 64871281108) : இத்த 
ஆய்வில்‌ 8ழ்க்காணும்‌ : தடயங்கள்‌ * கிடைக்கின்றன? 
இதய நுரையீரல்‌ இரத்த' நாளத்தில்‌ இதயத்‌ தளர்வு 
நிலை: இரத்த அழுத்தம்‌: பம்றட்ச பலம மக்வார்‌ 
குறைந்து ட படலத்தில்‌ த்தம்‌ வர னர்‌ 
வட்டி அறிப்பு டவ்‌ ை 03. 
எனுவ்றரல்‌ தமனி." அரைவட்ட இதழ்க்‌” ன 
ச அளவில்‌ _ காணும்‌ ்‌. நிலைகளில்‌. தமனியில்‌, 
இதயத்‌ ' 'தளர்வின்‌ '--நடுநிலை-இறு.இ 3 நிலைகளில்‌ 
இரத்த. -* அழுத்தம்‌ இதய.” வலது” கீழ்‌. பகல்‌, 
இரத்த அழுத்தத்தினை ' இக்‌ ததுக்கம்தும்‌ டட ட 


91 ௨ 








து 


"இரத்த காளவழியே க எக்ஸ்‌' கதிர்‌. சேடுருவாத்‌: சாயத்‌ 
தினைச்‌ செலுத்தி இதயத்தை எக்ஸ்‌ கதிர்‌ படம்‌ எடுத்து 
ஆய்தல்‌ . “(8210 , கீ/சதாகறர)... : இச்சோ.தனையில்‌ 
எக்ஸ்‌ கதர்‌ ஊடுருவாச்‌ 'சாயப்பொருள்‌: இதய்வெளி 


நுரையீரல்‌ இரத்த நாளத்திலிருந்து நுரையீரல்‌ அரை 


வட்ட இதழ்‌ வழியே: வலது 8ழ்‌.அறையினுள்‌. கந்து 
பின்சரிவடைதல்‌ தெரிய வருகின்றது. இது போன்றே 
எக்ஸ்‌ :. கதர்‌ 'ஊடுருவாத : சாயத்தினைப்‌ . பெருந்‌ 
தமனியுள்‌. செ £லுத்தி. ஆராயின்‌, . *இச்சாயம்‌ ,, பெருந்‌ 
. தமனி அரைவட்ட இதழ்‌ வழியே இதயக்‌ சம்‌. அறை 
யினுள்‌ பின்சரிவு இர்லாமத்‌ இருப்பது "தெரியவரும்‌, 


"இந்த ஆய்வின்‌. போது, கசிவு உண்டாவது நண்விரக்‌ 
தமனி 'அரைவட்ட்‌ "இதழில்‌ மட்டுமே : பட்டத ல 
அன்ட்‌ (கொள்ள இயதும்‌. னத 





"56ம்‌ ''கண்ட்றிதல்‌.' க்கு ப்பத்‌ 
மார்பு ஒலிநோக்கி ஆய்வில்‌ மார்பு நடு எலும்பின்‌ 
இடது எல்லையில்‌ முக்கியமாக , மூன்றாவது-நான்‌ 
காவது விலா எலும்பு இடைவெளியில்‌ இளநிலை 
இதயத்‌ தளர்வு முணுமுணுப்பு ஒலி, கேட்பின்‌, , இது 
பெருந்தமனி அரைவட்ட "இதழ்க்‌ சு9வு காரணமாக 
ஏற்பட்டுள்ளதா, அல்லது 'நுரையீரல்‌ தமனி அரை 
வட்ட இதழ்க்‌ கசிவின்‌ விளைவாக: ௬றிபட்டுள்ளதா 
எனத்‌, தீர்மானிக்க, வேண்டும்‌. 3 


1 அது, ள்‌ டல்‌ 
௩ 


'' இம்முயற்சியில்‌" சம்‌. வருவன : அதம்‌ ப திவ 
கன்ட ன்‌ ்‌ 





ர்‌ மார்பு- 'ஒலிநோக்கு 'ஆிம்லலி கேட்கும்‌" ஒத்‌ 
தளர்வு” முணுமுணுப்பு ஒலி,” பெருந்தமனி “அரை 
'வட்ட்‌ - இதழ்க்‌ கசிவு * (நிலைகளில்‌ நோயாளி ' (மூச்சு 
வெளியிடும்‌ சமயங்களிலும்‌, நுரையீரல்‌ தமனி ! அரை 
வட்ட இதழ்க்‌: க9வு நிலைகளில்‌, நோயாளி . மூச்சு 
ப தனமககம்‌. அப்ககளிலும்‌, நன்கு, கேட்டுன்றது:.. 


எல்ட, 13% 


உரப்‌ 





- நாடித்துடிப்பு "எடுப்பான்‌. பர்த்‌: டுஸ்ஸ்ஷ்‌ 
ன்‌ “தடீரெனச்‌ சரிதல்‌'" (2011305102 பட்ட 7௦7 
றப156) இதயச்‌" 'சுருக்கச்‌” 'சார்பு. இரத்த" அழுத்தம்‌ 
- (8951011௦ ' “01004 - .ற692072) வெகுவாக: உயர்ந்தும்‌ 
இதயத்‌“தளர்வு சார்பு இரத்த அழுத்தம்‌. ' (04291011௦ 
1௦௦0 -ற685மா6). வெகுவாகத்‌ "தாழ்ந்தும்‌" : காணப்‌ 
- படல்‌, கழுத்தின்‌ . இருபுறமும்‌ கரோட்டிட்டு இரத்த 
நாளங்களில்‌ நாடித்துடிப்பு" “நன்கு தெரிதல்‌, " 'நகங்‌ 
களுக்குக்‌ இழ்த்‌ 'தந்துககளில்‌: இரத்த ஒட்டத்‌ துடிப்பு 
, தெரிதல்‌, கையிலும்‌ தொடையிலும்‌. ஒலிநோக்கி 
ஆய்வில்‌ “ 'நாடித்துடிப்புக்கு்‌ ஏற்றபடி. , துப்பாக்கி 
வெடுத்தலை ஒத்த ஒலி ! கேட்டல்‌ (215101 2௦: 5000 ப$) 
இதயத்துடிப்பு “மின்‌ வரை , படத்தில்‌ இதய: இட்து 
சீழ்‌ : அறை , “அருப்பெருக்கத்திற்கான ': 2 தட்யங்கள்‌ 
காணல்‌: “போன்றவை “பெருந்தமனி... அரைவட்ட 
இதச்‌, னா, அறிகுறிகள்‌ இம்‌ 


பலி க 








டத்‌ ர 





ல 7.2 ரம ப ய்ப்‌ சர்பத்‌ ம்‌ 0003 2 

_ மார்பு. ர்‌ ஒனிர்நோக்கி 'ஆய்வில்‌: ணன. பகு 
மிடத்தில்‌-. நுரையீரல்‌ .இரத்த நாளங்களில்‌ நாடித்‌ . 
துடிப்பு அதிக :. அளவில்‌'. . காணப்படல்‌ இதய மின்‌ 
வரைபட... ஆய்வின்‌ : இதய: 
- பெருக்கத்திற்கான : தடயங்கள்‌ காணல்‌,. உடல்‌ ஆய்‌ 
; வின்‌: போது... இணைந்து. காணப்படும்‌: பல்வேறு 
பிறவி இதய பாதிப்புகள்‌,. ' நுரையீரல்‌ இரத்த நாளங்‌ 


_ களில்‌ -:இரத்த : அழுத்தம்‌ , வெகுவாக :; அதிகரித்துக்‌ 


காணப்படல்‌ : : போன்றவற்றிற்கான : தடயங்கள்‌ 
கல ட 


வலது கீழ்‌ அறை. உருப்‌: 


கிடைத்தல்‌, - இதயவலப்‌ பகுதயில்‌ நுண்குழலினைச்‌”" 


செலுத்தி ஆய்ந்தால்‌ நுரையீரல்‌ தமனியில்‌ இதயத்‌ 
தளர்வு நிலை: இரத்த அழுத்தம்‌... குறைந்து காணப்‌ 


படுதல்‌ போன்றவை நுரையீரல்‌ தமனி அரைவட்ட 


இதழ்க்‌ சத்திகள்‌ அறிகுறிகளாகும்‌, ணிய 


; இதய உட்புற எனிரப்டடுகிறற்க்‌ மோர் ௦70120“ 
ரர்ாரி வாகம்‌ முணுமுணுப்பு ஒலி இதய வலது ----: 


கீழ்‌ அறையில்‌, முக்கியமாக. இதய வலது 
கீழ்‌ அறையின்‌ வெளி இரத்த ஓட்டப்பாதையில்‌, 
மையம்‌ கொண்டு காணப்படுதல்‌, இரத்த நாள 


வழியே எக்ஸ்‌ கதிர்‌ ஊடுருவாத சாயத்தினைச்‌: :- 


செலுத்தி இதயத்தை எக்ஸ்‌ சதிர்‌ படம்‌ எடுத்து 
ஆராயும்போது (8021௦ கொரம்‌10தகாா] செலுத்தப்பட்ட 
சாயம்‌ இதய வெளி "நுரையீரல்‌ ' இரத்த, நாளத்தி 
லிருந்து நுரையீரல்‌ தமனி அரைவட்ட இதழ்க்‌ கசிவு 
வழியே இதய வலது கீழ்‌ அறையினுள்‌ கந்து பின 
சரிவு 'உண்டாதல்‌, : எதிரொலி-இதயப்‌ படப்பிடிப்பு 
ஆய்வில்‌ (6011௦ 0370102813) மூவிதழ்களில்‌ படபட்ப்பு 


காணல்‌ (11ப1(81ஜ ௦8 12811615 ௦8 121010501ம்‌ - 4௨1146): 
போன்றவை குண்ற்பீதல்‌ இதம்‌ இழ உறுதிப்‌ 


படுத்தும்‌. 


_ சிகிக்சை முறை, தனித்துக்‌ காணப்படும்‌ நுரை 
யீரல்‌ தமனி அரைவட்ட இதழ்க்‌ கசிவு நிலை மிகவும்‌ 
அரிதாக இருப்பதுடன்‌; குறிப்பிடத்தக்க இரத்த ஓட்ட 


மாற்றங்களோ குறிப்பிடத்தக்க. அறிகுறிகளோ இன்றி ... 


இருப்பதனால்‌, : பொதுவாக மருத்துவம்‌ தேவைப்‌ 


ர கன்‌ க ட்‌ 

: இதனுடன்‌ இணைந்து காணப்படும்‌ மற்ற இதய 
பாதிப்புகளுக்காகத்‌ த்குந்த (வேதியியல்‌ மருத்துவம்‌, 
அறுவை மருத்துவம்‌ அர வடபின்‌ : துணைநாட்ப்‌ 
படுகின்றது. வலது இதயத்‌ ! ! தளர்வு : காணப்படின்‌ 
(11த14 51080 0870418௦ 241076): அதற்கான வேதியியல்‌ 
மருத்துவத்தின்‌ துணை தட வடன்றன. ்‌ 


) 


அறுவைச்‌. 25சசை மூலம்‌ பாதிக்கப்பட்ட அரை 


வட்ட இதழ்களை அகற்றி மாற்று : இதழ்களைப்‌ 
பொருத்துதல்‌ ட டவ்‌ றனவவம கக்‌ 


லோதி 


௩. 
7 
1 
1) க்‌ 
ம ்‌ ்‌ 
்‌ ்‌ 
1 நத 1 


்‌, | ட சப ] க்‌ 72 ௦0% லீ டா! 
| ழம்‌ 601110 9ம்ம்ஸ்மம்‌. இ 15௧ -& ஜர்தா. 


ஃ, | 980 7, 81814 5 ரங்க 5, ராக, நீர்‌ கோர்‌ 


்‌ தாகரம்ட-[1162076181100 & 0018200515, ஐய0119060 
ட ற்று 018100). 
1978, ்‌ 


| ௨ கே. என்‌. இரா. ்‌ 


, சேரா, - ரே௦16 11687 %1011.. 
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றர, க்சி, “7, 0.௦. நச தந்க்‌ “க றப 


ற. க்‌. ௫7கராளி, 0௦ம்‌ 11 19௦0% ௦7 .ந46010106, 


௮. . 0ந80ரம்‌ றம0110811015. 
. 5, நிர06 7௧1 10௦0% ௦4 105 ந்ஷவ்ப்ர ௦1 நனிஸ்ச 


10ம்‌ 101110. ்‌ 
5. 0012௦ 12200815 80 ப்பாக 110115 & 10. 


ஸ்ஸ்‌ எ 16," 3௨0 0111௦1. 


உறு ட 


அரை. வாழ்வுக்‌ காலம்‌ 


சில எரிக்கக்‌ அண்ணம்‌ மிகக்‌ குறுகிய காலத்தி 
லும்‌ வேறு சில நீண்டகாலத்திலும்‌ : சிதை (460829) 
கின்றன. ஒரு குறிப்பிட்ட : அளவு ' கதிரியக்கப்‌ 
பொருள்‌, தன்‌ நிறையில்‌ ' பாதி அளவு சிதைவுற 
எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ : நேரத்திற்கு :அதன்‌. அரை 
வாழ்வுக்காலம்‌ (1818 11/6 ற₹ர்‌௦0்‌) என்று பெயர்‌; : 


... 94இலிருந்து 92 வரை அணு எண்ணுடைய 
தனிமங்கள்‌ இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ கதிரியக்கத்‌ தனி 
மங்களும்‌। 92-க்கு மேல்‌ அணு எண்ணுள்ள செயற்‌ 
கைத்‌ த ிவங்களும்‌ கதிரியக்கக்‌ குணமுடையவை. 
அவற்றைச்‌ செயற்கை முறையில்தான்‌ ஆய்வுக்‌ 
கூடத்தில்‌ உருவாக்க வேண்டும்‌. செயற்கை முறை 
யில்‌ செய்யமுடியும்போது, அவை ஏன்‌: இயற்கை 
யில்‌ கடைப்பதில்லை என்ற ஐயம்‌ எழுந்தது, யுரே 
னியம்‌ கடந்த தனிமங்கள்‌ ஒரு காலத்தில்‌ இயற்கை 
யில்‌ கிடைத்திருக்கலாம்‌. அவற்றின்‌ அரை வாழ்வுக்‌ . 
காலம்‌ குறைவாக இருப்பதால்‌, விரைவில்‌ சிதைந்து 
உலகில்‌ சிறிது அளவுகூட ' இல்லாமல்‌ அழித்துவிட. 
டன. அதனால்‌ அவை இப்பொழுது. இயற்கையில்‌ 
கிடைப்பதில்லை. ஆனால்‌ இப்பொழுது இயற்கை 
யில்‌ கடைக்கும்‌ கதிரியக்கத்‌ தனிமங்களோ நீண்ட 
வாழ்வு உடையன. இவை, இன்னும்‌ முற்றிலும்‌ 
சிதைந்து விடவில்லை; எனவே இயற்கையில்‌: கிடைக்‌ 
கின்றன. அவையும்‌ நாளடைவில்‌ சிதைந்து 'நிலை 
யான ஓரிடத்தனிமங்களாக (1801005) மாறிலிட்‌ 
லாம்‌. அப்பொழுது அவை இயற்கையில்‌ அகப்படா; 
ஆனால்‌, கிடைப்பதற்கு நீண்ட நெடுங்காலமாகும்‌, 


அரை ஆயுட்காலத்தை அளவிடல்‌. யுரேனியம்‌-2.38 


போன்ற நீண்ட வாழ்வுடைய தனிமங்களின்‌ அரை ர 


வாழ்வுக்‌ காலத்தை அளவிட்ல்‌ முடியுமென்றாலும்‌ 
அளவிடுவது சற்றுக்‌ கடினம்‌. ஆனால்‌ குறைவடூகச்‌ 
சிதையும்‌ கதிரியக்க சோடியம-24 (18010 800100 24) 


"போன்ற ஓரிடத்‌ தனிமங்களை ஆய்ந்து அவற்றின்‌ 


அரை வாழ்வுக்‌ காலத்தைக்‌ கணக்கிடுவது எளிது, 
இவற்றில்‌ கூட ஒரு குறிப்பிட்ட அணு எப்பொழுது 


- சிதையுமென்று முன்‌ கூட்டிக்‌ கூற இயலாது, கோடிக்‌ 


240 அரை வரழ்வுக்‌ கரலம்‌ 





04 சனர்ர்‌ "தத்ட்லு ப அ டன்ட சக்கம்‌ 2. 
கணக்கான அணுக்கள்‌ ட வனைகு ஆய்ந்தே கூற 
முடியும்‌. ஏனெனில்‌ இச்‌ .சிதைவெல்லாம்‌. ஒரு.புள்ளி 
யியல்‌ விதியின்படியே (51411811081 1௧௭) நிகழ்கின்றன. 


ஒரு கராம்‌... சோடியம்‌-24 இல்‌ கோடிக்‌, கணக்கான, 
அணுக்கள்‌ உள்ளன. எனவே இத்தனிமத்தைக்‌ . கெய்‌. 


கர்‌ எண்ணியைக்‌! கொண்டு (0825 ௦௦0௦120). பகுப்‌, 
பாய்வு செய்யலாம்‌, :। கட வட்ட 14 ன ரட்டத் கக 


ர்‌, 
டு 


ய்‌ 


ரகளை ரத அட தடதட அதம டடடடடடதுக்‌ 
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பங்கிம்‌ 





728 ராம்‌ சோடிய்ம்‌2த்‌ எடுத்துக்‌ ர்கள்‌ 
டால்‌, 75 மணி நேரம்‌ கழித்து இதில்‌ 64 இராம்‌ 
தான்‌ மீதி இருக்கும்‌; மற்ற 64 கிராம்‌,. இயக்கமற்ற 
மெக்னீஷியம்‌ 24-ஆகச்‌ “சிதைந்துபோகும்‌.' இன்னு 
மொரு 75 மணி , நேரங்கழித்து, . , தொடக்கத்தில்‌ 
இருந்த 'சோடியம்‌-24 இல்‌ 82 சிராம்தான்‌, எஞ்சும்‌, 

அதாவது பகர்‌. 15 மணி: 1 சமித்சி இருந்ததில்‌. அதை 





பாகம்தான்‌ எஞ்சியிருக்கும்‌. 96 கராம்‌ மெக்னீசி 
யம்‌-24 உருவாக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இரண்டாவது 75 
மணி நேரத்தில்‌ சிதைந்த அளவு சோடியம்‌ 24, 
முதல்‌ 75 மணி நேரத்தில்‌ சிதைந்த அளவில்‌ சரி 
பாதியாகும்‌. இன்னுமொரு 15.மணிக்‌ . காலத்தில்‌ 
இதைவு 16 கிராமாகக்‌ குறைகிறது. தொடக்கக்‌ கால 
நிறையில்‌ எட்டில்‌ ஒரு பங்கு இந்த வகையாகச்‌ 


சிதைந்து முடிவில்‌ கதிரியக்க சோடியம்‌24, 
கதிரியக்கமற்ற நிலையான மெக்னீசியம்‌ 24 
ஆகிறது. இந்நிகழ்ச்சி வரைபடம்‌ 2 இல்‌ 


காட்டப்பட்டுள்ளது, சோடியம்‌ 24ஐப்‌ : போலவே 
ஒவ்வொரு கதிரியக்கப்‌ பொருளுக்கும்‌ நிறை அரை 
மடங்காகக்‌ குறையும்‌ -காலம்‌ ஒன்று: உண்டு, இந்தக்‌ 
காலத்தைத்தான்‌, அரை டக. என்று அ 
கின்றோம்‌. 


சிதைவு மாறிலி (06௦39 ௦0051௨॥ர), மேலேகு றிப்பிடப்‌ 
பட்டது போன்ற ஆய்வுகள்‌ பலவற்றின்‌ உண்மை 


களிலிருந்து பப்பு தடட டண்யு 1899) 
544 


ஒன்று . காணப்பட்டது." அதை: 14 114 

என்று குறிப்பிடலாம்‌. ள்‌ “மி. என்பது தனிமத்‌ 
தில்‌ தற்பொழுதுள்ள அணுக்களின்‌ எண்ணிக்கை; 
21, என்பது 4 நொடிகளுக்குமுன்‌ ஆய்வு நடத்‌ 
தத்‌ ிதொடகிகியிபோது உள்ள அணுக்களின்‌ எண்‌ 


யட்டியல்‌' 1 
















கரி 14, 


யுரேனியம்‌ 238. ்‌ ௪5௩108 ஆண்டு  £,875௩70-18 நொடி . 
ரேடியம்‌ னின்‌ ம்‌ 1690 ஆண்டு . 7.485ஐ10-1: நொடி! 
க்‌ ப்ரத 24. பவத்‌ . 15 மணி 7,288௩10--6 நொடி--* 
3,922௩10-13 நொடி--* 


5600 ஆண்டு 
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ணிக்கை; 4 என்பது சிதைவு மாறிலி (/608ூ 0008- 
1400), இந்தச்‌ சிதைவு மாறிலி ஒரு .குறிப்பிட்ட 
தனிமத்தின்‌ சிறப்பியல்பாகும்‌, மேற்கண்ட விதி 
யின்படி' அணுவின்‌ எண்ணிக்கை முதலில்‌ விரை 
வாசவும்‌, பிறகு போகப்போக மெதுவாகவும்‌ குறை 


_ வதைக்‌ காணலாம்‌. மேலும்‌ அரை வாழ்வுக்‌ காலமா 
கிய இன்‌ மதிப்பு 0,695/4 என்றும்‌ நிறுவலாம்‌. 


எனவே அரை வாழ்வும்‌, சிதைவு மாறிலியும்‌ எதிர்‌ 
விகிதத்திலிருக்கின்றன. சில கதிரியக்கத்‌ தனிமங்களின்‌ 
அரை வாழ்வும்‌ சிதைவு மாறிலியும்‌ பட்டியல்‌-1இல்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. ்‌ 


அரை வாழ்வின்‌ இயல்புகள்‌, சுதிரியக்கமுள்ள 
அணுக்களின்‌ அரை வாழ்வை மாற்றவோ, 'குறைக்‌ 
கவோ, நீட்டவோ முடியாது, அழுத்தம்‌ (01653076), 
வெப்பநிலை (1806121076), சூழல்‌ (6011006801), 
அவை இருக்குமிடம்‌-நீர்‌, நீர்மம்‌ (வேறு எந்த ஊக 


. மாக (50100) இருந்தாலும்‌) போன்றவற்றின்‌ எந்த 


[மாற்றமும்‌ அரை வாழ்வை மாற்ற முடியாது, ஒல்‌. 
வொரு கதிரியக்கப்‌ பொருளுக்கும்‌ ஒர்‌ அரை வாழ்வு 
உண்டு. அது தனிமத்திற்குத்‌ தனிமம்‌ வேறுபடும்‌, 


: பட்டியல்‌-2 இல்‌ சில தனிமங்களின்‌ அரை வாழ்வு 


கொடுக்கப்பட்டுள்ளது.ஒருநொடியில்‌ 10 இலக்கத்தில்‌ 


சில கதிரியக்கத்‌ தனிமங்களின்‌ அரைவாழ்வும்‌ சிதைவுமாறிலியும்‌ 






சிதைவுமா றிலி 
% 













சில்‌ கதிரியக்கத்‌ தனிமங்களின்‌ அரைவாழ்வு : 


ரேடியம்‌ 
சோடியம்‌ 24 
பொலோவியம்‌ 
ஆச்மனியம்‌, : 


ரெடியம்‌ 
நெப்டூனியம்‌ 
யுரேனியம்‌ ,298 
சரி 14 

ர்னியம்‌ 
வனேடியம்‌ 


வ/,2-22 18 





0-8 நொடி 
15 மணி 
. தீநாள்‌ 
22 ஆண்டு 
1690 ஆண்டு 
2,2 ௩10 ஆண்டு 
்‌தீ;5 % 107 ஆண்டு 
5600 ஆண்டு 
4 % 1031 ஆண்டு 
5 % 10153: ஆண்மு 


242 அரோமாட்டிக்‌ ஆக்கம்‌ 


ஒரு பங்கிலிருந்து' (ரேடியம்‌£ -- 108 நொடி) 
50 இலக்கம்‌ கோடி ஆண்டுகள்‌ வரை (வனேடியம்‌-* 
5 ந 1015 ௮) அரை வாழ்வு பரந்திருக்கின்றது. அரை 
வாழ்வு தவீரச்‌ சராசரி வாழ்வு (4461826 1186) என்ற 
ஒரு பண்பும்‌ கதிரியக்கப்‌ பொருள்களுக்குக்‌ .'கற்பிக்‌ 
கப்படுகன்றது. கதிரியக்கப்‌ பொருளில்‌ உள்ள ஓர்‌ 
அணு எப்பொழுது சிதைவுறும்‌ என்று கூற இயலாது. 
கொடுக்கப்பட்டதில்‌ பாதி அதன்‌ முதல்‌ அரை 
வாழ்வுக்‌ காலத்திற்குள்‌ சதைவுறுகன்றது , என்பதை 
மட்டுமே அரை வாழ்வு ' தெரிவிக்கின்‌ றது. சராசரி 
வாழ்வுக்‌ காலம்‌ (*), 1/4 க்குச்‌ சமம்‌ என நிறுவலாம்‌, 


அரைவாழ்வுக்கும்‌ சராசரி வடக்‌. உள்ள 
ல்லாமல்‌. 5 5 0,699 * ஆகும்‌. ::: க்‌ 


க ன்‌ 


்‌ 1. 8826, ௩௰., ரங்க சீஸ்0ொம்‌ே 310021300௪ ௮1 
௮௦% 0. 7120 30%, 1955, 


2, நீவா, 1,0., 1012000140 (௦ ப்ளை நடுல 
றய பகவர்வ்ரு, 2௦0 114, கரல -1ியி] ன. 
பலன்‌ 71,7., 9ல.' 


: அரோமாட்டிக்‌ ஆக்கம்‌... 


ஆறு உறுப்புகள்‌ ' கொண்ட'. அலிவளையங்கள்‌ பல . 


"முறைகளில்‌ அரோமாட்டிக்‌ ஆக்கம்‌ (3701081188110௨) 
: அடைகின்றன. இரண்டு வகை வினையூக்கிகள்‌ (0848- 
19819) இதற்குப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
அவற்றுள்‌ பல்லேடியம்‌, பிளாட்டினம்‌, நிக்கல்‌ போன்‌ 
, வை ஹைட்ரஜனேற்ற வினையூக்கிகளில்‌ ஒரு வகை 
யாகும்‌, இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ . (0௦0016 . 6௦௦48) 
 ண்டுது. அடக்கத்‌ மறுதலை (61616) 
தான்‌ இது, 





பதவ தத்கல்‌ ட்‌ 2௩ 
கும்மருத்தல்‌. 


கந்தகம்‌ ($ய/றாாம), செலீனியம்‌ - (6681801௦00 ) 
போன்ற வினையூக்கிகள்‌ இரண்டாவது வகையாகும்‌. 
இவை நீக்கம்‌ பெறும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களுடன்‌ 
சேர்ந்து முறையே ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு அல்லது 
ஹைட்ரஜன்‌ செலினைடு ஆகியவற்றைக்‌ கொடுக்‌ 


, இன்றன. .., 


எ௪லீனியம்‌ 
அலன்‌ டங்க அதத்‌ 314256 
உ ௬ ள்‌ ்‌ ந. லே 

3 1 3 க ிவ்னிக்‌? டு ம்‌ த ர 


“இவ்வினைகளின்‌ . வழி முறைகள்‌ 


(60௨1816) 
இன்னும்‌ தெளிவாக்கப்படவில்லை. இவ்விருவகை 


்‌ வினையூக்கிகளைத்‌ தவிர, வளிமண்டல ஆக்சிஜன்‌ 

,  (84005றம671௦ ௦௧3260), செலீனிம்‌ டைஆக்சைடு, குய்‌ 

. னோன்கள்‌ (001௩0068), 

_ 6௦0) ஆகயெவற்றையும்‌ பயன்படுத்தி அரோமாட்‌ . 
டிக்‌ ஆக்கம்‌ செய்யலாம்‌. அரோமாட்டிக்‌ ஆக்கம்‌ 
்‌. * செய்யப்பட வேண்டிய வளையங்களில்‌ ஏற்கெனவே 


கிளர்வுற்ற கரி (8௦11941௦04 


ஒன்று அல்லது இரண்டு இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ 


. இருந்தால்‌ அரோமாட்டிக்‌ ண்பன்‌ மிக எளிதில்‌ 
நிகழ்கிறது. 


ப ச 
அழுக 


, குய்னோன்களால்‌ நடைபெறும்‌ . அன பரல்‌ 
. .ஆக்கமானது: எல்க்‌.” ்‌ 


கட லப ற ௪. 


குய்னோன்‌ (904௩006) ஆக்சிஜனுக்கு முதலில்‌: : ஒர்‌ 
ஹைட்ரைடு அயனி(1301106 100)மாற்றப்பட்டுப்‌ "பிறகு 
இதனால்‌ விளையும்‌ ஃபீனாக்சைடு அயனிக்கு (0ம்‌ 20௦- 
௩106 1௦0) ஒரு... டான்‌. (270100) திறன்‌ 
படுகிறது. வ எலல வத 1 * ஒழிக்க. ந 

ஸ்ட்டிராய்டுகள்‌ (5௭௦109) டெர்ப்பீன்கள்‌ ( 
ற6₹$) போன்ற இயற்கை விளைவுப்‌ பொருள்களின்‌ 
அமைப்பைக்‌ (61100106) கண்டறிய நிகழ்த்தப்படும்‌ 


ஆய்வுகளில்‌ அரோமாட்டிக்‌ ஆக்க வினைகள்‌. இன்றி ' 


யமையாத: பங்கை வ௫க்கின்றன.' * ௪ 
அரோமாட்டிக்‌ ஆக்கம்‌ செய்வதற்கான இறந்த 

முறைகளுள்‌ ஒன்று, வினையூக்கி ஹைட்ரஜன்‌. ஏற்ற 

மாகும்‌ (684819116.... 13/4702608110௦). ஏதாவது ஓர்‌ 


ஹைட்ரோ அரோமாட்டிக்‌ சேர்மத்தைப்‌ பிளாட்டி 
னம்‌,பல்லேடியம்‌,நிக்கல்‌ போன்ற வினையூக்கிகளுடன்‌ 
சூடேற்றினால்‌ அரோமாட்டிக்‌ ஆக்கம்‌ நிகழ்கிறது. 





'..அரோமாட்டிக்‌ ஆக்க. ' வினைகள்‌ பகுப்பாய்‌ 
ன்‌ (30319815);::. தொகுப்பு வினைகளிலும்‌ (890- 
40 6515'76&011008) மிகவும்‌ : பபயன்படுகின்‌ றன. பல பல்‌ 
வளைய அரோமாட்டிக்‌ சேர்மங்களைத்‌ தயாரிக்கும்‌ 
முறையில்‌ இறுதி நிலையில்‌ அரோமாட்டிக்‌ ஆக்கம்‌ 
நடைபெறுறது. பல நாஃப்தலீன்‌' 'பெறுதிகளையும்‌ 
(ம௨றரம்‌ வில சேர்ரக1425),.. "பினாந்த்ரீன்‌ பெறுதி 
களையும்‌ ' (1 ைகறரற் 2506. 0681141176) பெறுவதற்குப்‌ 
பயன்படும்‌ தொகுப்பு . முறையில்‌ அரோமாட்டிக்‌ 
ஆக்கம்‌ .. இறுதி ' நிரல்‌ ,வளையமாக்கறுக்காச 
கடத்‌ ட்‌ ல ்‌ 
ட 2- இருஹைட்ரோக்‌ சயூனோவினை நைட்ரோ 
ப ந்ன்கிலால 'ஆக்சிஜனேற்றம்‌ .. (௦௩108(1௦0) செய்து 
கியூனோலினைப்‌ ,(0010௦11௦6).. பெறும்முறை அரோ 

மாட்டிக்‌ ஆக்கத்திற்கு தல்‌ எளிய எடுத்துக்‌ 
கண்மனி ன்‌ 


. எஸ்‌.ரா. 





வலப்‌. படத ட்சஅுடி௰ 


அரோமாட்டிக்‌ ஹைட்ரோக்கார்பன்கள்‌ 243 


நூலோதி 
ர்‌ ்‌ 
ர. . நகீ0்‌ரோகள-11111]  8000010026014 ௦8 80/௦6 ஊம்‌ 
_ 1௪000௦10ஐூ- 7௦1. 1, நிலா 80110, 18௦02௭- 
 பய/0% 6, பத ௦11௨, 1977. உ த 


2, மக்‌ 1, “ந்யிக பெணம்‌2(ர, 721.1, நரம்‌ 
011100, 1116, 1,௦0ம௦௦, 1973. டன டர லன்‌ 


அரோமாட்டிக்‌ சறட சயிககயபன்கள்‌ 


கரிமச்‌ சேர்மங்கள்‌; அவற்றின்‌ அமைப்புகளுக் 
கேற்ப, திறந்த சங்கிலித்‌ தொடர்‌ சேர்மங்கள்‌. என 
வும்‌ (006௩ ௦௫௨1௩ ௦௦200008),: பென்சன்‌ வளைய 
அமைப்பைக்‌ கொண்ட சேர்மங்கள்‌ எனவும்‌, . அலி 
வளையச்‌ சேர்மங்கள்‌ எனவும்‌ (8110090112 00000100.), 
பலஇன வளையச்‌ சேர்மங்கள்‌ (61₹060110 0௦0- 
மக்‌ ட்‌ நான்கு வன்க்பட பிட 

கரிமச்‌ சேர்மங்கள்‌ 


்‌ மூன்னர்‌. ஆராயப்பட்ட 


்‌ ரக கொழுப்பு: அமிலங்களே (18103 80108) 


ஆகும்‌. அவற்றின்‌ அமைப்புகளில்‌ திறந்த - சங்கிலித்‌ 
தொடர்‌ இருந்ததால்‌ இறந்த சங்கிலித்‌ தொடர்‌ சேர்‌. 
மங்களுக்கு  அலிஃபாட்டிக்‌ சேர்மங்கள்‌: (211ற211௦ 
௦௦00௦1005) எனப்பெயரிடப்பட்டது. (அலிஃபாட்டிக்‌ 
என்றால்‌ கொழுப்பு என்பது பொருள்‌], 


இயற்கைப்‌ பொருள்களான பிஏன்கள்‌, எண்‌ 
ணெய்கள்‌ முதலியவற்றிலுள்ள கரிமச்‌ சேர்மங்கள்‌ 
நறுமணத்தை உடையவை, அவை பென்சீன்‌ வளைய 
அமைப்பைப்‌ பெற்றுள்ளன. ஆகவே, பென்சீன்‌ 
வளையங்களைப்‌ பெற்றுள்ள பொருள்களுக்கு அரோ 
மாட்டிக்‌ சேர்மங்கள்‌ (8௦௦811௦ ௦0௦௧000008) என்ற, 
பெயா்‌ வழங்கலாயிற்று. (அரோமா' என்றால்‌ 
கிரேக்க மொழியில்‌ நறுமணம்‌ எனபது பொருள்‌]. 
அலிஃபாட்டிக்‌, அரோமாட்டிக்‌ .சேர்மங்களிடையே 
யுள்ள வேற்றுமை மணத்தால்‌ மட்டுமின்றி அமைப்‌ 
பாலும்‌ உண்டாகும்‌ என்பது தற்போது உதிதியால்‌ 
யுள்ளது. 


பென்சீன்‌ வளையத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ பென்‌ 
சீன்‌! (0,11,)) டொலுயீன்‌ (041,), நாஃப்தலீன்‌ 
(ஷே?) ஆகியவற்றின்‌. அமைய்புகள்‌ பக்கம்‌ 244 இல்‌ 
குறிப்பிடப்பட்டுள்ளன. 


- அலிஃபாட்டிக்‌ சேர்மங்களைப்‌ போலவே அரோ 


மாட்டிக்‌ சேர்மங்களிலும்‌, ஹைட்ரோக்கார்பன்கள்‌, 


ஹைட்ராக்சி சேர்மங்கள்‌ (ஃபீனால்கள்‌, ஆல்கஹால 
கள்‌), ' ஈத்தர்கள்‌, ஆல்டிஹைடுகள்‌, ஃட்டோன்கள்‌, 


244. அரோமாட்டிக்‌ ஹைட்ரோக்கார்பள்கள்‌ 


௦ 





பென்சீன்‌ ல்‌ 5 ரள க 
டாலுயின்‌ 


நாஃப்தலீன்‌ 


கார்பாக்கிலிக்‌' '' அமிலங்கள்‌: ,' (0௦௦34110 ' 40108), 
அமீன்கள்‌ (௨1068) முதலியன உண்டு. அரோமாட்‌ 
டிக்‌ . சேர்மங்களின : பெரும்பகுதி . நிலக்கரித்‌ ( தாரி 
லிருந்தும்‌, சிறுபகுதி : -தாவர :..:இனங்களிலிருந்தும்‌, 
விலங்கினங்களிலிருந்தும்‌: : . பெறப்படுகின்றன." தற்‌ 
போது, .. பெட்ரோலியமும்‌ . டக்‌ சரசனனத்‌ 
கான இடற எ என்க அனாக்‌ ம்ப 4. 
பென்சன்‌ லன்னயைத்தன்‌, உள்ள எல்லா: 7 ஹைட்ர, 
ஜன்‌ அணுக்களும்‌ சமமானவை. எனவே அவற்றில்‌ 
ஏதேனும்‌, ஒர்‌ ஹைட்ரஜனைக்‌ குளோரின்‌ அணுவால்‌ 
பதிலீடு (8005110110) செய்தால்‌: '.குளோரோபென்‌ன்‌;' 
(௦௦0206) இடைக்கறைது, , 'அதாவது ஒரே ஒரு. 
பதிலீட்டுப்‌ பொருள்தான்‌ : கடைக்கும்‌. குளோரினுக்‌ 
குப்‌ பதில்‌ மற்ற ஹாலோஜன்‌. , (021080) ' படக 
அணுக்களும்‌. இருக்கக்கூடும்‌. படவி ௩ (3 ஹு 


பலர்க்கு ல்‌ அஜ லி டிட்ட ஏவத்‌ க ரது 1 ட 





8 ஹாகலாடின்‌ அண்ட்‌ 
'குளோரோபென்‌?னுடன்‌-... இரண்டாவது - குளோரி, 
னைச்‌ சேர்த்தால்‌ மூன்று, 'கிவவம்வதி | பவல்‌. 
(18020615) கிடைக்கும்‌. , 
01 


ம்‌ எளின்னில்ட.. நா வடிழி பரு ஜெப்று மடந 





ஆர்த்தோ (15) கெட்டார்‌. டி ப 
டைகுளோரோ பவன்சன்‌ “பாரா 01, 4). 
5 பென்சீன்‌ ன்‌ எ மயக்க ட டைகர்‌ 

படவ்னி ச.  அ் ட ச்‌. ங்கு பென்சீன்‌; 


ல்‌ ஸே 2222 ஓ டக்க 4 


ஆர்தோ ' மாற்றை (0706௦ ! 190061)! ௦-என்றும்‌, 
மெட்டா' மாற்றை ' ப (ஐ603- 490100) - ॥-என்றும்‌, 
பாரா. * மாற்றை” (0378 18008) : ற-என்றும்‌. குறிப்‌ 
பிடுறோம்‌. : இதேபோல்‌' டொ.லுயீனுடைய மூன்று 
பதிலீடு செய்யப்பட்ட நைட்ரோடொ ஓயீன்கள்‌ 
டால்‌ மல்‌ டக்க அய ட ஆகிர்‌ 87 ஹன்‌ 
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ர்‌ நைட்ரோ ர 107. 
படொலுசன்‌. . அடாதுமீன்‌, 2 நைட்ரோ. 
்‌, 4 கி டட 1 1002) பரக டடொலுயீன்‌. 
தார்‌ வ  அதனகின் கத கடைப்பதாகும்‌. 


தாரிலிருந்து பிரித்தெடுக்கப்படும்‌ பொருள்கள்‌ தாரின்‌ 
விலையைக்‌ ... _ காட்டிலும்‌ பன்மடங்கு 'விலையுயர்த்‌ , 
௩ தவை, ( அப்பொருள்களுள்‌;- பென்சீன்‌, ,டொலுயீன்‌,| 
தாஃப்தலீன்‌ ஆடியை மிகவும்‌ வக வட ர 


கிலக்கரிவையச்‌ சிதைத்துக்‌ காய்ச்சி வடித்தல்‌, நிலக்கரி 
பலவகைப்படும்‌. அதில்‌ கார்பனுடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
முதலிய தனிமங்கள்‌ சேர்ந்த பொருள்கள்‌ அடங்கி 
யிருக்கின்றன. .,ஹைட்ரஜன்‌.., கொண்ட . .கார்பன்‌ 
பொருள்கள்‌. மிகுதியாக .. இருக்கும்‌ ; "நிலக்கரி . ஒரு 
வகை. ;ஸஹைட்ரஜன்‌,.: கொண்ட . கார்பன்பொருள்‌. 
குறைவாக இருக்கும்‌ ' தசம்‌ மற்றொரு வகை. .., 


்‌ இக்களிம்ண்ணா்ல்‌ ( நீர 176 08] )செய்யப்பட்டபெரிய 
கொப்பறைகளில்‌ ,, " (7610015) நிலக்கரியைக்‌ காற்றுப்‌ 
படாமல்‌ தகுந்த, "வெப்பநிலைக்கு , :(100”0-க்கு 
மேற்பட்டு) . _ வெப்பப்படுத்தினால்‌ ", பலவிதமான. 
வளிம்ப்‌' பொருள்கள்‌," நீர்மப்‌, பொருள்கள்‌, ஆவியா 
கும்‌' திண்மப்‌ பொருள்கள்‌ "ஆகியவை ' பிரிகின்றன. 
வளிமமாகாமல்‌ எஞ்சியிருப்பது கட்டிக்கரி மட்டுமே." 
உலோகவியலில்‌ (ஸ6(க111£ஐ)), உலோக ஆக்சைடை 
உலேோர்கமாஃ - ஆக்சிஜன்‌ : ஒடுக்கம்‌ (2641001100) - செய்‌ 
வதற்குக்‌ - கட்டிக்கரி பயன்ப்டுகிறது. மேற்கூறிய வளி 
மப்‌ பொருள்கள்‌ குளிர்ந்த' குழாய்கள்‌ மூலம்‌ செலுத்‌ 
தப்படும்போது, தார்‌, அம்மோனியா போன்றவை 
நீர்ம நிலைக்குச்‌ சுருங்குகின்றன. பின்பு நிலக்கரி 
வளிமம்‌ ,ஒரு கூண்டின்‌ வழியே. செலுத்தப்படுகிறது; . வ 
; இக்கூண்டின்‌ உச்சியிலிருந்து, சொட்டும்‌ கிரியோ | 


்‌ - சோப்‌ '(006050(6) எண்ணெயுடன்‌ இதிலுள்ள பென்‌, 


, சீன்‌: ஹைட்ரோக்கார்பன்கள்‌ கலந்துவிடுகன்றன. 
இதை: வாலையில்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்‌ பொழுது 
(குறைச்செறிவு... எண்ணெய்‌ கிடைக்கிறது. இதில்‌ 
பென்சீன்‌ (60%), டொலுயின்‌ (25% சைலின்கள்‌ 


கபட 


வளிமத்தைச்‌ :.சுண்ணாம்பு, இரும்பு ஆச்சைடு (1700 
01146) ஆகியவற்றின்‌ வழியாகச்‌: செலுத்தும்போது 
கார்பன்‌ டைஆக்சைடு, ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு 
ஆகியவை தநீக்கப்படுகின்றன. எஞ்சியுள்ள வளிமம்‌ 
சலக பரிதாகிப்‌ கவன்படுகறைது. கட ப 


்‌ 7000₹0-க்கு'. மேற்பட்ட வெப்பநிலையில்‌ (ஸ்‌ 
120126781076.. _ 0870015810) நிலக்கரி சிதைத்துக்‌ 
காய்ச்சி. “வடிக்கப்பட்டால்‌ (4251200146. $0௨0(10081 
0180114110) தான்‌ “தாரிலிருந்து மேற்கூறிய பொருள்‌ 
கள்‌ கடைக்குமென்பதும்‌ 6000 "க்கு குறைந்த வெப்ப 
நிலையில்‌ (1௦ 1206280076: ,௦870001581100) . தாரில்‌ 
பென்ட்டேன்‌, ஹெக்சேன்‌ போன்ற . பெட்ரோலிய 
அ அபதல . இருக்குமென்பதும்‌, ்‌ குறிப்‌ 


ட்‌ தக்கது. ; 1 வதர வ லபல ட்டு அவ ஆ? 





த, 'அரோமாட்டிக்‌ . “பண்புகள்‌. (௮) "பென்சீனி 
லுள்ள ஆறு கரி அணுக்களடங்கிய வளையம்‌ மிகவும்‌ 
நிலைப்புத்‌ தன்மையுடையது, பல்‌ - வினைகளில்‌ 
வளையம்‌ ' : சிதையாமலிருப்பதனால்‌ இதனை . அறிய 
லாம்‌., 


25. 7 ம்‌ ட்‌ ஒரு ல 
ஷி லட அவதள ந்‌ டி ப அக்கம்‌ ம வய ௩ 


(ஆ அரோமாட்டிக்‌ சேர்மங்கள்‌. “நினவு 
றாமலிருப்பினும்‌ _ (0381074160) “* * உடனிசைவினால்‌ 
(16$003006) நிலைப்புத்தன்மையுற்று, ஹைட்ரஜன்‌, 
ஹாலோஜன்‌, ஹைட்ரஜன்‌ ஹாலைடு முதலிய 
வற்றுடன்‌ அட்‌ பசமயவக்சய்ளிகு பவனா அ து 


ச 


(இ) அசெட்டிலீனைப்‌ பல்னிறுர்பரக்கல்‌ (001 
1061531101) மூலம்‌ - -பென்சனைப்‌ பெற முடிகிறது. 
பெட்ரோலியம்‌ 'பிளத்தலினாலும்‌ (0780110த ௦8 
2110180111) - பென்சீன.. சேர்மம்‌ கிடைக்கிறது. நிலக்‌ 
கரியைச்‌ சதைத்துக்‌.. காய்ச்சி வடித்தால்‌ பென்சீன்‌ 
சேர்மம்‌ கிடைக்கிறது, . இதிலிருந்து இறந்த : சங்கிலித்‌ 
தொடர்ச்‌, சேர்மங்கள்‌. (0060 ப்௨/10 ௦0௦0000005), பென்‌ 
சீன்‌: போன்ற . 'சேர்மங்களை ; பற்‌ ட்டது 
ல என அறியலாம்‌. ணை க 

1 கத தழ இலர்‌ ஸ்‌ ர. பம்‌ பக 
ர்‌  ல்க்பர்பினத்‌ ஹைட்ரோக்கார்பன்களை 
நைட்ரோ தொகுதி ஏற்றத்திற்கும்‌ (௨4்‌128(100), சல்‌ஃ 
பானிக்‌ தொகுதி ஏற்றத்திற்கும்‌ 


பென்சீன்‌ சேர்மங்கள்‌ எளிதில்‌ அளிக்கக்‌ கூடியவை. 

(2 ர டைய சோனியம்‌ உப்புக்களையும்‌(81420010 , 
15), குய்னோன்‌ ' சேர்மங்களையும்‌ (9010௦௦5 ; 
௦௦01001005) . 'அரோமாட்டிக்‌ சேர்‌.மங்களில்‌' காண. 
லாம்‌.” ப 


(ஹே) அலிஃபாட்டடிக்‌ “ஹாக்கடுகளை எளிதில்‌ 
ஆல்கஹால்களாகவும்‌, ,. அமீன்களாகவும்‌ ; [8ோர்ம6ே) 





(50] ற%௦௦21100) ்‌ 
எளிதில்‌ உட்படுத்த முடியாது. : இம்மாதிரி எலெக்ட்‌ ! 
ரான்‌ கவர்‌ பதிலீடுகளை (616612014111௦ . 5004110110) / 
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மாற்றலாம்‌. ஆனால்‌, அரோமாட்டிக்‌ ஹாலைடுகளை 
இம்மாதிரியான அணுக்கவர்‌ பதிலீட்டிற்கு (00016௦ 
[111 ட எளிதில்‌ உட்படுத்த முடியாது; 
(எ) அரோமாட்டிக்‌ ல்‌ ஹைட்ராக்கி சேர்மங்‌ 
களான :! . ஃபீனால்கள்‌. '(ற16௦018) அமிலத்தன்மை 
யுடையவை;: க 


(ஏ) நீரற்ற அலுமினியம்‌ குளோரைடு உடனி 
ருக்க (கம்ு47005 க10)) அல்க்கைல்‌ அல்லது அசைல்‌ 
ஹாலைடுகளுடன்‌ : (கர 811866) . வினை.. புரியும்‌ 
போது, பென்சீன்‌. .சேர்மங்களிலுள்ள ஓர்‌. ஹைட்‌ 
ரஜனுக்குப்‌ பதில்‌ அல்க்கைல்‌ .அல்லது : அசைல்‌ 
தொகுதி சென்றடைகிறது, இதனை ஃபிரீடல்‌-சிரா 
ஃப்ட்ஸ்‌ .வினை.': (11716061- எவன்‌ நகாபு அனிஜி 
வழுக்க நடவ 5 டம்‌ 


்‌ ட௦0 உட்பட 





(ஐ) வளிம நிலையில்‌ காற்று அல்லது ஆக்சிஜ 
னுடன்‌ வனேடியம்‌ பென்ட்டாக்சைடு (7,0,) உடன்‌ 
இருக்கப்‌ -பென்‌£ன்‌.- 'ஆக்சிஜனேற்றமுற்று . மலியிக்‌ 
நீரிலியைக்‌ (081616 8011331106) : கொடுக்கிறது. . 
பகல்‌ ப ரட. ஒர் மிக ப கடு நர்ட நிதிவூபூர்‌ 


வடுனடியம்‌ :. : 





ன்‌ ௩902 

ன்‌ 1 எப்ணாடால்சைரு 
கிர்‌ பரத்‌ வ்‌ (5 ்‌ 

1 --6௦ 
2 | ௦04400, 4 40,0௦0 
ண்ட்‌ ட ன்‌ அ டர்‌ 
(ஒ)ஏற்கென்வே ண ண்ப்லிம்‌ பென்‌ த இள்விடதிற்‌ 
ஓரே ஒரு பதிலீட்டு விளை பொருளும்‌, இரு பதி 


.லீட்டு நிலைகளில்‌ ௦-, ஐ-, ற- என்ற மூன்று மாற்றி 
, யங்களையும்‌ பெறலாம்‌. மேலும்‌ நிக்கல்‌ ௨-டனிருக்க 


பென்சீன்‌ ஹைட்ரஜனுடன்‌ சேர்ந்து வளைய ஹெக்‌ 


'சேனைக்‌ (:01௦6௧௧06) கொடுக்கறது. இதவால்‌, 


பென்‌்சீனில்‌ உள்ள. ஆறு கரி அணுக்களும்‌, ஒரு 
வளையத்தில்‌ தான்‌. இருக்க . வேண்டும்‌ எனவும்‌, 
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தடி ட்‌... : 
2006 





வளைய ஹக்கென்‌ 


ரத உ 8 ச்‌ ட ச டப, ா்‌ ம : ட ர 


ம்க்‌ டு பனு 


ஒல்வொருகரிஅணுவும்‌ 9 ஒரு ஹைட்ரஜன்‌ அணுவுடன்‌ 
தான்‌ இணைந்திருக்க எவன்‌. ன்‌ கக்‌ 
கொள்ள முடிகிறது. 4 கதம்‌. 89%. ்‌ 
7 ல. - ஹாலோஜன்கள்‌ த்‌ பசது கா 
இன்றன. சேர்கின்ற ஹாலோஜன்களின்‌ எண்ணிக்கை 
ஆறு ஆகும்‌, ஆகவே பென்சன்‌ மூலக்கூறு ஒன்றில்‌ 
மூன்று இரட்டை்‌ வப்‌ (02%-- 60008) 
உள்ளன... ப 19 ரு ்‌ 
தம “104 2 சக ்‌ 
அரில்‌ னல்‌ வினைப்படும்போது டிரை 
ஒசோனைடு (1210200186) கடக்கிறது. இதனை நீராற்‌ 
பகுக்கும்போது (1101014318) கஇளையாக்சா ல்‌ (80௦௧81) 
கிடைக்கிறது. எனவே, பென்சீன்‌ வளையத்தில்‌ 
மூன்று இரட்டைப்‌ தன்னா ப்‌ கண்னன்‌. என்பது 
கத டன ல்‌ சத்‌ லட 
ி த்‌ குளிர்ந்த வெப்பநிலையில்‌ கார பர்மாங்‌ 
கனேட்‌ கரைசல்‌ (2%) பென்சீனுடன்‌ * வினை.. புரிவ 
இல்லை. :- அதற்குமாறாக, :,ஹாலோஜன்‌ .. ஏற்றும்‌ 
காரணிகள்‌ முன்னிலையில்‌ ஹாலோஜன்‌ வினைபுரிந்து 
பதிலீட்டுச்‌,சேர்மத்தைக்‌ . கொடுக்கிறது.: ஆகையால்‌ 


இவ்விரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ அண்தாத க. டட ன்‌ 


யைப்‌ தமில்‌. ஃ ன்‌ ப்‌ ட்‌ ட்‌ 
வலவ வர உ 1! ந 15 [4 
கெக்குலே (8015) - என்ற அறிவியல்‌அ நிஞர்‌ 
8ழ்க்கண்ட வடிவங்களைப்‌ பென்‌ சீனுக்கு அளித்தார்‌. 





ரிய 19 இரகு ஜே 


க்கத்‌ இதில்‌-, உள்ள இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ ட்‌ 


மிக வேகமாக.மாறிக்கொள்வதால்‌'ஆறு * பிணைப்பு 
.. களும்‌ ஒரே சீராக அமைகின்றன; 3 எனவலே இதனை 
ஏதாவது ஓர்‌..அமைப்பால்‌ குறிப்பீடலாம்‌.என- அறி 


்‌ 9. அல்லது... 





ராஜு த 


கிறோம்‌, இவ்வீரு அமைப்புகளையும்‌ விதிக்குட்பட்ட்‌ 
அமைப்புகள்‌ ள்ல லட என்று, கூறுவ 
துண்டு. 


உடனிசைவு அத்ன்‌ நன்றான எல்‌), சோரீமங்‌ 
களின்‌ நிலையான உள்ளமைப்பு என்பது, ஆற்றலைப்‌ 
பொறுத்தவரையில்‌, உண்மையான இரண்டு அமைப்‌ 
புகளின்‌ மையமாக இருக்கறது; இவ்விரண்டு அமைப்‌ 
புகளும்‌ .' ' சுற்பிதக்கொள்கை' (ற்ற0100319) அளவிலே 
ஒப்புக்கொள்ளப்பட்டவை. . ்‌ இவ்விரு” நிலைகளும்‌ 
உண்மையாகவே ' இருக்கவேண்டுமென்‌றில்லை. இவ்‌ 
விரண்டும்‌ இரண்டு எல்லைத்‌: தன்மைகள்‌ (14/01(102 
ஐா0061(16$) 'ஆகும்‌. இவ்விரண்டு எல்லை ' வரையறை 
அமைப்புகளின்‌ (ஆற்றல்‌ : பொறுத்தவரை) “ நடுவில்‌ 
நிலையான அமைப்பு இருக்கவேண்டும்‌.எலெக்ட்ரான்‌ 
இடப்பெயர்ச்சி (61801700 8150180808) செய்து 
கொண்டிருப்பதால்‌,'' 'இவ்வமைப்பைத்‌: டப்‌ 


மாக. எழுதிக்காட்ட முடியாது, ண்‌ 


வட தித்‌ வ்கி ்‌ 
்‌.. உடனிசைவின்‌ காரணமாக; ்‌ பென்‌€ன்‌'. அமைப்‌ 
பைக்‌ டடக்‌ குறிப்பிட அறக்‌ பிற அதிவி 








யலாரால்‌ மாறுபட்ட: பல வடிவங்கள்‌ : வண்டுக்கு 
அளிக்கப்பட்டுள்ளன. ' பென்சீன்‌: 'வினைப்‌ ' பண்பு 
களைக்‌ பசக ல வாய்பாடு “ உணர்த்துவதாகக்‌ 
காண்கிே றாம்‌. -- மே ற்கூறப்பட்ட்‌' ம்‌ அரோமாட்டிக்‌ 
பண்புகளாலும்‌'.- பென்‌ சீனின்‌ .' ' அமைப்பு ?*, கீழே 


' கொடுக்கப்பட்டுள்ள' அமைப்புகளின்‌ ' 'உடனிசைவுக்‌ 


கலப்பே ரகக்‌ யம1072) என்ற முடிவுக்கு 
வரலாம்‌; :! ** தவ பல்க க க டடத? ன்‌ 


ட்‌ ர்‌. பி்‌. 





ஆற்றல்‌.  ஒழம்ப்ல 
'வளையஹெக்சேனை ல ஹைட்ரஜனே ற்றம்‌ 
(க்ஷலவரல) - செய்யத்‌ ' தேவையான ' ஆற்றலை 


பெனசீனின்‌ த்வரினார்‌ 


நியமமாகக்‌ .கொண்டு கணக்கிட்டால்‌, அது. 268, 
கலோரி-என்று அறிகிறோம்‌. பென்சீனின்‌ நிலைப்புத்‌ 
தன்மைக்கும்‌ அரோமாட்டிக்‌ பண்புகளுக்கும்‌ உட்னி 
சைவே காரணம்‌ எனத்‌ தெரிகிறது, பென்சீன்‌ மூலக்‌ 
கூறின்‌ . பல வடிவங்களில்‌ கெகுலேயின்‌ ஒடிய 


சிறந்ததாகக்‌ கருதப்படுகிறது. . 


ஈத்தேன்‌, புரொப்பேன்‌ “போன்ற சேர்மங்‌ 
களில்‌ கரி - கரி அணுக்களின்‌ ஒற்றைப்‌ பிணைப்பின்‌ 
நீளம்‌ (௯ம்‌ நஜ) 7. 54 &, எத்திலினிலுள்ள 
கரி - கரி'அணுக்களின்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்பின்‌ 
நீளம்‌ 7. 82 &. 22-கதிர்‌ விளிம்பு வளைவின்படி. 
(-18]- 01217501400) பென்சீன்‌ தட்டையாக ஒரே 
தளத்தில்‌ . இருப்பதாகவும்‌, கரி:-,கரி அணுக்களின்‌ 
இடைப்பிணைப்பு நீளம்‌ 1. 39 & எனவும்‌ அறிய 
முடிகிறது. :” தட்டையாக இருப்பது .,: இரட்டைப்‌ 
பிணைப்பைக்‌ காட்டுகறைது...'ஆனால்‌ , பிணைப்பு 
நீளத்தைக்‌ கருத்தில்‌ கொண்டால்‌ இது ஒற்றைப்‌ 
பிணைப்பிற்கும்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்பிற்கும்‌ :' இடை 
யேயுள்ளது என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. இதிலிருந்து 
உடனிசைவுக்‌ கொள்கை (2680041006 160137) மெய்ப்‌ 
பிக்கப்படுகின்றது. மேலும்‌ பென்சீனின்‌ எல்லாப்‌ 
,பிணைப்புகளும்‌ ஒரே மாதிரியிருக்கன்றன என்பதும்‌ 
தெளிவாகிறது. . இரண்டு பிணைப்புகளுக்கிடையே 
உள்ள கோணம்‌ 120” ஆகும்‌. ட்ட. உந்தறில்‌ 


ப பல்வளைய 'அரோமாட்டிக்‌ ஹைட்ரோக்கார்பன்கள்‌ 
(0௦1179011௦ ௨ா௦ரக(1௦ நறம்ா0௦வ008). பல்வளைய 
அல்லது பல்கரு அரோமாட்டிக்‌ சேர்ம (2010001621 
310002110: 2000000௦08) மூலக்கூற்றில்‌, ரண்டு அல்லது 


அதற்கு மேற்பட்ட பென்சீன்‌ வளையங்கள்‌ உள்ளன. ' 


இவ்விரு வகைப்‌ பல்வளைய அரோமாட்டிக்‌ சேர்மங்‌ 
களையும்‌ வேறுபடுத்திக்‌ காணலாம்‌. : அவற்றில்‌ 
ஒன்றில்‌ “பென்சீன்‌ வளையங்கள்‌ நேராகவோ 
அல்லது கரி அணுக்கள்‌ மூலமோ பிணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. மற்றொன்றில்‌ இவ்வளையங்கள்‌ பொது 
வான கார்பன்‌ ட்டது பிணைக்கப்பட்டவை 
அகத்‌ 


கரி அணுக்களின்‌ ' மூலம்‌. அல்லது நேரிடை 
யாகப்‌ பிணைக்கப்பட்ட பென்சீன்‌ வளையங்களை 
யுடைய சேர்மங்கள்‌-டைஃபீ னைல்‌(01ற 8091), பென்சி 
டீன்‌ (082141௦6) போன்றவை - இவ்வகைக்கான 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌, இ இ ்‌ 


கருக்கள்‌ இணைந்த: சேர்மங்கள்‌. நாஃப்தலீன்‌, 
ஆந்த்ரசீன்‌ (3௦(0180006), பினாந்த்ரீன்‌ (றற (ப0₹06), 
பைறீன்‌ (03506) போன்றவை பென்சீன்‌ கருக்கள்‌ 
, இணைந்த பல்வளைய அரோமாட்டிக்‌ ஹைட்ரோ 
கார்பன்களுக்கு . எடுத்துக்காட்டுகளாகும்‌. இச்‌ 
சேர்மங்களனைத்தும்‌. கரித்தாரிலிருந்து பெறப்படு 


அரோமாட்டிக்‌ ஹைட்ரோக்கார்பன்கள்‌ 247 


இன்றன. இவற்றுள்‌. ! மிக எளிய சேர்மம்‌... னாக 
அகும்‌. 


60 660 


தாஃப்தலீன்‌ ' ்‌... ஆந்தாசீன்‌ . 





பீனாந்த்ரீன்‌ 


நான்கு அல்லது அதற்கு ரட்‌ பென்‌ச எ. 


வளையங்களைக்‌ கொண்ட பல்வளைய அரோமாட்‌ 
டிக்‌ சேர்மங்கள்‌ சில 8ழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


ளட 


பெரிலீன்‌ 





கிரைசின்‌ 


பைசீன்‌ 


பல்வளைய அரோமாட்டிக்‌ . ஹைட்ரோகார்பன்‌ 
களுக்குப்‌ பெயரிடுவதில்‌ பல மாற்றங்கள்‌ உள்ளன. 
இவை 1120 விதிப்படி அமைகின்றன. 


நீளவடிவில்‌ இல்லாத பல பல்வளைய ஹைட்ரோ 
கார்பன்கள்‌ இறப்பில்லாப்‌ பெயருடன்‌ குறிப்பிடப்‌ 
படுகின்றன. சிக்கலான ஹைட்ரோகார்பன்கள்‌ அதிக 
வளையங்களுடன்‌ இருக்கும்போது அவற்றின்‌ 
முதன்மை ஹைட்ரோக்கார்பன்களின்‌ பெறுதியாகக்‌ 
கருதப்படுகின்றன, சேர்மங்களில்‌ இணைந்துள்ள 
தொகுதிகளை அரோமாட்டிக்‌ முறையில்‌ அவற்றின்‌ 
முன்பெயர்களுடன்‌ குறிப்பிடவேண்டும்‌. ' எடுத்துக்‌ 
காட்டாகப்‌ பென்சீன்‌ கரு இணைந்திருந்தால்‌ அதன்‌ 
பெயா்‌ பென்ஸ்‌ அல்லது பென்சோ எனவும்‌, நாஃப்‌ 
தலீன்‌ : இணைக்கப்பட்டிருந்தால்‌ அதன்‌ பெயர்‌ 
நாஃப்த்‌ அல்லது நாஃப்தோ எனவும்‌ தொடங்கும்‌. 
பல்வளையஹைட்ரோக்கார்பன்களின்‌ அமைப்புகளை 
அதிக அளவு இடைமட்டமாகவும்‌, மலும்‌ எஞ்சி 
யிருக்கும்‌ வளையங்களைக்‌ கடைமட்டத்திற்குமேல்‌ 


248 அல்க்கலாய்டுகள்‌ ' : 


7௩ 


வல து புறமாக அமையுமாறும்‌ : வரைய: வேண்டும்‌,” 


இம்மாதிரி அமைப்புகளை வரையும்‌ பொழுது 
மிகக்‌ குறைந்த அளவு வளையங்களை இடது 


புறமாகக்‌ ன ன்துக ர ச வடரடான்‌ 
குறிப்பிடவேண்டும்‌. , படனம்‌ 


வலஞ்சுழி க ணத்‌ ண்ட ண்ணு எல்லா 
வற்றிற்கும்மேல்‌ . வலது பக்கம்‌ : உள்ள வளையத்தி 
லிருந்து ஆரம்பித்து, வளையச்‌ சந்தஇப்புகளைச்‌ சேர்க்‌ 
காமல்‌ எண்ண வேண்டும்‌. வளையச்‌ சந்திப்புகளை 
உஸ்‌, என்று குறிப்பிட: வேண்டும்‌. அரீனில்‌ (27806) 
பதிலீடு செய்யப்பட்டிருப்பின்‌ ; அவற்றை எண்க 
ளாலோ, &,0, என்றோ. குறிப்பிட வேண்டும்‌. 





(1.2 ௬5 டைபென்சத்த்ரசீன்‌? 


எடுத்துக்காட்டாக, பல்வளைய ஹைட்ரோகார்பன்‌ 
கள்‌: ஆர்த்தோ, ஆர்த்தோபெரி . சேர்க்கைகளாகக்‌ 
(௦2110 601 2401:1000 கொள்ளலாம்‌. பென்சாந்த்ர£ன்‌ 
ஒர்‌ ஆர்த்தோ சேர்க்கை; பெரீன்‌ ஓர்‌... ஆர்த்தோ 
சட்‌ சோர்க்கை, 


. பென்சினாய்டு அற்ற கண்டர்‌ தொகுதிகள்‌, 
வளைய “ * பென்டாடையீனைல்‌ " .. (07010060140160]/1] 





வளைய வள்டா ்‌ 
, பேயீகளல்‌ . 
எநிரயளி 





, முரைகீசால்‌'' 
€ரரயனி . . 





கபன்‌ “0 


எதிர்‌. அயனியும்‌, வளைய ்‌ ஹெப்டவட்ணனினனைம்‌ 
(௦301006018121891) நேர்‌ அயனியும்‌ (பென்‌ சீன்‌ வளை 


யங்களைப்‌: பெற்றிராத) பெல்‌ €னாய்டு (80260014) 
அற்ற அரோமாட்டிக்‌ தொரு களுக்குச்‌: சில எடுத்துக்‌ 
காட்டுகள்‌, * வளைய பென்டாடையீனைல்‌ “நேர்‌ 
அயனியின்‌: ஒரு முக்கியமான பெறுதி ஃபெரோசீன்‌ 
என்ற ' சேர்மம்‌." காண்க: ஆந்த்ரசன்‌;'  அப்னான்‌ * த 
காப்போரேன்‌; நாஃப்தலீன்‌; பினான்தரீன்‌ஃ2 ட்ட 


2 எஸ்‌. ந, 


குவிக்திட்‌. பிடிப்‌ ஆட பட்‌ வரித்ட௫ 


1. 182பேரிய 1700/010086014 ௦8 பெசவ்க்ரி, 1718ம்‌ 
சை முப்பு :02 4 வக 
ட நி மயம்‌ 1983. ட... ்‌ ரிய 


ப 
2. : 81ற2ா--17;, 08ம்‌ கண்பு 4௭. ர. தகம்‌ 
னா கிண, 1188, 1௦00௦0,” மக்‌ ர 5 


லக ்‌ ட்டால்‌. விட அன்ட்‌ 


ன உ அண்ணெடனிறு மர லா த 
அல்க்கலாய்டுகள்‌ .. நட ரகப்‌ ம்ம்‌ 
இவை தாவரங்களில்‌ டக்க காணப்படுகின்றன, 
உலகல்‌ உள்ள. மற்றெல்லா .. வகைப்பட்ட : இயற்கை 
விளையபொருள்களைக்‌ காட்டிலும்‌' இவ்வகையில்தான்‌ 
அதிக - எண்ணிக்கையுள்ள : சேர்மங்கள்‌ " அடங்கி 
யுள்ளன.' ' அல்க்கலாய்டுகள்‌ . (811:810105) - மற்றெந்த 
வகை 'இயற்கை விளைபொருள்களிலும்‌ கண்டிராத, 
அளவுக்குப்‌ பல்கிய வேதியமைப்பும்‌, காரத்தன்மையும்‌ 
(02510: 0702 613) அடையன.. இவற்றின்‌ வேதியமைப்‌ 
பில்‌ நைட்ரஜன்‌ . ஏதேனும்‌: ஒரு .வகையில்‌ ஈடுபட்‌ 

டிருக்கும்‌. இவை குறிப்பிடத்தக்க," அசாதாரணமான, 
பல்வகைப்பட்ட, :: மருந்தியல்‌. ' (013108001021081) 
வினைப்பாடுடையவை. இப்‌' பண்புகள்‌... இவ்வகைச்‌ 
சேர்மங்களுக்குரியவை . என்றாலும்‌ இதற்குச்‌ சில 
விதி விலக்குகள்‌ உண்டு. தாவரங்களிலுள்ள எல்லாக்‌ 
காரத்‌ தன்மை: கொண்ட: . பொருள்களையும்‌ அல்க்‌ 
கலாய்டுகள்‌ என்று அழைப்பதில்லை. காரத்தன்மை 
மட்டுமின்றி மேற்குறிப்பிட்ட மூன்று பண்புகளையும்‌ 
பெற்ற தயமின்‌ (1ப12010௦), அல்க்கலாய்டுகள்‌ வகை 
யில்‌ சேர்க்கப்பட்வில்லை. எனவே * இவ்வகைச்‌! சோர்‌ 
மங்கள்‌ இன்று வரை ஒரு தெளிவான * தக ப்‌ 
குட்படுத்தப்பட்வில்லை. எனலாம்‌... 
உ ட இ நல வ்கி கடம 
இருப்பிடம்‌. அல்க்கல்ரய்டுகள்‌, பூக்கும்‌ தாவரங்‌ 


்‌ கள்‌, விதைதரும்‌ உயர்‌ தாவரங்கள்‌ 'ஆகியவற்றிலிருந்து 


'மட்டுமின்றி, ன்‌ விலங்கினங்கள்‌," ' "பூச்சிகள்‌, கடல்வாழ்‌ 
உயிரினங்கள்‌; " "நுண்ணுயிர்கள்‌," தாழ்‌''இனத்‌ தாவ 
ரங்கள்‌ ஆய. பல்வேறு உயிர்ப்‌ பொருள்களிட்‌ 
- மிருந்தும்‌ ' ்‌்‌ பெறப்படுகின்றன:. இவை. 'குறைந்த 
அளவாக 4570 “8 "விழுக்காடு முதல்‌ அதக அளவாக 


|. இயற்பியல்‌ பண்புகள்‌, இவை தோற்றத்தில்‌ நிற 


15 விழுக்காடு, வரை இந்த உயிரினங்களில்‌ அடங்கி 
யுள்ளன. ஓத்த பண்புடைய அல்கலாய்டுகள்‌, அல்லது 
, ஒருமித்த தாவரக்‌ . குடும்பத்திலிருந்து பெறப்படும்‌ 


ஓர்‌:. அல்க்கலாய்டு, : தாவரத்தின்‌ எல்லா உறுப்பு ' 


களிலும்‌ அடங்கியிருக்க : வேண்டும்‌ என்ற அவசிய 
மில்லை. எடுத்துக்காட்டாக, புகையிலையின்‌. இலைப்‌ 
பகுதியில்‌ காணப்படும்‌. நார்க்கோட்டின்‌ அதன்‌ 
விதைகளில்‌ இல்லை. தாவரத்தின்‌ வளர்ச்சியுடன்‌ 
ஆரம்ப :! காலத்தில்‌: இச்சேர்மங்கள்‌ அதன்‌ 
எல்லாப்‌ பகுதிகளிலும்‌ அடங்கியிருக்கும்‌, ஆனால்‌, 


தாவரங்கள்‌ வளர வளர அவை முக்கியமான உறுப்பு. 


களில்‌ மட்டுமே நிரம்பிக்‌ 'காணப்படும்‌, மேலும்‌ 
'தாவரங்களின்‌ பூக்கும்‌ பருவத்தில்‌ மட்டுமே இச்‌ 
சேர்மங்களின்‌ உச்ச அளவு உற்பத்தி நிகழும்‌. ஒன்‌ 
றுக்கு மேற்பட்ட அல்க்கலாய்டுகள்‌ கொண்டுள்ள 
தாவரங்களில்‌ அல்க்கலாய்டுகளின்‌ சதவீதம்‌, அத்‌ 
தாவரத்தின்‌ 'எல்லா வளர்ச்சிப்‌ பருவத்திலும்‌ ஒரே 


விஒதத்தில்‌ இருப்பதில்லை, தாவரங்கள்‌ வளரும்‌ : : 
'விிதமும்‌, அவற்றின்‌ . சூழ்நிலையும்‌, அவற்றில்‌ ௨௫ 


வாகும்‌ அல்க்கலாய்டுகளின்‌ அளவைப்‌ பாதிக்‌ 
கின்றன. இச்சேர்மங்கள்‌ தாவரங்கள்‌ முனைந்து 
வினையாற்றும்‌ திசுக்களில்‌ அதிக அளவில்‌ காணக்‌ 


கிடக்கின்றன. ' பொதுவாக 'அமினோ அமில வளர்‌. 


சிதை மாற்றத்தின்‌ (௫642001150) உடன்‌ விளை 
: பொருள்கள்‌ அல்லது இறுதி விளைபொருள்களே 
ரவ வட. எனக்‌ கருதப்படுகின்றன. ர 

॥ 

பிரித்தெடுத்தல்‌. அல்க்கலாய்டுகளை, அவை 
அடங்கியுள்ள ': தாவரங்களிலிருந்து பிரித்தெடுப்பது 
சற்று சிக்கலான செயல்‌. முதலில்‌ இச்சேர்மம்‌ அடங்‌ 
தய தாவரப்பகுதிகள்‌ நிழலில்‌ உலர்‌ த்தப்பட்டு நன்கு 
பொடியாக்கப்படுகின்றன. : பிறகு பெட்ரோலியம்‌ 
ஈத்தர்‌ கொண்டு கொழுப்பு நீக்கம்‌ செய்யப்பட்ட 
பின்‌, நீர்‌, ஆல்கஹால்‌, கரிமக்‌ கரைப்பான்கள்‌, அமி 
லங்கள்‌ முதலிவை மூலம்‌ சாறு இறக்கப்பட்டு, இறக்‌ 
கிய சாறு நீராலும்‌, நீர்த்த அமிலத்தாலும்‌ கழுவிச்‌ 
சுத்தமாக்கப்படுகின்றது. நீர்நீக்கிகள்‌ மூலம்‌ உலர்த்‌ 
தப்பட்ட இச்சாற்றினின்றும்‌ கரிமக்‌ கரைப்பான்கள்‌ 
அவியாக்கப்பட்ட பின்‌ நிற்கும்‌ அல்க்கலாய்டு 
செறிந்த எச்சங்கள்‌ (18510065) காரக்‌ கரைசல்‌, 
சோடியம்‌ கார்பனேட்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ கலந்து வீம்‌ 
படிவுகளை (1601012165) உண்டாக்கும்‌. இவற்றி 
னின்றும்‌ திரும்பப்‌ பெறப்பட்ட அல்கலாய்டுகள்‌, 
நேரடிப்படிகமாக்கல்‌, (01:20 0095(81112811௦1), 
பின்னப்‌ படிகமாக்கல்‌ (780110௦081 ௦1]818114281101), 
நீராவியால்‌ - காய்ச்சி வடி.த்தல்‌ (8880 0151111810), 
நிறச்சாரல்‌ பிரிகை (௦0210 த2013) போன்ற பல்‌ 
வேறு' பொது முறைகளுள்‌ ஒன்றைக்‌ கொண்டு 
தூய்மையான திலையில்‌ பிரித்தெடுக்கப்படுகின்றன. 


- 80ரம்‌௦ 8010); : டங்ஸ்டோ பாஸ்‌ ஃபோரிக்‌ .. 


௪ 
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மற்ற படிகங்கரசாகவோ, திரவங்களாகவோ, அன்‌ 
றிக்‌ கோந்து போன்றோ இருக்கும்‌. கரிமக்‌ கரைப்‌ 
பான்களில்‌ அதிக அளவில்‌ கரையும்‌. நைட்ரஜன்‌ 

அணுவின்‌ மீதுள்ள தனி இணை எலக்ட்ரான்களால்‌ 
(2817 . ௦8 6160110083) இவற்றிற்குக்‌ காரத்தன்மை 
உண்டாகிறது. ம்‌ ட்டி 4 


இனங்காட்டும்‌ சோதளைகள்‌, இச்சேர்மங்கள்‌ 
பொட்டாசியம்‌ பிஸ்மத்‌ அயோடைடுடன்‌ (018280- 
001115 7682601) ஆரஞ்சு வண்ண வீழ்படிவையும்‌, 
அயொடின்‌- பொட்டாசியம்‌ அயொடைடு . கரை 
சலுடன்‌ (9/82067”6 $50101100) சாக்லட்‌ வண்ண வீழ்‌ 
படிவையும்‌,புரோமின்‌-ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு கரை: 
சலுடன்‌ மஞ்சள்‌ : நிற வீழ்படிவையும்‌, பாராடை 
மெத்தில்‌அமினோபென்சால்டிஹைடுடன்‌ (ற- 1106113]' 
௨௰1௩௦-02028]02346) நீலநிறத்தையும்‌ (2171100”5 (661) 
தருகின்றன. மேலும்‌ டானிக்‌ அமிலம்‌ (801௦ 8010), 
மாலிப்டோஃபாஸ்‌ போரிக்‌ அமிலம்‌ (௩௦14000108 - 
அமிலம்‌ 
((0026$10011015ற10110 8௦14), தங்க (111) குளோரைடு, 
பிளாட்டினம்‌(1%)குளோரைரடு, பிக்ரிக்‌ அமிலம்‌ (01011௦ 
௨014), பொர்க்ளேரிக்‌ அமிலம்‌ (0610110110 8௦10), செரிக்‌ 
அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ (06110 ௨௧௰௱௦௱1ய0 $ய1ற1௧(6) , 
பொட்டாசியம்‌ மெர்க்குரிக்‌ அயொடைடு (142988 
7682600) ஆகியவையும்‌ அல்க்கலாய்டுகளுடன்‌ ' இனங்‌ 
காட்டும்‌ வகையில்‌ வினை புரிகின்றன. 


வகையீடு, இவை பொதுவாக மூன்று வகைப்‌ 
படும்‌, அவை உண்மை (106), முன்மாதிரி (றர௦(௦.), 
போலி (05600௦) அல்க்கலாய்டுகள்‌ என்பன. முதல்‌ 
வகையைச்‌ சார்ந்தவை போதைத்‌ தன்மை மிக்கவை. 
அவற்றின்‌ உயிரியியல்‌ : தொகுப்பில்‌ அமினோ அமி 
லங்கள்‌ (ஊ௱1௦ 80105) முதற்‌ பொருள்களாக அமை 
கின்றன. அவற்றில்‌ அடங்கியுள்ள நைட்ரஜன்‌ அணு 
வேற்றணு வளையத்தில்‌ அமைந்திருககும்‌, இரண்டாம்‌ 
வகையைச்‌ சார்ந்தவை அமீன்கள்‌ (31௦85). இவற்றில்‌ 
நைட்ரஜன்‌, அமினோ தொகுதி மூலம்‌ இணைந்திருக்‌ 
கும்‌. மூன்றாம்‌ வகை பெரும்பாலும்‌ ஸ்டிராய்டு, 
(916014), டெர்ப்பீன்‌ (62606) போன்ற இனத்தைச்‌ 
சார்ந்தது. இவையும்‌ அமினோ அமில வழி வந்த 
வையே. 


்‌.. வேதியியல்‌ முறைப்படி வகையீடு செய்யும்போது 
அவ்வமைப்புகளில்‌ காணப்படும்‌ பொதுவான மூலக்‌ 
கூறைக்‌ கொண்டு இவை அமையும்‌. பைரோலிடின்‌ 
(0710114105) அல்க்கலாய்டுகள்‌, இன்டோல்‌ (104௦16 
அல்க்கலாய்டுகள்‌, குயினோலின்‌ (01001106) அல்க்க 
லாய்டுகள்‌, ஐசோகுயினோலின்‌ (150001௦01106) அல்க்க 
லாய்டுகள்‌ போன்றவை இவ்வகையீட்டைச்‌ சேர்ந்த 
வையாகும்‌. 
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சில அல்க்கலாய்டுகளின்‌ அமைப்பும்‌, அவற்றின்‌ 
மூலமும்‌ கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


பயன்கள்‌. பெரும்பாலான அல்க்கலாய்டுகள்‌ மருத்‌ 
துவத்‌ துறையில்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றன. உடம்பு 
வலியைக்‌ குறைக்க மார்‌ஃபினும்‌ (௦10106), மலே 
ரியா காய்ச்சலைக்‌ குணமாக்கக்‌ குயினைன்‌ (0110106) 
அல்க்கலாய்டும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன, எஃபிட்‌ 
ரின்‌ (6016011068), கிராமின்‌ (தா&ா16) போன்றவை 


* 


14 


ஒ. 


இரத்த அழுத்தத்தை அதிகரிக்கவும்‌, நிக்கோடின்‌ 
(ப1௦௦1176), ' அட்ரோபின்‌ (௨1700106) - போன்றவை 
சுவாசத்தைக்‌ ' கட்டுப்படுத்தவும்‌, எர்கோடமின்‌ 


்‌. (6201கா106), குயினைன்‌ போன்றவை கருப்பையின்‌ 


செயல்திறனை அதிகரிக்கவும்‌ . பயன்படுகின்றன. 
மருந்தியலில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ , ,அல்க்கலாய்டின்‌ 
அளவு மிகவும்‌ இன்றியமையாததாகும்‌. ஏனெனில்‌ 
சில அல்க்கலாய்டுகள்‌ உடன்‌ விளைவுகளைக்‌ (8146 
61120(5) கொண்டிருக்கின்றன. மார்‌ஃபீன்‌ (0௦1ற1106), 


110,000) ௫3 டக அந்கற்ட்த ல 


று ப ட வரு ) 


கொக்கேய்ன்‌ 


சிம்க்கோளின்‌ 





ன்ஸ்‌ 


௦௦ம்‌ 


(ஸே) 0௦604 


கொக்கா இலை 


௦ 
11 ்‌ ள்‌ 
்‌- சிக்கோளபட்டை 


கொடியின்‌ (000106), கோனியின்‌ (௦0011௦6) போன்‌ 
றவை சிறந்த' வலி நீக்கிகளாகும்‌; அடிக்கடி பயன்‌ 
படுத்தினால்‌ இவை பழக்கத்திற்கு அடிமையாகும்‌. 
(&0310(10௩) நிலையை உண்டாக்குகின்றன, குறைந்த' 

அளவில்‌ இதயச்‌ சிகிச்சைக்தப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ 


ஸ்டிரிக்னைன்‌ ($(701௦106) சிறிது கூடுதலான அள... 
காண்க, அபின்‌; .. 


'வில்‌ மரணத்தை விளைவிக்கிறது. 


நிக்கோடின்‌; மார்‌ஃபின்‌; குயினைன்‌; கோனியின்‌; - 
அட்ரோபின்‌, ல்‌. 

ணி ௬, வி. 

நூலோதி 

நர்யா 1,1., பகா பேணர்ன்ரு, ௦4 ரா, ரழரு 


011௦0, 81.56, (௦0௦௦௩, 1975, 


| 
அல்க்காப்ட்டோன்‌ நீரிழிவு 
) 


அல்க்காப்ட்டோன்‌ நீரிழிவு (1180100018) என்பது 
மரபுவழி வரும்‌ 
நோயாகும்‌. இந்நோய்‌ வழக்கத்திற்கு மாறாக, திசுக்‌ 
களின்‌ நிறமாற்றத்திற்குக்‌ காரணமாக அமைகிறது, 
இதனை ஹோமோஜெனட்டி௫க்‌ 
(010026011516 8014 பாக) என்று அமைப்பர்‌, 
|) அல்க்காப்ட்டோன்‌ நீரிழிவு என்பது வளர்சிதை 
மாற்றத்தில்‌ ஏற்படும்‌ தவற்றின்‌ காரணமாக உண்‌ 
டாகும்‌ மரபுவழி. நோய்களில்‌ (1 010 6£015 ௦8 


1061200115) ஒன்றாகும்‌. இந்‌ நோய்தான்‌ முதன்‌... 


முறையாக மெண்டலின்‌ மரபுவழிப்‌ ' பண்பு வகை 
களுள்‌ ஒடுங்கும்‌ இயல்புள்ள பரம்பரைத்தன்மைக்கு 
(142002118௩ 7680688146 யப்‌ 27118006) எடுத்துக்காட்டாக 
எடுத்துக்கொள்ள ப்பட்டது. இந்‌ நோயினால்‌ தாக்கப்‌ 
்‌ பட்டவர்களின்‌ சிறுநீரானது திறந்த வெளியில்‌ 
காப்பற்ற முறையில்‌ காற்றாடவிடும்‌ போது 
கருநிறமாக மர்றிவிடும்‌. இவ்வாறு ஏற்படும்‌ நிற 
மாறுதல்களின்‌ காரணமாக இது பல நோயாளிகளின்‌ 
கவனத்தை வெகுவாகக்‌ : கவர்ந்தது.” சிறுநீரானது 
காரத்தன்மை பெற்று ஆக்சிஜனேற்றம்‌ (௦௩1/26- 
௦21100) பெறுவதுதான்‌ இந்நிற மாற்றத்திற்குக்‌ 
காரணமாகும்‌, இந்நிற மாற்றத்திற்குக்‌ காரணமான 
்‌. பொருளை அல்க்காப்ட்டன்‌ (418000) என்று 
போடேக்கர்‌ (௦604662- 1858) கூறினார்‌. அன்று 
இந்நோய்க்கு அல்க்காப்ட்டிய நீரிழிவு அல்க்காப்ட்ட 
முதல்‌ னூரியா என்று பெயர்‌ வழங்கி வருகிறது. 


பொதுவாக 
'மெலைல்‌ அசெட்டோ அசெட்டிக்‌ அமிலமாக (14811 
20610 806110 2௦18) மாறுதல்‌ அடையாத நிலையில்‌, 
அல்க்கபிட்டயான்‌ சிறுநீர்‌ ஏற்படுகிறது. 


(1678018037 0156856) ஒரு வகை. ' 


அமில இறுநீர்‌ . 


தேரமோதென்ட்டுக்‌. அமிலம்‌, 
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இந்த அமிலமானது, ஃபீனைல்‌ அலனின்‌ ட்டைரோ 
சின்‌ (ற16091 உ1காம்ற€ ஊம்‌ (9ா051086) என்ற அமினே௱ 


அமிலங்களின்‌ சிதைமாற்றத்தில்‌ இயல்பாக உண்‌ 


டாகக்‌ கூடிய ஓர்‌ இடைநிலைப்‌ பொருளாகும்‌. 


எனவே இந்த ஹோமோஜென்ட்டி௫க்‌ அமில 
மானது மேற்கொண்டு எந்த விதமான மாறுதலை 
யும்‌ அடையாமல்‌ அப்படியே இறுநீரில்‌ வெளிப்பட்‌ 
டால்‌ அந்த நிலைக்குத்தான்‌ அல்க்காப்ட்டிய நீரிழிவு 
என்று பெயர்‌. ஹோமோஜென்ட்டிசக்‌ அமிலத்தை 
மெலைல்‌ அசெட்டோ அசெட்டிக்‌ அமிலமாக மாற்றக்‌ 
கூடிய ஷஹோமோஜென்ட்டிசக்‌ அமில ஆக்ஸிடேஸ்‌ 
(௦௦26011510 2010 ௦௩10255) - என்ற நொதியின்‌ 
(60296) குறைபாடோ அல்லது இல்லாமையோ 
தான்‌ அல்க்காப்ட்டிய நீரிழிவிற்கு முழுக்காரண 
மாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 


இந்‌ நொதியின்‌ பற்றாக்குறையினால்‌ ஏற்படும்‌. 
விளைவு, குழந்தைப்‌ பருவத்திலேயே, அதுவும்‌ பிறந்‌ 
தவுடனேயே மிகவும்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிந்துவிடும்‌. : 


. இந்நோயினால்‌ பாதிக்கப்பட்ட குழந்தையின்‌ சிறு 


நீரில்‌ ஹோமோஜென்ட்டிசக்‌ அமிலம்‌ அதிக அளவில்‌ 


இருப்பது புலப்படும்‌, இந்த அமிலத்தின்‌ அளவு, 
நாம்‌ உட்கொள்ளும்‌ புரதத்தில்‌ உள்ள பினைல்‌. 


_ அலனின்‌ (றப60ு1 818016), ட்டைரோசின்‌ (105106) 


என்ற அமினோ அமிலங்களின்‌ அளவைப்‌ பொறுத்து 

மாறுபடும்‌; முன்‌ கூறியது போல்‌, திசுக்களின்‌ 

நிறமாற்றம்‌ சாதாரணமாக நிகழாது, ஹோமோ . 
ஜென்ட்டிசிக்‌ அமிலம்‌ அதிக அளவில்‌ இசுக்களில்‌ 

சூழ்வளாவு நிலை (6௩005176) அடையம்பேற்திகளன்‌ 
அந்நிலை ஏற்படுகிறது. 


அல்க்காப்ட்டோன்‌ நீரிழிவு நோயை ஆய்வுறுஇ 
(18200515) செய்வது மிகவும்‌ எனிது, சிறுநீர்‌ சிறிது 
நேரம்‌ காற்றுபடும்படி வைக்கப்பட்டால்‌ அது 
கருமை நிறம்‌ அடைவதைக்‌ கொண்டு இந்நோயை 
அறியலாம்‌. 


ஹோமோஜென்ட்டிசிக்‌ அமிலம்‌, பெனிடிக்ட்‌ 
கரைசலுடன்‌ வினை புரிவதால்‌ இந்நோய்‌ : சர்க்‌ 
கரை நீரிழிவுநோய்‌ எனத்‌ தவறாகக்‌ கருதப்படலாம்‌, 
இதைக்‌ குளுக்கோஸ்‌ படப்‌ ஆய்வு மூலம்‌ உறுது 
செய்யலாம்‌. ்‌ 


அல்க்காப்ட்டோன்‌ நீரிழிவினைக்‌ கண்டறிதல்‌ 
என்பது மிகவும்‌ எளிது,ஆனால்‌ இந்நோயினை முற்றி : 
௮ம்‌ குணப்படுத்துவது இயலாத காரியமாகும்‌, 
இதற்குப்‌ பலனளிக்கும்‌ மருத்துவச்‌ சிகிச்சை (6116011546 
0801081 4120840801) இருப்பதாகவும்‌ தெரியவில்லை, 
ஒருவேளை நாம்‌ உட்கொள்ளும்‌ உணவிலுள்ள 
பீனைல்‌ அலனின்‌, ட்டைரோசின்‌ என்ற அமினோ 
அமிலங்களின்‌ அளவைப்‌ பிறவியிலிருந்தே அன்றாடம்‌ 
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படமா, 4-0001 :பீனைல்‌ 'அலனின்‌ 


்‌ (௫60௭41 185106) 








31421, ௦, ்‌ 
உதற, ரூ,௦ பினைல்‌ அலனின்‌ மோனோ ஆக்ஸிஐனேஸ்‌ 
(2 0)1 8121௦6 ௦௦௦௦௦9 2₹0206) 
ர பே எ01 (1111,)-00011 ட்டைரோசின்‌ 
ம்‌ (1௦5126) 
உசட்டோகுளட்டாரேட்டு ட்ன்ட்றோடின்‌ ட்டிரான்ஸ்‌அமினேஸ்‌ 
௧-166100101372(6 21 (09004௪ பகரகக1௦8௨௪) 
குளுட்டாமேட்டு ்‌ 3 8 4 
்‌ மேற்‌ ர 
01 சே.-06-000ப 4-ஹைட்ராக்ஸி பீலனல்‌ பைருவிக்‌ அலில்க 
ன 1 (4114004007 001/0 8010) 
கத பஆக்ஸிடேல்‌ (௮) ஆக்ஸிறளேன்‌ -! பத்‌ அடத்‌? ்‌ ்‌ 
(ஸப கண்ட கலி (0. பனி டட ர அடதத 
ல்‌ 1 ட டர எதுமக்மா ர. 
ப்‌ -01,-00014 ஹோமோஜென்ட்டி௰க்‌ அமிலம்‌ " ன்‌ 
ம்‌ (1100026010 8010) : டி 
4 9 அல்க்காப்டோன்‌ நீரிழிவு ௦0 ச நரம ந்‌ ந ்‌ ஸ்‌. 
ட ர ்‌ . கவ்வி 4 ௮. எடன்னு்‌ ௬. ம. அஜ 
ன்‌ ஞ்‌ ்‌ ததத தத ப கவ்‌. 
* ்‌ க்‌ ஆக்லிடேஸ்‌,. அதாவது, ஹோமோஜென்ட்டி9ம்‌ அமில ஆகனட்ஸ்‌" 
வ ஷி (11000260:1510 ௦610 வக ட பவரின்‌ 
்‌ பப விய்க உர 1 க்‌ 21? 
71006 .- ௨.0௨. 0000௦- வட ன ப |4 - 4 ழுந்த பட்டோ லபக்‌. அமிலம்‌. 
1. 1 1. டல்‌ ௮ அர] 131 ர (4 ந்சீவி0 802102001௦ 8010) 
ம்‌ ல டல ர்‌ கடு மட ஆம இழ. ர8 ஐ 015 ற 
பின்‌ ம ன்‌ ்‌ ர அய்சோமரேஸ்‌। (15061256) 
்‌ 2 ்‌ 4 த ர ஒர்‌ 2௩ பர்‌ ன. 
॥ ்‌ ்‌ 
௦00-02௦ ௦ வர்‌ ல ்‌- - ம்‌, - 0000 ஃபிபூமாரில்‌ அசெட்டோ அசெட்டிக்‌ தக்‌ ட 4 
அதி [2 15 ்‌ , (மரி 80600 806040 2010): 
1. 0 2 0) கலய பனி ட்‌ கட்த 
ட்‌ ௩ டு ்‌ ந ழம்‌. 4, 
்‌ ல்‌ உ ரு ட்‌ ட 1542 எண. அடி ரி 
1 13 “5 வில 
1000-00 - 0000. 4 0, - கை த: ஸம 00, 60004 அசெட்டோ அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ 3... 
1 , 1 (&681௦ 90011௦ 8010), - 
ம உட... ரி தட கில்ட்‌ பஹு ்‌ டன 2 1:12] 
ஃபியூமாரிக்‌ அமிலம்‌: 11“... 9 
மயகா12 8010 .. ௪ ரு ்‌ 
(டி - ர ௦ ல வட ௮ ௦ ஆ ௦9. , அசெட்டோ அசெட்டைல்‌ கோ ௭ 
1 ௬ (௧0600 ஊர] மேக்‌)... ஸி. டக , 
ஸ்ட சக இ: அலுவ 4 சடக்‌ ன அ 
ப ம தனல அ டடத த படட பம ட்ட ணட ப அறனும்‌ பண்றா கட்‌ 
இம்மாற்றங்கள்‌ இந்த. நிலையைக்‌ கடக்காகபோதுதான்‌ அல்க்காப்டோன்‌ நீரிழிவு ஏற்படுகிறது. 
| ஷோமோஜென்ட்டிசிக்‌ அமிலத்தின்‌ தோற்றமும்‌ அதன்‌ மாற்றமும்‌ 


200-500 மி,கராம்‌. என்ற அளவில்‌ குறைத்துக்‌ 
கொண்டால்‌ ஓரளவு இந்நோயினைச்‌ கட்டுப்பாட்டில்‌ 
வைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. த்‌ 


டி. ௪, 


அல்க்கீன்கள்‌ ... 


அல்க்க&ன்௧களின்‌ பொது வாய்பாடு .டே. 1.௨ இவை 
ஒலிஃபீன் கள்‌. (௦18715) என்றும்‌, அல்க்கைலீன்கள்‌ 
(81/0/16025) என்றும்‌ அழைக்கப்படுகின்றன. இவ்‌ 
வரிசைச்‌ சேர்மங்கள்‌ இரட்டை இணைப்பைக்‌ (டட 
ன்ற வளகள்ன் வலை. ்‌ 


அல்காகவன்ன்‌. காட்டிலும்‌ அன்னவள்‌ வேதி ' 


வினையில்‌ தீவிரமுடையன: , அல்க்‌$ன்கள்‌ எல்லாம்‌ 
நிறைவுறாத சேர்மங்கள்‌. (௩0$&(மா8(6ம்‌ 0010001008). 
இவை வினைப்பநடும்‌. பொழுது மற்றைய . வினைப்‌ 
பொருள்களைத்‌ தம்முடன்‌ சேர்த்துக்‌ கொள்கினறன. 
இவ்வினைகளைச்‌ சேர்க்கை : வினைகள்‌ (200114௦0 
1680114009) என்கிறோம்‌. 


அல்க்கீன்களைப்‌ : பெறும்‌ பொதுமுறைகள்‌, வினை 
யூக்ககள்‌ மூலம்‌ ஆல்கஹால்களிலிருந்து நீரை, அகற்றி 
அல்க்£ன்சளைப்‌ பெறலாம்‌, இதை நிறைவேற்ற 
அகட்ட. ஆவியாக்கி வெதுப்பிய அலுமினா 
வின்‌ (168064 /யா[08) மேல்‌ செலுத்தலாம்‌. இவை 
தவிர.ஃபாஸ்‌ஃபரஸ்‌ பென்ட்டாக்சைடு, அடர்‌ ரல்‌ஃப்‌ 
யூரிக்‌. அமிலம்‌, ஃபாஸ்‌ஃபாரிக்‌.- அமிலம்‌ (2105011011 
3014) ஆகிய வேறு பலற்றைப்ம்‌. இதற்குப்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. - :.. 1 


அல்க்கைல்‌ வண ளிலிநந்து. - ஆல்கஹாலில்‌ 
கரைந்த பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்சைடுடன்‌ (21௦௦- 
1௦11௦ 201385100௦ பரம௦௩106) அல்க்கைல்‌ ஹாலைடுகளை 
வெதுப்பும்‌ பொழுது!அல்க்கன்‌ உண்டாகிறது, 


அண்டை இரு ஹாலைடுகளிலிருந்து. அடுத்தடுத்‌ 
துள்ள இரண்டு கரி அணுக்கள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு 
ஹாலோஜன்‌ அணு இணைந்திருக்கிற சேர்மத்தைத்‌ 
துத்தநாகத்‌ தூளுடன்‌ சூடுபடுத்தும்‌ பொழுது அல்க்‌ 
சீன்‌ உண்டாகிறது. 


உச 


. இருகார்பாக்சிலிக்‌ அமிலத்தை மின்னாற்‌ பகுப்பதன்‌ 


மூலம்‌. சக்சினிக்‌ அமிலம்‌ (8ப00101௦ 8014) போன்ற: 


இருகார்பாக்சிலிக்‌ அமிலத்தின்‌ சோடியம்‌ (அல்லது 


பொட்டாசியம்‌) உப்புக்‌: கரைசலை மின்னாற்பகுத்து 


லவ்‌ பெறலாம்‌. . 


, இயற்பியல்‌ பண்புகள்‌. அந்து முதல்‌: பதினைந்து: கரி 


அல்க்கீன்கள்‌ 253 


அணுக்கள்‌ உள்ள அல்க்கைன்கள்‌ நீர்மங்களாகவும்‌, 
இவற்றிற்கு மேம்பட்டவை இண்மங்களாகவும்‌ இருக்‌ 
இன்றன. இவை நீரில்‌ கரையா; பென்சீன்‌, ஈத்தர்‌, 
குளோரோஃபார்ம்‌ போன்ற கரிமக்கரைப்பான்களில்‌ 
கரையும்‌. இவை நீரைக்காட்டிலும்‌ இலேசானவை. 
படிவரிசையில்‌ கார்பன்‌ அணுக்களின்‌ எண்ணிக்கை 
யின்‌ அதிகரிப்பிற்கேற்ப இவற்றின்‌ கொதிநிலைகளும்‌ 
உயர்ந்து கொண்டே செல்கின்றன. ஓவ்வொரு கரி 
அணு அதிகமாகும்‌ பொழுதும்‌ கொதிறிலையில்‌ சுமார்‌ 
200 - 30 அதிகமாகிறது, எனினும்‌ அல்க்&ன்‌ 
களின்‌ கொதிநிலை, , அவற்றிற்கேற்ற அல்க்கேள்‌ 
களின்‌ அல வகன்‌ எட்டதட்டன்‌ சமமாக இருக்‌ 
கின்றது. 


வேதியியல்‌ பண்புகள்‌. இவை எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ 
வினைப்‌ பொருள்களுடன்‌ (616010111௦ 76820018) 
எளிதில்‌ சேர்ந்து விடுகின்றன. இவை அனைத்தும்‌ 
சேர்க்கை வினைகளாகவே அமைகின்றன. 


ஹைட்ரஜன்‌ ஏற்றம்‌, அல்க்கீன்சுள்‌ நிக்கல்‌, பிளாட்‌ 
டினம்‌, பலேடியம்‌ முதலான வினையூக்கிகள்‌ உடன்‌ 
இருக்க ஹைட்ரஜன்‌ ஏற்றம்‌ (109,470260241100) அடை 
இனறன, 


141 
நே மர, மூ ருரு 
20050 


ஹாலோஜன்‌ சேர்க்கை. அல்கீ£ன்கள்‌ ஹுாலோஜன்‌ 
களுடன்‌ சேர்ந்து இரு ஹாலோஜன்‌ பெறுதிகளைக்‌ 
(4121௦26௨ 0274210/68) கொடுக்கின்றன. 


௩ மேக மட அகல பகல 
2 


ஹாலோஜன்‌ அமிலம்‌ சேர்க்கை. ஹாலோஜன்‌ 
அமிலங்களுடன்‌ அல்க்கீன்‌ கள்‌ சேோர்கின்‌ நன. 


௩- பெ பே ப்ம% 8 - 1-0 
ஃ 

புரொப்பீனுடன்‌ கூட்டு வினை நடைபெறும்‌ 
பொழுது இரண்டு விதமான சேர்க்கைப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ உண்டாகலாம்‌. 'இரட்டை இணைப்புக்கு இரு 
புறமும்‌ உள்ள தொகுதிகள்‌ வெவ்வேறாக இருப்பின்‌ 
அதைச்‌ சீர்மையற்ற அல்க்ன்‌ (மஷாா1்01 816] 
என்கிறோம்‌.ஹைட்ரஜன்‌ ஹாலைடு பிளந்து இரட்டை 
இணைப்புக்கு ஒரு புறமுள்ள கார்பன்‌ அணுவுடன்‌ 
ஹைட்ரஜனும்‌, மற்றைய கரி அணுவுடன்‌ ஹாலோஜன்‌ 
அணுவும்‌ சேர்கின்றன. இரட்டை இணைப்புக்கு இரு 
புறமும்‌ ஒரே தொகுதி அமைந்தால்‌ ஹைட்ரஜ னும்‌ 


254 அல்க்கீன்கள்‌ 


ஹாலோஜனும்‌ எவ்வாறு இணைந்தாலும்‌ ஒரே 

பொருள்‌ தான்‌ விளையும்‌. ஆனால்‌ சீர்மையற்ற 

அல்க்&னில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ இணைவதில்‌ 

இரண்டு விதப்‌ பொருள்கள்‌ விளையலாம்‌. 
 சே,பே- நடா 

3 யுரோமோ 'புரோப்பேன்‌ 

பே, - நேசரே க 


ன 01, மாறா ரே 
2-புரோமோ புரோப்பேன்‌ 


இந்த இரண்டு பொருள்களும்‌ ஏற்படுவதற்கு: வழி 
இருப்பினும்‌ 2-புரோமோபுரொப்பேன்‌ தான்‌ மிகப்‌ 
பெரும்‌ . பகுதியாக : உண்டாகிறது... : 7-புரோமோ 
புரொப்பேனின்‌ விகிதம்‌ மிகக்‌ குறைந்திருக்கிறது. 
இவ்வாறு எங்கு புரோமின்‌ இணைகிறது என்பதை 
விளக்க மார்க்கெளனிகாஃப்‌ விதி .. (144110 801௦௦11' 
ரய/9) பயன்படுகிறது. அது பின்வருமாறு? 


சாரமையற்ற அல்க்சனுடன்‌ சேர்க்கை வினை 
நடைபெறும்‌ பொழுது சேர்கின்ற வினைப்‌ பொருளில்‌ 
உள்ள எஇர்முனை (௦63146 ற3:() இரட்டை இணைப்‌ 
புக்குட்பட்ட கரி அணுக்களில்‌ எது குறைந்த அளவு 
ஹைட்ரஜன்‌ அணுவுடன்‌ இணைந்திருக்கிறதோ 
அதனுடன்‌ : இணையும்‌. மேலே கண்ட கூட்டு வினை 
யில்‌ 10 என்பது எதிர்முனை கொண்டது. எனவே 
அது ஹைட்ரஜன்‌ குறைவாக உள்ள இரண்டாவது 
கரி அணுவுடன்‌ இணைய, . எஞ்சியிருக்கும்‌ ஸைட்‌ 
ரஜன்‌ முதல்‌ கரி அணுவுடன்‌ இணைகிறது. 

ஹைபோஹாலஸ்‌ அமிலச்‌ சேர்க்கை. "ஹைப்போ 
குளோரஸ்‌ (1000061௦1009)) ஹைபோபுரோமஸ்‌ (1: 
ற௦0100௦08] அமிலங்கள்‌ அல்க்கீன்களுடன்‌ சேர்க்கை 
வினை புரிகின்றன. 


மெ, - மே மெ 3 நோ 


ரத ட்‌ 
பே,- நே (00 பேலா 
்‌ -பூரோமோ- 2-புரொப்பனால்‌ 


சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்க்கை.சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்‌ 
துடன்‌ அல்க்€ன்கள்‌ சேர்ந்து அல்க்கைல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபேட்டைக்‌ கொடுக்கின்றன. ழ்‌ 5 


பெ: மெ 41180) 22 பெ, - மே 01) 


ஆக்சி ஜன்சேர்க்கை.ஆக்சிஜன்‌ அல்லது காற்றுடன்‌ 


ஓர்‌ அல்க்கனைக்‌ கலந்து வெள்ளியை (811467) வினை 
யூக்கியாக அமைத்து அதன்‌ வழியே இக்கலவையை 
அழுத்தத்துடன்‌ அதிவெப்ப நிலையில்‌ வினைப்‌ 


படுத்த ஆக்சிஜன்‌ அணு அல்க்கீனுடன்‌ சேர்ந்து 

விடுகிறது. இதனால்‌ அல்க்&ன்‌ ஆக்சைடு (ஈப்பாக்‌ 

சைடு) உண்டாகிறது. ஞு ப்‌ ர 
& பே மே -(0)-௩. ஙு ரத்‌ 


௦ 
ஓசோன்‌ சேர்க்கை, ஈத்தரில்‌ கரைந்த அல்க்கன்‌ 
கரைசலின்‌ வழியே ஓசோனைச்‌ (0௦2008) செலுத்தும்‌ 
போது ஓசோனைடு (௦2017106) உண்டாகிறது. 





௩-0 2 08, 40; ௩. ரெ. ௦- 01, 
௦-௦ 


தன்‌ சேர்க்கை அல்லது பலபடியாதல்‌. . அதி அழுத்‌ 
தமூம்‌ வெப்பமும்‌ கொண்ட நிலையில்‌, அமிலங்கள்‌ 


* வினையூக்கிகளாகப்‌ . பயன்படும்பொழுது அல்க்கன்‌ 


கள்‌ தம்முடன்‌ சேர்ந்து புதிய : அல்க்கன்களைக்‌ 
கொடுக்கின்றன... இவற்றின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ ஒன்றுட 
னொன்று தொடராக இணைந்து. பெரு மூலக்கூறாக 
விளைகின்றன, இந்த வினைக்குப்‌ பலபடியாதல்‌ 
(0013ற61151100) எனப்பெயர்‌, (எ.கா.): :: ... , 
ூ-, 4 பூர 
யா % *. உ மெ்மே 
மே,-மே-ரே- மே ௮. (சே-0)5 





இந்தப்‌ பொருளையே நாம்‌ பாலித்தீன்‌ (0௦19102௦6) 
என்றோம்‌... , ப ரத 4 ஆர்‌ ச 9 அதில 
ஆக்சிஜனேற்ற வினைகள்‌. சுமார்‌ :1%.. காரம்‌ 
கலந்த பொட்டாசியம்‌ பர்மாங்கனேட்‌ (81%2115 
0125510000 றசாறக௱20க16) போன்ற ஆக்சிஜனேற்ற 
வினைப்‌ பொருள்களுடன்‌ வினைப்படும்போது 
களைக்கால்கள்‌ (8140015) கிடைக்கின்‌ றன. ்‌ 
4. நமே 10 4:10)... 


௩௦௦௭௦]-0,0ம.... 


இந்தக்‌ களைக்கால்கள்‌ ஆல்டிஹைடுகளாகவும்‌, &ட்‌ 
டோன்களாகவும்‌, அமிலங்களாகவும்‌ ஆக்சிஜனேற்ற 
மடையக்கூடும்‌. ்‌ ்‌ 
'அல்க்கீன்களில்‌ மாற்றியம்‌ 
அல்க்&்களில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றியத்தைப்‌ பல 
வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ தொடர்‌ மாற்றியம்‌ (பெரு 
1501061180), கரி அணுக்களின்‌ இணைப்பில்‌ மாற்றம்‌ 
ஏற்படுவதால்‌ இத்தகைய மாற்றியம்‌ அமை$றது. 
(எ.கா.) :1-பென்ட்டீன்‌, 3-மெத்தில்‌ 1-பென்ட்டீன்‌. 
2, இடமாற்றியம்‌ (௦84(100 -15000₹1150), இரட்டை 
இணைப்பின்‌ இடங்கள்‌ மாறுபடுவதால்‌ இந்தவகை 
மாற்றியம்‌ ஏற்படும்‌. 1-பியூட்டீன்‌, 2-பியூட்டன்‌ 


ஆயெனவும்‌ 7-பென்ட்டீன்‌,' 2-பென்ட்டீன்‌ ஆயென 
வும்‌ இம்மாற்றியங்கள்‌,' 


அமைப்பு மாற்றியம்‌ (5(ர॥௦*மா3பி 1500027150), அல்க்‌ 
சீன்களும்‌ வளைய அல்க்கேன்களும்‌ ஒரே வாய்பாடு 
கொண்ட அமைப்பு மாற்றுகள்‌) எனினும்‌ அல்க்‌ 
சீன்கள்‌ வளையத்திலமையாத திறந்த முனை சொண்‌ 
டவை; மேலும்‌ ஓர்‌ இரட்டை இணைப்பைக்‌ கொண் 
டவை. புரொப்பீனும்‌, வளையப்‌ புரொப்பேனும்‌ 
(090100000306) அமைப்பு மாற்றுகள்‌. அவற்றின்‌ 


அமைப்புகள்‌, 
சபே.-மபே 
ப்‌ 3 
மே பே 
புரொப்பீன்‌ வளையபுரொப்பீன்‌ 


இது போலவே பியூட்டீனும்‌, வளையபியூட்டேனும்‌ 
அமையும்‌. 


பேமே-மே- மே மேட மே 
பியூட்டீன்‌ கே மே 
வளையபியூட்டேன்‌ 


்‌ வடிவ மாற்றியம்‌ (0601 6111௦ 1500௦71981) இரண்டு 
கரி அணுக்களுக்கிடையே ஓர்‌ இரட்டை இணைப்பு 
ஏற்படும்பொழுது இக்‌ கரி அணுக்கள்‌ இந்த அச்சில்‌ 
சுழல இயலாது, எனவே இவற்றில்‌ இணைந்துள்ள 
இரண்டு ஹைட்ரஜன்‌ க அணுக்களின்‌ இரட்டை 
இணைப்பில்‌ ஒரே பக்கமாக, அல்லது மறுபக்க 
மாக அமையலாம்‌. இதனால்‌ இரண்டு மாற்றி 
யங்கள்‌ (15010678) ஏற்படுகின்றன. இதை -பியூட்டீ 
னிலும்‌, 2-பென்ட்டீனிலும்‌ காணலாம்‌. (காண்க: 
மார்கெளறநிகாஃப்‌ விதி; சேர்க்கை வினை; மீல்ஸ்‌- 
அல்டர்‌ விளை; ஓசோனாற்‌ பகுப்பு) 
்‌ 5: கே. ௧, 


நூலோதி 


4௦1115௦௩௬௩, ஹம்‌ நரம்‌: ௩, லம 
2150) 5600ம்‌ 4110௨) சரசோர்106 நக11 ௦ 
10018 மிர216 11, 11 01ம்‌ 1971, 


அல்க்கேன்கள்‌ 


இவை கரி, ஹைட்ரஜன்‌ ஆகிய இரு தனிமங்கள்‌ மட்‌ 
டுமே இணைந்து உண்டாகும்‌ அடைபட்ட (681072160) 
அலிஃபாட்டிக்‌ கரிம வேதிச்‌ சேர்மங்கள்‌ அல்கீ 
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கேன்கள்‌ அகும்‌, இவை பெரும்பாலும்‌ பெட்‌ 
ரோலியம்‌ என்னும்‌ கல்லெண்ணெயில்‌ கலந்துள்ளன. 
எண்ணெய்க்‌ கணறுகளிலிருந்து பெறப்படும்‌ 
எண்ணெய்ப்‌ பெ.ரருள்கள்‌ பொதுவாகப்‌ பெட்ரோ 
லியம்‌ என்று அமைக்கப்படுகன்றன. பெட்ரோலியம்‌ 
அதிக அளவில்‌ ரஷ்யா, வட அமெரிக்கா, ஈரான்‌, 
ஈராக்‌, ஹாலண்டு, இங்கிலாந்து, இழக்கிந்தியத்‌ 
தீவுகள்‌, மெக்சிகோ, ருமேனியா ஆகிய நாடுகளில்‌ 
கிடைக்கிறது; இந்தியாவில்‌ அஸ்ஸாமிலும்‌, பம்பாயில்‌ 
கடல்‌ அடியிலிருந்தும்‌ கிடைக்கிறது. எண்ணெய்க்‌ 
கிணறுகளிலிருந்து கிடைப்பது பண்படா எண்ணெய்‌; 
இதில்‌ பல எண்ணெய்களும்‌ மற்றப்‌ பொருள்களும்‌ 
கலந்துள்ளன. இவற்றைத்‌ தனித்தனியாகச்‌ சுத்த 
மான எண்ணெய்களாக மீத்தூய்மை ஆலைகளில்‌ 
(7811௦071685) பிரித்தெடுக்கலாம்‌. 


அல்க்கேன்கள்‌ பாரஃபீன்‌ ஹைட்ரோக்கார்பன்கள்‌ 
அல்லது பாராஃபிீன்கள்‌ (ற87811108) என்றும்‌ அழைக்‌ 
கப்படுகின்றன. இவை பல வேதிவினைப்‌ பொருள்‌ 
களுடன்‌ குறைவான ஈடுபாடு கொண்டவை என்று 
பொருள்படும்‌ லத்தின்‌ சொற்களிலிருந்து பாராஃபீன்‌ 
என்று பெயர்‌ வந்தது (றகங - குறைந்த; 8411015-- 
ஈடுபாடு), அல்க்கேன்களின்‌ பொது வாய்பாடு 
வே ட்‌ இன்‌ எண்ணிக்கைக்கேற்ப அல்க்கேன்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ அதிகரிக்கின்றது. அல்க்கேன்‌ 
சேர்மங்களில்‌ கரியணுக்கள்‌ முழுவதும்‌ அடைபட்ட 
நிலையில்‌ உள்ளன. இது காரணமாக அல்க்கேன்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ உறுதப்பாடுள்ளனவாக அமைகின்‌ றன. 


இயல்புகள்‌, அல்க்கேன்‌ படிவரிசையில்‌ உள்ள 
முதல்‌ நான்கு சேர்மங்கள்‌ (மீத்தேன்‌ முதல்‌ பியூட்‌ 
டேன்‌ வரை) நிறமும்‌ மணமுமற்ற வாயுக்கள்‌, 
பென்ட்டேன்‌ முதல்‌ ஹெப்டாடெக்கேன்‌ (0 - பே) 
வரையுளிள அல்க்கேன்கள்‌ நிறமும்‌ மணமுமற்ற 
நீர்மங்கள்‌; இவற்றிற்கு மேல்‌ அதிக கரியணு எண்‌ 
ணிக்கையைக்‌ கொண்ட சேர்மங்கள்‌ நிறமும்‌ மணமு 
மற்ற திண்மங்களாக விளங்குகின்றன. சில ௩- அல்க்‌ 
கேன்‌ சேர்மங்களும்‌ அவற்றின்‌ இயல்புகளும்‌ அடுத்த 
பக்கத்திலுள்ள அட்டவணையில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்‌ 
ளது. அல்க்கேன்கள்‌ மின்முனைவுற்ற (௨03-ற௦0127) 
சேர்மங்கள்‌; எனவே இவை மின்‌ முனைவுள்ள நீர்‌ 
போன்ற திரவங்களில்‌ கரைவதில்லை, பென்சன்‌, 
ஈத்தர்‌, கரி நாற்‌ குளோரைடு (061,) போன்ற கரிமக்‌ 
கரைப்பான்களில்‌ கரைகின்றன. 


இவற்றின்‌ கொதிநிலை உருகுநிலை ஆகிய 
இயல்புகள்‌ (படி. வரிசையில்‌) மூலக்கூறு எடையின்‌ 
ஏறு வரிசையில்‌ மேலே செல்லச்செல்லப்‌ படிப்படி 
யாக உயர்ந்து கொண்டே செல்கின்றன. படிவரி 
சையில்‌ மேலே செல்லச்செல்ல கரைதிறன்‌ இறங்கு 


வரிசையில்‌ அமைகிறது, இதேபோல்‌ ஒப்படர்த்தி 
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மாற்றுகளின்‌ 
(182615) 
எண்ணிக்கை 


மீத்தேன்‌ 
ஈத்தேன்‌ . 
புரோப்பேன்‌ 
பியூட்டேன்‌ ' 
பென்ட்டேன்‌ 
ஹெக்சேன்‌ 
ஹெப்ட்டேன்‌ 
ஆக்ட்டேன்‌: 
நோனேன்‌ . 
டெக்கேன்‌ 
அன்டெக்கேன்‌ 
., டோடெக்கேன்‌ 


ஐக்கோசேன்‌. 


1: டிரைகோன்ட்டேன்‌ 


(76181176 820510),  பாகுத்தன்மை . .(11500117) ஆகிய 
பண்புகளும்‌ மாறுபடுகின்றன. இம்‌ மாற்றங்கள்‌ 
படிவரிசையில்‌ .::. நீள்தொடர்‌. . அல்க்கேன்களுக்கு 
மட்டும்‌ பொருந்தும்‌. சாதாரணமாகப்‌ படிவரிசையில்‌ 
ஒவ்வொரு கரியணு அதிகமாகும்‌ போதும்‌ கொதி 
நிலையில்‌ சுமார்‌ 2050 - 300 வெப்பம்‌ கூடுகிறது. 


எனினும்‌ உருகுநிலை சீராக மாறுவதில்லை. களை - 


தொடர்‌: அல்க்கேனின்‌ (01&001ம ௦21௦ வ%க095) 
கொதிநிலை , அதற்கு : மாற்றான . (18016146) நீள்‌ 
தொடர்‌ அல்க்கேனின்‌ கொதிநிலையைக்‌ கடல்‌ 
இன்றைய உள்ளது. 


- பெயரிடும்முறை, : ்‌ -அல்க்கேன்‌ தற்காலத்தில்‌ 
பொதுவாக 177த0 (116102110081 1984௦௦ ௦8 இிமா5 
ஊம்‌ கறற11563 பேரம்‌) முறையில்‌ பெயரிடப்படு 
இன்றன. சாதாரணமாக . அல்க்கேன்களின்‌ : பெயர்‌ 
களில்‌ பின்னொட்டு ஏன்‌: (- 26) என்று முடியும்‌, 
: அல்க்கேன்களில்‌ முதல்‌. நான்கு சேர்மங்களும்‌ .மீத்‌ 
தேன்‌, ஈத்தேன்‌, புரோப்பேன்‌, . பியூட்டேன்‌ என்று 
பழைய வழக்கத்திலுள்ள : பெயர்களாலேயே குறிப்‌ 
பிடப்படுன்றன. ' 'இவற்றிற்கு மேற்பட்டவற்றிற்கு 
அவற்றின்‌ வாய்பாட்டில்‌ உள்ள கரியணுக்களின்‌ 
எண்ணிக்கையை லத்தின்‌ அல்லது கிரேக்க மொழியி 
லிருந்து எடுத்துப்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக 11, என்னும்‌ ' சேர்மம்‌ : பென்ட்டேன்‌ 
*ந2(806) என்று குறிப்பிடப்படுகறது. *பென்ட்டா” 
என்பது ஐந்து என்ற எண்ணைக்‌ . குறிக்கும்‌, 


பியூட்டேனும்‌, அத ற்குமேற்‌ ற்பட்ட அல்க்கேன்‌. களும்‌ 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட கட்டமைப்பு வாய்பாட்டைக்‌ 


266,319 
க்‌, 175 67109 





கொண்டுள்ளன. கட்டமைப்பில்‌ வேறுபாடு 
உள்ளவைகள்‌ மாற்றுகள்‌ (15008789) என்று பெயர்‌ 
பெறும்‌. இவ்வியல்புக்கு மாற்றியம்‌ (18008180) 
என்றுபெயுர்‌. எடுத்துக்காட்டாக 6 110) இரகககறின்‌ 
கீழ்க்கண்ட : மாற்றுகளால்‌ குறிப்பிடலாம்‌, 


12-01-08, “0400 


1 3. 
ரா (9-0 ய. . 300-000 

்‌ | 
மா, ர ர 


102&௦ முறையில்‌ அல்க்கேனில்‌ உள்ள கரியணுக்‌ ' 
கள்‌ அராபிய எண்களால்‌ சுட்டிக்காட்டப்பட்டிருக்‌ 
இன்றன. அல்க்கேன்களுக்கும்‌ பெயரிடும்போது முத 
லில்‌ கரியணுக்கள்‌ நீள்தொடராக அமைந்துள்ள மிக 
நீண்ட தொடரை. அறிந்து அத்தொடரில்‌ எத்தனை 
யாவது கரியணுவில்‌ . களை (78௦௦) ஏற்படுகிறது 
என்பதை எண்ணால்‌ குறிக்க வேண்டும்‌. பின்பு அநி 
தக்‌ கிளையில்‌ அமைந்துள்ள தொகுதி. எது' “என்பதை 
யும்‌ கண்டறிந்து அதையும்‌ குறிக்க வேண்டும்‌, 
எடுத்துக்காட்டாக ்‌ 


1 இ. 2 விரகம்‌ 
11,0-014-018, க 
| 


நே... 


மூலக்கூறு 2-மீ த்தைல்புரோப்பேன்‌ என்று கு றிப்‌ 


பிடப்படுகிறது. 


கரியணுக்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ குறிக்கும்போது 
எந்தப்‌ பக்கத்திலிருந்து எண்களை இட்டால்‌ கிளைத்‌ 
தொடருக்குக்‌ குறைந்த மதிப்பெண்‌ வருமோ அந்த 
எண்‌ வரிசையில்‌ தொடங்க. வேண்டும்‌. 


123 4 5 
200 ம. மடவ 


பே, 


இளையாக ஏற்படும்‌ அல்க்கைல்‌ தொகுதிகள்‌ ஒன்‌ 


றிற்கு மேற்பட்டு இருந்தால்‌ அவற்றிற்கு இரு (81-), 
மூ (ம்‌-)), நாற்‌ ((2-) என்ற முன்னொட்டைச்‌ 
சேர்த்துப்‌ பெயரிட வேண்டும்‌. 


ரே, 
1 2] 
1,0- ௦0 பே 
| 


டே 
2, 2- இருமீத்தைல்புரோப்பேன்‌ 


பே. 
543 2/1 
பன்ன வில்ல உக த 
| 
ம்‌ பே 
2, 2, 4- மூமீத்தைல்பென்ட்டேன்‌ 


56 7 8 
1140-0, -ரேட்ரே- மே.0ே 


4 நே, 
3 ப்ர, 
2 மடை 
ட ம 
5- ஈத்தைல்‌ - 2, 3- இருமீத்தைல்‌ -ஆக்ட்டேன்‌ 
௫ 


1| 3 
டட ரே, பே 
9 7 6 514 3 ம. 27 
நம 00 சேயே போமே 


11 5 ௫ 
பே பெய, 
போ, ன்‌ 


5-(1, 1- -இருமீத்தைல்புரோப்பில்‌) -5-(2- மெத்தில்‌ 
புரோப்பில்‌) நோனேன்‌ 


அல்க்கேன்களைப்‌ பெறும்‌ முறைகள்‌. .படிவரிசைச்‌ 
சேோர்மங்களைத்‌ தங்கள்‌ இயல்புகளில்‌ ஒனறையோன்று 
ஒத்திருப்பதால்‌ அவற்றைப்‌: ட்டது நலல 
னக. 17 


அல்க்கேள்கள்‌ 257 


பொதுவான” முறைகளாக அமைந்திருக்கின்றன. 
அல்க்கேன்கள்‌ பெருமளவில்‌ இயற்கையாகக்‌ கிடைத்‌ 
தாலும்‌ அவை பல அல்ககேன்களுடன்‌ கலந்தே 
இடைக்கிள்றன, அவர்றினின்றும்‌ இவற்றைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுப்பது எளிதன்று, எனவே நமக்கு வேண்டிய 
அல்க்கேனைத்‌ தொகுப்பு முறையில்‌ ($90106814) தயா 
ரித்துக்கொள்கிறோம்‌. 


சபேஷியர்‌ - சென்டெரன்ஸ்‌ ஆக்சிஜன்‌ இறக்கும்‌, 
அடைபடாச்‌ சேர்மங்களை நிக்கல்‌ வினையூக்கி 
யைப்‌ பயன்படுத்து ஆக்சிஜனிறக்கத்துற்குட்படுத்தம்‌ 
போது அல்க்கேன்கள்‌ கிடைக்கின்றன. இவ்வகையில்‌ 
௮டைபடாச்‌ சேர்மங்களின்‌ வாயுக்களை ஸைட்ரஜ 
னுடன்‌ கலந்து நிக்கல்‌ வினையூக்கியின்‌ மேல்‌ 200- 
3000 வெப்பநிலையில்‌ செலுத்தும்போது அல்க்கேன்‌ 
கள்‌ இடைக்கின்றன. இவ்வினைக்கு சபேஷியர்‌ சென்‌ 
டெரன்ஸ்‌ இறக்கம்‌ (8202(167 -86061608 7600011002 
என்று பெயர்‌. 


11, / 181 


னெ, ௮ 04) 





அல்க்கைல்‌ ஹாலைடுகளிலிருந்து பெறுதல்‌. துத்த 
நாகம்‌, ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்ந்த 
கலவையாலும்‌அல்லதுஆல்கஹாலிலிட்ட துத்தநாகம்‌- 
செம்பு இணையாலும்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஒடுக்க வினையின்‌ 
மூலம்‌ ஆல்க்கைல்‌ ஹுலைடுகளை அல்க்கேன்களாக 
மாற்றலாம்‌. - 





ஜெ ச ௬ ப்ப 1. 
அல்க்கைல்‌ ஹாலைடுகளை எத்தரில்‌ கலக்கி அலறி 
றுடன்‌ சோடியம்‌ உலோகத்தை இட்டு ஆலிமீளக்‌ 
கொதிக்க வைத்து அல்க்கேன்களை : உண்டு 
பண்ணலாம்‌. இவ்வினைக்கு வூட்ஸ்‌ வினை (*7மா(2 
76201100) என்று பெயர்‌. 


1௦ 4 2005 4 மேட்‌ 
ஆ 


ரேம பக 


்‌ கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலங்களிலிருந்து பெறுதல்‌,' ஒற்‌ 
றைக்‌ கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலங்களின்‌ சோடியம்‌ உப்பை 
சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ கலந்து காய்ச்சும்‌ போது 
அல்க்கேன்கள்‌ உண்டாகும்‌. 


,௩டி்‌௦0ா% -* 18011 மே 4 1105 


கோல்ப்‌ மின்பகுப்பு முறை. ஒற்றைக்‌ கார்பாக்சிலிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ உப்புகளின்‌ நீர்க்‌ கரைசலை /மின்னாற்‌ 
பருக்கும்பபொறிது அல்க்கேன்கள்‌ உண்டாகின்றன. 


258 அல்க்கேன்கள்‌ 


% 0004 10004 2,0... 
1௮4200, “01... 


இவ்வினைக்கு கோல்ப்பின்‌ மின்பகுப்புமுறை 
(7₹01675 6160201311 0610௦4) என்று பெயர்‌. - ்‌ 

கிரிக்னார்டு வினைப்பொருளிலிருந்து பெறுதல்‌. 
ஈத்தரில்‌ கரைந்த அல்க்கைல்‌ ஹாலைடுகள்‌ மக்னீ 
இயம்‌ . உலோகத்துடன்‌ வினைப்பட்டு.. : அல்க்கைல்‌ 
, மக்னீசியம்‌ ஹாலைடுகள்‌ அல்லது ; கிரிக்னார்டு 
வினைப்பொருள்களைக்‌ (பெ்தாமமம்‌ 1622₹ோ16) கொடுக்‌ 
இன்றன. இவ்வினைப்பொருள்களை ... நீருடன்‌ 
'அல்லது. நீர்த்த : அமிலங்களுடன்‌ சேர்க்கும்போது 
அவை சிதைவடைந்து அல்க்கேன்களைக்‌ . கொடுக்‌ 
இன்றன. க த வ்‌ 


பட்ட தத்தர்‌ ந 
 நரடநூத. ஒ: இநநத ஒறு 


வேதி இயல்புகள்‌. அல்க்கேன்கள்‌ சாதாரணமாக 
வேதிவினைப்‌ பொருள்களுடன்‌ அதிகமாக வினைப்‌ 
படுவதில்லை. ' 
கரி அணுக்களிடையேயும்‌ கரியணுஹைட்ரஜன்‌ 
அணுக்களுக்கிடையேயும்‌ ::, உள்ள ; இணைப்புகள்‌ 
தனித்த சக: இணைப்பாக: (0௦481601 60004) இருப்‌ 
பதால்‌ : இவை: வலிவான ' இணைப்பாக .. அமைந்‌ 
துள்ளன. எனவே இந்த இணைப்பை. வேதிவினைப்‌ 
பொருள்கள்‌ எளிதில்‌ துண்டிக்க இயலாது. இதனால்‌ 
இவை இணைவது இயங்கு உறுப்புகள்‌ (1206 18010818) 
மூலமாகவே நடைபெறுகிறது. ஏனெனில்‌ இயங்கு 
உறுப்புகள்‌:ஏற்படும்போது.௪சக இணைப்பு பிளக்கப்‌ 
படுவதில்லை. ்‌ 


நவில்‌ வ திகத இருப ஜல்‌ வ்‌ வரர்‌ 

...” ஹாலோஜனேற்றம்‌. சூரியஒளியிலோ, : புறஊதா 
'கஇர்கள்படும்போதோ உயர்‌ வெப்ப நிலையிலோ 
“குளோரின்‌ . அல்லது : புரோமினுடன்‌ அல்க்கேன்கள்‌ 
வினைப்படுகின்றன. ன தகுரி பத உட பதிலீடு 


நைட்ரோ ஏற்றம்‌.1 ஒரு மூலக்கூறிலுள்ள ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ அணு ஒன்றுக்குப்‌ பதிலாக நைட்ரோ தொகு 
,இயைப்‌- புகுத்துவது - நைட்ரோ... ஏற்றம்‌. (81412211௦௦) 


3” 


்‌ “ஐம்ரு ரெட்ரோ 


டம 


ட அல்க்கேன்கள்‌. ::. மூலக்கூறுகளில்‌ . 


எனப்படும்‌. நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சேர்த்து . வெப்‌ 
பப்படுத்தும்பொழுது, அல்க்கேன்கள்‌ .' (சிறப்பாக 
நீள்தொடர்‌ அல்க்கேன்௧கள்‌) நைட்ரோ ஏற்றமுறு 
இன்றன. “ட வு கா பர படிப்ப மச 1 ஜல ஓட த்தி 


ஈம. 1000, ௩௫1௦, 4 100 
அல்க்கேன்‌ '' : ்‌ ' நைட்ரோஅல்க்கேன்‌ 


ச 
ஆவி நிலையிலும்‌ நைட்ரோ ஏற்றம்‌ மிக முழுமையாக 
நடைபெறுகறது.  .... ழி” புத ஆதவ்‌ 


.. ஜெ 11080) ஒ ரொ ட்ர,0 
ந நனி பம்‌ கஜ வசிக்க ஷ்‌, | அறட்ரிக்கிர ப அன்த. 115 அஜ 


சல்‌ஃபோனேட்‌ ஏற்றம்‌. ஒரு மூலக்கூற்றிலுள்ள ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ அணு ஒன்றுக்குப்‌, பதிலாக சல்‌ஃபோனிக்‌ 
அமிலத்தொகுதியைப்‌(50,11)புகுத்துவதற்கு சல்‌ஃபோ 
னேட்‌ ஏற்றம்‌ (801௦02110௦) என்று பெயர்‌. அடர்‌. 
சஃல்ப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ | சல்‌ஃபர்‌ மூஆக்சைடைக்‌ 
கரைத்து அதனுடன்‌ அல்க்சேனை விளைப்படுத்தும்‌ 
போது சல்‌ஃபோன்‌ ஏற்றம்‌ நடைபெறுகிறது. 


வேட ர்‌ 11ஃபப--0. தி 150 நர ஆ ],0 


வெப்பத்தாற்‌ பகுப்பு. அல்க்கேனை அ இக அழுத்தத்‌ 


இல்‌ அதிக வெப்பநிலைக்குட்படுத்தும்‌ போது 
பல சிறிய பகுதிகளாகப்‌ . மிரிவுறுகன்றன. இம்‌ 
முறைக்கு வெப்பத்தாற்‌ ' பகுப்பு “ (1710195186) என்று 
பெயர்‌. ன்‌ ப்‌ வட 
இராணு நு உடற 
வேட க்ஷ வெட்‌ ௫ 1, 
க்க ஹு ர! 7 
வெட்‌ * வே 
த எர் ்‌ ம்‌ ்‌ 
வெடி 4. கே 
ஒம்‌ அம்சம்‌ 
பேடி ச சே, ்‌ * ்‌ 
2 அடல்‌ ரில 28 ஆட்ட % 
இவை 'தவிர . வேறுபல -ஹைட்ரோபார்பன்களும்‌ 
"உண்டாகின்றன. ்‌ ர 


124 
மாற்றரக்கல்‌, 'அல்க்ேகேன்களை இணை தொடர்‌ 
அல்க்கேன்களாக " மாற்றுவதற்கு அவற்றை அலு 
மினியம்‌...1;குளோரைடுடன்‌ ; ... சேர்த்து, 300”0க்கு . 
வெப்பப்படுத்த.வேண்டும்‌. ணத 
டக உளப்‌ 
(1125 
நேரே ரே பே மம. 


ன 2-மீத்தைல்பென்ட்டேன்‌ எகரி 
டத கட்ச அபக ததத. 


“8 0 மெட்ரொட்டெட்ட 


ப்ப இ மகத இடு இக்‌, ப்‌. ப்ச்‌ ப்பட ல்‌ 


்‌ “3-மீத்தைல்பென்ட்டேன்‌ 


அல்க்கேன்கள்‌ இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ வகை.எண்‌ 
ணெய்‌ வயல்களிலுள்ள இணறுகளிலிந்து கடைக்கும்‌ 
எண்ணெய்களில்‌ பல அல்க்கேன்கள்‌ இருக்கின்றன. 
இந்த எண்ணெய்க்குப்‌ பண்படா எண்ணெய்‌ என்று 
பெயர்‌. இந்த எண்ணெயில்‌ :கலந்துள்ள!. பல்வேறு 
ஹைட்ரோகார்பன்கள்‌ இடத்திற்கேற்ப வேறுபடுசன்‌ 
றன. இந்த எண்ணெய்களுடன்‌ சேர்ந்தே கடைக்கும்‌ 
வாயுக்களுக்கு இயற்கை : வளிமம்‌ (181072] 22) 
என்று பெயர்‌. இந்த எண்ணெய்களின்றும்‌ தனித்தும்‌ 
இந்த வளிமம்‌ ட 


நிலத்இனடி.யிலிருந்து ' மாதக்‌ பண்படா 
எண்ணெயில்‌ நீரும்‌ மணலும்‌ கலத்திருக்கும்‌. இவற்‌ 
றைப்‌ பிரிப்பதற்கு இந்த எண்ணெயை அழுத்த நிலை 
யில்‌ . உருளை வடிவத்‌ தொட்டிக்குள்‌ செலுத்தும்‌ 
பொழுது இவை வளிமம்‌, எண்ணெய்‌, 'திண்மப்‌ 
பொருள்களாகப்‌ பிரிகின்றன. இவற்றை ' ஒவ்வொரு 
மட்டத்திலும்‌ அவற்றின்‌ . வெப்பநிலைகட்கேற்பப்‌ 
பிரித்தெடுக்கலாம்‌. : ட 


பண்படா - எண்ணெயைப்‌ படிப்படியாகக்‌ 
காய்ச்சி வடித்து அதிலுள்ள வாயுக்கள்‌ தவீர 'இன்‌ 
னும்‌ வெவ்வேறு நீர்மங்களாகப்‌ பிரித்தெடுக்கலாம்‌, 
இவற்றை : நான்கு ... பெரும்‌ பகுதிகளாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. அவை பெட்ரோல்‌ (28501106), 
மண்ணெண்ணெய்‌ (%₹08106)) வாயு எண்ணெய்‌ 
(285 ௦11, நகோரு ௦11), மசகு . எண்ணெய்‌ (1071081102 
௦11) என்பன. ஆவியாக்கிப்‌ பிரித்தலைத்‌ தவிர அடி 


ப 'வளிமநிலை' ஹைட்ரோ. சாதாரண 


"கார்பன்கள்‌ கட 


சரனோலின்‌ - உ 3 
௮) பெட்ரோலியம்‌ 
[ஆ)பெட்ரோல்‌ '' 


4090-8050 


ட[கெரோடன்‌' 


வளிம.எண்ணெய்‌ .. : 
(எரி.எண்ணெய்‌) 


. 80050. 


கசடு எண்ணெய்‌ ... ,; : | 4000... 
[அ] மசகு எண்ணெய்‌ 
அ ஆ) வாசலீன்‌ -: 
்‌..."1இ) பாரஃபின்‌ மெழுகு 


அடிக்கசடு 


வெப்பநிலை 
406-200 


800-200₹0 


2006-3006 
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யில்‌ எஞ்சியுள்ளதை வெற்றிடததில்‌ காய்ச்ச வடித்து 
வேறுபல மசகு எண்ணெய்களாகவும்‌, பாரஃபின்‌. 
மெழுகு, தார்‌ ஆகியனவாகவும்‌ பிரிக்கும்‌, 


மீண்டும்‌ நான்கு பகுதி பா வாகக்‌ 
அவற்றில்‌ அடங்கியுள்ள பகுதிகளாகப்‌ ' பிரிக்கலாம்‌. 


வளிம நிலை ஹைட்ரோகார்பன்‌ பகுதியில்‌ மீத்‌ 
தேன்‌, எத்தேன்‌, புரொப்பேன்‌, பியூட்டேன்‌ ஆகிய 
வளிமங்கள்‌ . கலந்திருக்கின்றன., ' இவற்றை .எல்கு 
உருளைக்‌ . கலங்களில்‌ . அடைத்து எரிபொருளாகப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. இவற்றை எரிக்கும்‌ பொழுது 
மிக நுண்ணிய கரித்துகள்கள்‌ கிடைக்கும்‌, இந்தக்‌ 
கரித்துகள்‌ அச்சடிக்கும்‌ மை செய்யவும்‌, ரப்பர்‌ டயா்‌ 
களில்‌ சேர்க்கவும்‌ பயன்படுகிறது. 


பெட்ரோலியம்‌, ஈதர்‌, வாசனைப்‌ பொருள்க£ , 
வார்னிஷ்‌, ரப்பர்‌ ஆகியவற்றைக்‌ கரைக்கவும்‌ உலர்‌ 
சலவையிலும்‌ பயன்படுகின்றது. ' 


, பெட்ரோல்‌ மிக அதிகமாகப்‌ பயன்படும்‌ 
பொருள்‌. இதில்‌ அடைபடாத ஹைட்ரோக்கார்பன்‌ 
களும்‌ உண்டு. இதைச்‌ சுத்தப்படுத்தும்பொழுது 
இந்த அடைபடா ஹைட்ரோக்கார்பன்களான சல 
அரோமாட்டிக்‌ பொருள்கள்‌, நாஃப்தீன்‌ (மகறற்ம்‌06) 
ஆகியவற்றை நீக்கிவிடலாம்‌. 


எரிபொருள்‌ 


கரைப்பான்கள்‌ 
மோட்டார்‌ எரிபொருள்‌, 
கரைப்பான்‌, உலர்‌ சலவை 
விளக்கு எரிக்க, அடுப்ப்‌ 

_ எரிக்க, எண்ணெய்‌ வாயு 
மீசல்‌ எண்ணெய்கள்‌ 
பெட்ரோலாக மாற்றுவதற்கு 


வாசனைப்‌ பொருள்களுக்கு, 
நீர்‌ ஒட்டாப்‌ பொருள்‌ களூகிறு 
குவா கன 


சாலை அமைக்க 


260 அல்க்கைல்‌ ஏற்றம்‌ 


மண்ணெண்ணெயில்‌ 12 முதல்‌ 16 கரியணுவரை 


யுள்ள ஹைட்ரோச்கார்பன்கள்‌ உள்ளன. இதை முத 


லில்‌ அமிலத்துடன்‌ கலந்தால்‌ இதில்‌ கலந்துள்ள 
'காரப்‌ பொருள்கள்‌ முறிந்து பிரிந்துவிடும்‌. பின்பு 
இதனைச்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடுடன்‌ கலந்தால்‌ 
இதிலுள்ள அமிலப்‌ பொருளை நீக்கிவிடலாம்‌, பின்பு 
மண்ணெண்ணெயைச்‌  சுத்தப்படுத்தலாம்‌. இது 
விளக்கு எரிப்பதற்குப்‌ பயன்படுகிறது. , இத்னனயும்‌ 
பகுத்துப்‌ பெட்‌ே 2ராலைப்‌ அதால 


வளிம எண்ணெய்‌ அல்லது கனரக எண்ணெயை 
டீசல்‌ எஞ்சின்களில்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. இதினின்றும்‌ 
பகுப்பு முறையில்‌ பெட்ரோலை உண்டு பண்ணலாம்‌, 


. மசகு எண்ணெயை அழுத்தம்‌ குறைவான நிலை 
யில்‌ காய்ச்சி வடி.த்துப்‌ பிரிக்க லேண்டும்‌.இதனின்றும்‌ 
சிடைக்கின்ற எண்ணெயில்‌ தஇண்ம நிலைப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ கலந்திருக்கும்‌. இந்த எண்ணெயைக்‌ குளிர வைத்‌ 
தால்‌ இண்ம நிலைப்‌ பொருள்கள்‌ பிரிந்துவிடும்‌. 
இவற்றை வடிகட்டிப்‌ பிரிக்கலாம்‌. இது எஞ்சின்களில்‌ 
மசகு எண்ணெயாகவும்‌ கிரீசாகவும்‌ பயன்படுகிறது, 
இதனை வாசனையற்றதாகச்‌ செய்து மலமிளக்கியா 
கப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. இது சில வாசனைப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ செய்வதற்கும்‌ பயன்படும்‌. வாசலைன்‌ (8861106) 
என்பது சிறிது இளக்கமான திண்ம நிலையி 
லுள்ளது. இதை மசகாகவும்‌ பயன்படுத்தள்றட 0 களிம்‌ 
புகள்‌ செய்யவும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 44 


பாரஃபின்‌ மெழுகு திண்ம நிலையில்‌ வ ண்ஷரக 


கார்பன்களாலானது. இவற்றில்‌ 40 ”டீ- 50₹0 வரை ப்ள 


உருகுபவற்றிற்கு மெதுபாரஃபின்‌ ' (8041 221110) ; 


என்றும்‌, 
சாதாரண பாரஃபின்‌ மெழுகு என்றும்‌ 606 இல்‌ 


உருகுவதைக்‌ கெட்டி பாரஃபின்‌ (31ம்‌ நக£ம(10) 


50 50-55”. வரை... . உருகுபவற்றிற்குச்‌ கத்‌ 


என்றும்‌ பெயர்‌. மெதுபாரஃபின்‌ இக்குச்சி உற்பத்தி : 


யிலும்‌, மற்றவை நீரொட்டாத கா௫தம்‌, துணி 

போன்ற மகள்‌ உற்பத்தியிலும்‌ பயன்‌ 

படுகின்றன. வ 3. 
ஆத்திக 


அடியில்‌ எஞ்சியிருக்கும்‌ சுசடு தார்‌ பண்ணால்‌ 


இது. சாலைகள்‌ அமைக்கப்‌ பயன்படுகிறது. காண்க, ; 


கோல்ப்‌ ஹைட்ரோசக்கார்பன்‌ தொகுப்பு) 


அலிஃ 


3 


பாட்டிக்‌ ஹைட்ரோகார்பன்கள்‌; சகல ஏற்றம்‌; : 


இன த க 
கல ஆட 
| 

நூலோதி அசா ட இரக க்‌ 

. நத0ர7150% : 12 ஊம்‌ நரம்‌ ௩, 14, 02301௦ 


நெரு, 860000 13 4140ஐ, 
இஜ்?26 146, சக நிஸ்ம்‌ 1971. 


ச்ட்‌ ப 
, னல ல்‌ பலன்‌ அண அணக ! 


. நிர6ே(166 11811 ௦ரீ 7014 


சு காட 
ர லட 


நெடி ர்‌ நகர 4 ஸ்‌ 


மக்க தமில்தத்்‌ அ ளு மவ வனதவ வன வத 


அல்க்கைல்‌ ஏற்றம்‌ 


அல்க்கைல்‌ . தொகுதிகளைப்‌ .பதிலீட்டு: வினையின்‌ 
மூலமோ (0841001100 728010) சேர்க்கை , வினை 
யின்‌ மூலமோ (804110 16801100 ) ஒரு. கரிம: மூலக்‌ 
கூறில்‌ நுழைக்கும்‌: வினைக்கு அல்க்கைல்‌ ஏற்றம்‌ 
(2114718110) என்று பெயர்‌, ஒலிஃபீன்கள்‌,' ஆல்க 
ஹால்கள்‌,: அல்க்கைல்‌ ஹாலைடுகளைக்‌ கொண்டு 
அல்க்கைல்‌ ஏற்றம்‌ செய்யும்‌: போது .. அல்க்கைல்‌ 
தொகுதிகள்‌ கரி, நைட்ரஜன்‌, கத்தகம்‌ அல்லது பிற 
உலோக அணுக்களுடன்‌ பிணைக்கப்படுகின்றன. 
வில்லியம்சன்‌. ஈத்தர்‌ தொகுப்பு (4111440900 . 61027 
8901018518), ஃபிரிடல்‌ - கிராஃப்ட்ஸ்‌ வினை (1ா[£061- 
சே£(டி 76801100), உர்ட்ஸ்‌ வினை (87112 7௧0100) 
போன்ற வீனைகள்‌ . சிறப்பான அல்க்கைல்‌ ஏற்ற 
வினைகளாகும்‌, 


்‌ கீபிரிடல்‌-கிராகப்ட்ஸ்‌ வினை அரோமாட்டிச்‌. கருவி 
லிருந்து ஒரு -ஹைட்ரஜனுக்குப்‌ பதிலாக ஓர்‌ அல்க்‌ 
கைல்‌ (8-) அல்லது அசைல்‌ (௩00-) தொகுதியை 
அலுமினியம்‌ குளோரைடு (கர) வினையூக்கியைப்‌ 
பயன்படுத்தி . அல்க்கைல்‌ ஏற்றம்‌ அல்லது. அசைல்‌ 
ஏற்றம்‌ செய்யும்‌ வினைக்கு: -லபிரிடல்‌ - சரிய்ட்ன்‌ 
வினை டு பெயர்‌...: , 3 


கவ 
ஸ்ம 


10] 


்‌ க்‌ ்‌ 
௩௦4. வ்‌, ௩௦௮, ந்தது 
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ன 


“ வில்லியம்சன்‌" ஈத்தர்‌ தொகுப்பு. அல்க்கைல்‌ டக 


"டைடையும்‌ சோடியம்‌ ஆல்காக்சைடையும்‌, (85 -09௨7) 


பயன்படுத்தி ஈத்தர்சகளைத்‌ தொகுக்கும்‌ முறைக்கு 
ரவக்வகடை ஈத்தா்‌ தலச்‌ என்று பெயர்‌, 


௦ 21.0. 1 

பே. ட்‌ ள்‌ 
. சோடியம்‌ _ ஈர எத்தில்‌ ஈத்தர்‌ 3 
எ.த்தாக்சைடு ட த்‌ ்‌ 


பக ட 


்‌ 
உர்ட்ஸ்‌ வினை. ஈத்தர்‌ கலந்த அல்க்கைல்‌ 
ஹாலைடை, சோடியத்துடன்‌ * வெப்பப்படுத்தினால்‌ 
அல்க்கேன்கள்‌ இடைக்கின்றன. இவ்வினைக்கு வூட்ஸ்‌ 
வினை என்று பெயர்‌. இவ்வினையின்‌ மூலம்‌ அதிக 
கரியணுக்களைக்‌ கொண்ட அல்க்கேன்களைப்‌ பெற 
லாம்‌. | த்‌ 19ல்‌ டட 
்‌ ்‌ எத்தேன்‌ | 
யே, றா 4 2 115 ௪ நட்ட டம எ -பெ.' 
்‌ கத 


மெ 


, உர்ட்ஸ்‌-பிட்டிக்‌ வினை, ஈத்தர்‌ கலந்த அல்க்கைல்‌ 
ஹாலைடையும்‌ : அரைல்‌ ஹாலைடையும்‌ சோடியத்‌ 
துடன்‌ சேர்த்து வெப்பப்படுத்தினால்‌ பென்சீன்‌ 
வரிசைச்‌ சேர்மங்கள்‌ இப்பக்‌ 


௦௦0, 
210 
2, அ. பத்‌ 

்க்னார்று வினைப்பொருளைப்‌( பெ்தாகாம்‌ 768201) 
பயன்படுத்தியும்‌ அல்க்கைல்‌ ஏற்றம்‌ செய்யலாம்‌. 


பப்‌ 3 2131 4 0, ஆடவ 


டக ௮ ப தத்தி பர 
வேனா ராத ரகா 2 சேட்‌ 


அல்க்கைல்‌ ஏற்றத்திற்குத்‌' தொடர்பான ஒரு 
வினை குளோரோமெத்தில்‌ ஏற்றம்‌ (௦41௦100213 
121100). இவ்‌ வினையில்‌ மெத்தில்‌ தொகுதிக்குப்‌: பதில்‌ 
குளோரோமெத்தில்‌ தொகுதி ( 01014 ௮) ஒரு மூலக்‌ 
கூறில்‌ நுழைக்கப்‌ படுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக 
துத்தநாகக்‌.குளோரைடு (2001) வினையூக்கி உடனி 
௬க்கப்‌ பென்சீன்‌,ஃபார்மால்டிஹைடு, வஹைட்ரோக்‌ 
குளோரிக்‌' அமிலத்துடன்‌ . வினைபுரிந்து , ,பென்சைல்‌ 
கற்புத்‌ கிடைக்கிறது. ்‌ 


: ட. இவ்‌ 
ளெ ஸ்‌ என்க மம ர்‌ [7 ப்பா, ௦ 
சிலசமயங்களில்‌ அல்க்கைல்‌ வொகுிலய்க கரிய 


ணுவுக்குப்‌ பதிலாக ஆக்சிஜன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 'அணுக்‌ 
களுடன்‌ இணைககளாம்‌, ்‌ ன்‌ 


2 ௦, ட்‌ ர்‌ 3311, ௮ (2, 1: இதுத 1 8௮] 
போடே, 2 மே௦யே ஆர 
இதேபோல்‌ அல்ககைல்‌ தொகுதிகள்‌ கந்தகம்‌? 
மற்ற உலோக அணுக்களுடன்‌ பிணைவ்தைக்‌. சீழ்க்‌ 


காணும்‌ விரைவாவ்‌ ர அமான்‌ 


எத்திலீன்‌ ஆக்கத்‌. "தயோஇருளைக்கால்‌ 


4011 440 (வேலை 4 41860 ,3% 


. சோடியம்‌-காரீயம்‌- . நால்‌எத்தில்காரீயம்‌ 
உலோகக்‌ கலவை ்‌ ட்‌ 

பயன்கள்‌: தொழில்‌ துறையில்‌ அல்ச்கைல்‌ ஏற்ற 
வினை பல பயனுள்ள இடைநிலைப்‌ பொருள்களைத்‌ 
(1௦(006018(68) தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. . சான்றாக 
எத்தில்‌ பென்சீனை ஹைட்ரஜன்‌ ... நீக்க வினைக்‌ 
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குட்படுத்துவதால்‌ கிடைக்கும்‌ ஸ்டைரீன்‌ (8197606) 
ரப்பர்‌, பிளாஸ்ட்டிக்‌ துறைகளில்‌ பயன்படுகிறது; 
எத்தில்‌ ஈத்தர்‌ பரவலாகப்‌ பயன்படும்‌ மயக்க மருந்‌ 
தாக (2086906110) விளங்குகின்றது. பெட்ரோலில்‌ 
சேர்க்கப்படும்‌ நால்‌ எத்தில்‌ காரீயம்‌ ((8478 8141 
1884) ஒரு சிறந்த உதைப்பு எதிர்ப்பி (௨(11:000%102 
824) அகும்‌. மேலும்‌ தொகுப்பு முறை சலவைப்‌ 
பொருள்கள்‌ (80106112 0612126015) தயாரிப்பிலும்‌ 
இவ்லீளைகள்‌ பயன்படுகின்றன.(காண் க: ஃபிரிடல்‌- 
கிராப்ட்ஸ்‌ வினை,உர்ட்ஸ்‌ வினை; உாட்ஸ்‌-பிட்டிக்‌ 
வினை; அசைல்‌ ஏற்றம்‌). 


நூலோதி 
நக - 17111 நீநர01002₹014 08 பே]6(ர0ூ 8111ம்‌, 


011400, 14௦0ரக௭-11111] ௦0% மேவரு, 1124 - 
3ம௦1%, 1983, 


அல்க்கைன்கள்‌ 


இவை கரிமப்‌ பொருள்களில்‌ கரி அணுக்களி 
டையே முப்பிணைப்புக்‌ (111016 6௦௦4) கொண்ட 


சேர்மங்கள்‌. இச்சேோர்மங்கள்‌ அசெட்டிலீன்கள்‌ 
(3061416068) அல்லது அல்க்கைன்கள்‌ (8110065) என்று 
பொதுவாக அழைக்கப்படுகின்றன. இச்சேர்மங்‌ 


களின்‌ மூலக்கூறுகளும்‌ அல்க்கன்களைப்‌ போல்‌ 
அடைபடாத மூலக்கூறுகளே, இருப்பினும்‌ அசெட்‌ 
டிலீன்கள்‌ மற்ற அடைபடா மூலக்கூறுகளைக்‌ காட்‌ 
டிலும்‌ சில சிறப்பான தனிப்பட்ட பண்புகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. எல்லா அல்க்கைன்‌ மூலக்கூறுகளும்‌ 
நீள்‌அமைப்பு (11௨) மூலக்கூறுகள்‌, இந்த அல்க்‌ 
கைன்களில்‌ முக்கியமாக அசெட்டிலீனில்‌ உள்ள. 
ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களை உலோகங்கள்‌ மூலம்‌' 
பதிலீடு செய்யலாம்‌. அதாவது இந்த ஹைட்ரஜன்‌ 
அணுக்கள்‌ அமிலத்‌ தன்மை பெற்றவை, சில முச்சிய 
மான அல்க்கைன்கள்‌ கழே தரப்பட்டுள்ளன. 


கேம 0 - பே - மே, 
எத்தைன்‌ அல்லது 
அசெட்டிலீன்‌ 1-பியூட்டைன்‌ 
நசேே- நே நு கே மே 
புரொப்பைன்‌ 2-பியூட்டைன்‌ 


தொகுப்பு முறைகள்‌, பொதுவாச அல்க்கைன்‌ 
களை .. இரட்டை. ஹாலோபாராஃபின்களிலிருந்து 
ஹைட்ரஜன்‌ ஹாலைடு நீக்குதல்‌( கே ்‌௦421022021100). 
மூலம்‌ பெறலாம்‌. 
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மேலும்‌ ஆல்டிஹைடுகளையும்‌ க&ீட்டோன்களையும்‌ 
அவற்றின்‌ இரட்டை ஹாலோஃபாராஃபின்களாக 
மாற்றிக்‌ கிடைக்கும்‌ பெறுதியை ஹைட்ரஜன்‌ 
ஹாலைடு நீக்குதல்‌ மூலம்‌ பெறலாம்‌. 7 


₹--01? 010 - 8-0), பே6ஒ 80-07 
80001, உட 4 80௭0ம்‌. 


சில சமயங்களில்‌ உலோக அசெட்டிலைடுகளை அல்க்‌ 
கைல்‌ ஹாலைடுகளுடன்‌ சேர்த்து நீர்ம அம்மோனி 
்‌.. யாவில்‌ (1130ம்‌ உர௱௰௭௦௯௦18) 'வினைப்படுத்தினால்‌ அல்க்‌ 
கைன்கள்‌ கிடைக்கும்‌. 


ககேகேநந்‌ ஆ ௩0% ஓ: கேடே? 


அல்க்கைல்‌ ' கிரிக்னார்டு வினைப்பொருள்களைப்‌ 
(012181ம்‌ 7622618) சரப ரம்‌ அல்க்கைன்‌ 
களைட்‌. தாப 


ழ்‌ ்‌ விண்ரகம்‌. அல்க்கைன்களின்‌ வினைகளும்‌ அல்க்‌ 
ன்களின்‌ ' வினைகளும்‌ கிட்டத்தட்ட ஒரே மாதிரி 
யானவை. கூட்டு வினைகளில்‌, அல்க்கைன்கள்‌' முப்‌ 
பிணைப்பு இருப்பதனால்‌, முதலில்‌ கூட்டுவினையின்‌ 
காரணமாக இரட்டைப்பிணைப்புள்ள ... அல்கீன்க 
ளைப்‌ பெற்றுப்‌ பின்‌ அல்க்ன்களைப்‌ போல்‌ இறுதிப்‌ 
பொருளைத்‌ தருகின்றன. 


105 மெ ந 1,0௦0 - 0001 
வைனைல்‌ குளோரைடு 


11,0- ரு ம ஙநிடே 5 17,0 ௭ பே 


அ 3-இருகுளோரோ: எத்தன்‌ 


நோக மே ட. ஈர. 1,04௦ ௪ ர 
அக்ரிலோறைட்ரைல்‌ 


்்ளைவவிபப்‌ மட்ன்றைன்‌ சிறிதளவு ஆல்க்‌ 
காக்சைடுகள்‌ ' (81%௦1065) வினையூக்கியாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. யரர 

துத்தநாகம்‌ அல்லது பாதரச பசல்‌ முன்னி 
லையில்‌ கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலங்கள்‌ அசெட்டிலீனுடன்‌ 
கூட்டடுச்சேோர்ந்து வனல்‌ எஸ்ட்டர்களையோ (எம்டி 1 
651615), அல்க்கைலீடின்‌ இருகார்பாக்சலேட்டு 


களையோ (2113110416 ப4௦870௦௩4718166) 'கொடுக்கின்‌ ' 
றன. இந்த வினைகள்‌ எல்லாம்‌ பல ' முக்கியப்‌ பல்‌' 


லுறுப்புகளை : அண்மையில்‌ உண்டாக்க' "உதவின, 
மற்றொரு கூட்டுவினை, எத்தினைல்‌ தொகுதி ஏற்றம்‌ 
(€0/09121100) என்று: ,அழைக்கப்படுகின்றது. ' இவ்‌ 
வினையின்‌ மூலமாகக்‌' அசெட்டிலீனை, அடைபடாத 
மூலக்கூறுகளுடன்‌ சேர்த்துப்‌ பல சேர்மங்களை ௨௬ 
வாக்க ' முடியும்‌, இந்த 'வினைகளில்‌ 'ஆல்டிஹைடுகள்‌ 
அல்லது 8ட்டோன்களுடன்‌ அசெட்டிலினைச்‌ சேர்த்‌ 
தால்‌ மிக சணல்கிய்‌. ஆங்கஹரால்கள்‌ " கிடைக்‌ 
சின்‌ றன? ட ச ட. ்‌ 
ல்‌ 7 ்‌ 
௩ ே௦ 4 நக 
(தர்‌ 4 ப்‌ ர்‌ க ட்‌ 
£-- ா்‌ மே 


ஆட்‌ ட 1) 
ப 2.02 0410௮ மட 02௦௨ ௦௨௨. 

ட ரி ப க டட ம மெ. ப 
பொதுவாக ' அல்க்கைன்கள்‌, ' ர 'கார்பன்மோனாக்‌' 


சைடும்‌ நீரும்‌ சேர்ந்து அல்லது சளர்வுற்ற ஹைட்ர 
ஜன்‌ (201146 13470260) அணுக்களைக்கொண்ட மூலக்‌ 
கூறுகளுடன்‌ சேர்ந்து நிக்கல்‌ கார்போனைல்‌ முன்னி 
லையில்‌ உண்டாகின்றன. ஹைட்ரஜன்‌ வழங்கிகள்‌ 
அசெட்டிலீனுடன்‌ கூட்டுச்சேர்ந்து , அக்ரிலிக்‌ பெறுதி 


சனத்‌ தருகின்றன. 


இந்த்‌ வினைகளைத்‌ தவிர மிகமுக்கியமான 
வினைகள்‌ அல்ச்கைன்‌ கள்‌ பல்லுறுப்பிகளாகும்‌ வினை 
களே. இந்தப்‌ பலபடியாக்கல்‌ வினைகள்‌, வளைய 
மில்லா,. அரோமேட்டிக்‌. அலிவளைய பெறுதிகளைப்‌ 
பெறப்‌ பெருமளவில்‌ பயன்படுகின்றன. இந்த வினை 
கள்‌ காப்பர்‌ (1)-குளோரைடு (௦0றற6£ (7) 011௦1106) 
போன்ற வினையூக்கிகளின்‌ முன்னிலையில்‌ நடை 
பெறுகின்றன, அசெட்டிலின்‌: வெப்பத்தால்‌ பலபடி 
யாக்கப்படும்‌ போது பென்சீனும்‌ மற்றப்‌ பல்வளைய. 
அரோமாட்டிக்‌ பெறுதிகளும்‌ ; . தருகின்றது. இந்த 
வினையில்‌ மிகமுக்கியமானது அசெட்டிலின்‌ ஒரு 
வளைய நாற்படியைத்‌ (69010001216(78606) : குரும்‌ 
பலத்த ப்பர்றம்‌ பவல்‌ 
நூலோதி 
31௦0129-1111 ௦00100௨201 ௦801600683 72ஷஃ 

௦1௦ஜூ) ' 7௦1. 1, லாம்‌. நிர்ம்௦ற, சரவ 

௦௦% மே0றறகு, 11/0 3௦71). 1977. : த 


அல்சியோனியம்‌. 


டிஜிட்டேட்டம்‌. அயர்‌ சரியத்‌! 
வாழ்‌ கூட்டு” 


அல்சியோனிய௰ம்‌” 
தொகுதியைச்‌ " “சேர்ந்த ஒரு கடல்‌ 


அவத சன்னல்‌ அடவ ரித் தலய வன்க த ல வ வைத் கப னானை கை படட தன ளக கைவிய அனைத்‌ ப யயவ் வ வல்லவ ம 


உயிரியாகும்‌. அல்சியோனேரியனை இறந்த மனி 
"தனின்‌ விரல்கள்‌ ' (0680 8875 141௩2₹15) என்றும்‌ 
அழைப்பர்‌. அல்சியோனியம்‌ கடலில்‌ படிந்துள்ள 


'பாறைகளிலும்‌ ஓடுகளிலும்‌ - ஓட்டிக்‌ கொண்டு வாழ்‌ 


சிறது. இது பல்வேறு .- ' அமைப்புகளையும்‌, அளவு 
களையும்‌ கொண்டுள்ளது. '.- இக்காலனியின்‌ . நடுப்‌ 
பசையைச்‌ *சீனன்கைம்‌' (௦௦60001306 என்பர்‌. ஏராள 
'மான மொட்டுப்‌ போன்ற வடிவமுள்ள 'பாலிப்புகள்‌ 
'காலனியின்‌ பரப்பிலிருந்து: நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
அல்சியோனரியன்‌ : ''காலனி ' பொதுக்‌ குழிக்குடல்‌ 
"தொகுப்பைப்‌ (0061601871 895160) “ "பெற்றுள்ளது. 
இந்த அடிப்படைக்‌ குழமயிகளைட்‌ 'சொலினியங்கள்‌” 
(5011012) என்பர்‌. ட வவ க 
வெட்டு! பள ட ்‌ டவ்‌ 
- சகர்ளிலிலிர்‌ டிப்பன்‌. மிகவும்‌ மென்மை 
'யானவை. பாலிப்பின்‌ , வாய்முனை ' மட்டும்தான்‌ 
வெளியில்‌ நீட்டிக்‌ ' கொண்டிருக்கும்‌. ' “இம்முனையை 
,ஆத்தோகோடியம்‌' சப்ளையர்‌ என்பர்‌. 2 “நத 


உல ரம ட்ரிக்‌ 


நக்‌ 29 மி ழடுட்‌ 1 


ம்‌ பி 
..ஆந்தோகோடியம்‌ வட்டமான வாய்த்தட்டையும்‌, 
தட்டின்‌ நடுவில்‌ வாயையும்‌, வாயைச்‌: சுற்றி வட்ட 
மாக அமைகின்ற "உணர்வு: ' நீட்சிகளையும்‌ : கொண் 
டது. “ இப்பாலிப்புகளில்‌ இறகு:” அல்லது - துடுப்பு 
(ராயு) போன்ற அமைப்பினையுடைய : - எட்டு 
"உணர்வு நீட்சிகள்‌.” "உள்ளன்‌. உணர்வு நீட்சிகளின்‌ 
முனை) கூர்மையான” 'பின்னியூல்களைக்‌ கொண்டது. 
இவை அசையும்‌ 'தன்னைவறியு்‌ சுருங்கும்‌ தன்மை 
'யையும்‌' 'உடையன: உள்ளீடற்ற : இவற்றின்‌ குழிகள்‌ 
'இரைப்பை' வ “ இரத்த அறைகளுடன்‌ (835(20-48500181 
ம்க்‌) தொடர்புடையன: இரைப்பை "இரத்தக்‌ 
'குழியுட்ன்‌' கதொட்றிப்‌ இசான்னாது. ட்‌ 


படப்‌ 1612, ந வி 
2 !தறிய: ப்ரை உணர்வு நீட்சிகள்‌ உணவாகப்‌ 
பிடித்துக்‌ குழிக்‌ குடலுக்குள்‌ “தள்ளுகின்றன. பின்‌ இவ்‌ 
வுயிரிகளைக்‌ குடல்‌ தாங்கி இழைகள்‌ பற்றிப்பிடித்துக்‌ 
கொள்கின்றன. சுரப்பிச்‌ செல்‌, செரிமான நீர்‌ இவற்‌ 
“றின்‌ உதவி மூலம்‌ உண்வு சிதைக்கப்பட்டு - அவை 
அகப்படைச்‌ செல்களால்‌ உட்கொள்ளப்படுகின்றன. 
எனவே செல்லின்‌ ' உள்‌ வட்‌ எதவம 
'பெறுகறைது.. கர அரன்‌, டட அடைய 
21௮ கம த 
்‌ நரம்புத்‌ தனர்‌ நரம்புச்‌, இக்க. கொண் 


டுள்ளது. நடுப்பசையில்‌ அமைந்துள்ள இவை நரம்பு 
இகல்‌ இணிண்க்கப்பட்டுள்ளன. ன 


௪ 


: இதவிலக்கு. ஒருபாலுடலியாகும்‌. இனப்பெருக்க 
உறுப்புகள்‌ இனப்பெருக்கக்‌ . காலங்களில்‌ வளர்கின்‌ 
றன. குடல்‌ : தாங்கிகளின்‌ - விளிம்பில்‌ ' அகப்படைச்‌ 
செல்களான்‌ இவ்வறுப்புகள்‌ தோன்றுகின்றன. ::...:, 


வ ்‌ 'இதன்‌ அண்டங்கள்‌ . மிகவும்‌ ' ்‌ பெரியவை, அண்‌ 
டங்கள்‌ குழிக்குடலை மெல்லக்‌ கடத்து, ஆணவுக்குமுல 
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வழியாக வெளியேறுகின்றன. கருவுறுதல்‌ நீரில்‌ நிகழ்‌ 
கிறது. - இதனை வெளிக்கருவுறுதல்‌ என்பர்‌,” .௧௬ 


மூட்டை வளர்ந்து பிளானுலா: (ற141118) லார்வா 
“வாக உருவாகின்றது. இது சல காலம்‌ நீந்திப்‌ பின்னர்‌ 


பாறை: போன்றவற்றில்‌ ஒட்டிக்‌ கொள்கிறது. 


பிறகு முழு: 'அல்சியோனியம்‌' வளர்கிறது, பின்னர்‌ 
பணக்‌ முறையால்‌ காலனியைத்‌ : தொழ்துவிக்‌, 


கின்றது. 


'அல்சியோனேரியா 


அல்சியோனேரியா என்பவை கடல்வாழ்‌ குழியுடலி 
களுள்‌ 'ஒரு தொகுதியாகும்‌, இவை பாலிப்புகள்‌ 
(001105). என்னும்‌ உயிரிகள்‌ கொண்டு கூட்டுயிரியாக 
(௦௦1௦௦01665) வாழ்கின்றன. பெரும்பான்மையானவை 
ஏராளமான: பாலிப்புகளைக்‌ கொண்டிருக்கச்‌ &ல 
மிகக்குறைந்த பாலிப்புகளைக்‌ கொண்டவையாயிருக்‌ 
கும்‌. சில சமயங்களில்‌ ஒரு தொகுதியில்‌ 'உள்ள 
பாலிப்புகளின்‌ எண்ணிக்கை 35,000ஐக்கூட எட்டும்‌. 
சில அல்சியோனேரியாக்கள்‌ ஆட்டோ சுவாய்டு 
(301020019), சைஃபனோசுவாய்டு  (8101100020014) 
என்ற இருவகையான பாலிப்புகளைக்‌ கொண்டு இரு 
உருவத்தன்மையைப்‌ (010௦01011௦) பெற்றிருக்கின்றன. 
“மென்மையான பவளங்கள்‌'' எனப்‌ பொதுவாக 
அழைக்கப்படும்‌ அல்சியோனேரியா தொகுதியில்‌ 
இறந்த மனிதனின்‌ விரல்கள்‌'” எனப்படும்‌ பவளங்‌ 
கள்‌, கஇிலாவுலேரியா, டியூபிபோரா எனப்படும்‌ 
குழாய்‌ வடிவப்‌ பவளங்கள்‌, டெலஸ்டோ, ஹீலியோ 
போரா எனப்படும்‌ *ஊதாப்‌ பவளங்கள்‌'', கடல்‌ 
சாட்டைகள்‌, கடல்‌ இறகுகள்‌, கடல்‌ விசிறிகள்‌, 
சிவப்புப்‌ பவளங்கள்‌ (செம்பவளம்‌), பென்னட்டுலா 
அல்லது கடல்‌ பேனா, வர்ட்டில்லியம்‌, சேவர்ணு 
லேரியா, சன்னல்லா, ஆத்தோப்டிலியம்‌, விர்கு 
லேரியா, ரெனில்லா ஆகிய உயிரினங்கள்‌ அடங்கு 
டட 


பெபரதவாக்‌, அவ்வாம்‌ சடல்‌ அலை 
கள்‌ குறைவாக உள்ள கடலோரப்‌ பகுதியிலிருந்து 
200 மீட்டர்கள்‌. ஆழம்‌ வரை பரவி உள்ளன. சில 
வகை .கார்கோனியங்கள்‌ 2000 அல்லது-4000 மீட்டர்‌ 
கள்‌ ஆழம்‌ வரை கூடக்‌ காணப்படும்‌. இவை வெப்பப்‌ 
பிரதேசக்‌ கடல்களில்‌ குறிப்பாக, (இந்திய - பசிபிக்‌ 
கடல்‌ பகுதிகளில்‌, வெகுவாகக்‌ காணப்படும்‌. சில . 
இனங்கள்‌ ($060165) குளிர்‌ பிரதேசக்‌ 'கடல்களிலும்‌, 
துருவக்‌ கடல்களிலும்‌ கூடக்‌ காணப்படுகின்றன. 
சிவப்புப்‌ பவளங்கள்‌ மத்தியதரைக்‌ கடலிலும்‌ 
ஜப்பானியக்‌ கடலிலும்‌, 30 மீட்டர்‌ முதல்‌ 200 
மீட்டர்‌ ஆழம்‌ வரையிலுள்ள பகுஇகளில்‌ மிகுந்து 
காணப்படுகின்றன. இத்தொகுதிகள்‌ பொதுவாகக்‌ 


உர்‌ 
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கடினமான பொருள்களின்‌ மேல்‌ ; அடித்தட்டுகள்‌ 
மூலம்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. : மணற்பாங்கான 
இடங்களில்‌ வாழும்‌ சில இனங்கள்‌ . வேர்‌ போன்ற 
அமைப்புகள்‌ மூலமாகவோ கூர்மையான: அடிப்பகுதி 
கள்‌ மூலமாகவோ. ௨என்றிக்கொள்கன்றன. ,ல 
கார்கோனியன்‌ . தொகுதிகள்‌ 2 முதல்‌ 3 மீட்டர்‌ 
| உயரம்‌ வரை வளரக்‌ கூடியவை. பொதுவாக அல்‌ 
சியோனேரியாச்கள்‌ மஞ்சள்‌, சிவப்பு, ஊதா, பழுப்பு, 
கறுப்பு முதலிய நிறங்கள்‌ அல்லது இவை கலந்த 
நிறங்கள்‌ பெற்றிருக்கும்‌. கார்கோனியன்கள்‌ வகை 
யைச்‌ சார்ந்த அல்சியோனேரியாக்கள்‌ கடலடியில்‌ 
*அழ்கடல்‌ பூந்தோட்டங்கள்‌'” (800-116 234208) 
போன்று காணப்படுகின்றன. ட ன்ப த்த வப . 
ர்‌ ள்‌ ..., ஆந்தோகோடியம்‌ ' வ்‌ 
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ஒவ்வொரு பாலிப்பும்‌, புறப்படை, . அகப்படை, 
நடுப்படை என்னும்‌ மூன்று வகையான திசுக்களைக்‌ 
கொண்ட சுவரையுடையது, புறப்படை மெல்லிய 
தோல்‌ போன்று .ஓர்‌- அடுக்குச்‌ - செல்களாலானது. 
.இப்புறப்படை தொகுதி. முழுவதும்‌ பரவியுள்ளது. 
நடுப்பசை பருத்து ஜெல்லி போன்று , விரிவடைந்து 
உள்ளது... இப்பசை சுண்ண முட்களைப்‌ ($ற10ய165) 
பெற்றுள்ளது. ,பாலிப்புகள்‌ . *சொலினியாக்கள்‌'” 
: எனப்படும்‌ , அகப்படைக்‌...குழாய்களைக்‌ கொண் 
டுள்ளன. பாலிப்புகள்‌. பல கிளைகளையுடையனவாய்‌ 
இருந்தாலும்‌, அவற்றின்‌.உடல்கள்‌ முழுவதும்‌ முன 
முனைகளைத்‌ தவிர, மற்றப்‌ பகுதிகள்‌, *£னம்‌ கைம்‌!” 
என்னும்‌ சதைப்‌ பகுஇயில்‌ புதைந்தும்‌, அகப்படைக்‌ 
குழாய்களால்‌ . இணைக்கப்பட்டும்‌ உள்ளன, எனவே 
பாலிப்பின்‌ வாய்முனை மட்டும்தான்‌ வெளியே 
நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இம்முனையை '*ஆந்தோ 
கோடியம்‌'' . (20140௦௦010) , என்பர்‌... ஆந்தோகோ 
டியம்‌ வட்டமான வாய்த்‌ ' தட்டையும்‌ (0191 4190), 
வாய்த்தட்டின்‌ . நடுவில்‌ வாயையும்‌, .. வாயைச்‌ .சுற்றி 
வட்டமாக அமைஏன்ற, இறகு . போன்ற, உணர்வு 
நீட்சகளையும்‌. கொண்டது... வாய்‌ .பூறப்படையால்‌ 
சூழப்பட்ட . தொண்டைக்‌ குழாயினுள்‌ இறக்கிறது, 
தொண்டையீன்‌ கீழ்ப்பக்கத்தில்‌ அதன்‌ -ஒரு' முனை 
யில்‌ :குற்றிழைகள்‌ . நிறையப்பெற்ற - ஒரு பள்ளம்‌ 
(870046) .. உள்ளது. ..., இப்பள்ளத்தை . *சைபனோ 
கிளிஃப்‌” ; என்பர்‌, இது சுவாசத்திற்குப்‌ பெரிதும்‌ 
உதவுகிற நீரோட்டத்தைக்‌ குழிக்குட லுக்குள இழுக்கும்‌ 
செயலில்‌ ஈடுபடுகிறது. . குடல்‌ தாங்கிகள்‌ (106561(67125 ) 
என்னும்‌ எட்டு, இடைச்‌ சுவர்கள்‌ . நீளவாக்கில்‌ 
அமைந்து உடற்சுவருக்கும்‌ தொண்டைக்கும்‌ இடையே 
உள்ளன. இவை குழிக்‌ குடலை எட்டு அறைகளாகப்‌ 
பிரிக்கின்றன. : தொண்டைக்குக்‌. கீழ்‌, .. குடல்தாங்கி ' 
களின்‌. தனித்த முனைகள்‌, குடல்‌ தாங்க இழைகளைக்‌ 
(00₹58018118] : 81140௨ (8) கொண்டுள்ளன. ...... ண்ட 
வே விரி நீட ்‌ 2 அத ங்‌ கரல 1 5. ச ்‌ த 
ட்‌ சிறிய. உயிர்கள்‌, “இவற்றின்‌... ௨ வு அகும்‌. 
உணவை: உணர்நீட்சிகள்‌.பிடித்துக்‌ குழிக்குடலுக்குள்‌ 
தள்ளுகின்றன்‌. அங்கு:உணவு பகுக்கப்பட்டுப்‌ பாதி 
செரிக்கப்படுகிறது. இவ்வாறு பகுக்கப்பட்ட உணவை, 
அகப்படைச்‌ செல்கள்‌ உட்கொள்கின்றன.'' அங்கு 
செல்லினுள்‌ சீரணம்‌ 'முழுமை பெறுகிறது; 5: 


ரி 
[து 


2. 27 34233. க உச 
ல சீ ௩ ட ட ன்‌ ்‌, 


ட பட்‌ ஆர ன ரத்த டட த த ம இதல்‌ 
நரம்புத்‌ தொகுப்பு, நரம்புச்‌ : செல்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. நரம்பு நார்களால்‌ இணைக்கப்பட்ட 
இச்செல்கள்‌, நடுப்பசையில்‌ . அமைந்து, புறப்படைக்‌ 
கும்‌ .அகப்படைக்கும்‌ அருகில்‌ இருக்கின்றன. உணர்வு 
நீட்சிகளிலும்‌ ' வாய்த்தட்டிலும்‌ 'இச்செல்கள்‌ திரனாக 
அமைந்துள்ளன. ' டு 


:” . அல்சியோனேரியாக்கள்‌ பொதுவாக “ஒருபால்‌” 
,உடலிகளாகும்‌. ஆனால்‌ சில வகைகள்‌, பெண்‌ உறுப்‌ 
புகள்‌ முதலில்‌ முதிர்வு பெறும்‌ “*இருபாலின'” உடலி 


களாகும்‌ (001029௩005 187௱0ற117001(66). இனப்‌ 
பெருக்கக்‌ காலங்களில்‌ இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ 
குடல்‌ தாங்கிகளின்‌ விளிம்பில்‌ அகப்படைச்‌ செல்‌ 
களால்‌ தோன்றுகின்றன. இவழ்றின்‌ அண்டங்கள்‌ 
மிகவும்‌ பெரியவை, அண்டங்கள்‌ குழிக்‌தடலை 
மெல்லக்‌ கடந்து, தொண்டைக்‌ குழாய்‌ வழியாக 
வெளியேறுகின்றன. கறுவுறுதல்‌ நீரில்‌ திகழ்ிறது, 
கருமுட்டை வளர்ந்து “பினாலுலா'' என்ற இளம்‌ 
உயிரியாக (ற18ஈய1௨ 1௧௨) உருவாகின்றது. ' இந்த 
இளம்‌ உயிரி சிறிது காலம்‌ தனித்து நீந்திய பின்‌ 
ஏதாவது ஒரு கடினமான பொருளின்‌ மீது ஓட்டிக்‌ 
கொண்டு முழு அல்சியோனேரியாவாக வளர்கிறது, 
பின்னர்‌ அமும்புதல்‌ முறையில்‌ முழுத்‌ தொகுதியைத்‌ 
தோற்றுவிக்கிறது. .. . 

திலின. சுண்ணத்தினாலான அல்லது 
கொம்புப்‌ பொருளாலான (10103) சட்டகங்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. **ஹீலியோ போரா'' என்ற ஊதாப்‌ 
பவளம்‌ படிகம்‌ போன்று அராகோனணைட்‌ (81820. 
116) நார்களினாலான மடல்களைப்‌ பெற்றுள்ளது. 
கார்கோணின்களின்‌ சட்டகம்‌ **கார்கோனன்‌:' 
என்ற. கொம்புப்‌' பொருளால்‌ ஆனது. இந்தக்‌ 
கார்கோனின்‌: ஒரு: புரதமாகும்‌. ' இதில்‌ ப்ரோமின்‌, 
அயோடின்‌. ஆகியவைஅமினோ” 'அமிலமான டைரோ 
சன்னுடன்‌ இணைந்துள்ளன. சிவப்புப்‌ பவளமான 
கொரல்லியத்தில்‌ : (0078111ம) சுண்ண ' முட்கள்‌ 
கால்சியம்‌ கார்பனேட்டால்‌ பூசப்பட்டுள்ளன. இச்‌ 
சிவப்புப்‌ பவளங்களின்‌ அச்சுக்‌ கம்பிகள்‌ (88181 1005) 


அனங்க கவிம்‌. 'பயன்படுத்தப்படுின்றன, 
்‌ பம ட; 





பென்னாட்டுலா : கேவர்னாலேரியா 


பீடம்‌ 2, பெர்னர்பட்டுலா கேவர்னாலேரியா 
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கார்கோனியன்களின்‌ தொகுஇகளில்‌ ஸ்பாஞ்சு 
கள்‌, ஷைட்ராய்டுகள்‌, பிரையோஸ்வன்கள்‌, பிராக்‌ 
கியோபோட்கள்‌ போன்ற உயிரினங்கள்‌ வாழ்சன 
றன. அனால்‌ அவை கார்கோனியன்களுக்குத்‌ 
இமையே பயக்கின்றன. காரணம்‌, அநத விலங்கு 
களில்‌ ஒட்டுண்ணிகளான '*கோப்பிபோட்கள்‌'” 
இருப்பதால்‌ அவை உருண்டை போன்ற (2811-111௦) 
வீக்கங்களைப்‌ பாலிப்புகளிலும்‌, சொலினியாக்களி 
௮ம்‌ உண்டாக்கிவிடுகின்‌ றன. 


அல்சியோனேரியா ஆறு வகைகளாக வகைப்‌ 


படுத்தப்பட்டுள்ளது. "அவை 7, ஸ்டோலோனிஃ 
பெரா &, டெலஸ்டே சியா 3. அல்ரியோனேரியா 
4. சனோதீக்கேலியா' 5, கார்கோனேசியா 


6. பென்னுட்டுலாசியா என்பவையாகும்‌. 


சைலூரியன்‌ (91101180) காலம்‌ முதல்‌ டிரையா 
சிக்‌ (17185810) காலம்‌ வரை பல்கிப்‌ பெருகி வாழ்ந்து 
வந்து, *டேபுலேட்டா' ((ஸய/8:), எனப்படும்‌ தொல்‌ 
அயிர்கள்‌ *ஹீலியோபோரா” எனப்படும்‌ நிகழ்கால 
அல்சியோனேரியாக்களைச்‌ சில பண்புகளில்‌ ஒத்தி 
ருந்தன. ஆனால்‌ டேபுலேட்டாக்கள்‌ இப்பொழுது 
ஆந்தோசுவாக்களில்‌ (810203) ஒரு துணை வகுப்‌ 
பாக (ஐம்‌ ௦1889) வைக்கப்பட்டுள்ளன, 


டக - கே.தி.. 


நாலோறி 


1. நிகாரக, ௩,௰, ப ணிஸ்டக்‌ 200102; 9742. 9௨0- 
௪5 & மேரு 1974, 


2. நீ$கறரற்காகறர்க கரரச, க ரீகா௩ம51 ௦8 2௦01௦ 89 
30]. 1, 5. 1 வூஹவற்க நர, நாம்‌, நீக்க; 1976, 


3. நரக, 1, ஈ.. ரந 1916160186; %4௦00௨௭-1111] 
௦௦% மறற, 1955. 
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கடற்பாசியீல்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌ கரைசலைக்‌ 
கலந்தால்‌ அந்தப்‌ பயிரினம்‌ சிதைந்து கூழ்‌ போன்ற 
பொதியை (812016) உண்டாக்குகிறது. இதில்‌ நீரைக்‌ 
கலந்து வடிகட்டினால்‌ ஏற்படும்‌ வடிபொருளைச்‌ 
சலவை செய்து தூய்மைப்படுத்தி (816111156) ஹைடி 
ரோக்குளோரிக்‌ அமிலத்தைக்‌ கலந்தால்‌ அல்‌€னிக்‌ 
அமிலம்‌ வீழ்படிவாகக்‌ கிடைக்கிறது. இதை நூற்புக்‌ 
கரைசலாக்கி இதிலிருத்து அல்‌€னிக்‌ அமில இரேயான்‌ 
இழைகளை நூற்கலாம்‌. பெரும்பாலும்‌ இந்த அல்‌ 


266 அல்சீமர்‌ நேரய்‌ 


சீனிக்‌அமில த்துடன்‌ மேலும்‌ சோடியம்கார்பனேட்டுக்‌ 
கரைசலைக்‌ கலந்து சோடியம்‌ அல்சினேட்டுக்‌ கரை 
சலைப்‌ பெறலாம்‌. கால்சியம்‌ குளோரைடு; ஹைடி 
ரோக்குளோரிக்‌ அமிலம்‌,பால்மப்படு த்‌ 5 இிய(ஸய1514 161) 
ஆலிவ்‌ எண்ணெய்‌ ஆசியவை கலந்த தொட்டியில்‌ 
கால்சியம்‌ அல்சனேட்டுக்‌ கரைசலைக்‌ குழையச்‌ 
செய்து கால்சியம்‌ அல்சினேட்டு இரேயான்‌ பொருளை 
உண்டாக்கலாம்‌. , நூற்பின்போது படலங்கள்‌ நீட்டு 
விக்கப்படுன்றன, உருவாகும்‌ நூல்‌ நல்ல தோற்ற 
முடையதாய்‌ அமைகிறது. இது நெசவுக்கும்‌ பின்ன 
லுக்கும்‌ ஏற்ற இழுவலிமையும்‌ (168013), (0.15 
முதல்‌ 0.18 நிய[துகில்‌) கையாளும்‌ திறனும்‌, நீளும்‌ 
இயல்பும்‌, நுண்மையும்‌ (2 டெசிடெக்ஸ்‌ படல அள 
வுக்கு) பெற்றுள்ளது. இந்தக்‌ கட்டத்தில்‌ உள்ள. அல்‌ 
சினேட்டு இரேயான்‌ இழை ' சவர்க்காரம்‌, சோடா 
ஆகியவற்றில்‌ எளிதாகக்‌ _ கரையும்‌.. இதற்குக்‌ கார 
எதிர்ப்புத்திறன்‌ எட்ட "வேண்டும்‌. இதை நூலாக 
வோ, நெய்தோ, பின்னியோ, சீர்செய்த வடிவிலோ 
உலோக உப்புத்‌ தொட்டிகளில்‌ இட்டுப்‌. பதப்படுத்த 
வேண்டும்‌. ' “ பெரில்லியம்‌ .. உப்புகள்‌ 'அல்சினேட்டு 
இரேயாஜுக்கு ' நிறமின்மை ' தரும்‌. இது” இழைக்குக்‌ 
கார எதிர்ப்புத்திறன்‌ தருவதோடு தீப்பற்றாத 
இயல்பையும்‌ அளட்டும்‌.' "இந்த உலோக அல்சினேட்டு 
இரேயான்‌ துணிப்பொருள்கள்‌ 'இரை ச்சீலைகளுக்கும்‌; 
, இருக்கைகளின்‌ உறைக்கும்‌,விரிப்புகளுக்கும்‌ ஏற்றவை. 
கால்சியம்‌ பெரில்லியம்‌ அல்சினேட்டு இரேயான்‌ 
நீருறிஞ்சுபவை; காற்றில்‌ நன்குலர்ந்த இழைகளைப்‌ 
போல 80 விழுக்காடு இழுவலிமை மிக்கவை. ' அல்‌ 
சினேட்டு இழைகளுக்குச்‌ சாயம்‌ ஊட்டும்‌ சாயப்‌ 
பொருள்கள்‌ பல:வண்ணமுூட்டவும்‌, ஒளியிலிருந்தும்‌ 


சலவையிலிருந்தும்‌ நிறத்தைக்‌ காத்து: ட நிறுத்‌ 
கதி கவ்‌. ்‌ து பிகர ன 

"உ னட்கனித்‌. “தக்ர்பு வல்லம்‌ பக்க 
அல்சினேட்டு இரேயானின்‌: கரைதிறன்‌ நன்கு. பயன்‌ 
படும்‌. முறுக்கில்லாத கரையாத.நூலுட்ன்‌ கால்சியம்‌ 
அல்சினேட்டு இழைகளை இணைத்து முறுக்கி நெய்‌ 
்‌. தற்கேற்ற வலுவூட்டலாம்‌, பிறகு நெய்த துணியிலி 
ருந்து கரைதிறப்‌ பொருள்களைச்‌ சவர்க்காரக்‌ கரை 
சலால்‌ கழுவி எளிதாக”: நீக்கிவிடலாம்‌. இது 'மயிர்‌- 
பருத்து கலவைத்‌ துணியில்‌ அமிலக்‌ கரியாக்கல்‌ 
(8௦14 ௦ேரம௦ஈ49௧1100) செயல்முறை மூலம்‌ , பருத்தி 
இழைகளை நீக்கும்‌. கப தத்துவத்தை 
பொத்தது.. பட எரர்‌ 

கரையும்‌ அல்சினேட்‌ பொருளை; நகல்‌ அமில, தை தப்‌ 
பயன்படுத்தும்‌ கூடுதல்‌ செயல்‌ முறை .இங்குத்‌ 
தேவைப்படுவதில்லை. அல்சினேட்டுப்‌ , பொருளை 
எந்தத்‌ துணிப்‌ பொருளுடனும்‌ சேர்த்துப்‌ பயன்படுத்‌ 
தலாம்‌. இந்தச்‌ செயல்முறைத்‌ தத்துவம்‌ துணிகளில்‌ 
பல சிறப்பு விளைவுகளை ஏற்படுத்த உதவும்‌. கரை 


நாலுடன்‌. "இழைத்‌ 'தெர்குதிகளைச்‌ சேர்த்துத்‌ திரித்து 
முறுக்கலாம்‌. அல்லது அதிக நீளமுள்ள , நூலுடன்‌ 
கரை நூலைத்‌ "திரித்து முறுக்கலாம்‌ அல்லது .துணியிள்‌ 
சில புரிகளை மட்டும்‌ அல்சினேட்டு , இழையை 
நெய்யப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. சவர்க்காரக்‌ கரைசலில்‌ 
தோய்க்கும்போது கரை நரல்‌ கரைந்ததும்‌, ஆடையின்‌ 
ஒருபுறத்தில்‌ மட்டுமோ. இருபுறங்களிலுமோ குஞ்சம்‌, 
சுருள்‌, சுருக்கு, கண்ணி, சுருட்டை , அமைப்புகள்‌ 
நிலவச்‌. செய்யலாம்‌. 


நாோதி க 

்‌ 6.௫ வட்டு ப பல்ட டக பத தத்‌ அதை பதம்‌ உம்‌ 

005101, 9781650075 - 7௯1116 ரர & 001017, 
219065-ய1167%0111_, 10௭0௦0, 1980 


படை வண 1 தடம்‌. 8. ச வவ ்டிக்‌ 


அல்சீமர்‌ நோய்‌". ன ரன்‌ (ட்ட ஆட 1! 
ஆ. பித்து பஜ ஐ ந்ழுப்ஷ "பட ம ஜட கிழ ஆ 1 அ 
லயது.. - முதர்ந்தோரில்‌ .. ணவ தம்‌ உட ., அல்சீமர்‌" 
நோய்‌ (க்‌12₹4002'5 0156856) , நோயாளியிடம்‌ ; அறிவுத்‌ : 
திறன்‌... கடுமையாகப்‌ . ட்‌ பா இக்கப்படுதலைக்‌ , : (5115 - 
38ய/20(18) குறிக்கும்‌. இந்நோய்‌ இன்ன காரணத்தால்‌ 
வருகிறது என்று ஒதிகட்‌ சொல்ல ர 
்‌ டட இட டநட வின்‌ அரி ட எஜரரு 
(2 வேறு... வகையான மன. வலுக்கதிதணிடைய்‌ 
இதனைப்‌. பிரித்துக்‌ காட்ட முழுமையான ஒரு மருத்‌ ' 
துவ மதிப்பீடு செய்ய நரம்பு மண்டலத்தின்‌ நிலை, 
இரத்த, ஆல்வுகள்‌ ஆகியன உதவும்‌, 1: 








“அெிக்கடைதில்‌ சில இடங்களில்‌” துவலை மன 
மழுக்க நோய்‌' ஆண்களை விடப்‌ பெண்களையே 
அதிகம்‌ தாக்குவதால்‌, அது பற்றிய. அறிவியல்‌ புள்ளி 
விவரம்‌ அம்காத்‌ வ லவ்கம்வ்வ : வ்‌ 





முதுனம்‌ 'பன்மழுக்கத்துன்‌ காரணம்‌: இன்னும்‌ . 
தெளிவாக வரையறுக்கப்படவில்லை. “இல. ஆசிரியர்‌ : 
கள்‌ இதை நரம்பு "மண்டலத்தின்‌ முதுமை: நிலை 
என்பர்‌, வேறு:பலர்‌ பாரம்பரியக்‌ காரணி ஒன்றைச்‌ 
சுட்டிக்காட்டுவர்‌:' இந்த நோயின்‌” பின்னணியில்‌ 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட காரணங்கள்‌: .. இருக்கக்கூடும்‌ 
என்பதும்‌ பொருந்தும்‌. ஒடு” 


௩ 
1 


அல்சீமர்‌ நோய்‌ படிக்கையில்‌ மூளை: மிகவும்‌ 
சுருக்கம்‌ , (க11௦0194) அடைகிறது. மூளையின்‌ உள்‌. 
ளறைகள்‌ (4201710163) விரிவடைகின்றன:!:: 1 


முதுமை மனமழுக்கமாகிய அல்‌£€மர்‌. , நோயின்‌ 
அலிதகக்க மூளையில்‌ முதுமைக்‌ கோடுகள்‌ 


தோன்றுகின்றன. அத்துடன்‌ நரம்பு நுண்நார்‌ மாற்‌ 
றங்களும்‌ (௩270001411803) சேர்ந்து வரும்‌, இது அல்‌ 
சமர்‌ நரம்பு நுண்நார்‌ மாற்றங்கள்‌ என வழங்கப்‌ 
படும்‌. இந்த மாற்றங்கள்‌ 'சற்ற இளைய வயதின. 
ரிடத்தில்‌, முதியவர்களை விட கழகக்‌ எக க்‌ 
கவடல. ்‌ 


இத்த தோய்‌ எந்த தநதிலுக்‌ தொடங்கலாம்‌. 
ஆனால்‌ பொதுவாக வாழ்வின்‌ பிற்பாதியில்‌ நேர்‌ 
வதற்கு 'அஇக வாய்ப்பு உண்டு. மெல்ல மெல்லத்‌ 


தோன்றும்‌ இந்நோய்‌ சராக.வளர்ந்து கொண்டே : 


செல்லும்‌; பேசும்‌ இறனும்‌ பாதிக்கப்படும்‌. 


, வழக்கமாக அண்மைக்கால ... நினைவாற்றல்‌ 
சன்று பாதிக்கப்படுகறது. : பின்‌, எர்தாகவப ய பார்க்‌ 
கும்‌ திறன்‌ அற்றுப்‌ வ ண்வ்‌ ட்டம்‌ 


நோயாளி கை. கால்களை அசைக்கும்போது, 


அவ்வகை அசைவுகள்‌ மெதுவாகவும்‌ இறுக்கமாகவும்‌ 
கவஷ்ப்டும், ை 


ன்னை குறுயெ" ட்கள்‌ இட்டுக்‌ கலைந்த 
நடை (6௦% 501112 201/0) மோட்டு நடப்பார்‌. 


இந்நோய்‌ ஒரு சீராகக்‌ தானாகவே வளரக்‌ 


கூடியது. ஏறத்தாழ ஒன்றிலிருந்து பத்து வருடங்கள்‌ 


இது தன்‌ போக்கில்‌ வளரலாம்‌. 


“கால்ப்போக்கில்‌ அறிவுத்‌ திற றனழிவு,. பேச இய 
லாமை, அடிய இயலாமை போன்ற “அறிகுறிகள்‌ 
வெளிப்படும்‌. நோயின்‌ கடைசிக்‌ காலகட்டத்தில்‌ 
வலீப்பும்‌ வரக்‌ கூடும்‌, ' நோயாளியால்‌ ஒன்றும்‌ 
செய்ய முடியாமல்‌ போகும்‌. அப்போது .இடையே 
ஏற்படும்‌ வேறு நோய்களால்‌ இறுதி உண்டாகலாம்‌. 


நோயாளி தன்‌ மனமமுக்கத்தைச்‌ சமாளிக்க 
முயலும்போது முன்கூட்டியே. இருந்த உள்நோய்க்‌ 
குறிகளை அதிகப்படுத்தி அஆழங்காண வைக்கும்‌. 
சோர்வோ, எண்ணத்‌ தளர்ச்சியோ, ஐயமனப்பான்‌ 
மையோ பெருகும்‌. இந்த நோய்க்‌ குறிகள்தாம்‌ 
பெரும்பாலும்‌ : நோயாளியை . மருத்துவக்‌ கவஸிப்‌ 
பக்கு. "இட்டுச்‌. வலவ கல்‌ 


ட்தோயானி தனது. மனமழுக்கத்திலும்‌ ப்ரத 


சமாளித்தல்‌ சில சமயங்களில்‌ இயல்பாக நடந்தேறும்‌... 


- அதனால்தான்‌, முதுமையடைவதால்‌ நிகழ்கிற. மருத்‌ 
துவப்‌.. பிரச்சினைகள்‌, : சமூகம்‌. 
ஆடியவை. நோயாளியை எதிர்‌ கொள்ளும்‌. 


8 ததி 


்‌ . இந்த்‌ மூளை வியாதி, "இந்தப்‌ பிரச்சினைகளை . 
நோயாளி தானே "எதிர்கொண்டு அசெயல்படலிடாமல்‌, 


தடுக்கிறது. 


பிரச்சினைகள்‌ 
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தனக்கு அறிவாலும்‌. உணர்வாலும்‌ துணையா 
யிருந்த நெருங்கிய" நண்பர்கள்‌ அல்லது உறவினர்‌ 
ளின்‌ மரணம்‌ அல்சீமர்‌ நோயாளியை மேலும்‌ 
பலவீனமாக்கி மருத்துவ மனையில்‌ சேர்த்துச்‌ 
சிகிச்சை பெறத்‌ தூண்டும்‌. ்‌ 


- வாழ்க்கையின்‌ ' நடுவில்‌ அல்லது மீற்பகுஇயில்‌ 
கானே' தோன்றித்‌ தொடர்ந்து அஇகமாக வரும்‌ 
நோய்‌ மனமமுக்கம்தான்‌ என்று கொள்ளலாம்‌. பெரு 
மூளை சிதைவுற்ற நிலையைக்‌ கம்ப்யூட்டர்‌ சேர்ந்த 
டோமோகிராம்‌ (100௦௨௭) என்ற. கருவியின்‌ வாயி 
லாகக்‌ கண்டு எவ்வளவு தாரம்‌: சிதைவு ஏற்பட்‌ 
டுள்ளது என அறிந்து கொள்ளலாம்‌... 


இந்நோயைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ முன்‌, தைராய்டு 
குறை இயக்க நோய்‌ (0013%0060௨), கிரந்தி (831118) 
என்னும்‌ பால்வினைநோய்‌, மூளை முன்பகுதியில்‌ 
இருக்கக்கூடிய கட்டி அகிய நிலைமைகள்‌ இல்லை 
என்று உறுதி செய்து கொள்ள வேண்டும்‌. தவிரவும்‌ 
குறிப்பிட்ட காரணங்களால்‌ பீடிக்கும்‌ மனமமுக்கத்‌ 
தைப்‌ பிரித்தறிதல்‌ தலையாய கடமை ஆகும்‌. ' 

1 


தற்சமயம்‌ இந்நோய்க்குச்‌ சரியான மருந்து கிடை 


யாது, மூளையின்‌ இயக்கத்தைச்‌ செம்மைப்படுத்தும்‌ 


மருந்துகள்‌ இதுவரை கண்டுபிடி க்கப்படவில்லை. 
ஐ. அ. 
நாலோதி்‌ 


1. 18௭006, 080, 100. ஈ. 8௭ம்‌, நாக, 
நக்‌, 10௦0௦ 0114௦௨1 நிஷள்ர்க(ரு, 9/0, ெயம்ரோத 
௦00 81]3. 1௦௦௦௦0, 1௦14௦, 1982. 


2. 10656,8-, நம ந12200)0., (606), 1740ம்‌ 6௦0% ௦8 
(021101110௦ மிஜுவ்/க(0ர, 110 34011, 78௩0 180௦ 41200, 
1980. 


3, றஞ்௦ம்‌ 17, 34201501௧0, 9,%.0. 8ஊபி௪ டலைபக 


800 &126061”9 10166856: க யோரே 9169, ம்ப 
8016006, 1973. 


அல்ப்பர்‌ நோய்‌ 

அல்ப்பா்‌ நேரம்‌(க10ஈ5* $ 8196852) ஒருவகை மூளைப்‌ 
பாதிப்பினை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது. இந்‌ 
நோய்‌ பெரும்பாலும்‌ நீண்ட காலத்திற்கு நிலைக்கக்‌ 
கூடியது. வாழ்வின்‌ தொடக்க : நாட்களிலோ 
பிள்ளைப்‌ பருவத்திலோ ' இந்நோயின்‌ தொடக்கம்‌ 
தென்படுபகறது. மனத்திறனிலும்‌ மனச்செயலிலும்‌ 
வளர்ச்சி குன்றுதல்‌ இந்நோயின்‌ , முக்கிய 'அறிகுறி 
யாகும்‌, பாதிக்கப்பட்டவர்களில்‌ 80 விழுக்காடு கை 
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கால்‌ வலிப்பினால்‌ துன்புறுகிறார்கள்‌. உடலின்சதைக்‌ 
கட்டுகள்‌ அங்கும்‌ இங்குமாக வெட்டி இழுப்பதும்‌, 
துடிப்பதும்‌ இவர்களை அதிகமாகப்‌ பாதிக்கும்‌. 
பார்வையும்‌ கேள்விப்புலன்களும்‌ படிப்படியாகக்‌ 
குறையத்‌ தொடங்‌.தம்‌. நோயாளியின்‌ கடைசிக்‌ 
காலங்களில்‌ அனிச்சைச்‌ செயல்கள்‌ விரைவாகச்‌ 
செயல்படும்‌. தசைகள்‌ இறுகுவதால்‌, - உடலில்‌ ஒருவித 
விறைப்புத்‌ தன்மை தோன்றி, ஏறத்தாழ . மூளைக்கு 
உடலின்‌ மேலுள்ள ஆதிக்கம்‌ இழந்துவிட்டது 
போன்ற ஒரு நிலை (0206607816 712101) 
லாம்‌. இந்நோயுள்ள சிலர்‌ சிறிய. தலை உள்ளவர்‌ 
களாக (ருக்கிறார்கள்‌. 

, மக்கள்‌ தொகையில்‌ இந்நோய்‌ எவ்வளவு விழுக்‌ 
காட்டினர்‌ உளர்‌ என்பது திட்டவட்டமாகக்‌ கணிக்‌ 


கப்படவில்லை. ஆண்களைவிடப்‌ பெண்களே . இத்‌. 


நோயால்‌ அதிகம்‌ பாதிக்கப்பட்டுள்ளனர்‌. , பாதிக்‌ 
கப்பட்டோரில்‌ இருபத்து ஏழிற்குப்‌ பதினேழு பேர்‌. 
பெண்களே. நோயாளிகள்‌ பலரது . குடும்பங்க்ளில்‌' 


பரம்பரைத்‌ தன்மை அதிகமாகயிருப்பதால்‌ , கடன்‌. 


பிறப்புகள்‌ பலரும்‌ நோய்வாய்ப்படுகிறார்கள்‌. பால்‌ 
சாரா .ஒடுங்கிய நிலை ஜீன்‌, (8010801081 760855146 


005) மூலமாக இந்தோய்‌ பரம்பரைகளில்‌ தொடர. 
வாய்ப்புள்ளது எனக்‌ கருதப்படுகிறது; நோயைக்‌. 


குணப்படுத்தத்‌ திறன்மிக்க மருத்துவ முறைகள்‌ 
எவையும்‌ தற்போதில்லை. முழுக்க முழுக்க மருத்துவ 
மேற்பார்வையில்‌, மருத்துவக்‌ கூடங்களிலேயே 
இருக்க வேண்டியது இந்நோயாளிகளின்‌ கடைக்‌ 
கட்டங்களில்‌ பக்கம ரடக்குட்‌. ்‌ “ண்‌ ந : இக்கல்வி ்‌ 


ச்‌ ழ்‌ தத்‌ 
நடி ட கதிர கதர்‌ ப டக! 82 
அட ந யா பச்ள்க்டி ஒரி 


ஜெல்லிங்கர்‌. (னிஷ்ஷ, ஸீட்டல்‌' பர்ஜா்‌ (ட. 
ச2₹0) என்ற அறிவியலார்கள்‌ இத்துறையில்‌: : அதக 


ச 


மாக ஆய்வுகள்‌ நடத்தியுள்ளனர்‌. 3 : 31:57 


யாகுப்‌ - க்ராய்ஸ்‌ஃபல்ட்‌ (3௧௦0. மெல2ட6£சடு,. குரு. 
(மாம) போன்ற மூளைச்‌ 'சதைவு நோய்கள்‌ பெரும்‌ 


பாலும்‌ இந்நோயை ஓத்திருக்கின்றன.சில ஆய்வாளர்‌ 
கள்‌ இந்நோய்‌ யாகுப்‌-க்ராய்ஸ்‌ஃபல்ட்‌ நோயின்‌ 
பிள்ளைப்‌ பருவ மாறுதலே எனக்கொள்கின்றனர்‌. 


மூளையிலுள்ள நரம்புத்திசுக்களின்‌ ., 
காரணமாக உருமாற்றமும்‌, கொழுப்புக்‌ கூடுதலும்‌ 
ஏற்பட்டு மூளை ஒருவித நுரைத்தன்மையை அடை. 
கிறது, நல்ல நரம்புகளின்‌ எண்ணிக்கை வெகுவாகக்‌ 
குறைகிறது. நீண்ட நாட்களாக நோயால்‌ பாதிக்கப்‌ 


பட்ட்வார்களது மூளையில்‌ வெள்ளை நிறப்புறணிப்‌ 


பகுதியை விடச்‌ சாம்பல்‌ நிற அகணி அதிகமாக 
அழிகிறது. நல்ல நரம்புகளின்‌ 


ஏற்பட. 


அழிவு 


எண்ணிக்கை, வெகு.. 
வாகக்‌ குறைகிறது. சிறுமூளை, தாலமஸ்‌ '(ுங்ககமய), ்‌ 


ஆழ்நிலை நரம்புத்திரள்‌ (02521 230218) 'ஆ௫ய பகுத 
கள்‌ குறிப்பாகச்‌ சதைவினால்‌ பாஇக்கப்படுகின்றன. ' 


்‌ மூளை தண்டுவடத்‌ இரவத்தில்‌ ஆல்புமின்‌ புரதம்‌ 
(வயு) அதிகரிக்கிறது. 'மூளையின்‌ மின்னலைப்‌ 
பதிவில்‌ கை கால்‌ வலிப்பு தொடர்பான - மாற்றங்‌ 
களும்‌, மூளைச்‌ சிதைவினைக்‌: குறிக்கும்‌ மாற்றங்‌ 
களும்‌ தென்படலாம்‌. கல்லீரலில்‌ உள்ள பைருவேட்‌ 
கார்பாக்கிலேஸ்‌ (0391109216 ௦௨0௦௩71856) வெகுவாகக்‌ 
குறைகிறது. கல்லீரல்‌ சுருக்கமும்‌ தடிப்பும்‌ 
(பொற்‌ ௦41160) இந்நோயில்‌ ஏற்படலாம்‌, 


அல்ப்பர்‌ நோய்‌ என்பது, ஒரு தனீ நோயைக்‌ 
குறிக்கிறது என்பதைவீட ஒரு நோய்க்‌ கும்பலையே 


வரையறுக்கிறது என வல்லுநர்கள்‌ கருதுகிறார்கள்‌. 


... அவற்றில்‌ மூன்று. “பிரிவுகள்‌ முக்கியமானவை. 
அவையாவன: நோயின்‌ பொதுவான  அறிகுறிக 
ளோடு ஆக்சிஜனை . உட்கொள்வதிலும்‌ ..இரத்த 
ஓட்டத்திலும்‌ தெளிவான குறைபாடுகள்‌ உள்ள 
நோய்‌ வகை, திட்டவட்டமான நிலைகளிலிருந்து 
மாறுபட்ட வகை, தெளிந்த" 


'காரணம்‌ புரியாத, 


ஆனால்‌ பரம்பரை வாயிலாக வரும்‌ வளர்சிதை 


மாற்றங்களின்‌ (02200116) குறைபாடுகளுள்ள வகை 
என்பனவாகும்‌, 
மி. எபிஃ 


நூலோதி ': 


மாறே, ம 801), 14 
சீ.0,, 240020 பொய்௦1 23ம்‌1௧103, 10111 681100, 


நூ, நீவ நா. நமய்கு 


9... 83000515 '௦யழவரட; £ப்பிக4210142, 1.00 8௦0, 


1982. 


உ ப 


அல்ப்பாக்கா 


தென்‌ அமெரிக்காவில்‌ : காணப்படும்‌ ' அல்ப்பாக்கா 


(810808) எனப்படும்‌: புல்மேயும்‌ விலங்கு, ஒட்டகக்‌: 


குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த பாலூட்டியாகும்‌.' 
(ய, பொலிவியா. (௦1/18) ஆகிய நாடுகளில்‌ 
கடல்‌ மட்டத்திலிருந்து 3,660 மீட்டரிலிருந்து 4,880 
மீட்டர்‌ உயரம்‌ வரையில்‌ காணப்படுகிறது; 'உயரத்‌ 
தில்‌ வாழ்வதற்கேற்ற தகவமைப்புப்‌ பெற்றுள்ளது; 
நயம்‌ மிகுந்த கம்பளி மயிருக்காக ஏறத்தாழ 'ஈராயி 


ரம்‌ ஆண்டுகளாக மனிதனால்‌ : வளர்க்கப்பட்டு வரு' 


கிறது. லாமா பேக்கோஸ்‌ :(/211ச ர£2௦3) என்பது: இதன்‌ 
விலங்கியல்‌ பெயர்‌. தோற்றத்தில்‌ லாமாவைப்‌ (1818) 
போன்றது. ஆனால்‌ இதன்‌ நீண்ட 
நிமிர்ந்த நேரான தலையும்‌ இதனை வேறுபடுத்திக்‌ 


காட்டுகின்றன, இதன்‌ உடல்‌ லாமாவின்‌ உடலைவிட... 
நீளமானது. தோள்‌ மட்ட உயரம்‌ 7,2 மீட்டர்‌ வரை 
உள்ளது. இதன்‌ மேலுதட்டில்‌ ஆழ்ந்த பிளவு ஒன்று. 


இது பெரு 


- கழுத்தும்‌ ச்‌ 


உள்ளது. இதன்‌ கால்கள்‌ நீண்டு மெலிந்தவை. ஓவ்‌ 
வொரு காலிலும்‌ இரு விரல்கள்‌ உள்ளன. நடக்கும்‌ 
போது விரல்கள்‌ மட்டுமே தரையில்‌ பதிகின்றன, 
அசைபோடும்‌ விலங்கான இதற்கு 36 பற்கள்‌ உள்‌ 
ளன. இதன்‌ இரத்தச்‌ சிவப்பணுக்கள்‌ (76ம்‌ 61௦௦0 
6010050165) ஒட்டகத்தின்‌ இரத்தச்‌ சவப்பணுக்களைப்‌ 
போன்று நீள்வட்ட வடிவமுடையவை, அல்ப்பாக்‌ 
காவின்‌ வயிற்றிலிருந்து கோரோசனை எடுக்கப்‌ 
படுகிறது, 


இதன்‌ உடலில்‌ அடர்ந்துவளரும்‌ மயிர்‌ பொது 
வாக இரண்டடி நீளம்‌ வளருமென்றாலும்‌ ஆண்டு 
தோறும்‌ கத்தரிக்கப்‌பட்டு விடுவதால்‌ வருடத்துக்கு 
20 இலிருந்து 60 செ.மீ. நீளம்‌ வரை வளர்கிறது. ஒவ்‌ 
வோர்‌ அல்ப்பாக்காவிலிருந்தும்‌ ஏறத்தாழ 3 கி.கி. 
எடையுள்ள கம்பளி மயிர்‌ ஆண்டுதோறும்‌ கிடைக்‌ 
றது. சூரி (2011) எனப்படும்‌ வளர்ப்பின த்தில்‌, கம்பளி 
மயிர்‌ தரையைத்‌ தொடுமளவுக்கு நீண்டு வளர்கிறது. 
, வெளிர்‌ மஞ்சள்‌, வெண்மை, சாம்பல்‌, பழுப்பு, கருமை 
சன இதன்‌ மயிரின்‌ நிறம்‌ வேறுபடுகிறது, செம்மறி 
யாட்டுக்‌ கம்பளி மயிரைக்‌ காட்டிலும்‌ அல்ப்பாக்கா 
வின்‌ கம்பளி மயிர்‌ நீளம்‌ மிகுந்தது; நயமுடையது; 
பளபளப்பானது; மீள்தன்மையுடையது (618810); 
எடை குறைந்தது. 


-அல்ப்பாக்கா கம்பளி தயாரிப்பில்‌ கயல்‌ பொலி 
வியா ஆகிய நாடுகள்‌ முன்னணியில்‌ உள்ளன. இக்‌ 
கம்பளி அமெரிக்க, ஐரோப்பிய நாடுகளுக்கு அனுப்‌ 
பப்பட்டு அங்கு குளிருக்கு இதமான நேர்த்தியான 
ஆடைகள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன., எஞ்சிய மயிரைப்‌ 
ன அருகில்‌. சால்வைகள்‌ செய்கின்றனர்‌. 
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ஐரோப்பியர்கள்‌ தென்‌ அமெரிக்காவில்‌ குடியே 
றும்‌ முன்பே அங்கிருந்த இந்தியா்கள்‌ அல்ப்பாக்‌ 
காவை வளர்த்து அதன்‌ கம்பளியிலிருந்து ஆடை 
தயாரித்து வந்தனர்‌, அல்ப்பாக்கா கம்பளி ஆடைகள்‌ 
முற்காலத்தில்‌ நடு அமெரிக்கக்‌ கண்டப்பகுதியில்‌ 
வாழ்ந்த இன்கா பண்பாட்டைச்‌ சேர்ந்த அரச குடும்‌ 
பத்தினரால்‌ (1௩௦8௩ 032119) அணியப்பட்டு வந்தன. 


தற்போது தயாரிக்கப்படும்‌ அல்ப்பாக்கா அடை 
களில்‌ செம்மறியாட்டு மயிரையும்‌ பருத்தியையும்‌ 
கலந்து விடுகின்றனர்‌. அல்ப்பாக்கா பெரும்பாலும்‌ 
அதன்‌ உயர்ந்த வகைக்‌ கம்பளி மயிருக்காகவே 
வளர்ச்கப்பட்டாலும்‌ அதன்‌ இறைச்சியும்‌ உண்ணப்‌ 
படுகிறது. அல்ப்பாக்காவை இங்கிலாந்து, ஆஸ்தி 
ரேலியா போன்ற நாடுகளில்‌ நுழைத்து வளர்ப்பதற்‌ 
காக எடுத்த முயற்சிகள்‌ பயனற்றுப்‌ போயின. 


அல்ப்பாக்காக்கள்‌, பாலூட்டிகள்‌ வகுப்பில்‌, 
குளம்புடைப்‌ பாலூட்டிகள்‌ (102018(8) வரிசையில்‌, 
இரட்டைக்குளம்பிகள்‌ (8₹(10080118) துணைவரிசை 
யில்‌, ஒட்டகக்‌ குடும்பத்தில்‌ (௦8௯6111086) வகைப்படுத்‌ 
தப்பட்டுள்ளன. காண்க, அல்ப்பாக்கா ஆடை, அல்ப்‌ 
பாக்கா இழை, 


நூலோதி 


3. 8றுர010ற2ஈ(்18 கறசார்கக, 70. ய அமவ 
0100121100, 0106011004, 1979, 


2... 8007010026018 192118010௧: 810700 868012, 77௦1, 171: 
$$ற0301002601& கியி, 10௦. 01௦22௦ 1982, 


3. 3௦ரு-1ய்‌1 100/01004601 ௦1 501606 2ம்‌ 
76000010, 7௦1, 1. 460-111 0௦% ௦௦ 
றட, 140 31011, 1977. 


4. 99௦018 ௦௦, 979. 1. 970௦ம்‌ 0௦% பெப்ளேவி 
1008102100], 10௦. 1977. 


அல்ப்பாக்கா ஆடை 


பிராட்‌ஃபோர்டு மின்னும்‌ துணியே உண்மையான 
அல்பாக்காத்‌ துணியாகும்‌. இது கருப்புப்‌ பருத்திப்‌ 
பாவுநூல்‌ கொண்டு நெய்து பிறகு துணியாகச்‌ சாயம்‌ 
ஊட்டப்படுறது; விலை குறைந்த இருக்கை உறைக்‌ 
கும்‌ உடைகளுக்கும்‌ பயன்படுகிறது, ஊடை எளிய 
நெசவிலோ 'இருபடை நெசவிலோ நெய்யப்படலாம்‌, 


270 அல்ப்பாக்கா இழை 


அல்ப்பாக்கா இழை 


சூரி (50), ஃஉவாகாயா (1118024/8) என்னும்‌ இரு 
வகை அல்ப்பாக்கா விலங்குகளிலிருந்து பெறப்படும்‌ 
இமை. இது மயிரிழைகள்‌ எனப்படும்‌ சிறப்பு வகை 
இழைத்‌ தொகுதியைச்‌ சேர்ந்தது. முன்கொலம்பியன்‌ 
காலத்திலிருந்தே தென்‌ அமெரிக்காவின்‌ ஆண்டியா 
பகுதியில்‌ அல்ப்பாக்கா இழை பத ையாயக ட தரு 
துகிலிழையாகப்‌ பயன்பட்டு வருவைத, 


ஒவ்வொரு விலங்கலிருந்தும்‌' இரண்டாண்டுக்கு 
ஒருமுறை ஏறத்தாழ 3.8 -3.8 ௫.௫. மயிரைக்‌ கத்த 
ரித்து எடுப்பர்‌. இதில்‌ சூரி என்ற வகை, செறிவான 
அடர்த்த மயிர்க்‌ சுற்றையைத்‌ தருகிறது. .மயிர்க்‌ 
கற்றையிலுள்ள தனித்தனி மயிரிழைகள்‌. 20 முதல்‌ 
40 செ.மீ. வரை நீளமுடையன, இந்த மயிரிழைகளில்‌ 
பருத்த இழைகளும்‌ அடங்கி உள்ளன. இந்த விலங்‌ 
இன்‌ மீது பாதுகாப்பு மேலுறை .ஏதும்‌ இல்லை. 
இந்த இழையின்‌ விட்டம்‌, அதன்‌ நீளம்‌ முழுவதிலும்‌ 
22 முதல்‌ 80 மைக்ரான்‌ அளவாக அமைந்துள்ளது. 
இந்த இழையீன்‌ மேற்பரப்பில்‌ பிரித்தறிய முடியாத 


காரையும்‌ (508186), கீற்றுள்ள புறணியடுக்கும்‌ (60111-. 


0௨1 126) அமைந்துள்ளன. இதிலுள்ள பரு மயிரிழை 
உள்ளீடு அற்றதாக (1௦1108) உள்ளதால்‌ இதனு 
டைய அடர்த்தியும்‌ எடையும்‌ இதையோத்த விட்ட 


முடைய இழையைவிடக்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. நுண்‌ 


ணிய விட்டமுடைய இழைகளே மயிர்க்கற்றையில்‌ 
பெரும்பகுதியாக அமைந்துள்ளன. இவை நெெளிவி 
யல்பும்‌ குறைந்த முரட்டுத்‌ தன்மையும்‌ குறைந்த சத்தி 
யல்பும்‌ கொண்டனவாக உள்ளன. .: : 


நிறத்தைப்‌ பொறுத்து மயிரிழைகள்‌. பிரிக்கப்படு . 


இன்றன. இவை கரும்பழுப்பு, : இளம்‌ பழுப்பு, : சாம்‌ 


பல்‌, கருப்பு, ,3 வெள்ளை போன்ற பல கதம்ப. நிறங்‌, 
மயிர்க்கற்றை உற்பத்தியில்‌ ட 


களிலும்‌ - உள்ளன; 
ஃஉவாகாயா என்ற வகையின்‌ இழைக்‌ கற்றைகளே 
பெரும்பகுதியாக உள்ளன.” இது: நன்கு அழுத்தப்‌ 


பட்டால்‌ “சுருளிழை வாய்த்த கற்றையாக : மாறும்‌.' 


இது சற்றே முரடாக இருக்கும்‌. இதனுடைய வெள்ளி 
நிறப்‌ பளபளப்பு நடுத்தரக்‌ கம்பளி இழைகளைப்‌ 
போலிருக்கும்‌, சூரி வகை இழைகள்‌ நேராகவும்‌, 
அகன்ற அலையமைப்புடனும்‌,தொடுதற்கு வழுவழுப்‌ 
பாசவும்‌, குறைந்த பள பளப்புடனும்‌, ஆனால்‌ நன்கு 


இறுக்கிக்‌ கட்டுவதற்கு ஏற்றபடியும்‌ உள்ளன. அல்ப்‌ 


பாக்கா இழை கம்பளி கயன்‌ சகட 
வலிவுமிக்கது.. 7 2 மி வகு 


ஃஉவாகாயா வகை சூரி வகையைவிட்‌. வலு ்‌ 
வானது. &உவாகாயா இழை கும்பளியைப்‌ போலவே ”" 
வேதிப்‌ பொருள்களுடன்‌ வினை புரிகிறது. சூரி வகை ' 
ஃஉவாசகாயா வகையைவிட வேதிப்பொருள்களால்‌- ட 


்‌ மிகுதியாகப்‌ 'பாதிக்கப்படுகிறது. " 


அல்ப்பாக்கா இமை அழுத்தத்துக்கு : உட்பட்க்‌ 
கூடிய இயல்புடையது, ஆனாரல்‌ : நடுத்தரக்‌ கம்பளி 
களுடன்‌ ஒப்பிடும்போது அழுத்தம்‌ தரும்‌ வினை மிகக்‌ 
குறைந்த வேகத்திலும்‌, அழுந்தும்‌. செறிவு மிகக்‌ 
குறைந்த அளவிலும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. * ஈரத்தை 
உறிஞ்சி நிறுத்தி வைத்துக்‌ கொண்டிருப்‌ பதில்‌ இது 
கம்பளியையொத்ததே. . வெளிர்‌ நிறமே பெரிதும்‌ 
விரும்பப்படுவதால்‌ அடர்திற இழைகள்‌ சலவை 
செய்யப்படுகின்றன. ஆனால்‌ இந்த நிகழ்வின்‌ 
போது பேரளவு இழைகள்‌ வீணாகின்றன. 


அல்பாக்கா இழை பிற இழைகளுடன்‌ கலந்து 
ஆடையணிகள்‌ செய்யவும்‌ மெல்லிய உடுப்புகள்‌ தயா 
ரிக்கவும்‌ பயன்படுத்தப்ப்டுகிறது. புற உடுப்புகளுக்கு 
வெதுவெதுப்பூட்டப்‌ புறணியாகவும்‌, மேற்சட்டைக்‌ 
கும்‌, இவை மென்மையாக நெய்யப்பட்டுப்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்பபடுகன்‌றன. .இவ்வகை மயிர்க்கறக்றை இழை 
ஆடை கள்‌ செய்வதில்‌ 'பெரு' (8£ய) நாடு முன்னணி: 
யில்‌ உள்ளது. காண்க, கற்றை : இழை ஆடைகளும்‌ 
தயாரிப்பும்‌; அல்ப்பாக்கா. 


நூலோதி 


1:00901008641& நிகராக, 741070086048, 1721. 1, 
. ந009010086048 இிரர்ர்கயா108 10௦. 1௦0௦௦1, 1985. 


அல்பட்ராஸ்‌ 


அல்பட்ராஸ்‌,  புரோசலேரிபாம்ஸ்‌ வரிசையிலுள்ள 
டையோமெடைடே குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த 
பறவை ஆகும்‌. இது நிலத்தில்‌ அடங்கி வாழ்வதால்‌ 
இதை மோலிவாக்‌ (மூட்டாள்‌ கடற்‌ புள்‌) என 
அழைக்கின்றனர்‌. அல்பட்றராஸ்‌ (8108110₹5) அழகாகச்‌ 
சறுக்கிப்‌ பறக்கக்‌ கூடியது, இது சடுங்காற்று வீசம்‌ 
போதும்‌ , மணிக்கணக்கில்‌ தன்னுடைய . நீண்ட 
இறக்கைகளை அடிக்காமல்‌ காற்றில்‌ மிதந்து 
செல்லும்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றுள்ளது. அமைதியான 
காற்றின்‌ போது அல்பட்ராஸ்‌ தனது கனத்த 
உடலைக்‌ காற்றில்‌ நிலை நிறுத்தச்‌ சிரமப்படுகின்றது. 
அச்சமயத்தில்‌ அது நீர்ப்பரப்பில்‌ அமர்ந்து இளைப்‌ 
பாறுகின்றது. மற்ற கடற்‌ பறவைகளைப்‌ போன்று 
அல்பட்ராசும்‌ கடல்‌ நீரைக்‌ குடிக்கின்றது. பொது 
வாக, இவை கணவாய்‌ மீன்சகளையே உண்டாலும்‌, 
கப்பல்களிலிருந்து வெளியில்‌ எறியப்படும்‌ : கழிவுப்‌ 
பொருள்களையும்‌ உண்டு வாழ்கின்றன. 


இனப்‌ பெருக்கக்‌ காலத்தில்‌ மட்டும்‌' இப்பறவை 
கள்‌ கூட்டமாகக்‌ கரையை வந்தடைந்து சிறகுகளை 
நீட்டல்‌, ஒன்‌ றின்‌ அலகை மற்றொன்றுடன்‌ தேய்த்துக்‌ 


க்‌்‌ 


கடற்‌ 





கொள்ளல்‌, , ப கூச்சலிடு; டுதல்‌' “போன்ற. "குணங்களை 
நரப்படுத்தன்றா. ன்‌ இப்பத்‌, பகத்‌ 






நட 





ஆ கபாட ர வளர்ச்சி 
மிக, மெதுவாசவுள்ளது , பறப்பதற்குத்‌. தேவையான 


(றகுகள்‌-,.வள முதல்‌ 10, 
ஆகின்றன... அதன்‌ "பின்னர்‌ 5 முதல்‌ . 70. வருட 
காலத்தைக்‌ குடலில்‌. 'கழிக்கின்றது. இந்தக்‌ காலத்தில்‌ 
உணவு முறைகள்‌; “ பறத்கும்‌” திசைகள்‌, 
களைக்‌ ப்கற்றுக்கொள்கின்றது. :,. நன்கு .. _ வளர்ச்சி 
(அடைந்த. பறவைகள்‌ ;, இனச்‌: சேர்க்கைக்காக நிலப்‌ 
பகுதியை, அடைஇன்றன.. பறவைகளிலேயே (அதிக 
காலம்‌ வாழுகின்றவற்றில்‌, ,அல்பட்ராசும்‌ . ஒ 
இப்பறவைகளைக்‌ , கொல்லுதல்‌ கேட்டினை ., விளை 
்‌ விக்கும்‌. என்ற, மூட, நம்பிக்கை .நிலவியிருந்த .. காலத்‌ 
திலும்‌, இதனை. மாலுமிகள்‌: இறைச்‌சிக்காகவும்‌ இறகு 











களுக்காசவும்‌ 'வேட்டையாடினர்‌. அல்பட்ராஸில்‌ பல. 
்‌ தெரிந்தவை: 


இனங்கள்‌: உள்ளன. அவற்றில்‌ நன்கு 


அடிப்‌? 30 பய ்ர்ப 
டை போமெடியா 'நைகிரிபெஸ்‌(010௧௪828 பர்தா), 


ட்‌ காணப்படும்‌ இவ்வினம்‌. பறவை 
“தருப்புக்கால்‌ அல்பட்ராஸ்‌' ்‌ என்றழைக்கப்படுகறது. 
இதன்‌. விரிந்த ,,. இறக்கையின்‌. .நீளம்‌. 180'. செ.மீ 








(4அடி);.., உடல்‌ . , பழுப்பு நிறம்‌. இது  ட்ம்ன. 
பசுபிக்‌. தீவுகளில்‌, கூடு சுட்டுகின்றது. இனப்பெருக்கம்‌ 
செய்யாத , காலங்களில்‌ வட. பூபிக்‌, தீவுகளில்‌ கூடு. 
கட்டுகின்றது.. - இனப்பெருக்கம்‌ ௦ செய்யாத காலங்‌ ... 


கடட படமே 


களில்‌ வட. ' பசிபிக்‌. குடலில்‌ பறந்து, இரின்றது. ம 


கடக்‌ 


அல்பட்ராஸ்‌ - 


்‌ ஆயெவை 


அலங்கு வரையிலும்‌ சுற்நுக்றன்‌. ட்‌ 
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டை. “இம்மியூட்டபிலிஸ்‌ (.. ககக 1 இது | 
“லேசான்‌ அல்பட்ராஸ்‌” என்று பொதுவாக அழைக்‌ 


'கப்படுவறது. ்‌்‌ : “இறக்கைகளின்‌ விரிப்பு - “நீளம்‌ ' 200 


ச.மீ. (6. 5: அடி. ! உடல்‌. வெண்மையாசவும்‌, 
இ றக்கைகளின்‌ . மேற்புறம்‌ கருமையாகவும்‌' "உள்ளன. 
இவற்றின்‌” “இறகுப்‌ மணல்‌ எத்த இனத்தை. 
ஒத்துள்ளது... ்‌ 





1 


டை  இபோமேோஃபோரா ம. விவி! இப்‌. 
பறவை ₹அரச அல்பட்ராஸ்‌”' என்று : அழைக்கப்படு 
கிறது. “இதன்‌ இறக்கை ' "விரிப்பு 200 செ. மீ, (10: 
அட்‌... ஊட்ல்‌ ' பெரும்பாலும்‌ வெண்மையாகவும்‌ 
வெளி இறக்கைகள்‌ கருமையாகவும்‌ உள்ளன: தென்‌ 


'அமெரிக்காவின்‌ தென்‌ முனையிலும்‌, நியூஸிலாந்துச்கு 


அருகிலுள்ள, ஒர்க்‌ வாஜ்ந்து தகதக 
இட பன்றதிட ட்‌ ய்‌ ண்பன்‌ ்‌ 












“அடல எக்கவ்னில்‌ ம. ஆயிகா$), ட நாடோடி 


அல்பட்ராஸ்‌'" என்றுஅழைக்கப்படும்‌. 'இப்பறவையின்‌ . 


இறக்கை. விரிப்பு. :920 செ. மீ. (14 அடி], தற்காலப்‌ 
பறவைகளில்‌... அதிக . நீளமுடைய... 1 இறக்கையைக்‌ 
கொண்டது. இதுதான்‌. நன்கு வளர்ந்த - இப்பறவை. 
கள்‌ தோற்றத்தில்‌ **அரச அல்பட்ராஸைப்‌' போன்று! 
இருக்கின்றன. . தென்‌ .. அட்லாண்டிக்‌ அண்டார்க்டிக்‌ 
வட்டத்தின்‌ . அருகிலுள்ள -: தீவுகளிலும்‌ இவை . கூடு. 
கட்டுகின்றன... . இனப்‌: பெருக்கம்‌ செய்யாத காலங்‌ 
களில்‌ .. இவை... தெற்குப்‌ - - பெருங்கடல்களில்‌ 30.:. 








்‌ ட ்‌ கபோபெட்ரியா " (ஸ்ஸ்‌. எனும்‌. ட்‌ அல்பட்‌ 
ராஸின்‌ உட்ல்‌ ,புகையடைந்த அதம்‌ திறம்‌. போன்‌ ௮ 


ள்‌ டூ 








ப்பட கட்ட 


272 அல்புமின்‌ 


தோன்றுகிறது. இதனைக்‌ *கரும்புகை படிந்த 
அல்பட்ராஸ்‌”” என்று பொதுவாக அழைப்பர்‌: 
இதனுடைய இறக்கையின்‌ விரிப்பு 210 செ.மீ, (7அடி) 
அடையோமைடியா பொதுலினத்தைச்‌ சேர்ந்த 
பறவைகளைவிட இப்பறவையின்‌ வாலும்‌ இறைக்‌ 
கைகளும்‌ நீண்டு மென்மையாக உள்ளன, இவை 
மித வெப்பமுடைய அண்டார்க்டிக்‌ கீழ்த்‌ தீவுகளில்‌ 
கூடுகட்டுகின்றன. 


நூலோதி. 


15 பா. (700065, மமம்‌ 68 0௦௧0 காம்‌ நீ510207, 
மெ நில்‌1101றத, 1௦௦௦௮, 1978. 


2. 100401002601௨ (/(30ரர்கே 1410002601 57/௦1, 7, 
நிர்‌(800108, 10௦., பேர்௦௨20, 1982. 


அல்புமின்‌ 


இது முட்டை மெள்ளையின்‌ காய்ந்த ப்குடிக்குத்‌ 


தொழிற்சாலைகளில்‌ பயன்படுத்தும்‌ பெயர்‌. ,அல்பு 
மின்‌, முட்டை அல்புமின்‌ (03100010), பால்‌ அல்பு 
மின்‌ : (1801810010) : என்றும்‌ .. வழங்கப்படுகிறது. 
மேலும்‌: இது இரத்த அஊனீரிலும்‌ (01௦௦ம்‌ 86100) 
உள்ள ஒரு புரதப்‌ (001810) பொருளாகும்‌. இந்த 
அல்புமினகள்‌ எல்லாமே நீரில்‌ எளிதில்‌ கரைவன; 
வெப்பத்தினால்‌ எளிதில்‌ திரள்தல்‌. (௦௦82ய/8110ய) 
அடையக்‌ கூடியவை, நீராற்பகுத்தால்‌ இந்த அல்‌ 
புமின்கள்‌. எல்லாம்‌ , அமினோ .. அமிலங்களையோ 
(௨௦4௦௦ 8௦1048), அவற்றின்‌ புதிதா. மல்‌ 
(1468) கொடுக்கும்‌. ம்‌ “ட்‌ 


... அல்புமினில்‌ ஒண்மைமான்‌ ஒன்று ஜாண்‌! அல்‌ 
புமின்‌, இது முட்டை வெள்ளையில்‌ இருக்கும்‌ பாகுத்‌ 
தன்மையுள்ள (4190009) நிறமற்ற நீர்மமாகும்‌. இந்த 
நீரைக்‌ காயவைத்தால்‌ படிக உருவமில்லாத (8௨07. 
றந0$) ஒரு இண்மம்‌ கிடைக்கின்றது. இதை எளிதில்‌ 
கரைத்து மீண்டும்‌ முட்டை அல்புமின்‌ போன்ற ஒரு 
நீர்மத்தைப்‌ பெறலாம்‌. இது எளிதில்‌:வெப்ப்த்தால்‌ 
பாதிக்கப்படக்கூடியது. அதிகமாகச்‌ சூடுபடுத்தினால்‌ 
மீண்டும்‌ திரள்‌ நிலையை அடைகின்றது.. இவ்வாறு 
உலர்த்தப்பட்ட பொருள்‌ பெருமளவில்‌ வியாபாரத்‌ 
திற்குக்‌ கிடைக்கிறது. இந்த' முட்டை அல்புமின்‌ பல 
தொழில்களில்‌ : பயன்படுகிறது, இது ஐஸ்கிரீம்‌ (1௦6- 
0188௨1) தயாரிப்பிலும்‌, ரொட்டி முதலியன தயாரிக்‌ 
கும்‌ முறைகளிலும்‌, ஒட்டும்‌ பசை (8010681468) தயாரிப்‌ 
பிலும்‌, மது பானம்‌ தயாரிப்பிலும்‌, நொதிகளைக்‌ 
கிளர்வித்தலிலும்‌, பகுப்பாய்வு வேதியியலிலும்‌ 
(8021911021 ம்கோ4்‌10), பாதரச நஞ்சு தீடுப்பானிலும்‌ 
(3141-0570 ய105)பயன்படுத்தப்படுகிறது; 


பால்‌அல்புமின்‌, ஆடை நீக்கப்பட்ட பாலில்‌ 
2-5 சதவீதம்‌ இருக்கின்றது. இதை எளிதில்‌ படிக 
மாக்கலாம்‌. இதனுடைய சிறப்பான பணி என்ன 
என்று தெரியவில்லை. ஆயினும்‌ கொழுப்புத்‌ துகள்‌ 
களை ஒன்று சேர வைத்து நிலைப்படுத்துவதற்கு 
($121/11281400) இது கணக்கடும்‌ என்று நம்பப்படு 
கிறது. 


நூலோதி ர 


நஜ], 068800, 16 மேும்ம5₹ம்‌ பே8108] 
ம10010க0) 1ம்‌ 701100, ே]20(1௧ 00% 
901106 2ய118606, 11 மமம்‌, (984. 


அல்பூனியா 


அல்பூனியா (810ம068௨) என்பவை மணற்‌ பாங்கான 
கடலோரத்தில்‌ ஓதமற்ற இடைப்‌ பகுதியின்‌ அருகே 
புதைந்து வாழும்‌ ஒரு வகை நண்டுகளாகும்‌. “ஆகவே 
இவை 'மணல்‌ நண்டுகள்‌ (580 ௦729) அல்லது 
வளை எலி” நண்டுகள்‌ (0018 ௦808) என்றழைக்கப்‌ 
படுகின்றன. மணற்பாங்கான பகுதிகளில்‌ வாழ்வதற்‌ 
கென இவை பல்வேறு தகவமைப்புகளைக்‌ .கொண் 
டுள்ளன. 'அல்பூனியாக்கள்‌ கணுக்காலிகள்‌ * தொகுதி 
யில்‌ (3110700008) ஒட்டுடலிகள்‌ வகுப்பில்‌ (0:081206௨) 
“டெக்காப்போடா”என்‌ ற வையில்‌ ட 


அடங்கின றன; 


மலி வகித்து ப நல்‌ கடட பப ்‌ 

்‌ அளிமனியானின்‌”! ்‌ உடல்‌: தலையும்‌ புல்‌ 
இணைந்த : தலைமார்பு : (08ற081௦06௦725), : வயிறு 
ஆய இரு பகுதிகளாலானது. தலைமார்புப்‌ பகுதி 
யில்‌ இரு இணை உணர்கொம்புகள்‌ உள்ளன. அதில்‌: 
இரண்டாம்‌ இணை மிகவும்‌ நீளமானது. மேலும்‌ ஓர்‌ 
இணை கண்களும்‌, வாய்‌ . உறுப்புகளும்‌, 5 இணைக்‌. 
கால்களும்‌ உள்ளன.முத்ல்‌ இணைக்கால்களின்‌ முனை 
கள்‌ . இடுக்ககளைக்‌ கொண்டவையல்ல. ஐந்தாம்‌ 
இணைக்‌ கால்கள்‌ : மிகவும்‌ சிறியவை. ' அல்பூனியாக்‌ 
களின்‌. வயிறு .சறுபட்டைபோன்று, தலைமார்பின்‌ 
அடிப்புறத்துடன்‌ நெருக்கமாக இணைக்கப்பட 
டுள்ளது. இத்தகைய: அமைப்பு இந்நண்டுகள்‌ மணலில்‌ 
பின்னோக்கிப்‌ புதைவதற்கு ஏற்றதாக' உள்ளது. 
அல்பூனியாக்களின்‌ உடல்‌ 'கைட்டின்‌ : (ஸ்ஸ்‌) 
எனப்படும்‌ ஓடு போன்ற கடின உறையால்‌ மடப்‌ 
பட்டுள்ளது. 'இவ்வோட்டில்‌ கைட்டினுடன்‌ ' சுண்ண 
உப்புக்களும்‌ கலந்துள்ளன. . இவ்வுறை -உள்ளுறுப்பு 
களை மூடி உடலுக்குப்‌ 'பாதுகாப்பளிக்கவும்‌, உடலின்‌ 
தசைகள்‌: இணைவதற்கு' ஆதாரமாக வெளிச்‌: சட்ட்க 


ர்‌ 


ர்‌ 


மாகவும்‌ பயன்படுகிறது. இவ்வுறை கடினமாக இருப்‌ 


பினும்‌ கணுக்களின்‌ இடையில்‌ மிக மெல்லியதாக... ' 
இருக்கது. ஆகவே கால்கள்‌, உணர்கொம்புகள்‌ -- 


ஆகியவை அசைவதற்கு ஏதுவாகிறது. மேலும்‌. அல்‌ 


பூனியாக்கள்‌ . வளர்ச்சியுறும்போது இவ்வுறை நீள்‌ ' 


வதில்லை. ஆகவே இந்நண்டுகளின்‌ வளர்ச்சி *தோலு 
ரித்தல்‌”. (௩௦11௦2) முறையில்‌ நடைபெறுகிறது. 
்‌ தலைமார்பின்‌ மேற்புறத்தில்‌ உள்ள இவ்வுறையின்‌ 
பகுதி காரபேஸ்‌ என்றழைக்கப்படுகிறது; 


அல்பூனியாக்கள்‌ மிதவையுயிரிகளையும்‌, மண்‌ 

ணில்‌ கலந்துள்ள கரிமப்‌ பொருள்களையும்‌ உண்ணும்‌. 
இந்நண்டுகளின்‌ சரணமண்டலம்‌ ' உணவுக்குழாய்‌, 
இரு அறைகள்‌ கொண்ட இரைப்பை, கல்லீரல்‌, குடல்‌ 


ஆகியவற்றைக்‌ கொண்டது. இரைப்பையின்‌ முன்‌ , 
னறை அரைவைப்‌ பை எனப்படும்‌. இதனுள்‌ உள்ள . 


கைட்டினாலான ரம்பப்‌ பற்கள்‌ உணவை அரைக்கப்‌ 
பயன்படுகின்றன. இரைப்பையின்‌ பின்னறை வடி. 
கட்டிப்பை யாகும்‌. இது அரைக்கப்பட்டுக்‌ கூழாகிய 
உணவை வடிகட்டிக்‌ குடலுக்குள்‌' அனுப்புகிறது. 
நடுக்குடலில்‌ கல்லீரலினால்‌ சுரக்கப்படும்‌ சரண நீர்‌ 
உணவுடன்‌ கலக்கிறது. இதில்‌ உள்ள நொதிகள்‌ 


உணவைச்‌ சீரணிக்க உதவுகின்றன. சீரணிக்கப்பட்ட. : 


உணவு குடலில்‌ உறிஞ்சப்பட்டுக்‌ 'குருதியுடன்‌ கலக்‌ 
இறது. ::செரிக்கப்படாத உணவு . பின்‌ குடலை 


யடைந்து மலமாக வெளியேறுகிறது. அல்பூனியாக்‌ ... 
கள்‌ தலைமார்புப்பகுதியில்‌ உள்ள செவுளறைகளில்‌ . 
அமைந்துள்ள செவுள்களின்‌ . உதவிக்‌ சுவாசிக்‌ 


கின்றன. 


அல்பூனியாக்கள்‌ மணலில்‌ புதைந்திருக்கும்‌ 
போது, இவற்றின்‌ நீண்ட உணர்கொம்புகள்‌ இரண்‌ 
டும்‌ மணற்பரப்பின்‌ மேல்‌ நீண்டிருக்கும்‌. இரு உணர்‌ 
கொம்ப்களும்‌ ஒன்றோடு ' ஒன்று சேர்ந்து ஒரே 
குழாய்‌. போல்‌ செயல்படும்‌. இக்குழாய்‌ , மூலம்‌ இந்‌ 
நண்டுகளுக்குத்‌ தேவையான . உணவும்‌ ஆக்சிஜன்‌ 
கலந்த நீரும்‌ சென்று வருகின்றன. இந்நண்டுகளின்‌ 


இதயம்‌ தலை மார்புப்‌ பகுதியில்‌' அமைந்துள்ளது. , 
இதயத்தில்‌ மூன்று இணையான இறப்புகள்‌ உள்ளன. 


இவை இரத்தம்‌ இதயத்துள்‌ புக உதவுகின்‌ ஈன.இதயத்‌ 
திலிருந்து தமனிகள்‌ இரத்தத்தை உடலின்‌. மற்ற 
பாகங்களுக்கு எடுத்துச்‌ செல்கின்றன. இந்நண்டு 


களில்‌ காணப்படும்‌ இரத்த ஒட்டம்‌ ஒரு திறந்த சுற்‌ 


றோட்டமாகும்‌. 


அல்பூனியாக்களின்‌ கழிவு நீக்க உறுப்புகள்‌ 
பச்சைச்‌ சுரப்பிகள்‌ என்றழைக்கப்படுகின்றன. இவை 
தலை மார்பின்‌ முன்‌ பகுதியில்‌ அமைந்துள்ளன. இவை 
நைட்ரஜன்‌ சம்பந்தப்பட்ட கழிவுகளை வெளியேற்‌ 
றவும்‌, இரத்தத்தின்‌ உப்பு-நீர்‌ அளவைச்‌ சமப்படுத்‌ 
கவும்‌ ஆதவன்‌ 
அ/,௧-2- 12 


ச்‌ 75 பேரினங்களும்‌ (260608) 2:10 


களிலும்‌ (110016) காணப்படுகின்றன. 
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தலைமார்பில்‌ உள்ள நரம்பு முடிச்சுகளே அல்‌ 


.' பூனியாவின்‌ மூளையாகச்‌ செயல்படுகின்றன. அல்‌ 


பூனியாவின்‌ தலை மார்பில்‌ ஓர்‌ இணை கூட்டுக்‌ 


“ கண்கள்‌ உள்ளன. இக்கண்கள்‌ அசையும்‌ தன்மை 
யுள்ள சிறு காம்புகளின்‌ நுனியில்‌ அமைந்துள்ளன. 
. ஆகவே இந்நண்டுகள்‌ தம்‌ கண்களை நாலா திசை 


களிலும்‌ அசைக்க வல்லவை. மேலும்‌ -தலைமார்பில்‌ 
உள்ள உணர்கொம்புகள்‌ தொடுவுணர்வு, நுகர்‌ 
உணர்வு உறுப்புகளாகச்‌ செயல்படுகின்றன. இவை 
நீரில்‌ கலந்துள்ள அதை யடப ட கனி தன்மையை 


ம்‌ ,ய்றிய உதவுகின்றன. 


அல்பூனியாவில்‌ ஆண்‌ பெண்‌ இன வேறுபாடு 
உண்டு. ஆண்‌ நண்டுகள்‌ ஓர்‌ இணை விந்தகங்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளன, இவை பெண்‌ நண்டுகளை விட 
உருவத்தில்‌ சற்றுச்‌ சிறியவை. முட்டைகள்‌ பொரிந்து 
*சோயியா' (2028) எனப்படும்‌ லார்வாக்கள்‌ நீரில்‌ 
விடப்படுகின்றன. அல்பூனியாக்கள்‌ கேன்சர்‌” 


.. (08ற062) 'கார்சினஸ்‌' (08101008) ஆகிய உண்மையான 


நண்டுகளை (1206 01805) விடத்‌ துறவி நண்டு 


. (நிசார்‌ ரல்‌) களையே அதிகம்‌ ஒத்திருக்கின்றன. 


பக்‌ எம்‌.உ. 


நூலோதி 


ந]. நற, றக 1974, நரசா12(6 ௮010௩. பல்‌ 


$கமறம்ர5 மேவரு றம்‌112. 


2. 7, ரொலாளிர 1941, 542119 8ம்‌ ௦002 காப்றக] 
ரறோ3108 80100 ௦0 (16 148785 19௪௨௦, 1 ய116110, 
நரீ80725 0070 மேர்‌ நசீமா 901. ர (24௦. 
117-112): ன 


4. கோ. ஜெயராஜ்‌ பாண்டியன்‌; குிதிப்வ்ியல்‌ 


்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிலையம்‌, 14978. 


- அல்மேசி 


இது எல்ம்‌ குடும்பம்‌ (81௬ 880/1) எனும்‌ பொதுப்‌ 


-- பெயரால்‌ அழைக்கப்படுசின்றது. அல்மேச((71020686) 
- ஒருபூவிதழ்‌ வட்டத்தையுடைய (௦௨௦௦11311770600$) 


இருவிதையிலைக்‌ குடும்பங்களில்‌ ஒன்றாகும்‌. இதில்‌ 
சிற்றினங்களும்‌ 
(506565) அடங்கியுள்ளன. தென்னிந்தியாவில்‌ 4 பேரி 
னங்களும்‌ 6 சிற்றினங்களும்‌ இருக்கின்றன. இவை 
பெரும்பாலும்‌ மிதவெப்ப மண்டலப்‌ பகுதிகளிலும்‌ 
(800067216 ர621008), ஒருசில வெப்பமண்டலப்‌ பகுதி 


உ 


௨௩ 
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்‌ அம்பாரத்து அல்லது செங்கோலம்‌ (சாம 0772711212 1.) த்‌ ்‌ 


மஉமிலரர்‌ உ, சூற்பையின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 3, பெண்மஞ்சரி 4. பெண்‌ பூ 5. அண்‌ பூவின்‌ விரிப்புத்‌ "தோற்றம்‌ 
6. மகரந்தத்தாள்‌ 7, சூல்‌ ௪, ஆண்‌ மஞ்சகி 9, சூலகத்தண்டு, 2 4 


பொதுப்பண்புகள்‌. இதில்‌ மரங்கள்‌ அல்லது புதர்ச்‌ 
செடிகள்‌ அடங்கும்‌. இதன்‌ இலைகள்‌ தனித்தவை; 
மாற்று இலையடுக்கமுடையவை (411610216 று911௦- 
$833); விளிம்பு பல்போன்றோ, முழுமையாகவோ, 
மடல்களாகப்‌ பிளவுற்றோ (1௦ம்‌) இருக்கும்‌; இலை 
யடிச்‌ சிதல்கள்‌ பக்கவாட்டிலோ, இலைக்காம்புக்கு 
உட்புறமாகவோ இருக்கும்‌. மலர்கள்‌ சைமோஸ்‌ திர 
ளில்‌ (௫0096 010580) அமைந்திருக்கும்‌. இவை இரு 
பாலானவை (015141) அல்லது . ஒருபாலானவை 
(மம15ம&1). பூவிதழ்கள்‌ (160818) 4-8 ஆக இருக்கும்‌: 
இவை பிரிந்தோ இணைந்தோ இருக்கும்‌; மகரந்தத்‌ 
தாள்கள்‌ (5(20208). 4 இலிருந்து. 8 வரை இருவரிசை 
களில்‌ (2 4: 2; 4 4 4) அமைந்திருக்கும்‌. ஆண்‌ மலர்‌ 
களில்‌ மலட்டுச்‌ சூலகம்‌ (0151111௦06) இருக்கக்கூடும்‌. 
சூற்பை இரு சூலக இலைகளாலானது; பெரும்பாலும்‌ 
ஒரே அறையுடையது (மாம்‌[000181)ழ ஒவ்வோர்‌ அறை 
யிலும்‌ ஒரு சூல்‌ (௦16) தொங்கு சூலமைவில்‌ (0£ய00- 
1௦15 .ற1803021100) ' இருக்கும்‌. சூலகத்தண்டு (5016) 
எளியதாகவோ (100216), இருகிளைகளுடனோ 
காணப்படும்‌. கனி, கொட்டை (04), சமாரா (6888) 
அல்லது பல்சுளைக்‌ கொட்டைகளையுடைய கனி 
(0026). வகையைச்‌ சார்ந்தது. விதைகளில்‌ முளை 
சூழ்சதை, கிடையா து, தவன கை 


பொருளாதாரச்‌. "சிறப்பு. எல்ம்‌ சிற்றினங்களின்‌ 
ற்ற $00.) மரக்கட்டை மேசை, நாற்காலி செய்‌ 
வதற்கும்‌, சில வகைத்‌ தச்சு "வேலைகளுக்கும்‌ பயன்‌ 
படுகின்றது. 'அல்மஸ்‌ தோமாஷி இன்‌: (0/8 11071007) 
கட்டை முடிச்சுகளின்றிச்‌ சுத்தமாக ' இருப்பதால்‌ 
மிக. ,உயர்ந்ததாகக்‌ கருதப்படுகிறது. ௮... வாலிக்€யா 
னாவின்‌' (6 1941//2117418) தழைகளை, மாட்டுத்‌ தீவன. 
மாகப்‌ 'ப்யன்படுத்துகின்றார்கள்‌. இதன்‌' கட்டை 
நீரினால்‌ பாதிக்கப்படாத.தாகையால்‌ நீருக்குள்ளிருக்க 
வேண்டிய தளவாடங்கள்‌ செய்வதற்கு இது பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது ௮, ரூப்ராவின்‌ (7. 7பம்‌ர£) பட்டை 
உணவுக்குழாயில்‌ ஏற்படுகின்ற எரிச்சலுக்கு மருந்தா 
கப்‌ பயன்படுகின்றது. ௮. ஃபுல்வா வின்‌(07.7/92) தாவ 
ரப்பசைப்‌ பொருள்‌ 791421/822 என்ற வழவழப்பான 
பொருள்‌ நிறைந்த பட்டை, மருந்துகள்‌ செய்யப்‌ பயன்‌ 
படுகின்றது. கெல்டிஸ்‌ அஸ்ட்ராலிஸ்‌ (ே!(/5 (2171712210; ] 
மரத்தின்‌ கனிகள்‌ இனிப்பானவையாதலால்‌ உண்ணப்‌ 
படுகின்றன. இவை மறதியை : ஏற்படுத்தக்கூடிய 
அளவிற்குப்‌ போதையை ஏற்படுத்தும்‌ என்று கூறப்‌ 
படுகின்றது. மேலும்‌ மாதவிடாயின்மையைப்‌(86001- 
1௦68) போக்குவதற்குப்‌ பயன்படுகின்றது. இவற்‌ 
றின்‌ விதைகளிலிருந்து கொழுப்புச்‌ சத்துள்ள எண்‌ 
ணெய்‌ கிடைக்கின்றது. பிளானீரா அபாலிகா (72/272௭ 
உாச!1:2) மரத்தின்‌ “கட்டை நறுமணமுடையது. 
எனவே இதனைப்‌ போலிச்‌ சந்தனக்கட்டை என்பர்‌. 
“அம்பாரத்தி அல்லது செங்கோலம்‌ (772712 077211401/2) 


மரத்தை எரித்து , அடுப்புக்‌ ல ந ட ட தவக்‌. 
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இதன்‌ கட்டை தேயிலைப்‌ பெட்டிகள்‌, தீக்குச்சிகள்‌, 
கீப்பெட்டிகள்‌ செய்வதற்குப்‌ பயன்படுகின்றது. 
சொரசொரப்பான இதன்‌ இலைகள்‌ மரச்சாமான்‌ 
களுக்கு மெருகேற்ற உதவுகின்றன. வேரிலிருந்து 
எடுக்கப்படும்‌ சாறு வயிற்றுப்‌ போக்கையும்‌, சிறு 
நீரில்‌ இரத்தக்‌ கலப்பு ஏற்படுவதையும்‌ தடுக்கின்றது. 
வேர்ப்பட்டையும்‌, இலைகளும்‌, வலிப்பு நோயைக்‌ 
(601128) குணப்படுத்துவதற்குப்‌ பயன்படுகின்றன. 
இதன்‌ கனிகள்‌ இனிப்பானவையாதலால்‌ உண்ணப்‌ 
படுகின்றன. டி. பொலிட்டோரியாவும்‌ (7. ற௦/4/0772) 
ஏறக்குறைய மேற்கூறப்பட்ட விதங்களில்‌ பயன்படு 
இன்றது.- ஆயா, அயில்‌ என்ற ஹோலோப்ட்டீலியா 
இன்ட€ரி ஃபோலியா (77௦/02/2/28 177227470//2) சாலை 
யோரங்களிலும்‌, கோயில்களிலும்‌ வளர்க்கப்படு 
கின்றது. இதற்கு வணிகத்‌ துறையில்‌ கஞ்சு (88110) 
அல்லது இந்திய எல்ம்‌ (1௩0180 61) என்று பெயர்‌. 
இதன்‌ கட்டை ஓட்டுப்பலகை (ற11$௭௦௦04), கணிதக்‌ 
கருவிகள்‌, பெட்டிகள்‌, படகுகள்‌ முதலியவை செய்வ 
குற்குப்‌ பயன்படுகின்றது, பினாரி (118; ௦21/9 
00772707122) கட்டையின்‌ மேல்‌ நீர்‌ விழுந்தால்‌ மல 
நாற்றம்‌ வெளிப்படும்‌, இதன்‌ மரத்தூளை ஸ்ரீலங்கா 
(51ம்‌ 1.௧௨) மக்கள்‌ ர. சாற்றுடன்‌ கலந்து 
சரும நோய்‌, சொறி ரங்கு ஆகியவற்றைக்‌ குணப்‌ 
படுத்துவதற்குக்‌ குடிக்கின்றார்கள்‌. இருவிதாங்கூரில்‌ 
தலைவலிக்கு மருந்தாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. ஜாவா 
வில்‌ நரம்புக்‌ கோளாறுகளைப்‌ போக்குவதற்கும்‌ 
காய்ச்சலுக்கும்‌ மருந்தாகப்பயன்‌ படுத்துகின்‌ றார்கள்‌. 
அடா; கோனா (488 00118 01112 7217மஈம்‌2) வின்‌ 
கட்டை இதீப்பெட்டிகளும்‌, தக்குச்சிகளும்‌ செய்வதற்குப்‌ 
பயன்படுகின்றது. 


௧, இரா, 
நூலோதி 
1. 2975006077.) 772%00௦௩ ௦8 785018 0123. 


106 9820011120 மே. 140 ௩0%, 1951. 


2, 150016, : கனி; ரங்க பெய்க ௦7 119 சம்யத 
12015, 7௦1, 11, 101601416௦. கேயரர்ே6 17114. 
அிர69$) 1000௦0, 1957 (86ர2) 


3. விற்றது, ௩.1, ந 70௪ 0140ம்‌ 1:௨0401023601& ௦8 
71665 01-16. 970114. . (1ம்‌. 110௧, 14 0௧4070 
“0. ௦6, 1௦௦0௦0, 198]... :. ்‌ ( 


4, . 7ர்ச 972218 9 ரஈலி2, 1401. 17. 1950; 0518 1, 
அ 08ம்‌, 1976. 
அல்லமொன்டைட்டு - ட கடி பக 


லல 4 ்‌ ழி 


அல்லமொன்டைட்டு ்வகம்ல்‌-. ஆர்செனிக்கும்‌, 
(2156010) ஆன்ட்டிமொனியும்‌ ஒன்றோடொன்று, 


பத தை அதைத ட பட்ட ர ர ட. 


வடிவம்‌ 


276 அல்லனைட்டு 


இணைந்து வளர்ந்து உருவான கனிமமாகும்‌. இதன்‌ 

்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறினை ஆர்செனிக்‌ கலந்த ஆண்டி 
மொனி என்பர்‌. இதை (80.க59) என்ற வேதியியல்‌ 
வாய்பாட்டால்‌ குறிப்பீடலாம்‌. இது முடிச்சுகள்‌ 
போன்ற திண்ணிய படிமக்‌ கனிமங்களாகக்‌ கிடைக்‌ 
இன்றது. இதன்‌ அடர்வு எண்‌ 6. 203 ஆகும்‌;. இது 
உலோக மிளிர்வைப்‌ பெற்றது. "இது. வெண்மை 
அல்லது சிவப்பு கலந்த சாம்பல்‌ நிறங்களை உடையது, 
இங்கிலாந்து நாட்டிலுள்ள அட்லின்‌ (&011௦) பகுதி 
யிலும்‌, பீரான்சு நாட்டில்‌ அலிமோண்ட்‌ என்னும்‌ 
இடத்திலும்‌, . பொகிமியா மடம்‌, பகுதியிலும்‌ 
இடைக்கின்றது... 


-ஞா. வி, இ 


அல்லனைட்டு ட 


இக்கனிமம்‌ எப்பிடோட்டு (801006) என்னும்‌ கனிமத்‌ 
தொகுதியைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌. இது ஒற்றைச்சரிவுத்‌ 
தொகுதியில்‌ (0௦௩௦௦1181௦ 835180) ,படிசுமாகின்‌ றது. 
இதன்‌. படிக அச்சுகள்‌ 8: : ௦-:1,5509:1:1,7691 
என்ற விகிதத்தில்‌ அமைந்துள்ளன. . இதனுடைய 
குட்டை அச்சிற்கும்‌ (௨) நிலை௮ச்‌சிற்கும்‌ (௦) இடையே 
உண்டாகும்‌ . குறுங்கோணத்தின்‌...(8) அளவு 64: 
54' ஆகும்‌. இவற்றின்‌, படிகங்கள்‌, - நீண்டு மெல்லிய 
ஊசசியொத்த . வடிவானவையாகவும்‌ - (80100187), 
கட்டையான மெல்லடை போன்ற அடுச்கானவை 
களாகவும்‌ ((80ம௦181) அடிக்கடி காணப்படுகின்றன. 
இவை திண்ணிய உருவமற்ற மனிகளாகப்‌ பாறை 
களில்‌ பதுந்தும்‌ காணப்படலாம்‌. இவற்றின்‌ கனிமப்‌ 


பிளவு. செவ்விணைவடிவப்‌ (௦11௦1020௦1) பக்கத்‌ . 


தற்கும்‌, அடியிணைவடிவப்‌ (458101080010) - பக்கத்‌ 
திற்கும்‌ இணையாக “இரு '' இசைகளில்‌ 
படும்‌. இவை ஒழுங்கற்ற கனிம முறிவுத்‌ தன்மையைப்‌ 
பெற்றிருக்கின்றன. - இவை நொறுங்கும்‌ தன்மை 
உடையவை, இவற்றின்‌ - கடினத்தன்மை 'ச்‌,5-முதல்‌ 6 
வரையில்‌ இருக்கும்‌;-” இவற்றின்‌. ' அடர்த்தி 'எண்‌ 
3 இலிருந்து 4.2. வரை : வேறுபட்டுக்‌ காணலாம்‌ 
இவற்றின்‌ . கனிம : மிளிர்வு ' குறைவான, உலோக 
மிளிர்வை (31-6(81120): ஒத்ததாகவோ, .பிசினை 
ஒத்த (76510005) மிளிர்வாகவோ இருக்கலாம்‌. இக்‌ 
கனிமங்கள்‌ பழுப்பு நிறத்திலிருந்து . கருப்பு ' “நிறம்‌ 
வரையுள்ள இடைப்பட்ட நிறங்களில்‌: "காணப்படு 
கின்றன. இக்கனிமங்கள்‌ குறைந்த ஒளிக்கசிவுத்‌ (லம்‌- 
1205100001) தன்மையிலிருந்து ஒளி கசியாத்‌ (008002) 


தன்மை வரை மாறும்‌ இயல்பு உடையனவாக இருக்‌ 


கலாம்‌. இவற்றின்‌, பலஇசை அதிர்நிறமாற்றம்‌ '(116௦-. 
௦1) மிகவும்‌ தெளிவாக இருக்கும்‌; .மெதுஅதிர்வு) 


அச்சுக்கு (2) இணையாகப்‌ பழுப்புக்‌ கலந்த மஞ்சள்‌ . 


% 


காணப்‌. 


நிறத்தையும்‌, இடை அதிர்வு அச்சுக்கு (3) இணையாகச்‌ 
சிவப்பு கலந்த பழுப்பு நிறத்தையும்‌, விரைஅதிர்வு (2) 
அச்சுக்கு இணையாகப்‌ பச்சை கலந்த பழுப்பு நிறத்‌ 
இனையும்‌ கொண்டிருக்கும்‌." ஒளியியல்‌ தன்மைப்படி 
இவற்றை எதிர்மறைக்‌ கனிமமாகக்‌ கணித்துள்ளார்‌ 
கள்‌. இக்கனிமத்தின்‌' மெது, விரைவு அதிர்வு அச்சு 
களைத்‌ தாங்கியுள்ள ஒளியியல்‌ அச்சுத்தளம்‌ (83181- 
1206) - சாய்வு இணைவடி.வப்‌ (010) பக்கத்திற்கு 
இணையாக இருக்கும்‌. இவற்றின்‌ நிலைஅச்சிற்கும்‌ 
(6) விரைஅதிர்வு அச்௫ற்கும்‌ (௩) இடைப்பட்ட 
கோணம்‌ ஏறத்தாழ 92%. ஆகும்‌. இவற்றின்‌ மெது, 
விரை அதிர்வு அச்சுகளுக்கு "இடைப்பட்ட கோணம்‌ 
(2) எப்பொழுதுமே ' மிகுந்து காணப்படும்‌, இவற்‌ 
றின்‌ அதிர்வு அச்சுகளுக்கு இணையாக உள்ள , ஒளி 
விலகல்‌ எண்‌ (161780(146. 100) 1.64 முதல்‌ 7,80 
வரையில்‌ வேறுபட்டுக்‌ காணப்படும்‌. 'இவற்றின்‌ ஒளி 
விலகல்‌ எண்‌ இடைவெளி : (1761118026006) மிகுந்த' 


- வேறுபாட்டைக்‌ காட்டும்‌. இக்கனிமங்கள்‌ விரைவில்‌ 


வேதியியல்‌ உட்கூறில்‌ மாற்றப்பட்டுச்‌ இதைவுறும்‌ 
தன்மை பெற்றவை. அதனால்‌ இவற்றின்‌ ஒளியியல்‌ 
தன்மைகளில்‌ அடிக்கடி ' மாறுதல்‌ காணப்படும்‌. 
இவற்றின்‌ அடர்த்தி எண்ணும்‌ ஒளிவிலகல்‌ எண்ணும்‌ 
குறைந்து காணப்படும்‌ பொழுது ' திசைக்கேற்ப ஒளித்‌ 
தன்மை மாறா (1850110010) இயல்பைப்‌ பெறுகின்‌ றன, 
இவை ஒரே பாறையிலிருத்தாலும்‌ வேதியீயல்‌ உட்‌ 
கூறில்‌ மிகுந்த வேறுபாட்டைக்‌ கொண்ட வையாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. ,பயோட்டைட்டு (1௦1116) என்‌ 
னும்‌ கனிமத்தினுள்‌ உள்ளடக்கப்பட்டிருந்தால்‌ (1௦௦10 
8604) அவற்றினுள்‌ இக்கனிம௰த்தைச்‌ சுற்றி ஒருவித' 
மான "புள்ளிசூழ்‌ பலதிசை " .அதிர்நிறத்தன்‌மையைச்‌ 
(218062௦16 (21௦) சுட்டிக்காட்டிடும்‌ க்க ௮௬ 


வாகன்றன.. 





 இக்கனிமங்கள்‌' "றிய. 'படிகங்களாக்க்‌. ப கருப்பு 


நிறத்தில்‌, (மேக்னட்டைட்டு , [ம2ஜா5ப்‌16) ல்‌ என்னும்‌, 
கனிமத்தோடு. கலந்து நீர்‌ நீக்கப்பட்ட' 'அல்லனைட்‌ 


லு 


டாகக்‌. (வாஸ்ரம்‌ா015 வ112ா1(6) காணப்படும்பொழுது 
பக்லான்டைட்டு (100%18ஈ01(6) எனப்படும்‌. இதே 
போன்ற பக்ராஷியனைட்டு (௨8(1001(6). என்ற 
கருநிறப்படிகங்களும்‌இயற்கையில்காணப்படுகின்‌ றன. 
களசிபோன்ற நீண்ட பட்டகப்‌ படிகங்களாகக்‌ காணப்‌ 


படும்‌ பொழுது இது அரக்தகட்‌ மலிய எனப்‌ 
படும்‌. 


ட ன்‌ ஒன்‌ 

. இவற்றின்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறை 11 ௩, ௩ க 
டெ என்ற வாப்பாட்டால்‌ குறிப்பிடலாம்‌; இதில்‌ “8, 
என்பது கால்சியம்‌ (02), இரும்பு (776) போன்ற 
வற்றையும்‌, ௩; என்பது ' அலுமினியம்‌ (&1),' இரும்பு 
(16) சீரியம்‌ (06), இட்ரியம்‌ (1) போன்ற உலோகங்‌ 
களையும்‌ குறிப்பிடுகின்றன. . இவற்றினுள்‌ அட்க்கப்‌ 
பட்ட நீர்ச்சேர்க்கை பல: விகிதங்களில்‌ காணப்படும்‌: 
இக்கனிமங்கள்‌ ஆழ்நிலை அனற்பாறைகளான கிரா 
னைட்டு (தாகா!1(6)) சயனைட்டு (8601(6),. டயோ 
ரைட்டு (04௦11(6) போன்றவற்றில்‌: காணப்படும்‌. சில 
சமயங்களில்‌ பெக்மட்டைட்டுப்‌(062௰81116) பாறைகளி 
லும்‌ இருக்கலாம்‌. அனற்பாறைகள்‌, அணிவரிப்பாறை 
கள்‌ (800155), ஆம்பிபோலைட்டு. (8௧ற1ப௦11(6) 
போன்ற உருமாற்றப்‌ பாறைகளாக மாறியருக்கு 
மாயின்‌ அவற்றிலும்‌ இக்கனிம்ங்களைக்‌" காணலாம்‌. 
வெளிஃஉமிழ்வுப்‌ பாறைகளிலும்‌ , (6மற 146 ₹001%) சிற்‌ 
"சில சமயங்களில்‌ காணப்படும்‌. சுண்ணாம்புப்‌ பாறை 
கள்‌. (110651006) ' உருமாற்றப்‌ 'பாறைகளாக மாறு 
பட்டிருந்தால்‌. “அப்பாறைகளையொட்டி உருவாகும்‌ 
தொடுகை மாற்றவட்ட. வளாகப்‌ ப/குதியிலும்‌(2001206 
பகத்‌ 'இவை காணப்படும்‌, 


பணத்‌ மவ நக ஞா. வி,இரா. 
நாலோதி ட்‌ 


1, மறக, ந.5,, வயி 0ம்‌, க 14 3001 ௦8 1100௨- 
10 ஏ்ப்வு 851810) 1ம்ற160, 10 ௭1ம்‌, 1985. 
2, 311 08டி) கீர. ஊம்‌ 180௧000ர, 0.17. 141௦2௨ 
ஈட 10ஜூ, நசீம்‌ நிய்‌11ஸ்5, 2408001,: 1985. 

3." "1கீ௦ரேகர-11111 ௩001008018 ' 08 506006 மெம்‌ 
்‌ 16000௦1029, 9௦1. 1) ந4௦044-11111 00% ௦1- 
்‌ றக), 1168 உ௦1% டரா. ்‌ 


துல்லாய்சைட்டு னல பதக 

கமலின்‌ விட கனிவு கூடுதலாக ௨ உள்ள ஸைட்‌ 
ரஸ்‌ அலுமினியச்‌' சிலிகேட்டுக்‌ கனிம வகை அல்லாய்‌ 
சைட்டு '(1211௦5116)' எனப்படும்‌. இதன்‌ வேதியியல்‌ 
வாய்பாடு : க&,0, 2510, 11,0 ;கண்‌ பார்வையில்‌ 
பார்க்கும்போது இண்ணில்‌ களிமண்ணொத்த வடிவ 
முடையது. துகில்‌ அண்ணே ்வில்‌ பார்க்‌ 
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கும்போது நீண்ட குழல்‌ போன்ற வடிவமாகத்தெரி 
கிறது. இது சங்கு முறிவுடையது; அரிதாக ஜெகழிப்‌ 
(218510) பண்புடையது. இதன்‌ கடினத்தன்மை 7 
முதல்‌ 2 வரை மாறுபடும்‌, 'இதன்‌ அடர்த்தி 2.0. முதல்‌ 
2.20 வரை மாறும்‌. பரல்‌ மிளிர்வு முதல்‌ மெழுகு 
மிளிர்வு, மங்கல்நிலை வரை மாறுகிறது. வெள்ளை, 
பச்சை, சாம்பல்‌, மஞ்சள்‌, நீலம்‌, சிவப்பு , ஆய 
நிறங்களுடையது, ஒளிக்‌ க௫வுத்‌' தன்மை முதல்‌ ஒளி 
ஊடுருவாத்‌ தன்மை வரை மாறுகிறது. நீரில்‌ ஒளி 
ஊடுருவும்‌ தன்மையுறுகிறது. நீரின்‌ அளவைப்‌ 
பொறுத்து ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ 1.47 முதல்‌ 1,52 வரை 
யில்‌ மாறும்‌. இது மாறா ஒளியீயல்புடையது. 





அல்லாய்சைட்டின்‌ மீன்துகளியல்‌ நுண்வரைபடம்‌ 


வகைகள்‌. கலப்பெக்ட்டைட்டு (2818060116), போ 
லிச்‌ ஸ்டியலைட்டு,இண்டியனைட்டு,ஸ்மெக்ட்டைட்டு, 
போல்‌ (0௦16) எனப்‌ பல வகை அல்லாய்சைட்டுகள்‌ 
உள்ளன.கலபெக்ட்டைட்டில்‌ பெல்ஜியத்தில்‌ஆங்கிளுர்‌ 
(கஜல) என்னுமிடத்தே கிடைக்கிறது. போலிஸ்டிய 
லைட்டு மாசு படிந்த கரும்பச்சை நிறமுடையது. 
இதன்‌ கடினத்தன்மை 2.25; ஒப்படர்த்தி 1,47 முதல்‌ 
1452. வரை மாறும்‌. இண்டியனைட்டு வெண்வெங்‌ 
களிமண்‌ 4-10 அடி தடிப்புகளில்‌' இண்டியானாவில்‌ 
கிடைக்கிறது. ஸ்மெக்ட்டைட்டு பச்சை நிறமுடையது, 
ஃபிரான்சில்‌ காண்டே ப கட்ட. 
கிடைக்கிறது, 


கிடைக்குமிடம்‌. இது பெரிதும்‌ தாதுப்‌ ப்ற்கை 
களில்‌ கிடைக்கிறது. அலுமினியக்‌ கனிமப்‌ பிரிகையில்‌ 
உருவாகிய பாறைகளிலும்‌ கிரானைட்டுப்‌ பாறை 
களிலும்‌ கிடைக்கிறது. எல்லாப்‌ பகுதிகளிலும்‌ சிறிய 
அளவில்‌ கிடைக்கும்‌. 'ட்டெ்மியரைட்டு (1210167148) ' 
எனும்‌ அல்லாய்சைட்டை ஓத்த களிமண்‌. போன்ற 
பொருள்‌ ஃபிரான்சு நாட்டு ஆன்ட்டிமொனி சுரங்கங்‌ 
களில்‌ கிடைக்கிறது. ' 


218 அல்லி 


நூலோதி 


1, வக, ர்‌.8ூ,, ரம்‌, 174௮. கண 0௦௩ 
நர110721023), சிரம க்க 10060, 6௭ 10], 
1985, ்‌ 


3, 1411049810, & 7,804 17₹000௦0ஈ, ௦9. ண்ட்‌ 
412 நிய்‌115615, 180500, 1985. 


ண்‌ 


அல்லி 


இது அல்லி இணையா(001/06141008) இருவிதையிலைத்‌ 
தாவரக்‌ குடும்பமாகிய நிம்‌ஃபியேசியைச்‌ (114 ற1120- 
30686) சார்ந்தது. அல்லி நிம்‌ஃபியா (1910/822) என்ற 
பேரினத்தைச்‌ சார்ந்தது. இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ உலகத்‌ 
தில்‌ மொத்தம்‌ :50 உள்ளன. அவற்றில்‌ 5 இந்தியா 
விலும்‌, 2 தென்னிந்தியாவிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவையெல்லாம்‌ வெப்ப (100108), மிதவெப்பமண்ட 
லப்‌ பகுதிகளிலுள்ள (1800061816 1621008) நன்னீர்க்‌ 
குளங்களிலும்‌ தேக்கங்களிலும்‌ . வாழக்கூடியவை. 
வேறுசில சிற்றினங்கள்‌ ' அழகுத்‌ தாவரங்களாக 
வளர்க்கப்படுகின்றன. இவற்றைத்‌ தமிழில்‌ அல்லி 
என்றும்‌, ஆங்கிலத்தில்‌ நீர்‌-லில்லி (௭182-1113) 
என்றும்‌ பொதுப்‌ பெயரிட்டு அழைக்கின்றார்கள்‌, 


சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌. இவற்றிற்குப்‌ பருத்துப்‌ படர்‌ 
கின்ற மட்டநிலத்தண்டு (42௦06) ண்டு. 
மட்டறிலத்‌ தண்டின்‌ நுனி மேல்நோக்கி வளர்ந்து, 
இலைகள்‌, இலையடிச்சிதல்கள்‌, நீண்ட .மலர்க்‌ 
காம்புகள்‌, மலர்கள்‌ 'ஆகியவற்றைத்‌ ' தோற்றுவிக்‌ 
கின்றது. இலைகள்‌ பெரியவை; வட்ட வடிவமாகவோ 
(010160122 ௦0 101000), ஏறக்குறைய முட்டை வடிவ 
மாகவோ ($00௦1010ய18ா 01 01816) இருக்கும்‌; நீர்‌ மேல்‌ 
மிதக்கக்‌ : கூடியவை; தோல்போன்ற ' தன்மை 
யுடையவை;விளிம்பு முழுமையாகவோபல்போன்‌ே றா 
இருக்கும்‌. 'இவற்றின்‌ மேற்பரப்பு" மெழுகினால்‌ பூசப்‌ 
பட்டிருப்பதனால்‌ அதில்‌ 'நீர்‌ ஒட்டுவதில்லை. மலர்கள்‌ 
இருபாலானவை  (01$8௩08]7; ஆரச்சமச்சீரானவை 
(80100௯௦1ற14௦); வட்டமற்றவை (௨00110); நீரின்‌ மேல்‌ 
மிதப்பவை. 'அல்லது சற்று : உயரத்தில்‌ நிமிர்ந்து 
நிற்பவை; வெள்ளை, மஞ்சள்‌, நீலம்‌” சிவப்பு 
நிறங்களிலிருக்கும்‌, பெரியவை; மணமற்றவை; புல்லி 
வட்டத்தில்‌ நான்கு இதழ்களுண்டு; (ஒரே ஒரு புல்லி 
இதழ்தான்‌ உண்டு என்ற  மாறுபட்ட்‌ கருத்தும்‌ 
கூறப்படுகின்றது]. 'அல்லிவட்டத்தில்‌' ' ஏராளமான 
, இதழ்களிருப்பினும்‌, அவை நான்கு நான்காகத்‌ திருகு 
முறையில்‌ (31781) அமைந்திருக்கும்‌: அல்லி இதழ்கள்‌ 
உள்நோக்கி படிப்படியாக உருமாறி இறுதியில்‌ மகரந்‌ 
தத்தாள்களாகின்‌ றன. புல்லிவஃ்டம்‌ ' 'சூலகத்தின்‌ 
கீழ்மட்டத்திலும்‌ (0100270005), அல்லிஇதழ்களும்‌ 


'சூல்கள்‌ எண்ணற்றவை; 


மகரந்தத்தாள்களும்‌ சூலகத்தின்‌ "பக்கவாட்டிலும்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌. சூற்பை 5-35 அறைகளைக்‌ 
கொண்டது. சூலகத்தண்டு (81316 இல்லையாதலால்‌ 
சூலகமுடிகள்‌ : (81128) : பல '' 'ஆரப்போக்கில்‌ 
சூற்பையின்‌ உச்சியில்‌ படுகையாக “அமைந்திருக்கும்‌. 
சூற்பையின்‌ தடுப்பறை 
களின்‌ மேல்‌ ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
கனி, தீங்கனி (08௫) வகையைச்‌ சார்ந்தது; ஏறக்‌ 
குறைய உருண்டை வடிவானது; .பஞ்சு போன்ற தன்‌ 


,மையுடையது. விதைகள்‌. எண்ணற்றவை; ஒவ்வொன்‌ 
றும்‌ நுரை.போன்ற (300084) விதையலகுகளால்‌ (8111) 


சூழப்பட்டிருக்கும்‌. விதைக்கும்‌ விதையலகுக்கும்‌ 
இடையே காற்று அடைபமட்டிருப்பதால்‌, விதைகள்‌ 
சிறிது காலத்திற்கு, அதாவது விதையலகு அழியாத 


வரையில்‌, திரள்திரளாக மிதந்து பரவக்கூடும்‌. விதை 


யலகு அழிந்து காற்று வெளிப்பட்டவுடன்‌ விதைகள்‌ 
நீரில்‌ முழ்கத்‌ தரையை . அடைகின்றன. . இறுதியில்‌ 
"விழுந்த. இடங்களிலிருந்து அவை முளைக்கின்றன. 
"இவற்றித்கு முளைசூழ்சதை (60003001) உண்டு. 


தென்னிந்தியாவில்‌ காணும்‌ இரு 'திற்றினங்களில்‌ 
ஒன்று அல்லித்தாமரை... அல்லது வெள்ளாம்பல்‌ 
ரச்ப்ய ப 10120/4211 நிமால. ரீ 77 றப்சமமசம. ஏய்‌114). 
இதை' ஆங்கிலத்தில்‌ இந்திய ., சிவப்பு :, நீர்‌-லில்லி 
(1௦3188 ர௦்‌ ௬887-1119) என்று அழைக்கின்றார்கள்‌. 


. மற்றொன்று ௧௫ . நெய்தல்‌ அல்லது .நீலோத்பலம்‌ 


(28, 8(௪(/(21ச எப.) என்பதாகும்‌. "இதற்கு ஆங்கிலத்‌ 
தில்‌ இந்திய: நீல்‌ நீர்‌-லில்லி. ப்ப 106 ௭18-11]3) 
என்று பெயர்‌. வெள்ளாம்பலின்‌ மலர்‌ வெண்மை 

அல்லது சிவப்பு நிறமாக அல்லது இவை இரண்டும்‌ 
வெவ்வேறு. அளவில்‌ கலந்த நிறத்துடனிருக்கும்‌, 
நீலோத்பலத்தின்‌ மலர்கள்‌ நீலம்‌, வெண்மை அல்லது 
நீல நிறத்துடன்‌ கூடிய சிவப்பு நிறங்களில்‌ காணப்‌ 
படும்‌. இவ்விரு சிற்றினங்களைத்‌. தவிர ஆங்காங்கே 
பல , கலப்பினங்களும்‌  (பர$ப்கே) : . இயற்கையாகவே 
தோன்றிக்‌ காணப்படுகின்ற. 


பொருளாதாரச்‌. சிறப்பு. இவ்விரு தகை 
எல்லாப்‌ பாகங்களும்‌ பஞ்ச காலத்தில்‌ ஏமை எளிய 
வா்களால்‌ சமைத்து உண்ணப்படுகின்றன. குறிப்பாக 
இவற்றின்‌ மட்டநிலத்‌ தண்டுகளைப்‌ (கிழங்குகளை) 
பச்சையாகவோ வேகவைத்தோ சாப்பிடுவார்கள்‌. 
விதைகள்‌ மாவாக அரைக்கப்பட்டு ரொட்டி. 
அல்லது கஞ்சி செய்து உணவாகக்‌. கொள்ளப்படு 
இன்றன. ஆனால்‌ ஓரு குறிப்பிட்ட அளவிற்கு 
மேல்‌ சாப்பிட்டால்‌, நச்சு விளைவுகள்‌ தோன்றும்‌. 
வெள்ளாம்பவின்‌ .. மட்டநிலத்‌. - தண்டு. சீதபேதி 
(380160) ), ( பே இ 01277%௦58) போன்றவற்றிற்கு மருந்‌ 
தாகின்றது. இதன்‌ மலர்களுக்கு இருதயத்திற்கு ஊட்ட 
மளிக்கின்ற தன்மை இருப்பதனால்‌, அவற்றிலிருந்து. 
குல்கந்து (ஜ!1:24) தயார்‌ செய்து சாப்பிடுகன்‌ றார்‌. 
கள்‌. விதைகள்‌ தோல்‌ சம்பந்தப்பட்ட. நோய்களுக்குக்‌ 
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72” பூமொட்டு' 8 பூவின்‌: விரிப்புத்‌ தோற்றம்‌ 3. விதையலகு' சூழப்பட்ட விதை 4, விதையலகு அற்ற விதை ச, மூலகத்தின்‌ நீள்‌ 
வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 62” சூலகம்‌ 7... சூற்பைபின்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 8, இலை 9, மட்டநிலத்‌ தண்டு 10, தளிர்கள்‌ 
பப ரர, கனி 72, மகரந்தத்தாளின்‌ , உட்புறத்‌ தோற்றம்‌ 78. இலையின்‌. அடிப்பரப்புத்‌ தோற்றம்‌ 74,. இலையின்‌ :: 

. மேற்பரப்புத்‌ தோற்றம்‌ 15, ப வினரநையலரு , 20, சூல்‌ 37. சூற்பை 78, சூலகழுடி' 19. : நட்சத்திரக்‌ கேசங்களடங்கிய , 5 
்‌ ்‌ காற்று அறை 20. மகரந்தப்பை, 


280 அல்லீன்கள்‌ 


குளிர்ச்சியை அளிக்கும்‌. இதில்‌ கணையச்சுரப்பி நீர்‌ 
(1டய1) போன்ற பொருள்‌ இருப்பதாக அண்மையில்‌ 
கண்டறியப்பட்டது. நீலோத்பலத்திற்கும்‌ மேற்கூறப்‌ 
பட்ட ஈறெப்புகளுண்டு. மேலும்‌, இதன்‌ மட்டநிலத்‌ 
தண்டின்‌ சாறு, இளக்கும்‌ மருந்து (6000111801) ஆசு 
வும்‌, 


உட்கொள்ளப்படுகின்றது, காய்ச்சலுக்கு இதன்‌ 


இலைகளைத்‌ தூளாக்கி உண்பார்கள்‌. மலர்.களின்‌ -! 
சாற்றுக்குப்‌ போதை தரும்‌ க... தாகக்‌ கருதப்‌ 


படுகின்றது, .' . ்‌ 
நூலோதி ட 


, 0ேறம்‌!6,3. 8ஒ 11... 0125. நரீதம28, - 
௦187ம்‌ & 50, 146.) 1௦௦400, 1915. 


நமி. 


2, 81000, ர, உ. , 0000082114 $670102 ௦ 16 ௦0708 
பரந்த, 1] 861க11௦05/10$ ௦7 நு ய 12020-- 
626 & 11611000020₹25, 41460)" 35 1971. 

3. 7௪ 17212 றீ ரச, ௦1, 711, 0௩ உஞ்‌[. 0 
எம்‌, 1966. 

4, ரிய்படி, ர, 0 & 010010 ௦7 கதிம்‌. 118006 
& நசட, ்‌ (ம்‌ 60, ம்‌, கிடு. 8ற்கள, 11. க). 
கேமடர/026 (0, 82225, மறப்ப, 1966. 

ர்‌ 
அல்லீன்கள்‌ டி 


ந எ. ச 
௩ ர ய்‌ 


ம ஆ 


ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட இரட்டைப்‌ 'பிணைப்புக்களைக்‌ ', 
கரிமச்‌' சேர்மங்களை மூன்று" வகைப்‌ ' 


பெகொண்ட 
படுத்தலாம்‌. 1) ஒதுங்கிய இரட்டைப்‌ பிணைப்‌ 
புச்‌ சேர்மங்கள்‌ (15018464 0௦16 ௦௦0 6௦00000048) 


2) அடுத்தடுத்து இரட்டைப்‌ - பிணைப்புகளைக்‌ 
கொண்ட சேர்மங்கள்‌ ': (ஸமம!8(௪0 4௦016 0௦4 


6௦00001005). இவை அல்லீன்கள்‌ (8116066) என்று .- 
அழைக்கப்படுகின்றன. 3) ஒன்றுவிட்ட இரட்டைப்‌ , 


பிணைப்புக்களைக்‌ கொண்ட சேர்மங்கள்‌ (6௦0)0- 
23460 80016 பூய 6001001038). 


அல்லீன்களின்‌ பொது அமைப்பு வாய்பாட்டைக்‌ 
சீழ்க்கண்டவாறு குறிப்பிடலாம்‌. 


கவ 
(11) 


ககக ட கட 0 ௨௦ 
(1 


806 ண்ட தொகுதிகள்‌... உ: மிச்தித 


சிறுநீர்க்கழிவுப்‌ பெருக்கியாகவும்‌  (01ப76110) 


94. 


அமைப்பை நோக்கும்போது, இவற்றின்‌ மூலக்கூறும்‌, 
அவற்றின்‌ கண்ணாடிப்‌ பிம்பமும்‌ (11102 10௨26) 
ஒன்றின்மேல்‌ ஒன்றாகப்‌ பொருந்தும்படி. இல்லை. 


சப 2 9 


அல்லீனிலுள்ள ச-ஈ .பிணைப்புகளை . மேற்கண்ட 
வாறு: குறிப்பிடலாம்‌. "நடுவிலுள்ள கரி அணு 
ஒன்றிற்கொன்று செங்குத்தாக. (0800100181) 
அமைகிற : இரு ஈ பிணைப்புகளைக்‌ , கொண்டிருக்‌ 
கின்றது, , 'இதில்‌ ப 2அ பிணைப்பு கா௫தத்‌திற்குச்‌ செங்‌ 
குத்தாகவும்‌, ஸூ பிணைப்பு . காகிதத்‌ தளத்திலும்‌ 

(21406 ௦706 றகற££) அமைந்துள்ளன. முக்கோண . 
__ நிலையில்‌ (12120081 9181653 - பிணைப்பு) 'ஈபிணைப்பு 
_ மூன்று ச.பிணைப்புகளைக்‌ .கொண்ட்‌ தளத்திற்குச்‌ 
செங்குத்தாக உள்ளது; : எனவே ௨ தொகுதிகள்‌ 
தாளின்‌ தளத்திலும்‌, 0, 6 தொகுதிகள்‌ தளத்துற்குச்‌ 
செங்குத்தாசவும்‌ . அமையும்‌. மேற்குறிப்பிட்ட 1, 17 
அமைப்புகள்‌ :சீர்மை மையத்தையும்‌ (060106 ௦8 
ஆறு 603) சர்மைத்தளத்தையும்‌ (01௧06 ௦8 921100) 


கொண்டிருக்கவில்லை. எனவே இவற்றைப்‌ பிரித்‌ 


ய்‌] 


தெழிக்க வரம்‌ 7 இய லும்‌; 


[. பி. “நரகதும்‌ : ஆண்டில்‌ அல்லீன்களைப்‌ 


- பிரித்தெடுக்க இயலும்‌ என்று வான்ட்‌ ஹாஃப்‌ 


, (780 1101) என்ற அறிவியல்‌ அறிஞர்‌ உணர்ந்தார்‌ 
“ஆனால்‌ கி. பி, 1935 ஆம்‌ ஆண்டு வரை இதற்கான. 
சோதனைச்‌ சான்றுகள்‌ கிடைக்கவில்லை. ௫, பி, 


89985 ஆம்‌ 'அண்டில்‌ மில்ஸ்‌ (141115) என்பாரும்‌, 


இவை சரிமையிடைங்கா அமைப்பைப்‌ கட்டப்‌ "ப்‌ 
8111101176) பெற்றுள்ளன. "இவற்றின்‌ : முப்பருமான ர்‌ 


மெய்ட்லேன்ட்‌ (ோல்பிதறம்‌) என்பாரும்‌ இணைந்து 
2, 3-இரு-நாஃப்தைல்‌ - 3, 9-இருஃபினைல்‌ புரோப்‌ - 
2-ஈனாலை: (111) வினையூக்கச்‌' சீர்மையிலடங்கா நீர்‌ 
இறக்கத்தற்கு - (03181911௦ 8$3101 1712 0810ம்‌ 7211௦1 ] 
உட்படுத்தி இருநாஃப்தைல்‌ஃபீனைல்‌ அல்லீன்‌ ஸம்‌ 
என்ற சேர்மத்தைத்‌ தயாரித்தனர்‌. 


்‌. இத்நீரிறக்க வினையை ஒளி சுழற்றும்‌ த்தம்‌ 


.,கொண்ட-வினையூக்கியைக்‌ (எ-கா. ற -'டொலுயீன்‌ 


சல்‌ஃபோனிக்‌ அமிலம்‌) கொண்டு தடையியுற்க்‌ செய்‌ 
யும்போது ! 'புரிமாய்‌.. கலவை : (1800111௦ : : ரா15(பரக 


ட்இிடைக்கறைது. ஆனால்‌ (111): சேர்மத்தை ம சதலீத 





கட்‌ (711) ட்டர்‌ 00 

(*) கற்பூரம்‌ சல்‌ஃபோனிக்‌ அமிலம்‌ கரைந்த பென்‌€ன்‌ 
கரைசலுடன்‌ கொதிக்க வைத்தால்‌ வலஞ்சுழி அல்லீ 
னும்‌ (06௪170 018100), (-) கற்பூரம்‌ சல்‌ஃபோனிக்‌ 
அமிலத்தைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ இடஞ்சுழி அல்லீ 
னும்‌ (18810 018100) கிடைக்கின்றன; இதேபோல்‌ 
9-1 நாஃப்தைல்‌, - 1) 4-' டைஃபீனைல்‌ அல்லீன்‌ 
- ம கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலத்திலிருந்து (7) அல்லீ 
னைப்‌ பிரித்தெடுக்க முதலில்‌ அது' களைக்காலிக்‌ 
எஸ்ட்டராக: : மாற்றப்பட்டது (71), இதிலிருந்து 
(-) புருசினைக்‌ (-) 7001௦6) -கொண்டு எதிர்ப்புற 
மாற்றுகள்‌: (60401100௦75) பிரித்தெடுக்கப்பட்டன. 
கி. பி. 1935 ஆம்‌ ''ஆண்டில்‌ இவ்வகையாக' அல்லீன்‌ 
கள்‌ முதன்முதலாகக்‌ கோலெர்‌ குழுவினரால்‌ (180118 
61. 84.) வெற்றிகரமாகப்‌ பிரித்தெடுக்கப்பட்டன. 

க ணப து ட உல ஆத்து ல்‌ 

ஜெ. ட்ட ஜு”... 0-ஆ 
ட்‌ க ௫௦௦1 82 ம. பறட 
ட 100ஸ டெமி... 1.0 டி 

ய உடம்‌ : ஓரிட பிஜி 


ப்‌ ட்‌ ளே 
'20001,00,ய 


மைகோமைசின்‌ (03௦0113010) என்ற: நுண்ணுயிர்க்‌ 
கொல்லியும்‌, ::இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ பல்லசெட்டி. 
லீன்களும்‌ : (ற0197௨06(16068) அல்லீன்‌ : அமைப்பைப்‌ 
போன்றே அமைந்துள்ளன. : ்‌ ன - 


110-00-004-0-040171-000114-000, ' 
ட்‌ அவப்‌ - 0008 


மைகோ மைன்‌ மேற்கண்ட அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்‌ 
ளது. இது ஒளி சுழற்றும்‌ தன்மை கொண்டது. 


. " தயாரித்தல்‌: புரோப்பார்ஜைலிக்‌ ஹாலைடுகளை 


(010031011௦. 0811885) : ஆக்சிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்யும்‌ 


பொழுது :அல்லீன்௧கள்‌ உண்டாகின்றன. .. -: 


நல ஆரி 


நதர 


2 


3 
கப்டன்‌ 
ப 


௩௦௯௬௦௮ படே, 


அல்லீன்கள்‌ '281 


புரோப்பார்ஜைலிக்‌ அசெட்டேட்கள்‌, மெத்தில்‌ மக்‌ 
னீசியம்‌ அயோடைடுகளோடு வினைபுரியும்‌ போது 
அல்லீன்கள்‌ உண்டாகின்றன. ்‌ 


௩ 
| 

வவ குப்‌ * 8 மேம்‌ 
1₹ ₹₹' 00205, 


இயல்புகள்‌, அல்லீன்களின்‌ இயல்புகள்‌, அல்க்8ன்‌ 
சேர்மங்களின்‌ பண்புகளை ஒத்திருக்கின்றன. அல்லீன்‌ 
கள்‌ வழக்கமான இரட்டைப்‌ பிணைப்பு வினை 
களுக்கு உட்படுகின்‌ றன, 


பதிலீடு செய்யப்படாத, 7, 2-புரோப்பாஈரீனில்‌ 
(எளிய அல்லீன்‌) எலெக்ட்ரான்கவர்‌ வினைப்பொருள்‌ 
பெரும்பாலும்‌ கடைக்கோடி கரியணுவைத்‌ தாக்கி 
வினைல்‌ நேர்மின்‌ அயனியை (௫ம்பு1 021100) உண்‌ 
டாக்குகிறது. ஆனால்‌, அல்லீன்‌ கரியணுக்களில்‌ 
அல்க்கைல்‌ அல்லது அரைல்‌ தொகுதிகள்‌ பதிலீடு 
செய்யப்பட்டால்‌ மையக்‌ கரியணு தாக்கப்படுதல்‌ 
எளிதாகிறது; காரணம்‌, எலெக்ட்ரான்கவர்‌ வினைப்‌ 
பொருள்‌ தாக்கத்தால்‌ வெளிப்படும்‌ நோர்மின்‌அயனி, 
அல்க்கைல்‌ அல்லது அரைல்‌ தொகுதிகளால்‌ நிலைப்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. அந்த அயனி தற்சமயம்‌ ஓர்‌ ஈரி 
ணைய, மூவிணைய அல்லது பென்சைல்‌ தன்மை 
2௨௨டைய நேர்மின்‌ அயனி ஆகும்‌. எடுத்துக்காட்டாக 
நால்மெத்தில்‌ அல்லீனில்‌, மையக்‌ கரியணு தாக்கப்‌ 
படுகிறது. 

வேதி இயல்புகள்‌. அல்லீன்‌ புரோமினுடன்‌ வினை 
புரிந்து 01, பே, சேர்மத்தைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது, ்‌ 

அல்லீனுடன்‌. நீர்‌ வினை நிகழ்த்தினால்‌, தொடக்‌ 


கத்தில்‌ . உண்டாகும்‌ நிலையற்ற ஈனால்‌ உடனடி 
யாகக்‌ கீட்டோன்‌ அமைப்பாக மாற்றம்‌ அடைகிறது, 


7,0௦7 
நேம, த ரூ.௦0) 2 
5. ௦ப 
சபே,-0-0ே, 
॥ 
௦ -. 


- அல்லீன்கள்‌ பெர்‌அமிலங்களுடன்‌ வினைபுரிந்து 
அல்லீன்‌ ஆக்சைடுகளாகவும்‌, ஸ்பைரோ-இரு-ஆக்‌ 
சைடுகளாகவும்‌, மாற்றமடைகின்றன. 


1, 3-பியூட்டாஈரினுடன்‌, அல்லீன்‌ வினை புரிந்து... 
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கேக்‌ வப தரக்‌ அர 
0 
க ்‌ பச்‌ ஒபரும்ஸம்‌ 
௪ லது 
0 


வளையச்‌ சேர்மத்தைக்‌ கொடுக்கிறது” (டியல்ஸ்‌-ஆல்‌ 
டார்‌ வினை). தட கி ட டரஷ்ச்‌ வட்டு 


௦ டட... 0 ௦ 
சீ 0 ப ன்‌ ஆபச 
டு ச 
| 22. அப்ப | 
ம. | 


௬ ௦ சலக. 4 க்‌ எனி ஷூ.“ 
|. ற 
.... -ஆல்டிஹைடுகளும்‌, . ஈட்டோன்களும்‌ . அல்லீன்‌ 
களுடன்‌ ஓளிவேதி வினை. (101001601081 76801100) 
புரிந்து வளையச்சேர்மத்தையும்‌ ஸ்பைரோசேர்மத்‌ 
தையும்‌ கொடுக்கின்றன. ட ரீத்ரி 


ப கடர தே 3 
௦-0 பன்‌ 3 
ட 
ட கிழி ட இத்த அன்க அல் 
இட ந்‌ ப்‌ ட ப்‌ 
28 ்‌ ன்‌ பப [9 ல 
ரி ௩௨ ம்‌ பத்‌ ஷ்‌ 
௦2 ஆ ப 
0, ச ர 2 
ந்து இரத. 


அல்லீன்கள்‌ எளிதில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடை 
இன்றன. வினையூக்க ஹைட்ரஜன்‌ ஏற்றம்‌ (௦ 9121 
(16 1மம02608(100) நிகழும்‌ “ பொழுது இரண்டு 
இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளும்‌ ஒடுக்கம்‌ அடைகின்றன. 
சோடியம்‌-அம்மோனியாவைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ போது 
ஒர்‌. இரட்டைப்‌. பிணைப்பு மட்டுமே. ஒடுக்கம்‌ 
அடைந்து ஒர்‌ அல்க்கன்‌ சேர்மம்‌ விளைகின்றது. 


ச ட வி ஸி ரன்‌ ட ஸர்‌ ட கவட ்‌ 
அல்லீன்கள்‌, கார்பீன்களுடன்‌ (௦21௦) வினை 


புரிந்து வளையப்‌ புரோப்பேன்களையும்‌, ஸ்பைரோ 
பென்ட்டேன்களையும்‌ கொடுக்கின்றன. 


_ கரியணுவில்‌ 


_ட* ப. 
வடட. 
0, 0 பத பனையன்‌ 0 
்‌ ்‌ 0 
பே, ௦ 


்‌ ௦00, ௪ 
அநுபவ வயசான காவ்‌ 


ம்‌ த 
ன்‌ பட ட த து ட. 
அல்லீன்கள்‌, 1120-1௩ வினையூக்கி ' உடனிருக்க 


ஆல்கஹால்களுடன்‌ இணைந்து 3-அல்காக்சி அல்க்‌ 
ன்களைக்‌ கொடுக்கின்றன. ம்‌ 1. 





்‌ 1 ய்‌ ஆ ட்‌ வட கக இக 
்‌.. . அல்லீன்௧கள்‌ ' நிலைப்புத்தன்மை. _ ஒன்றுலிட்ட 
இரட்டைப்பிணைப்புச்‌ சேர்மங்களை விட. ; அல்லின்‌ 
கள்‌ நிலைப்புத்தன்மை குறைந்தவை, : ஹைட்ரஜன்‌ 
ஏற்ற வெப்ப அளவுகள்‌ (188 07, 1410602110) 
சுட்டிக்காட்டும்‌ ஒப்பு நோக்கான: நிலைத்தன்மை 
வரிசை. முறை வருமாறு: ஒன்றுவிட்ட இரட்டைப்‌, 


பிணைப்புச்‌. சேர்மங்கள்‌ அல்லீன்கள்‌, - 


ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்குங்கால்‌, அல்லீன்களின்‌ 
நிலையற்ற தன்மைக்குக்‌ காரணம்‌ ஒருகால்‌ மையக்‌ 
இரண்டு இரட்டைப்‌ பிணைப்பு 
கள்‌ இருப்பதால்‌ ஏற்படும்‌ மிகைத்திரிபாக ' (512810) 
இருக்கலாம்‌. 1,2-புரோப்பாஈரின்‌ புரோப்பைனை 
விடச்‌ சற்றே அதிகமாகத்‌ திரிந்திருப்பதால்‌ அதன்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ ஏற்ற வெப்பம்‌ புரோப்பைனை விட 
உ இ,கலோரி/மோல்‌ அதிகம்‌, ஆதலால்‌, 1,2-புரோப்பா 
'ஈரின்‌ நீர்ம அம்மோனியாவில்‌.. (110013 ஊட்ஹ௦18) 
இடப்பட்ட: சோடியம்‌ அமைடு (121410) .. அல்லது 
எத்தில்‌ ஆல்கஹாலில்‌ இடப்பட்ட. ,பொட்டாசியம்‌ 
ஹைட்ராக்சைடு போன்ற .வலிமிகு : காரங்களினால்‌ 
புரோப்பைனாக மாறுகிறது. ட ௬ இ 
ர விபட 1411, 
நெசமா வக பேசகேமே. 

்‌ 0 (வாயு) ௪ ௪2 இ, கலோரி 


அல்லீன்‌. இது அல்லீன்‌. வரிசையில்‌ முதலாவது 
சேர்மம்‌. இது _ 'புரோப்பாடையீன்‌ ;(0100401206), 
என்றும்‌ அழைக்கப்படுகிறது. இதன்‌ ; அமைப்பு) 
1,001 அல்லீன்‌ ஒரு நிறமற்ற வாயு; நிலையற்‌ 
றது; எளிதில்‌ தீப்பற்றி விபத்து விளைவிக்கும்‌ தன்‌ 
மையும்‌ கொண்டது; _ எளிதில்‌ நீர்மமாகக்‌ கூடியது. 
துத்தநாகத்‌ தூளைக்‌ கொண்டு (210 8060) 8,8 இரு 
குளோரோ புரோப்பீினை (2,3- 41001௦1010 0806) 
வினைக்குள்ளாக்கினால்‌ அல்லீன்‌ உருவாகும்‌. கரிமச்‌ 


சேர்மங்களை. உருவாக்கும்‌ வினையில்‌ இது. ஓர்‌ 
இடைநிலைப்‌ பொருளாக (4187064125) விளங்கு 
ச 


௮. இனபந்சன்கஸ்‌ எ பல்வீனிலிருக்கும்‌ . இரட்டைப்‌ 
பிணைப்புகளை கரிம வளையங்களால்‌ பதிலீடு செய்‌ 
யும்போது ஸ்பைரேன்கள்‌ (501208) கிடைக்கின்றன, 
இதில்‌ £ கரிம , வளையங்கள்‌ ஒன்றிற்கொன்று செங்‌ 


ட கட 113 ன்‌ ட [ ட ்‌ 
) | ர்ப்ட்‌ ஹச்‌ ட்‌] 
௦ 0 ம்‌ ம்‌ 
௫-௭, 4 வைட்ட சலசலப 


குத்தாக இருக்கின்றன. தகுந்த.பதிலீட்டு வினையின்‌ 
மூலம்‌ ஒளிசுழற்றும்‌ தன்மை கொண்ட ஸ்பைரோ 
சேர்மங்களைப்‌ பெறலாம்‌. ' 
ம்‌ ஆர்‌. சே. 


நூலோதி 


1, ட்‌ 1,1., 022/௦ ரெளம்கரு, 7௦%. 1 & ரா, 
5ரத(ம 101110, 81,895, 1,௦௦௦0, 1973. 


2, சிகார்‌, சாரு, க்மரகற0ச8ம்‌. ரெதகாப்‌௦ பேணப்‌? 


. மீப1ரம்‌ 2110, 14௦018௨-1111 80 நமல்க 140, 
* 1996, 1977. ்‌ 


அல்லைல்‌' குளோரைடு 


இதன்‌ வேதிப்‌ ' பெயர்‌ - குளோரோபுரோப்பீன்‌ 
(3- 0௦10100200 606)..' அல்லைல்‌ குளோரைடு (8][31- 
௦14௦1186) ஒரு நிறமற்ற, காரமான, வெறுப்பு 
உணர்ச்சி தருகின்ற நீர்மம்‌. இதன்‌ கொதிநிலை 


4550; இது நீரில்‌ ' கரையாது; ஆல்கஹால்‌, குளோ 
ரோஃபார்ம்‌, ஈதர்‌ போன்ற கரிம வேதிக்கரைப்பான்‌ ' 
களில்‌ எளிதில்‌ கரையக்கூடியது. தொழில்‌ முறையில்‌ ' 


புரோப்பிலீனை அதிக வெப்பத்தில்‌ குளோரினேற்றம்‌ 
(001011081100) செய்து அல்லைல்‌ குளோரைடு தயாரிக்‌ 
கப்படுகிறது, : அல்லைல்‌ * ஆல்கஹால்‌ : ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ உரககம்வ கா்‌ குறைந்த 
அளவில்‌ இது கிடைக்கிறது: ்‌ 
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ே,-001,08 4 ௦1 
ரா ரத்‌ 
0,008, 4 71,0 


இதுதான்‌ ஆய்வுக்‌ கூடத்தில்‌ அல்லைல்‌ கண 
ண்ட்‌ தயாரிப்பு முறையாகும்‌. இது எனிஇல்‌ தீப்‌ 
பற்றக்‌ கூடியது; தோலில்‌ பட்டாலோ, உட்கொண் 
டாலோ, சுவாசித்தாலோ நச்சுத்தன்மையை 
உண்டாக்கக்கூடியது. அல்லைல்‌ ஆல்கஹால்‌ தயாரிப்‌ 
பிலும்‌, மற்ற. அல்லைல்‌ பெறுதிகள்‌ தயாரிக்கவும்‌, 
வார்னிஷ்கள்‌, ' பிளாஸ்டிக்குகளுக்குத்‌ தேவையான 
ரெசின்கள்‌, மருந்துகள்‌, இளிசரால்‌ (21306701) ஆகி 
யவை தயாரிக்கவும்‌ அல்லைல்‌ குளோரைடு பெரிதும்‌ 
பயன்படுகின்றது. 


நூலோதி 


1. ற்ற ரர, 08/0 க வ்ற 8௦11 ம்ம்‌ 
1114௦௨. 5105, 1௦௦௦, 1973, 


2. நிகர, 02௦2 ௦. 706 0000605604 ப்ர] 
௰1௦1/௦க0, ளாம்‌, 0114௦0 012011 ௦௦% 80ய0௪ 
நிஸ்‌115%85, 110107, 1984, 


அல்லைல்‌ ரெசின்‌ 


அல்லைல்‌ ஆல்கஹாலும்‌ (21191 81௦௦௦1) ஒரு இரு 
காரவியல்‌ அமிலமும்‌ (010510 8014) பல்லுறுப்பாக்க 
(00110611581100) வினைக்கு உட்பட்டால்‌ கிடைக்கும்‌ 
பல்லுறுப்பு எஸ்ட்டர்‌ (001965(67) சேர்மத்திற்கு 
அல்லைல்‌ ரெசின்‌ (31141 8510) என்று பெயர்‌, ரெசின்‌ 
களில்‌ இவை தனித்தன்மை வாய்ந்தவையாகும்‌. இரு 
அல்லைல்‌ தாலேட்டு(0121141 181816), இரு அல்லைல்‌ 
அய்சோதாலேட்டு(0181131 1501081816), இருஅல்லைல்‌ 
மெலியேட்டு(0181191 ஐ2182816) போன்‌. றவை இவ்வகைச்‌ 
சேர்மங்களுக்குச்‌ சிறந்த எடுத்துக்காட்டுகளாகும்‌, 


நிறைவுறா (0581078164) அல்லைல்‌ இரட்டைப்‌ 
பிணைப்பு (0௦0616 ௦00) பல்லுறுப்பாக்கல்‌ மூலம்‌ 
கிடைக்கும்‌ இச்சேர்மங்கள்‌ அடர்த்தியுள்ளவை. 
வேதிப்‌ பொருள்கள்‌, ஈரப்பதம்‌, உராய்வு, வெப்பம்‌ 
ஆகியவற்றால்‌ எந்த “வகையிலும்‌ பாதிக்கப்படாத 
தன்மை உடையவை, இவற்றிற்கு: மின்கடத்தும்‌ 
திறனும்‌ உண்டு; சுருங்கும்‌ திறன்‌ மிகக்‌ குறைவு. 


பயன்கள்‌. கண்ணாடி, அபிரசும்‌ (18௨) போன்ற 
பொருள்களை ஓட்டவும்‌, வார்னிஷ்‌ (௩1014) தயாரிக்‌ 
சுவும்‌, மிக நுண்ணிய மின்னியல்‌ கருவிகளைப்‌ பதித்து 
ஓரிடத்திலிருந்து மற்றோர்‌ இடத்திற்கு . எடுத்துச்‌ 
செல்லவும்‌, வார்ப்பு உலோகம்‌, பீங்கான்‌ (00108௭௧06) 
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இவற்றில்‌ வெற்றிடம்‌ ஏற்படுத்தினால்‌ பாதுகாக்க 
வும்‌, உருவ வார்ப்புகள்‌ கக்க. இவை பயன்‌ 
படுகின்றன. 

- பி.எஸ்‌.எம்‌.௧. 


ந்‌ லே, 6, ஈட. 000 450920. நெணர்க]ி 


£௦நகரு வ 7411100, 02120(1& 13௦0% 800106 
நிஸ்‌1150808. 11௭ ஈம்‌, 1984... 


அலகுகளும்‌ பருமானங்களும்‌ 
செந்தரங்களும்‌, மின்னியல்‌ 


தவிர்க அலகு : டப்ப மரு. பல்வேறு, எக்‌ 
கலான இயல்புகளின்‌ அலகுகளைப்‌ பதிலிட்‌ உதவும்‌. 
அடிப்படை அலகுகளே தனிநிலை. (880106) ' அலகு 
கள்‌ என அழைக்கப்படுகின்றன,இயக்கவியலில்‌ நீளம்‌ 
(12), பொருண்மை (888), நேரம்‌ ஆகிய மூன்று 
அலகுகளும்‌ அடிப்படை அலகுகளாகும்‌. மின்‌அல்கு 
களும்‌, காந்த அலகுகளும்‌ மேற்கூறிய மூன்று அடிப்‌ 
படை அலகுகளுடன்‌ மின்செயல்‌, ,.காந்தச்செயல்‌ 
நடைபெறும்‌ அஊளடகத்தின்‌ (வேப்ப) சிறப்பியல்பு 
களைக்‌ குறிக்கும்‌. ஒர்‌ ஊரடகத்தின்‌ மின்னியல்பை 
மின்காப்பு மாறிலி (0161601710 6005(401] எனவும்‌, 
காந்த இயல்பைக்‌ காந்தப்‌ ரைம்‌, (மஎைஃஷ்ப்11ு7, 
எனவும்‌ அள்ழ்கிகிதொம்‌. க இட... இடத்‌ க்‌ 
.'பிரிட்டன்நாட்டு' நடைமுறைச்‌ : சத்தம்‌. அலகு 
கள்‌ குழு, மின்‌அளவைகளுக்காக; செ.மீ., சராம்‌, 
நொடி ஆகிய - அடிப்படை ; அலகுகளை முறையே. 
நீளம்‌, . பொருண்மை, “நேரம்‌ ஆகியவற்றின்‌ அலகு. 
களாக அமைத்துக்கொண்டதும்‌ . ; சென்டிமீட்டர்‌,. 
“கிராம்‌, நொடி முறை அனைத்துலக நடைமுறைக்கு . 
வந்தது. 


மின்னியலைப்பொறுத்த்வரை... ௪. மீ. ௪, ண்ட 


மூறையை இரண்டு வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவை: 


யாவன; நீளம்‌, பொருண்மை, நேரம்‌ ஆகியவற்றின்‌ ; 


அலகுகளையும்‌ ஊடகத்தின்‌. மின்காப்பு மாறிலியை 
யும்‌ உள்ளடக்கிய முறையான நிலைமின்‌ செ. மீ, ௪, 
நோ. . (.5.0.0.5) முறை, நீளம்‌, . பொருண்மை, 
நேரம்‌ ஆகியவற்றின்‌ அலகுகளுடன்‌ காந்தப்புரை ' 
மையை உள்ளடக்கிய முறையான மின்காந்த .செ, 
மீ, சி. நொ உரக வரய முறை 2 ன 


ன்ற ன்வணைப்‌்‌ பொறுத்தவரையில்‌, மின்‌ 


காந்தமுறையே நிலைமின்‌ முறையைவிட . ஏற்றம்‌. 


மிக்கதாக இருப்பதால்‌, பிள்காத்து, முறை வழக்கில்‌ 
பரவலாகப்‌ பயன்படுகிறது. 


விரைவு (7610௦119), முடுக்கம்‌ . (800611௦78(10), 
சலக்‌ ஆதியவர்றின்‌ பருமானங்கள்‌(41 ௨௨400), 


விரைவு" ௦ நீளம்‌[நேரம்‌' 


நீளத்தன்‌. பருமானம்‌ ந, நேரத்தின்‌ பருமானம்‌ 4, 
எனவே, விரைவின்‌ பருமானங்களைச்சமன்பாடு (1) 


தருகிறது. 


௭ ட நீளம்‌ 


ம! 
்‌ .. நேரம்‌ உய 





ப. (1) 
்‌ ட்‌ 1 ட 
இதுபோலவே, முடுக்கம்‌ - விரைவு/நேரம்‌ 


அனால்‌, விரைவு ௭ நீளம்‌/நேரம்‌ 


எனவே, முடுக்கத்தின்‌ பருமானங்களைச்‌ சமன்பாடு 
பத எரிக்‌. 


்‌ ளம்‌ கர்‌ ன நீளம்‌ 
முடக்கம்‌ ௪ 'கேய்மேம ப இந்ரம்‌்‌ 
்‌ ்‌ 
ர வட்‌ 


ம ' 6. 
விசை - பொருண்மை 56: முகச்‌ டட எர 


பொருண்மையின்‌' ்‌“பருமானத்தை ' ந என எடுத்துக்‌ 
கொண்டால்‌ விசையின்‌ பருமானங்களைச்‌ சமன்பாடு 


1 தறல்தப ழ்‌ இர நய்னியட அக்கட ்டடடடு 1 


விரைவ நம்‌ நண! பற ர (9) 
நிலைமின்‌ முறையிலும்‌ மின்காந்த மூறை 
யிலும்‌ கூலூம்பின்‌ தலைகீழ்‌ இருபடி. விதிப்படி. 
(101616 500276 188) விசையின்‌ சமன்பாடு விசை... 
-00)/81” என்பதாகும்‌, அதாவது, 2ல்‌ 
“53 ர்‌ விசை ௯ நவின அனா ம்‌ அளக. வண்ட மட அட. 
மட்‌ த்ரீ % % (நீளம்‌) க ப 4 கடமை 
இதில்‌ %்‌ என்பது மின்காப்பு மாறிலியாகும்‌. விசை 
யின்‌ சமன்பாட்டைப்‌ பருமானங்களில்‌ கீழுள்ளபடி 
எழுதலாம்‌... ஆ அ த ட மரி ப 
த்துப்‌ நச்ட1்‌ டக 4 18ம்‌ ்‌ ர மவ 


பவட “கல ஞா ஆக ்‌ 3 அந 7 த ட ம்‌ 
எனவே, 4- ந்‌ பப்‌ ள்‌ £ ட. திதி 
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நர நச்‌ நரா! என்பது நிலைமின்‌ 
04 இன்‌ பருமானங்களைக்‌ குறிக்கிறது, 


முறையீல்‌ 


காந்தவியலில்‌ ற), 1, என்ற முனை வலிமை 
களைக்‌ (0016 848020) கொண்ட இருகாந்த 
முனையை ம என்ற .காந்தப்புரைமை (06௯880!1114) 
கொண்ட ஊடகத்தில்‌ ॥ செ, மீ, இடைவெளியில்‌ 
வைப்பதால்‌, அவற்றுக்கு இடையேயுள்ள விசை 11 
கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாட்டால்‌ தரப்படும்‌. 


1 ஐ) ஐ, | ்‌்‌ 13 டைன்கள்‌ 
பள்‌ நீளம்‌” 


பருமானங்களில்‌ எழுதும்போது 
நசீ” 2௨2 | யா 





முனைவலிமை % முனைவலிமை 
6 விசை கதை யாட. 


கன்ட 


ற ன்‌ ல்‌ ராம. 


ப ப்ட்‌? ம்‌ “1 என்பது பச்ன்த்த முறையில்‌ 
10,இன்‌: பருமான த்தைக்‌ குறிக்கிறது. 


காந்தப்புரைமை (/£),மின்‌ காப்பு மாறிலி($) ஆகியவற்‌ 
றின்‌ பருமானங்கள்‌ . (11௦151006 04 றா 68011119௨௦ 
016120104௦ 605480) ம, 8 ஆகிய இரண்டு அளவு 
களையும்‌ : அடிப்படை , அலகுகளான நீளம்‌, 
பொருண்மை, நேரம்‌ ஆகியவற்றில்‌ எழுத முடியாது, 
இருப்பினும்‌ இவை இரண்டிற்கும்‌ உள்ள.தொடர்பை 
நாம்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌. 


மின்‌அளவின்‌ () பரும்னத்தை 18 ஐப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி எழுதும்போது, 
ட்ட 5 ம்க்‌ ம ப 


வந்த்தும்‌. டந்த... ்‌ பட்ச 

-நரம்‌.ர.ஆரம்‌ . உள்ள : வ வ்ட்க்கம்கிபில்‌ ரண்டு 
பாயும்‌ மின்னோட்டத்தை 1. தனிநிலை அலகு எனக்‌ 
கொள்வோம்‌, இந்த' வட்ட்க்கம்பியின்‌ நடுவில்‌ வைக்‌ 
கப்பட்டுள்ள ரூ. அலகு ::முனைவலிமை காந்த 
மனையில்‌ வட்டக்கம்பியின்‌ 1 நீளத்தால்‌ 
விசை கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாட்டால்‌ தரப்படும்‌. 


௩ ௬ பட த ட வித்‌ 


எனவே, 1 ர வ. 


1. கா. செ.மீ. கி. ரு வவின்‌ (நேரத்தில்‌ ற்றி 


மின்‌அளவு 0 சீழுள்ள சமன்பாட்டால்‌ தரப்படுகிறது, 


உண்டாகும்‌' 


ப 5 76 


எனவே, 945 ரட்ட 


பருமானங்களில்‌ எழுதும்போது : 


கோ யா ம்ம்‌. ௫ 

“(மீ ரர 
மேலே உள்ள சமன்பாடு ர இன்‌ பருமானங்களை 
மின்காந்த அமைப்பில்‌ குறிக்கிறது.அனால்‌ இரண்டு 
முறைகளிலும்‌ பர இன்‌ பருமானங்கள்‌ மாறாமல்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌... 


ந3 நும்‌ நார 2 நுகரச்‌ 
ந? நரா 2] 
நாம நர: (8) 
அனால்‌ 1 என்பது விரைவின்‌ பருமானங்கள்‌, 
எனவே -- விரைவுக்குச்‌ சமமாகிறது, 
14 
செய்முறையின்படி இந்த விரைவு, ஒளியின்‌ 
விரைவைக்‌ குறிக்கிறதெனக்‌ கண்டறியப்பட்டுள்ளது , 
இவ்விரைவின்‌ மதிப்பு 35610" செ.மீ[நொடி ஆகும்‌. 
மின்காந்த அளவுகளின்‌ பருமானங்கள்‌ 
மின்னோட்டம்‌ (6160411௦ மோ£6ா() 


மின்னோட்டம்‌ - மின்‌அளவு/நேரம்‌ 


மேலே உள்ள சமன்பாட்டில்‌ மின்‌அளவு, நேரம்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ பருமானங்களை நிலைமின்‌ முறையில்‌ 
பதிலிடுவோம்‌. 
எனவே, மின்னோட்டம்‌, 1 - இட்ட பம்‌... 
கு ப 
 ரலுரிநுர்ரதி ரா? 


இதை நிலைமின்‌ முறையிலிருந்து மின்காந்த முறைக்கு 
மாற்ற $-ஐ)/ம்‌ ஆல்‌. பதவ வேண்டும்‌. சமன்பாடு 
(8) இலிருந்து 


॥ 


ம்‌. ஸ்‌ ர க்‌ நார்‌ ப 
எனவே, மின்காந்த முறையில்‌, 


4 
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ட ன்‌ 
மின்னோட்டம்‌ 1 ன ப்‌ 1ஈ ன்‌ 17 13 ₹ 2 


மின்னோட்டம்‌ -1--(4312771: 5. 


மின்‌அழுத்தம்‌ (131601746 401226) 
மின்‌அழுத்தம்‌ - வேலை[மின்‌அளவு 
மின்‌அழுத்தத்தின்‌ : பருமானம்‌ 7, வேலை: மின்‌ 

அளவு ஆகியவற்றைப்‌ பருமானங்களால்‌ நிலைமின்‌ 

முறையில்‌ மேற்கூறிய சமன்பாட்டில்‌ பதிலிடும்போது 
மின்னழுத்த 4 கீழ்வரும்‌ சமன்பாட்டால்‌ . தரப்படும்‌. 


_ மோ மு கர்நமி நரா 


ப ஆட்‌ 11? [3 பட்ஸ்‌ ௦ 
இதை நிலைமின்‌ முறையிலிருந்து மின்காந்த 
முறைக்கு மாற்ற % ஐ. ஆல்‌ : .பதிலிட வேண்டும்‌. 
சமன்பாடு (8) இலிருந்து 
ப தத்‌ றாங்க ப 
எனவே, மின்காந்த டல்‌ (பரக 
மின்‌அழுத்தம்‌, 1 _ (11 [ஸ்‌ ள்‌ பி ற 
நூல ய்‌ ர] 1 7 ஷ்‌ கனலி தி 
காந்தப்‌ பெருக்கு (1482ய6116 4]0%) ௩2: 


விண்ணியன்க வினை: நிற்றி கட படச்‌ கக்க 


காத்த்ப்‌ ணக மாறும்‌ வீதம்‌ ்‌ 
பமடம்‌ பட பதக . 


எனவே, ்‌ த 
ட்ட அண்டத்து ௩. மின்னியக்குவிசை-% நண 


நிலையின்‌ : காந்த தன்னின்‌ 'பருமானத்தின்பட்‌. 
ழ்ல (6 167 மர்மற்0 ப 


ட ல 5 ஆர ந்‌ ர்‌... சகட டன்‌ 
இதை 'நிலைமின்‌ '" 
முறைக்கு மாற்ற%&-ஐ 
சமன்பாடு (8) இலிருந்து. 


தி 


12” 2-1 ஐ? லட ழு 


நடைமுறையில்‌ . பயன்படுத்த இயலாது. 


அத்த அத்‌ மின்காந்த 
/£ அல்‌ பதிலிட கண்ல 


எனவே, 


தமமுச்றடுரும்‌ ம்‌)...” 
ந்‌ மர்நும்ப? ரா? 


சில: முக்கியமான மின்காந்த ' அளவுகளின்‌ பரு 
மானங்கள்‌ நிலைமின்‌ முறையிலும்‌, மின்காந்த முறை 
யிலும்‌, 'அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ளன. 


நடைமுறை செ.மீ.கி.நொ.அலகுகள்‌,சில மின்காந்த 
செ.மீ.கி.நொ.' அலகுகள்‌ மிகமிகச்‌ சிறியனவாகவோ, 
மிகமிகப்‌ பெரியனவாகவோ உள்ளதால்‌ அவற்றை 
எனவே 
பிரிட்டிஷ்‌ அசோசியேஷன்‌ குழு மின்னோட்ட நடை 
முறை அலகை மின்காந்த செ.மீ.கி.நொ.(8.14.0.0.5) 
முறையின்‌ மின்சார. அலகில்‌ -ம/10 ' மடங்காகவும்‌ 
தடையின்‌ நடைமுறை அலகை மின்காந்த செ.மீ.கி, 
நொ. முறையில்‌ தடையின்‌ அலகில்‌ 109 மடங்காகவும்‌ 
தீர்மானித்துள்ளது. இதிலிருத்து பிற நடைமுறை, 
அலகுகளின்‌ பருமையை'. (008ஜ01(॥06) அவற்றை 
இணைக்கும்‌ பிற தொடர்புள்ள அளவுகள்‌ மூலம்‌ 
ற தரத்‌ ள்‌! வட்டக்‌, வ கன இ ரப்க ல்‌ ப, 
மின்காந்த விசை * '. மின்னோட்டம்‌ :% ட்‌ 
ர்‌) 5 மின்காந்த : வினச்யின்‌:! நடைமுறை - - அலகு 
உடல்‌ மின்னோட்டத்தின்‌ ' நடைமுறை" அலகு 

$ 41 ட. அ, ௮93, தடையின்‌ நடைமுறை அலகு 


ப்ப னில்‌ (கா, 0: ௪. தொ! அலது, 0 2 


ன்‌ 10) தறி, ல்‌ உரோ. ற 


1 


10 மி. கா. செ. ளு நொடி. அங்கு 


அனைத்துலக அலதக்ளும்‌: செந்தரங்களும்‌ (1ஈ(௦- 
ற௨(1003] மார்‌(6 & 5ர8௩௦௨௭05). ஓம்‌, ஆம்பியர்‌,வோல்ட்‌, 
வாட்‌; என்ற .நான்கு :அளவுகளையும்‌: அனைத்துலக 
அலகுகள்‌ என .வரையறுத்துள்ளனர்‌.:: இந்.த.நான்கு; 
அலகுகளிலும்‌, ஒம்‌ மிகவும்‌ எளிதான தர்கவும்‌,'. நம்‌” 
பத்தக்கதாகவும்‌ இருப்பதால்‌, ஓம்‌ தனிநிலைச்‌ (8050- 
1016) அததறமாாவது பப ம்‌ 

வந்‌ பவத்‌ வல்ட வு 8ட (25 சட்டு பர்‌ ்‌ ய்‌ பதன்‌ 

அனைத்துலக ஓம்‌ ரன்‌ வ ப்‌, பனிக்‌ 
கட்டி உருகும்‌. வெப்பதிலையில்‌ உள்ள சீரான 
7 ௪.௪. மீ, குறுக்குவெட்டுப்‌... பரப்பும்‌ 106.200 
செ.மீ. நீளமும்‌, 14,4521 கிராம்‌ பொருண்மையும்‌ 
கொண்ட பாதரசம்‌ ஒரு மாறாத ,மின்னோட்டத்‌ 
திற்குத்‌ தீரும்‌ மாறாத அன்ட்‌ அலைதகிலன்‌. டன 
என அழைக்கப்படுகிறது!” 47 321 ந க்‌ 


ஐ. மய 


அலகுகளும்‌ பருமானங்களும்‌ செந்தரங்களும்‌, மின்னியல்‌ 287 -. 


அ டா ர யகற கரு 


2101801711 [6016 096 


“91% 0! (எர 


இரு 0 பம கர 'ர 
௫/௪ ம5ராமுமமு/ ர: 


சரி பச 
௩/2 நுகமால்‌ மசயரா 


டுபாடளாச்‌ டுாஜ௰ 





முல யமர ப0௪(320(எ சய முரு 


டமிலா பிஏ 


2689 அலகுகளும்‌ பருமானங்களும்‌ செந்தரங்களும்‌, மின்னியல்‌ 


அனைத்துலக ஆம்பியர்‌ (1௦4270௨110081 கற 676).ஒரு 
வெள்ளி நைட்ரேட்டு நீர்க்கரைசலில்‌- ஒரு நொடிக்கு 
0.0011800 கிராம்‌ எடையுள்ள வெள்ளியை வீழ்படி 
யச்‌ செய்யத்‌ தேவைப்படும்‌ மாறாத அன்னா? பகி 
ஓர்‌ அனைத்துலக ஆம்பியர்‌ ஆகும்‌. :: ப 

அனைத்துலக வோல்ட்‌ மாக்சகரிரகலி 9014). ஓர்‌ 
அனைத்துலக ஓம்‌ தடையுள்ள கடத்தியில்‌ :ஓர்‌ 
அனைத்துலக ஆம்பியர்‌ மின்சாரத்தை உண்டாக்கத்‌ 
தேவைப்படும்‌ நிலையான மின்‌ அழுத்தமே ஓர்‌ 
அனைத்துலக வோல்ட்‌ ஆகும்‌. ட! 


அனைத்துலக வாட்‌ (1421௨811௦0௨1 ௬46). மாறாத 
ஓர்‌. அனைத்துலக ஆம்பியர்‌ ஓர்‌. அனைத்துலக 
வோல்ட்‌ மின்‌அழுத்தத்தில்‌ பாயும்போது, ஒரு நொடி 
யில்‌ ' வெளிப்படும்‌ மின்னாற்றல்‌ ஓர்‌ அணைத்திட 
வாட்‌ ஆகும்‌, 


அனைத்துலக அலகுகளின்‌ தனிநிலை அளவைகள்‌ 


தடையை அளத்தல்‌ (1468506060 04 ர251512006), 


்‌ வெபர்‌ (94/28), லாரன்சு(1.01602), ராலே (௩81812) 
- ஸ்மித்‌ ($ஊர்ம்‌), கேம்பெல்‌ (கேறு6!1), குருனீசன்‌ 
(010 81820), ஜீபீ(01ல்‌16) போன்ற பல ஆய்வாளர்கள்‌ 
அனைத்துலக ஓமைத்‌ தனிநிலை அளவில்‌ அளவிட்டு 
ஆய்ந்துள்ளார்கள்‌. அவர்களுடைய முடிவுகளிலிருந்து, 
அனைத்துலக ஓம்‌ என்பது 7,00048%108 செ.௫ி, 
நொ. அலகு என்பது தெளிவாகிறது. ௪] 


மின்காந்த முறையில்‌ தடை 13) என்ற பரு. 


மானங்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. அதில்‌ ட மதிப்பு 
ஒன்று என்பதால்‌ இந்தப்‌ பருமானம்‌ ஒரு விரைவின்‌ 
. பருமானமாகும்‌, எனவே 
. அளவில்‌ அளக்க ஒரு விரைவையோ, விரைவைத்தீர்‌ 
மானிக்கும்‌ நீளத்தையும்‌ நேரத்தையுமோ அளந்தால்‌ 
போதுமானது. மி. கா. முறையில்‌ தாண்டத்தின்‌ 
பருமானம்‌, நீளம்‌ என்பதால்‌ தடையை அளக்க தூண்‌ 


டத்தையும்‌ நேரத்தையும்‌ அளக்க வேண்டியுள்ளது. ' 


லாரன்சு முறை (1.2 (௦8). தடையின்‌ தனி 
நிலை அளவுக்கு, லாரன்சால்‌ 1873ஆம்‌ ஆண்டு முதன்‌ 
முதலாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட இம்முறை, பல ஆய்‌ 
வாளர்களால்‌ இன்று வரை அயண்ணடுத்தப்பட்டு 
வருகிறது. ' ்‌ யக 


லாரன்சு முறையில்‌ தடையின்‌ தனிநிலை அளவை 
அளத்தல்‌. ' ஒரு கம்பிச்சுருளின்‌ நடுஅச்சில்‌ நிறுத்தப்‌ 


பட்டுள்ள வட்ட வடிவமான உலோகத்தட்டு சீரான 


வேகத்தில்‌ சுழற்றப்படுகிறது. 


கம்பிச்சுருளுடன்‌, ஒரு தாழ்தடை, தொடர்நிலை 
யில்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. தாழ்தடையின்‌ ஒரு 


.. முனையில்‌ ஒரு 


, தடையைத்‌ தனிநிலை: 


* ளோட்டம்‌ 






'சழலும்தட்டு 


| 


படம்‌ 1. லாரன்‌ முறையில்‌ தடையின்‌ தனிநிலை 
அளவை அளத்தல்‌ 


துல்லியமான : கால்வனாமானி 
(த81ஈ80௦6121) இணைக்கப்பட்டு கால்வனாமானி 
யின்‌ முனை சுழலும்‌ தட்டின்‌ நடுவில்‌ அழுத்திக்‌ 
கொண்டுள்ள சிறிய தொடியுடன்‌ (ல்‌) இணைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. தாழ்தடையின்‌ மறுமுனை சுழலும்‌ 
தட்டின்‌ ஓரத்தில்‌ அழுத்திக்‌ கொண்டுள்ள மற்றொரு 
தொடியில்‌ இரட்ட கத பல்கன 
| 

. தட்டு கம்பிச்சுருளின்‌ புவ்தத்னச்‌ (11614) செங்‌ 
குத்தாக அமைந்திருப்பதால்‌, _ தட்டு .சுழலும்போது 
மின்னியக்குவிசை தூண்டப்படுகிறது. தாழ்தடை 
இல்‌. கம்பிச்‌ சுருளின்‌ மின்னோட்டம்‌ [ பாய்வதால்‌ 
ஏற்படும்‌ மின்னழுத்த வீழ்ச்சி, ; தூண்டப்பட்ட 
மின்னியக்குவிசையை எதிர்க்கும்‌ ' வகையில்‌ 'தட்டின்‌ 
மேலுள்ள தொடிகளிலிருந்து, தாழ்தடை £க்கு 
இணைப்புகள்‌ . கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. . ஏனவே 
தூண்டப்பட்ட மின்னியக்குவிசை,, மின்‌அழுத்த 


. வீழ்ச்சிக்கு, அதாவது, 1. 8. வீழ்ச்சிக்குச்சரிசமமாகும்‌ 


போது, கால்வனாமானியில்‌ மின்னோட்டம்‌ பாயாது. 
எனவே அதில்‌ வீலக்கமும்‌ ஏற்படாது. 
2 பட 4 | 


ழ்‌ த ர்வற்தகு தருரித்தருவிற்கும்‌ இடையேயுள்ள 
பிறிதின்‌ தூண்டலை (1ய(081 1௩01018006) 18 எனக்‌ 
கொள்வோம்‌. . அதாவது, . ஒரு செ. கி, நொ. :. மின்‌ 
காந்த அலகு மின்னோட்டம்‌ கம்பிச்சுருளில்‌ பாயும்‌ 
போது தட்டில்‌: செங்குத்தாக ஏற்படும்‌ , காந்தப்‌ 
பெருக்கு (௯8206110 [108) 1/4. எனவே 1 அலகு மின்‌ 
- கம்பிச்சுருளில்‌ ---- பாயும்‌... போது, 
தட்டை வெட்டும்‌ காந்தப்‌ பெருக்கு 14.1. வரிகள்‌, 
கால்வனாமானியில்‌ மின்னோட்டம்‌ பாயா வண்ணம்‌ 
தட்டின்‌ வேகத்தை தேவைப்பட்டால்‌ மின்னோட்டம்‌, 
] ஐயும்‌, தடை % ஐயும்‌ மாற்றி மாற்றலாம்‌. :, 


ச்‌ க டி 
டிடி ்‌ 
1.4 வ்‌ 

ப்‌ 


கால்வனாமானியில்‌ சுழிவிலக்கம்‌ (266 064160- 
* 11௦) இருக்கும்போது ''உள்ள தட்டின்‌ வேகத்தை 11 
சுற்றுகள்‌/நொடி. (1640101100/56௦.)எனக்கொள்வோம்‌. 

ஈ.ஈ * எனவே தட்டில்‌ தூண்டப்பட்ட 


"மின்னியக்கு விசை (ந)  38.731, மி. கா. 
செ. ௬ சதம்‌ அலகு 


ப தடையிக்‌. மின்னுத்த வீழ்ச 3 ்‌ உமி. கா. 
செ. கி, நொ, அத 
எனவே, நமா - ர 


ல்‌ உ நர மி. கா. செ. க, க: அலகுத்‌ தடை 
இந்த 34 என்ற : பிறிதின்‌ தூண்டத்தின்‌ மதிப்பை, 
கம்பிச்சுருள்‌, தட்டு அனத வக்கர 
கணக்கி பற்பம்‌, 


டச்‌ 


தனால்‌ - சரிபார்த்தல்‌: (01 60510ெவ] 
௦160௮ைற),மேலே உள்ள சமன்பாட்டில்‌ உள்ள: அளவு 
களின்‌... கழுவ கமாம்‌ வட்டு சகாத்‌ 
கலாம்‌, ்‌ ்‌ 


நக 


காந்தப்பெருக்கு | மின்னோட்டம்‌ 
மும்‌ று மத்நர்‌ உரதி 


௪ (1. 2). 


௫ ண்‌ ழ்‌ ர. 


4 


1413 கா்‌ "2).இது தடையின்‌ பருமான 
: ்‌ 
!| 


எனவே, 
மாகும்‌, 


ம்‌ 


அன்ளத்துலக ஆம்பியரை அளத்தல்‌ 


மின்னோட்டம்‌. அளத்தல்‌ : (நகலாக 04 
பொடு. மின்காந்த முறையில்‌ . மின்னோட்டத்தின்‌ 


பருமானம்‌, 17 நற “1தரா? ஆகும்‌. 


ட்ட எனவே, (மின்னோட்டம்‌) ௫ நார? ம... 


“இன்‌ ட வ ஒன்று ௮ டம்‌ கொண்‌ 
டால்‌... ்‌ ்‌ 
நரா” 


ஆகும்‌: 'ஆனால்‌ 147 “என்பன விசையின்‌ பருமா 
னங்கள்‌. ' எனவே மின்னோட்டத்தின்‌' தனிநிலை 


- (மின்னோட்டம்‌). 


அளவை 'அளத்தல்‌ (&0501016 1685016) என்பது. 


விசையை. அளப்பதே ஆகும்‌, 
அ,குஃ219. :! 


12 “0 


௯ 
௮ ச 


எ ஷ்ட 


ன 


அலருகளூம்‌ பருமானங்களும்‌ செந்தரங்களும்‌, மின்னியல்‌ 269 


விசையை இருவகைகளில்‌ .. உண்டாக்கலாம்‌, 
முதல்முறையில்‌ ஒரு தொடுகோணக்‌ கால்வனாமானி 
அல்லது சைன்‌ கால்வனாமானியில்‌ தொங்கவீடப்‌ 
பட்ட மின்காந்த ௨ஊ?யில்‌ கம்பிச்சுருளின்‌ வழியாகப்‌ 
பாயும்‌ மின்னோட்டத்தால்‌ விசையை உண்டாக்‌ 
கலாம்‌. இரண்டாம்‌ முறையில்‌ ஒரு சுற்றுவழியின்‌ 
ஒருபகுதியில்‌ செல்லும்‌ மின்னோட்டத்துடன்‌ இச்‌ 
சுற்றுவழியுடன்‌ தொடர்நிலையில்‌ இணைக்கப்பட 
டுள்ள மற்ற பகுதியில்‌ இதே அளவு மின்னோட்டம்‌ 
பாயச்‌ செய்வதால்‌ விசையை உண்டாக்கலாம்‌. 


காந்த ஊசியின்‌ முனையின்‌ சரியான நிலை 
எப்பொழுதும்‌ நிச்சயமற்றிருப்பதாலும்‌ புவீயின்‌ 
காந்தப்புலத்தின்‌ கிடை உறுப்பைத்‌ தனியாகத்‌ 
துல்லியமாகத்‌ தீர்மானிக்க வேண்டியுள்ளதாலும்‌ 
கால்வனாமானிமுறை குறைபாடுகள்‌ உள்ளதாகிறது., 


மின்‌இயங்கு அளவி (616010 0௯௦180) மி எ 
னோட்டத்தைத்‌ தொங்கு கம்பி அல்லது ஈரிழ 
தொங்கலினுடைய (141187 505060510௨) முறுக்கத்தில்‌ 
(10151௦௦) அளப்பதால்‌ இம்முறை அத்துணை நிறை 
வளிப்பதாக இல்லை, 


மின்னோட்டத்‌ துலா அமைப்பைப்‌ பயன்படுத்தி 
விசையை அளக்கும்‌ முறை மிகவும்‌ நிறைவாக இருப்‌ 
பதால்‌ இம்முறையே பெரும்பாலும்‌ பயன்படுகிறது. 


தொடுகோட்டுக்‌ கால்வனாமானி (780221 231721௦- 
646). 1 தனிநிலை அலகு மின்னோட்டம்‌ (30501116 
பரம) ' ஒரு தொடு கால்வனாமானியின்‌ சுருளில்‌ 
பாயும்போது ஏற்படும்‌ பக ப்ல வன்ம சமன்‌ 


பாடு தரும்‌. 
டஈ2106 
2] 
இதில்‌ ர 4 ்‌ கால்வனாமானிச்‌ சுருளின்‌ . 


சராசரி ஆரம்‌ 
௩ க ம 


சுருளில்‌ உள்ள சுற்றுக்‌ 
அலவி எர ர 
ப தனல 


புலியின்‌ காந்தப்‌ புலத்தின்‌ 
ம்‌ எனல உறுப்பு 

த மேலே : உள்ள. - சமன்பாட்டின்படி மிண்ணோட்‌" 
டத்தை விலக்கம்‌, ப, சுருளின்‌ அளவுகள்‌ பட்டை 
லிருந்து எண்றுபிடிக்தலால்‌. 


“படம்‌ 2 இல்‌ உள்ள. ர பின்வரும்‌ 
கருதுகோள்களின்‌, அடிப்படையில்‌ உறுவரகப்பட்ட. 
தாகும்‌. ஆ ட 


290 அலகுகளும்‌ பருமானங்களும்‌.' செந்தரங்களும்‌, மின்னியல்‌ 


1) தால்வனாமானியின்‌ சுருளின்‌ தளம்‌; காந்த 
அச்சு சமியாசலும்‌ செ்குத்தாகலும்‌” அமை 
கிறது. : | 

2) காந்த ஊச மிகமிகச்‌ சிறியது. 

3) காந்த ௨௫ சுருளின்‌ சரியான மையத்தில்‌ 
தொங்கவிடப்பட்டுள்ள து. 


4) காந்த சியின்‌: அச்சு - இனட்டிலையின்‌ 
உள்ளது. ்‌ ட்ட... ்‌ 





உட ல உது 


"படம்‌ 2. தொடுகோட்டுக்‌ 'கால்வனாமானி;. 71 


நுண்‌ கூறிய - கருதுகோள்கள்‌: "நடைமுறைக்கு, 
ஒவ்வாதவை, கோட்பாட்டுக்கும்‌ :' நடைமுறைக்கும்‌ 
உள்ள வேறுபாட்டைக்‌ குறைக்கக்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
இருத்தங்களை மேற்கொள்ளலாம்‌; 


1) எல்லாக்‌ாஈகால்வனாமானி. சுற்றுகளும்‌ ஒரே 
இடத்தில்‌ ஒன்றாததால்‌ “சுருளின்‌ நடுவில்‌ உள்ள 


ல்‌ 
புலத்தின்‌ செறிவை ம! என்று ஏற்பதற்குப்‌ 
பதிலாக உட்‌ 1 அல. 
எர 2404 (2௮ம0734%7 
4 14 நன்‌ 17-04 (2-4)807 


என எடுத்துக்கொள்ள" வேண்டும்‌. இந்தச்‌ சமன்‌ 
பாட்டில்‌ 28 என்பது சுருளின்‌ அச்சுநீளம்‌. (செ.மீ), 


0. என்பது கட்டன்‌! படப்‌ ஆழம்‌ ப ல்‌ 'ம்ஷம்‌) 


(செ.மீ): ல்‌ ஜ்க்ஷி- 


2) காந்த ஊசியின்‌ மையம்‌,' சுருளின்‌ ரம்‌ 


தில்‌ சரியாக அமையாத காரணத்தால்‌ மின்னோட்‌ 
டத்தினால்‌ உண்டாகும்‌ ' புலச்செறிவுடன்‌ (11614 


1ஐ(₹151137) கீழேயுள்ள : திருத்தக்‌ ' கூறைச்‌ (002110. 


73001) சேர்க்க வேண்டும்‌, 


ய்‌ பத்துக்‌. 

2 1430 கட வட்ரக ட த 

னி நிக பல்‌! 

இங்கு 8௩, 89, 9 க ட கனல்‌" மையம்‌, 

சுருளின்‌ மையத்திலிருந்து விலகியுள்ள தொலைவ்வக்‌ 
குறிக்கின்றன. ன்‌ 


ராலேயின்‌ மின்துலா (8 ௨]6]ஐ218 றவி3௦8). மின்‌ 
னோட்டம்‌.பாயும்‌ ஒரு சுருளின்‌ தளத்தை, மற்றொரு 
மின்னோட்டம்‌ பாயும்‌ சுருளின்‌ தளத்திற்கு இணை 
யாகவும்‌ அவற்றின்‌ அச்சுகள்‌ ஒன்றும்படியும்‌ 
(௦௦10010211) வைத்தால்‌,அவற்றில்‌ பாயும்‌ மின்னோட்‌ 
டத்தின்‌ தசைகளைப்‌ பொறுத்து, அவை இரண்‌ 
டிற்குமிடையே ஓர்‌, இழுப்பு .விசையோ. ((0106 
௦1 8412201100) விலக்கு விசையோ (10106 0௦1: 76றப18101) 
இருக்கும்‌. இந்த விசை, சுருளின்‌ இரு' மின்னோட்டங்‌ 
களின்‌ பெருக்குத்‌ தொகையைச்‌ சார்ந்தது. ' இரு 
சுருள்களிலும்‌ ஒரே அளவு மின்னோட்டம்‌ பாயுமாறு 
இரு சுருள்களும்‌ தொடர்‌ நிலையில்‌ (561188) இணைக்‌ 
கப்பட்டிருந்தால்‌, . அவை இரண்டிற்கும்‌ இடை 
யேயுள்ள விசை, பாயும்‌ மின்னோட்டத்தின்‌ இருப்டி 
யைப்‌ (500816) பொறுத்திருக்கும்‌. 


ர ல்‌ ஃ பத்த தத்டா 





படம்‌, 3.' ராலே ்‌ மின்நுலாவில்‌ சுற்றுவழிகளின்‌ அமைப்பு 


சுருள்களில்‌ ஒன்று நகரக்‌ கூடியதாகவும்‌, தராசின்‌ , 
கையில்‌ தொங்கும்படியும்‌ இருந்தால்‌ இந்த விசையை 
நம்மால்‌ அளக்க முடியும்‌. இவ்வாறாக விசை நிறுக்‌ 
கப்படுகிறது. _ எனவே இக்கருவி. , மின்னோட்ட 
நிறுப்பி (௦11201 அவ்ஹ்‌2ப) என அழைக்கப்படுறைது. ) 
இராலேயும்‌ , . தருமதி' சிட்விக்கும்‌(௩ 818121. & 1415. ' 
8ர்ம10%) வெள்ளியின்‌ ' மின்வேஇுச்சமனை (6160120 " 
௦6/01 6001481801). நிர்ணயிக்கச்‌' சோதனையில்‌, ர 


இரண்டு இணையாக அச்சொன்றிய (0௦2181) நிலைச்‌ 
சுருள்களையும்‌, அவைகளுக்கு இடையே தொங்க 
விடப்பட்ட இயங்கு சுருளையும்‌ பயன்படுத்தினர்‌. 
இயங்கு சுருளில்‌ பெருமவிசை (8௩110 40106) இருக்‌ 
கும்‌ வண்ணம்‌ மூன்று சுுள்களும்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. இந்த அமைப்பைப்‌ படத்தில்‌ காண 
லாம்‌. தராசினால்‌, அளக்கப்பட்ட சுருளில்‌ உள்ள 


விசை, 1 டைன்கள்‌ ஆகும்‌. இதில்‌ ] மூன்று 


தொடர்சுருள்களிலும்‌ பாயும்‌, மி. கா. செ. கி, தொ. 
அலகு மின்சாரம்‌, 14 சுருளின்‌ பிறிதின்‌ தூண்டம்‌. 
இது சுருளிலுள்ள சுற்றுகளின்‌ . எண்ணிக்கையும்‌, 
பருமானத்தையும்‌ சுருள்களில்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்றுள்ள 
நிலையையும்‌ சார்ந்தது. 0% என்பது மூன்று சுருள்‌ 


களின்‌ அச்சின்‌ திசையில்‌ உள்ள சிறிய நீளத்தைக்‌ குறிக்‌ 


கிறது. இயங்கு சுருள்‌, நிலைச்‌ சுருளிலிருந்து நிலைச்சுரு 
ளின்‌ ஆரத்தில்‌ பாதி தூரத்தில்‌ இருக்கும்‌ பொழுது 
35 இன்‌ மதிப்பு நிலைச்சுருளின்‌ ஆரம்‌, இயங்கும்‌ 
சுருளின்‌ ஆரம்‌ அதியலற்றின்‌ தகவைச்‌ (1&(10) சார்ந்‌ 


இருக்கும்‌. 
இரா. கே, செ. 


நூலோதி 


001012, 8, 17, ப்பட) 1, 0, 1160071௦81 14628யர65 
106005 800 நர்கே$மார்றத 7151ரமாற றே), 51% 80104௦, 
இடா22121 ய்‌115875, . க110்௨௦கம, 1963 டட * 


அங்கு குத்தல்‌ 


1 அக்கு ' என்றால்‌ இலத்தீன்‌: ' மொழியில்‌ அலகு 
அல்லது உளச என்று பொருள்‌. பஞ்சர்‌ என்பது 
'துளையிடுதலைக்‌ குறிக்கும்‌ சொல்லாகும்‌, பண்டைக்‌ 
காலத்தில்‌ சீனர்கள்‌ கையாண்ட ஷின்‌- ஜிய (2060-11) 
முறையைத்‌ 'தான்‌.” ்‌ அலகு குத்தல்‌ _ (3௦ய0ய௦ம6) 
என்று கூறுகிறார்கள்‌; ர்‌ 


அலகு குத்தல்‌ என்னும்‌. 'இந்த ர்‌ உணர்வு 
தூண்டல்‌ மருத்துவம்‌ சீனாவில்‌ கற்காலம்‌ தொட்டே 
இருந்து வருவதாக. நம்பப்படுகிறது. . இந்தச்சிகிச்சை 
முறை பியூ- (8-5) என்ற சீன அரசனால்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது என்பது' 'வரலாறு, “ பல அண்டு 
'களாகத்‌ தராத தலைவலியினால்‌ வருந்திய குடியான 
வன்‌. ஒருவன்‌ பல மருத்துவ முறைகளைப்‌ பயன்படுத்‌ 
இதயும்‌ பலன்‌ காணாத வேளையில்‌, ஒரு நாள்‌ வயலில்‌ 
உழுது கொண்டிருந்தபோது, கூரிய ஊசி ஓன்று 
தற்செயலாய்‌ அவன்‌ . முழங்காலில்‌ . குத்திவிட்டது. 
அக்கணமே அவனுடைய . தலைவலி பறந்தோடி 
விட்டது,.பல ஆயிரம்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ . நடந்த 
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இந்த நிகழ்ச்சி ளசி உணர்வுத்‌ தூண்டல்‌ சிகிச்சைக்கு 
வித்திட்டது. இச்செய்தியைக்‌ கேள்வியுற்ற சன 
அரசன்‌ பியூ-9 ஒரு கூரிய கல்‌ களசியைத்‌ தயார்‌ 
செய்து 8$ராத தலைவலி உள்ள பலருக்குக்‌ காலில்‌ 
ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ குத்தியதும்‌ தலைவலி 
மறையக்‌ , கண்டான்‌. இந்த நிகழ்ச்சியைக்‌ கண்ட 
அரசன்‌ மருத்துவர்களைக்‌ கொண்டு, இம்முறையை 
மிக விரிவாக ஆராய்ந்தான்‌. முடிவில்‌ தலைவலி 
மட்டுமின்றிப்‌ பிற நோய்களும்‌ இவ்வழியில்‌ நலம்‌ 
அடைவதை அறிந்ததும்‌ இது ஒரு முழுமையான 
மருத்துவ முறை என்பதைக்‌ கண்டுகொண்டு இந்த 
முறையைச்‌ சீனாவில்‌ அறிமுகப்படுத்தினான்‌. 


அலகு குத்தல்‌ மருத்துவ முறைக்கு மருந்துகள்‌ 
தேவையில்லை, எனவே மருந்துகளால்‌ ஏற்படும்‌ பின்‌ 
விளைவுகளும்‌ எதிர்வினைகளும்‌ உண்டாகும்‌ . 
வாய்ப்புகள்‌ அறவே இல்லை. இம்மருத்துவ முறைக்‌ 
குச்‌ சில மெல்லிய ஊசிகள்‌ மட்டும்‌ இருந்தால்‌ போது 
மானது. இந்த உஊஎரிகளைக்‌ கொண்டு மனித உடவில்‌ 
சீனர்களால்‌ ஏற்கனவே வரையறுக்கப்பட்ட சல. 
உணர்வுமுனைகளில்‌ குத்தித்‌ இருகி உணர்வுபடுத்துப்‌ 
பல நோய்களைக்‌ குணப்படுத்தலாம்‌. 


பதினாறு தலைமுறையினர்களின்‌ கடுமையான 
ஆராய்ச்சிகளுக்கும்‌, உழைப்பிற்கும்‌ பிறகு மனித 
உடலில்‌ சில ஜிங்குளு (14௩21௦) என்னும்‌ உணர்வுக்‌ 
கோடுகளையும்‌, அந்த ஒவ்வோர்‌ உணர்வுக்‌ கோட்டி 
லும்‌ பல உணர்வு முனைகள்‌ இருப்பதையும்‌ கண்டு 
பிடித்தார்கள்‌. எந்தெந்த உணர்வு முனைகளை 2 
யால்‌ குத்தினால்‌ எந்தெந்த உறுப்புகளில்‌ உள்ள 
நோய்‌ தீருகிறது என்பதைப்‌ பல ஆண்டு அனுபவத்‌ 
தால்‌ கண்டறிந்து, அந்த விவரங்களைக்‌ காட்டும்‌ 
உடல்‌ ., படங்களையும்‌, சிலைகளையும்‌ தயாரித்து 

அவற்றையே வழி காட்டியாகக்‌ டவ பு மருத்துவம்‌ 
செய்து கொண்டிருந்தார்கள்‌.. 


யூபு (மம்‌) என்னும்‌ அதி காலத்துச்‌ சன 
வைத்தியன்‌ ஒருவன்‌ பியன்‌-ஷி (11/2%581ம்‌) என்னும்‌ 
கல்‌. லூசிகளைக்‌ கொண்டு நோயாளிகளின்‌ உடலில்‌ 
குத்திப்‌ பல நோய்களைப்‌ போக்சினான்‌ என்று 
இரண்டாயிரம்‌ ஆண்டுகளுக்கு முற்பட்ட 'ஷான்‌- 
ஐ-ஜீங்‌ (80-1781-]12) என்ற நாலில்‌ : , காணப்படு 


% 


பியன்ஷி" என்ற வகை கல்லூசிகளை ஃ4காஷ்‌' 
(1:8051/) மலைச்‌ சரிவில்‌ புதைபொருள்‌ வல்லுநர்கள்‌ 
கண்ட டுத்துள்ளாக்கள்‌. 


௫.மு. 206 இலிருந்து சி.பி, 220. வரை: சீனாவில்‌ 
இந்த மருத்துவ முறை பரவலாகக்‌ காணப்பட்டது 
என்று -ஷீமச்‌-சைன்‌ : (82008- -மேர்ற6) ட சீன 
சரித்திர ஆசிரியர்‌ கூறுகிறார்‌, 2 
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5 அ.மு. 500 இல்‌ ரமி ரான்‌ குமப்பறும்‌ யூஹ்‌ா- 
நீ-ஜீன்‌ . (1750 தம்‌1-1181-7102) என்ற நூலில்‌ இம்‌ 
மருத்துவ முறையைப்‌ பற்றி. மிக “விரிவாக எழுதப்‌ 
பட்டிருந்தது. வ ்‌ 


உலோகக்‌ காலத்தில்‌ இம்மருத்துவ முறை பெரு 
மாளவில்‌ வளர்ந்து ஒன்பது வகை'. ௨௨சகளைக்‌ 
கொண்டு மருத்துவம்‌ செய்யும்‌ ஆற்றலைச்‌ னர்கள்‌ 
பெற்றிருந்தார்கள்‌. கி.பி, 420 ஆம்‌ ஆண்டு சீன 
அரசன்‌ விட்டிக்‌ (781) என்பவர்‌ மாபெரும்‌ வெங்‌ 
கலச்சிலை ஒன்றை ௪.ர௬வாக்கி அதில்‌ பன்னிரண்டு 
உணர்வுத்‌ தாண்டல்‌ பாதைகளையும்‌, ஊ9 உணர்வுத்‌ 
தாண்டல்‌ முனைகளையும்‌ குறித்து , வைத்தார்‌. 
இன்றும்‌ சீனர்கள்‌ . அச்சிலையைப்‌ புகழ்பெற்ற 
கலைச்‌ செல்வங்களில்‌ ஒல: “றாகக்‌ கருதிப்‌ ட்‌ 
, வருகிறார்கள்‌, ட்ட. ௩3. இ 


1968 இல்‌ ஹ்சிலிங்‌ (11811112) என்ற்‌ மலைப்‌ 
படியில்‌ கண்டு எடுக்கப்பட்ட நான்கு தங்க ஊகளை 
யும்‌, ஐந்து வெள்ளி ௪௪சிகளையும்‌ புதைபொருள்‌ 
வல்லுநர்கள்‌ ஆராய்ந்து அவை அனைத்தும்‌ உலோகக்‌ 
காலத்தில்‌ இம்மருத்துவ முறைக்குப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
பட்ட ஊசிகளே என்று. கூறினார்கள்‌. ன்‌ 


ஆறாவது நூற்றாண்டில்‌ இம்மருத்துவ முறை 
ஷி-காங்‌(201௦002)என்னும்‌ துறவியால்‌, ஜப்பானிலும்‌, 





மின்‌ கருவி 1 ஊசி உணர்வு தாண்டல்‌ 


கொரியாவிலும்‌; : !!?'8ழ்த்‌ : திசை ': நாடுகளிலும்‌ 
பரப்பப்பட்டது. பதினேழாம்‌ நூற்றாண்டு தொடக்‌ 
கத்தில்‌ ஐரோப்பிய நாடுகளில்‌ மெதுவாக அலகு 
குத்தல்‌ மருத்துவம்‌ நம்பிக்கையில்லாமல்‌ பரவத்‌ 
தொடங்கியது. 

பல தலைமுறையினர்களின்‌ ஆராய்ச்சியா லும்‌, 
உழைப்பாலும்‌ -: . பரிணாம. வளர்ச்சியைப்‌ போல 
வளர்ந்த இந்த மருத்துவ முறை :. - 8னக்‌ கலாசாரப்‌ 
புரட்சியின்‌ போது, சீனப்போர்‌. படை வீரர்களுக்கு 


மிக. இன்றியமையாததாய்‌ இருந்தது, உடல்‌ நலத்தின்‌ 


இன்றியமையாமையை உணர்ந்த மாசேதுங்‌ இம்‌ 
முறையில்‌ உள்ள அதி தீவிர நோய்‌ நீக்கும்‌ ஆற்றலை 
யும்‌, சிக்கனத்தையும்‌ உணர்ந்து இம்மருத்துவ 
முறையை நவீன மருத்துவ முறைகளோடு ' இணைத்‌ 
துப்‌: பயன்படுத்தக்‌ கட்டளையிட்டார்‌. அத்தோடு 
இம்முறையை விரிவாக அசரவஷில்‌ வகை "செய்தார்‌. 


இதன்‌ ன்னைக "இம்முறையில்‌ புதிய உணர்‌ 


வகற்றும்‌ முறை . தோன்றியது. .இது அறுவை 
மறுத்துவ . முறைக்குப்‌ பேருதவியாக இருத்து 
வருகிறது, 


1978இல்மனித. உடலில்‌ சில ஊசிகளை மட்டும்‌ 
செலுத்தித்‌ திருக உணர்வை அகற்றிப்‌ பலதரப்பட்ட 
நோயுள்ள நான்கு .. இலட்சம்‌ பேர்களுக்கு வலி 


இல்லாமல்‌ அறுவை மருத்துவம்‌ செய்ததில்‌ 90 விழுக்‌ 
காடு வெற்றி கிட்டியுள்ளது. இப்புதிய முறையால்‌ 
வழக்கத்திலுள்ள : 'உணர்வகற்றும்‌ முறையில்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ கேடுகளும்‌," பின்விளைவுகளும்‌ பெருமளவில்‌ 
தவிர்க்கப்பட்டன. "அதுமட்டுமன்றி இம்மருத்துவ 
முறைக்குப்‌ பல மின்னியல்‌ கருவிகளும்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டன. எனவே 'மருத்துவர்கள்‌ பல நிமிடங்கள்‌ 
கைகளினால்‌ ஊளசியைத்‌ திருகி மருத்துவம்‌ செய்யும்‌ 
நிலை மாறியது,அப்பணியை மின்னியக்கக்‌ கருவிகளே 
செய்யத்‌ தொடங்க, **நீலச்சாவு'? (0105 82840) 
என்ற கனன்று புள்ளியில்‌ ஊசி குத்தியதும்‌ இதய 


இயக்கம்‌ அடங்கி வருவதைக்‌ கண்கூடாகக்‌ 
கண்டனர்‌. ம ண்ட" ஆ ரக இத ந 
வ. 0 பதி இழ தது 

' ஜப்பானில்‌ உள்ள ஓசாகா மருத்துவக்‌ 


கல்லூரிப்‌ பேராசிரியர்‌ டாக்டர்‌ திரு, . மஷயேஷி 
ஹைடோ, 'எம்‌.டி;, (ா.. 485ஐ/081ம்‌ 114௦0௦-1870,) 
ஐயாயிரத்திற்கு - அதிகமான பேர்களுக்கு சி 
உணர்வுத்‌ தூண்டல்‌ மருத்துவம்‌, லகி. அத 
பட்ட. வலிகளைக்‌ குறைத்தார்‌... ' 


பீக்கிங்‌ நகரில்‌ செஓ-பு-யூ (086-0ு.3ம)வின்‌ 
தலைமையில்‌ ஒரு மருத்துவக்‌ குழு 175 பள்ளிகளில்‌ 
உள்ள 168 காதுகேளா மாணவர்களைக்‌ காது 
கேட்க வைத்தும்‌, 149 ஊமை மாணவர்களைப்‌ பேச 


வைத்தும்‌ இச்சிச்சை முறையில்‌ சாதனை 
புரிந்துள்ளார்‌, 
சோவியத்‌ நாட்டில்‌ உள்ள கோர்கி (0௦13) 


என்றமருத்துவ மனையில்‌ எண்ணூறுக்கும்‌அதிகமான 
நோயாளிகளுக்கு உச உணர்வுத்‌ தூண்டல்‌ சிகிச்சை 
அளித்ததில்‌ எண்பது வடபாகம்‌ முழுவதும்‌ 
குணம்‌ அடைந்தனர்‌. 


பிரிட்டனைச்‌ சேர்ந்த பான்ட்‌ லூயீஸ்‌ மோஸ்‌ 
௦. 1,௦85 14088) தன்னுடைய அலகு குத்தலும்‌ நீங்‌ 
சளும்‌ (கமழ ம001076 804 3௦) என்ற நூலில்‌ வாத 
சம்பந்தமான நோய்களுக்கு 'இதைவிடச்‌ சிறந்த ஒரு 
அனிச்சை த: இங்கை என்து ட 


அலகு: த்தன. உடலில்‌ ' கல்லை “செய்யும்‌ முறை 
டி! கூறு அடிப்படையில்‌ இதுவரை '. விளக்கப்பட 
வில்லை, இஃது -ஓர்‌.! அனுபவ சிகிச்சை ! முறையே 
என்று” உலகப்‌ புகழ்‌ ' பெற்றவரும்‌, நோபல்‌ : பரிசு 
அடைந்தவருமான ருஷ்ய 'உடல்‌ கூறு. இயல்‌ ல்‌ 
டட பாவ்லாவ்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌. 


்‌.  கொரிய:. அரசாங்கம்‌ இந்த முறையில்‌ சற்றே 
கவனம்‌ கொண்டு பேராசிரியர்‌ . டாக்டர்‌ கஇிம்பான்‌- 
கான்‌ (மா .$1ற000-7080) என்பவர்‌ தலைமையில்‌ 
ஓர்‌ஆராய்ச்சிக்‌ குழு அமைத்து ஏராளமான பொருள்‌ 
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செலவில்‌ நவீன அறிவியல்‌ 'கருவிகளின்‌ உதவீயால்‌ 
ஆராய்ந்தது. மனித உடலில்‌ தோலுக்குக்‌ &ழ்‌, 
கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத கோடுகளும்‌ முனைகளும்‌ 
இருக்கின்றன; ஆனால்‌ இது நோய்களைப்‌ போக்கும்‌ 
தன்மை விளங்காத புதிராகவே உள்ளது என்று கிம்‌ 
பான்கான்‌ 'தமது அறிக்கையில்‌ கூறினார்‌. 


இந்தச்‌ சிகிச்சை முறையால்‌ நோயாளி குணமடை 
கிறார்‌ என்பது உண்மைதான்‌. ஆனால்‌ இந்த 
உண்மைக்கு விளக்கமான அறிவியல்‌ ஆதாரம்‌ 
இல்லை என்று ஐரோப்பிய மருத்துவமுறை கருது 
கிறது. இயற்கையின்‌ செயல்‌ நெட்டாங்கப்‌ பாதை 
களில்‌ எவ்வாறு செயல்படுகிறது என்பது இன்னும்‌ 
விளங்காத புதிராகவே உள்ளது. 


இம்மருத்துவ முறையின்‌ நோய்‌ நீக்கும்‌ ஆற்றல்‌ 
மற்ற எந்த மருத்துவ முறையைக்‌ காட்டிலும்‌ வேக 
மாகவும்‌, சீராகவும்‌ இயற்கையோடு இயைந்திருப்ட து 
அனுபவ வாயிலாக அறியப்பட்டது. மேலை நாட்டு 
மருத்துவ அறிஞர்கள்‌ அறிவியல்‌ அடிப்படையில்‌ 
ஆராய்ந்து , இதை அறிவியல்‌ கட்டுப்பாட்டிற்குள்‌ 
கொண்டுவர முயன்று கொண்டிருக்கிறார்கள்‌, 
பிரான்சு, ஐப்பான்‌, தைவான்‌, கொரியா போன்ற 
நாடுகளில்‌ இந்த மருத்துவ முறையைக்‌ கற்றுத்‌ தரும்‌ 
கல்லூரிகள்‌ தோன்றியுள்ளன. 


. உடல்‌ உறுப்புகளின்‌ இயக்கங்களையும்‌, மாற்றங்‌ 
களையும்‌ கட்டுப்படுத்தவும்‌, சீராக்கவும்‌ கூடிய உயிர்‌ 
வேதியியல்‌ பொருள்‌ (1085(61-[80101) ஒன்று உயிரினங்‌ 
களில்‌ இருப்பதாகச்‌ சீனர்கள்‌ கருதினர்‌. இதை அவர்‌ 
கள்‌ க -யூ-ஹா (01-70-1084) உயிராற்றல்‌ என்கிறார்‌ 
கள்‌. இந்த உயிராற்றல்‌ உடலில்‌ பன்னிரண்டு 
இணை பாதைகளை அமைத்து அப்பாதைகள்‌ வழி 
உடல்‌ உறுப்புகளின்‌ இயக்கக்‌ கதியினைப்‌ பாது 
காத்து ஓழுங்கு நிலையில்‌ செயல்பட உதவுகிறது, 
மனித உடலில்‌ உள்ள முக்ய உறுப்புகளான. 
இதயம்‌, நுரையீரல்‌, இரைப்பை, சிறுகுடல்‌, 
சிறுநீரகம்‌, மண்ணீரல்‌, கல்லீரல்‌ போன்ற ஓவ்‌ 
வோர்‌ உறுப்பையும்‌ பாதுகாக்கத்‌ தனித்தனியாக 
இந்த உயிராற்றல்‌ பாதையமைத்துச்‌ செயல்பட்டு 
வருகிறது, அதைத்‌ தவிர ஒரு தனிப்பாதை நடுமுது 
கிலும்‌, மற்றொன்று . முன்புற உடலின்‌. .நடுப்பகுதி 
யிலும்‌ உள்ளன. ஓவவொரு பாதையிலும்‌ உயிராற்றல்‌ 
செல்லும்‌ பாதையை :நெட்டாங்குப்‌ பாதைகள்‌” 
(0₹710180 11165) என்கிறார்கள்‌. இம்மருத்துவ முறைக்கு 
இப்பன்னிரண்டு இணைப்‌ பாதைகளும்‌, இரண்டு 
தனிப்‌ பாதைகளும்‌ ஆக . மொத்தம்‌ பதினான்கு 
பாதைகள்‌ மிகவும்‌ சிறப்பான பாதைகள்‌ அகும்‌. 


_ இந்தப்‌ பதினான்கு பாதைகளில்‌ முந்நூற்று அறு 
பத்தோரு உணர்வு முனைகள்‌ உண்டு. தற்பொழுது 
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புதிதாகச்‌ சில உணர்வு முனைகளையும்‌ கண்டு 
பிடித்துள்ளார்கள்‌. 
. இம்மருத்துவ முறையைத்‌ ப தெரிந்துகொள்ள 


வேண்டுமானால்‌ சீனர்களுடைய நான்கு சித்தாநத்‌ 
தங்களைத்‌ தெளிவாக அறிந்திருக்க வேண்டும்‌, 


(21): எத ஹிங்‌ சரக்கின்‌ என்ற பஞ்ச பூதக்‌ 
. கொன்னை 


(4 


(3 கி- ம ஹா(்டமம்ம) என்ற உயிராற்றல்‌ த 


ஹு. எணதடாத்‌ 
(௮ கம்‌ (21ஸமஐ என்ற காரு நோக்கு ( முறை 
(4) ப ஜீங்குளு (40219) என்ந நெட்டாங்குப்‌ 

அக பாதையின்‌ சித்தாந்தம்‌ 

இந்தப்‌" பேரண்டத்தில்‌ உள்ள பொருள்கள்‌ 


அனைத்தும்‌ வியி-யிங்‌ ' என்னும்‌ பஞ்ச பூதங்களின்‌ 
செயல்களால்‌ : உண்டானவை. இவ்விதம்‌ பொருள்‌ 
களின்‌ இயக்க கதியினை ஒழுங்குடன்‌ செயல்படுத்தும்‌ 
ஆற்றல்‌ “திய-ஹா”” என்ற உயிராற்றல்‌ .- ஆகும்‌; 
இந்த ஆற்றல்‌ நெட்டாங்குப்‌ பாதையில்‌ “இங்‌” (9102) 
என்னும்‌ . எதிர்மறையிலும்‌, யாங்‌ ' (௨02). என்னும்‌ 
நேர்மறையிலும்‌ ஒடிக்கொண்டு ' உறுப்புகளின்‌ 
இயக்க நிலையினைப்‌ பாதுகாத்து வருகிறது, நோய்‌ 
. தோன்றினால்‌ பாதிக்கப்பட்ட உறுப்பின்‌ பஞ்ச பூதக்‌ 
கலவையின்‌ விகிதம்‌ வேறுபடும்‌. இதனால்‌ அந்த 
உறுப்போடு தொடர்பு கொண்டுள்ள நெட்டாங்குப்‌ 
பாதையில்‌ ஒடிக்கொண்டிருக்கும்‌ 'தியு- ஹா உயிராற்‌ 
றலில்‌ எதிர்மறை-நேர்மறை ஒட்டத்தில்‌ சில 
மாறுதல்கள்‌ ஏற்படும்‌. 


இந்த ஒட்டப்‌ ரத்த டவ மாறுதல்‌ 
களை ஊ௫ிகளைக்‌ கொண்டு சரிப்படுத்துவதன்‌ மூலம்‌ 
உறுப்புகளில்‌ ஏற்பட்ட பஞ்சபூதக்‌ “: கலவையின்‌ 
விதத்தைப்‌ பழைய நிலைக்குக்‌ கொண்டு வ முடியு 
மாம்‌. அவ்விகிதம்‌ பழையபடி அமைந்தால்‌' உறுப்பு 
களில்‌ தோன்றிய நோய்‌ மாகினிடுப்ட்‌ 


உறுப்புகளைப்‌ பாதுகாத்துக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
கியு-ஹா பாதையில்‌ உள்ள உணர்வு: முனைகளை: 
நோய்க்குக்‌ காரணமான பஞ்சபூத மாறுபாடுகளை- 
*பிசிங்‌' (ற1்‌1௦2) என்னும்‌ கை நாடி வழி உணர்ந்து 
அதற்கு ஏற்ப ௨௨. கொண்டு. : விதிப்படி குத்தி 
உணர்வுபடுத்தினால்‌ கியு-ஹா ஓட்டத்தில்‌ தோன்‌ 
றிய மாறுதல்களைப்‌ போக்கி மீண்டும்‌ ஒழுங்கு 
நிலைக்குக்‌ கொண்டு வரலாம்‌.உயிராற்றல்‌ பாதையின்‌ 
செயலைச்‌ சீராக்கினால்‌ உறுப்புகளின்‌ பஞ்ச பூத 
விகிதம்‌ சரி நிலைக்கு வந்து நோய்‌ குணமாகும்‌... வ்‌ 
வொரு நோய்க்கும்‌ உணர்வுத்‌: தூண்டல்‌ .முனைக 


ளும்‌, ௨௫ குத்தும்‌. விதி முறைகளும்‌ வேறுபட்டு 
இருக்கும்‌. ஏனென்றால்‌ ஒங்வொரு முனையும்‌ , ஒரு 
குறிப்பிட்ட ' விளைவை உடலில்‌ . உண்டாக்கும்‌ 
தன்மை கொண்டது. , எனவே. ஒவ்வொன்றும்‌ ; ஒரு 
குறிப்பிட்ட நோயைப்‌. போக்கும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்றது. 
இதுவே சீனர்கள்‌ இன்று வரை கொண்டுள்ள . இம்‌ 
மருத்துவ முறையின்‌ சிக்தாந்தமாகும்‌, ன்‌ 


ஊசி உணர்வுத்‌ தூண்டல்‌ முறையால்‌ குணமாகும்‌ 
நோய்கள்‌. நுரையீரல்‌ கோளாறு, போலியோ வாதம்‌, 
பக்க வாதம்‌, இரத்த வாதம்‌, ஒற்றைத்‌. தலைவலி, 
கன்ன சூலை போன்ற. பலவித வலிகளும்‌,:. வயிற்‌ 
றுப்‌ புண்‌, வயிற்றுவலி, கருப்பைக்‌ கோளாறு, சூதக 
வலி, கண்களில்‌ ஏற்படும்‌ லவகைப்‌ பார்வைக்‌ 
கோளாறுகள்‌, முதுகு வலி,... சிறுநீரக . வேக்காடு, 
இரத்த. . அழுத்தம்‌, கை கால்‌. வலிப்பு, : சங்கா 
தோஷம்‌, மன-நோய்கள்‌, எல்லா வகை போதைப்‌ 
பொருள்களின்‌ பழக்கத்தைப்‌ போக்க, வேதனை 
இல்லாமல்‌ :: பிரசவித்தல்‌, அறுவைச்‌ : சிகிச்சையில்‌ 
உணர்வை அகற்றி வலி தெரியாமல்‌ இருக்கச்செய்தல்‌. 





1965-ஆம்‌ ஆண்டு ஒரு வயத்தம்‌ காரணமாக 
முழங்காலுக்குக்‌ கீழ்த்தசை பிளந்துபோன . ஒரு 
நோயாளியின்‌ தொங்கிக்‌ கொண்டிருந்த , தசைப்பகுதி 
யில்‌ டுபி (யற1) உணர்வுப்‌ , புள்ளி, இருப்பது தற்‌ 
செயலாகக்‌ *கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. : உடனடியாக 
உணர்வுப்‌ புள்ளியைச்‌ சுற்றியுள்ள தசைப்‌ பகுதியைப்‌ 
பிரித்தெடுத்து “பார்மால்ட்டி ஹடு்‌..என்ற வேதியி 
யல்‌ நீரில்‌ கலந்து அந்தக்‌ கலவையின்‌ மீது புற 
ஊதாக்‌ கதிர்களைச்‌ . செலுத்தி... மின்னணு ..நுண்‌ 
ணோக்கியில்‌ 'ஆராய்ந்தபோது மஞ்சள்‌ -நிறத்திலும்‌, 
ப்ச்சை:நிறத்திலும்‌ சில நுண்ணிய துகள்கள்‌ ஒளிர்‌ 
வது தெரிந்தது, இந்தத்‌ துகள்கள்‌ ஒருவகை மின்‌ 
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ஆ ்‌ க்‌ 222 ச 
ச ல்‌ 


பட எண்கள்‌ 2968ஆம்‌ பக்க அட்டவணையில்‌ உள்ள எண்களுக்கு நேராக உள்ள உடற்பகுதிகளைக்‌ குறிக்க்றன. 


ட 


ஙடம்‌ 2, கால்களில்‌ உள்ள ஷ ஓ. பாஸ்‌ ஊ$ உணர்வு தூண்டல்‌ பாதையும்‌, உணர்வு முனைகளும்‌ 
3. தொண்டை, மூக்கு, நுரையீரல்‌, மார்பு, கைகள்‌ ஆகியவற்றில்‌ உணர்வு நீங்கும்‌. 2. முசம்‌, தலை, காது மூக்கு, தொண்டை, று, 
குடல்‌, பல்‌ ஆகியவற்றில்‌ உணர்வு நீங்கும்‌, 8. தலை, முகம்‌, தொண்டை, வயிறு, மனநோய்கள்‌ ஆகியவற்றில்‌ உணர்வு நீங்கும்‌, 4. வயிறு, 
குடல்‌, மூத்திராசயம்‌, தொப்புளைச்‌ சுற்றியுள்ள பாகம்‌ அகியவற்றில்‌ உணர்வு நீங்கும்‌ 5, மார்பு, நாக்கு, இதயம்‌, மனக்கோளாறுகள்‌ 
6, கை, கழுத்து, சண்‌, காது, தொண்டை, மனம்‌ 7, வயிறு, குடல்‌, மூத்திராசயம்‌,: தொப்புளைச்‌ சுற்றியுள்ள : பாகம்‌ 8, வயிறு, 
தண்டுவடம்‌, சிறுநீரகம்‌. 9, மார்ப, தொண்டை, இதயம்‌, மனக்கோளாறு. 10 காதுகளின்‌ மேல்‌ பகுதியோடு இணைந்த. மண்டை ஒடு... : 
37, காதுகளின்‌ மேல்‌ பகுதியோடு இணைந்த மண்டை ஓடு -- மூக்கு, கண்‌, தொண்டை, மார்பின்‌ சழ்ப்பகுதி, 18, முதுகு, வயிறு, ... 
சிறுநீரகம்‌, தொண்டை. 18. தலை, நுரையீரல்‌, இதயம்‌, கல்லீரல்‌, மண்ணீரல்‌, வயிறு, ' முதுகு, கை, கால்‌, குடல்‌, 14, தொண்டை, 


வயிறு, ரண உறுப்புகள்‌) இன உறுப்பு. 


நி 
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டத ர அவை பாதுகாத்துக்‌| உணர்வு 
உணர்வுத்தாரையின்‌ உ கொண்டு வரும்‌ 
பெயர்‌ உறுப்பு ர 


தை-யின்‌ (கைககளில்‌ உள்ள) நுரையீரல்‌ . 
்‌ மாத) 


ட ர 
? 


ல ர்‌ 
யாங்‌ - மின்‌ (கைகளில்‌ உள்ள) ' - _ சிறுகுடல்‌ 
ர பிர ப்‌ ்‌ 


யாங்‌ - மின்‌ (கால்களில்‌ உள்ள): - வயிறு 


தை - யின்‌ (கால்களில்‌ உள்ள) .. மண்ணீரல்‌ 
்‌ 1 ௫1/20) 


ஷா- ஓ. இன்‌ (கைகளில்‌ உள்ள) "இதயம்‌ ்‌ 
தை - யாங்‌ (கைகளில்‌ உள்ள) : | சிறுகுடல்‌ 


தை - யாங்‌ (கால்களில்‌ உள்ள) . சிறுநீர்ப்பை - 
க. 2 (பீர்றகடி 115082) 
ப்‌ க்‌ 2 ு, 
ஷா- ஓ இன்‌ (கால்களில்‌ உள்ள) சிறுநீரகம்‌. 
ட (310063) 
ஜுஃ யின்‌ (கைகளில்‌ உள்ள) ந இதயத்தைச்‌ 
பத, ர சூழ்ந்துள்ள படலம்‌ 
து த (மிளகா) : 


ட 


10)) ஷா - ஓ. யாங்‌ (கைகளில்‌ உள்ள) | ஷான்‌ ஜீயோ 
2 ்‌ (௨7/1௦) 
ஒரு ன ர.” 
்‌ உறுப்பன்று. 


71) |(ஷா- யாங்‌ (கால்களில்‌ உள்ள) வர்ம 
்‌ (0211 61800687) 


ப 


கல்லீரல 
( ண. 


39) டியூ - மீ 01721) 2 முளை-முன்தண்டு 


௩ 


ப ன்ட்‌ 44 பககம 


24) பர்ண்‌ மீ (820-௯/) ர ர ப இன உறுப்புகள்‌... எது 
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தொடர்பு கொண்ட 
உறுப்புகள்‌ 


தொண்டை, மூக்கு, நுரையீரல்‌, மார்பு 
கைகள்‌. 


முகம்‌, தலை, காது, மூக்கு, தனால்‌, 
அறுகுடல்‌, பல்‌, 


தலை, முகம்‌, தொண்டை, வயிறு, 
மனநோய்கள்‌, 


' வயிறு, குடல்‌, முத்தரசயம்‌, 


தொப்புளைச்‌ சுற்றியுள்ள பாகம்‌, ' 


(£உ1மய011108] 162100). 


மார்பு, நாக்கு, இதயம்‌, மனம்‌ 
அண்டா ரப்‌ ன 


கை, கழுத்து, , கண்‌, காது, தொண்ட 
மனம்‌. 

| | 

வயிறு, குடல்‌, மூத்‌இராசயம்‌, தொப்பு 
ளைச்‌ சுற்றியுள்ள பாகம்‌. 


வயிறு, தண்டுவடம்‌, 
சிறுநீரகம்‌, :: ! 


மார்பு, . தொண்டை, இதயம்‌, மனக்‌ 
“கோளாறுகள்‌, : 

காதுகளில்‌ மேல்பகுதியோடு இணைந்த 
மண்டை. ஓடு. (760181 02100), "கண்‌, 
காது, தொஷ்டை, பொட்டுப்‌ பரு, 
மார்பின்‌ &ழ்ப்பகுதி (1.௦6: 01654) 


காதுகளில்‌ மேல்‌ பகுதியோடு இணைந்த 
மண்டை ஒடு, மூக்கு, கண்‌, தொண்டை, 
மார்பின்‌ கீழ்ப்பகுதி. ர 


முதுகு, வயிறு, சிறு;ீரகம்‌, தொண்டை, 


1 ச அடு உட்கொ 


தலை, நுரையீரல்‌, இதயம்‌, . கல்லீரல்‌, 
மண்ணீரல்‌," வயிறு," முதுகு, கை, கால்‌, 


்‌ குடல்‌. 0] 


தொண்டை, வயிறு... ஜீரண உறுப்பு 





துகள்கள்‌ என்றும்‌ தெரிந்தது. எனவே மின்னணுக்‌ 
'களைச்‌ செயல்படுத்தி இம்மருத்துவ முறை' 'வேலை 
'செய்வதாக இருந்தால்‌ நிச்சயம்‌ மூளையின்‌ அலை 
"வீச்சை உணரும்‌ மின்‌ மூளை வரைவி (616010 
600£றற்‌210278) .- கருவியால்‌ கண்டறிய ' முடியும்‌. 
&டலில்‌ உள்ள சல உணர்வு முனைகளில்‌ ஊசி 
செலுத்தி, மூளையின்‌ மின்னலையில்‌ உண்டாகும்‌ 
மாற்றத்தைக்‌ காண மீன்‌ , மூளை வரைவி வழி 
ஆராய்ந்தபோது, ' '*ஷேயாங்‌' மெரியனில்‌ உள்ள 
*வைக்குவான்‌' உணர்வு முனையில்‌ ஊ௫ சென்றதும்‌ 
மூளை. அலை வீச்சில்‌ பல திடீர்‌ மாறுதல்கள்‌ ஏற்‌ 
பட்டன. உடனே 'உயிரியலையும்‌ (01010ஐ) மின்‌ 
துகளியலையும்‌' இணைத்து உண்டான பயோனிக்ஸ்‌ 
(0100105) என்னும்‌ &யிர்‌ மின்‌ துகளியல்‌ வழி 
ஆராய்ந்த போதுதான்‌ இம்மருத்துவ முறைக்கு முறை 
யான அறிவியல்‌ விளக்கம்‌ பெற முடிந்தது. உயிரி 
னங்கள்‌ "தாயின்‌ கருப்பையில்‌ ஒற்றைச்‌ செல்‌ வடிவில்‌ 
தோன்றி, அந்த ஒன்று பலவாகப்‌ பல்கிப்‌ பெருகப்‌ 
பல : மாதங்களுக்குப்‌ பிறகு உயிரினமாக உலகல்‌ 
தோன்றுகின்றன. . இந்த உயிரின த்‌ தோற்றத்திற்கு 
முதற்‌. காரணமான செல்களை நாம்‌ கண்களால்‌ 
காண முடியாது. ஏனெனில்‌ அவை ஒரு மில்லி மீட்ட 
ரில்‌ ஆயிரத்தில்‌ ஒரு பங்கு அளவே உள்ளன, 


செல்கள்‌ ஒன்றோடு ஒன்றுசெல்லிணைப்பொருள்‌ 
்‌ களால்‌ (1௦(78-0811040) இணைந்து திசுக்களாகின்றன. 
இந்தத்‌ இசுக்களே. எலும்பாசவும்‌, தசையாகவும்‌, 
நரம்பாகவும்‌ உருவம்‌ கொண்டு உடலின்‌ . அமைப்‌ 
பிற்கும்‌, உறுதிக்கும்‌, இயக்கங்களுக்கும்‌ காரணமா 
இன்றன. ர 


்‌ இசுக்களால்‌ உண்டாக்கப்பட்ட நரம்பு மண்ட 
லங்களில்‌ உள்ள நரம்பிழைகள்‌, தசை மண்டலத்தின்‌ 
இழைகளாக ஊடுருவி உறுப்புகளில்‌ எல்லாச்‌ செயல்‌ 
களையும்‌ ஒருவகை மின்‌ துடிப்பு வழி நடத்தி வரு 
கின்றன.-இதற்கு வேண்டிய மின்‌ துடிப்பு எப்படி 
உடலில்‌ உண்டாகிறது என்பதைக்‌ காண்போம்‌. 
மனித. உடலுக்கு ஆதார 'கதியான உயிர்‌ அணுக்‌ 
களில்‌ சில அணு மூலக்‌ கூறுகள்‌ வளர்சிதை மாற்றத்‌ 
தாலும்‌ (ய6120011௦ 80100), - உயிர்‌ வேதி வினை 
ஆற்றலாலும்‌ (64௦00௭4௦21 8௦(100)சில எலெக்ட்ரான்‌ 
டகளை இழந்தோ 'அல்லது. கவர்ந்தோ. உயிர்‌ அயனி 
களாக உருவெடுத்துச்‌ ' செல்லின்‌ உள்ளும்‌ புறமும்‌ 
மாறுபட்ட அயிர்‌ . வேதியியல்‌ நீர்மத்தில்‌ (௦611ய127 
6910018507] வினை்‌ புரியும்போது உயிர்‌ மின்னாற்றல்‌ 
வெளிப்படுகிறது. இந்த மின்னாற்றல்‌ உயிர்‌ அணு 
வின்‌ புறப்பகுதியில்‌ உள்ள நீர்மத்தில்‌ நேர்‌ மின்‌ 
அயனிகளாவும்‌ (1051(146-1008) அகத்தே உள்ள 
்‌ உயிர்‌. வேதியியல்‌: நீர்மத்தில்‌ எதிர்‌ மின்‌ அயனி 
களாகவும்‌ -' ' (0828(146-1008) : பரிணமித்து யிர்‌ 


அலகு குத்தல்‌ 297 


அணுக்களில்‌ உள்ள ஆக்சான்‌ (௦௨௦௦0) இழை 
வழி வெளிவருகிறது, இந்த மின்னாற்றல்‌ நரம்பணு 
(30010௦) கடத்திகள்‌ வழியாகப்‌ பல உயிர்‌ மின்‌ 
தடைகள்‌ (01076315(8006)) சில உயிர்‌ வகை மிகை 
யாக்கிகள்‌ (0100000010) மற்றும்‌ சில அரைகுறை 
கடத்திகள்‌ (86011110௦000100101) வழி அடுருவிப்‌ 
பலவித மாற்றங்களைத்‌ தேவைக்கு ஏற்ப ஏற்படுத்திப்‌ 
பல்வேறு உயிர்‌ மின்னிலைகளாக (20110 ற0160(1818) 
உடலெங்கிலும்‌ உள்ள நரம்பு மண்டலங்களோடு பல 
வகையில்‌ தொடர்பு கொண்டு உறுப்புகளைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தவும்‌, ஊட்டச்சத்தை உண்டாக்கவும்‌, சுரப்பி 
களைச்‌ சுரக்கச்‌ செய்யவும்‌, சில வகை வேதிப்‌ பொருள்‌ 
களை உற்பத்தி செய்யவும்‌, பழுதுபட்ட செல்களைப்‌ 
புதுப்பிக்கவும்‌, பலவகைப்பட்ட உடலியல்‌ இயக்கங்‌ 
களை நிகழ்த்தவும்‌ செய்கிறது. 


... இந்த மின்‌ துடிப்புகள்‌ ுபன்ச்வு முனை 
யின்‌ செயல்களும்‌ வேறுபடும்‌. செல்களில்‌ உண்டா 
கும்‌ உயிர்‌ மின்னியக்கம்‌ தடைப்பட்டால்‌ உயிரினங்‌ 
களின்‌ இயக்கம்‌ முழுவதுமே தடைப்பட்டுப்‌ போகும்‌. 
ஆகவேதான்‌ இதை *கியூ-ஹா” உயிறாற்றல்‌ என்றும்‌, 
இந்த ஆற்றல்‌ உடலிலிருந்து நீங்கினால்‌ மரணம்‌ ஏற 
படுகிறது என்றும்‌ சீனர்கள்‌ கருதுகிறார்கள்‌. 


மனித உடலில்‌ எவ்விதம்‌ இரத்த ஒட்டம்‌ ஒழுங்‌ 
குடன்‌ நடைபெறுகிறதோ, அதேபோல்‌ உடலில்‌ 
உள்ள உறுப்புகளின்‌ இயக்கக்‌ நிலையினைப்‌ பாது 
காத்து ஒழுங்குடன்‌ செயல்பட உயிரியல்‌ மின்னணு 
வேதியியல்‌ இயக்கம்‌ ஒன்று உடலில்‌ நடைபெறுகிறது. 


இந்த உயிர்‌ வேதி மின்னியக்கம்‌ ஒவ்வோர்‌ உறுப்‌ 
புக்கும்‌ தனித்தனிப்‌ பாதை அமைத்துப்‌ பலவகையில்‌ 
செயல்படுகிறது. இந்தப்‌ பாதைகள்‌ சிலவற்றைத்தான்‌ 
சீனர்கள்‌ ஊசி உணர்வு தாரைகள்‌ (மெரிடியன்‌ 
லைன்ஸ்‌) என்கிறார்கள்‌. இந்த ௨9 உணர்வு தாரை 
களில்‌ பல உணர்வு முனைகள்‌ ண்டு. இந்த முனை 
ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட மைக்ரோ வோல்ட்‌ 
அழுத்தமும்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட அதுிர்வெண்ணும்‌ 
(600800) கொண்ட அலைவீச்சை உற்பத்தி செய்யும்‌ 
ஆற்றல்‌ கொண்டது. - 


இப்புள்ளிகளில்‌ உண்டாகும்‌ மின்னியல்‌ அலைகள்‌ 
நெட்டாங்குப்‌ பாதை வழியே சென்று உடலில்‌ பல 
விதச்‌ செயல்களை உண்டாக்கும்‌. இம்மின்னியக்கத்‌ 
தூண்டுதல்களைக்‌.: (111585) கட்டுப்படுத்துவதின்‌ 
மூலம்‌ உணர்வுகளையும்‌." உறப்புகளையும்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தலாம்‌. எனவே இந்த முனை ஓவ்வொன்றும்‌ 
ஒவ்வொரு குறிப்பிட்ட நோயைப்‌ போக்கும்‌ தன்மை 
கொண்டது. .இம்முனைகள்‌ மின்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ 
கொண்டவை.' ஆகவே' இவற்றை மிக எளிதில்‌ அதிக 
உணர்வுள்ள மின்‌ எதிர்ப்பு மீட்டர்‌ வழி கண்டு 


299 அலரு குத்தல்‌ 


படிக்கலாம்‌, *ஷன்‌- மின்‌" என்னும்‌ புள்ளியில்‌ ஒர்‌ 
உஊசிஎயச்‌ செலுத்து. விதிப்படி இருகினால்‌ . இரு 


நூற்றைம்பது முதல்‌ முந்நூறு மைக்ரோ வோல்ட்‌ 


மின்‌ அழுத்தமும்‌, மூன்று முதல்‌ ஆறு அதிர்வெண்‌ 
அலை வீச்சும்‌ உண்டாகும்‌. இது மூளையை: வந்த 
டைந்தவடன்‌ உறக்கத்தையோ அல்லது..மயக்கத்‌ 
தையோ உண்டாக்கும்‌. ஒருவனுக்கு வயிற்றுவலி 
இருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அவன்‌ வயிற்று வலிக்‌ 
குகீ காரணம்‌ .**ஹைட்டிரோக்‌ குளோரிக்‌ அமிலம்‌”? 
அதிகரிப்பினால்‌ ஏற்படுவதாக இருந்தால்‌ உடனே 
எச்‌.2, : -ஏற்பி (7606ர1019)  . அமைதிப்படுத்தும்‌ 
““ஜாசாணில்‌''. என்னும்‌ ௨௪௪ . உணர்வுத்‌ தாண்டல்‌ 
முனைகளில்‌ இரண்டு ஊ௫ிகளைக்‌ கொண்டு *:யூ-பு” 
மூறையில்‌ திருகனால்‌ சில - வினாடிகளில்‌ கேந்‌ 
தரத்தை அமைதிப்படுத்தி ஹைடிரே௱க்‌ குளோரிக்‌ 
அமிலச்‌ சுரப்பை நிறுத்தி ஏற்கனவே சுரந்துள்ள 
அமிலத்தின்‌ , அமிலத்‌ தன்மையைக்‌ குறைக்கச்‌ .சில 
எண்ணெய்களைச்‌ சுரக்கச்‌ செய்து வலியை : அகற்றி 
விடலாம்‌. ஊசி உணர்வுத்‌ தூண்டல்‌ முனைகளில்‌ 
௫௫ செலுத்தி மருத்துவர்களின்‌ , தேவைக்குத்‌ : தக்க 
'வாறு..மின்‌ துடிப்பை மாற்றி "மூளைக்கு அனுப்பி 
னால்‌ மூளை, நோயின்‌:. தன்மைக்கு . ஏற்பச்‌ - சில 
வேதியியல்‌ பொருள்களை அது ௨டலில்‌ உண்டாக்‌ 
கும்‌. அல்லது . சில. வகை . ஊக்கிகளை உற்பத்தி 
செய்ய வழி வகுக்கும்‌. மற்றும்‌-சல புள்ளிகளில்‌ ௨9 
செலுத்தினால்‌ “டோபமின்‌' (0௦௧௦16), செரோட்‌ 
டோனின்‌ (861010010) *நார்‌-எப்பி-நெஃபிரின்‌”. (1101 
601-ப607106) போன்ற உயிரியல்‌ வேதிப்பொருள்கள்‌ 
உண்டாகும்‌. இவ்வகை உயிரியல்‌ மின்‌ அணுக்களில்‌ 
“டோபமின்‌'.. என்பது வாதமுடக்கு . நோய்களுக்கு 
மிகவும்‌ , பயனுடையது. _ *நார்‌-எப்பி-நெஃபிரின்‌” 
இரத்த. நாளங்களைச்‌ சுருங்கச்‌ செய்து * இரத்த 
அழுத்தத்தை ஒழுங்குபடுத்துகறது:' *செரோட்‌ 
டோனின்‌' . தூக்கத்தையும்‌ டலிழிப்பையும்‌,.. கட்டுப்‌ 


படுத்தும்‌ தன்மையினைக்‌ கொண்டுள்ளது. மற்றும்‌ ' 


சில உணர்வு முனைகளில்‌ . களசியால்‌ குத்தித்‌ .. இருக 
னால்‌ அது அதிக அளவு “அட்ரினல்‌” சுரப்பதைக்‌ 
கட்டுப்படுத்தி இரத்தத்தில்‌ "அதன்‌. - விளைவால்‌ 
விளைந்த லாக்ட்டேட்டு” (180216), என்‌ னும்‌ பொரு 
ளின்‌ அளவைக்‌ குறைத்துச்‌ சிலவகை மன “நோய்‌ 
களைக்‌ குணப்படுத்தும்‌. வேறு சில. முளைப்புகளில்‌ 
அளசியால்‌ உணர்வு படுத்தப்பட்டால்‌ உடற்‌ .செல்‌ 
களில்‌ - உள்ள பல இழைகளைக்‌ கொண்ட ..*நியூக்‌ 
கிளிக்‌” அமிலங்கள்‌, '*இன்ட்டர்‌ஃபெரான்‌” (1௦167- 
1210௦௩) என்ற புரதப்‌ பொருளை உண்டுபண்ணி 
உடலில்‌ : வந்தடைந்த . ., நச்சு உயிரினங்களை 


அழித்து நோயை: நீக்குின்றன. அதேபோல்‌ . உறுப்பு. 


களில்‌ ஏதேனும்‌ சிதைவு அல்லது அடி,. வெட்டுக்‌ 
காயம்‌, போன்றவை ஏற்பட்டால்‌ அப்பகுதியில்‌ உள்ள 
திசுக்கள்‌ ஒரு வகை மின்‌: துடிப்புகளை உண்டு 
ப்ண்ணி மூளைக்கு அனுப்புகின்றன. இம்மின்‌ துடிப்‌ 


புகள்‌ மூளையை வந்தடைந்தாள்தான்‌ பாதிக்கப்பட்ட 
உறுப்புகளில்‌ வலி உணர்வு உ ண்டாகிறது. இல்லை 
யேல்‌ வலி தோன்றவே தோன்றாது. 'இம்மின்‌ 
துடிப்பை மூளைக்குச்‌ செல்லாமல்‌ தடைப்படுத்தும்‌ 
ளசி உணர்வு - தூண்டல்‌ முனை எது என்பதைத்‌ 
தெரிந்து கொண்டு ஓர்‌ ஊசியால்‌ முறைப்படி குத்தித்‌ 
இருகி உணர்வுபடுத்தினால்‌ மின்‌ துடிப்புச்‌ செல்லும்‌ 
வழியில்‌ . குறுக்கீடு (51074 070011) ஏற்பட்டு மின்‌. 
துடிப்பு மூளைக்குச்‌ செல்லாமல்‌ தடுக்கப்பட்டு, வலி 
உணர்வு தோன்றாமல்‌ இருக்கும்‌. இம்முறையைப்‌ 
பயன்படுத்தியே இன்று சீனாவில்‌ ' இலட்சக்கணக்‌ 
கான அறுவை மருத்துவம்‌ “செய்கிறார்கள்‌.' மற்றும்‌ 
சில உளச உணர்வு தூண்டல்‌ முனைகளில்‌ 2௭9 
செலுத்திக்‌ இருனால்‌ நமது உடலில்‌' உள்ள தஇிசுக்‌. 
களில்‌ காணப்படும்‌ 'சின்த்தெட்டேஸ்‌” (8904161865), 
“அராகி டோணிக்‌' (8780110௦௦1) ஆ௫ய அமில வகை 
களை அது கட்டுப்படுத்தி 'பிராஸ்ட்டோ இளாண்‌ 
டின்‌” (000518218001௦) என்னும்‌ உயிர்‌ . வேதியியல்‌ 
பொருள்கள்‌ உண்டாவதைக்‌ குறைத்து வலி ' உண ர்வு 
அரும்புகளில்‌ (ற3ம 160604015) தோன்றும்‌ வலியைப்‌ 
போக்கும்‌. வேறு சில ஊச உணர்வுத்‌ தூண்டல்‌ 
முனைகளில்‌" ௫௨சியைக்‌ குத்தினால்‌ ' அது. செயற்கை 
வலி அகற்றியான (&08126510' '6[1200), ஆஸ்பிரின்‌ 
(20/10), பாரா அசெட்டமால்‌ (ரகக 3061௧1001) - 
போன்றவைகளைப்‌ : போல்‌'என்‌ கிஃபாலின்‌ [21 420120 
11) என்னும்‌ வேதிப்‌ பொருளை உ: உ்ட்வில்‌' உண்டாக்‌, 
கவியை ) அகற்றும்‌; அவது 


கி ட “இரு 
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“இல்‌ ஊரி. உணர்வு ' “முனைகள்‌. ்‌ "நேரடியாகச்‌ 
செயல்படும்‌, மற்றும்‌ சல, முனையைத்‌ “தூண்டி 
மூனை வழி உடலில்‌ உள்ள நிணநீர்ச்‌ சுரப்பி, மண்‌. 
ணீரல்‌, உள்நாக்கு, வெள்ளை 'அணுக்கள்‌, சில. வகை 
உயிர்வினை  ஊக்ூகள்‌ ' ஆ௫ூயைவற்றை' இயக்கவும்‌, 
நேரய்க்‌இருமிகளை ' அழிக்கவும்‌ தேவையான பல்வித' 
எதிர்ப்பொருள்களையும்‌, . சிலவகை :*இயங்கு நீர்‌", 

“*ஷிஸ்டமின்‌'' ,  ஆப்ஸானின்‌, வைன்‌" , பிரஸிப்‌: 
டீன்ஸ்‌ போன்ற இயற்கை வேதிப்பொருள்களையும்‌ 
உண்டுபண்ணி 'நோய்க்‌ ட்‌. * அழித்து 
நோயைக்‌ ர ட ட்ட 3 

“ஷீன்‌ ஜீஃயூ?” என்று சீன மொழியில்‌ அழைக்கப்‌ 
படும்‌ இந்த ஊசி: உணர்வுத்‌ தூண்டல்‌ மருத்துவ 
முறை சீனர்கள்‌ கையாண்ட அதே காலத்தில்‌ உலகத்‌ 
இல்‌ பல பாகங்களில்‌ “பல 'பெயர்களில்‌ இருந்து 


வந்ததாக வரலாறு கூறுகின்றது. 


்‌ 1 


- இந்திய மருத்துவ்‌ , சாத்திரத்தில்‌ கூறப்படும்‌' 


*சக்ராஸ்‌'”, ப “படுவாமம்‌'”, , *தொடுவர்மம்‌'” என்‌ 
பவைகளும்‌, ஜப்பானில்‌ இன்று... கையாளப்படும்‌ 
**ஜுடோ'”, கொரிய நாட்டில்‌ உள்ள :*கயுன்கர்க்‌'்‌ 


அரேபியர்களின்‌ சூட்டு மருத்துவமுறை முதலியவை 
யும்‌ இதன்‌. அடிப்படைத்‌ தத்துவத்தைக்‌ கொண்டவை, 


இத்த ! மருத்துவ மூறையில்‌ "கூறப்படும்‌ ௭2. 
யுஹா"” என்ற உயிராற்றல்‌ சித்தாந்தம்‌) டாயு-ஹிங்‌"” 
என்னும்‌ பஞ்ச பூதக்‌ கொள்கை, *:பீசிங்‌” என்ற 
நாடி முறை அனைத்தும்‌ இந்திய மருத்துவச்‌ சித்தாந்‌ 
தமன்‌ டட. அரவ ப வத 


நம்‌ நாட்டில்‌ யானைப்‌ பாகர்கள்‌ அங்குசத்தின்‌' 
கூர்‌ ஊளசியால்‌ யானைகளின்‌ ' உடலில்‌ உள்ள மறை 
விடங்களைக்‌ குத்தி அவற்றைத்‌ தங்கள்‌ கட்டளைக்‌ 
குட்படுத்திப்‌ பணியச்‌ ' செய்கிறார்கள்‌. இந்த மறை 
விடங்களை *நிலா”” (௦118) என்று வட மொழியில்‌ 
கூறுவார்கள்‌, அவ்விதமே ' பசுக்களுக்கும்‌, மற்றைய 
உயிரினங்களுக்கும்‌ இந்த ௨9 கணனம்வ முனைகள்‌ 
ள்ளன. : 


நங்து *கோய வாஹி" என்னும்‌ ரந்தத்தில்‌ 
குறிக்கப்பட்டுள்ள *ஸ்ரோதங்கள்‌'' என்னும்‌ கண்‌ 
ணுக்கு புலப்படாத கால்வாய்களே சீனர்களின்‌ :௫௨௨௫ 
உணர்வுத்‌ தாரைகள்‌. “ஸுச்ருத ஸம்ஹிதை” என்ற 
இந்திய நூலில்‌ எழுதப்பட்டுள்ள நூற்று ஏழு மர்ம 
மான. இடங்கள்‌ : தான்‌ சீனர்களின்‌ ஊசி உணர்வு 
மூனைகளின்‌ இருப்பிடம்‌, இவை -அன்று ' யோகி 
களுக்கே . வசமாகக்‌ கூடியவையாக இருந்ததால்‌; 
மது வழக்கழித்து பேயின்‌. ்‌ 
்‌ ன்‌ வி.கே.அல்‌, 


நானோதி.. டகர 
1. டவ. :க£. நொர்ர655 இமேறரர0பாகு' 11ல்‌ 
்‌ * 80101௦, நவப)1பத 0011626 ௦8 17க0/14௦௦81 பம்ம655 

601016, ங்கயஹ81- 0011626 ௦8 7௧01110021 


01௦656 746010106,7481/(02 0011626 01 178011௦081 - 
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அலகு, பறவை 

பல்வகைப்பட்ட இயற்கை நிலையும்‌ வெப்ப, வானி 
லையும்‌ கொண்ட உலகன்‌ வெவ்வேறு இடங்களில்‌ 
வெவ்வேறு சிறப்பினங்களைச்‌ சேர்ந்த பறவைகள்‌ 
வாழ்கின்றன. தாம்‌ வாழும்‌ சூழ்நிலைக்கேற்ப அவை 
தகவமைப்புகளைப்‌ (8081211005) பெற்றிருக்கின்‌ றன. 
பறவைகளின்‌ அலகுகள்‌ (68%) அவை ௨ண்ணும்‌ 
உணவுக்கேற்பவும்‌ அகத இத ககட தக 
வமைந்துள்ளன. :-.. 


பறவைகளின்‌ தாடை எலும்புகள்‌ நீண்டு 
கொம்புப்‌ பொருளாலான உறையினால்‌ மூடப்பட்டு 
அலகுகளாக மாறியுள்ளன. . இவற்றில்‌ பற்கள்‌ 
இல்லை. வெவ்வேறு பறனவவ இனங்களில்‌ அலகுகள்‌ 
வெவ்வேறு அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளன. 


ஊனுண்ணும்‌ பறவைகளின்‌ அலகுகள்‌, ஊனுண்ணி 
களின்‌ அலகுகள்‌ பொதுவாக வலிமை மிக்கவை? 
நீளம்‌ குறைந்தவை; வளைந்த அமைப்புப்‌ பெற்றவை; 
கூரிய விளிம்புடையவை, இந்த அலகுகள்‌ வலிய 
தாடைத்தசைகளினால்‌ இயக்கப்படுகன்றன. இவ்‌ 
வசை அமைப்புடைய அலகுகள்‌ இப்பறவைகளுக்கு 
இரையாகும்‌ விலங்குகளின்‌ தசைகளைப்‌ பிய்த்‌ 
தெடுக்கப்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 


இந்தியாவில்‌ பல்வேறு வகை 2னுண்ணும்‌ 
பறவைகள்‌ உள்ளன. அவற்றில்‌ கழுகுகள்‌, வல்லூறு 
கள்‌, பருந்துகள்‌ ஆகியவை சிறப்பானவை, இப்‌ 


பறவைகள்‌ உயிருள்ள சிறு விலங்குகளை வேட்டை 


யாடி உண்ணும்‌. பிணந்தின்னிக்‌ கழுகுகள்‌ (101(0163) 
உயிருள்ளவற்றை வேட்டையாடுவதில்லை; இறந்த 
விலங்குகளின்‌ உடல்‌ தசைகளையே அண்டு வாழ்‌ 
இன்றன.. பொதுவாக ஊனுண்ணும்‌ பறவைகளின்‌ 
மேல்‌ அலகு. கூர்மையாகவும்‌, முன்பகுதி கொக்கி 
போல்‌ வளைந்தும்‌ : காணப்படும்‌. . இரையாகும்‌ 
விலங்குகளின்‌ உடலைக்‌ குத்திக்‌ கிழிக்க இவற்றின்‌ 
கூரிய அலகுகள்‌ பயன்படுகின்றன. 


... நத்தை உண்ணிகளின்‌ அலகுகள்‌. பொதுவாக இப்‌ 
பறவைகள்‌ மெல்லுடலிகளின்‌ ஓட்டினை உடைத்து 
உள்ளிருக்கும்‌ உடலை உட்கொள்வதற்கேற்ற அமைப்‌ 
பைப்‌ பெற்றுள்ளன. நத்தைக்‌ குத்தி நாரையின்‌ 
(௦௫ 011184 8402) மேல்‌ அலகிற்கும்‌ கழ்‌ அலகற்கும்‌ 
இடையே ஓர்‌ இடைவெளி உள்ளது, இப்பறவையின்‌. 


300 அலகு,பறவை 


அலகு நீண்டது: பருமனானது; வலிவுள்ளது. இது 
நத்தைகளின்‌ ஓட்டை எளிதாகக்‌ சவ்விப்‌ .பிடித்து 
உடைக்கப்‌ பயன்படுகிறது. கிளிஞ்சல்‌ கொத்தி 
(035181 ௦2102:) என்னும்‌ பறவையின்‌ நீண்ட 
உறுதியான அலகு . கிளிஞ்சல்களைக்‌ கொத்தித்‌ 
தின்பதற்கேற்ற அமைப்புக்‌ கொண்டது. 


மீன்‌ உண்ணிகளின்‌ அலகுகள்‌. மீன்கொத்தி 
போன்ற பறவைகளின்‌ அலகுகள்‌: ஈட்டி : போன்று 
கூர்மையாகவும்‌, நீண்டும்‌, வலிமையுடையனவாகவும்‌ 
அமைந்துள்ளன. நாரைகளும்‌ (6107%9), கொக்குகளும்‌ 
(16௦௦5) இத்தகைய: அலகுகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. 
இவ்வகை அலகு தலைப்பீரட்டை, . மீன்‌, தவளை 
போன்ற. விலங்குகளைப்‌ பிடிக்க. ஏற்றவையாய்‌ 
அமைந்துள்ளது.வீரால்‌ அடிப்பான்‌ பறவை' (050159), 
தன்‌ அலகையன்றிக்‌ கால்களையே. மீன்‌ பிடிக்கப்‌ 
பயன்‌ படுத்துகிறது. 
பாம்புத்தாரா. (48700), "நீர்க்காகம்‌ : (2௦:7001404) 
போன்ற மீன்‌ உ௨ண்ணிப்‌ பறவைகளுக்கு'நீண்ட குறு 
கலான அலகுகள்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ விளிம்புகளில்‌ 
மீன்‌ பிடிப்பதற்கு ஏற்பப்‌ பின்னோக்கிய பல்போன்ற 
அமைப்புகள்‌ இருக்கக்‌ காணலாம்‌. கூழைக்கடாலில்‌ 
(061102) : 8ழ்‌அலகுடன்‌' தொங்கும்‌: பை: ஒன்று 
இணைந்து இருக்கும்‌. இது 8ழ்‌ அலகை நீரில்‌ 
நுழைத்தபடி நீந்தும்போது 'தொங்கும்‌ பையில்‌ 
மீன்கள்‌ திரட்டப்படுகின்றன. பின்னர்‌ அது மேல்‌ 
அலகை மூடி, நீரை வெளிச்‌ செலுத்திய பின்‌ ல்‌ 
அள்ள மீன்களை விழுங்கும்‌; வு ட்‌ 
மரங்கொத்திகளின்‌ அலகுகள்‌. 'பரங்கொரத்தகளின்‌ 
(௦௦00601675) அலகுகள்‌ உளிபோன்றவை; நீண்டு, 
நேரான, 'தடித்த அமைப்பைப்‌ பெற்றவை. இவ்வகை 
அலகுகளைக்‌ கொண்டு மரங்கொத்திகள்‌ .'.மரப்‌ 
பட்டைகளைத்‌ - தட்டுகின்றன;.'' இவ்வீதம்‌ தட்டும்‌ 
போது : உள்ளிருக்கும்‌ புழு, பூச்சிகள்‌ அங்கிருந்து 
நகர ஆரம்பிக்கின்றன. பூச்சிகள்‌ வெளிப்பட்டவுடன்‌ 
அவை நாக்கினால்‌ வெளியே எடுக்கப்பட்டு நாவின்‌ 
நுனியில்‌ கோத்துக்கொள்ளப்படுகின்றன. : மரங்‌ 
கொத்தியின்‌ நாக்கு பிசுபிசுப்பானது. இதன்‌ நுனி 
யில்‌ வளைந்த சிறு முட்கள்‌ “உள்ளன; மரங்கொத்தி 
கூம்புக்கனிகளை :' 'அலகால்‌ உடைத்து: அவற்றின்‌ 
விதைகளைத்‌ இன்னும்‌. மரங்கொத்திகளின்‌ மண்டை 
யோட்டு எலும்புகள்‌ ': தடித்தவை; ' : மரப்பட்டை 
களைக்‌ கொத்தும்போது ஏற்படும்‌ அதிர்ச்சியினால்‌ 
பாதிக்கட்படா தவை. 'கழுத்துத்தசைகள்‌ வலிமை 
மிக்கவை; இவை தம்‌ நாவை அலகின்‌ ர 
அதிக நீளத்துக்கு ட்‌ முடியும்‌, ல்ல 


"பூச்சி உண்ணைகளின்‌ அலகுகள்‌,” சப்பிடப்பாரன்‌ 


(1094 ௨௦2), தகைவிலான்‌.” குருவி (8௭௨11௦), உழ 


வாரன்‌ “குருவி (ஸரீ), பக்கக்‌ அறன்‌ ்‌ ஸ்ட 12) 
ஆகியன பூச்சிகளை உண்பவை., இவை உயிருள்ள 
பூச்சிகளைப்‌ சத்த வக க்கக்‌ உண்ணு 
ககன. தி 


ஈப்பிடிப்பான்களின்‌' ன்ன குட்டையாகவும்‌ 
வலிமை -: பொருந்தியனவாசவும்‌ ்‌.. நுனியில்‌ பள்ள 
மாகவும்‌, விறைப்பான மயிர்களுடனும்‌ இருக்கின்றன . 
கதிர்க்குருவிகள்‌ (௭௮10165) புற்களிடையே இருக்கும்‌ 
சிறு பூச்சிகளை . அலகினால்‌ திரட்டி, உண்கின்றன. 
கொண்டை உலாத்தி (1௦008) என்னும்‌ பறவையின்‌ 
நீளமான அலகு மெலிந்தும்‌ சிறிதே வளைந்தும்‌ 
இருக்கும்‌.: இப்பறவை தன்‌. அலகால்‌ இலைகளையும்‌ 
சருகுகளையும்‌ திருப்பியும்‌, மண்ணைக்‌. கிள றியும்‌ 
புழு பூச்சிகளைத்‌ ௪௭ உண்ணும்‌. 


வடிகட்டி உண்ணும்‌ பறவைகளின்‌ அலகுகள்‌. 
கிளுவைப்‌ . பறவைகளிலும்‌ (16818) - வாத்துகளிலும்‌ 
அலகு அகன்றும்‌ தட்டையாகவும்‌ இருக்கும்‌. .பூண்டு 
களும்‌ மெல்லுடலிகள்‌, பூச்சிகள்‌, .. . தலைப் பிரட்டை 
கன்‌ போன்ற பல்வகைச்‌ சிறு விலங்குகளும்‌ வாத்து 
களுக்கு. உணவாகின்றன. வாத்துகள்‌ இவற்றை: அல 
கின்‌, உதவியால்‌ நீரில்‌ துழாவிப்‌ பிடிக்கின்றன, அகன்‌ ற 
தட்டையான அலகின்‌ விளிம்புகளில்‌ பற்கள்‌- போன்ற 
அமைப்புகள்‌ உள்ளன. .நீரோடு : சேர்த்து. உணவு 
யிரிகளை வாயில்‌ எடுத்துக்கொண்ட பின்‌ : நீரைப்‌ 
ப.ற்களிடையே வெளியேற்றிவிட்டு உணவை மட்டும்‌ 
விழுங்குகின்றன. இவ்வாறு இவற்றின்‌ அலகு 
சல்லடை போலப்‌ பயன்படுகின்றது. பூநாரைகளின்‌ 
அலகுகளிலும்‌ இத்தகைய வடிகட்டும்‌ படலங்கள்‌. 
உள்ளன. இதன்‌ மேல்‌ அலகு.குறுகியது; 8ழ்‌' அலகு: 
இரு, பகுதிகளாக .. விரிந்து. : இருக்கும்‌, ,- இப்பறவை: 
அலகைத்‌ தலைக&ழாசத்‌. திருப்பி, மதக யிடட உள்ள 
மண்ணில்‌ செலுத்தி இரைதேடும்‌. , ட்ட பர 


பண்ணை த்தும்‌ இரைதேடும்‌' ப ற்த்வகளின்‌ அலகு 
கள்‌. . நீர்நிலைகளின்‌ கரையோரங்களில்‌ : வாழும்‌ 
பறவைகள்‌ அலகுகளை நீரினடியில்‌ உள்ள மண்ணில்‌ 
செலுத்து, அங்குள்ள புழு பூச்செளைப்‌ பிடித்து 
உண்ணும்‌, . 
மெலிந்தும்‌" தணட ட. 2 ட நக்ட 

._ மலை க்னானிம்‌, ரப்‌ ட அலகு துனியில்‌, 
வளைந்திருக்கும்‌, இதனால்‌, இது . தரைக்கு அடியில்‌" 
இருக்கும்‌ மண்புழுவைக்‌ கூடப்‌ பற்றியிழுக்க முடியும்‌. 
கோணல்‌: மூக்கு : உள்ளான்‌ (20060) "எனப்படும்‌ 
பறவையின்‌ அலகு' மேல்நோக்கி வளைந்து இருக்கும்‌. 


'இவ்வலகால்‌ . கரையைக்‌ கிளறும்போது மண்ணில்‌ 


உள்ள : புழு. :பூச்சிகள்‌ வெளியில்‌ வர, : ட. 
கொத்தித்‌ தின்னும்‌, ' 


: இவ்வகைப்‌ .' பறவைகளின்‌ . அலகுகள்‌ ்‌ 


ச்‌ 


பழ உண்ணிகளின்‌ அலகுகள்‌, பழங்களை உண்‌ 
ணும்‌ வெவ்வேறு இனப்‌ பறவைகளின்‌ அலகமைப்பு 
மாறுபடுகின்றது. அமெரிக்காவில்‌ காணப்படும்‌ டூக்‌ 
கான்‌ (101680) என்னும்‌ பறவையின்‌ அலகு பெரியது, 
நீண்டது, ஆனால்‌ . இலேசானது, அலகு நீண்டிருப்‌ 
பதால்‌ தூரத்தில்‌ இருந்தே பழங்களைக்‌: கொத்த 
முடிகிறது, பழங்களைப்‌ பறிக்கவும்‌ கசக்கிப்‌ பிழிய 
வும்‌ பயன்படுகிறது. இப்பறவை கூட்டின்‌ உள்ளே 
இருக்கும்போது இடையூறு: : தரும்‌ குரங்கு போன்ற 
விலங்குகளை விரட்டுவதற்காக”அலகைக்‌ : கூட்டின்‌ 
வெளியே நீட்டியவாறு இருக்கும்‌, பிரேசில்‌ நாட்‌ 
டைச்‌ சேர்ந்த மக்கா (13/401010106 804) என்னும்‌ 
ஒருவகைக்‌ கிளி மிகக்‌ கெட்டியான ஓட்டினையுடைய 
பனங்கொட்டைகளை உடைக்கவல்லது. கிளி, பஞ்ச 
வார்ணக்கிளி, ஆகியவற்றின்‌ பெரிய அலகுகள்‌ தனிச்‌ 
சிறப்பு வாய்ந்தவை. மற்றப்‌ பறவைகளின்‌ அலகுகள்‌ 
போலன்‌ றி, இவற்றின்‌ கீழ்நோக்கி வளைந்த மேல்‌ 
அலகு தனியே அசையக்‌ . கூடியது. இப்பறவைகள்‌ 
உண்ணும்‌ விதைகள்‌, கொட்டைகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
உறுதியான ஓட்டினை உடைத்தும்‌ கொறித்தும்‌ 
உண்பதற்கு இவற்றின்‌ வலிய" அலருகள்‌ உதவு 
கின்றன. : 


தானிய உண்ணிகளின்‌ : அலகுகள்‌, வானம்பாடி, 
சிட்டுக்குருவி, புறா ஆய பறவைகள்‌ தானியங்களை 
ஷம்‌ கலகம்‌ க ன்க க ர உணவை 
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உட்கொள்ளும்‌ இத்தகைய பறவைகளின்‌ அலகுகள்‌ 
தடித்தும்‌, குட்டையாகவும்‌ கூம்பு வடிவுடனும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. வானம்பாடிகள்‌ (531815), சிரிய விதைகளை 
உட்கொள்ளும்‌ தன்மைக்கேற்பச்‌ சிறிய வலுவற்ற 
அலகுகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. குறுக்கலகு (01085 111) 
என்ற பறவை ௨௭9 இலைக்காட்டு மரங்களின்‌ விதை 
களை உண்ணும்‌, இதன்‌ அலகு இவ்வுணவுப்‌ பழக்‌ 
கத்திற்கேற்ற அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளது. மேல்‌ 
அலகும்‌ கீழ்‌ அலகும்‌ ஒன்றையொன்று குறுக்கிடுகன்‌ 
றன. இவ்வமைப்பினால்‌ மேல்‌, &ழ்‌ அலகுகளின்‌ நுனி 
கள்‌ எதிரெதிர்ப்‌ பக்கங்களில்‌ இடம்‌ பெற்றிருக்கும்‌, 
இத்தகைய அமைப்பு அலகின்‌ நுனியை, தேவதாரு 
இலைச்‌ செதில்களினுள்‌ நுழைத்து அவற்றிடையே 
உள்ள' விதைகளை நாக்கால்‌ எடுத்துண்பதற்கு உதவு 
கிறது, டாத - 


தேன்‌ உண்ணிகளின்‌ அலகுகள்‌. பாடும்‌ சிட்டுகளும்‌ 
(பயயாப்பத 01185) தேன்‌ சிட்டுகளும்‌ (80 61705) மல 
ரினின்றும்‌ தேனை உறிஞ்சிக்‌ குடிக்கும்‌ பழக்கம்‌ 
உடையவை. பூத்த செடிகள்‌ அல்லது மரங்கள்‌ மேல்‌ 
அமர்ந்து தேன்‌ சிட்டுகள்‌ பூநர்தேனை உறிஞ்சிக்‌ குடிக்‌ 
கின்றன. பூந்தேனை மட்டுமின்றிச்‌ சிறு பூச்சிகளை 
யும்‌ இவை உணவாகக்‌ கொள்கின்றன. பாடும்‌ சட்டு ' 
கள்‌ அந்தரத்தில்‌ பறந்துகொண்டே அலகை மலரினுள்‌ 
செலுத்தித்‌ தேனை உறிஞ்சிக்‌ குடிக்கின்றன. தேன்‌ 
சிட்டின்‌ அலகு நீண்டும்‌,மெல்லியதாகவும்‌, வளைந்தும்‌ 





பறவைகளின்‌ அலகுகள்‌ 


3. கரண்டி வாயன்‌ பறவை 8. அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ பறவை 89. 


நீர்க்காகம்‌ &, கோணல்‌ மூக்கு உள்ளான்‌ 8, கிளிஞ்சல்‌ 


கொத்தி; 6௨ பருந்து, 


ச்‌ 


302 அலகு முறைகள்‌ 


இருக்கிறது. ' அதற்குள்ளிருந்து . ஜக்கு வெளியே 
துருத்தக்கொண்டிருக்கிறது. நாவின்‌ , நுனி இரு 
கண்ணிகளாகப்‌ பிரிந்திருக்கிறது. இத்தகைய அலகா 
லும்‌ நாவினாலும்‌. இப்புறலை பறக்கை உறிக்க 
குடிக்கிறது. தின ட ட தஆ 
அனைத்துண்ணிகளின்‌ 'அலகுகள்‌. அனி்த்துப்‌ 
பொருள்களையும்‌ உண்ணும்‌ பழக்கம்‌ உடைய 
காக்கை, அண்டங்காக்கை போன்ற பறவைகளின்‌ 
அலகுகள்‌ நீண்டும்‌, வலிமை மிகுந்தும்‌, வெட்டக்கூடிய 
கூரிய .விளிம்புகளைப்‌ பெற்றும்‌ இருக்கும்‌. இத்தகைய 
அலகு பலவகை ' உணவுப்‌ "பொருள்களை உண்ணப்‌ 
பயன்படும்‌. ' தூக்கணாங்குருவிகள்‌ - (86840 035) 
விதைகளை: 'உணவாகக்‌ கொள்கின்றன; ம்‌ 
குஞ்சுகளுக்குப்‌ பூச்சிகளை அட்டுகின்‌ றன. 


மயில்கள்‌ தாவர விதைகள்‌, புல்‌, பூச்சிகள்‌ ஆகிய 
வற்றையும்‌ சில வேளைகளில்‌ :: சிறு।. பல்லிகளையும்‌ 
பாம்புகளையும்கூட உணவாகக்‌ : கொள்கின்றன . 


்‌ அலகுகளின்‌ வேறு மாற்றங்கள்‌. சில பறவைகளின்‌ 
அலகுகள்‌ குறிப்பிடத்தக்க அமைப்பைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
, கின்றன. கடற்கிளியின்‌ (808 3700) ' அலகு -.பக்க 
வாட்டில்‌ தட்டையாக்கப்பட்டிருக்கும்‌, 'இனப்பெருக்‌ 
கப்‌ பருவத்தில்‌ இப்பறவைகளின்‌ அல்குகள்‌ பகட்டான 
நிறங்களையுடைய உறையினால்‌, மூடப்பட்டிருக்கும்‌. 
மற்ற பருவங்களில்‌ இவ்வுறை உதிர்ந்துவிடும்‌. கத்திரி 
வாயன்‌ (8015$501-0111) என்னும்‌ பறவையின்‌ &ழ்‌ அலகு 
நீளமானது; மேல்‌ அலகின்‌ நீளம்‌ கீழ்‌ அலகின்‌ 
நீளத்தைவிடக்‌ குறைவு. இப்பறவை மீன்களையே 
உண்ணும்‌. இது கழ்‌. அலகை மட்டும்‌ 
செலுத்தியபடி நீந்தும்‌. வழியில்‌ குறுக்கிடும்‌ மீன்க 
ளைப்‌ பிடித்து விழுங்கிவிடும்‌. 


தேன்‌ பருந்து (௫௦௩3 1223ம்‌) லக 


அவற்றிலுள்ள தேனோடும்‌, தேனீக்களின்‌ முட்டைக. 
ளோடும்‌ உண்ணும்‌ பழக்கமுடையது. இது தேன்‌: 


கூட்டைக்‌ காலில்‌ இடுக்கிக்கொண்டு அலகால்‌ பிய்த்து 
உண்ணும்‌. கரண்டி வாயனின்‌ (8ற000-' 111) அலகு 
அதன்‌ பெயருக்கு ஏற்பத்‌ தட்டையாகவும்‌, நுனியில்‌ 


கரண்டிபோன்றும்‌ இருக்கும்‌. இவ்வலகினால்‌ இது. 


நீரை அளைந்து புழு, பூச்சிகளையும்‌, மெல்‌ லுடலிகள்‌, 
சிறுமீன்‌, தவளை முதலியவற்றையும்‌ உட்கொள்ளும்‌. 
பறவைகளுக்கு அலகுகள்‌ வாயாக மட்டுமன்றிக்‌ 
கைகளாகவும்‌ செயல்படுகின்‌ மன. இரையைக்‌ கவர்தல்‌ 
அதனைக்‌ குஞ்சுகளுக்கு ஊட்டுதல்‌, இறகுகளைக்‌ 
கோதிவிடுதல்‌, கூடுகட்டுதல்‌, தற்காப்பு, மரம்‌ ஏறுதல்‌ 
ஆய செயல்களுக்கும்‌ அவை பயன்‌ படுகின்றன. 


நூலோதி “ : | ட 


3 1கா01556 1109010026414 ௦8 கயறு] 116. ரச 


நீரினுள்‌ , 


112019 றஸ்‌114/02 மடி 1ல்‌, ௩0௦௩ 


1967. 


2 106 கற] . பே!மார$ கற்றை! 3௦ம்‌ டம்‌ 
42 100௨601 1௦ ௦01௦17, 106 எணட்க இரபபத 810௦0 
1404(24, 1௦0௦0, 1964... 


2, திருமதி. ராணி கந்தசுவாமி, ன வத்‌ 
்‌. கஉயிரியல்‌-, தமிழ்‌ நாட்டுப்‌ தா்‌ ர 


ரகச 


ர சென்னை. 1978... ட்‌ க 


டத! 


உட 


அலகு முறைகள்‌: ப பட்‌ 
இயற்பியல்‌டிங்க்‌ ம்கேப்ப) அளவுகளை: அள்லிட்ப்‌ 
பயன்படுத்துவதற்கும்‌, அவ்வளவுகள்‌ தொடர்பான 
இயற்பியல்‌ விதிகளை; எளியமுறையில்‌ விளக்குவதற்‌ 
கும்‌ தகுந்த ஒர்‌ அளவுத்‌ தொகுதியினை அலகுமுறை 
(835160 08 பார்‌1$) எனலாம்‌. அளவைகளே, இயற்பியல்‌ 
அளவுகளுக்கான கோட்பாடுகளை ' அமைக்கும்‌. ட 


- நீளம்‌,.. பொருண்மை, .:நேரம்‌ , - போன்றவற்றில்‌ 
ஏதாவதொரு குறிப்பிட்ட இயற்பியல்‌ அளவு & 
எனக்‌: குறிக்கப்பட்டால்‌ அதில்‌ (43. என்ற எண்‌- மதிப்‌ 
பும்‌ (4) எனற அலகும்‌ அடீங்கும்‌' எனலாம்‌, இத 
னுள்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ள அலகு ஏதாவது ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட அளவை செந்தரமாகத்‌ தேர்ந்து எடுக்கப்பட்‌ 
டதே. இதைச்‌ சமரியாறு 2 தெளிவாக்கும்‌. 


கலமும்‌ (2) 


|| 


அளவு எண்மதிப்பு 3 அலகு: 


அலகுகளை மணநிஞ்சகச்ற்புடிமெல்ஷ்க்‌ அமைத்‌ 
துக்கொள்ள இயலுமென்றாலும்‌ எண்காரணிகளற்ற 
சமன்பாடுகளாக அவற்றை அடிப்படை அலகுகள்‌ 
வழிக்‌ கொணருவதே சிறப்பானது, அளவுகளின்‌ 
சமன்பாடுகளைப்‌ போன்ற வடிவத்திலேயே எண்‌ 
மதிப்புகளுக்கு இடையேயும்‌ சமன்பாடுகள்‌ இருத்தல்‌ 
வேண்டும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு . பொருளின்‌ 


" . இயக்க ஆற்றல்‌, ம ட 2 இல்‌ கொடுக்கப்படு 
்‌ அத்தி. 


க _ 1005 (2) 


இங்கு 8- 1) (9;718- 4) ௫) 7௦ (0) 


-(10., என்பது பருமானமற்ற விளக்கக்காரணி,,14,17. 


ஆகியவற்றின்‌ அல்கு ளைக்‌ பகத்‌ (2) விவரிக்‌ 


கும்‌, ்‌ ச டட ஒன்பதில்‌ தடு அவரி 


(௨00) (07 (6) 
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(.பரீறு| /- “ா) 
*998/17-07-0[ 


பப வ்று/-7 மடி ம/௪ 
னல - மாமர ர 


2817-0] ர 
கூ மு ரமா ர 


(பற |*/-,23/ 37 


(ப2௫/ 4/4) 225/1] 

(ஸ்‌.பஐ) 999 

(௦01) ராயு டுவா 
(4/2) 1] 


(ம்ப9கு/ரா*௪0 ஞா) 
9991003-8 


ங்பவறு/ சய 


1 ராசறு 2 நரம ரக உய ர 


- (ஸபஜ/ரச௫ழ௫ு 7) 
2999002987 ௯ 0௨-10 ர 


்‌ (20/70) 255/5 
.. (மசகு[ராசகு) த/ம2 
(4.1.2) 928 

ப (ராப) 8 

(“ராசறு) ௦ 


௦50) : ப “ஞு ₹த0 


(37ப8/ர (௫) 99/33 
ன்பு] ரட22 ர - ம ர 
ர ஆரிய ர ௮ முடி ர 


(ன்‌. பதர) 
$229/093]7 -- சஉ-ராரரீழு ர 


(னி.பய்ற/ரா) ௮29/0 
(3,பயஐ /8ா) 299/08 
(சமலக 299 
(“க”) 939 

(ச) ம 


க்ற்வம்‌.. (4) சரச. 


3/4& முர மம] 


தக்கு (40 ௩ 


507 (2) அமர 
1/8 (5) ராசஓ(4 
1] அக (42... 
்‌ [தயச/எ ரஞ்‌ ():: 


[ரமாக 
ர1.ம8ஐ 
/ம/எ ராங்‌! | (ம). 


[டி எப்‌ /௪ (1) ஈ.ஈ] 


மமாா.ர்ஞாகு ற₹0-௪ 





மழகய்மர்0 இமா௪ ம்‌ ₹ர முர்ரா 
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இவற்றின்‌ இடையேயுள்ள எண்மதப்பு உறவி 
னைச்‌ சமன்பாடு (4) விளக்கும்‌. 


(6) -3 (0):() 5 
இவ்வாறுவிவரிக்கப்பட்ட அலகுகள்‌ ஒன்றுக்கொன்று 
இடையிணைப்புடையன. ஒரு சில புற அளவீடுகளை 
அதன்‌. அடிப்படை. அலகுகளாக விவரிப்பதன்‌ மூலம்‌. 
இம்முறை உருவாக்கப்படுகிறது. அத்தகைய அடிப்‌ 
படை அளவுகளைக்‌ கொண்டவை அடிப்படை அலகு: 
களாகும்‌. சமன்பாடு (2) இல்‌ போன்‌ று ஏனைய: 
அளவுடைய அலகுகள்‌ எண் காரணிகளின்‌ றி. விவரிக்‌”. 
கப்பட்டால்‌ அவை தருவிக்கப்பட்ட அலகுகள்‌ 
எனப்படும்‌. ்‌ ரத்‌. 
தனி அலகுகள்‌ (901016 ரார்‌($). "எந்தெந்தச்‌' 
சமன்‌ பாட்டுக்கு எத்தனை அடிப்படை அளவுகளைக்‌ 
கொள்ளவேண்டும்‌ என்பதை முதலில்‌ ' தேர்ந்தெடுத்‌ 
துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. '' இடர்ப்பாடுகள்‌. அதிக' 
அளவு இல்லாதவரையில்‌ இயன்ற. அளவு குறைந்த 
எண்ணிக்கையில்‌ அடிப்பல:. அலகுகளைக்‌ கொள்‌ 
ளுதலே நலமாகும்‌, இயக்கவியலில்‌ இவ்வாறு மூன்று, 
அடிப்படை, அலகுகளைக்‌ கொள்வதே ஏற்றதாக 
உள்ளது. தனி அலகுமுறையில்‌ பொதுவாக இரண்டு 
வகைகள்‌ உள்ளன. ஒன்று: மீட்டர்‌-கிலோகிராம்‌- 
நொடி (மீ.கி. நொ) முறை, "இது" பன்னாட்டளவில்‌ 
பயன்படுத்தப்பட்டு வருவது.: மற்றொன்று டக்‌ 
ரர றம 2: நொ) இ டு 


படிக்‌ 2: 





நீளம்‌ டாட மீட்டர்‌ 
கிலோ :சராம்‌ 
நொடி . 
ஆம்பியார்‌ 


பொருண்மை . 

நேரம்‌ ! 3 

மின்னோட்டம்‌ 

வெப்ப இயக்க வேப்பநிலை 
(10௨௦802௧1௦ $ேற;) 

ஒளிச்‌ செறிவு 


(1மய1001$ 10488103) ர. ்‌ 


பொருள்பொதிவு _ 
(க0௦மறர்‌ ௦7 $ய்‌512006) 
தளகோணம்‌ ்‌ 
(82::11-*:11:/[2] 
₹தண்கோணம்‌ 
(8௦118 8௨216) 


ர்‌ பச்‌ 


பளை அலகுகள்‌" 


"நீளம்‌, பொருண்மை, நேரம்‌ இவற்றின்‌ அலகு 
களைத்‌ தேர்ந்தெடுத்தபின்‌ நியூட்டனின்‌ இரண்டா 
வது-விதியின்‌ அடிப்படையில்‌ விசையின்‌ அளவு விவ 
ரிக்கப்படுகிறது. 1-0 என்ற சமன்பாட்டின்‌” மூல 
மாக விசை 7 தீர்மானிக்கப்படுகிறது. ௩ என்பது 
பொருண்மையையும்‌ & என்பது நேரம்‌, நீளம்‌ சார்ந்த 

முடுக்கத்தையும்‌ குறிப்பிடுகிறது. நியூட்டனின்‌ இரண்‌ 


“பாவது விதிப்படி நிறுவப்பட்ட விசையின்‌ அலகு 
செ. க. நொ. முறையில்‌ எர்க்‌: (12) எனவும்‌ மீ, சி. 
- நொ, மூறையில்‌ நியூட்டன்‌ எனவும்‌ வெளியிடப்படு 
கிறது, 711, என்ற சமன்பாட்டால்‌ வேலையின்‌ 
“ அலகு விவரிக்கப்படுகறது. இதில்‌ விசை உந்தும்‌ 


இசையில்‌ . நகர்ந்த ' தூரம்‌ 1, எனப்படும்‌, திறன்‌ 
ம - 9/ என்ற சமன்பாட்டினைக்கொண்டு வேலைக்‌ 
கும்‌ நேரத்திற்கும்‌ இடையே விகிதமாக அமைகிறது. 
அடி, பவுண்டு-பொருண்மை, நொடிகளுடன்‌ கூடிய 


... இடைப்பிணைப்புகள்‌ சீராக்கப்பட்ட ஒரு தனி அலகு 
: முறையாக ;: பயன்படுத்தப்பட்டு வரும்‌ ஆங்கிலேய 
்‌ முறை ', ஒன்றும்‌ 
1. பொருண்மை என்பது 0, 4586 கிலோகிராமுக்குச்‌ சம 


்‌£) உள்ளது. இதில்‌ பவுண்டு- 


மாகும்‌.பவுண்டல்‌ என்பது விசையைக்‌ குறிக்கும்‌. இது 


தருவிக்கப்பட்ட அலகாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
, தீனி. அலகுகளின்‌ மூன்று முறைகளையும்‌ பலவகைப்‌ 


புற அளவுகளையும்‌ பட்டியல்‌ 1 காட்டுகிறது. 


மீட்டர்‌ கிலோகிராம்‌ நொடி. அடிப்படையிலான 
தனி அலகுமுறையினை அடக்கிய பன்னாட்டு முறை 
ஒன்று 1960ஆம்‌ ஆண்டு பாரிசில்‌ நடைபெற்ற 


1 ல. நி 
ட்‌ ்‌ | 


*துணை அலகுகள்‌ “2-4 ப வ வவ்பம்ட 
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பட்டியல்‌ 3 தருவிக்கப்பட்ட அலகுகளும்‌ சிறப்புப்பெயர்களும்‌ 


அலைவெண் 

| ஆற்றல்‌ 

விசை 
திறன்‌ 
அழுத்தம்‌ ... 
மின்னேற்றம்‌ 
மின்னழுத்தவேறுபா டு 
மின்‌ தடை ட்‌ க ஓம்‌ 
மின்கடத்தம்‌ (69௯402005) 
மின்கொாண்மம்‌ [ 
காந்தப்பெருக்கு (105) 
மின்‌ தூண்டம்‌ 
காந்தப்பெருக்கு அடர்த்த 
ஒளிர்பெருக்கு , ்‌ 


(1ய01்௦௦05 8105) ச்‌ | 


ஒளிர்வு ௬2 த்தா லக்சு 


(10201௦௧௭௦6) 


உட்கவர்‌ அளவு ' 1... கிரே. 


(௨௨௦0ம்‌ 1056) 


ஹெர்ட்சு 

. ஜூல்‌ 

.. நியூட்டன்‌ 
வாட்டு 
பாஸ்கல்‌ 
கூலூம்‌ 
வோல்ட்டு ' 


சீமன்ஸ்‌ 
, ஃபாரடு 
வெபார்‌ 
ஹென்றி 
டெஸ்லா. 
லூமன்‌ 





ஈட்டல்‌ 4 வதாக பயன்படுத்தப்படும்‌ பதின்மப்‌ (தசமப்‌) பெருக்கங்களும்‌ 
கீழ்ப்பெருக்கங்களும்‌ 


்‌...1 கீழ்ப்பெருக்கம்‌ 











டெசி 
சென்டி. 
மில்லி 
மைக்ரோ 
நானோ .., 
பீக்கோ 
லஃபெம்டோ 
ஆட்டோ 


“எடைகளும்‌ அளவுகளும்‌” குறித்த பதினோராவது 
கருத்தரங்கில்‌ ஏற்றுக்கொள்ளப்பட்டுள்ளது. இது 
சுருக்கமாக 531 (334601 101702110081) முறை : எனப்‌ 
படும்‌. இதனை உலகம்‌ முழுதும்‌ அறிவியல்‌ அளவை 
களுக்கு பயன்படுத்துகிறது. 

51 அலகுகளின்‌ ஏழு முதனிலை அலகுகளில்‌ 
மீட்டர்‌, கலோூராம்‌, நொடி, கெல்வின்‌, ஆம்பியர்‌, 
மோல்‌, கேண்டிலா த்வத்‌ இரண்டு துணை 


'அ.௧-2- 20. 


அலகுகளில்‌ ரேடியன்‌, ஸ்டிரேடியன்‌ ஆகியவையும்‌ 
அடங்கும்‌. முதனிலை அலகுகள்‌ பெருக்கப்பட்டோ 
வகுக்கப்பட்டோ தருவிக்கப்பட்டேோ அலகுகள்‌ ஆக்‌ 
கப்பட்டுள்ளன. தசமப்‌ பெருக்கத்திற்கும்‌ 8ழ்ப்பெருக்‌ 
கத்திற்கும்‌ தரப்படுத்தப்பட்ட முன்னொட்டுகள்‌ 
பயன்படுத்தப்படும்‌. 51 அலகுமுறை ஓர்‌ இடைப்‌ 
பிணைப்புகளுடைய சீர்படுத்தப்பட்ட அலகுமுறை 
யாகும்‌. முதனிலை அலகுகளும்‌, தருவிக்கப்பட்ட 


306 அலகு வினைகள்‌ 










பட்டியல்‌ - 5 










புவியீர்ப்பு அலகு முறைகள்‌ ர தனன ப. 




















ட்‌ அலகுகள்‌ 


செ, கி, நொ. முறை ஆங்கில முறை 





























அலகுகளும்‌ முன்னொட்டுகளும்‌ பட்டியல்கள 2, 
2, 4 ஆகியவற்றில்‌ தரப்பட்டுள்ளன. ்‌ 


புவியீர்ப்பு அலகுமுறைகள்‌ (ஜாக7142110ற 8] 598428), 


நீளம்‌, விசை, நேரம்‌ ஆகியவற்றை அடிப்படையாக : 
வைத்து பொறியாளர்களால்‌ பெரிதும்‌ பயன்‌ படுத்தப்‌ : 


படும்‌ அளவு முறை புவியீர்ப்பு அலகுமுறை எனப்படும்‌, 
ஆங்கிலேயே புவீயீர்ப்பு முறையில்‌ ஒரு பவுண்டு- 


விசை எனப்படுவது விசையின்‌ அலகாக எடுத்துக்‌ ' 


'கொள்ளப்படுகிறது, ஒரு குறிப்பிட்ட : புவித்தள 
இடத்தில்‌ 38.17298 அடி[நொடி” மூடுக்கத்துடன்‌ 





நீளம்‌ (1) அடிப்படை அளவு மே (செ. மீ.) ர( (அடி) 
விசை (%) அடிப்படை அளவு ஜீ (இிவி.) 108 (பவு.வி].: 
. நேரம்‌ (1) அடிப்படை அளவு 580 (நொ) 880 (நொ) * 
- பொருண்மை | நய 85. ஜீ-59071 பப அதைத்‌ 
(28) ்‌ | (கிவி-நொ”) (ஸ்லக்‌) ' ” 
விரைவு (4) ஸே/960 | ததை 
-- (செ.மீ[நொ) (அடி/நொ]) 
ப முடுக்கம்‌ (8) (௨௮ 4/1 ௦/5” (11 பதத 
(செ.மீ/நொ3) (அடி/தொ3 து 5 
வேலை (34) ௦-ஜா பண வனி ்‌ 
ர்க ்‌ ்‌ (செ-கிவி) : .. (அடி/பவு.வி) 
்‌ திறன்‌ ௫0) 00-2115₹0 0...) 
(செ-கிவி/நொ) அடி-பவு.வி.|நொ) 
- கந்தம்‌ (2) 2562... ; 5112-51/560 . 
்‌ (கிவி-நொ) .. (ஸ்லக்‌-ஸ்டிரே[நொ) 


பெயரெதுவும்‌ இடப்படவில்லை. 


( புவியீர்ப்பு அலகுகள்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 
















பட்டியல்‌ 5 இல்‌ 


ஆங்கில முறை, .செ. ௫,நொ. முறை சார்ந்த 


இடைப்பிணைப்பு அற்ற புவியீர்ப்பு முறைகளும்‌ 


. அமைக்கப்பட்டு " பய்ன்படுத்தப்படலாம்‌. ஒரு குறிப்‌ 


பிட்ட புவியீர்ப்பினால்‌ ஏற்படும்‌ முடுக்கத்தின்‌ மதிப்‌ 
பிற்குச்‌ சமமான எண்ணுக்கு .நேர்விகிதமாக :ஐூ 
என்ற மாறிலியையும்‌ இணைத்து, 82-78 என்று 
இரண்டாவது நியூட்டன்‌ விதியை மாற்றி. அமைத்து, 


பவுண்டு-விசை அல்லது கிலோகிராம்‌ , விசை என்று 


விடுதலையாக விழுந்து கொண்டிருக்கும்‌ : ஒரு விசைக்கும்‌, பவுண்டு-பொருண்மை அல்லது இலோ 
பொருளின்‌ மேல்‌ செயல்பட்டுக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ கிராம்‌ பொருண்மை என்று பொழுண்மைக்கும்‌ இம்‌ 
விசையே பவுண்டு விசை எனப்படும்‌. நியூட்டன்‌ 


விதியின்‌ உதவியுடன்‌ ஸ்லக்‌ (5108) எனப்படும்‌ 
பொருண்மையின்‌ அலகு வகுக்கப்பட்டு ஓர்‌ ஒழுங்‌ 
கான இடை இணைப்புடைய முறை உருவாக்கப்படு 
கிறது. வேலையின்‌ அலகு இந்த முறையின்படி அடி- 
பவுண்டுவிசை எனப்படும்‌ (14-11), 


செ.கி,நொ. புவியீர்ப்பு முறையில்‌ முடுக்‌ 
கத்தின்‌ அலகு செ, மீ[நொ?/ (செ. மீ./நொ/நொ.) 
ஆகும்‌. விசையின்‌ அலகு குறிப்பிட்ட ' ஓரிடத்தில்‌ 
3 கிராம்‌ பொருண்மை எனப்படும்‌, இது பொது 
வாக கிராம்விசை எனக்‌ குறிக்கப்பட்டு இராம்‌ 
என்ற அலகைக்‌ கொண்டுள்ள விசையின்‌ அலதி 
லிருந்து பிரித்தறியப்படுகறது. பொருண்மையின்‌ 
புவியீர்ப்பு அலகற்கு செ.க,நொ. முறையில்‌ 


முறையைச்‌: செயல்படுத்தலாம்‌. 

, த ட த ங்‌ ப ஷை எஸ்‌. செ, 
நூலோதி ்‌ 10 டு 
*ரிம்ம்ம்‌5, 1, 315012001௦ நிர ஹி ச61”8 1567815106 ௦01, 

- தீம்‌ நிய்11௦ற) 0105080110). “ேயழறகரு, 1,௦0௦) , 


1983. - 
அலகு வினைகள்‌ :: ::: 


வேதியியல்‌ பொறியாளர்களால்‌ தங்கள்‌ 'துறையில்‌ 
தொழிலகச்‌ செயல்பாடுகளைக்‌ கற்றுத்‌ தேறவும்‌ 


அலகு வினைகள்‌ 307 


ரவர்‌ க அலகு வினைகள்‌ (144 00 22(1009). நத. ப கம 2 தர 
-... வினைப்பெயர்‌ வினையின்‌ பணி 


பாய்ம இயக்கவியல்‌ சார்ந்த வினைகள்‌ (0ற672(108 08560, 0௨ 1104ம்‌ ௩௦௨௦ம்‌), 








பாய்மக்‌ கையாளுகை பாய்மங்களை இடமாற்றலும்‌, தேக்குதலும்‌, நீர்ம, 
. (பீ0ம்3்‌ புகறப]102) உ 48 வளிம, ஆவிப்‌ பாய்வை அளத்தலும்‌ கூட்டுப்படுத்‌ 
* தலும்‌, 












கலத்தலும்‌ கிளறுதலும்‌ திண்மங்கள்‌, நீர்மங்கள்‌ வளிமங்களை ஒருபடித்தான 
(மச்த1ரத 800 ௧21(81100) ல்‌ பாய்மங்களாகவோ நெரருங்கி இழைந்த பலவகைக்‌ 
ர்க ்‌ ன டு  ' கலவைகளாகவோ இணைத்தல்‌, 








வடித்தலும்‌ தெளியவைத்தலும்‌ நீர்மம்‌, வளிமம்‌ 2 தஇண்மத்‌ துகள்‌ 
(11147211௦0 ஊம்‌ ௦1கரர11௦௧11௦0) . களைப்‌ பிரித்தல்‌, 

































திண்ணியதாக்கலும்‌ வீழ்படிதலும்‌ திண்மங்கள்‌ கரைந்த நீர்மக்‌ கலவைகளைச்‌ செறி| 


((ம101:6010த 804 56010 8012110) அவ்ஸ்‌ "இ ._ வாக்கல்‌, 

வகைப்பாடு செய்தல்‌ ்‌ ்‌. அளவு கொண்டும்‌ அடர்த்தி எண்ணைக்கொண்டும்‌ 

(௦18981110811௦2) ்‌ திண்மத்‌ துகள்களைப்‌ பாகுபாடு செய்து பிரித்தல்‌. 

மையவிலக்க முறை மையவிலக்கு விசையால்‌ நீர்மங்களிலிருந்து இண்‌ 

(௦110281100) 22 ண ்‌ . மங்களையோ, நீர்மங்களிலிருந்து நீர்மங்களையோ 
பிரித்தல்‌, 


வெப்பப்‌ பரிமாற்றம்‌ சார்ந்த வினைகள்‌ (0ற6781100 2524 0௦ ௦34 11109) 


வெப்பப்‌ பரிமாற்றமும்‌ செறிவூட்டமும்‌ நிலை மாற்றத்துடனோ இன்றியோ வெப்பம்‌ ஊட்‌ 
(1684 11கற 462 803 000ய060524101). -.. மல்‌, குளிரச்‌ செய்தல்‌, செறிவூட்டல்‌, 
உலைஎசளும்‌ கசூளைகளும்‌ கல தல்‌“ பொருள்களை உயர்வெப்‌பநிலைக்குச்‌ சூடாக்கல்‌, 


(802ம2065 ௨ம்‌ 11105). 


கொதித்தலும்‌. ஆவியாக்கலும்‌ ்‌ நீர்மங்களை அஆவியாக்கல்‌, ஆவியாக்காத திண்மக்‌ 

(011102 ஊம்‌ 800௦781100) டசி கரைசல்களைச்‌ செறிவூட்டல்‌, வாலை வடித்து நீரை 

எ பல்‌ அல்பம்‌ ்‌ மீளப்பெறல்‌, 

உலர்த்தல்‌ ' ்‌ .... திண்மங்களிலிருந்து ஆவியாக்கியோ வேறு முறை 

(ப்புரறத) : 4 களாலோ ஈரத்தையோ நீர்மத்தையோ வெளி 
ர. அற்பப்‌ த ்‌ ்‌ ல யேற்றுதல்‌. 

குளிர்த்தும்‌ கோபுரம்‌ டட அர குளிர்ப்‌ பதனாக்கத்திலும்‌, செறிகலன்களிலும்‌ நீரை 

(600140 10987) . ன த மறு பயனுக்காகக்‌ குளிர வைத்தல்‌, 


பொருண்மைப்‌ வ்ய்ஷ்னி சார்ந்த, வினைகள்‌ (0087211015 2560 00 10255 47205127) 
வாலைவடித்தல்‌ 2 
(0151411814௦0) கலந்துள்ள நீர்மத்தை ஆவியாக்கப்‌ பிரித்தல்‌, 
நீர்மம்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌ ' “கில டர்‌ ....,.. கரைதிறன்‌ வேறுபாட்டைப்‌ பயன்படுச்டுக்‌ கலந்‌ 
(144044 சே1ர201100) 7 துள்ள நீர்மங்களைத்‌, தனித்தனியாகப்‌ பிரித்தல்‌. 


அலசுதல்‌ .: ன ட கரக 5 ்‌ திண்‌ மங்களிலிருந்து ்‌ கரைபொருள்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌ 
(18801140ஐ) ... பட புலா நுதல்‌ பரமம்‌ ஜா ப, முறை மூலம்‌ அதிலுள்ள கரையும்‌ பொருள்களைக்‌ 
கரைத்து எடுத்தல்‌, 


டத, 0 இரு 


308 அலகு வினைகள்‌ 


வளிமக்கரைப்பும்‌, கரைவளிப்பகுப்பும்‌ 
(2501ற(100 ௨0 0650701100] 


பரப்புக்‌ கவர்ச்சி 
(௨080101101) . 


மின்னணு அயான்‌ பரிமாற்றம்‌ 
(10௦ கேர்ஜத6) 


௩ 


ஈரப்பதமூட்டலும்‌, ஈரப்பதம்‌ நீக்கலும்‌ 
(பபறம்ப1210௧(100 கறம சே்யாம்‌ம1710௧(1௦1) 


வளிம விரவல்‌ 
(1105௦0 மீ 20565) 


ரு 


மந்த வளிமத்தில்‌ சலந்துள்ள கரைவளிமத்தை நீர்‌, 


மத்தால்‌ கரைத்துப்‌ பிரித்தல்‌,  நீர்மத்தில்‌ கரைந்‌' 
துள்ள வளிமத்தை மந்த வளிமங்களைச்‌ கரகர 
வெளியேற்றுதல்‌. 
வினைபுரியும்‌ .திண்மங்களால்‌ ்‌ நீர்மத்திலோ வளிமத்‌ 
இலோ கள்ள குறிப்பிட்ட பொருள்களைப்‌ பிரித்‌ 


தெடுத்தல்‌. 


வினைபுரியும்‌ திண்மங்களால்‌ . மின்பகு கரைசல்களி 
லிருந்து குறிப்பிட்ட வகை மின்னணுக்‌ (அலறி 
கனளப்‌ பரிமாற்றம்‌ செய்தல்‌. 
காற்று அல்லது வளிம கரற்வதத்ண்கம்‌, ஆவி. அள 
வையையும்‌ கட்டுப்படுத்தல்‌. 


தின கலர எண்ட எம வளி வம்‌ 
சளைப்‌ பகுத்தல்‌. 


பட ஆர்‌ ஒல்‌ 2 


இயக்கவியல்‌ கோட்பாடுகளைச்‌ சார்ந்த வினைகள்‌ (0ற௦£வ௨/10ற5 8904 ௦0 ஐ. 60௨105). ்‌ 


- சலித்தல்‌ 
- ($072601ஜ்‌ 4 


| திண்மங்களைக்‌ கையாளுதல்‌ 
(801145 181102) 

"அளவு சுருக்கல்‌ பதிகம்‌ 

(5126 7604001101) 


மிதத்தல்‌ 
( 110121100 ற்‌ 


காந்த, இஸையின்‌ பகுப்பு ண்கள்‌" 
(2216112 ௧௦0 612017051811௦ 560௧18110௩) 


நடைமுறையில்‌ செயல்ப்டுத்தவும்‌ பயன்‌ படுத்தப்படும்‌... 


கருத்து, வேதியியல்‌ செயல்முறைகள்‌ மிகப்‌ பலவாக 
இருந்தாலும்‌, அவற்றில்‌ அடங்கும்‌ அலகு வினைகள்‌ 


(மமம்‌( 00672(1008) சில வகையினவே; இந்தச்‌ சில அலகு ...: 


வினைகளே பலவிதமான வரிசை முறைகளில்‌ அமைக்‌ 


கப்பட்டு, பல்வேறு தொழிலகச்‌ செயல்முறைகளை :::.: 


உருவாக்கப்‌ பயன்படுகின்றன. ஒவ்வோர்‌ அலகு 


வினையும்‌ குறிப்பிட்ட வேலையைச்‌ செய்டன்றது. .. 


எடுத்துக்காட்டாக வாலைவடித்தல்‌ என்ற வேஇயியல்‌ 


வினை நீர்மங்களில்‌ இருந்து அதனுடைய உள்‌ உறுப்‌ ' 
"இங்கு : உள்‌ '* 
உறுப்புகளைப்‌ பிரித்தல்‌ நீர்மத்தை ஆலவியாக்கக்‌ :: 
குளிரப்படுத்துவதன்‌ மூலம்‌ செய்யப்படுகிறது, இந்த -- 


புகளைப்‌ பிரிக்க: உதவும்‌ செயலாகும்‌,” 


அளவைப்‌ பொறுத்துத்‌ துசள்களைச்‌ சல்லடைகளில்‌ 
சலித்துப்‌ பிரித்தல்‌. 


திண்மங்களைப்‌ . பிரித்தலும்‌ . போக்குவரத்துச்‌ . செய்‌ 


_ தலும்‌. 


| 
. ழ்‌ ்‌ | 

க ்‌ 9 அன்லாக்‌ டர்‌ படல னிதம்‌ மான்க்ப லு பலில்டர்‌ 

்‌. திண்மங்களை மேலும்‌ : பல: சிறிய ““துகள்களாகப்‌ 


உடைத்தலும்‌ அரைத்தலும்‌. 


இண்மங்களைக்‌ காற்று விசையால்‌ பிரிததல்‌. 


காந்த, நிலைமின்‌ முறைகளால்‌ திண்‌ மங்களை 'வேதி 
யியல்‌ உள்ளியைபுக்கு ஏற்பப்‌ பகுத்தல்‌, கண்டங்களை 


வளிமங்களிலிருந்து பகுத்தல்‌, 


அலகுவினை பெட்ரோலியம்‌ தூய்மைப்படுத்தல்‌, 
ஆல்கஹால்‌ தயாரித்தல்‌, நீர்மம்‌ உண்டாக்கல்‌, கரை 
சல்களைத்‌ தூய்மைப்படுத்தல்‌ (போன்ற பல. தொதி 
லகச்‌ செயல்முறைகளை நிகழ்த்தப்‌ பயன்படுகின்றது. 
வாலைவடி.த்தல்‌ பற்றிய அடிப்படை அறிவுக்கூறுகள்‌” 


இதேபோன்ற பல வேதியியல்‌ தொழிலகங்களில்‌ 


பயன்படுகின்றன. இங்கு வாலைவடிப்புத்‌ தொடர்‌ 
பாக விவாதித்த எல்லாச்‌ சிறப்பு' இயல்புகளும்‌ 
ஒவ்வொரு வேதியியல்‌ சார்ந்த ன 
பொருந்தும்‌. ற வடிவ்டடவ ர்ககத்‌ * 
| 
எல்லா வேதியியல்‌ தொழில்‌ செயல்முறைகளுக்‌ 
கும்‌ தீர்வு காண அலகு வினைகள்‌ மட்டுமே ப 


வெப்ப இயங்கியல்‌, செயல்முறைக்‌ கட்டுப்பாடு, 
பயன்முறை இயக்க இயல்‌, கட்டுமானப்‌ பொருள்கள்‌ 
ஆகியவை பற்றிய தொழில்நுட்ப அறிவும்‌, தொழி 
லகச்‌ செயல்முறைகளை நிகழ்த்தத்‌ தேவைப்படு 
தின்றது. தற்கால வேதியியற்‌ பொறியியல்‌ கோட்‌ 
பாட்டு அறிவும்‌ நடைமுறைச்‌ செயல்முறைகளின்‌ 
அறிவும்‌ கல்வி கற்பிக்கன்றபோதும்‌ தொழிலக நடை 
கறியாக இவரதும்‌ க அனல்‌ 


இந்த அலகு வினைகளின்‌ வரிசைப்பட்டி.யல்‌ நிலை 
யான ஒன்றன்று. அறிவியல்‌ முன்னேற முன்னேற 
அப்பட்டியலில்‌ புதிய “அலகு: வினைகள்‌ உடன்‌ 
இணைக்கப்படுகின்றன. : தற்காலப்‌ பயன்பாட்டில்‌ 
உள்ள அலகு வினைப்பட்டியல்‌ : பட்டியலிட்டுத்‌ 
தரப்பட்டுள்ளது. அதில்‌ ஒவ்வோர்‌. அலகு வினையும்‌ 
வரிசைப்படுத்தப்பட்டு அதனுடைய . வேலையும்‌ 
தொகுக்கப்பட்டுள்ளது. இந்த முறை 1920-30 களில்‌ 
நடைமுறைக்கு வந்தது. எந்த ஒரு தொழில்‌ தயாரிப்‌ 
பிலும்‌ உள்ள தனி. வினைகள்‌ ஒன்றோடொன்று 
தொடர்பு ..இல்லாதனவாக முதலில்‌ கருதப்படு 
இன்றன. பிறகு, ஒவ்வொரு.தனி வினையும்‌ விரிவாக 
ஆராயப்பட்டு முறைப்படுத்தப்படுகின்றது. . இந்த 
அலகு வினைகளிலும்கூட இன்னும்‌ பல சிறிய நிகழ்வு 
களும்‌ அமைவது. உண்டு. ஒவ்வொரு தனி: வினை 
யிலும்‌ பலதுறை அறிவு பயன்படுத்தப்படுகின்றது. 
வேதியியல்‌ செயல்வினைகளில்‌, குறிப்பாக, வெப்ப 
இயக்க இயல்‌, வெப்பப்‌ பரிமாற்றம்‌, பொருண்மைப்‌ 
பரிமாற்றம்‌ ஆகியவை பற்றிய கொள்கைகள்‌ . பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. இத்த மூன்று அறிவியல்‌ பிரிவு 
களும்‌ ஒன்றையொன்று சார்ந்த அமைப்புகள்‌ ஆகும்‌. 
மேலும்‌ சில அலகு 'வினைகளுக்கோ இயக்க இயல்‌ 
(ம20்௨105) அறிவு , மட்டும்‌ தேவைப்படுகின்றது. 
எ... ஒவ்வோர்‌ : அலகு வினையும்‌ 
கீழ்‌ வசைப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. அலகு வினைகள்‌ 
பற்றிய படிப்பு “கீழ்க்காணும்‌ , அறிவியல்களைச்‌ 
சார்ந்த படிப்பாக அமைதலே தற்காலத்தில்‌ பெரும்‌ 
போக்காக உள்ளது. 1. பாய்ம இயக்க இயல்‌ (யம 
10 601121105), 2. வெப்பப்‌ பரிமாற்றம்‌ (62% 17805127), 
3. பொருண்மைப்‌ பரிமாற்றம்‌ (0858 ,17805[82) 
ஆகிய துறைகளில்‌ பெற்ற அறிவை அலகு வினை 
களை வடிவமைக்சப்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. அலகு 
வினைகள்‌ பற்றிய. கோட்பாட்டு அடிப்படைகள்‌ ஒரு 
திறுவனத்தின்‌ தொழில்‌ தயாரிப்பு... . சாதனங்களைப்‌. 
பிழையின்‌ றியும்‌ , தக்க: அளவிலும்‌ முறையாகச்‌ செய்ய 
உதவுஏன்றன.. இதன்‌' கோட்பாட்டு விதிகள்‌ மிகச்‌ 
சிலவே ஆனாலும்‌ அவற்றைப்‌ பயன்படுத்தும்‌” சாத 
னங்களோ பலவகையாகப்‌ பெருகி உள்ளன.. குறிப்‌ 
பாக, ஏற்றிகள்‌,. குழாய்‌ அமைப்புகள்‌, உலர்த்திகள்‌, 
வெப்பப்‌ பரிமாற்றச்‌ சாதனங்கள்‌, வாலைவடிப்புக்‌ 


கம்பங்கள்‌, ௧ கலவிக்‌, உறிஞ்ச. ஆலி அன்னு ்‌ 
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சுமந்து செல்லிகள்‌, மைய விலக்கிகள்‌, ஆகிய கருவி 
கள்‌, அலகுவினைகளைக்‌ கொண்டு செய்யப்பட்ட 
சாதனங்கள்‌ ஆகும்‌. ஒவ்வொரு கருவியும்‌ பல்வேறு 
வகைகளிலும்‌ வடிவ அமைப்புகளிலும்‌ . செய்யப்படு 
இன்றது. அலகு வினைகள்‌ என்ற நுட்பம்‌ ஒரு நிறு 
வனத்தின்‌ பொறியாளர்களுக்குத்‌ தக்க. செய்கருவி 
களைத்‌ தேர்ந்தெடுக்கவும்‌, அவற்றை வடிவ 
மைக்கவும்‌, நடைமுறையில்‌ திறமையாகப்‌ பயன்படுத்‌ 
தவூம்‌ அக்கருவிகளைப்‌ பேணிப்‌ பாதுகாக்கவும்‌ 
உதவும்‌ ஒர்‌ அறிவியல்‌ தொழில்நுட்பக்‌ கோட்பாட்டு 
பட. காண்க, வேதியியல்‌ பொறியியல்‌. ' 


நூலோதி _ 


100.1 [$:00401008601& 07 5016006 ண்வவத்‌ 
்‌.. ந௦1.14, 40. நயம்‌, நர௦0கர-10111 000% போட 
றம), பி ௩௦%, 1977. 
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மீன்களில்‌ சல அழகான உடலமைப்பு, நிறம்‌, உடலின்‌ 
மேல்‌ நிற வரிகள்‌, புள்ளிகள்‌, அசைவுகள்‌, பண்புகள்‌ , 
பழக்கங்கள்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பெற்றிருப்பதால்‌ அவை 
அலங்கார மீன்கள்‌ (0108௯6ஈ181 118185) என்றமைக்‌ 
கப்படுகின்றன. மீன்‌ காட்சிச்‌ சாலைகளில்‌ அலங்கார 
மீன்களைக்‌ காண மக்கள்‌ பெரிதும்‌ ஆர்வம்‌ காட்டு 
கின்றனர்‌. வீடுகளிலும்‌, கல்வி , நிறுவனங்களிலும்‌, 
ஆராய்ச்சிக்‌ கூடங்களிலும்‌ சில அலுவலகங்ளிலும்‌, 
இவற்றைக்‌ ட்டம்‌ தொட்டிகளில்‌ வைத்து 
வளர்த்து வருகின்றனர்‌.ஓய்வு நேரத்தில்‌ கண்ணாடித்‌ 
தொட்டிகளில்‌ உள்ள அலங்கார மீன்களின்‌ வியப்‌ 
பூட்டும்‌ இயக்கம்‌, தற்காப்பு, உணவூட்டம்‌, இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ முதலிய செயல்களைக்‌ கூர்ந்து கவனித்தல்‌ 
பலருக்குப்‌ பொழுதுபோக்காக இருப்பதோடு 
மனதுக்கும்‌ இதமளிக்கிறது. இம்மீன்‌ குஞ்சுகளை 
வளர்க்க விரும்புவோர்‌ இவற்றை மிகுந்த விலை 
கொடுத்தும்‌ வாங்கிச்‌ செல்கின்றனர்‌. 


, எல்லாப்‌ பக்கங்களிலும்‌ கண்ணாடியாலான 
சதுரமான அல்லது செவ்வகமான தொட்டியே மீன்‌ 
வளர்ப்புக்குச்‌ சிறந்தது. இத்தொட்டி. மீன்களின்‌ 
தன்னிச்சையான .இயக்கத்திற்கேற்ற அளவு, அகல 
ஆழம்‌ உடையதாகவும்‌, நல்ல தெளிவான நீரை 
உடையதாகவும்‌, வாலிஸ்நேரியா (4வ111802118), அய்டி 
ரில்லா (௫01111) போன்ற நீர்த்‌ தாவரங்களை அடித்‌ 
தளத்தில்‌ கொண்டதாகவும்‌ இருத்தல்‌ நலம்‌. மீன்கள்‌ 
நீரை விட்டு வெளியே குதித்துவீடாதிருக்கக்‌ கம்பி 
வலையை இட்டு மூடி வைக்க வேண்டும்‌.தொட்டியில்‌ 
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இருக்கும்‌ நீர்‌ தெளிவாக இருக்கும்‌ பொருட்டுச்‌ 
சில நாள்களுக்கொருமுறை நீரை மாற்ற வேண்டும்‌. 
தொட்டியின்‌ அடியில்‌ தங்கும்‌ அசுத்தங்களையோ, 
மிஞ்சிப்‌ போன உணவையோ வெளியே நீக்க ஒரு 
ரப்பர்‌ குழாயினால்‌ வடிகுழாய்‌ (81௦௦) முறை 
மூலம்‌ நீக்க வேண்டும்‌. தொட்டியில்‌ விடப்பட்ட 
நீரில்‌ காற்றூட்டி (2618100) எனும்‌ கருவி மூலம்‌ அவ்‌ 
வப்போது வெளிக்காற்றை கலக்கச்‌ செய்தால்‌ மீன்‌ 
களுக்குத்‌ தேவையான: அளவில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌. கிடைக்‌ 
கிறது. 


த ணண்டட மாகன்ன ள்‌ னிச்னைனை இடத்தில்‌ 
தொட்டியை வைக்கவேண்டும்‌. அவ்வப்போது 
தொட்டியில்‌ கண்ணாடிச்‌ சுவரில்‌ அடர்த்தியாகப்‌ 
படியும்‌ பாசியை நீக்க வேண்டும்‌. நீர்த்தாவரங்கள்‌ 
ஒளிச்சேர்க்கையினால்‌ உணவு : தயாரிக்கும்போது 
உண்டாகும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ : மீன்களின்‌ சுவாசத்துக்கு 
உதவும்‌; மேலும்‌ வளர்ந்த செடிகள்‌ மீன்களுக்கு 
உணவாகவும்‌ இருப்பிடமாகவும்‌ பயன்படுகின்றன. 


அவ்வப்போது தொட்டிகளில்‌ உள்ள நீரில்‌ சிறு 


புழுக்கள்‌ பூச்சிகள்‌ ஆகிய உணவுப்‌ பொருள்களை 


குறைந்த அளவில்‌ போட வேண்டும்‌. ஒரு நாளைக்கு . 


ஒரு முறை அல்லது இரண்டு முறை கழிவது றத்‌ 
தால்‌-'- போதும்‌,“ மிஞ்சிய உணவை: - வடிகுழாய்‌ 
மூலம்‌ அகற்றிவிட வேண்டும்‌. மீன்‌ தொட்டிக்கருகல்‌ 
'ஒளி : விளக்குகளைப்‌ ' பொருத்தினால்‌” ன டொரன்ம்‌ 
பானபளப்பரக்த்‌ "தோன்றும்‌. ர 





்‌- இல மீன்கள்‌ விரைவில்‌ பெரியவையாக வளரக்‌ 
த... இவ்வாறு உருவில்‌ பெரியனவாக வளர்ந்த 
மீன்களை “ அ.த்தொட்டியினின்றும்‌ அகற்றி" (வேறு 
ஒரு தொட்டியில்‌ “வளர்க்க: வேண்டும்‌, ' அவ்வாறு 
செய்யாவிடின்‌ பெரிய மீன்கள்‌ வளர்ந்து வேறு '' பல 
இனங்களைச்‌ சேர்ந்த று மீன்களை உண்டு அழித்து 
விடும்‌. ஆகவே பல இன மீன்களை "அவற்றின்‌. முதல்‌ 
" நிலை (19), குஞ்சுகள்‌ நிலை. (410 த£பி106) வரையில்‌ 
தான்‌ சேர்த்து வளர்க்க முடியும்‌." நன்னீரிலும்‌ கட்ல்‌ 
நீரிலும்‌ வளர்க்கக்‌ அதக. ்‌ பல: * இன: மீன்கள்‌ 
உள்ளன. ்‌ உ 4 
நல ௩ ்‌ ந்த ்‌ 7 
_ அலங்கார மீன்களின்‌ ப பயன்கள்‌. அலங்கார மீன்கள்‌ 
தம்‌ ஆர்வமூட்டும்‌ பண்புகளினால்‌,' வீடுகள்‌, “சோத 
னைக்‌ கூடங்கள்‌, கல்வி நிறுவனங்கள்‌, அலுவலகங்‌ 
களை 'அழகூட்டும்‌' அலங்காரப்‌" .பொருள்களாகப்‌ 
பெரிதும்‌ பயன்‌ படுகின்றன. அவற்றின்‌ விலைமதிப்பும்‌ 
அதனால்‌ உயர்ந்துள்ள நிலையும்‌ ஒரு வித பொருளா 
தார முக்கியத்துவம்‌ (600001010௦ 1000768006) - அடைந்‌ 
துள்ளன. மன மகிழ்வையும்‌ மன நிறைவையும்‌ பெறு 
வதற்காக, மக்கள்‌ இவற்றை வளர்ப்ப்தில்‌ ஆர்வம்‌ 
காட்டுவதால்தான்‌, அவர்களுக்குப்‌ பொழுது போக்‌ 
காக இருப்பதோடு, : இவற்றின்‌ :: இனமும்‌ ' நன்கு 


பெருகுகிறது. இவற்‌ ற்றில்‌ சில மீன்கள்‌ 'பெரியனவயாக 
வளருவதால்‌ அவை தொட்டிகளிலிருந்து நீக்கப்பட்டு 
உணவு மீன்களாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகன்‌ றன. 
அப்படி உணவாகப்‌ பயன்படாதவற்றை மீன்‌. எரு 
(044 ஊ8றம£5) தயாரிக்கப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. ன்‌ 

௮) :அலங்கரர நன்னீர்‌ மீன்கள்‌ :: :. வட்டு 
க றயயாப க்‌ 1065 1812 14) 


தங்கமீன்‌ ்‌ (0910 ரஸ்‌. அன்னியன்‌. 'ஆரேட்‌ 


டஸ்‌ (24745142 217ச11ம) : என்னும்‌ தங்கநிற ' மீனின்‌ 
அனைத்துப்‌ பகுதிகளிலும்‌ .: கவர்ச்சியான .: தங்க 
நிறம்‌ உள்ளது, .இதனை :': வளர்க்கும்‌'. ' தொட்டி. 
யில்‌ நீர்‌ தூய்மையாக இருந்தால்‌ . இது. பளீரெனத்‌ 
தெரியும்‌. இது....தூரக்கிழக்கு . நாடுகளில்‌ இருந்து 
உலகின்‌. :பல பகுதிகளுக்கும்‌: கொண்டு செல்லப்‌ 
பட்டது. இதன்‌ மீன்‌ குஞ்சுகள்‌ (133) விலை : மதிப்பு: 
மிக்கவை: சுமார்‌ ஓர்‌ அடி -: நீளம்‌ : வரை . வளரும்‌, 
இம்மீன்களில்‌ பெரிய அளவுள்ளவை பளபளப்பாகத்‌' 
தெரியா, இவற்றின்‌ .வாயின்‌ : ட நான்கு 2 உணர்‌ 
வ வர்‌ தனம்‌ உள்ளன... 
ல உய வரக ்‌ 0 படந்த்‌ க 

' சிகப்புக்‌ சத்தி வால்‌ : மீன்‌: (82 லவ்‌ (ர. " இத்‌ 
மெக்ஸிகோவைச்‌'. சேர்ந்த மீனாகும்‌.! இதன்‌ சிகப்பு 
நிற வாலானது' ஒரு நீண்ட கூரிய: 'வாள்‌ (௦14) 


ல்‌ 5] 


. போன்ற: தோற்றமுடையது. மீன்‌' தொட்டியில்‌ இது 


விரைந்து நீந்துகையில்‌ ' வாலின்‌ '' அசைவு; தமனக 
னத்‌! பன்‌ ்வுத்பர த ம இர 

“கருப்பு மோலி: (நஷ்ட ௯௦113). “தென்‌ அமெரிக்‌. 
காவைச்‌ சேர்ந்த அடர்ந்த 'கருப்பு நிறமான இம்மீன்‌ 
நள்ளிரவு. மோலி (181214 10011), என்றும்‌ அழைக்‌ 
கப்படுகிறது. இதன்‌ விலங்கியல்‌ பெயா்‌ மோலினீஷியா 
ஸ்பீனாஸ்பர்‌ (௯௦11120054 500050) என்பதாகும்‌. இது: 
நள்ளிரவிலும்‌ " 'கூடச்‌ * சுறுசுறுப்பாக 'அசைவதால்‌ 


நள்ளிரவு மோலி எனும்‌. பெயா்‌ பெற்றது. மற்ற பல்‌ 


நிறமீன்களினிடையே 'முற்றிலும்‌' கருமையான. “இம்‌' 
மீன்‌ இருத்தல்‌" ப இெயப்டின்கே. பகனன்ம்‌. ௯ட்டு, 
வதாகும்‌. பன த பா ட்ட 

்‌ சங்கரா அல்லது 'கெளராமி (சொர்க). ஆஸ்ப்‌ 
ரோநீம்ஸ்‌ கெளராமி (2324மாசாமம' “ தமய7மாம்‌) எனப்‌ 
படும்‌. சங்கராமீன்‌ 1916 இல்‌ : மலேயா , தீவுக்குழு 
விலிருந்து, ( 8701161820) இந்தியாவில்‌” புகுத்தப்பட்ட 
தாகும்‌. இது; வால்லிஸ்னேரியா, ஹைட்ரில்லா ஆகிய 
நீர்ப்பூண்டுகளை (அகமே ௮6645) உண்ணுவதால்‌, 
இதனை வைத்து வளர்க்கும்‌ தொட்டிகளில்‌ ' "இந்த்‌ 
நீர்ப்‌ பூண்டுகளையும்‌, நட்டு வளர்த்தால்‌, ' இம்மீன்‌.. 
நன்கு : வளர்வதோடு, . .இதன்‌ ' பழக்கங்களையும்‌" 
நன்கு' கண்டறியலாம்‌; “முதிர்ந்த' 'ஆண்மீன்களில்‌” 


நாசிப்‌ பகுதியீல்‌ ஒரு திமிலும்‌ (பறற) மஞ்சள்‌ 
நிரமான துடுப்புகளும்‌, இடுப்புத்‌ . துடுப்புகளின்‌ 
(26111௦ 1105) அடியீல்‌ ஒருவித வெண்மை நிறமும்‌ 
காணப்படும்‌. பெண்‌ மீனுக்குத்‌ திமில்‌ இல்லை. 


அதன்‌ இடுப்புத்‌ துடுப்பின்‌ அடியில்‌ கருமை நிறம்‌ 


காணப்படும்‌. இம்மீனின்‌ தாய்மையுணர்வு வியக்‌ 
கத்தக்கது. நீர்ப்பூண்டுகளால்‌ கூடு கட்டி, அதில்‌ 
500 முதல்‌ 2000 :வரை .. முட்டைகள்‌ இட்டு 
அம்முட்டைகளையும்‌ அவற்றினின்றும்‌ வெளிவரும்‌ 
குஞ்சுகளையும்‌ பெற்றோர்‌ இருவரும்‌ பாதுகாக்கின்‌ 
றனர்‌, -. அ.” ஸ்‌ 


முத்துப்புள்ளி மீன்‌ (0837] 8ற0(). . எட்ரோபிளஸ்‌ 
சுரடென்‌ எஸ்‌ (270042 2ய74127372) என்னும்‌ அழகிய 
மீன்‌ செத்த கொண்டை என்றழைக்கப்படுகிறது. 
இது அழகிய நிறப்பட்டைகளையும்‌ பல, முத்துப்‌ 
போன்ற வெண்புள்ளிகளையும்‌ பெற்றிருத்தலால்‌ 
இதனை முத்துப்புள்ளிமீன்‌  என்றழைக்கின்றனர்‌. 
இது மெதுவாகவே வளரும்‌ மீனாகும்‌. இது நீர்ப்‌ 
பூண்டுகள்‌, பாசிகள்‌, டயாட்டம்கள்‌, ஒரு செல்‌ 
உயிரிகள்‌ (0001020408) ஆகியவை .மிகுந்த தொட்டி 
களில்‌ அவற்றை உண்டு வளரும்‌, இதன்‌ தோள்‌ 
துடுப்பு (1721 110) வால்‌ வரை நீண்டுள்ளது. 
இம்மீனின்‌ தாய்மையுணர்வு வியப்பூட்டுவதாகும்‌, 
இது முட்டைகளை நீரில்‌ அமிழ்ந்துள்ள செடிகளில்‌ 


இணைத்துவிடுகறது. . பின்னா்‌ மண்ணில்‌ குழி 
தோண்டி, ... முட்டைகளிலிருந்து . வெளிவரும்‌ 
குஞ்சுகளை வைத்துப்‌ பாதுகாக்கின்றது. தன்‌ 


முட்டைகள்‌, குஞ்சுகள்‌ ஆகியவை , இருக்கும்‌ 
குழியினருடல்‌ வரும்‌ எதிரிகளைவீரட்டியடிக்கின்றது . 


்‌.... சொர்க்க :மீன்‌. (08£க0156 4150).. சீன நாட்டி 
லிருந்து மற்ற நாடுகளுக்குப்‌ பரவிய சொர்க்க மீன்‌ 
என்னும்‌ மேக்ரோபோடஸ்‌ ஒபர்குலாரிஸ்‌ தொட்டிகளில்‌ 
வளர்க்கச்‌ சிறந்த மீனாகும்‌. இது தனது உடலில்‌ பல 
குறுக்குவாட்டான அழகிய: 'நிற வரிகளைப்‌ 
பெற்றுள்ளது. இதன்‌ முதுகுத்‌ துடுப்பு, வால்‌ துடுப்பு, 
மலப்புழைத்துடுப்பு ஆகியவை இணைந்து அகன்று 
பெரிய இறக்கைகளைப்‌ போன்றுள்ளன. இது 
3 அங்குலம்‌ நீளம்‌ வரை வளரும்‌. இது 50 ஃபாரன்‌ 
ஹீட்‌ மூதல்‌ 68 ஃபாரன்ஹீட்‌ வரை வெப்பம்‌ 
தாங்கும்‌ திறனுடையதாக இருப்பதால்‌, இது வெப்ப 
மண்டலங்களில்‌ வளர்ப்பதற்கேற்ற மீனாகும்‌. பெண்‌ 
மீன்‌ பல நுரை போன்ற குமிழ்களை உண்டாக்கி, 
அவற்றைக்‌ கூடுபோல்‌ ஆக்கி, அதில்‌ முட்டை 
யிடுகிறது; ஆண்மீன்‌ முட்டைகளைப்‌ பாதுகாக்கிறது. 


- கண்ணாடிக்‌ கெண்டை (1417701 கோற). சைப்ரினஸ்‌ 
கார்பியோ  (றூராம்2 ': 087/2) என்னும்‌ கண்‌ 
ணாடிக்‌ கெண்டை பாங்காக்கிலிருந்து கொண்டு 
வரப்பட்டு இந்தியாவில்‌ புகுத்தப்பட்டது. இது 


பயன்படுகிறது. 
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அலங்கார. மீனாக வளர்க்கப்படுவதோடு, இது 
நன்கு பெரியதாக வளருவதால்‌ பின்னர்‌ உணவாசவும்‌ 
மஞ்சள்‌ நிறமாக, பளபளப்பாக 
இருத்தலால்‌, இது தங்கமீனைப்‌ போன்றே தெரியும்‌. 
இதன்‌ செதில்கள்‌ பெரியவை, இது விரைவில்‌ 
வளர்ந்து இனப்பெருக்கம்‌ செய்து உருவில்‌ பெரிதாகி 
விடுவதால்‌ இது ஒரளவுக்கு வளர்ந்ததும்‌, இதனை 
அலங்கார மீன்‌ தொட்டிகளிலிருந்து நீக்கி விட 


, வேண்டும்‌. - 


குப்பி (ேறறர), கப்பி என்றழைக்கப்படும்‌ 


.லெபிஸ்டஸ்‌ ரெடிகுலேடஸ்‌ மீன்‌ *பார்படோஸ்‌ 


மில்லியன்ஸ்‌'” (ரமாச்22ீ௦2 111/11022) என்றும்‌ அழைக்‌ 
கப்படுகிறது. இதுவும்‌ மேலை நாடுகளிலிருந்து 
இந்தியாவில்‌ புகுத்தப்பட்ட மீனாகும்‌, இதில்‌ 
ஆண்மீன்‌ சிறியதாகவும்‌, பெண்மீன்‌ பெரிதாகவும்‌ 
உள்ளன. ஆண்‌ மீனில்‌ தோள்துடுப்பின்‌ அருகிலேயே 
குறுகலான இருப்புத்‌ தடுப்பும்‌, அதற்கு அருகிலே! ய 
மலப்புழைத்துடுப்பும்‌ உள்ளன. பெண்‌ மீனில்‌ 
இடுப்புத்‌ துடுப்பு தோள்‌ துடுப்பிலிருந்து தொலை 
வில்‌ உள்ளது. மலப்புழைத்துடுப்பு அதனை அடுத்துச்‌ 
சிறிது தொலைவில்‌ முதுகுத்துடுப்பின்‌ நேர்‌ எதிரில்‌ 
அமைந்துள்ளது. அது ஆண்‌ மீனில்‌ உள்ளதை விடப்‌ 
பெரிதாக உள்ளது. பெண்‌ மீனில்‌ நிறப்புள்ளி 
எதுவும்‌ இல்லை. 

ட்ரெளட்‌ (1004). சால்மோட்ரட்டா ஃபேரி 
யோ (81௯௦470114 76710) என்னும்‌ ட்ரெளட்‌ மீன்‌ 
அமெரிக்கா, ஐரோப்பா, கனடா ஆகிய நாடுகளி 
லிருந்து, இந்தியாவில்‌ நீலூரி, . காஷ்மீர்‌ ஆகிய 
பகுதிகளில்‌ புகுத்தப்பட்டுள்ளது. அதன்‌ அழகும்‌, 
நிறமாற்றங்களும்‌ புகழ்பெற்றவை. பழுப்பு நிற 
உடலும்‌, முதுகுப்புறம்‌ சாம்பல்‌ நிறமும்‌, வயிற்றுப்‌ 
புறம்‌ மஞ்சள்‌ நிறமும்‌, உடலின்‌ பக்கங்களில்‌ பல 
அடர்‌ புள்ளிகளும்‌ (41% $ற018) விரவியுள்ளன. இது 
மெதுவாக வளருவதால்‌, இதனை நீண்ட நாட்களுக்கு 
வளர்க்கலாம்‌. நிறங்களின்‌ படர்ந்த தன்மையின்‌ 
காரணமாக இது வானவில்‌ ட்ரெளட்‌ (120௦ 
11001) என்றழைக்கப்படுகிறது. 


வெண்‌ கெண்டை (914(௨ கோற). சிர்ரானா 
தஇர்ரோஸா (0ரம்ரறக ௦1ரற்‌௦58௧) என்னும்‌ மீனின்‌ 
செதில்கள்‌ வெள்ளி போன்ற பளபளப்பான நிறம்‌ 
பெற்றிருப்பதால்‌ அதனை வெண்‌ கெண்டை என்‌ 
கிறோம்‌. தாவர மிதவை உயிரிகள்‌ (0191௦ ற1801:100) 
மிகுதியாக உள்ள நீரில்‌ இது நன்கு வளரும்‌. இது 
அடிக்கடி நீரின்‌ மேற்பரப்புக்கு வந்து அம்மிதவை 
களை உட்கொள்ளுகிறது. 


மிசைப்பரு (7]91யத றவ). எஸோமஸ்‌ (660110) 
என்னும்‌ சிறுமீன்‌ மிசைப்பரு என்றழைக்கப்படு 
கிறது. இது 3 அங்குலம்‌ வரை நீளம்‌ வளரும்‌. இம்‌ 


312 அலங்கார மீன்கள்‌ 


மீன்கள்‌ கூட்டம்‌ கூடி. வாழும்‌ (2682821008), இவை 


களின்‌ கூட்டங்களைப்‌ பெரும்பாலும்‌ நீர்மேற்பரப்‌ 
பில்‌ காணலாம்‌. இம்மீன்களை ஆழம்‌ குறைவான 
தொட்டிகளிலேயே வளர்க்கலாம்‌. 'வாயின்‌ மூனை 
யில்‌ இரண்டு நீளமான உணர்‌ இழைகளுடன்‌ 
உடலின்‌ ஓவ்வொரு பக்கத்திலும்‌ நடுவில்‌ ஒரு 
தடித்த நீளவாட்டான கரும்பட்டை கண்முதல்‌ வால்‌ 
வரை நீண்டுள்ளன. 


பரவு. டேனியோ மலபாரிக்கஸ்‌ (8887௦ 78/004- 


71202) என்னும்‌ சிறிய மீன்‌ பரவு என்றழைக்கப்படு 


கிறது, இது ஏறத்தாழ 2 அங்குலம்‌ வரை வளரும்‌. ' 


இதற்கு உணர்‌இழைகள்‌ இல்லை. செவுள்‌ மூடிக்கு 


, அருகிலிருந்து (0ற620100௦) வாலின்‌ பின்‌ முனை 


வரை ஓவ்வொரு பக்கமும்‌ மூன்றுக்கு மேற்பட்ட 
அகன்ற நெடுக்கு . வாட்டான நிறப்‌ பட்டைகள்‌ 


. காணப்படுகின்றன. 


யான பல நிறவரிகள்‌ உள்ளன. 


நெமாக்கிலஸ்‌ _ (1422011105). இம்மீன்‌ ரான 
உருளை போன்ற உடலுடையது, 2 முதல்‌ 2] அங்‌ 
குலம்‌ வரை வளரும்‌. இதன்‌ செதில்கள்‌' மிக 
நுண்ணியவை. இதன்‌ வாயில்‌ அருகில்‌ 4 சிறிய 
உணர்‌ இழைகள்‌ உள்ளன. உடலின்‌ : பக்கவாட்டில்‌ 
பல அகன்ற நிறப்‌ பட்டைகள்‌ குறுக்காக அமைந்துள்‌ 
ளன. கலைப்பகுதியிலும்‌, உடலின்‌ மேலும்‌ பல 
அகன்ற அடர்‌ நிறப்‌ பட்டைகள்‌ கு றுக்கு வாட்டில்‌ 


- அமைந்துள்ளன. 


". "பன்ஷியஸ்‌ (60:108). இம்மீன்‌ கண்க இனப்‌ 


. பெருக்கம்‌ செய்ய வல்லது. இது ஏறத்தாழ 2 முதல்‌ 


3 அங்குலம்‌ வளரும்‌, இதில்‌ உணர்‌ ' இழைகள்‌ 
இல்லை. உடலின்‌ மேல்‌ குறுக்கு வாட்டில்‌ அடர்த்தி 
செவுள்‌ மூடியின்‌ 
பின்புறம்‌ ஒன்றும்‌ *வாலின்‌ அருகில்‌ ஒன்றுமாக 8 
பெரிய கரும்புள்ளிகள்‌ உள்ளன. பக்கக்கோடு தெளி 
வாக இல்லை. ்‌ 


பார்பஸ்‌ (லாமா). இது சிறு கெண்டை (6811 
கற) அல்லது மின்னோ (01௨௭௦௬). என்று 
அழைக்கப்படுகிறது. இதன்‌ செவுள்‌ மூடி தடித்துத்‌ 
தங்க நிறமாகக்‌ காணப்படுகிறது. தலையில்‌ 'செதில்‌ 
கள்‌, உணர்‌ இழைகள்‌ ஆகியவை இல்லை, உடலின்‌ 
மேல்‌ உள்ள செதில்கள்‌ பெரியவை. இதன்‌ முதுகு 
உயரமாக, முதுகுப்புறமிருந்து வயிற்றுப்‌ பக்கம்‌ 
வரை அகன்ற நிறப்பட்டைகளுடன்‌ காணப்படும்‌, 
துடுப்புகள்‌ வெண்மை அல்லது மஞ்சள்‌ நிறமானவை. 


ராஸ்போரா டேனிக்கோனியஸ்‌ (8600௨ 08௩1- 
200108), இது தென்னிந்தியாவில்‌ மிகுதியாகக்‌ 
காணப்படும்‌ சிறுமீன்‌ ஆகும்‌, இது 3 அங்குலம்‌ 
நீளம்‌ வரை வளரும்‌. இதற்கு உணர்‌ இழைகள்‌ 
இல்லை, கண்ணுக்கு அருகில்‌ இருந்து புறப்படும்‌ 


பியா 


ஒரு கருநிற ' வரி சிறிது அன்று... தொடர்ந்து வால்‌ 
வரை செல்கிறது. செதில்கள்‌ பெரியவை, இது 
வளர்ப்பதற்கு ஏற்ற கட்கம்‌ மீனாகும்‌.. ம்‌ 


திலேபிக்‌ கெண்டை (பகரர்க த மமகவ்பிபின்‌ டிலா 
என்னும்‌ ஆப்பிரிக்க மீன்‌. 1958 இல்‌ 
இந்தியாவில்‌ புகுத்தப்பட்டு நன்கு பெருகி விட்டது. 
இது நீர்ப்‌ பாசிகளைஉண்ணும்‌. முதுகுப்புறம்‌ அடர்த்‌ 
தியான நிறமும்‌, பக்கங்களில்‌ பழுப்பு நிறமும்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இது முட்டைகளைத்‌ தனது வாயி 
லேயே வைத்துக்கொண்டு குஞ்சுபொரிக்கும்‌ வரை 
எதுவும்‌ உண்ணாமல்‌ பட்டினி கடக்கும்‌ உன்னத 
மான  தாய்மையுணர்வை ' உடையது. எனவே 
இதனை வாயினால்‌குஞ்சு பொரிக்கும்‌ ஆப்பிரிக்க 
மீன்‌ [499௯ ௭1/௦௧ “ரக்0) சக கதமாக்‌, 
ர்க்க நன்னீர்‌ மீன்கள்‌ 
ரோஸி டெட்ரா (20397 (6118) '- ஹைபஸ்ஸோ- 
பிரிகோர்‌ ரோசேசியல்‌ வதர காகப்னான்க 
7034220112); ்‌ 


இரத்தத்‌ துடுப்பு (51௦௦0 10) அ்ிந்வண்ணக்ல்‌ 
ரூப்ரிபின்னல்‌, அர்ஜென்டைனா மீன்‌; 


செர்ப்பா டெட்ரா மழதம 72/72, பிரேசில்‌ 
நாட்டு மீன்‌; 


__ மச்சக்கெண்டை (௮) புலிக்கெண்டை (பீதாற்கம்‌), 
- பார்பஸ்‌ மஹிகோலா (%87008-081%6௦018) 


பென்சில்‌ மீன்‌ (060011 1196) - போசிலோ-ப்ரைக்‌ 
கான்‌ ஆரேட்டஸ்கினியா, அமேசான்‌ மீன்‌; 


எக்ஸ்‌ கதிர்‌ மீன்‌ (௩- ரஜ (180) 
சுடர்‌ ஒளி (2 [ஜ்‌ 
நியான்‌ டெட்ரா (8201 12/74), அலேசரன்‌ மீன்‌ 
நீல குராமி (106 த௦பகமர்‌), : மலேயா மீன்‌; 


குள்ள குராமி (81ம்‌ 20878101) ஸம்‌ ட்ரைக்கோ 
கேஸ்டர்‌ ஃபேசியேட்டா; . 


.. ஆர்லிகன்‌, - ராஸ்போராஹிடரோமார்பா, 
மலேயா மீன்‌; (0111080). 


குள்ள... கெண்டை (8. 
ஸ்டிக்மா (ம்யம்பர 2//2710) 


அம்பட்டன்‌ கத்தி (08௦89 %0406)  நோடாப்‌ 


கொற) . ௯ பார்பஸ்‌ 


டிரஸ்‌ (௦040167059); 
ஆறாட்டி (018126 பொ௦0ம65); 


முத்து கெள்ர ஈமி (1 $078101) 
உளுவை (200108) ட 


ஆ) அலங்காரக்‌ கடல்‌ மீன்கள்‌ 
_... (ரவ (௨1 மதார்‌ 11529) 


வரிக்கெண்டை (கஞாக 1610). இது ஒரு தட்டை 
யான இந்திய மீனாகும்‌. இதன்‌ உடலில்‌ உள்ள 
அடர்த்தியான குறுக்கு நிறப்பட்டைகள்‌ நெருக்க 
மாக இருப்பதால்‌ இதனை வரிக்கெண்டை என்‌ 
கின்றனர்‌. முதுகுத்‌ துடுப்பு, மலப்புழைத்துடுப்பு, 
வால்‌ துடுப்பு ஆகியவை இணைந்து ஒரு தொடர்ச்சி 
யான செங்குத்துத்‌ துடுப்பு ஆகியுள்ளன. : 


பேழை மீன்‌ ரீரரமா% 115 02 0722 10910. 
ஆஸ்ட்ரேசியான்‌ (051180108) பேழை மீன்‌ என்றும்‌ 
பெட்டக மீன்‌ என்றும்‌ அமைக்கப்படுகிறது. இதன்‌ 
உடலிலும்‌ தலையிலும்‌ உள்ள செதில்கள்‌ இறுகிக்‌ 
கடினமாக இருத்தலால்‌, உடலானது ஒரு பேழையி 
னுள்‌ பாதுகாக்கப்பட்டிருப்பது போல்‌ உள்ளது, 
தலையிலும்‌ 
, கொண்ட பெரிய செதில்கள்‌ (06௩8200841 .608168) 
அடுத்தடுத்துப்‌ பொருந்தி (10௩1800564) ஒரு கடின 
மான ஓடு போன்ற மூடியாக அமைந்துள்ளன. இம்‌ 
மீனின்‌ வாய்‌, துடுப்புகள்‌, வால்‌ ஆகியவை மட்டுமே 
அசைய வல்லவை. தலையின்‌ முன்பகுதியில்‌ ஒரு 
இணை கொம்பு போன்ற முட்கள்‌ இருத்தலால்‌ இத 
ளைப்‌ பசுமீன்‌ என்றும்‌ அழைக்கின்றனர்‌. இதில்‌ சில 
இனங்களில்‌ பச்சை நிற உடலும்‌, மஞ்சள்‌ நிற 
வயிற்றுப்‌ பக்கமும்‌, செம்‌ மஞ்சள்‌ வாலும்‌, உடலின்‌ 
மேல்‌ பளபளப்பான நீல நிற வரிகளும்‌, அவற்றின்‌ 
இடையே கரும்‌ பழுப்பு நிறமும்‌ காணப்படும்‌. 


கோள மீன்‌, (01௦௦௨ 414). இது புடைத்த 
பலூன்‌ போன்ற அல்லது கோளம்‌ போன்ற கடல்‌ 
மீனாகும்‌, டெட்ரடான்‌ ((61230100) என்னும்‌ இம்‌ 
மீனின்‌ உடல்‌ பழுப்பு நிறமாகவும்‌, அடர்‌ பழுப்பு 
வரிகளைக்‌ கொண்டும்‌ இருக்கும்‌, இது தண்ணீ 
ரையோ காற்றையோ விழுங்கி உடலைப்‌ பலூன்‌ 
போன்று உ௨ப்ப்ச்‌ செய்கிறது. உடலின்‌ மேல்‌ பல 
முட்கள்‌ உள்ளன. . நீண்ட முன்‌ பகுதியிலிருந்து 
(8௦004) முதுகுத்‌ துடுப்பு வரை பல வட்டமான 
அல்லது முட்டை வடிவமான . புள்ளிகள்‌ ௨ள்ளன. 
இம்மீனை நுரையீரல்‌ நோய்க்கு மருந்தாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்துகின்றனர்‌. - 


மூளியன்‌ (112 1154). பாலிஸ்ட்டிஸ்‌ (82//2725) 
என்னும்‌ அழகிய மீன்‌ நெருக்கமாக அடுத்தடுத்துப்‌ 
பொருந்தியுள்ள (10௩4005604) செதில்களையுடையது. 
இதில்‌ மிகவும்‌ பளபளப்பான நிறங்கள்‌ உண்டு. 
ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட துடுப்புகள்‌ மாறு 
பாடடைந்து முட்களாகியுள்ளன. இம்மீன்‌ தனது 
்‌ தோள்வளையத்தினால்‌ (௦60(00&| 212016) ஒலியெழுப்பு 
வதாக அறிந்துள்ளனர்‌. உடலின்‌ பக்கங்களில்‌ பல 


உடலிலும்‌ உள்ள 6 பக்கங்களைக்‌ 
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நீள வாட்டமான வண்ணப்‌ பட்டைகள்‌ உள்ளன. 
தோள்துடுப்பின்‌ அடியில்‌ வயிற்றுப்‌ பக்கத்தில்‌ பல 
நிறப்புள்ளிகள்‌ உள்ளன. 


தெரப்பான்‌ (நகறற). இது கடலில்‌ வாழும்‌ 
ஒருவகைச்‌:சிறுகெண்டை மீனாகும்‌, இது 10 அங்குலம்‌ 
வரை வளரும்‌. இதன்‌ வயிற்றுப்‌ பகுதி பளபளப்‌ 
பான வெண்மையாகவும்‌, மற்றப்‌. பகுதிகள்‌ அடர்‌ 
பழுப்பாகவும்‌ இருக்கும்‌. இது மீன்‌ தொட்டிகளில்‌ 
வளர்க்கச்‌ சிறந்த மீனாகும்‌. 


பேடிஸ்‌ (82018). இது இந்தியாவிலும்‌ பார்மா 
விலும்‌ மட்டுமே வாழும்‌ சிறு மீனாகும்‌; 'மிக அழ 
கான பலவித நிறங்களையுடையது. பேடிஸ்‌ படிஸ்‌ 
(82477 ம்‌ஈ4்‌:2) என்னும்‌ இனம்‌ ஏறத்தாழ 3 அங்குலம்‌ 
வரை வளரும்‌. இதன்‌ செவுள்‌ மூடியின்‌ பின்‌ முனை 
யின்‌ நடுப்பகுதியில்‌ ஒரு பெரிய அடர்‌ புள்ளியும்‌ 
வாலின்‌ தொடக்கத்தின்‌ மேற்புறம்‌, மையப்பகுதி 
வயிற்றுப்‌ புறம்‌ ஆகிய இடங்களில்‌ ஒவ்வோர்‌ இடத்‌ 
திலும்‌ ஒரு பெரிய கரும்புள்ளியும்‌ உண்டு. இதன்‌ 
உடலின்‌ மேல்குறுக்கு வாட்டத்தில்‌ பல நிறங்களைக்‌ 
கொண்ட வரிகள்‌ உள்ளன. 


7. அம்பாசிஸ்‌ ரங்கா (ரற்ஷ519 ஈஹஹ£), இது 
முள்துடுப்பாரை மீன்‌ (801139 ரஐூாம்‌ £150)) எனப்படும்‌ 
கடல்‌ மீனாகும்‌. இதன்‌ உடல்‌ பக்கவாட்டில்‌ மிகத்‌ 
தட்டையாகவும்‌, உடல்‌ அரைகுறை ஒளி சடுருவத்‌ 
தக்கதாகவும்‌ (1205100600) உள்ளது. துடுப்புகளில்‌ 
மூட்கள்‌ உள்ளன, தோள்‌ துடுப்பின்‌ மேற்புறம்‌ 
உடலில்‌ சல குட்டையான குறுக்கு நிற வரிகள்‌ 
உள்ளன. பொதுவாக 6 வரிகள்‌ இருக்கும்‌. செவுள்‌ 
மூடியின்‌ பின்‌ முனையில்‌ அதன்‌ முதுகுப்‌ பக்கமாக 
ஒரு பெரிய அடர்புள்ளி (88% 8204) உள்ளது. பக்க 
வாட்டக்‌ கோடு(181618] 1106)முதலில்‌ சிறிதுவளைந்து 
பின்னர்‌ நேராகி வால்வரை தொடர்கிறது. 


குழல்‌ மீன்‌ (2106 110). மெலிந்த குழல்‌ 
போன்ற இங்நேத்தஸ்‌ (8றஜஃ/(॥0£) குழல்‌ மீன்‌ 
என்றழைக்கப்படுகறது. இதன்‌ தலையின்‌ முன்பாதி 
யில்‌ உள்ள தாடைகள்‌ இணைந்து நீண்டு குழல்‌ 
போல்‌ உள்ளன. இதற்குப்‌ பல வளையங்களைப்‌ 
போன்ற புறச்சட்டகப்‌ பட்டைகள்‌ உடல்‌ முழுவதும்‌ 
உள்ளன. கடற்பூண்டுகளின்‌ இடையில்‌ வாழ்வதால்‌ 
இது அச்செடிகளின்‌ சிறு குச்சகளைப்‌ போன்றுள்ளது. 
உடல்‌ சூழ்நிலையையொத்த நிறம்‌ கொண்டுள்ளது. 
இம்மீன்‌ நீந்தும்‌ போது செங்குத்து வாக்கில்‌ நீந்துதல்‌ 
பார்ப்பதற்கு அழகான தோற்றமாகும்‌. ஆணின்‌ 
வயிற்றுப்பகுதியில்‌ உள்ள. கருவளர்பையில்‌ (01093 
௦0) பெண்‌ முட்டையிடுகிறது. 


கடற்‌ குதிரை மீன்‌ (86௨ 110136). ஹிப்போகேம்பஸ்‌ 


814 அலங்கு 


என்னும்‌ கடல்‌ மீன்‌ தனது வியத்தகு தோற்றத்தினால்‌ 
கடற்குதிரை மீன்‌ என்றழைக்கப்படுகிறது. இது கடற்‌ 
பூண்டுகளினிடையில்‌ இருக்கும்போது ஒரு செடி, 
போன்றே பச்சை நிறமாக உள்ளது. இது புறத்‌ 
தோற்றத்தில்‌ ஒரு சிறு குதிரை போன்ற தலை, 
உடல்‌ ஆகியவற்றைக்‌ கொண்டிருத்தலால்‌ கடற்‌ 
குதிரை மீன்‌ எனப்‌ பெயர்‌ பெற்றது. தலை மட்டும்‌ 
வளைந்து அதன்‌ நீள்‌ முன்பகுதி (50001) முன்னோக்கி 
நீண்டுள்ளது. வால்முனை சுருண்டிருக்கும்‌, உடலின்‌ 
மேல்‌ பல அகன்ற தகட்டு வளையங்கள்‌ புறச்சட்டக 
மாக உள்ளன. அணின்‌ வயிற்றுப்பகுதியில்‌ உள்ள 
கருவளர்பையில்‌ பெண்‌ முட்டையிடுகிறது, உலர்ந்த 
கடற்குதிரை மீன்‌ கூட அலங்காரப்‌ பொருளாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகிறது... 


வண்ணத்துப்பூச்சி மீன்‌. கபார்‌ ரள), ர்க்‌ 
காந்தஸ்‌ (101208011105) என்னும்‌ இக்கடல்‌ மீனுக்கு 
அகன்ற உடலும்‌,தொடர்சசியான நீண்ட முதுகுத்‌ 
துடுப்பும்‌, வயிற்றுத்துடுப்பும்‌ உள்ளன. இத்துடுப்பு 
களின்‌ அகன்ற அமைப்பும்‌, . அவற்றின்‌ மேலும்‌ 
உடலிலும்‌ பரவியுள்ள அழகிய நிறப்பட்டைகளும்‌, 
வால்‌ துடுப்பிலும்‌ அப்பட்டைகள்‌ அமைந்திருத்‌ 
தலும்‌, இம்மீன்‌ஒரு வண்ணத்துப்பூச்சி போன்று 
தோற்றமளிக்கக்‌ காரணமாகும்‌. இதனால்‌ இம்மீன்‌ 
வண்ணத்துப்‌ பூச்சி மீன்‌ (0௦11871137 (150) என்றழைக்‌ 
கப்படுகிறது. இது பதுவு வளர்ப்பதற்கேற்ற 

அலங்கார மீனாகும்‌.. 

- மற்ற அலங்காரக்‌ 'கடல்‌ மீன்கள்‌ 


'முரேனா (அ) ஜிம்னோதோராக்ஸ்‌ - வண்ணப்‌ 
பட்டைகளையுடைய விலாங்கு வகை மீன்‌ 


ஹாக்கித்தடி (10௦87 81109 - தாயரியா ஒப்லிக்‌ 
(27/4 20//712) 


வெளவால்‌ மீன்‌ (081 1191) - ப்ளாடாக்ஸ்‌ (2181௧5) 

வண்ணத்துப்‌ பூச்சிமீன்‌, &ட்டோடான்‌ : (00860- 

0௦0);நீள்‌ வரியுடைய கெண்டை, ற பட தன்‌ 
(8810715169); 


பம்பாய்‌ வாத்து 0ி0ம்வு க101)-- ஹார்போ்‌ 


டான்‌ (427004௦1) 


லோலஃபியஸ்‌ (1௦1108) அல்லது. தூண்டில்‌ மீன்‌. 


(வஹி 8196) 
அசர மீன்‌ (1௦80) லெபிடோ செபாலிக்தியஸ்‌; 


சூரிய மீன்‌ ($ம0 715) - மோலா (௦13) - வால்‌ 


இல்லாத மீன்‌ ((8111658 1124) 
இரை வால்‌ (1811 (811); : ல 


தோல்பாறை (168116 
| (0/07482ஈய2; 


காலா அல்லது பாலினீமஸ்‌ (0014060105) 


சடக்கான்‌ (66% ஊ61)) . மானோடக்டைஎலஸ்‌ 
(1001004014115) 


'அலங்கு 


78004) - - கோரினீமன்‌ 


திரவெங்கனை முரல்‌. 
இன்டிகா (84/07 
யாகும்‌. ்‌ 


(அ) பெல்லோனா 
774202) முதலியவை 


பரசி, 


நூலோதி 


1, 0010, %,7., நகிகாம்ற6 கற்க], நிலா(றரால்ம்றக ஊம்‌ 
சின க்தமமிகபறா, 21/1 121116 ண்‌ 
1,௦௦௦, 1969. 


2. பேக, நமீ, ந, ரு 5௦௦ நங்கு 
40 மர்‌, 1981, த _ 


அலங்கு (ற3020118), ஓர்‌. எறும்புத்தின்னி (௧௭௩ 6818) 
விலங்கு. எறும்புகள்‌, கறையான்கள்‌, அவற்றின்‌ முட்‌ 
டைகள்‌ ஆகியவற்றை மட்டுமே : உணவாகக்‌ கொள்‌ 
வதால்‌, இவ்விலங்கு கக்கா எனப்‌ 4 னம்‌ 


பெற்றது. 


்‌.. அலங்குகள்‌ இந்திய த னப்பத்கிம்‌ காடுகளில்‌ 
மண்ணைத்‌ தோண்டியதால்‌, உண்டாகும்‌ வளைகளி 
லும்‌, பாறைகளுக்கிடையிலுள்ள சந்துகளிலும்‌ வாழ்‌ 
இன்றன. பொதுவாகப்‌ பகலில்‌ வளைகளில்‌ சுருண்டு 
படுத்து ஓய்வெடுத்து இரவில்‌ மட்டுமே வெளியில்‌ 
நடமாடும்‌ இயல்புடையவை. .. 


முழு வளர்ச்சியடைந்த அவங்கள்‌ தலையும்‌ உட்‌. 
லும்‌ சேர்ந்து ஏறக்குறைய 75 செ.மீ. நீளமும்‌, 
வால்‌ மட்டும்‌ 45 செ. மீ. நீளமும்‌ இருக்கும்‌, இதன்‌ 
உடல்‌ முழுவதும்‌ ஒன்றன்‌ மீது ஒன்றாகப்‌ படிந்து 
காணப்படும்‌ பழுப்பு நிறச்‌ செதில்கள்‌ (808185) சிறந்த 
பாதுகாப்பையளிக்கின்றன. செதில்களுக்கிடையிலும்‌ 
உடலின்‌ அடிப்பகுதியிலும்‌ முரட்டு மயிர்கள்‌ பரவ 
லாக ' உள்ளன. அலங்கின்‌ கால்கள்‌ குட்டையாக: 
இருந்தாலும்‌ வலிமையுடையன,.' கால்விரல்களிலுள்ள 
வளைந்த உறுதியான நகங்கள்‌, எறும்புப்‌ புற்றுகளை. 
யும்‌ மண்ணையும்‌ தோண்டுவதற்கேற்றவை. முன்னங்‌ 
கால்களையே தோண்டுவதற்குப்‌ பயன்படுத்துவதால்‌ 
முன்னங்கால்‌ . விரல்நகங்கள்‌ பின்னங்கால்களில்‌ 
உள்ளவற்றைவிட நீளம்‌ மிகுந்தவை. இது முன்னங்‌ 
கால்களால்‌ தரையைத்‌ தோண்டும்போது குவியும்‌ 
மண்ணை, பின்னங்கால்களுக்கிடையிலுள்ள இடை 
வெளி வழியே பலமாக உதைத்துத்‌ அல்லதை ப்‌ 
மேற்கொண்டு தோண்டுஉறது. ட்‌ 


"நடக்கும்போது முதுகை வளைத்துக்‌, கொண்டு ' 
வாலை நிலத்தில்‌ படாமல்‌ மேலே உயர்த்திக்கொண்டு 


நடக்கிறது. நடக்கும்போது முன்னங்கால்களின்‌ 
பாதப்பகுதிகள்‌ தரையில்‌ பதிவதில்லை. அவ்வப்‌ 
போது பின்னங்கால்களை . என்றி மேல்நோக்கி 
எழுந்து நின்று சுற்று முற்றும்‌ திரும்பிப்‌ பார்க்கும்‌. 


அலங்கு நிலவாழ்‌ விலங்காக இருந்தாலும்‌, மரங்‌ 
களின்மீது எளிதாகவும்‌ விரைவாகவும்‌ ஏறமுடியும்‌. 
அவ்வாறு ஏறும்போது நீண்ட பற்றுந்தன்மையுள்ள 
வால்‌ (ூிர£ஊ்ற$118 1811),: மரக்கிளைகளைச்‌ சுற்றிப்‌ 
பற்றிக்கொள்ள உதவியாக உள்ளது. இடையூறு ஏற்‌ 
படும்போது உடலை மிகுந்த தசை வலுவுடன்‌ பந்து 
போல்‌ நன்கு சுருட்டிக்கொள்றைது. இவ்வாறு சுருண்‌ 
டுள்ள விலங்கை எளிதில்‌ பிரிக்க இயலாது. 


இதன்‌ தாடைகளில்‌ பற்கள்‌ இல்லை. மிக நீள 
மான இதன்‌ நாக்கு பிசுபிசுப்பான பசைத்தன்மை 
யுடையது, இந்நாவின்‌ உதவியால்‌ அலங்கு, புற்றுக 
ளைத்‌ துழாவி அதில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌ எறும்புகளை 
யும்‌ கறையான்களையும்‌. விழுங்கிவிடுகிறது. இதற்குக்‌ 
கண்பார்வையும்‌ காது கேட்கும்‌ திறனும்‌ குறைவாக 
இருந்தபோதிலும்‌ எறும்பும்‌ கறையான்களும்‌ மிகுதி 
யாக இருக்கும்‌ புற்றுகளை மோப்பச்‌ சக்தியால்‌ 
உணர்ந்து கொள்கிறது. 


லி ந்‌ 


ள்‌ ர. 
ர 21 


ம. அது 





௮லங்கு (மேனிஸ்‌ தராஸ்ஹிகாடேட்டா) 


இதன்‌ இனப்பெருக்கமும்‌, குடும்ப வாழ்க்கையும்‌ 
பற்றிக்‌ குறிப்பாக ஏதும்‌ தெரியவில்லை, பெண்‌ 
அலங்கு கோடைகாலங்களில்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு 


குட்டிகளை ஈனுகிறது, சிறய குட்டி அலங்கின்‌ உடல்‌ , 


்‌ மென்மையான செதில்களுடன்‌ மிருதுவாக இருக்கும்‌. 

தாய்‌, தன்‌ : குட்டியை வாலின்மீது குறுக்காக 

. உட்காரச்‌ செய்து உறுதியாகப்‌ பிடித்துக்கொள்ளச்‌ 

செய்து, : நிலத்தில்‌ படாமல்‌ வாலைத்‌ தூக்கிக்‌ 

'குட்டியைச்‌ சுமந்து செல்லும்‌. . இடையூறு. நேர்ந்‌ 

கால்‌ தாய்‌ இறுக்கமாகச்‌ எருவ்டி பந்து போலாகி 
ஜட்‌ சந்ரு ட சண்ட ்‌ 
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விடும்‌. குட்டியைத்‌ தன்‌ வயிற்றுப்‌ பகுதியின்‌ 
இடையில்‌ செதில்களால்‌ மூடி. மறைத்துப்‌ பாதுகாப்‌ 


'பாக வைத்துக்கொள்ளும்‌, 


அலங்கு இயற்கையான சூழலில்‌ 72 ஆண்டுகள்‌ 
உயிர்வாழும்‌, பொதுவாக மக்கள்‌ அலங்கைக்‌ காண 
நேர்ந்தால்‌ அதைக்கொடிய விலங்கு என்று தவறாகக்‌ 
கருதிக்‌ ' கொன்று விடுகின்றனர்‌. பழங்குடிமக்கள்‌ 
இதன்‌ செதில்களைக்‌ கொண்டு, வளையல்கள்‌. காயத்‌ 
துகள்‌, மோதிரங்கள்‌ முதலியவை செய்து அணிந்து 
கொள்கின்றனர்‌. இச்செதில்‌ மோதிரத்தை அணிந்‌ 
தால்‌ மூட்டுவலி குணமடையும்‌ என்ற நம்பிக்கையும்‌ 
நிலவுகிறது. இதன்‌ இறைச்சியையும்‌ உணவாகக்‌. 
"கொள்கின்றனர்‌. இதனால்‌ , பொதுவாகவே மிகக்‌ 
குறைந்த எண்ணிக்கையில்‌ காணப்படும்‌ இவ்விலங்‌ 
கினம்‌ முற்றிலும்‌ அழிந்துவிடும்‌ நிலையில்‌ உள்ளது. 


1: - மேனிஸ்‌ பென்ட்டாடாக்ட்டைலா (ஸஹர்‌ 06 
$202௦1318) என்னும்‌ சீனச்‌ சறப்பினம்‌ வடஇந்தியா 
வில்‌ பரவலாகக்‌ காணப்படுகிறது. 


2. மேனிஸ்‌ கிராஸ்ஸிகாடேட்டா (88116 ரே2591- 
62100818) என்னும்‌ இந்தியச்‌ சிறப்பினம்‌ இமயமலைப்‌ 
பகுதியிலிருந்து இலங்கை வரை , பரவலாகக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது; 


அலங்குகள்‌ பாலூட்டிகள்‌ வகுப்பில்‌ &ஃபோலி 
டோட்டா (2401/8௦12) வரிசையில்‌ வகைப்படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன. 


நா. இராச. 


நூலோதி 


1. 72122, ஓ, 702 00% ௦07 0180 கற்றா], 
. நிற்க 11க10781 11191009 5001214, நிரந்து, 1980. 


2. &௦0௨71, க 5௧16 நரக 8118 ௦8 ]நர்‌1௪, 
7108123420 00015, 1, 1982. 


அலசிகள்‌ 


அலூகள்‌ என்னும்‌ பெயர்‌ : சர்ரீபீடியா (16018) 
வகுப்பைச்‌ சேர்ந்த கடல்‌ ஓட்டுடலிகளின்‌ ஏறத்தாழ 
3000 இனங்களைக்‌ குறிக்கும்‌. இவ்வுயிரிகள்‌, : இவற்‌ : 
றின்‌ முதிர்ச்சி நிலையில்‌ பிற பொருள்‌ அல்லது 
உயிருடன்‌ ஒட்டிக்‌ கொண்டோ ஒட்டுண்ணியாகவோ 
வாழ்கின்றன. அலசிகள்‌ வலுவான சுண்ணாம்புத்‌ , 
தகடுகளால்‌ மூடப்பட்டிருக்கின்‌ றன . கடலில்‌ மிதக்கும்‌ 
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மரக்கட்டைகள்‌, படகுகள்‌, . கப்பல்களின்‌ அடிப்‌ 
பகுதி, கடற்பாசிகள்‌ போன்றவற்றில்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொண்டு காணப்படும்‌. இவை தவிரப்‌ பாறைகள்‌, 
தூண்கள்‌, சிப்பிகள்‌ முதல்‌ திமிங்கலங்கள்‌ வரையில்‌ 
பெரும்‌ கடல்‌ உயிரினங்களில்‌ மேல்‌ ஒட்டிக்‌ கொண்டு 
காணப்படும்‌, அலிகள்‌ (101102. 0128018508) சிறகு 
போன்ற அமைப்புடைய இணை உறுப்பு இழை 
களால்‌ நீரோட்டத்தை உருவாக்கி அதில்‌ வரும்‌ 
நுண்ணிய உணவுப்‌ பொருள்களை . உட்கொள்‌ 
கின்றன. 

அலசிகளில்‌ உள்ள உணர்வுறுப்புகள்‌ . க்ளுட்‌ 
டாமிக்‌ அமிலம்‌, புரோமின்‌ அல்லது பொட்டாசியம்‌ 
அயனிகளால்‌ தூண்டப்படும்‌ பொழுது .. அது உண்‌ 
ணும்‌ செயலில்‌ ' ஈடுபடுகிறது. அலசகளைத்‌ தவிர்‌ 
ஏனைய ரரிபீட்கள்‌, நண்டுகள்‌, இழுது மீன்‌, 
நட்சத்திர மீன்‌ போன்ற,மேலும்‌ .,சில -முதுகெலும்‌ 
பற்ற கடலுயிரிகளில்‌ உள்‌ ஒட்டுண்ணியாக வாழ்‌ 
கின்றன. லிப்பாஸ்‌,' பலானஸ்‌ போன்றவை . சிர்ரீ 
பீடியா வகுப்பைச்‌ சேர்ந்த முக்கிய உயிரிகளாகும்‌, 


ட 


லிப்பாஸ்‌ லை, கப்பல்‌ அல்லது வாத்து . அல 
கள்‌ என்று அழைக்கப்படும்‌. இவ்வல௫கள்‌ மிதக்கும்‌ 
மரக்கட்டைகளின்‌ மேல்‌ காம்பு (26440016) என்ற 
உறுப்பைக்‌ கொண்டு ஓட்டி. வாழ்கின்றன. மேல்‌ 
உள்ள அழகிய படலத்தால்‌ மூடப்பட்ட உடற்பகுதி 
கேப்பிட்டுலம்‌ (௦8ற11ய/பா)) எனப்படும்‌. படலத்தில்‌ 
காணப்படும்‌ மடிப்புகள்‌ தசைகளின்‌ இயக்கத்தால்‌ 
இழுக்கப்படுகின்றன. இது கேரினா (081108) 
ஸ்கட்டம்‌ ($ம1ம), டெர்கம்‌ (12ா2யா) போன்ற 
ஐந்து சுண்ணத்தட்டுகளால்‌ அமைந்து உறுதியுடன்‌ 
உள்ளது. நுண்‌ உணர்‌ கொம்புகள்‌, அண்டச்‌ சுரப்‌ 
பிகள்‌, சிமெண்ட்‌ சுரப்பிகள்‌ போன்றவை காம்புப்‌: 
பகுதியில்‌ காணப்படுகின்றன. சிமெண்ட்‌ சுரப்பி 
யினால்‌ சுரக்கப்படும்‌ ஒட்டும்‌ நீர்மம்‌ இவ்வூயிரி ' பிற்‌ 
த்‌ “ஒட்டுவதற்கு * உறுதுணையாக 


இருக்கிறது வின்‌ ௮ வா அடத தை ப அதத 


வாய்ப்பகுஇயில்‌ தி கோடு அனத்த அலறத்‌ 
இரு சோடி துருவு தாடைகளும்‌ காணப்படுகிறது. 
மார்புப்‌ பகுதி ஆறு சோடி இரு கிளையுள்ள இணை 
உறுப்புகளைக்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது... இவற்‌ 
றின்‌ ஓரங்களில்‌ உள்ள நுண்‌ இழைகள்‌ தத்தம்‌ 
அசைவுகளின்‌ மூலம்‌ ஒரு நீரோட்டத்தை உண்டாக்கி 


வேறு எந்த உறுப்பையும்‌ பயன்படுத்தாது '. இந்த 
நுண்‌ இழைகளின்‌ அசைவைக்‌ கொண்க வட உணவைக்‌ : 


கவர்கின்‌ றன. 


இவ்வுயிரிகள்‌ அனல்‌ ஆகும்‌.” 
உணவுக்‌ கு.ஃலின்‌ 


- முன்வாய்ப்பகுதி 


இவத்தில்‌, 
பாகங்களில்‌ விந்துப்பைகளும்‌ “ 
- காம்புப்‌ பகுதியில்‌ அண்டப்‌ பைகளும்‌ "காணப்படு 


- கின்றன, கருவுறுதலுக்குப்‌ பின்‌, 'தனித்து ' நீந்தக்‌ : 





படம்‌ 1, லிப்பாஸ்‌: 2... 


கூடியதும்‌, மூன்று சோடிக்‌ கால்களும்‌ ஒர. சோடிக்‌ 
கண்களும்‌, கண்டங்களற்ற உடலையும்‌ கொண்ட 
நாப்ளியஸ்‌ என்னும்‌ இளம்‌ ஃயிரி நீரில்‌ விடப்படு 
கின்றது. இந்த இளம்‌ உயிரி பல தோலுரித்தல்‌ 
(ஐ௦ய/ஐ நிகழ்ச்சிகளுக்குப்‌ பின்னர்‌, இரு தகட்டு 
மூடி ஓட்டையும்‌, ஒரு சோடி கூட்டுக்‌ கண்களையும்‌ 
கொண்ட .சிப்ரிஸ்‌ (வூறா18) என்ற நிலையை அடை 
கிறது. இந்நிலையில்‌ ஆறு சோடி மார்பு இணையுறுப்‌ 
புகளும்‌, நான்கு கண்டங்களற்ற வயிறும்‌ காணப்‌ 
படுகிறது, இந்தச்‌ சிப்ரிஸ்‌ இளம்‌ உயிரியானது நீந்திய 
பின்னர்‌ ஓடு அல்லது மரக்கட்டைகள்‌ போன்ற 
வற்றுடன்‌ தன்னை இணைத்துக்‌ கொண்டு வாழ்‌ 
கிறது. இந்த நிலையில்‌ ஓட்டிற்குள்‌ சிறு சுழற்ரி 
ஒன்று ஏற்பட்டு, வயிற்றுப்‌ பக்கம்‌ பின்பக்கமாகவும்‌, 
காம்பாகவும்‌ மாறுகின்றன. 
பின்னர்‌ வயிறும்‌: சோடிக்‌ கண்களும்‌ மறைந்து 
முதிர்ச்சியடைந்த லிப்பாஸ்‌' தோன்றுகிறது. : 

லிப்பர்ஸ்‌ அனாடிபெரா (1, ௨08(10818), லிப்பாஸ்‌ 
அன்‌ செரிபெரா (7. -&$6111818) போன்றவை வாத்து 
அலசிகள்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தவையாகும்‌, 


2 பலானஸ்‌: (818௩௧8). பாறை - அலிகள்‌. என்று 
அழைக்கப்படும்‌ - இவ்வுயிரியும்‌ - சர்ரீபீடியா துணை ்‌ 
வகுப்பைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌. 'லிப்பாஸ்‌” என்ற ்‌ உயிரி: 
யைப்‌ பெருமளவில்‌ இது ஒத்துள்ளதைக்‌ காணலாம்‌, 
ஓதப்பரப்புகளில்‌ : காணப்படும்‌' பாறைகள்‌, கற்கள்‌; 
சிப்பிகள்‌, நண்டின்‌ உண்ன மீதும்‌, பெரும்‌ உயிரி ்‌ 
னங்களின்‌ மீதும்‌ அட வாழ்கின்றன. 


இது கூர்‌ நர்சி (20512000), கேகிண(கேர்கஎன்ற 


இருபக்கத்தட்டுகள்‌, ஸ்கூட்டா, டெர்கா போன்ற. 
.ஆறுதகடுகளால்‌ மூடப்பட்டுள்ளது.இவ்வுயிரி நீரினுள்‌ 
இருக்கும்‌ சமயம்‌. தன்னுடைய வளைந்த மெல்லிய 
ஆறு.சோடி மார்புக்கால்களைத்‌ திறப்பின்‌ வழியாக 
வெளியே நீட்டுகிறது. இவ்வுயிரியும்‌ நீரோட்டத்தை 
உண்டுபண்ணி உணவுப்‌ பொருள்களை வாய்க்குள்‌ 
கவார்கிறது. -- 


2 வயிற்றின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ அண்ட்ச்‌ சுரப்பிகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. லிப்பாஸ்‌ 'உயிரியில்‌ காணப்படு 
வதைப்‌ போன்றே இவ்வுயிரியிலும்‌ வாழ்க்கைச்‌ 
சுழற்சியில்‌ நாப்ளியஸ்‌ லார்வா காணப்படுகின்றன. 

. அலிகள்‌ மிதக்கும்‌ கலங்களில்‌ பெரும்‌ இழப்பைச்‌ 
சில சமயங்களில்‌ ' உண்டுபண்ணுகின்‌ றன. பெருமள 
வில்‌ இவை அசுப்பல்களில்‌ ஓட்டிக்‌ '.கொண்டு வாழ்‌ 
வதனால்‌, : ' கப்பலின்‌ வேகமும்‌ தடைப்படுகிறது, 
அலூகள்‌ கப்பலில்‌ துருப்பிடிப்பைத்‌ தடுக்கப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ குழைவணப்‌ பூச்சினை (8101) எளிதாக 





படம்‌ 2. ௮லரிகளால்‌ தாக்கப்பட்ட உலோகத்‌ தகடூ 


்‌ உண்டு' பண்ணும்‌. 
- ஆழம்‌ காட்டும்‌ கருவிகளையும்‌ இவ்வலசிகள்‌ பாதிக்‌ 
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நீக்கி விடுகின்றன, இதனால்‌ துருபிடித்தல்‌ விரைவாக 
நடைபெறுகிறது. மேலும்‌ தாம்‌ உயிரோடு இருக்கும்‌ 
போது மட்டுமின்றி இறந்த பின்பும்‌, சில பாக்டீரி 
யாக்களை, . முக்கியமாக சல்பேட்டைக்‌ குறைக்கும்‌ 
பாக்டீரியாக்களை, அதிகம்‌ வளரத்‌ துணை செய்‌ 
கின்றன, இவ்வகைப்‌ பாக்டீரியாக்கள்‌ கடலுக்கடியில்‌ 
போடப்பட்டுள்ள இரும்புக்குழாய்களுக்குச்‌ சேதத்னத 
கப்பலில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ 
இன்றன. 

பலானஸ்‌ டின்டின்னாபுலம்‌ (218018 '(1014008- 
யய) போன்ற உயிரிகள்‌ பெருஞ்சேதத்தை உண்டு 
பண்ணக்கூடியவை. அலசிகளில்‌ மற்றொரு வகை 


யான மெகலாஸ்மா ஆழ்கடல்‌ தொலைவரிக்‌ கம்பி 
களில்‌ காணப்படும்‌ மற்றொரு வகை உயிரினமாகும்‌, 


பலானஸ்‌ நபிலிஸ்‌ (8. ஊம%!118) 7-0 செ. மீ, 
குறுக்களவும்‌ 12-75 செ.மீ, உயரம்‌ வரையிலும்‌ 
வளரக்கூடியது, பலானஸ்‌ பலானாய்டஸ்‌ இனத்தின்‌ 
ஓடு வெண்மை, சாம்பல்‌, பழுப்பு நிறங்களில்‌ 
காணப்படும்‌. 


பலானஸ்‌ பெர்‌ஃபோரேட்டஸ்‌ (8, ற6:102108) 
ப.எபுர்னியஸ்‌,(. மமா௦ல$). ப. பலானஸ்‌ (1. 581208) 
போன்றவை இவ்வினத்தைச்‌ சேர்ந்த உயிரிகளா 
கும்‌. ஆமை பார்னகிள்‌ என்றழைக்கப்படும்‌ கிலோனி 
பியா டெஸ்ட்டுபினேரியா (0061010103 146810%11271௨) 
உயிரியானது ஆமைகளின்‌ ஓட்டுடன்‌ ஓட்டிக்‌ 
கொண்டு, கேரினாவில்‌ உள்ள வேர்‌ போன்ற 
அமைப்பின்‌ மூலம்‌ ஆமையின்‌ ஓட்டைத்‌ துளைக்கிறது. 


இத்தகைய சேதங்களிலிருந்து கப்பலைப்‌ பாது 
காக்கப்‌ பலவழிகளைப்பயன்படுத்துகின்றனர்‌. குறிப்‌ 
பிட்ட மாத காலத்திற்குப்‌ பின்னர்‌ கப்பலைக்‌ கரைக்‌ 
குக்‌ கொணர்ந்து அலசகளைச்‌ சுரண்டிப்‌ பின்னர்‌ 
பூச்சு செய்து கப்பலின்‌ அடிப்பகுதியைச்‌.சுத்தமாக 
வைத்திருத்தல்‌ இன்றியமையாததாகும்‌. இதற்கான 
செலவு கப்பலைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுகின்றது. இவ்‌ 
வாறு நேரமும்‌ பணமும்‌ வீரையமாவதை அலசிகள்‌ 
வளர்ச்சியைத்‌ தடுப்பதால்‌ குறைக்கலாம்‌, கப்பலுச்‌ 
குப்‌ பூச்சு அடித்தல்‌ பெருமளவில்‌ கையாளப்படு 
கின்றது. கப்பலின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ தாமிரம்‌ அல்லது 
துத்தநாகத்‌ தகடுகள்‌ நெடுங்காலமாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
பட்டு வந்தன. அலூகளின்‌ வளர்ச்சியைத்‌ தடுக்க 
நச்சுத்‌ தன்மையுள்ள ௨ப்புகளை,குறிப்பாக.தாமிரம்‌, 
பாதரசம்‌, 'துத்தநாகம்‌ போன்றவற்றைப்‌ பூச்சுடன்‌ 
கலந்து பயன்படுத்த ஆய்வுகள்‌ மேற்கொள்ளப்‌ 
பட்டன. அனால்‌ இந்த நச்சுத்‌ தன்மையுள்ள 
பொருள்கள்‌ கடல்‌ உயிரினங்களுக்கு ஆபத்தை விளை. 
விக்கக்‌ கூடியவை என்ற காரணத்தினால்‌ இவ்வாய்வு , 
முழுவதுமாக ஏற்றுக்‌ கொள்ளப்படவில்லை. கடலில்‌ - 
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செல்லும்‌ கலங்களை ஒரு குறிப்பிட்ட” "காலத்திற்கு 
ஒரு முறை கரைக்குக்‌ கொணர்ந்து அலூகள்‌' போன்ற 
வற்றைச்‌ சுரண்டி. எடுத்துப்பின்னர்‌ துருப்பிடிக்காத 
பூச்சு பூசிய பின்னரே.௮க்கப்பல்‌ செல்லக்கடல்‌ வாணி 
பத்‌ துறையினரால்‌ அனுமதி அளிக்கப்படுகிறது... 


% டேராடுனை மையமாகக்‌ கொண்டு இயங்கி வரும்‌ 
இத்திய வன ஆய்வுக்‌ கழகத்தில்‌ அலசகள்‌ தொடர்‌ 


பான ஆய்வு மேற்கொள்ளப்பட்டு வருகிறது, . இங்‌ . 


குள்ள அறிஞர்கள்‌, குறிப்பாக மரத்துளைப்பான்கள்‌ 
(37000 ௦815) தொடர்பான: 'ஆய்வில்‌ . அதிகம்‌ 
கவனம்‌ செலுத்தி வருகின்றனர்‌. :கோவாவில்‌ உள்ள்‌ 
தேசியக்‌ கடலியல்‌ கழகம்‌, இந்தியக்‌ கடற்படையின்‌ 
வேதியியல்‌ , ஆய்வு நிலையம்‌, அண்ணாமலைப்‌ பல்‌ 
கலைக்‌ கழகம்‌ ஆகிய இடங்களிலும்‌ அலசிகள்‌ தொடர்‌ 
பான ஆய்வுகள்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டு வருகின்றன. 
ட ௪ ௮.ரா. 
டி இரந்து. ? 
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இது , தாவரவியலில்‌ நீரியம்‌ ஒலியாண்டர்‌ '(ஈசரப்பா 
2/2072௪7 14111, "78. சமீமாமா- 501804, 9 எனக்‌ கூறப்‌ 
படுகின்றது. இது இருவிதையிலைத்‌'. தாவர அல்லி 
இணைந்த (2806181005) அப்போசினேச (80௦03 
180886) குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்தது. நீரியம்‌ என்ற 
பேரினத்தில்‌: மூன்று சிற்றினங்கள்‌ உண்டு, அலரி, 
இமயமலை, காஷ்மீர்‌, நேபாளம்‌ ஆகிய பகுதிகளில்‌ 
1950 மீ. உயரம்‌ வரை காணப்படுகின்றது, மத்தியப்‌ 
பிரதேசத்திலும்‌, கங்கைச்‌ சமவெளிகளிலும்‌ . காண 
லாம்‌. சாதாரணமாக வீட்டுத்‌ தோட்டங்கள்‌, பூங்கா, 
நந்தவனம்‌ ஆகிய இடங்களில்‌ அழகு அடர 
பயிரிடப்படுகிறது. ய டு ர பதக 
சிறப்புப்பண்புகள்‌, "இது 2 முதல்‌ 4 மீ, எள்‌ 
வரை பெரும்பாலும்‌ தரைமட்டத்திலிருந்து கிளைத்து. 
வளரக்கூடிய இலையுதிரா புதர்ச்‌ செடியாகும்‌ (8010) 
இது ரப்பர்‌ மரப்பால்‌ (1818). என்று சொல்லப்‌ 
படுகின்ற பால்‌ போன்ற நீர்மத்தைப்‌ பெற்றிருக்‌. 
கின்றது. ஒவ்வொரு கணுவும்‌ சாதாரணமாக 
இரண்டுமுதல்‌ நான்கு இலைகளைப்‌ ' பெற்றிருக்கும்‌," 
அவை குறுகிய ஈட்டி போன்ற வடிவத்தைப்‌ (110. 
1400601816) பெற்றிருக்கும்‌, இலை. : நுனி கூர்மை 
யானது (80016); பக்க நரம்புகள்‌. எண்ணற்றவை, . 
இவை இணைப்போக்கில்‌ மிக நெருக்கமாக அமைந்‌ , 
இருக்கும்‌, இலைகள்‌ 10-15,2 செ. மீ நீளத்தைப்‌ பெற்‌, 
றிருக்கும்‌. மலர்கள்‌ தண்டின்‌. நுனியில்‌ பூங்குலை 
(0906) மஞ்சரியில்‌ அமைந்திருக்கும்‌, இவை சிவப்பு, 
“இளஞ்சிவப்பு, வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ அல்லது வெண்மை” 


டயின்‌ வலிமை புலனாகும்‌, ' 


நிறத்துடனும்‌ நறுமணத்துடனும்‌ இருக்கும்‌, -. இவை 
| இருபாலானவை. (188௩181); அரச்சமச்சருடையவை 
(&011001007ற1௦); மலரடிச்சிதல்கள்‌ . (018019), மலர்க்‌ 
.காம்புச்சிதல்கள்‌ (0120060166) உண்டு, இவை ஐந்தங்க 
'மூடையவை. (06018061008), அல்லிவட்டம்‌ புனல்‌ 
வடிவமுடையது, அல்லி இதழ்கள்‌ திருகமைப்பு 
(191516 0: 0004011610) கொண்டவை. அல்லி இகழ்‌ 
கள்‌ ஓர்‌ அடுக்கிலோ. ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட . அடுக்‌ 
:கிலோ அமைந்திருப்பதுண்டு, அல்லி வட்டத்தின்‌ 
வாயில்‌ வெண்ணிற இழைகளினாலான வளரிவட்டம்‌ 
(007008) உண்டு. மகரந்தப்பை அம்பு வடிவத்தையும்‌, 

அதன்‌, நுனியில்‌ வால்‌ போன்ற மலட்டு அமைப்‌ 
பையும்‌ : பெற்றிருக்கும்‌, சூற்பை இரண்டு;, அவை 
..தனித்தவை. . காய்கள்‌ ஒருபக்க வெடிசனிகளாகும்‌ 
(2௦2111௦128). விதைகள்‌ காற்றில்‌ பரவுவதற்கு ஏற்ற 
வாறு மெல்லிய அடர்த்தியான பழுப்பு வண்ண 
'உரோமக்கற்றையை .. உச்சியில்‌ பெற்றிருக்கும்‌, 
தோட்டங்களில்‌. வளர்க்கப்படும்‌ செடிகளில்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ ' காய்கள்‌. உண்டாவதில்லை. மலர்களின்‌ . 
நிற அடிப்படையில்‌ சென்னார்‌; வெள்ளலரி என்ற 


ன பாகுபாடு உண்டு. 


பமிரிடும்‌ முறை, பண்கள்‌ போத்து ' நடுதல்‌, ' 
பதியன்‌ போடுதல்‌: மூலம்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்ய 


லாம்‌. போத்துக்களை நீருள்ள. பாத்திரத்தில்‌ வைத்‌ 


தால்‌ வெட்டுண்ட முனையிலிருந்து வேர்கள்‌ தோன்‌ . 
றும்‌, பிறகு இவற்றைத்‌ தோட்டத்திலோ தொட்டி 
யிலோ நடலாம்‌.இச்செடி. சாதாரணமாக மார்ச்சுமே 


- மாதங்களில்‌ பூக்கும்‌, பூத்தபின்‌, இலைகளையும்‌ பக்‌ 
.கக்களைகளையும்‌ கழித்துவிட்டால்‌ அடுத்த பருவத்‌ 


தில்‌ நன்கு தழைத்து. வளரும்‌. சூரிய வெளிச்சம்‌ 


; உள்ள இடங்களில்‌ வளரும்‌ : செடிகள்‌ ' அரக்க 
மாகச்‌ படை லை வளரும்‌. 


பொருளாதாரச்‌ ப்பு வடமொழியில்‌ அலரியை 
“அஸ்வ மரகா”' அல்லது குதிரைக்‌ கொல்லி (1௦0155 
/1182) என்பர்‌. இதிலிருந்து இதன்‌ நச்சுத்தன்மை 
கால்நடைகள்‌ இதை 
உண்பது கிடையாது. இதிலுள்ள நீரியோடோரின்‌ 
(1611000110), கராபின்‌ (8௨௦1௦) போன்ற அஆல்க்க 
லாய்டுகள்‌ (81%81௦185) இதயத்‌ துடிப்பைப்‌ பாதிக்கக்‌ 
கூடியவை. இவை வேர்‌, இலை, பட்டை, விதைகள்‌ 
ஆகியவற்றில்‌ காணப்படுகின்றன. அரை அவுன்ஸ்‌ 
வேர்ச்சாற்றிலுள்ள நஞ்சு ஒரு மனிதனைக்‌ கொல்லப்‌ 
போதுமானதாகும்‌. அதனால்‌ நரம்பு மண்டலமும்‌ 
இதயமும்‌ பாதிக்கப்பட்டு மரணம்‌ ஏற்படக்கூடும்‌. 
சாதாரணமாக வாந்தி எடுத்தல்‌, வாயில்‌ ' நுரை 
தள்ளுதல்‌, மூச்சு அதிகரித்தல்‌, நாடி குறைதல்‌, 
சுண்டி இழுத்தல்‌ முதலியவை இதன்‌ நஞ்சினாலேற்‌ 
படும்‌ விளைவுகளாகும்‌...அலரி நஞ்சுக்கு மார்‌ஃபின்‌ 
(0௦1ற1105) ஊரியும்‌, ஈத்தரும்‌ (64082) சிறந்தமாற்று 
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3.௨. மிலார்‌ 2. பூவின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 3, மகரத்தப்பையின்‌ மலட்டு அமைப்பு 4, அல்லி இதழ்‌ வளரி 5, அல்லி இதழ்‌ வளரி 
வட்டம்‌ 6. சுரப்பி 7, கனி 8, விதை 9, மகரந்தத்தாளின்‌ வெளிப்புறத்‌ தோற்றம்‌ 70, மகரந்தத்தாளின்‌ உள்புறத்‌ தோற்றம்‌ 
33. மகரந்தப்பை 78, விதைக்‌ கேசங்கள்‌, 


அல்லது முறிவு மருந்துகளாகும்‌ (20414௦1635). இதன்‌ 
வேர்‌, இலை, இலைக்காம்பு, மலர்களின்‌ சாறு ஆகி 
யவை சிறந்த பாக்டீரியா கொல்லிகளாகும்‌ (31164௦ 
161181), வேரிலிருந்து தயாரிக்கப்படும்‌ பசை (0856) 
இரத்தக்கட்டிகளுக்கும்‌, குழிப்‌ புண்களுக்கும்‌ சிறந்த 
மருந்தாகும்‌, புதிதாகப்‌. பறித்த இலைகளின்‌ சாறு 
கண்ணீரைத்‌ தாண்டிவிடும்‌ தன்மை பெற்றிருப்ப 
தால்‌, கண்‌ மருத்துவர்கள்‌ இதனைப்‌ பயன்படுத்துவ 
துண்டு. தண்டுப்பகுதியை ஹூக்கா குழாயாகப்‌ 
பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. புகையிலைச்‌ சாற்றுடன்‌ 
அலரிச்சாறு சேர்ந்தால்‌ போதை அதிகரிக்கும்‌ என்று 
கருதுகிறார்கள்‌. செவ்வலரி மலரின்‌ சாராய வடி 
சாறு (81௦0%௦116 6௧11801) ஒர்‌ சிறந்த அமில-கார காட்டி 


௩ 


யாகப்‌ (2010-0496 1௩010840) பயன்படுகின்றது. இளஞ்‌ 
சிவப்பு வடிசாறு காரம்‌ சேர்ந்தவுடன்‌ பச்சையாக 
வும்‌, மறுபடியும்‌ அமிலம்‌ சேர்ந்தவுடன்‌ சிவப்பாகவும்‌ 
மாறும்‌. இந்தியா, இத்தாலி (10814), கிரீஸ்‌ (016606) 
நாடுகளில்‌ செவ்வலரி மலர்கள்‌ மாலைகள்‌ தொடுப்ப 
தற்குப்‌ பயன்படுகின்றன. இச்செடி முக்கியமாக நறு 
மணமுள்ள, வண்ண மலர்களுக்காகவே பயீரிடப்‌ 
படுகிறது. மேலும்‌ இது ஓர்‌ சிறந்த உயிர்வேலியாச 
வும்‌ (116 78006), காற்றுத்தடுப்பானாகவும்‌ (எர்றம்‌ 
88%) பயன்படுகிறது, 


 உதி.ஜீ. 


920 அலிஃபாட்டிக்‌ ஹைட்ரோக்கார்பன்கள்‌ 


நூலோதி 


1, ஸகோம்‌1௪, 7. 5, 71, நாட, நரீகம்ா26, 17, கவிக்‌ &' 
5௦௩ ](0,, 1௦00௦0, 1921, 


2, 74௪ 172214 மரீ ாமிச, 7701, 711., கே 0. 
ந] 19௭, 1966, 


அலிஃபாட்டிக்‌ ஹைட்ரோக்கார்பன்கள்‌ 


கரிஹைட்ரஜன்‌ ஆகிய இரு தனிமங்கள்‌ மட்டும்‌ 
இணைந்த, கரியணுக்கள்‌ வளையமாக இணையாத 
சேர்மங்களை அலிஃபாட்டிக்‌ ஹைட்ரோக்கார்பன்கள்‌ 
(41120811௦ 1040௦௦௧0௦5) என்று அழைக்கிறோம்‌. எனி 
னும்‌ இந்த ஹைட்ரோக்கார்பன்களில்‌ பொது இயல்‌ 
பை கொண்ட அனால்‌ கரியணுக்கள்‌ . வளையமாக 
அமைந்த ஹைட்ரோக்கார்பன்கள்‌ . சிலவும்‌ 
அடங்கும்‌. ஒரு காலத்தில்‌ இவை கொழுப்பு சார்ந்த 
பொருள்களிலிருந்து பெறப்பட்டன. (கிரேக்க மொழி 
யில்‌ அலிஃபோஸ்‌ (811௦5) என்றால்‌ கொழுப்பு என்று 
பொருள்‌), . அதனால்‌ இவற்றிற்கு *அலிஃபாட்டிக்‌” 
என்று பெயர்‌ வந்தது. அலிஃபாட்டிக்‌. ஹைட்ரோக்‌ 
கார்பன்களை அல்க்கேன்கள்‌ (8118069), 
கள்‌ (31085), அல்க்கைன்கள்‌ (வ119069), - 
வல்லவ தம்கமனைகள்‌ (0901081130 66) என்று நான்கு 
பெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 

அல்க்கேன்கள்‌(பாரஃபீன்‌ கள்‌). இவற்றில்‌ கரி அணுக்‌ 
கள்‌ ஒன்றுடன்‌ .ஒன்று ஒற்றைப்‌ பிணைப்பால்‌ (810216 
௦0ம்‌) இணைந்து அடைபட்ட சேர்மங்களாக (5810- 
7860 0001001008) விளங்குகின்றன. அல்க்கேன்களின்‌ 


எண்ணிக்கை மிக அதிகம்‌, இவற்றின்‌ பொது வாய்‌ : 


பாடு 011204 2; 1” இன்‌ எண்ணிக்கைக்கேற்ப 
ஹைட்ரோக்கார்பன்களிள்‌ எண்ணிக்கையும்‌ உயர்ந்து 


“கொண்டே செல்கின்றன. இவை மற்ற எல்லா ஸைட்‌. . . 
ரோக்கார்பன்களை விட ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களை ..- 


மிகுதியாகப்‌ பெற்றுள்ளன, இவை இயற்கையில்‌ 
மிகவும்‌, ஏராளமாகக்‌. கிடைக்கின்றன. ஒரே ஒரு கரி 
அணுவைக்‌ கொண்ட மீத்தேன்‌ (௯6(18086) இயற்கை 
வளிமத்தின்‌ அடிப்படையாகும்‌. குறைந்த கரி அணுக்க 
ளைக்‌ கொண்ட ஹைட்ரோக்கார்பன்கள்‌ எரிபொருள்‌ 
களாகப்‌ பயன்படுகின்றன. கொள்கலனில்‌ அடைக்‌ 
கப்பட்டிருக்கும்‌ சமையல்‌ வாயுவில்‌ . , புரோப்பேன்‌ 
(றா0-0205), பியூட்டேன்‌ (0௦(3068) அல்லது, இவ்விரு 
வாயுக்களின்‌ கலவை ்‌ . .அடைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
இயற்கை வளிமமும்‌ . பெட்ரோலும்‌.. : 
வகையைச்‌ சார்ந்த பல ஹைட்ரோக்கார்பன்களைக்‌ 
கலவையாகக்‌ கொண்டுள்ளன. 1 


அல்க்கேன்களுக்குப்‌ பெயரிடுதல்‌.அல்க்கேன்‌ சேர்‌ 


தால்‌ இவ்வரிசை மீத்தேன்‌ 


அல்க்&ன்‌ 


அல்க்கேன்‌ . 


மங்களை அடுத்தடுத்து அமைந்துள்ள சேர்மங்கள்‌ 
ஒரு கரி அணு, இரண்டு ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களால்‌ : 
வேறுபடுகின்றன.எடுத்துக்காட்டாக மீத்தேன்‌ (ப்‌, 
ஈ.த்தேன்‌ (011,), புரொப்பேன்‌ (011,), பியூட்டேன்‌ 
(மே), பென்டேன்‌ (03,,) போன்றவற்றைக்‌ குறிப்‌ 
பிடலாம்‌. இத்தகைய வரிசைக்கு படி.வரிசை (110100- 
108005 861188) என்று பெயர்‌. அல்க்கேன்‌ படி 
வரிசையில்‌ முதற்‌ சேர்மமாக மீத்தேன்‌. விளங்குவ 
வரிசை (61௨06 
561168) என்றும்‌ அழைக்கப்படும்‌, இப்‌ படிவரிசையி 
வுள்ள எல்லாப்‌ பெயர்களும்‌ ஏன்‌” (406) என்ற 
பின்னொட்டைப்‌ (801115) பெற்றிருக்கின்றன. ஐந்‌ 
தும்‌ அதற்கு மேலும்‌ கரி அணுக்களைக்‌ கொண்ட 
சேர்மங்களின்‌ பெயர்களின்‌ முதல்‌ பகுதி ஹைட்ரோ 
கார்பன்களைக்‌ குறிக்கும்‌ கிரேக்க எண்களிலிருந்து 
உருவாகியது. சான்றாக ஜேெி,, என்ற அல்க்கேன்‌, 
பென்ட்டேன்‌ எனவும்‌, சே; ஹெக்சேன்‌ என்றும்‌ 
குறிப்பிடப்படுகின்றன. அனை த்துலகதனி,ஆக்க வேதி: 
யியல்‌ சுழக . (181620(10௦8] 11௦0 02 மா6 ஊம்‌.கறற- 
1168 பேோேர்‌(ர, 102௦0) முறையில்‌ பெயரிடச்‌ சேர்மத்‌ 
தின்‌ மூலக்கூறின்‌ அதிக நீளமான தொடரை ஆதார 
மாகக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌, . சங்கிலித்‌ தொடரி 
லுள்ள கரி அணுக்கள்‌ ஒரு முனையிலிருந்து மறு 
முனை வரை எண்களால்‌ சுட்டிக்காட்டப்படவேண்‌ 
டும்‌, கிளைத்‌ தொடரின்‌ இருப்பிடத்தை எண்களால்‌ 
சுட்டிக்காட்டப்படும்போது குறை மதிப்புடைய 
எண்கள்‌ வருமாறு பார்த்துக்கொள்ள வேண்டும்‌. 
இதை மனதில்‌ கொண்டு தொடரின்‌ இருப்பிடம்‌ 


- எண்களால்‌ தொடரின்‌ எந்தப்‌ பக்கத்திலிருந்து எண்‌ 


ணப்படவேண்டும்‌ என்பதை முடிவு செய்தல்‌ வேண்‌ 
டும்‌. பதிலீட்டுத்தொகுதி இருந்தால்‌ அவை எழுத்து 


்‌... வரிசையில்‌ எழுதி காட்டப்பட வேண்டும்‌. எடுத்துக்‌ 


காட்டாக, 


12.5 த. 

11,0-08-08,-00,-01, . 
பே ்‌ 

2-மெத்தில்‌ பென்ட்டேன்‌ 


87 65 
்‌ நடி -பே.பே ர படமே 0, 


ளை! 
டே ரோம, 0, 


4-எத்தில ட டப மெத்தில்‌ . ஆக்ட்டேன்‌ 
கிரேக்க எண்களின்‌ பெயர்களை நாம்‌ அறியாவிட்‌ 
டாலும்‌ , கூட ஹைட்ரோக்கார்‌ பன்களுக்குப்‌ பெயரிடு 
வது எளிது. எடுத்துக்காட்டாக 35 கரியணுக்கள்‌ 
கொண்ட ஒரு அல்க்கேனின்‌ பெயரை 85-ஏன்‌ 
(95-௧௦6) என்று பெயரிடுகிறோம்‌. ப்‌ ்‌ 


அல்க்கீன்கள்‌ (ஒலிஃபீன்௧கள்‌).இரட்டைப்‌ பிணைப்‌ 
புகளைக்‌ கொண்ட அடைபடாத (41581078160) 
கரிமச்‌ சேர்மங்கள்‌ அல்க்&ன்௧கள்‌ ஆகும்‌, இவற்றின்‌ 
பொது வாய்பாடு 21;. அல்க்&ன்‌ படிவரிசையில்‌ 
முதலாவது சேர்மம்‌ எத்திலீன்‌, எனவே இப்படிவரி 
சைச்‌ சேர்மங்களுக்கு எத்திலீன்‌ வரிசை (6(1141606 
$57166) என்று பெயர்‌, எத்திலீன்‌ தாவரங்களிலிருந்து 
வெகுவாக வெளியேற்றப்படுகிறது. எத்திலீனின்‌ 
செறிவு தாவரங்களின்‌ காய்களில்‌ அதிகமானாலோ 
அல்லது எத்திலீனைக்காய்களின்மேல்‌ தெளித்தாலோ, 
அவற்றின்‌ பழுக்கும்‌ நிலை விரைவுப்படுத்தப்படு 
கிறது. அல்க்&ன்௧களின்‌ கரியணுக்கள்‌ இரட்டைப்‌ 
பிணைப்புகளைக்‌ கொண்டிருப்பகாலும்‌ மற்றப்‌ 
பொருட்களுடன்‌ எளிதில்‌ சேர்க்கை வினை (2401:100 
76801100) புரிவதாலும்‌ இவை அடைபடா த ஹைட்‌ 
ரோக்கார்பன்கள்‌ எனக்குறிப்பிடப்படும்‌. அல்க்கேன்‌ 
மூலக்கூறிலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களை வீடக்‌ 
குறைந்த ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களையே இவை பெற்‌ 
றிருக்கின்றன. இவ்வரிசைச்‌ சேர்மங்கள்‌ பொதுவா 
கத்‌ தொழில்துறையில்‌ மிகவும்‌ தல்வையாக 
- விளங்குகின்றன. 


அல்க்கீன்களுக்குப்‌ பெயரிடுதல்‌. அல்க்கீன்‌ படிவரி 
சையிலுள்ள சேர்மங்கள்‌ *ஈன்‌' (-608) அல்லது *லீன்‌? 
(-1802) என்ற பின்னொட்டை அல்க்கேன்‌ பெயர்களு 
டன்‌ இணைப்பதன்‌ மூலம்‌ குறிப்பிடப்படுகிறது. 
எடுத்துக்காட்டு, எத்திலீன்‌ (ோட16௩6), பியூட்டின்‌ 
(01606), 102&6 முறைப்படி பெயரிட இரட்டைப்‌ 
பிணைப்பைக்‌ கொண்ட அதிக நீளமுள்ள பகுதியை 
அடிப்படையாகக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. இரட்டைப்‌ 
பிணைப்புடைய இரு கரி அணுக்களுக்குக்குறை மதிப்‌ 
பெண்‌ கொடுக்கக்கூடிய முறையில்‌ எண்ணிக்கை 
அமைய்வேண்டும்‌.சேர்மத்தின்‌ பெயரைக்‌ குறிப்பிடும்‌ 
போது .,இவ்வெண்ணைப்‌ பெயருக்கு முன்பு எழுத 
வேண்டும்‌. ஹாலோஜன்‌, அல்க்கைல்‌ போன்ற 
தொகுதிகள்‌ : சேர்ந்திருக்கும்‌ அகலக்‌ 
சீம்க்கண்டவாறு பெயரிடலாம்‌. 


3 2 ர 
படர மே, 
பியூட்‌-1-ஈன்‌ . 


3 21 
1,0-0-- 0, 


01. 
்‌. 2-மெத்தில்புரோப்‌-1- ஈன்‌ 
த) த... 
1,001,-0-02-00, 


டே 
2 எத்தில்‌. ௮-மெத்தில்‌ பியூட்‌-1- ஈன்‌. 


௮.௪.2._2] 


அவற்றுக்குச்‌ 


அலிஃபாட்டிக்‌ ஹைட்ரோக்கார்பன்கள்‌ 321 


த; உ 1 
11,0-ே-04-00,01 


1-குளோரோ பியூட்‌-2-ஈன்‌ 
இரட்டைப்‌ பிணைப்பு எந்தக்கரியணுவுக்கு அடுத்து 


வருகிறதோ அந்தக்கரியணுவின்‌ எண்ணைக்‌ குறித்து 
பெயரிடவேண்டும்‌. 


ந) க பே-ப்‌, மே. 
1-பியூட்ன்‌ 


மேப்‌ ரே பே 
2-பியூட்டீன்‌ 


இரு இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளை கொண்டிருந்‌ 
தால்‌ ஈன்‌” என்ற முடிவுக்குப்பதில்‌ இருஈன்‌ (01606) 
என்றும்‌ மூன்று இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளிலிருந் 
தால்‌ மூஈன்‌ (171816) என்றும்‌ ' பெயரிடப்படுகிறது. 
அதிக இரட்டைப்பிணைப்புகளைக்‌ கொண்ட 
அல்க்கீன்கள்‌ பல்ஈன்கள்‌ (001492068) என்றும்‌ அமைக்‌ 
கப்படுகின்றன. 


432 ] 
11,0-011-011- 0, 


பியூட்டா-1-9-இருஈன்‌ 


1 ர 4 ௫. 
1,0-01-08-08-00 00, 


ஹெக்சா- 7, 2, 5- மூசன்‌ 


அல்க்கைன்கள்‌ (ஒலிஃபீன்௧ள்‌), அல்க்கைன்‌ படி. 
வரிசையிலுள்ள கரியணுசக்கள்‌ முப்பிணைப்பால்‌ 
(1101௪ ௦௦௦08)  இணைக்கப்பட்டுள்ளன,. இவை மிக 
அதிகமான அடைபடாத்‌ தன்மையைக்‌ கொண்ட 
ஹைட்ரோக்கார்பன்கள்‌ ஆகும்‌. இவற்றின்‌ பொது 
வாய்பாடு வேர்‌. அல்க்கைன்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ 
சமமான அல்க்கேன்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
அல்லது உள்ளதை விட நான்கு ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்‌ 
கள்‌ குறைவாக உள்ளன. அல்க்கைன்‌ படிவரிசையில்‌ 
முதலாவது சேர்மம்‌ அசெட்டிலீன்‌- எனவே இப்படி 
வரிசை அசெட்டிலீன்‌ வரிசை (&௦6(416௩6 861188) 
என்றும்‌ குறிப்பிடப்படுகறது. அசெட்டிலீன்‌ தொழில்‌ 
துறையில்‌ மிகவும்‌ பயனாகிறது. 


அல்க்கைன்களுக்குப்‌ பெயரிடுதல்‌. இரு முறைப்படி. 
அல்க்கைன்கள்‌ பெயரிடப்‌ படுகின்றன. அல்க்கைன்‌ 
களை அசெட்டிலீனின்‌ பெறுதிகளாகக்‌ கொண்டு 
பெயரிடுவது ஒருமுறை, சான்றாக, 
1100-01, 

எத்தில்‌ அசெட்டிலீன்‌ 

. மிடிசேகேசெபேழ 

இருமெத்தில்‌ அசெட்டிலீன்‌ 


922 அலிகேட்டர்‌ 


1020 முறையில்‌ அல்க்கைன்கள்‌ அல்க்&ன்‌ 
களைப்‌ பெயரிடுவதைப்‌ போலவே பெயரிடப்படு 
கின்றன. அல்க்$னிலுள்ள *ஈன்‌' என்ற பின்னொட்டிற்‌ 
குப்‌ பதிலாக *ஐன்‌' (06) என்ற பின்னொட்டை 
சேர்ப்பதன்‌ மூலம்‌ இவற்றில்‌ உள்ள முப்பிணைப்‌ 
புகள்‌ உணர்த்தப்படுகின்றன. சான்று, பென்ட்டீன்‌ 
*பென்ட்டைன்‌. 


(01),-0:-0-0-00, 
$- எட்னா. ஜன்‌ 


7 த ப்ட்‌ 2] 
11,0-05,-00,0- 0-0,-01.. 


5-மெத்தில்‌-3-ஹெப்ட்‌ : -3-ஐன்‌ 


மாற்றுகள்‌, அல்க்‌8ன்‌ படிவரிசையில்‌ உள்ள முதல்‌ 
இரு சேர்மங்களும்‌ (எத்திலீன்‌,புரொப்பீன்‌) ஒரே ' ஒரு 
அமைப்பைத்தான்‌ பெற்றிருக்கின்றன. மூன்றாவது 
சேர்மமான பியூட்டீன்‌ (வே) இரண்டு நீள்தொடர்‌ 
மாற்றுகளையும்‌ ' (1- பியூப்டீன்‌, 2-பியூட்டீன்‌) ஒரு 
களைத்தொடர்‌ மாற்றையும்‌ (ஐசோபியூட்டிலீன்‌ 
அல்லது மெத்தில்புரோப்பீன்‌) கொண்டிருக்கின்‌ றது. 


11,0020, ந0-02-0.00) 
7-பியூட்டீன்‌  ' 2-பியூட்டீன்‌ 
நேட “7 டு 


“மெத்தில்‌ புரோப்பீன்‌ 


்‌ குறைந்த அளவு. நான்கு ' "கரி அணுக்களைக்‌ 
கொண்ட அல்க்கைன்கள்‌ மாற்றுகளைப்‌ (1500815) 
பெற்றுள்ளன எனக்குக்‌, பியூட்டைன்‌; 





[1 க்‌ 9 ஜே 
% ம்‌ % 
௬௬௩௦ அ 
ே ௧ ஆ ட்‌ 
8 ॥ படட ட்டு 


ஒருபக்க : 2-பியூட்டீன்‌. மாறுபக்க 2-பியூட்டீன்‌ 


லிகேட்டர்‌ ரன வர்‌ 


ஒருபக்க, மாறுபக்க மாற்றுகள்‌, அல்க்கேனில்‌ கரிம 


அணுக்களுக்கிடையில்‌ நிகழும்‌ சுழற்சியைப்‌ போல்‌ 


அல்க்&னில்‌ உள்ள இரட்டைப்‌ பிணைப்பினால்‌ 
சுழற்சி நடைபெறுவதில்லை. அல்க்கைனில்‌ “கரிம 
அணுக்களில்‌ இணைத்துள்ள அல்க்கைல்‌ . தொகுதி 
கள்‌ (மற்ற தொகுஇகளும்‌, 'மற்றா அணுக்‌ 
களும்‌) குறிப்பிட்ட இடத்தில்தான்‌ அமையப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளன. இக்கட்டுப்பாட்டினால்‌ ஒருபக்க - மாறு 
பக்க மாற்றுகள்‌ (015 & 11806 1500816) அல்லது 
வடிவ மாற்றுகள்‌ (260106111௦ 180678) கருவாகின்‌ 
றன. எடுத்துக்காட்டாக, 2-பியூட்டீனில்‌ ' அமைந்‌ 
துள்ள ஒருபக்க 2-பியூட்டீன்‌, மாறுபக்க 2-பியூட்‌ 
டீன்‌ போன்றவற்றைக்‌ , குறிப்பிடலாம்‌. காண்க, 


அல்க்கேன்கள்‌; அல்க்கீன்கள்‌; அல்க்கைன்கள்‌. 


5 எம்‌. கி. 


ரிபு 1 


 நூலோதி ்‌ 


ர. நிறக, 1, 01ரகார்‌ பேணோர்்ரு, 7701-1) லாம்‌ 
-... ரறுறர659100,- 116, ॥௯ம்‌௦0, 1982, 
2. 140ரர1500, %,7. ஊர்‌ நிரம்‌, ₹,11,, 02௨10 பர 16- 
109) 1௦ம்‌ சபி, க/௩ & 18000, 116 1௦115, 
1983... பட 


ட வ மித 1௩ 


எவன்‌ முதலை | 


அலிசரின்‌ (௦, 1000, ௦02 


இதன்‌ வேதியியல்‌ பெயர்‌ :1 2 இரு... ஹைட்ராக்கி 
ஆந்த்ரகுய்னோன்‌ (1,2 'ப80௦கரகயம்ரக0ப1ற0ர 5], 


“பலவகைச்‌ - சாயங்களும்‌ (0368), . நிறமிகளும்‌ (212- 
மறர்), : நிறம்‌. :-நிறுத்திகளும்‌ , “(௪௦108015) ::தயாரிப்‌ 


பதற்கு மூலப்பொருளாக அலிசரின்‌ (31128112), அமை 
கிறது. இதனை நிலக்கரித்‌ தார்பொருள்களிலிருந்தும்‌ 
தொகுப்பு முறையில்‌ (8(6518) தயாரிக்கலாம்‌. 
இதைப்பற்றிப்‌ பல ' நூற்றாண்டுகளுக்கு முன்னரே 
மக்கள்‌ அறிந்திருந்தனர்‌. எடிப்தியர்கள்‌ இறந்தவர்‌ 
களின்‌ பதப்படுத்தப்பட்ட , உடல்களை அலிசரின்‌ 
சாயத்தில்‌ தோய்த்த சிவப்பு நிறத்துணியால்‌ சுற்றி 
வைத்தார்கள்‌. இச்‌ சாயத்தை மஞ்சிட்டி. (௦80462) 
என்ற ஒரு வசைச்‌ செடியின்‌ வேரிலிருந்து அவர்கள்‌ 
தயாரித்தார்கள்‌. . தொகுப்பு முறையில்‌ தயாராகும்‌ 
அலிசரின்‌ குறைந்த விலையிலும்‌ சீரான சேர்மமாக 
அமைவதால்‌, செடி வேரிலிருந்து அலிசரின்‌ தயாரிப்‌ 


்‌ பது இப்பொழுது பெரும்பாலும்‌ குறைந்துவிட்டது. 


தொகுப்பு முறையில்‌ இதனைப்‌ பெற முதலில்‌ 
ஆந்த்ரசீன்‌ ' (8(1780606) ஆக்சிஜன்‌ ..ஏற்றத்தால்‌ 


க்‌ ட்‌. 


௯ 


ஆந்த்ரகுய்னோன்‌ (8ா(720010006). ஆக மாற்றப்‌ 
பட்டுப்‌ பின்‌ 1600இல்‌ புகையும்‌ கந்தக : அமிலத்‌ 
தோடு வெப்பப்படுத்தப்படுகிறது. அப்போது ஆந்த்ர 
குய்னோன்சல்‌ஃபானிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. இத 
னுடன்‌: காரச்‌ : சோடாவையும்‌, பொட்டாசியம்‌ 
குளோரேட்டையும்‌ கலந்து இது. .வெப்பப்படுத்தப்‌ 
பட்டு : இளக்கப்படுகிறது,. இளகியதை வெப்பநீரில்‌ 
ஊற்றினால்‌ சிவப்புப்‌ படிகநிலை 'உருவாகிறது. 


. அலிசரின்‌, . 29050.இல்‌, உருசக்கூடியது.. ,, இது 
"நீரில்‌ சுரையாது) ஆல்கஹாலில்‌ ஓரளவும்‌, ஈத்தரில்‌ 
எளிதிலும்‌ கரையவல்லது, இது: ஒரு நிறம்‌ நிறுத்தும்‌ 
சாயம்‌. 'அலுமினியத்தோடு சவப்பு நிறத்தையும்‌, 
.இரும்போடு ஊதாநிறத்தையும்‌, குரோமியத்தோடு 
பழுப்புக்‌ கலந்த. சிவப்பு நிறத்தையும்‌ ' அலிசரின்‌ 
"கொடுக்கிறது. இதைப்‌ பயன்படுத்திப்‌ பல சாயங்கள்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌, பருத்தி, கம்பளம்‌, பட்டு இழை 
“களுக்குச்‌ சாயம்‌ ஏற்றலாம்‌. சாயத்தின்‌ நிறம்‌ அத்‌ 
துடன்‌ பயன்ப்டுத்தப்படும்‌ 'உலோகத்திற்குத்‌ த்குந்து 
வாறு அமைகிறது. மேலும்‌ இது உயிரியல்‌ துறையில்‌ 
்‌பொருட்காட்சிகளில்‌ உள்ள . காட்சிப்‌ பொருள்‌ 
களுக்கு“ நிறம்‌ ஊட்டும்‌ ' 'பொருள்களைத்‌ ' “தயாரிக்‌ 
கவும்‌, ஆய்வகத்தில்‌ காட்டிகள்‌ (1௦41081075) தயாரிக்‌ 
கவும்‌ பயன்படுறைது. ' ்‌ 


ம்‌ ல்‌ 


நாலோதி ன்‌ ஆய்த பத்க்‌ : ஸ்ட்‌ டடத ஜகம்‌ 


்‌ 1. ர்க, 0653167 ஸ்‌ ரமே 0010608604 
டிஇடி தட்ப இப்ப 1:10) 
2 , 3௦0% 501706 மிஞ்ப்ஸ்க, 1121 ம ம/, 1984. 


2, 11127, 7, ட னி (0021௦. பேண 19(ார, 7௦1 7], 5ம்‌ 
க - நயெம்௦ற, 1105; 1.௦0௦௦0)/ 1973. _- 


அலித்தன்மை 


அலி என்று ஒருவரைக்‌ கூறும்பொழுது அவர்‌ ஆண்‌ 
மையின்றியும்‌, பெண்மையின்‌ றியும்‌ இருப்பது பலரும்‌ 
்‌ அறித்ததே. அறிவியல்‌ முறைப்படி. அலித்தன்மையில்‌ 
இரண்டு பிரிவுகள்‌ உண்டு. ஒன்று உண்மையான 
அலித்தன்மை அல்லது இருபாலினத்‌ தன்மை (16103- 
2௦0116) எனப்படும்‌. மற்றொன்று போலியான 
அர்க்ய (05600௦ 5200200116) ஆகும்‌. 


- உண்மையான அலித்தன்மை. உடைய ஒருவருக்கு 
ஆண்‌, பெண்‌ ஆகிய இரு பாலுக்கும்‌ உரிய இனப்‌ 
பெருக்க உள்‌. உறுப்புகளும்‌, வெளி உறுப்புகளும்‌ 
இருக்கும்‌, (இதை இருபால்‌ பண்பு (0196௩08110) என்‌ 


. பார்கள்‌. 


௮.௯,.2.21௮. 


அலித்தன்மை .323 


உண்மையான இருபால்‌ பண்புகளுள்ள ஓர்‌. உயிரி 
ஆணைப்போல்‌ செயல்பட்டு ஒரு பெண்‌ உயிரியைக்‌ 
கருத்தரிக்க வைக்கவும்‌, அதேசமயம்‌ பெண்ணைப்‌ 
போல்‌ செயல்பட்டு ஓர்‌ அண்‌ . உயிரியினால்‌ சுத்‌ 


தரித்துக்‌ கொள்ளவும்‌ முடியும்‌. ஆனால்‌ இம்மாதிரி 


உண்மையான இருபால்‌ பண்புகள்‌ மண்புமு, தட்டைப்‌ 
புழு போன்ற முதுகெலும்பற்ற உயிரினங்களில்‌ 
மட்டுமே காணப்படும்‌. மனித குலத்திலும்‌, பாலூட்‌ 


.ஓிகளிலும்‌ இத்தகைய செயல்படும்‌ இருபால்‌ தன்மை 
நிலவுவது இல்லை. 


பொய்யான அல்லது போலியான அலித்தன்மை 
உள்ள ஒருவருக்கு அண்‌ அல்லது பெண்‌ ஆகிய 
இரண்டில்‌ ஏதாவது ஒரு பால்‌ பிரிவுக்குரிய இனப்‌ 


பெருக்க உறுப்புகள்‌ மட்டுமே இருக்கும்‌. அவையும்‌ 
முழு வளர்ச்சியடைந்திருப்பதில்லை. மேலும்‌ பால்‌ 


வினை விருப்பங்களில்‌ இவர்கள்‌ தம்பாலின இனத்‌ 
குவரையே விரும்புவார்‌ (11௦0861811). எடுத்‌2।க்‌ 


“காட்டாக, ஆண்‌ போலி அலித்தன்மை உடையவர்‌ 


'கள்‌, பெண்கள்‌ அணியும்‌ ஆடை அணிகலன்‌ அணிந்து 
கொள்வதில்‌ ஈடுபாடும்‌ நாட்டமும்‌ கொள்வார்கள்‌. 
ஆனால்‌ அவர்கள்‌ ஆண்களுடன்‌ உடலுறவு கொள்‌ 
ளவே விருப்பம்‌ உள்ளவர்களாக இருப்பார்கள்‌. 


இம்மாதிரி போலி அலித்தன்மை ௧௬ வளரும்‌ 
பொழுதே ஏற்படத்‌ தொடங்குகிறது. பிறக்கப்‌ 
போகும்‌ குழந்தை ஆணாகவோ, பெண்ணாகவோ 
உருவாவது எப்படி என்றால்‌, தாயின்‌ சனையணுவில்‌ 
தாயின்‌ பண்புகளைத்‌ தன்னுள்‌ கொண்ட ஒரு 3 
குரோமோசோம்‌ உள்ளது. அதுபோல்‌ தந்தையின்‌ 
விந்தணுவில்‌ 26 அல்லது % என்னும்‌ ஒரு குரோமோ 
சோம்‌ உள்ளது. பெண்‌ இனச்‌ செல்லிலுள்ள % குரோ 
மோசோமுடன்‌ ஆண்‌ இனச்‌ செல்லில்‌ உள்ள குரோ 
மோசோம்‌ இணைந்தால்‌ பெண்‌ கருவும்‌, அதுபோல்‌ 
பெண்‌ இளச்‌ செல்லில்‌ உள்ள & குரோமோசோமு 
டன்‌ ஆண்‌ இனச்‌ செல்லில்‌ உள்ள % குரோமோசோம்‌ 
இணைந்தால்‌ ஆண்‌ கருவும்‌ உருவாகும்‌, 


கருவுற்ற சுமார்‌ ஆறு வாரங்கள்‌ வரை கருப்‌ 
பையினுள்‌ உருவாக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ௧௫ ஆணா 
அல்லது பெண்ணா என்று கண்டுபிடிப்பது கடினம்‌. 
ஏனென்றால்‌ இரண்டு பால்‌ வகைகளுக்கும்‌ உரிய 


"உறுப்புகள்‌ ௮க்‌ கருவில்‌ வளர்ந்து கொண்டிருக்கும்‌. 


சுமார்‌ ஆறு வாரங்களுக்குப்‌ பிறகு தான்‌ ட்‌ குரோ 
மோசோமின்‌ தூண்டுதலால்‌ ஆண்‌ இன உறுப்பாகிய 
விந்தகம்‌ (125112) வளர்கிறது. மேலும்‌ அக்‌ கருவில்‌ 
உருவாகிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ பெண்‌ இனப்பெருக்க 
உறுப்புகள்‌ மேற்கொண்டு வளராமல்‌ தடுக்கப்‌ 
படுகிறது. த 


கரு. வளரும்பொழுது அண்‌, பெண்‌ கருவில்‌ 
முறையேயுள்ள 26%, %% குரோமோசோம்களில்‌ 


924 அலித்தன்மை 


% அல்லது £ குரோமோசோம்‌ எண்ணிக்கை கூடுத 
லாக அல்லது குறைவாக இருந்தால்‌ அல்லது முறை 
யாகச்‌ செயல்படாததால்‌ இந்தப்‌: போலி அலித்‌ 
, தன்மை கற்டாரறைதக 


பந்துக்கு தரத்‌ ஒரு எக்ஸ்‌ (20) குரோ 
மோசோம்‌ இயல்பாகச்‌ செயல்படாதபோது ஒரு 28 
. குரோமோசோமுடன்‌ பெண்ணாகப்‌ பிறப்பார்கள்‌. 
அவர்கள்‌ 2,500 போர்களுக்கு ஒருவர்‌ வீதத்திலும்‌, 
அகன்ற குட்டையான கமழுத்துள்ளவர்களாகவும்‌ 
காணப்படுவர்‌. அவர்களுக்கு வயது வந்த பின்னரும்‌ 
கூடப்‌ பெண்‌ இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ மிகச்‌ சிறுத்‌ 
"துக்‌ குழந்தைகளுக்கு உள்ள அளவிலேயே இருக்கும்‌. 
இக்குறைபாட்டை 1982 ஆம்‌ ஆண்டு,டர்னர்‌(7மாற£) 
என்பவர்‌ கண்டுபிடித்ததால்‌ இதை டர்னர்‌ நோய்க்‌ 
குறித்‌ தொகுப்பு ரகவ 6 டர என்று நசன்‌ 


: வார்கள்‌. 


அதுபோல்‌ ஒரு 4 தரர்போமம்‌ டிர்திலான்க்‌ 
கொண்டு பிறக்கும்‌ ஆடவர்‌ 500 பேருக்கு ஒருவா்‌ 
என்ற வீதத்தில்‌ இருப்பர்‌. இவர்களுக்கு %%ட்‌ குரோ 
மோசோம்கள்‌ உண்டு. இவர்களுக்கு ஆண்‌ இனப்‌ 
பெருக்கத்திற்கு முக்கியமாக இருக்க லேண்டி௰ விந்த 
கம்‌ அழிந்து போயிருக்கும்‌, மூளை வளர்ச்சியிலும்‌ 


பாதிப்பு ஏற்பட்டிருக்கும்‌. இதைக்‌ இளினி ஃபில்ட்டர்‌ ' 


நோய்க்குறித்‌ தொகுப்பு கவத அட கனாதா 
என்று கூறுவார்கள்‌. ::. .. 


்‌ மற்றுமோர்‌ எடுத்துக்காட்டு, ஒரு 5 குரோமோ 
சோம்‌ கூடுதலாகக்‌ கொண்டு பிறக்கும்‌ ஆண்கள்‌ 


அதாவது மு குரோமோசோம்‌ உள்ளவர்கள்‌. இவர்‌ 


கள்‌ பயங்கரக்‌ கொலைக்‌ குற்றவாளிகளாக . வாழ்‌ 
நாள்‌ முழுவதும்‌. சிறைச்சாலையில்தான்‌ ' இருப்பார்‌ 
கள்‌ என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 'இது குறித்து 
ஒரு வழக்கில்‌ நீதிபதியிடம்‌ ஒரு வழக்கறிஞர்‌ இது 
குற்றம்‌ புரிந்தவரின்‌ தவறல்ல; அவர்‌ குற்றம்‌ புரியக்‌ 
காரணமாயிருக்கின்ற %1%1% குரோமசோம்களின்‌ 
தவறு எனக்‌ கூறி வழக்குரைத்தார்‌. ஆகவே அவர்‌ 
களுக்குத்‌ தண்டனை கொடுக்க . வேண்டாம்‌ என்று 
மல்கக்‌ கொண்டார்‌. 


அதுபோல்‌ ஒரு 28 குரோம்‌" அவவ 
கொண்டு பிறக்கும்‌ பெண்ணை ' அதிபெண்‌ (5002 
[₹00816) என்று கூறுவார்கள்‌. இவர்களுக்கு : 282638 
குரோமசோம்கள்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌ மிகவும்‌ வியக்கத்‌ 
தக்க வகையில்‌, இவர்களிடம்‌: பெண்‌ தன்மை சாதா 
ரண பெண்களைவிடக்‌ குறைவாகவே. இருப்பதாகக்‌ 
'கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது." : ச்‌ 

5 ம்‌ ஆ. பகு சரி 
ஆண்‌ போலி அலித்தன்மை உண்டாவதற்கான தன்‌ 
காரணங்கள்‌ (72514௦0127 சீணரக1294101ட) 


1)... தாயின்‌ கருப்பையில்‌ ஆண்‌. 9௬,. வளரும்‌. 


"ஆண்‌. : அலித்தன்மை . உண்டாகலாம்‌. 


போது சிசுவின்‌ விதைக்காய்களில்‌ அதிகமாகப்‌ பெண்‌ 
மைக்குரிய ஊக்கிகள்‌ (0௦:7%006) உற்பத்தியாவதால்‌ 
ஆண்‌ ணக அலித்தன்மை உண்டாகலாம்‌. 


ஐ) "பிறவியிலேயே ரர.  ணைட்சாரகிக்கே (17- 
ம்ர்ம்‌ா௦கர1856) குறைவாக உற்பத்தியாவதால்‌ கூட 
(2002001141 

(77 9ம10௩971886 4681012109), : "2 ்‌ 


.. 8): .அண்ணீரகச்‌ சுரப்பியில்‌ கொழுப்புத்‌" _இசுக்‌ 
'கள்‌ அதிகமாக வளர்ந்தாலும்‌ ஆண்‌ ' அலித்தன்மை 
உண்டாகலாம்‌ (110014 11/0 67ற1851& ௦18 (6 "&020219), 


டல. வேறு பலவித உயிர்வினை ஊக்கிகள்‌ இல்‌ 
லாத காரணங்களால்‌ கூட ஆண்‌ அன்த்த ளம 
உண்டாகலாம்‌ (4811015 100-4௦10002] 830407). 


த லிந்தணுவும்‌,' சினையணுவும்‌ இணைந்து 
தொட்க்ககாலப்‌ 'பிளவுப்‌. பெருக்கத்தின்‌ பொழுது 
'ஏற்படும்‌ பாரம்பரிய ' மாறுபட்ட மாற்றங்களாலும்‌ 
அண்‌ பெண்‌. போலி அலித்தன்மை உண்டாகலாம்‌ 
(10ற௦065. 41011௦ "பரம்‌ 2116 2010122110) 


பெண்‌' போலி 'அலித்தன்மை உண்டாவதற்கான - 
காரணங்கள்‌ '' :: 


ம) பிறவியிலிருந்ேதே அண்ணீரகம்‌ (200081 
21808) என்ற சுரப்பி அதிகமாக வேலை செய்தால்‌ 
பெண்‌ போலி அவித்தன்மை உடையவர்கள்‌ ்‌ பிறக்க 
வ்ணன்‌ 1 யப 


2) ்‌ தாயின்‌ கருப்பையில்‌ கட்டி... வளர்ந்திருந்‌ 
தாலும்‌ பெண்‌ போலி அலித்தன்மை 1 உண்டாகலாம்‌. 


3) தாய்‌ கருவுற்றிருக்கும்‌ பொழுது புரோஜஸ்‌ 
ட்டிரான்‌ (0ா0268182006) மாத்திரைகளை அதிக 
மாகச்‌ சாப்பிட்டாலும்‌ பெண்‌ போலி அலித்தன்மை. 
ஏற்படலாம்‌. 


5) கருவுற்ற காலத்தில்‌ கருப்பையில்‌ வளரும்‌ 
பிள.ச.ண்டா (01402012) - என்னும்‌ நஞ்சுப்‌ பையில்‌ 
2உஏக்கிகள்‌ அதிகமாகச்‌: சுரந்தா ம்‌ பெண்‌ . போலி 
க்காட்‌ ஏற்படலாம்‌... 


ன்‌ த்ரி கதத மா, ரா. 


'நாலோதி ..., 


1, நர & ஷர, நந்ரவ்‌010 701 98௨86 ௦8 சப] 
- . நிரக௦1406) 80... நீய்4௦ற, 970... கோரச்ச. வு 
்‌ £ட்‌114ம5]0148, 1967. , 


2, நவம்‌, கஇஃில்‌ ய்‌. நலஸ்கி5 0 ன்௦த ௦ 
-.. ந£ற000401100,' 1றம்‌ரம்‌ 130114௦0, 50175 ... ல்‌ 
1%3., 1௦௦௦ & கே!௦22(60) 1966. யர 


டத்‌ 


அலுமினியப்‌ பதனிடுதல்‌ 


அண்ணல்‌ ட்டும்‌ முறை ர வணப்ல பழமையானது, 
வரலாற்றைப்‌ பார்க்கும்‌ ' போது முடியைச்‌ செய்யும்‌ 
தோல்கள்‌ உருவாக்கவும்‌ அலுமினிய உப்புகளைக்‌ 
கொண்டு தோல்களைப்‌ பதனிடவும்‌ இயலும்‌ என்று 
எ௫ிப்தியர்களும்‌ உரோமானியரும்‌ ஈராயிரம்‌ஆண்டு 
களுக்கு முன்பே அறிந்தனர்‌ என்பது தெளிவாகிறது. 


னன்‌ அலுமினியப்‌ பதனிடு நிகழ்ச்சியின்‌ . மாறுபடும்‌ 
தன்மையால்‌ உண்டாக்கப்படுகின்ற தோலின்‌ . வழக்‌ 
கத்திற்கு' . மாறுபட்ட தன்மைகளால்‌ .. : இதனை 
மற்றப்‌ பதனிடு முறைகளிலிருந்து பிரித்து , அறிவதற்‌ 
காக ' டாயிங்‌ : (89710) என்று அழைத்தனர்‌. தொல்‌ 
பழங்காலத்தில்‌ அலுமினியப்‌ 'பதனிட்ட: தோல்கள்‌ 
நிலையற்ற தன்மையுடையவையாக,அதாவது குளிர்‌ 
நீரில்‌ கழுவும்போது *டாயிங்‌': செய்யப்பயன்‌ படுத்தப்‌ 
பட்ட உப்புகள்‌ வெளிவந்து தோல்‌ பதனிடப்படாத 
நிலையை அடைந்தன்‌. அலுமினிய 'உப்பு . மட்டும்‌ 
கொண்டு டாயிங்‌ செய்யப்பட்ட தோல்கள்‌ 
மெலிந்தும்‌ முரடாகவும்‌ விரும்பத்‌ தகாதவையாசவும்‌ 
இருந்தன. அண்மைக்காலத்தில்‌ சென்னையிலுள்ள 
மையத்‌ தோல்‌ ஆராய்ச்சி நிலையத்திலும்‌ (1181 
], 681067 1568568100 105/1016) பிறஇடங்களிலும்‌ செய்யப்‌ 
பட்ட ஆய்வுகளின்‌ பயனாகத்‌ தேவையான அளவுக்கு 
நிலையான ' -::தன்மையுடைய : :கார அலுமினியச்‌ 
சல்பேட்டு "அல்லது குளோரைடு நீர்மங்களைப்‌ பெற 
இயலுறைது. நீராவி கொன்டு நன்றாகச்‌ சூடுபடுத்திய 
அலுமினியச்‌ சல்பேட்டு அல்லது குளோரைடுடன்‌ 
சோடியம்‌ கார்பனேைட்டையும்‌ ஆக்சிஜன்‌ சேர்ந்த 
இயைபியல்‌ பொருள்களான சோடியம்‌ சிட்ரேட்டு 
(500100 . 617816), தாலேட்டு' (01௧18௦), டார்ட்‌ 
ரேட்டு (411806) போன்ற பொருள்களையும்‌ சேர்த்து 
நிலையான' தன்மையுடைய காரஅலுமினிய ௨ப்பு 
களைப்‌ பெறலாம்‌. இவற்றைக்‌ கொண்டு அவற்றை 
இடைவெளி 'கொண்ட பி. எச்‌, அளவு (20% 4810௦) 

வரிசையில்‌ பதனிட இயலும்‌, இவை போன்ற கார 
அலுமினிய உப்புகளால்‌ பதனிட்டு நிலையான 
தன்மையுடைய அலுமினியப்‌ ப.தனிட்ட தோல்களைப்‌ 
பெற இயலும்‌, இந்தத்‌ . -தோல்களின்‌. ல்க வ்‌ 
தன்மை அதிகமாக இருக்கும்‌. ,... 


குறைந்த பி. எச்‌. அளவில்‌ ற்கும்‌. உப்புகள்‌ 
குரோமிய ்‌  தப்புகளைவிடத்‌. தோல்களுக்கு 
அதிகமான கவர்ச்சி தருவனவாக இருக்கின்றன. 
அலுமினிய உப்புகள்‌ தோலிலுள்ள புரதப்‌ பொருள்‌ 
களுடன்‌ செயல்பட்டுத்‌ தோலைப்‌ பதனிடுகின்றன. 
புரதப்‌ பொருள்களுக்கும்‌ 'அலுமிளீய உ௨ப்புகளுக்கும்‌ 
இடையே :ஏற்படும்‌ பிணைப்பு, .குரோமிய உப்பு 


௪ 


அலுமினியப்‌ பதனிடுதல்‌ 325 


களுக்கும்‌ புரதப்‌ பொருள்களுக்கும்‌ இடையே ஏற்படும்‌ 
பிணைப்பைப்‌ போன்று அவ்வளவு வலிமையான 
தாகவும்‌ நிலையாகவும்‌ இல்லை.எனவே,அலுமினியப்‌ 
பதனிட்ட தோலின்‌ சுருங்கும்‌ வெப்ப நிலையின்‌ 
அளவு குரோமியப்‌ பதனிட்ட தோலின்‌ சுருங்கும்‌ 
வெப்ப நிலையின்‌ அளவைவிடக்‌ குறைந்ததாக 
இருக்கும்‌. அலுமினிய உப்புகளின்‌ காரத்‌ தன்மையின்‌ 
அளவு மிகவும்‌ குறுகிய பிஎச்‌. அளவு வரிசையில்‌ 
0 இலிருந்து 10 வரை செல்லுகிறது, இந்த உப்புகள்‌ 
நிறமற்றவை. 


முற்காலத்தில்‌ அலுமினிய உப்புகளின்‌ உதவி 
யைக்‌ கொண்டு கையுறைத்‌ தோல்கள்‌, கனமற்ற 
காலணித்‌ தோல்கள்‌, வார்‌ நாடாத்‌ தோல்கள்‌ 
முதலியன பதனிடப்பட்டன. 19 ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ 
பிரான்சு நாட்டில்‌ இது அதிகமாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
ப்ட்டது. குரோமியப்‌ பதனிடுமுறை கண்டுபிடிக்‌ 
கப்பட்ட பிறகு இதன்‌ பயன்பாடு குறைந்துவிட்ட. 
இன்றும்‌ அலுமினியப்‌ பதனிடு முறை சில பதனிடு 
தொழிற்சாலைகளில்‌ சிலவகையான தோல்கள்‌ 
பதனிடவும்‌ பெரும்பாலான தொழிற்சாலைகளில்‌ 
வெண்மை நிறமுடைய தோல்களைப்‌ பதனிடவும்‌ 
முடித்தோல்கள்‌: பதனிடவும்‌ பல வகையான கூட்டு 
முறைப்‌ பதனிடுதலில்‌ .முன்பதனிடவும்‌ பின்‌ பதனி 
டவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றது. : குரோமிய உப்பு 
களைப்‌ போன்று அலுமினிய ப்ம்கள்‌ பதனிடு 
செயலைச்‌ செய்கின்றன. ஆனால்‌ அவற்றின்‌ செயல்‌ 
அவ்வளவு தற்வலாயத்ததயக இல்‌. 


பதனிடும்‌ செயல்முறையைச்‌ எதாட்ருகளிலும்‌ 
பீப்பாய்களிலும்‌ செய்ய ; இயலும்‌, முற்காலத்தில்‌ 
முன்வேலை செய்யப்பட்ட தோல்கள்‌ மீது அலு 
மினியம்‌ உப்பு, முட்டைக்கரு, எண்ணெய்‌, மாவு 
முதலியவை நிறைந்த . நீர்மத்தால்‌ தடவப்பட்டுக்‌ 
காயவிடப்படும்‌; பிறகு முதிரவிடப்படும்‌. அதன்‌ 
பிறகு கழுவப்பட்டு முன்போலவே மறுபடியும்‌ 
அலுமினிய உப்பு கலந்த உப்பு கரைசல்கள்‌ பூசப்‌ 
படும்‌, பிறகு காய வைக்கப்பட்டு நிறமூட்டப்பட்டு 
ஒப்பனை செய்யப்படும்‌. 


்‌. முடித்தோல்கள்‌ செய்யும்போது சவ்வுப்‌ பகுதி 
யிலுள்ள சவ்வு நீக்கப்பட்டு சுத்தப்படுத்தப்பட்டு அலு 
மினிய உப்புகளும்‌ முட்டைக்கருவும்‌ உடைய கரைசல்‌ 
பூசப்பட்டுக்‌ காய வைக்கப்படும்‌. சில வாரங்களுக்குப்‌ 
பிறகு மறுபடியும்‌ கழுவப்பட்டு,' ' முன்போலவே 
அலுமினிய உப்புடைய கரைசல்‌ பூசிக்‌ காயவைக்கப்‌ 
படும்‌. 


தற்காலத்தில்‌ பீப்பாய்களில்‌ கார அலுமினிய 
சல்பேட்டு அல்லது குளோரைடு கரைசலை 
ஊற்றி, அத்துடன்‌ .சுண்ணாம்பு நீக்கப்பட்ட 
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தோல்களைப்‌ போட்டு சில மணிநேரம்‌ அடலீட்டுப்‌ 
பதனிடப்படுகிறது. 


மற்றொரு முறைப்படி சுண்ணாம்பு நீக்கிய தோல்‌' 
களைச்‌ சுழலும்‌ பீப்பாயில்‌ :போட்டு ஆடவிட்டு, 
அத்துடன்‌ கார அலுமினியச்‌ சல்பேட்டு அல்லது 
குளோரைடு கரைசலைச்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌. ' பிறகு 
இந்தப்‌ பீப்பாயில்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்டு கரை 
சலைக்‌ கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமாக, நீர்மம்‌ வீழ்படியும்‌ 
எல்லை வரை சேர்க்க வேண்டும்‌. 'அடுத்தநாள்‌ 
தோல்கள்‌ வெளியே எடுக்கப்பட்டு, . வடியவீட்டு, 
சுருக்கம்‌ நீக்கப்பட்டு,சவப்பட்டு எண்ணெய்க்‌ குழம்பு 
கட்டப்படும்‌. மற்றைய பதனிடு முறைகளில்‌ பயன்‌: 
படுத்தப்படும்‌ எண்ணெய்க்‌ குழம்புகள்‌ இதற்கு 
ஏற்றவையல்ல. எனவே முட்டைக்கரு, தவிடு, . எண்‌ 
ணெய்‌ முதலியவை கலந்த பசையைத்‌ தடவுவார்கள்‌. 
பிறகு தோல்கள்‌ உலர்த்தப்படும்‌. ்‌ 


தற்காலத்தில்‌ தகுந்த எண்ணெய்க்‌ குழம்புகள்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. பொதுவாக இந்தப்‌ 
பதனிடு முறையில்‌ கவண்‌. : பட்‌ வேண்டியவை, 1) 
நீர்மத்தின்‌ பி.எச்‌. அல... நீர்மத்தின்‌ செறிவு, 
9) நீர்மத்தில்‌ கலந்திருக்குட “நிலை . உப்புகளின்‌ 
அளவும்‌ தன்மையும்‌ 4) நீர்மத்தின்‌. காரத்தன்மை, 


5) பதனிடும்‌ கால அளவு 6) பதனிடப்படும்‌ வெப்ப: 


நிலை மு த வன ம்‌ 


அலுமினியம்‌ 
20 ஆம்‌. நூற்றாண்டில்‌ மிகப்‌ . பயன்தரும்‌ பொரு 
ளாக விளங்குவது அலுமினியம்‌ : (41110). இது 
பளபளப்புள்ள, மின்கடத்து திறன்‌! மிகுந்த, வேதி 


வீனைத்திறன்‌ பெற்ற மிகவும்‌ பயனுள்ள உலோகம்‌. 


டா 


79 ஆம்‌ தாம்றாண்டில்‌ ஐரோப்பிய - ட்‌ 


இதனை ஓர்‌ அரிய பொருளாகப்‌ போற்றி, இதனைக்‌ 
கொண்டு அணிகலன்களைச்‌ செய்துகொண்டனர்‌. 


ஆனால்‌, 20 ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌. பிற்பகுதியிலோ, 


இது தட்டுகள்‌, சமையல்‌ பாத்திரங்கள்‌ . செய்யப்‌ 
பயன்படுத்தும்‌ மலிவானதொரு 
விட்ட து. 20 ஆம்‌ நூற்றாண்டினை 1௮ |லுமினியக்‌ 


காலம்‌” என்று கூறுமளவுக்கு இது . . எங்கும்‌ பரவி. 


வருகிறது. 


அலுமினியத்தின்‌ முக்கிய தாதுப்பொருள்‌ . பாக்‌ 


சைட்டு (௦31௩16) எனப்படும்‌ நீரேற்றம்‌ பெற்ற அலு. 


மினியம்‌ ஆக்சைடு (13012160 81110 07016), 
&1,13,0) ஆகும்‌ மின்சாரத்தைப்‌ பயன்படுத்தி, 


்‌. உலோகமாக 


அஇலிருந்து, அலுமினியம்‌ “பிரித்தெடுக்கப்படுகிறது.. 
இந்தியாவில்‌ தமிழ்நாடு, பீகார்‌, மத்தியப்பிரதேசம்‌, 
ஒரிசா, மகாராஷ்ட்டிரம்‌ ஆகிய' மாநிலங்களில்‌ நிலத்‌ 
திலிருந்து பாக்சைட்டு வெட்டி. எடுக்கப்படுகிறது, 


ர ண்‌ 





வ்‌ பி31)]02 

20 22 24 26 
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வர்த்தனைட ன 


ஜனவ வவ ௭௭௭ (றி 
வரிசை 7௦ டப்‌ 
அக்டினைடு[ கன்னா 


பழட அதது ட ப றட 8 ட டப்‌ 
்‌ ; இந்திய. .அலுமினிய நிறுவனம்‌ பல தொழிற்‌ 
சாலைகளில்‌. 'அலுமினியத்தைப்‌ பெருமளவில்‌. உற்‌ 
பத்தி செய்கிறது. தமிழ்நாட்டில்‌, சேலத்துக்கு அருகே 
உள்ள மேட்டூரில்‌ மலிவாக நீர்மின்திறன்‌ . இடைப்ப 
தால்‌ அதனைக்‌ கொண்டு . அங்கு. அலுமினியம்‌, 
பாக்சைட்டு தாதுவிலிருந்து.. ண பப்க்வுர பாச்‌ 
தெடுக்கப்படுகிறது. 


அலுமினியத்தின்‌ அணு எண்‌ 79, “இது தன்ம 
மீள்வரிசை அட்டவணையில்‌ (26710010 18016) 13 ஆம்‌: 
இட்த்தைப்‌ பெற்றுள்ளது. இதன்‌ அணு உட்கருவில்‌ 
72 புரோட்டான்களும்‌ 13 நியூட்ரான்களும்‌ உள்ளன. 
அலுமினியத்தின்‌ அணு எடை. 26, 9815. இயற்கை: 
யில்‌ கிடைக்கும்‌ அலுமினியத்தின்‌ ல்க. தனிமம்‌ 
யங்‌ மட்டுமே. ்‌ 


..' அலுமினியத்தின்‌ எலெக்ட்ரான்‌: அவன்ட 8, 2 
அல்லது 185, 28 2ற£ 3830. என்று குறிப்பிடப்படு 
கிறது. அதன்‌ வெளிச்சுற்றில்‌ மூன்று எலெக்ட்ரான்‌ 
களே (38” 301) இருப்பதால்‌ அலுமினியத்தின்‌ இணை 
கற்‌ மூன்று. 


்‌ மேற்குறிப்பிட்ட எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பின்‌ விளை 
வாக,” தனிமவரிசை “ 'அட்டவணையில்‌ அ லுமினி௰ம்‌ 
1-8 பத்தியில்‌ (௦௦1000) இடம்பேற்றுள்ளது. ' 


கண்டுபிடிப்பு. இலத்தின்‌ மொழியில்‌ இது அலு 
மினியத்தின்‌ ஒரு சேர்மமான. படிகாரம்‌ (81ம) 
என்று அழைக்கப்படுகிறது.' அதிலிருந்துதான்‌ ... அலு 
வினயன்‌ என்ற பெயர்‌ உருவாகியுள்ளது. 


இரண்டாயிரம்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பே, ஆடை 
களுக்குச்‌ சாயம்‌ தோய்க்கும்‌ நிறம்‌ நிறுத்தியாக 
(௩௦1021). 'எ௫ிப்திய, . கிரேக்க, உரோமானிய 
மக்களால்‌ . படிகாரம்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு வந்தது. 
இந்தியாவில்‌, கி.பி... . இரண்டாம்‌ : நூற்றாண்டில்‌, 
சிறந்த அறுவைச்‌ : சிகிச்சை. மருத்துவராக 
விளங்கிய சுஸ்ருதா (601014) என்பவர்‌, படிகாரத்தை 
மருத்துவத்துறையில்‌ ' ததன்‌ அன்‌ சாது எனபது 
குறிப்பிடத்தக்கது. ்‌ ச 

கி.பி, 1808 இல்‌ டேவி (11,024) என்பவர்‌, மாசு 
கலந்த வடிவில்‌ அலுமினியத்தைப்‌. பிரித்தெடுத்தார்‌. 
சி.பி. 1827 இல்‌ ஓவர்‌ (1, 9761/80) என்பவர்‌ அலு 
மினியம்‌.”. குளோரைடு- -பொட்டாசியம்‌ கலவையை 
வெப்பப்படுத்தித்‌ தாய வடிவில்‌ ' அலுமினியத்தைப்‌ 
ரல, காடு த. வலக்‌ குளோ 


ஓரு உ ஆடின அலர்ந்த ப ரீ 
௩ 


3௨. சுரக்க வண்டிகள்‌ 2 ்‌. இறந்த. கர்ர்ஷல்வி. 2 மண்வெட்டி 4. 
்‌ களிமண்‌, சிலிக்கா கழிவு 78, உலர்த்தும்‌ ' காளவாய்‌ 19, சுவாலை 


அலம்பிய பாக்சைட்டைத்‌ தூய்மைப்‌ படுத்துவதற்கு, 


8. அடுக்கி 9. அலம்ப நீர்‌ 30. அலம்புத்‌ திரைகள்‌ 13, 


34. அளவுகேரல்‌ 28, மூடிய தரவி வண்டி 76, 
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ரைடு (114101) மின்பகுப்புறும்போதும்‌, அலு 
மினியம்‌ கிடைக்கிறது. இதை, சி.பி. 1854 இல்‌ புன்‌ 
சன்‌ (ய1580), டெவில்லே (084111) என்னும்‌ அறிஞர்‌ 
கள்‌ கண்டறிந்தனர்‌. இறுதியாக ' கி.பி. : 1886 இல்‌ 
அமெரிக்க ஐக்கிய நாடுகளில்‌ (பீ.5.க்‌) ஹால்‌ 
(0. 18. 11211) என்பவரும்‌, பிரான்சு தேசத்தில்‌ 
ஹெரால்ட்‌ (2.1. 17620ய10) என்பவரும்‌ தனித்தனியே 
ஆராய்ந்து, மிக எளிய முறையில்‌ அலுமினா 
(81யண10, க்டிி0) )-க்ரையோலைட்டு(00/01415, 118 18௮ 
'கலவையை மின்னாற்பகுத்து' மிகத்‌ தூய்மையான 
வடிவத்தில்‌ அலுமினியத்தை உற்பத்தி செய்ய வழி 
வகுத்தனர்‌, 


- அலுமினியம்‌ தனிம ” பல்லில்‌ இயற்கையில்‌ 
கிடைப்பதில்லை, பல சேர்மங்களின்‌ வடிவில்தான்‌ 





* 1பாக்சைட்டைத்‌ தூய்மையாக்கல்‌ 


பாக்சைட்‌ 8, சுமைமிகுதி 6. தானியங்கி 7. நொறுக்கி 
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இயற்கையில்‌ காணப்படுகறைது. பூமியின்‌ மேலோட்டி 
லும்‌ (6881ம்‌ 0115) சந்திரனின்‌ , மேலோட்டிலும்‌ 
(1௦00$.0705()மிக அதிகமாகக்‌ கிடைக்கும்‌ உலோகம்‌ 


இது. 


எரிமலைகளில்‌ இருந்து வெளியாகும்‌. இக்குழம்பு 
(12:8), கெட்டியாகி உருவாகும்‌ ஃபெல்ஸ்பார்‌ 
(161080), அபிரகம்‌ (௩122), சிலிகேட்டு கனிமங்களில்‌ 
அலுமினியம்‌ காணப்படுகிறது, இவை சிதைந்து, 
களிமண்‌ உருவாகிறது. எனவே, களிமண்ணிலும்‌ 
அலுமினியம்‌ உள்ளது,பூமியின்‌ மேலோடு 176 இலோ 
மீட்டர்‌ ஆழமுள்ளது, அதில்‌, 8% அலுமினியம்‌ 
உள்ளது. எனவே, உலகின்‌ மேலோட்டில்‌, மிக அதிக 
அளவு காணப்படும்‌ உலோகம்‌ அலுமினியமே, 


அலுமினா(வயா!08) பிற தனிம௰ங்களில்‌ சிறிதளவு .... 


ஆக்சைடுடன்‌ கலந்த நிலையில்‌, பல பயன்மிகு 
கனிமங்களாக இயற்கையில்‌ கிடைக்கிறது. அணி 
சுலன்கள்‌ செய்யப்‌ பயன்படும்‌ இவப்புக்கல்‌ (9), - 


நீலக்கல்‌ (580ற14ர6) ஆகியவற்றில்‌ முறையே. குரோ: . 


மிய ஆக்சைடும்‌, குரோமியம்‌][இரும்பு ஆக்சைடுகளும்‌, 


அலுமினிய ஆக்சைடுகளும்‌ கலந்துள்ளன. தேய்ப்புப்‌ : ---. 
பொருளரகப்‌ (20188446) பயன்படும்‌ கொரண்டம்‌. 
(௦10000), எமரி (₹ல₹19) ஆயெவற்றில்‌ அலுமின௱ :"... : 
- வுடன்‌ சிறிதளவு இரும்பு ஆக்சைடு ப. அதத்‌ ச்‌ 


திருக்கும்‌, 


- அலுமினியத்தை'' வழ்து செய்யத்‌ : த 
படும்‌ பாக்சைட்டும்‌, கரையோலைட்டும்‌ மிக அஇக ' 


அளவில்‌ வெட்டி எககபிப்திம்‌ அலக்‌ கனிமங்‌ 


களாகும்‌. 
9. 


- பிரித்தெடுத்தல்‌. கின்று. தாதுப்‌ வக்கில்‌ 
இரும்பு ஆக்சைடு, டைட்டேனியம்‌ ஆக்சைடு, சிலிக்கா 
போன்ற மாசுகள்‌ கலந்துள்ளன. அவை, பேயர்‌ 
மூறையில்‌ (88961 000685) முதலில்‌ நீக்கப்படு 
கின்றன. இம்முறையில்‌, சுட்ட. பாக்சைட்டு,: அடர்‌ 
சோடா காரக்‌ கரைசலுடன்‌, 1500 உயர்‌ அழுத்தக்‌ 
கலன் களில்‌ கொதிக்க வைக்கப்படுகிறது. அப்போது, 
அலுமினா கரைந்து,.சோடியம்‌ அலுமினேட்டு கரை 
சலைத்‌ தருகிறது. அலுமினாவில்‌ உள்ள: மாசுகள்‌ 
சுரைவதில்லை. மாசுகள்‌ வடிகட்டி இக்கட்பறுகின்றன்‌. 


க்டிடே * 2 31௨01 ௮. 2]14க்‌102-11,0 


-இன்லானு ரசம்‌ சோடியம்‌ அலுமினேட்டு கரை. 
சலுடன்‌, சிறிதளவு. தூய அலுமினியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 


சைடைச்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்கும்போது, பெருமளவு அலு _.. 


மினியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு (&1(011),) வீழ்படிவாகப்‌ ம்‌ 


பிரிகிறது. இதனை, 120056 க்குச்‌ சூடுபடுத்தி தூய 


அலுமினா (க) ௦), பெறப்படுகிறது. 


 திண்மநிலையில்‌ 


்‌ 'தூயஅலுமினியம்‌ கிடைக்கிறது. 


உருகிய நிலையிலும்‌, அலுமினா மின்சாரத்தை 
நன்கு கடத்துவதில்லை. ஆனால்‌ 80% அலுமினா, 
60% க்ரையோலைட்‌, 20%. ஃபுளுவோஸ்‌ஃபார்‌ 
(11ப௦75ற8, கே) ஆகியவற்றின்‌ கலவை, : உருயே 
நிலையில்‌ - (9006) மின்சாரத்தை . நன்கு கடத்து 
கிறது. இக்கலவை மின்‌ உலையில்‌ இடப்பட்டு, நோ்‌ 
மின்சாரம்‌ . செலுத்தப்படும்போது, அலுமினியம்‌ 
எதிர்‌ மின்வாயில்‌ (080006) உண்டாகிறது. 


இந்த மின்‌ உலையில்‌, இரும்புக்கலன்‌ ஒன்றில்‌ 
உட்புறம்‌ அமைந்துள்ள கிராஃபைட்டு (ஊ8ா1ம்‌(6), 
எதிர்மின்வாய்‌ ஆகச்‌ செயல்படுகிறது. இக்கலனில்‌ 
தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ கராஃபைட்டுத்‌ தண்டு 
கள்‌,நேர்மின்வாய்களாகச்‌ (8௩௦068) செயல்படுகின்‌ றன. 
இவற்றிற்கிடையே, முன்பு குறிப்பிட்ட கலவை -நிரப்‌ 
பப்பட்டு மின்சாரம்‌ செலுத்தப்பட்டு . (900050 க்கு] 
சூடுபடுத்தப்படுகிறது. உருகிய கலவையின்‌ மீது 
கலவை இருக்கும்‌, இதன்‌ மீது 
தூளாக்கப்பட்ட கல்கரியின்‌ படலம்‌ இருக்கும்‌. 
மின்பகுப்பு நிகழும்போது, பின்வரும்‌ வினைகள்‌ 
“நிகழ்கின்றன. ள்‌ கந்தா டட ப்‌ 


்‌ கர, த கட்சி” 


எதிர்மின்வாய்‌ : க்டீர்‌ 6 ஆ ச்ழ 


நோரமின்வாய்‌ 2:04 (0) 426: 


நேர்மின்வாய்‌ :2(0) 4 0, 

இவ்வாறு, எதிர்மின்வாயில்‌ உண்டாகும்‌ அலு 
மினியம்‌, உருகிய நிலையில்‌ இருக்கும்‌; இரும்புக்‌ 
கலனின்‌ அடைப்பானை நீக்கி, அது வெளியேற்றப்‌ 
படுகிறது. அதன்‌ தூய்மை 99,5% அகும்‌. 
அதனுடன்‌ இரும்பு, , சிலிக்கான்‌ போன்ற மாசுப்‌ 
பொருள்கள்‌ சிறிதளவு கலந்திருக்கும்‌, 


கிராஃபைட்டு நேர்மின்வாயில்‌ வெளியாகும்‌ ஆக்‌ 
சிஜன்‌, மிக்வாயுடனேயே வினைபுரிந்து; கார்பன்‌ 
மோனாக்சைடு அல்லது கார்பல்‌ டைஆக்கசடு 
வளிமங்களைத்‌ தரும்‌. மின்‌ பகுப்பு தொடர்ந்து 
நிகழ்வதால்‌, அலுமினாவின்‌ அளவு குறைய ஆரம்‌ 
பிக்கும்‌, இதனை ஈடு செய்யத்‌ தேவையான 
அலுமினா மின்‌ உலையில்‌ சேர்க்கப்படும்‌. 


. மேற்குறிப்பிட்ட முறையில பெறப்படும்‌ 95.5 
_துாய்மை உள்ள அலுமினியம்‌,  ஹுப்பே முறையால்‌ 


... (40085000258) மீண்டும்‌ மின்சா ரத்தைத்‌ கொண்டு 


தாய்மை அக்கப்படுகிறது. அப்போது, 99, 90% 


ஆ 
டசி 
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பாக்சைட்டிலிருந்து அலுமினா பெறுதல்‌ 


3. சுரநிகத்திலிருத்து பாக்சைட்டு 8. சேமிப்பு 3, இறுக்கி 4, 
பரிமாற்றிகள்‌ 8. வடிப்பிகள்‌ 9. உருக்குவதற்கு 10. நீராவி 


34. நொறுங்க பாக்சைட்டு 78, நொறுங்கிய சுண்ணாம்பு 16. 


38% 
24. பயன்படுத்திய நீர்ம ஒட்டம்‌ 25, குளிர்விப்பான்‌ 26, 


வகைப்படுத்தும்‌ இறுக்கி 29, வடிப்பான்‌. 


. இயற்பியல்‌ பண்புகள்‌, தூய அலுமினியம்‌, தோற்‌ 
றத்தில்‌ வெள்ளியைப்‌ போல்‌ பளபளப்பானது, 
அதைக்‌ கம்பியாக நீட்டவும்‌, மெல்லிய  தகடாகச்‌ 
செய்யவும்‌ முடியும்‌. இது, இலேசான உலோகம்‌. 
இதன்‌ ஒப்படர்த்தி 2. 70. உருகுநிலை 6600, கொது 
்‌ நிலை 22,4670, அலுமினியம்‌ , வெப்பத்தையும்‌ 
மின்சாரத்தையும்‌ நன்கு கடத்துகிறது. 

இப்பண்புகள்‌: காரணமாகவே, அலுமினியம்‌ 
பல்வகைப்‌ பயன்சளைப்‌ பெற்றுள்ளது. 


அலம்பும்‌ இறுக்கி ௪, கழிவுக்‌ குளம்‌ 6, செறிப்பிகள்‌ 7, வெப்பப்‌ 
33, பச்சை நீர்மம்‌ 172, மணல்‌ வகைப்படுத்தி 13, வீழ்ப்படுத்திகள்‌, 

ஊதி எறியும்‌ தொட்டிகள்‌ 177, முதன்மை வகைப்படுத்தும்‌ நறுக்கி 
அலுமினா (வெள்ளைப்‌ பொடி) 349. உருளி 80. மிதக்கும்‌ கலவை 37. வெப்புப்படுத்தகள்‌ 28. விதை 83, எரிகாரம்‌ 
சுற்றும்‌ காளவாய்‌ 


287... மூவிணையவகைப்படுத்தி 28, ஈரிணைய 


வேதிப்பண்புகள்‌. அலுமினியம்‌ வினைத்திறன்‌ 
மிகுந்த உலோகம்‌ ஆகும்‌; பல அலோகங்களுடன்‌ 
வினைபுரிந்து, அவற்றின்‌ சேர்மங்களைத்‌ தருகிறது. 
ஆக்சிஜனுடன்‌ இதன்‌ ஈர்ப்பு அதிகம்‌. ஆக்சிஜனில்‌ 
அலுமினியம்‌ எரியும்போது, அதன்‌ ஆக்சைடு உர 
வாகிறது. 
4 கி்௮20) க] 0 


இவ்விளையில்‌ வெப்பம்‌ பெருமளவில்‌ வெளியாகிறது, 


930 அலுமினியம்‌ 
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॥ த்தப்‌ ல ல்‌ ச ந. உல தடக்‌ ௪ டப 1 ்‌ ரந ஆடக ஃ5 

உலோக அலுமினி௰ம்‌ .தயாரித்தல்‌' : ள்‌ நனி வேன்‌ ர ட ட படு 
5. நேரீமின்முனை சரி செய்யும்‌ சக்கரம்‌ 2. கரிம நேர்மின்முனை 3. அடையாள விளக்கு 4. அலுமினா தாவி "5, ஒின்கிகும்‌ பி 
6. அறுமினா கொடுக்கும்‌ தாவி 7, நேர்‌ மின்சாரம்‌ 8. மின்‌ ஊற்று 9, எஃகு ஒடு 10, கலக்குதல்‌ 11. தட்டுதல்‌ 28. வரிசையான 
ஒடுக்கப்‌ பானைகள்‌ 18. வெப்பக்‌ காப்பு 44. கரிமப்‌ பூச்சு (எதிர்‌ மின்முளை) 75. உருகிய அலுமினியம்‌ 16. இரையோலைட்‌. தொட்டி 
37, கொட்டுதல்‌: 78, பிடி உலை 19. ஒடுக்கும்‌ பானை 30, தயாரிப்புக்கு .27. அலுமினியம்‌ கட்டி 28, வார்த்தல்‌ 28, மின்காப்பு 
வை க (4 இர க ்‌ டத்‌ நல்‌ படட மரதத த்த்‌ சத்ய றது வ வா அது இணர் தேர்ல பல்‌, ட்ட 


ப ஷளிடு ம. இதர, இற்தடடு ்‌ லட்‌ கலி லை... த 
இரும்பு, குரோமியம்‌, மாங்கனீஸ்‌ ஆகியவற்றின்‌ முறைக்குத்‌ ே 
ஆக்சைடுகளுடன்‌ அலுமினியம்‌: வினைபுரிந்து, பெயர்‌, 
அவற்றின்‌ உலோகங்களையும்‌, அலுமினாவையும்‌' . ்‌ றன்‌ ஆ? ர மகவு க மடக்‌ அனி அடர்‌ 
தருகிறது, இவ்வினைகள்‌, -இரும்புத்‌... துண்டுகளை காற்றில்‌ இறந்து வைக்கப்பட்ட தூய அலுமினி 
இணைக்கவும்‌, குரோமியம்‌, மாங்கனீஸ்‌ உலோகங்‌ வம்‌-. காற்றில்‌ உள்ள : ஆச்சிஜனுடன்‌ .. இணைத்து, 
களைப்‌ : .பிரித்தெடுக்கவும்‌ ::: பயன்படுகிறது, : .இம்‌' அலுமினியத்தின்‌ மீது கெட்டியாக ஒட்டிக்‌ கொள்ளும்‌: 


தர்மிட்‌: முறை ((08£ல/( ற£0௦0858) என்று: 


தன்மையுள்ள மெல்லிய &1,0: படலத்தை ௨௫. 
வாக்குகிறது. இதனால்‌, 'காற்றில்‌ பாஇக்கப்பட்ட' 


_ அலுமினியம்‌, '; துருப்பிடிப்பதில்லை. இவ்வகையில்‌, 
அலுமினியம்‌ துரு ஏறா எல்கு (8(8101688 91661) போல்‌ 
செயல்படுகிறது.... ஆனால்‌, துரு ஏறா . எஃகை விட, 
அலுமினியத்தின்‌ விலை மிகக்‌ குறைவு, இதனா 
லேயே, மின்கடத்தும்‌ கம்பி தயாரிக்கவும்‌, சமையல்‌ 
கலன்களைச்‌ செய்யவும்‌ அலுமினியம்‌ சிபரிசு 
பயன்படுத்தப்படுகிறது, 


நீர்த்த அல்லது, அடர்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ 
அமிலத்டுல்‌, அலுமினியம்‌ எளிதில்‌ கரைகிறது, 


2த1 4 61001 2 கே 4 சப, 


நீர்த்த கந்தக அமிலம்‌, ' அலுமினியத்துடன்‌ வினை 
புரிவதில்லை. ஆனால்‌, அடர்‌ கந்தக அமிலம்‌ 
வினைபுரிந்து, சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்சைடு வளிமத்தைத்‌ 
தருகிறது. நீர்த்த அல்லது அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்‌ 
துடன்‌, அலுமினியம்‌ வினை புரிவஇில்லை. மெல்லிய 


வ. படலம்‌ உருவாவதே இதன்‌ காரணமாகும்‌. 


நீர்த்த 'சோடியம்‌. . (அல்லது. பொட்டாசியம்‌) 
ஹைட்ராக்சைடுக்‌ கரைசலுடன்‌ அலுமினியம்‌ வினை 
புரிகிறது. அப்போது, சோடியம்‌ அலுமினேட்டு ௨௫௬ 
வாகி ஹைட்ரஜன்‌ வளிமம்‌ வெளியாகிறது. 


2 க142 180114 211,0 
ழ்‌ 


230௧00, ம்ச்ரு. 


அண்டிரன்‌ ௩ நரிமக்களின்‌ நீர்க்‌ கரைசலுடன்‌, 


சோடியம்‌ ' ஹைட்ராக்சைடு ' சேர்க்கப்படும்போத, 
அலுமினியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு (&1(01),) வீழ்படி 
வாகக்‌ கிடைக்கறது, " ஈரியல்புத்தன்மை (௨௦171௦ 
181476) உடைய சேர்மங்களுக்கு ஒரு சிறந்த எடுத்துக்‌ 
காட்டு க்‌! (0141), ஆகும்‌ அது, அமிலங்களில்‌ கரைந்து, 
அலுமினியம்‌ உப்புகளைத்‌ தருகிறது. ' 


உக] (00), 49480  கி,௫0) 2 64 


்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு கரைசலுடன்‌ வினை 
புரிந்து, சோடியம்‌ வவட கப கரைசலைத்‌ தர 
கிறது. ' 


தர்ர ஆ ர௨01 702410) 4 21,0 


பயன்கள்‌. அலுமினிய : உலோகம்‌ மிகவும்‌ பய 
னுள்ள : ஒரு ' பொருளாகும்‌. இலேசாக இருப்ப 


தாலும்‌, வெப்பத்தை நன்கு' கடத்துவதாலும்‌, துருப்‌ 


பிடிக்காமல்‌ இருப்பதாலும்‌ தட்டு, தவலை, குவளை 


போன்ற சமையல்‌ பாத்திரங்களைச்‌ செய்யப்‌ பயன்‌ 


அலுமினியம்‌ 531. 


படுகிறது. அலுமினியத்தூள்‌ கலந்த குழைவணப்‌ 
பூச்சுகள்‌ (84௭18), இரும்பு வாயில்கள்‌, சாளரங்கள்‌, 
கம்பங்கள்‌ போன்றவை. துருப்பிடிக்காமல்‌ இருக்கப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 


தாமிரத்தின்‌ விலை தக ட வண்‌ வருவ 
தால்‌, அதற்குப்‌ பதிலாக, அலுமினியம்‌ ஓரு மின்‌ 
கடத்தியாக, கம்பி வடிவில்‌ வீடுகளிலும்‌, தொழிற்‌ 
சாலைகளிலும்‌, மேலும்‌ நெடுந்‌ தொலைவு மின்சாரம்‌ 
தாங்கிச்‌ செல்லும்‌ மின்செலுத்தத்‌ தொடர்களிலும்‌ 
பெருமளவீல்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுறது. 


மக்னீசியம்‌, தாமிரம்‌ போன்ற உலோகங்களோடு 
கலந்து, பல இலேசான ஆனால்‌ உறுதியான உலோ 
கக்‌ கலவைகளை : அலுமினியம்‌ தருகிறது. அவை, 
எல்குக்குப்‌. பதிலாக, சைக்கிள்‌, கார்‌, ஆசாய 
விமானம்‌ போன்ற சாதனங்களைச்‌ செய்யவும்‌, 
வேதித்‌ தொழிற்சாலைகளில்‌ குழாய்கள்‌, . வினைக்‌ 
கலங்கள்‌ (1630(100 *655615)), வெப்பமாற்றிகள்‌ 
போன்றவற்றை உருவாக்கவும்‌ பெருமளவில்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகன்றன. அத்தகைய உலோகக்‌ கலவை 
களில்‌ (811035) 8ீமுள்ளவை சிறப்பானவை. 


அலுமினீய வெண்கலம்‌ மே, 90%; &1, 10% 
க, 90%; 142, 109 
க்‌, 95%; மே, 4% 
நரீஐ, 0,59%; 14, 0.5 


மெக்னேலியம்‌ 


. டுராலுமின்‌ 


சேர்மங்கள்‌. பொதுவாக, அலுமினியத்தின்‌ சோர்‌ 
மங்களில்‌, அதன்‌ இணைதிறன்‌ (1816109) மூன்றாக 
உள்ளது. உயர்ந்த வெப்பநிலையில்‌, இணைதிறன்‌ 
ஒன்று அல்லது இரண்டு உடைய லை சேர்மங்கள்‌ 
அ.ருவாவதும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள து. 


ட க்று. ; வூரே கட 
இறு : க௦ 


அலுமினியத்தின்‌ முதன்மையான சேர்மம்‌, அலு 
மினா ஆகும்‌, , இது, இயற்கையில்‌ பாக்சைட்டு வடி. 
வில்‌ கடைக்கிறது. தூய அலுமினா, வெண்மையான 
தூள்‌ . வடிவுடையது. அதன்‌ உருகுநிலை அதிகம்‌ 
(20750). செயற்கை ஆபரணக்கற்களைச்‌ செய்யவும்‌, 
**அலுண்டம்‌'” என்னும்‌ பெயரில்‌ வழங்கும்‌ ஆய்வகக்‌ 
குழாய்‌, மூசை (றபா£ ௩௦௦14) முதலியவற்றைத்‌ தயா 
ரிக்கவும்‌, நிறச்சாரல்‌ பிரிகை (௦10410 27௨றந9ு ) 
முறைகளில்‌ தாங்கியாகவும்‌ இது பயன்படுகிறது. 


. அலுமினியம்‌. குளோரைடு (4101) குளோரின்‌: 
வளிமத்தில்‌ அலுமினியத்‌ துருவல்கள்‌ சூடேற்றப்‌ 
படும்போது, இது அவி வடிவில்‌ உருவாகிறது. அதனை 


332 அலுவலகக்‌ கருவிகள்‌ 


ஒரு புட்டியில்‌ குளிரச்‌ செய்து, வெண்ணிறமுள்ள 
பொடியாகப்‌ பெறலாம்‌. அதன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 
க்1ிர.இது, ஒரு சகப்பிணைப்புச்‌ (00441201) சேர்மம்‌ 
ஆகும்‌. இதனால்தான்‌, இப்பொருள்‌, பென்சீன்‌ 
போன்ற கரிமக்‌ கரைப்பான்க௧களில்‌ எளிதில்‌ கரை 
திழது, பலவகைக்கரிமச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தயாரிக்க 
ஃப்ரீடல்‌-கிராஃப்ட்ஸ்‌ வினையில்‌ (1716ம்‌61012415 ₹76&0- 


110௦00 நீரற்ற அலுமினிம்‌ பக நத ஒரு சிறந்த 
வினையூக்கியாகப்‌ பயன்படுகிறது. :. 


அலுமினியம்‌ 'சல்‌ஃபேட்டு(41,(50.. 381,0).படிக 

வடிவில்‌, பாக்சைட்டுத்‌ தாதுவும்‌, அடர்‌ கந்தக 

அமிலமும்‌ வினளைபுரியும்போது .இது ௨ ரவாகிறது, 

்‌.. இது ஒரு வெண்மையான உப்பு. காகிதம்‌ தயாரிக்கும்‌ 

தொழிலிலும்‌ பக தூய்மையாக்கவும்‌ இது பயன்‌ 
படுகிறது. 


பொட்டாஷ்‌ படிகாரம்‌ (104950 410௧) . படிகாரங்‌ 
களில்‌ இது மிகவும்‌ முக்கியமானது. இது படிக 


நீருடன்‌ கூடிய பொட்டாசியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு, அலு. 


மினீ௰ம்‌ சல்‌ஃபேட்டு ஆகியவற்றின்‌ இரட்டை உப்பு 
(ேம்‌!6 58110) ஆகும்‌. அதன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 
880 சி!9(504,. 24 11,0-இந்த இரண்டு.சல்‌ஃபேட்‌ 
உப்புகளும்‌ சமமோலார்‌ (80பர0௦187) அளவில்‌ 
சேர்ந்த நீர்க்கரைசலை ஆவியாச்கும்போது, படிகாரப்‌ 
படிகங்கள்‌. உருவாகின்றன. இவை எட்டு முகங்களை 
உடைய எண்பட்டக (௦௦421641௦0) வடிவில்‌ உள்ளன. 
படிகாரம்‌ பயனுள்ள .ஒரு பொருள்‌. பருத்தித்‌ துணி 
களுக்குச்‌ சாயம்‌ ஏற்றும்‌ முறையில்‌, நிறம்‌ ஊன்றி 
(௦070401) ஆகவும்‌, தோல்‌ ' பதனிடும்‌ ப்ணியிலும்‌ 
_ (18றா12), முகத்தை மழிக்கும்‌ போது தொற்று நீக்கி 
(1630480181) ஆகவும்‌, குடிநீரைத்‌ தூய்மை செய்ய 
. வும்‌ படிகாரம்‌ பயன்படுகிறது. 


அண்மையில்‌ விண்வெளியில்‌ , ) கதிரியக்க அலு! 
மினியம்‌ (௧15) மிகவும்‌ அதிக ன்‌ இருப்பதாகக்‌ 
கண்டு பிடிக்கப்பட்டுள்ளது, இதன்‌ காரணமாக 
கதிரியக்க மக்னீசியமும்‌ (18226) விண்வெளியில்‌ 
அதிகமாக இருப்பதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. 
இந்த இரு கண்டுபிடிப்புகளின்‌ : பயனாக. வான்‌ 
இயல்‌ அறிஞர்கள்‌ சூரிய மண்டலத்தின்‌ தோற்றத்தின்‌ 


கருத்துக்களை மாற்றிக்‌ கொள்ள சட. 


என்று! நம்பப்படுகிறது. ' 


நூலோதி 


$, 4௦09-1111 3000/010086013 ' 08 8016006 ஐம 
16௦0௦௦1௦ஐு. 7௦1, 1, லோம்‌ 70111௦, சர்பத்‌ 
3111] ௦௦% மேறகரர, 110 1௦11௨, 1977. 


்‌ நெ, சு, ஞா. 


2, அங்கன 1060100851 5112 0ர்௦8, 341020026418, 
7௦1 1, 810(6ஞூ(0 74101௦, பணவவவிவ்‌ நிராக, 
0108 7௦. 01௦௦20, 1982, ட்‌ 


ட்ரம்‌ பணவிட்‌ ராச அ ரு 1985, 


அலுவலகக்‌ கருவிகள்‌ .....* :-, 33. 


காண்க, கருவிகள்‌, அலுவலகக்‌ ' 


அலுவலக மேலாண்மை 


அலுவலகம்‌ ஒரு தொழிலமைப்பின்‌ மூளை-அறிவின்‌ 
இருப்பிடம்‌: எனச்‌ சொன்னால்‌ மிகையாகாது. ஒரு: 
தொழிலமைப்பு செம்மையாகவும்‌ ஈக்கனமாசவும்‌: 
இயங்குவதற்குக்‌ கொள்முதல்‌ : துறை, உற்பத்தித்‌ 
துறை, விற்பனைத்‌ துறை போன்றவை செவ்வனே 
இயங்குவது எவ்வளவு இன்றியமையாததோ அவ்வ 
ளவு இன்றியமையாததே அதன்‌ அலுவலகமும்‌ செம்‌. 
மையாகச்‌ செயல்பட வேண்டுவதும்‌. ்‌ 


அலுவலகம்‌, தொழிலை ஒரு. வ ண்டிதம்கன்‌ 
தலைமையகமாகவும்‌ பணிநிலையமாகவும்‌ ($611106 
848110) செயல்படுகிறது என்று. கூறலாம்‌. அலுவல 
கம்‌ தொழிலைச்‌ சார்ந்த அனைத்துத்தகவல்களையும்‌ 
திரட்டி அத்தகவல்களைத்‌: தக்கபடி. ஆராய்ந்து செய. 
லாக்குநருக்குக்‌ (கேலே((65) கொடுத்து, அதன்மூலம்‌: 
பங்கீடு (0151210110), உற்பத்தி (01௦010௦1௦0), கொள்‌ 
முதல்‌ (2ர000720 804), , பொதுறிதி (1102006) ஜன்‌. 
வற்றை ஒருமுகப்படுத்த உதலிபுரிகிறது. . ன 
அலுவலகத்தை மேலாண்மையின்‌... பரன்‌ / 
(584204 01 ஐ௨றததர21() என்றும்‌ கூறலாம்‌. “கடி 
காரத்திற்கு அதன்‌ தலைமை வீற்சுருள்‌ (8081 501102) 
எத்தகைய்தோ அத்தகையதே தொழிலமைப்புக்கு 
அதன்‌ அலுவலகமும்‌'', என்று பேராசிரியர்‌, .டிக்சி 
(2/0861௪) : அலுவலகத்தின்‌ "இன்றியமையாமையை, 
வலியுறுத்திக்‌ கறுவா ன்‌ 


மேலாண்மை, என்பது உற்பத்தித்‌ திறனை. மிகுதி 
யாக்கும்‌ நோக்குடன்‌ பல துறைகளையும்‌ ஒருமுகப்‌ 
படுத்துகிறது. மேலாண்மையின்‌ பொதுக்கோட்பாடு 
களை, அலுவலகச்‌ செயல்முறைகட்குப்‌ ,. பயன்படுத்‌ 
தலே ' அலுவலக. மேலாண்மையாகும்‌.. அலுவலக 
மேலாண்மையை நான்கு கூறுகளாக (801018) பகுத்து , 
வரையறுக்கலாம்‌. அவையாவன, . வழிமுறை. 
(2௦08), சாதனங்கள்‌ (6001றயம(), மூலப்பொருள்‌ 


(௨(6₹1818), பணியகக்‌ பதிக்கு (0₹7500081) என்பன 
வாகும்‌... . ௦ க க்னிஷ 


ரரி வடற்ட்‌ தக்க . மேலாண்மையின்‌ 
மூலம்‌ ஒருமுகப்படுத்தலாம்‌. இதையே லை நேரங்க 
ளில்‌ அறிவியல்‌ முறைப்ப்ட்ட அலுவலக மேலாண்மை 
(301801111௦ . 011122 818200) என்றும்‌ கூறுவர்‌. 
அமைப்பைத்‌ தனித்தனி கூறுகளாக்கி நடைமுறைக்கு 
ஏற்றவாறு கூறுகளை ஒருங்கிணைத்துச்‌ செயல்படத்‌ 
தக்க முடிவு. எடுப்பதே அறிவியல்‌ முறைப்பட்ட 
மேலாண்மை ஆகும்‌. .பல்வேறுபட்ட கூறுகளை 
அளக்கக்கூடிய . அலகுகளாக மாற்றினாலன்றி அலு 
வலக மேலாண்மை, அறிவியல்‌ முறைப்பட்ட அலு 
வலக மே இக்க மட க்‌ 


வழிமுறை ட்டா! ஒரு செயலில்‌ அடங்கியுள்ள 
பல்வேறு பணிகளைத்‌ தனித்தனியே நன்கு ஆராய்ந்து 
அவற்றை எவ்வாறு ஒருங்கிணைத்துச்‌ செயல்படுத்து 
வது எனத்‌ தெவிவுபடுத்துவதே வழிமுறை (611005) 
ஆகும்‌. ஆகவே. ஓவ்வொரு . பணியாளும்‌ தனக்கு 
ஒதுக்கப்பட்ட பணியை எவ்வாறு திறம்படவும்‌ சக்‌ 
கனமாகவும்‌ : செய்வது :என்பதை வழிமுறை தான்‌ 
வரையறுக்கிறது, வழிமுறையினை ஆழ்ந்து ஆய்வ 
தன்‌ மூலம்தான்‌. தேவையற்ற அசைவுகளையும்‌ 
வேலைகளையும்‌ நீக்கத்தக்க வழிமுறையைத்‌ திறம்‌ 
பட அமைக்க முடியும்‌, மேலும்‌ ஒவ்வொரு பணியா 
ளும்‌ மேற்கொள்ளும்‌ ண்ட ரல்‌ துல்லியமாக 
வும்‌ அளலிட முடியும்‌. 


எந்தத்‌ 'தொழிலைச்‌ செய்வதாயிருந்தாலும்‌ 
அதற்கு அந்த" அலுவலகம்‌ ஒருங்கிணைந்த 
அமைப்பைத்‌ (௦1தரரப்‌$₹ம்‌) தன்னகத்தே. கொண்டுள்‌ 
ளதா எனவும்‌ அலுவலக. மேலாண்மையர்‌ அலுவல 
கத்‌ தேவைகளை '' எப்படி கணித்தறிவது எனவும்‌ 
முடிவு செய்நுகொள்ள வேண்டும்‌. அவர்‌ தனக்குத்‌ 
தானே, *“என்ன செய்யவேண்டும்‌?. ௮ அதை எவ்வளவு 
செய்யவேண்டும்‌? : ௮ அதை எப்படிச்‌ செய்யவேண்டும்‌? 
அதை: யாரால்‌ செய்யவேண்டும்‌?'* என்ற வினாக்‌ 
களைக்‌ கேட்டுக்கொள்ள வேண்டும்‌. அவர்‌ அதற்‌ 
கான வழிவகைகள்‌, சாதனங்கள்‌, பொருள்கள்‌, பணி 
யாளர்‌ முதலியனவற்றைத்‌ தேர்ந்தெடுப்பதற்கு முன்‌ 
பாகவே பணியைப்‌ பகுத்துக்கொள்ள வேண்டும்‌, 


மேலாண்மைக்‌ கூறுகளில்‌ முதன்மையாகக்‌ கருத 
வேண்டியது வழிமுறையாகும்‌. வழிமுறை தான்‌ அலு 
வலகச்‌ செயலாக்குநர்‌ (011106 6%6001//6) களின்‌ கவ 


னத்திற்கு முதன்மையாக வருகிறது. ..இதனுள்‌ லு. 


வலக (ஒடஅமைவு (௦111௦6 13404), பணிவரிசைமுறை 
(01௦ ௦49010),  பணிப்பட்டியலிடல்‌. (801160மப01102), 
பணி அளவிடல்‌ (௦1% ரூசேஸலாோோ0ா(), பணி எவிமை 
யாக்கம்‌ (401 9111108110), அசைவு-நேர ஆய்வு 
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(0011௦0 ௨௦ (18 8104185), செந்தர நடைமுறைகள்‌ 
(31800474 றா8011௦68), பணி அமைப்பும்‌ பணி செய்‌ 
முறைத்‌ தணிக்கையும்‌ (838161 800 றர00€ம்யாச 210118), 
அடக்கவிலைக்‌ கட்டுப்பாடு (0094 600170 றி ஆகியவை 
அடங்கும்‌, ர 


அலுவலக இடஅமைவு (01110௦ 139014). இட 
அமைவு என்பது பணியாளர்களுக்கும்‌ துறைகளுக் 
கும்‌ (02றகா(ர20(5) அளிக்கும்‌ இட ஒதுக்8டு (பரப்ப 
ளவு) ஆகும்‌. நிதி வசஇகளும்‌ தொடர்பு வசதிகளும்‌ 
நிறைந்த இடமே  அலுவலகத்துற்கு . ஏற்ற இடமா 
கும்‌. அலுவலகத்தின்‌ அளவு தொழிலின்‌ தன்மைக்‌ 
கும்‌ அளவுக்கும்‌ ஏற்ப வேறுபடுவது இயல்பு, ஒரு 
சிறு தொழில்‌ நிறுவனத்திற்கு அதன்‌ அலுவலகத்தை 
அமைக்க ஒரு சில சதுர மீட்டர்‌ பரப்புடைய இடம்‌ 
போதும்‌, ஆனால்‌ பெரிய நிறுவனத்திற்கு மிகப்‌ 
பெரிய பரப்புள்ள இடம்கூடப்‌, : போதுமானதாக 
இல்லாமல்‌ இருக்கக்கூடும்‌. அலுவலகத்தின்‌ , அளவு 
நிறுவனத்துக்கு நிறுவனம்‌ மாறுபட்டாலும்‌ இட 
அமைவு ஓறத்தாழ ஒரே மாதிரியாக இருப்பது குறிப்‌ 
பிடத்தக்கது. 


அலுவலக மேலாண்மையரின்‌ மிக முக்கியப்‌ 
பணி, . அலுவலகத்தின்‌ இடஅமைவைச்‌ செவ்வனே 
தஇட்டமிடலாகும்‌. ஏனென்றால்‌, முறையாகத்‌ திட்ட 
மிடப்பட்ட அலுவலகம்‌ .பணியை எளிமையாக்கத்‌ 
திறம்படப்‌ பணிகளைச்‌ செய்து முடிக்க உதவுறது. 
இருக்கும்‌ இடத்தைச்‌ செவ்வனே பயன்படுத்றிச்‌ 
செலவினைக்‌ குறைக்க உதவுகிறது, மேற்பார்‌ 
வையை ($026141510௩) எளிமையாக்குறது, தொழில்‌ 
கூடங்களில்‌ உள்ள பல்வேறு துறைகளுக்குள்‌ இடைத்‌ 
தொடர்பை (1௦(6:000௧11௦8110) விரைவுபடுத்து 
கிறது, அலுவலக எத்திரங்களை.பும்‌ சாதனங்களை 
யும்‌ நல்லமுறையில்‌ பயன்படுத்த உதவுிறது. 
தொழிலாளிக்கும்‌ தன்னிறைவைத்‌ தந்து அதன்மூலம்‌ 
குழுநெ ரி (௭௦816) உயர வாய்ப்பளிக்கறது. நன்றாக: 
அலுவலகப்‌ பரப்பமைப்பு அமையாத அலுவலகம்‌ 
இதற்து மாறான விளைவுகளை எத மகனாக 


பணி வரிசை முறை(1710௬ ௦1 ௬௦%). இது மிகவும்‌ 
முக்கியமான செயற்கூறு (18010). இதனுடைய 
நோக்கம்‌ முடிந்தவரையில்‌ பணிகளை நேோர்கோடா 
கவோ, வட்டவடிவமாகவோ அல்லது *ப” வடிவ 
மாகவோ தொடர்ந்து செல்லுமாறு அமைப்பதே 
யாகும்‌. இம்முறையினால்‌ பணிபுரிவோரின்‌ அசைவு 
களும்‌ அலுவலகத்திற்குள்‌ நிகழும்‌ கடிதத்‌ தொடர்‌ : 
பான அலுவல்களும்‌ குறைய வாய்ப்பு ஏற்படுகிறது. 
மேலும்‌ இது அலுவலகப்‌ பணியை மிகக்கட்டுப்‌ 
பாட்டுக்குள்‌ வைக்க வழிகோலுகிறது, பணிகளைத்‌ 
தங்குதடையின்றிச்‌ செய்ய .. ஒருமுகப்படுத்துகிறது 
(60-010121689). . பணிவரிசைமுறை அலுவலக இட 


594 அலுவலக மேலாண்மை 


அமைவைப்‌ பொறுத்துப்‌ டட 1200) பல துறை 
களைச்‌ சார்ந்த பணிகளை, ஓரே 8ராக இயக்க 
உதவுகிறது, பணி வரிசைமுறை குறுக்குநெடுக்காக 
வும்‌ மறுபடியும்‌ பின்னோக்கிச்‌ செல்லாமலும்‌ , (080% 
(780%) இருக்க வேண்டும்‌. அதை முடிந்த வரையில்‌ 
தட்டுத்தடங்கலின்‌ றித்‌ தொடர்ந்து செல்லுமாறு 
அமைக்கவேண்டும்‌. 


அன்றாட்ப்‌ பணிகளாக பப்டி பிற்‌ அலுவல 
சங்களிலிருந்து வரும்‌ கடி.தங்கள்‌,' சம்பளப்பட்டியல்‌ 
கள்‌, விலைப்பட்டியல்கள்‌ (140165) "ஆகியவை ஒவ்‌ 
வோர்‌ அலுவலகத்திற்கு ஏற்ப அமையும்‌. ஓவ்வோர்‌ 
அன்றாடப்‌ பணிக்கும்‌ தகுந்த: பணிவரிசை முறை 
அமைப்பது என்பது 'இயலாததொன்றாகும்‌... இருந்த 
போதிலும்‌ நல்லதொரு "இயற்கையான : பணிவரிசை 
முறை அமைப்பினால்‌ அலுவலகப்‌ பணிகளைத்‌ 
திறம்பட : இயக்க மூடிந்தால்‌ ' அது அலுவலக 
மேலாண்மையரது திறமையின்‌ விற்கு சின்ன 
மாக வத 


பணிப்பட்டியலிடல்‌: (8ஸ்சம்வி1ஈத). பணிப்பட்டிய 
லிடல்‌ என்பது ஒரு பணியை எப்பொழுது தொடங்க 
வேண்டும்‌, எப்பொழுது ” முடிக்க. வேண்டும்‌ எனத்‌ 
திட்டமிட்ட நேரத்தோடு நடைமுறையில்‌ அப்பணிச்‌ 
சுழற்சி : எடுத்துக்கொண்ட ' உண்மையான நேரத்‌ 
துடன்‌ ஒப்பிடுவதேயாகும்‌, ௮ அதாவது “பணிப்பட்டிய 
லிடல்‌”: ஒரு 'பணியின்‌ அளவையோ அதன்‌ தரத்‌ 
தையோ” கட்டுப்படுத்தாமல்‌' ' அந்தப்‌ பணியைச்‌ 
செய்து முடித்த நேரத்தை அது தன்‌. கட்டுப்பாட்டுக்‌ 
குள்‌ வைக்கிறது. எல்லா அலுவலகப்‌ பணிகளையும்‌ 
பணிப்பட்டியலிடல்‌ என்பது அரிய காரியமாகும்‌, 


குறிப்பீட்ட ' காலத்திற்குள்‌ அடுத்தடுத்து "முடிக்க 


வேண்டிய பணிகளை மட்டுமே. பணிப்பட்டியலிட்‌ 
முடியும்‌, எடுத்துக்காட்டாக .ஊதியப்பட்டியல்கள்‌ 
(289 2011), மாதாந்திர அறிக்கைகள்‌ (8481805015) 
போன்றவை குறித்த காலத்திற்குள்‌ கண்டிப்பாக 
மடக்க வேண்டியவையாகும்‌. ன ச 
இதன்‌ முக்கிய நோக்கம்‌ பணியைப்‌ பட்டயலிடம்‌ 
பட்ட நேரத்திற்குள்‌. 'முடிப்பதேயாகும்‌,' இப்பணிப்‌ 
பட்டியலிடலினால்‌ ஒழுங்கான. பணி வரிசைமுறையை 
வகுக்க முடிகிறது. அதனால்‌ அலுவலகத்தின்‌. செயல்‌ 
திறமை (₹1442௧09) உயர்கிறது. " 4 த பதவி 
்‌ பணியை அளவிடல்‌ (01% ங்க்மாவ னை)" 
பணியைப்‌ பணிப்பட்டியலிடுவதற்கு' முன்பாக த 
அளவு” “கணித்தறியப்பட்‌ : ்‌ வேண்டும்‌. “அலுவலகப்‌ 
பணிகளைக்‌ கவனத்தோடு அளவிடுவதால்‌ “அவற்‌ 
றைப்‌ பணிப்பட்டியலிடலில்‌ நன்றாக அமைத்துச்‌ 
சீரான முறைகளில்‌ அலுவலகப்‌: ்‌ பணிகளைத்‌ 
தொடர்ந்து ''செய்து 'முடிக்க வழிவகுக்க” முடியும்‌, 


ர உடல்கட்டு 2. உ ட்ட பிது வ்‌ ம 
அலுவலகப்‌ பணிகளை அளவிட .முடியாது : என 
நினைப்பது தவறு, பணி எளிமையாக்கப்படும்‌ 


பெக்தில்‌. பணி: ல இட்‌ ங்கு. உ தமா 


பற்‌ என்ண்மாக்கம்‌ ண்‌ ப அளப்ப்ளாக்கம்‌ 
என்பது வழக்கமாகச்‌. செய்யக்‌ கூடிய: பணிகளைச்‌ 
சிக்கனமாகவும்‌ ஒழுங்காகவும்‌ செயல்முறைப்படுத்து 
வதாகும்‌. ஒரு பணியில்‌ அடங்கிய பல: தேவையற்ற 
இயக்கங்களையோ.. அவ்லியக்கங்களின்‌,. ஒரு பகுதி 
யையோ அறவே .நீக்குவது அல்லது அவற்றை எளிமை 
யாக்குவதே பணி எளிமையாக்கத்தின்‌ பணியாகும்‌, 
பணி . எளிமையாக்கலை அலுவலகத்திற்குள்ளும்‌ 
பயன்படுத்த முடியும்‌ என்ற கண்ணோட்டம்‌ அண்‌ 
மையில்‌ வலுத்து வருகிறது. எனவே, பணி எளிமை 
யாக்கம்‌. அலுவலகத்திலும்‌ பை தடை 
க அவ பலக்‌ ல்‌ அல உதி 

அசைவு ஆறின; டா] ற யரின்‌ 
கடமையாற்றும்போது அவருடைய : அசைவுகளை 
நன்கு ஆய்ந்து தேவையற்ற அசைவுகளை": 'நீக்கு 
வதும்‌ : எளிமையாக்குவதும்‌ இதன்‌ நோக்கமாகும்‌. 
இம்முறையினால்‌ பணியாளரின்‌ : களைப்பும்‌. பணிக்‌ 
காக ஆகும்‌ ட்‌ அளவுக்‌ இன்த 


்‌ ரீ. உரத்‌ 
8.௮ ய ட்‌ 


ழ்‌ ச்‌ ஆய்வு (7106 தர ஒரு பணிக்கான. பல 
இயக்கங்களில்‌ தேவையற்றனவற்றை நீக்கி அவ்வியக்‌ 
கத்தைச்‌ சுருக்கியபின்‌ பல்வேறுபட்ட: அலைவுகளை 
நேர அளவீடு செய்ய வேண்டும்‌. பிறகு அப்பணியை 
முடிக்க எடுத்துக்கொள்ளும்‌ முழுநேரத்தைக்‌ 'கண்‌ 
டறிய வேண்டும்‌, இந்த நேரஆய்வு : பணிப்பட்டிய்‌ 
லிடுவதற்கும்‌ (5012401102) ஊக்கத்தொகை” வழங்கும்‌ 
(1௦0801146 றகர மே() அட்டத்திற்கும்‌. அடித்தளமாக 
விளங்குகிறது. த 


'செந்தர. “நடைமுறைகள்‌ '($(வார்காம்‌ றா30(1005), 
செய்முறைகளை _முடிவாகத்‌ : தீர்மானித்த பிறகு 
அவற்றை எழுத்து மூலமாகத்‌ தொகுத்து. அலுவல 
கத்தில்‌ " பணிபுரியும்‌ ' “ யாவருக்கும்‌ * "கிடைக்கும்படி 
செய்தல்‌ வேண்டும்‌. அவ்வாறு தொகுத்து வழங்கும்‌ 

நூலுக்குச்‌ செந்தர நடைமுறைக்‌ கையேடு (5(418ம்‌ 
ற4101106 020021) என்று பெயர்‌, அந்நூலில்‌ எந்தச்‌ 
செயலை முதலில்‌ செய்யவேண்டும்‌, அடுத்து செய்யக்‌ 


: கூடிய செயல்‌ என்ன என்றும்‌, அவற்றைச்‌ செய்யும்‌ 


வழிவகைகளைப்‌ "பற்றியும்‌ அன்றாட அலுவலகப்‌ 
பணிகளைச்‌ செய்யும்‌ விதத்தைப்பற்றியும்‌ விரிவாகக்‌ 
கூற: வேண்டும்‌, புதிதாக (அலுவலகப்‌ “பணியில்‌ 


ள்‌ ஈடுபட்டிருப்பவருக்கும்‌ ்‌' ஏற்கெனவே ' அலுவலகப்‌ 
பணியில்‌ ' அமர்த்தப்பட்டிருப்பவர்‌ ': தன்னுடைய 


நாள்பட்ட பழக்கத்தினால்‌ பணியை முறை தவறிச்‌ 
செய்யாமல்‌” இருக்கவும்‌ ' இக்கையேடு 'உதவுகிறது, 


பணி அமைப்பும்‌ பணிச்‌ செய்முறைத்‌ தணிக்கையும்‌ 
(339512 04 றா0660மம76 310). அன்றாட. அலுவலகப்‌ 
பணிகளை (100165) அறிந்து - அவற்றை எழுத்து 
மூலம்‌ தொகுத்த பின்னர்‌ அலுவலக மேலாண்‌ 
மையார்‌ செந்தரப்‌ பயிற்சியை அல்லது மாதிரிப்‌ 
பயிற்சியை அலுவலகத்தில்‌ எவ்வாறு பின்பற்று 
கிறார்கள்‌ என்பதைக்‌ கண்டறிய வேண்டும்‌. அதற்‌ 
காகச்‌ . செய்முறைகளைக்‌ குறிப்பிட்ட . இடைவெளிக்‌ 
காலத்தில்‌ (ற6110012) மறுசீராய்வு (1891). செய்ய 
வேண்டும்‌. இம்மறுசீராய்வு முறைக்குப்‌ பணிஅமைப்‌ 
பும்‌ செய்முறைத்‌ தணிக்கையும்‌ என்பது பெயர்‌, 


அடக்கவிலைக்‌ கட்டுப்பாடு (0084 600701). ஒரு 
பணியை உச்ச வேகத்தோடு செய்வது மட்டு 
மில்லாமல்‌ குறைந்த செலவிலும்‌ செய்ய வேண்டும்‌. 
வழிமுறைப்‌ பணியினால்‌ ஓர்‌ இயக்கத்தை முடிப்பதற்‌ 
காக ஆகும்‌ செலவு, அதாவது பணியாளர்‌, மேற்‌ 
பார்வை, சாதனங்கள்‌ இன்னபிறவற்றுக்கு ஆகும்‌ 
செலவுகளைக்‌ கவனமாக ஆய்வுக்கு உட்படுத்த 
வவண்டும்‌, ்‌ ர 

வழிமுறைப்‌ ப்ணிகள்‌, குறிதரிற்ப கர்கள்‌ அதா 
வது'அலுவலக மேலாண்மையர்‌ அல்லது அலுவலக 
மேலாண்மையரின்‌ உ:தவியாளர்‌ (88819/81௩ 40 
011106-ர1௨082₹0) அல்லது: துறைத்தலைவர்களால்‌ 
செயல்படுத்தப்பட வேண்டும்‌. பெரிய நிறுவனங்‌ 
களில்‌ (௦122015210) வழிமுறைத்‌ துறைகளுக்கென்று 
ஒரு இளையைத்‌ தனியாக நிறுவித்‌ தொடர்ந்து 
வழிமுறைகளைப்பற்றி, அலுவலக மேலாண்மை 
யரின்‌ ' அல்லது துறைத்‌ தலைவரின்‌ கட்டளைப்‌ 
(0126014௦0) படி ஆராய வேண்டும்‌. சில: நேரங்களில்‌ 
தொடர்புள்ள! துறைத்‌ தலைவர்களின்‌ வன்‌ ஒப்பு 
க்ப்‌ பர்பி வாக்க இ 


அலுவலகப்‌ ர்க்‌: சாதனங்களும்‌ (௦01௯ 
றய20114௩௦5 உ௱ம்‌ 6ரயப்றானா(5), அலுவலகப்‌ பணியைத்‌ 
திறம்படச்‌ செய்யப்‌ பல பொறிகளும்‌ சாதனங்களும்‌ 
நாளுக்கு நாள்‌ பெருகியவண்ணம்‌ உள்ளன. ஆனால்‌ 
அவற்றிலிருந்து : அலுவலக மேலாண்மையர்‌ தம்‌ 
அலுவலகத்திற்கு வேண்டிய சாதனங்களைச்‌ 'சிறந்த 
முறையில்‌ தேர்ந்தெடுத்து வாங்க வேண்டும்‌. பலர்‌ 
செய்யக்கூடிய : பணிகளைச்‌ சில. ' பொறிகளே 
விரைவில்‌ பிழையின்றி செம்மையாகச்‌ செய்ய 
வல்லன. : அவற்றால்‌ அலுவலகங்களின்‌ செயல்‌ 
இறமும்‌ பெருகியுள்ளது. உடலுழைப்புக்‌ குறைவதால்‌ 
அலுவலகப்‌ பணியாளர்கள்‌ சலிப்படையாது நீண்ட 
நேரம்‌ தெம்போடு ப வவறு முடிகிறது. 

ஆ வில 9 த நரி திடு 


பொறிகளும்‌ சாதனங்களும்‌ முற்றும்‌ பயன்‌ 
டுத்தப்பட்டால்‌ "அலுவலகச்‌ செலவில்‌ சிக்கனம்‌ 
ஏற்படுவது கறத, அவ்வாறின்றி "அவற்றை 
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ஏ.தாவது சில சமயங்களில்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்ள 
லாம்‌ என வாங்கி வைப்பது சிக்கனத்தின்பாற்பட்ட 
செயலன்று. அகவே அலுவலகங்கள்‌,எந்த அளவுக்குப்‌ 
பொறிகளும்‌ சாதனங்களும்‌ வாங்குவது என்பது 
அங்குள்ள பணியளவையும்‌, அதைச்‌ செய்ய எந்தப்‌ 
பொறிகளையும்‌ சாதனங்களையும்‌ வாங்கினால்‌ 
முழுமையாகப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌ என்ப 


தையும்‌ பொறுத்திருக்கிறது. : 


அலுவலகங்கள்‌ பயன்படுத்தும்‌ பொறிகளைப்‌ 
பின்வருமாறு வகைப்படுத்தலாம்‌. அவையாவன, 
எழுதுவதற்கும்‌ படிகள்‌ எடுக்கவும்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படும்‌ சாதனங்கள்‌, தகவல்‌ தொடர்புச்‌ சாகனங்கள்‌ 
(010 010114௦81100 6011), கணக்குப்‌ பதிவுக்கும்‌ 
கணிக்கவும்‌ உதவும்‌ சாதனங்கள்‌, பிற கலப்பினப்‌ 
பொறிகளும்‌ சாதனங்களும்‌ ஆகும்‌. ' ட்‌ 


அலுவலக மேலாண்மையர்‌ தம்‌ அலுவலகத்‌ 
தற்குத்‌ தேவையான சாதனங்களையும்‌ அறை 
இருக்கைகளையும்‌ ([ம711(ம76) நல்லமுறையில்‌ 


தேர்ந்தெடுத்து வாங்க வேண்டும்‌. பல வடிவமைப்பு 
(0512ம்‌ கொண்ட்‌ அறை இருக்கைகள்‌ நாளுக்கு நாள்‌ 
அதனதன்‌ தேவைக்கு ஏற்பப்‌ பெருகிக்கொண்டே செல்‌ 
வதால்‌ அலுவலக மேலாண்மையர்‌ அறை இருச்கை 
களைத்‌ தேர்ந்தெடுப்பதில்‌ தனிக்கவனம்‌ செலுத்த 
வேண்டும்‌. தன்‌ தேவையை நிறைவுபடுத்தாதவற்றைத்‌ 
தேர்ந்தெடுப்பதால்‌ அலுவலகச்‌ செயல்இறன்‌ பெரி 
தும்‌ பாதிக்கப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, பொது 
வாக எல்லா அலுவலகங்களிலும்‌ நாற்காலிகள்‌ வாங்‌ 
கப்படுகன்றன. ஆனால்‌ ' அவை பணியாளரின்‌ 
பணிக்கு ஒத்தவையாக அமைவதில்லை, தற்போது 
அலுவலக நாற்காலிகளின்‌ வடிவமைப்பில்‌ மிகுந்த 
கவனம்‌ செலுத்தப்‌படுகிறது, அதாவது அவை அதிக 
அளவில்‌ பயன்படுத்தக்‌ கூடியதாகவும்‌ வெகு நேரம்‌ 
வேலை செய்வதால்‌ ஏற்படும்‌ களைப்பைக்‌ குறைப்‌ 
பதாகவும்‌ மேலும்‌ அலுவலகத்தின்‌ இடப்பரப்பைச்‌ 
சதிதகசஸ்‌ அபக. பணவபப கடுகின்‌ 


... - எழுது சனர்கள்ளவரான? . எழுது பொருள்‌ 
களை அலுவலகத்தில்‌ கையாளும்‌ விதமும்‌ அலுவல 
கத்திற்கான வனப்புப்‌ பொருள்களையும்‌ சாதனங்‌ 
களையும்‌ தேர்ந்தெடுப்பதும்‌ சிக்கலானவையாகும்‌. 
அலுவலகத்திற்குத்‌ தேவையான எழுது பொருள்‌ 
களின்‌ அளவு சிறிதேயாயினும்‌ அலுவலக வழக்க 
மான பணிகள்‌ அவற்றால்‌ பெரிதும்‌ பாதிக்கப்படும்‌. 
தவறாகத்‌ . தேர்ந்தெடுத்த எழுதுபொருள்களால்‌ 
அலுவலகத்தின்‌ செயல்திறன்‌ குறைந்துவிடும்‌. ஆக 
மொத்தமாக அலுவலகச்‌ சாதனங்களில்‌ அழகு 
பொருள்களுக்காகும்‌ செலவைவிட அலுவலக எழுது 
பொருள்களுக்கு ஆகும்‌ செலவு : றவ 
எங்கடை த கலை ன த்‌ 


996 அலுவலக மேலாண்மை 


எழுது பொருள்கள்‌ எனக்‌ சழ்க்காண்பவற்றை 
இனவாரியாகப்‌ (60133811103141௦0) பிரிக்கலாம்‌, அவை 
கரிஎழுதுகோல்‌ (60011), பேனா, மை, அழிப்பான்‌ 
(₹785618), பிடிப்புக்கு (01105), ரப்பர்வளையம்‌ 
(10% 8009), தட்டச்சு" நாடா ((றளோரர்‌(2 ரம0௦0) 
கரிபடித்தாள்‌ (08100௩ ' றறன)) அட்டை (வம்‌), 
இலச்சினைத்தாள்‌ (16118 6808)) உறைகள்‌ (0ோ6- 
10065), அச்சிட்டதாள்‌ (01௦164 றக8ற29), படிஎடுக்கும்‌ 
தாள்‌ (00 50466(), துளையச்சுத்‌ தாள்‌ (61600115), 
குட்டச்சுத்‌ தூய்மி (1306 018061), கோப்பு மடிகள்‌, 
கோப்புத்‌ தாங்கிகள்‌ (0116 401862 .8௩ம ஐ1865), 
மேசை நாட்காட்டி. (065% றம்‌), குறிப்புச்‌ சிட்‌ 
டைகள்‌ (80௦ றக08) இன்ன பிற.' அலுவலக 
மேலாண்மையர்‌ தம்‌ அலுவலகத்தில்‌ உள்ள உடை 
மைகளுக்குப்‌ பொறுப்பு வூப்பவரென்றால்‌ அவார்‌ 
அவ்வுடமைகளைத்‌ தூய்மையாக வைப்பதற்கு 
வேண்டிய துடைப்பான்‌ (20005), வழலைக்கட்டி 
(5030), வாளி (600%0) ஆயவ, ப்பு சழ க்களார்‌ 
வழங்குதல்‌ வேண்டும்‌. | டம்‌ 


சிறந்த முன்றயின்‌. அதுவம்‌. படிவங்களைத்‌ 
தேர்ந்தெடுப்பதனால்‌ . அலுவலக : மேலாண்மையர்‌ 
அதிக அளவில்‌ தம்‌ அலுவலகச்‌ செலவுகளைக்‌ 
கட்டுப்படுத்த முடியும்‌. மிகுந்த செலவு. செய்து படி 
வங்கள்‌ ஆக்கப்படுகின்றன. ஆனால்‌ அப்படிவங்கள்‌ 
தகுந்த . பணிக்கு ஏற்ப அமையவில்லை என்றால்‌ 
படிவம்‌ ஆக்க ஆன. செலவும்‌ எழுத்தருக்கான 
நேரமும்‌ வீணாகி அலுவலகச்‌ செலவை மிகைப்‌ 
படுத்திவிடும்‌. செலவைக்‌, குறைக்க அலுவலக 
மேலாண்மையர்‌ , ' பொருள்களை _ வாங்குவதிலும்‌ 
இருப்பு வைப்பதிலும்‌ பொருள்களைப்‌ பயன்படுத்து 
வதிலும்‌ மிகப்‌ பொறுப்புள்ளவராக , . இருப்பாரே 
யானால்‌ அலுவலகச்‌ கட்‌ சிறந்தமுறையில்‌ 
படல முடியும்‌, 


ன அணியளார்த்தொசகி சரவாக்‌... பணினாளம்‌ 
அலுவலக மேலாண்மையில்‌ இன்றியமையாத செயற்‌ 
கூறாவர்‌. ; எல்லாச்‌ செயலாக்குநரும்‌ மற்றவருடன்‌ 
சேர்ந்து அல்லது மற்றவர்களின்‌ , உதவியோடு பணி 
செய்யக்‌. கற்றுக்கொள்ள :: வேண்டும்‌. அலுவலகத்‌ 
தின்‌. வழிவகைகளையும்‌ பயன்படுத்திப்‌ பணிகளைச்‌ 
செய்விப்போர்‌ இவர்களே, தக்க பணியாளரைத்‌ 
தேர்ந்தெடுந்து முறையாகப்‌ .பயிற்சியளித்து அவர்‌ 
களுக்குச்‌: சலிப்போ சோர்வோ தோன்றாதவாறு 
பணியாற்றச்‌ செய்வது இவரது இன்றியமையாத 
பணியாகும்‌.பணியாளரை எழுது தேர்வு மூலமாகவும்‌ 
பேட்டி. (10161/2) . மூலமாகவும்‌ இயல்பார்வத்தைச்‌ 
(8(4(மம65) சோதித்துத்‌ தேர்ந்தெடுக்கலாம்‌. , சில 
சமயங்களில்‌ உடல்‌ சோதனையும்‌ (035101 6௩௨௰108- 
11௦0) பணியாளரைத்தேர்ந்தெடுப்பதற்குத்‌ தலையாய 
தொன்றாகறது., பணிக்கு அமர்த்தப்பட்டபின்‌ அலு 


வலகச்‌ செயலாக்குநர்‌ அல்லது துறைத்தலைவர்‌ தம்‌ 
அலுவலகத்தில்‌ பணிபுரிய வந்துள்ள புதிய பணியாள : 
ருக்கு முதல்‌ சில நாட்களுக்கு அவருடைய பணியைப்‌ 
பற்றியும்‌அலுவலகப்‌ பழக்கவழக்கங்களைப்‌ பற்றியும்‌ 
தெரிந்துகொள்ள மிகுந்த கவனத்தோடு வழிகாட்‌... 
வேண்டும்‌. அவ்‌ அலுவலகத்தைப்‌ பற்றியும்‌ மற்ற 
உடன்‌ பணிபுரியும்‌ பணியாளர்‌ பற்றியும்‌ ஏற்படும்‌ 
முதல்‌ எண்ணாமும்‌, பணியாளரின்‌ மனத்தில்‌ முதலில்‌ 
பதியும்‌ பதிவும்‌ நல்லபடி அமைதல்‌ மிகவும்‌ இன்றிய 
மையாதது. இந்தக்‌ காலகட்டத்தில்தான்‌ புதுப்பணி 
யாளர்‌ தன்‌ பணியைப்‌ பற்றித்‌ தெரிந்து கொள்வ 
திலும்‌ புதுப்பழக்க வழக்கத்திற்குத்‌ தன்னை மாற்றிக்‌ 
கொள்ளுவதிலும்‌ ஆர்வம்‌ பெருகப்‌ (6000ய7826020() 
பெரிதும்‌ வாய்ப்பிருக்கிறது.' ஆனால்‌ எல்லாவற்றை 
யும்‌ தொடக்க காலத்திலேயே பணியாளருக்கு ௨௧கந்த 
முறையிலும்‌ அதே சமயத்தில்‌ ' அலுவலகத்தின்‌ 
நன்மையையும்‌ கருத்தில்‌ கொண்டும்‌ பயிற்சி அளிக்க 
வேண்டும்‌, ்‌்‌ 


புதுப்‌ பணிகளில்‌ அமாத்தப்படும்போது ட பல 
அலுவலகங்களில்‌ பணியாளருக்கு அப்பணிக்கான 
சிறப்புப்‌ பயிற்சி அளிக்கப்படுகிறது.' பயிற்சியானது 
சில நாட்கள்‌ . அல்லது சில வாரங்கள்‌ அளவு இருக்‌ 
கலாம்‌. அப்பயிற்சி நாட்களில்‌ பணியாளருக்கு 
அலுவலகத்தைப்‌ பற்றியும்‌ அலுவலகத்தில்‌ அவரது 
நிலை (081010) பற்றியும்‌ அலுவலகத்தின்‌ கொள்கை 
களைப்‌ (20110) பற்றியும்‌. விரிவாகக்‌ எல்க்‌ 
படுகிறது. 


வேலைநேரம்‌, தல  ஒனின்ர நேரம்‌, 
உடைகள்‌, : ஒழுங்குமுறைகள்‌ (4150101106), - பணியு 
யா்வு .(றா௦ற01100), ஈடுசெய்தல்‌ , (2௦60521100) 
போன்ற இன்னும்‌ பலகூறுகளை : ஆள்வதில்‌ தனிக்‌ 
கவனம்‌ செலுத்த வேண்டும்‌. அலுவலகச்‌ சங்கங்கள்‌ 
பணியாளரின்‌ : பாதுகாப்பு, உடல்‌ நலம்‌ முதலியன 
வற்றிற்கு முக்கியத்துவம்‌ :- கொடுக்க -: வேண்டும்‌, 
மற்றும்‌ பிற சில்லறைச்‌ சலுகைகள்‌ (111026 606115) 
பணியாளருக்குக்‌ கிடைக்குமாறு செய்தல்‌ வேண்டும்‌. 
பணியாளர்கள்‌ கொடுக்கும்‌ முன்னேற்றத்திற்கான 
கருத்துகளையும்‌ பணி எளிமையாக்கம்‌ போன்றவற்‌ 
றையும்‌ வரவேற்று அவற்றை அலுவலக இயக்குத்திற்‌ 
குப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. சுற்றுப்புறச்‌ 
சூழ்நிலைகளைப்‌ . பணியாளர்களுக்குத்‌ தகுந்தவாறு 
சீர்திருத்த வேண்டும்‌. இவ்வாறு பணியாளர்கள்‌ 
தொழிலகத்தின்‌ முன்னேற்றத்திற்கான கருத்துகளை 
எடுத்துச்சொல்லி அவற்றை நடைமுறைப்‌ படுத்து 
வதால்‌ பணியாளர்கள்‌ தொழிலகத்தில்‌ .பங்கேற்‌ 
கும்‌ (ற&1(401றக(100) பொறுப்பை உணர்கிறார்கள்‌. 


... மேற்பார்வையாளரைத்‌ (500 675015008) தேர்ந்‌ 
தெடுத்தல்‌, பயிற்சி அளித்தல்‌, அவர்களைத்‌ தொழி 
லகத்தின்‌ நோக்கத்திற்கு இயக்கல்‌ ஆகியன பணியா 


ளருக்கு உரிய தலையாய பணியாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 
நல்ல பணியாளர்‌ ஒருவர்‌ நல்ல மேற்பார்வையாள 
ராக இருப்பார்‌ என்று சொல்வதற்கில்லை. அதற்‌ 
கென்றே சில இறப்பியல்புகள்‌ அவரால்‌ கற்றுக்கொள்‌ 
ளப்படவேண்டும்‌. அவற்றுள்‌ ஒன்று மற்றவர்களோடு 
ஒட்டுறவுடன்‌ செயல்படும்‌ திறமையாகும்‌, ஆனால்‌ 
இவற்றிற்கே மேற்பார்வையாளர்கள்‌ மிக்க இன்றி 
யமையாமை கொடுக்கக்கூடாது... 


பணியாளர்‌ செயலாட்சி அலுவலகத்திலோ 
தொழிலகத்திலோ சில நுட்பங்களுக்குள்‌ (6011010065) 
அடங்கும்‌. அவையாவன, . பணிக்கூறாய்வு (1௦0 
21219/918), பணி விவரம்‌ (1௦௦ 0850112110), பணி 
வரையறுப்பு (1௦ $60140௧1100), பணிப்‌ பகுப்பு 
(1௦% 61858141081100), பணி மதிப்பாய்வு (1௦4 6421/12- 
081100), பெருமைக்குறியீடு (6111 ££(102), : ஊதிய 
நிர்வாகம்‌ (59180 8001512811) இன்னபிற. 


. அலுவலக மேலாண்மையர்‌, ஒரு நிறுவன த்தில்‌ பணி 
புரியும்‌ பல பணியாளரின்‌ பணிகளை நிறுவனத்தின்‌ 
குறிக்கோளை நோக்கி இயக்கி ஒருங்கிணைப்பதற்கு 
வழிவகுக்கும்‌ திற்மையை *$மேலாண்மை' என்று 
சொல்லுகிறோம்‌. ஆட்கள்‌, மூலப்பொருள்கள்‌ 
பணம்‌, எந்திரங்கள்‌, செயல்முறைகள்‌, மேலாண்மை 
ஆகிய பல கூறுகளைக்‌ கொண்டதே தொழில்‌. இவற்‌ 
றில்‌ மேலாண்மை முதல்‌ இடம்‌ வகிக்கிறது. இது பல 
கடமைகளை உள்ளடக்கிய சொல்‌, திட்டமிடல்‌, 
அமைத்தல்‌, .. மேலாள்‌ பதவிகளுக்கு ஆட்களைத்‌ 
தேர்ந்தெடுத்து அமர்த்தல்‌, அவர்களுக்குப்‌ பயிற்சி 
அளித்தல்‌, அப்பயிற்சிகளுக்குத்‌ தேவையான சாத 
னங்களைப்‌ பெற்றுத்தருதல்‌, தமக்குக்‌ 8ழ்ப்பணியாற்‌ 
றுவோர்ன்‌ செயல்களை இயக்குதல்‌, கட்டுப்படுத்து 
தல்‌ ஆகியவை மேலாண்மையரின்‌ கடமைகளாகும்‌. 
இக்கடமைகளைச்‌ செய்வதனால்‌ பலருடைய பணி 
களை ஒருங்கிணைத்துக்‌ குறிக்கோளை எய்த அவர்‌ 
உதவுகிறார்‌. ஒரு நிறுவனம்‌ செம்மையாகச்‌ செயல்‌ 
பட அச்சாணியாக விளங்குபவர்‌ அதன்‌ மேலாண்மை 
யரே. அதனுடைய மொத்த அதிகாரங்களையும்‌ 
பொறுப்புகளையும்‌ ஏற்றுக்‌ கொண்டு தம்‌ கழ்ப்பணி 
யாற்றும்‌ பிறரிடம்‌ அவற்றை ஒப்படைத்து, அவரவர்‌ 
பணிகளுக்கு அவரவார்களைப்‌ பொறுப்பாக்கி அந்த 
நிறுவனத்தின்‌ நாயகனாகத்‌ இகழ்கிறார்‌.. நிறுவனத்‌ 
இன்‌ வெற்றியோ தோல்வியோ பெரும்பாலும்‌ அவ 
ருடைய தறமையைச்‌ சார்ந்துள்ளது... .., 


“ தொழிலுக்கு  : வெற்றியைத்‌ தேடித்தருவ 
தோடு நாட்டுக்கும்‌ நன்மை .பயப்பது சிறந்த 
மேலாண்மையாகும்‌. சிறந்த மேலாண்மை என்ற 
சாதனத்தைக்‌ -கொண்டுதான்‌ பெருகவரும்‌ மக்கள்‌ 
தம்‌ தேவைகளை வரையறையுள்ள வளங்களைக்‌ 
கொண்டு நிறைவேற்ற இயலும்‌.சிறந்த மேலாண்மை 
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முன்னேறி வரும்‌ நாடுகளுக்கு மிகவும்‌ தேவை, 
அலுவலகத்தின்‌ நெறிமுறைகளையும்‌ குறிக்‌ 
கோளையும்‌ ஒருமுகப்படுத்தும்‌ முக்கியப்பொறுப்பு 
இவருடையதாகும்‌. தனது கட்டுப்பாட்டிற்குள்‌ அடங்‌ 
திய பல்வேறு கடமைகளைச்‌ சிறந்த வினைத்திட்பத்‌ 
துடன்‌ செய்து முடிப்பது இவரது ' பொறுப்பாகும்‌: 
அவ்வாறு செய்ய வேண்டுமானால்‌ எந்திரங்கள்‌ 
நல்லமுறையில்‌ பேணிப்‌ பாதுகாக்கப்பட்டிருக்க 
வேண்டும்‌. சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலை நல்ல நிலையில்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. பணியாளரின்‌ உடல்‌ நலம்‌ நல்ல 
முறையில்‌ இருக்க வசதிகள்‌ செய்து தரவேண்டும்‌. 
பணியோட்டம்‌ முரணின்றியும்‌ ஒழுங்காகவும்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌. பணியாளர்கள்‌ தங்கள்‌ அன்றாட வேலை 
களைச்‌ செய்ய ஆர்வமும்‌ மன நிறைவும்‌ உடையவர்‌ 
களாக இருக்க வேண்டும்‌, 


. அலுவலக மேலாண்மையரிடம்‌ சமூகப்பொறுப்பு 
(500181 ர8$ற0081011114)என்னும்‌ மிகப்பெரிய பொறு ப்பு 
ஒப்படைக்கப்பட்டுள்ளது. அவர்‌ அலுவலகச்‌ செயல்‌ 
தஇறமை மிகும்‌ பொருட்டு நுட்பமான செயல்முறை 
களையும்‌ . வழக்கமான அன்றாடப்‌ பணிகளையும்‌ 
கையாளவேண்டும்‌. அதே சமயத்தில்‌ தம்‌ பணி 
யாளரின்‌ நலன்களில்‌ அக்கறை உள்ளவராசவும்‌ 
அலுவலகத்தைச்‌ சிக்கனமுறையில்‌ நடத்துபவரா 
கவும்‌ இட்டமிட்டுச்‌ செயல்படவேண்டும்‌. அறிவியல்‌ 
வளர்ந்து வரும்‌ இந்நாளில்‌ அறிவியல்‌ முறைப்‌ 
படுத்திய மேலாண்மையே (801801114௦ 180௦208() 
தொழில்‌ வெற்றியின்‌ வித்து எனலாம்‌, இந்த 
மேலாண்மை உழியில்‌ (31864 68) முறை 
யான கல்வியறிவைப்‌ புறக்கணித்தல்‌ அறிவுடைமை 
யாகாது. 


அலுவலக மேலாண்மையரின்‌ தகுதிகள்‌, அலுவலக 
மேலாண்மையருக்கான தகுதிகள்‌ எவை என வரை 
யறுத்துக்‌ கூறுதல்‌ இயலாது, ஏனென்றால்‌ அவை 
அவருக்கு, அளிக்கப்படும்‌ பொறுப்பையும்‌ அவர்‌ 
பணிபுரியும்‌ தொழிலகத்தையும்‌ பொறுத்துள்ளன. 
ஆனால்‌ பொதுவாக எல்லா மேலாண்மையரும்‌ 
தேவையான தகுதிகள்‌ பலவற்றையும்‌ பெருமளவில்‌ 
பெற்றிருப்பது சாலச்சிறந்தது. எல்லாத்‌ தகுதிகளும்‌ 
அவர்‌ தலைமை வகிக்கும்‌ (1830615110) தன்மையைப்‌ 
பொறுத்தவை. அலுவலக மேலாண்மையருக்கே உரிய 
சில பொதுச்சிறப்பியல்புகள்‌; நேர்மை (௦06503), 
நடுநிலைமை  (12470653), தொடங்கி வைக்கும்‌ 
முனைப்பு (1041481176), அமைதியான குணம்‌ (0156), 
மதிநுட்பம்‌ ... (118400) இன்னபிற. ஆனால்‌ சில 
இயல்புகள்‌ தொழிலக .அமைப்பிலிருந்து மேலாண்‌ 
மையரைத்‌. தனித்து (8௧) நிற்கச்‌ செய்யும்‌ 
படியாக அமைந்துள்ளன. அலுவலக மேலாண்மையர்‌ 
கடினமான அதாவது அரிய சிறந்த மேலாண்மைக்‌ 
கொள்கைகளை நன்கு புரிந்து கொள்ளும்‌ தகுதி 
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பெற்றவராகவும்‌ அதே சமயத்தில்‌ மி நுண்ணிய 
அலுவலக இயக்கங்களையும்‌ அறிந்து செயல்படும்‌ 
தகுதி வாய்ந்தவராகவும்‌ இருக்க வேண்டும்‌. சிறந்த 
ஒருங்கிணைப்பாளராகவும்‌ (0001011810). எப்பொழு 
தும்‌ பழைய செய்முறைகளுக்குப்‌ பதில்‌. புதிய 
செய்முறைகளைப்‌ புகுத்தி அலுவலக உற்பத்தியைப்‌ 
பெருக்குவதில்‌ அக்கறையுள்ள வராகவும்‌, .அதேசமயத்‌ 
இல்‌ தன்னையும்‌ கட்டுப்பாட்டுக்குள்‌ (9611-00௩1001) 
வைத்துக்‌ கொள்பவராகவும்‌ இருத்தல்‌ தேவை. அவர்‌ 


தாம்‌ செய்த முடிவுகளைத்‌ தமக்குக்‌ கீழ்ப்‌ பணிபுரிப 


வரிடம்‌ நல்ல முறையில்‌ பணியாற்றும்படி. செய்யும்‌ 
தகுதி வாய்ந்தவராசுவும்‌ இருக்கவேண்டும்‌. தனக்கு 
நிகராக அதே அலுவலகத்தில்‌ 'பணி புரியும்‌ செய 
லாக்குநார்களிடமும்‌ சுமுகமாகப்‌ பழகவும்‌ ' அவர்க 
ளோடு அலுவலகக்‌ கொள்கைகளை வாதிடவும்‌ அறி 
வுரை கூறுபவராகவும்‌ (8011561) விளங்க வேண்டும்‌. 
எல்லாவற்றையும்விட அலுவலக மேலாண்மையரின்‌ 
மனப்பான்மையே (2((1(006) தலையாய 'இயல்புகளி 
லும்‌ தகுதிகளிலும்‌ ஒன்றாகும்‌. அவருக்குத்‌ திறமை 
(21110) இன்றியமையாததாகும்‌. அவர்‌ ஒரு காரியத்‌ 
தைச்‌ செய்து முடிக்க ' வேண்டும்‌ 'என்னும்‌ ஆர்வம்‌ 
(065176) பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. ஆனால்‌ ஒருவருடைய 
மனப்பான்மைக்கு ஈடு அவரது சூழலுக்குத்‌ தக்க 
மனப்பான்மையே யாகும்‌ (00067 ௨4(1(006). அலுவலக 
மேலாண்மையர்‌. ஒரு நல்ல முடிவுக்காகத்‌ தன்னையே 
மாற்றிக்‌... கொள்ளும்‌ , இயல்புடையவராக இருத்தல்‌ 
வேண்டும்‌. அலுவலக. மேலாண்மையர்‌) மேலாண்‌ 
மையார்‌ என்ற பெரும்‌ சுமையைத்‌ தாங்குவதோடு 


. இல்லாமல்‌ இன்னும்‌ பலவகைப்பட்ட பொறுப்புகளை 


ஏற்று நடத்துபவராசவும்‌' விளங்குகிறார்‌. 


அலுவலக மேலாண்மையார்‌ தமக்கு எல்லாம்‌ 
டுதரியும்‌ எனும்‌ மனப்பான்மையுடன்‌ தம்‌ அனுப 
வத்தை (8௩06£16006) - வைத்தே 'தம்‌ : அலுவலகத்தை 
நல்லமுறையில்‌ இயக்க முடியும்‌ என்று எண்ணலா 
காது, *கற்றது கைம்மண்‌... அளவு, கல்லாதது 
உலகளவு". எனவே அவர்‌ தம்‌ அனுபவத்தை மற்ற 
வா்களுடன்‌ ப௫ர்ந்து அவர்களுடைய அனுபவத்தைக்‌ 
கேட்டறிந்தும்‌ பல புத்தகங்களையும்‌ கட்டுரைகளை 
யும்‌ படித்தும்‌ கேட்டும்‌ தம்‌ அனுபவத்தையும்‌ அறி 
வையும்‌, ல படக்‌ சாலச்சிறந்தது. 


ன நா. சோ. 


ட 


நூலோதி 


1, ஷர, ஜே 0௦ நரகத்‌, ர்வ அ 


[1411 80௦% ரவு, 1104 1௦15) 1972, 


2 12918006) நே 7 27500161 நீத தக ச்‌, 11௦ 
பே-11111 000% “0௦ மழகாடு, 1618 - ௩௦0, 1978. 


3. 1180௦1 100512, 71801016 01. 4203 2508ாட்‌, 316 
... போேகளஃ1ி111 00% மேமரயு,. 10 கபடு 1985, : 


அலுளைட்டு 


இக்களிமம்‌ ஆலம்கல்‌ - (வயா 51026) என்றும்‌ 
அமழமைக்கப்படுகின்றது, இக்கனிமம்‌ அறுகோணப்‌ 
படிகத்தொகுதியில்‌ (116௩220081 :8380600) சாய்சதுர்ப்‌ 
பட்டகப்‌ பிரிவில்‌ (1100௦16081 01415100)- படிக 

மாகிறது. இது பருஞ்சதுரத்தை (௦06) ஒத்த சாய்‌ 

சதுரப்‌ பக்கங்களைக்‌ கொண்ட. படிகங்களாகக்‌ 
காணப்படும்‌. சிற்சில சமயங்களில்‌ திண்ணிய 

படிகமாகவும்‌ கனிம மணிகளாகவும்‌, நார்‌ போன்ற 
நீண்ட படிகத்தன்மை உடையவையாகவும்‌ காணப்‌ 

படும்‌, இதன்‌, நிலை ௮ச்சிற்கும்‌ கடை அச்சுகளுக்கும்‌ 

இடையேயுள்ள ' விகிதத்தை :1:1. 257 என்று . குறிப்‌ 

பிடுகிறார்கள்‌. ' இதன்‌ கனிமப்‌ பிளவு, அடியிணைப்‌ 

பக்கத்திற்கு (0001) ' இணையாக இருப்பின்‌ ; தெளி 

வாகக்‌ : காணப்படுகின்றது. ''அரிதாக, :சாய்சதுரப்‌ 

படிகப்‌ பக்கத்திற்கு (1011) இணையான கனிமப்‌ 

பிளவும்‌ காணப்படலாம்‌, இது ஒழுங்கற்ற, அல்லது 

சங்குமுறிவு ஒத்த கனிம: முறிவைப்‌ : பெற்றுள்ளது. 

திண்ணிய படிகக்‌ கனிமங்கள்‌ சுள்ளி முறிவு போன்ற 

(511119) கனிம. முறிவைப்‌ . பெற்றிருக்கன்‌ றன; 

இவை எளிதில்‌ நொறுங்கும்‌ ' தன்மையுடையவை. 
இவற்றின்‌ கடினத்தன்மை 3:5 முதல்‌ 4 வரை மாறும்‌, 

அடர்த்தி: எண்‌ 2,589 முதல்‌ 2,752 வரை வேறுபடும்‌. 
இவை பளிங்கு மிளிர்வைக்‌ கொண்டவை; . ஆனால்‌ 

அடியிணைப்‌ பக்கத்தே முத்து. போன்ற. மிளிர்வைக்‌ 

காட்டும்‌ தன்மை உடையவை; வெள்ளை , நிறமுடை 

யவை; சிற்சில சமயங்களில்‌ சாம்பல்‌ அல்லது சிவப்புக்‌ 

கலந்த வெண்மையாகவும்‌ காணப்படும்‌. இக்கனிமத்‌ 

தின்‌ உராய்வுத்‌ துகள்‌. (51064 'ற௦ம்‌00) வெண்மை 

யாக இருக்கும்‌. இவை' ஒளி அடுருவும்‌ (1180887604) 

தன்மையிலிருந்து குறைந்த . ஒளிக்கசிவுத்‌ . ($0112805- 
11௦601) ' தன்மை உடையவை வரை காணப்படலாம்‌. 
ஒளியியல்‌. தன்மையில்‌, இவற்றை நோர்முறைக்‌ கனிம 
மாகக்‌ கணித்துள்ளார்கள்‌; : இவற்றின்‌ . இயல்பான 

ஒளிக்கதிரின்‌ (௦1010க0/) , ஒளிவிலக்ல்‌ எண்‌ , 1, 572, 

இயல்பு மீறிய ஒளிக்கதிரின்‌ (6180101081) _ ஒளிவில 

கல்‌ எண்‌ 1, 592 என்று கணித்துள்ளார்கள்‌. - இவை 

நீர்‌ உள்ளட்ங்கெ அலுமினியம்‌ பொட்டாசியம்‌ . சல்‌ 

பேட்டாகும்‌. இவற்றின்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு &,. க] 

(௦, (60... இப்படிகத்தில்‌ சில சமயங்களில்‌ சோடி. 

யம்‌ ஒரளவு கலந்திருக்குமாயின்‌ அதை நாட்ரோ அலு 
னைட்டு (08௨170 -வ1யா/(6) என்று குறிப்பிடுவர்‌, இக்‌ 

கனிமங்கள்‌ காலத்தால்‌ சிதைவுற்ற அமில வகை வெளி 

உமிழ்வுப்‌ -: பாறைகளில்‌ (681002ம்‌ 8014. ௬010௨௦/1௦ . 
£00%8) மிகுதியாகக்‌ காணப்படும்‌. அதிக ; அழுத்தமும்‌ 
வெப்பமுமுள்ள நிலைமைகவிலதான்‌ . ; இவை படிக 

மாகின்றன. கந்தகத்‌ தாதுப்‌ றதளவ்‌, வ 
மங்கள்‌ காணப்படலாம்‌. 

டட ்‌ ட்‌ 


ஞா, வி, தர, 


கம வெ ரம ல்ட 


நூலோதி 


1, 72180%6, நே4165., யா, 17809,, ப 110006], 
“0114700) 716 899160 ௦8 ]8ீர்ர6ர21௦ஜூ, 77௦1. 
2, 7 $£0101௦0, 7௦0௩ பட & 890109, ஸ்‌ 11697 
3%07%, 1960. 


2. றக, .8,, & (641900% ௦7 1/1007௧1௦ஜ, 97114 
891610 140. 746 10 811/, 4/2, நரம்‌, 1985. 


3 மிள்௭ிஸ்பற, க, க்‌. ௦056 08 நரீர்ரராக1௦ஜு, 26206 
நிய்‌119 615, 4௦5001, 1985. 


4, 1800891111 நமனிணுவிகு ௦7 ய்‌ 0601081031 
$0160069, 14௦02௮ு-11111 1௦, ர 1௦1) 1978, 


அலைக்‌ காய்ச்சல்‌ 


உலக ' நாடுகளில்‌ விலங்கிங்களிடையே காணப்‌ 


படும்‌ ஒரு நோய்‌ புருசெல்லா நோய்‌ (100611௦518) 


ஆகும்‌. இதனை அலைக்காய்ச்சல்‌ அல்லது அலைவுக்‌ 
காய்ச்சல்‌ என்றும்‌ அமைக்கலாம்‌. இந்நோயால்‌ 


தோன்றும்‌ காய்ச்சல்‌, அலை போன்று ஏறி இறங்கு 


வதால்‌, இதை அலைக்காய்ச்சல்‌ என்‌ றழைக்கின்றனர்‌. 


மாடு, ஆடு,பன்றி ஆகியவற்றின்‌ இனப்பெருக்கத்‌ 


'தைக்குறைத்துப்‌ பால்‌ உற்பத்தியையும்‌ ' வெகுவாகப்‌ 


.பாதிக்கவல்லது இந்நோய்‌, எனவே பொருளாதார 
நோக்கில்‌, இந்நோய்‌. சிறப்பி..ம்‌ கொண்டுள்ளது. 
விலங்குகளிடமிருந்து மாந்தர்கள்‌ இறிோயைப்‌ பெறு 


ட ப்வத்னுவ்‌ ்‌ 


வரலாறு. 1877இல்‌ மால்டா தீவில்‌, த்ஷ தரைக்‌ 
காய்ச்சல்‌ நோயினால்‌ (9601(478£ரகற 860) 
மாண்ட நான்கு நோயாளிகளின்‌ மண்ணீரலிலிருத்து 
.பிருசு (11006) என்பவர்‌, இந்நோயுயிரிகளைக்‌ கண்டு 
பிடித்தார்‌. அவற்றிற்கு . அவரிட்ட பெயர்‌-மைக்ரோ 
காக்கஸ்‌ , மெலிட்டென்சிஸ்‌, அவர்‌ முயற்சியைப்‌ 


'பாராட்டுமுகமாக அந்நுண்ணுயிரியைப்‌ புருசெல்லா 


மெலிட்டென்சிஸ்‌ (171006118 10611216) என அறிஞர்‌ 
கள்‌ அழைக்கலாயினர்‌. 


1895இல்‌, பங்‌ (980ஐ) என்பார்‌, கோபன்ஹேகன்‌ 
நகரில்‌, கருச்சிதைவு அடைந்த பச ஒன்றின்‌, 
கருப்பைக்‌ கசிவிலிருத்த, புருசெல்லா ஆபார்ட்டஸ்‌ 
(மா. ௧௦௦006) என்ற பசுஇன நோய்நுண்ணுயிரியைக்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. புருசெல்லா நோய்க்கு. மற்றுமொரு 
பெயா்‌ பங்‌ நோய்‌ (108025 0166886). 


டிராம்‌(12ய௰) என்பவர்‌ 1914இல்‌, இந்தியானா 
வில்‌ ஒரு குறைப்‌ பிறப்பான்‌ பன்றியின்‌ ஈரல்‌, சிறு 


7 ௮௮.௪.222௮ ன்‌ 


அலைக்‌ காய்ச்சல்‌ 339 


நீரகம்‌, இரைப்பை ஆகிய உறுப்புகளுள்‌ புருசெல்லா 
சூயிஸ்‌ (மா. 5115) என்ற பன்றியின்‌ நோய்‌ நுண்ணு 
யிரியைக்‌ . கண்டுபிடித்தார்‌. 


இந்நூற்றாண்டில்‌ மேலும்‌ பல நோய்நுண்ணு 
யிரிகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டு வருகின்றன. அவற்றுள்‌ 
புரு. ஒவிஸ்‌ (0. 0118), புரு. கானிஸ்‌ (1, ஸே) 
என்பவை குறிப்பிடத்‌ தக்கவை. 


ச. அ 
ச 1 அட்ட? ்‌ 
்‌ லி து 
இ 1 ந ௫ 
ட 2௯ ர 
்‌ 4 ௪ 
த்‌ 6 ச 
த [॥ வடகம்‌ பகல்‌ 
ஒர வது 1 ப ரக 9 
வ டகட்‌ ட்‌ அ அ 
7 ஒு ்‌] ழ்‌ 1 
[தரி த 
ச இ டன ச்‌ த! ௫. ்‌] 
்‌ ச ்‌ 2 
ப்‌ ஆ ப்‌ 
ன்‌ ச்‌ ச ௬ இ ன்‌ ச்‌ 
க 7! 
௩ *ட டி ச்‌ 
எஸ ட்‌ ம. 8 ௪௪ 
5 3 6 ௪ த்‌ ௫. 
ஆ ட ட 
ட வ ழ்‌ ்‌ 


படம்‌-2 புருசெல்லா. மெல்லிட்டன்‌ விஸ்‌ காக்க௯ 


நோய்‌ நுண்ணுயிரியல்‌, புருசெல்லா குடும்பத்தைச்‌ 


சார்ந்த நோய்நுண்ணுயிரிகள்‌ கிராம்நிறம்‌ஏற்காதவை 


(2800 16281146)) பேசில்லை (201111) என்று இரண்டு 
வகைப்படும்‌; சில நேரங்களில்‌ புரு. மெலிட்டென்சிஸ்‌ 


ஏன்ற ஆட்டு இன நோய்‌ நுண்ணுயிரிகள்‌ வட்ட வடி. 
'வமாகவும்‌ (00௦005 11%6) தெரிவதுண்டு, பேசில்லை 


கள்‌ இயல்பாக 06,-1.5 மைக்ரான்‌ (ம10100) நீளமும்‌, 


5340 அலைக்‌ காய்ச்சல்‌ 


0,5-0,7 மைக்ரான்‌ அகலமும்‌ கொண்டவை. இவை 
ட்டிரிப்டோ ஃபாசுபேட்டுக்‌ கரைசலில்‌ (100000 105- 
றம்‌316 010110) அமில நிலை 6,6-6.8 இல்‌ நன்றாக 
வளரவல்லவை, குடுவையில்‌ 10% கார்பன்‌-டை- 


ஆக்ஸைடு சேர்ந்தால்‌ வளர்ச்சி மிகும்‌. ஐயம்‌ ஏற்‌ 


படின்‌, சமை எலியின்‌ உடலில்‌ (201068 ற128) நோயு 
யீரிகளின்‌ கரைசலைச்‌ செலுத்தி, வளர்முறையைக்‌ 
கண்டு தெளிவடையலாம்‌. 


பால்‌, திரட்டுப்பால்‌ (016656), குழாய்‌ நீர்‌, ஐஸ்‌ 
கமம்‌, உப்பிட்ட பன்றியிறைச்சி ஆகியவற்றில்‌ 
இந்நோயுமீரி பல நாட்கள்‌ உயிருடன்‌ இருக்கும்‌, 
தொழுவங்களீன்‌ சுவர்கள்‌, தரை, சாணம்‌ முதலிய 
வைகரில்‌ இந்நோயுயிரி வெகுநாட்கள்‌ வளரவல்லது. 


கதிரவன்‌ ஒளி, மிகுந்த அமில நிலை ஆகிய 
வற்றால்‌ இந்நோயுயிரி மடியும்‌. 


நோய்கிலை. இந்‌ யாவில்‌ பண்ணை மாடுகளி 
டையே 5,21 விழுக்காடும்‌, : சரக மாடுகளிடையே 
6.55 விழுக்காடும்‌ இந்நோய்‌ பரவி நிற்கிறது. அர்‌ 
சென்டீனா நாட்டில்‌, வருடம்‌ ஒன்றுக்கு ஒரு மில்லி 
யன்‌ (பத்து இலட்சம்‌) கன்றுகள்‌ இந்நோயால்‌ அழிவ 
தாகக்‌ கணச்சிட்டுள்ளார்கள்‌. சூடான்‌, நைஜீரியா 
நாடுகளில்‌ பண்ணை மாடுகளிடையே 60 விழுக்காடு 
வரை: இந்தநோய்ப்‌ பரவல்‌ இருப்பதாகத்‌ தெரிகிறது, 


நார்வே, ஸ்வீடன்‌, ஜெர்மனி ஆகிய நாடுகளில்‌ 
இந்நோய்‌ வெகுவாகக்‌ குறைந்துள்ளது, அல்லது 
இல்லை என்றே சொல்லலாம்‌. ்‌ 


மாந்தர்களிடம்‌ இந்நோய்‌ அரிதாகவே காணப்‌ 
படுகின்றது. 210 மில்லியன்‌ மக்கள்‌ தொகையுள்ள 
அமெரிக்க ஐக்கிய” நாடுகளில்‌, ஆண்டொன்றுக்கு 
200 பேர்‌ இந்நோயினால்‌ அவதியுறுகிறார்கள்‌. 


தமிழகத்தில்‌ ஓசர்‌, பவாவி, கோபி, அவிநாசி, 
கோவை, பொள்ளாச்்‌9, 
கொடைக்கானல்‌, பழனி, பெரியகுளம்‌, திருவில்லிப்‌ 
புத்தூர்‌, தென்காசி, சங்கரன்கோயில்‌ வட்டங்களில்‌ 
புருசெல்லா நோய்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றது; 
மாடுகள்‌, ஆடுகள்‌, பன்றிகள்‌ என்ற முறையில்‌ இந்‌ 
நோய்‌ பரவியுள்ளது. செம்மறி ஆடுகளிடையே இந்‌ 
நோய்‌ குறைவாகத்தான்‌ காணப்படுகின்றது, 


இந்திய மருத்துவ ஆராய்ச்சிக்‌ கழகம்‌ (1௨018 
௦0௦11 ௦8 144௪041௦81 86௦1) 1968 இல்‌ நடத்திய 
ஆய்வின்படி, மாந்தர்களின்‌ இரத்தத்தில்‌, புருசெல்லா 
முறிபொருள்‌ (410௦0) 1 இல்‌ 100 என்ற 'வி$தத்‌ 
இற்கு மேல்‌ கீழ்க்கண்ட அளவில்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது, இந்நிலையை புருசெல்லா நோய்‌ 
நிலைக்கு ஒப்பாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. ' 


உடுமலைப்பேட்டை, ' 


செங்கற்பட்டு 7. 7% புனே ்‌.. 2,0 
-0.75% .10,0% 
7. 0% வாரணாசி 70% 
3. 6% டெல்லி ' 

15. 7% 


அவுரங்காபாத்‌ 27-0% 


சென்னை 


தஞ்சாவூர்‌. 


_ கல்கத்தா 


வேலூர்‌ 


மதுரை 





பரவுமுறை, மக்களிடையே : இந்நோய்‌ நெருங்கிய 
உறவின்‌ மூலமாகப்‌ பரவுகிறது. பிறந்த கன்றிள்‌, 
பாதிக்கப்பட்ட நஞ்சுக்கொடியை உண்ணுதல்‌, 
இறந்த கன்றை நக்கிக்‌ கொடுத்தல்‌, கருப்பைக்‌ கசிவு 
களுடன்‌ தொடர்பு ஏற்படுதல்‌, தொழுவச்‌ சுவர்கள்‌, 
தரை ஆகியவை மூலமாக நோயுயீரி பரவுகின்றது, 


விலங்கனங்களுடன்‌ நெருங்கிப்‌ பழகுதலே மக்‌ 
களிடையே, இந்‌ நோய்‌ பரவக்‌ காரணமாகிறது, ௪.௮ 
: இடங்களில்‌ கொதிக்க.வைக்காத பால்‌ பருகும்‌ பழக்‌ 
(கம்‌ உள்ளது; இதுவும்‌ ஒரு காரணம்‌, தொழில்‌ வழி 
பாதிப்பாக, உழவர்கள்‌, ஆடு, மாடு மேய்ப்போர்‌, 
, கால்நடை. மருத்துவர்கள்‌, இறைச்சி தயாரிப்போர்‌, 
ஆய்வக : அலுவலர்‌ போன்றோர்‌ . இந்நோயினால்‌ 
தாக்கப்படுகின் றனர்‌. 


உடலுள்‌ நுழைந்தவுடன்‌ நோயணுக்கள்‌ நிணநீர்‌ 
மூண்டுகளை அடைந்து, அங்கிருந்து இரத்தத்தில்‌ 
கலந்து கல்லீரல்‌, மண்ணீரல்‌, எலும்பு . மச்சை சிறு 
நீரகங்கள்‌ முதலிய உறுப்புகளை அடைகின்றன. 
அவற்றில்‌ உள்ள உட்பரப்புப்‌ படைத்திசுச்‌ (881ம001௦ 
₹0401061181) செல்களின்‌ உள்ளே செல்கின்றன, இந்‌ 
நோய்‌ நுண்ணுயிரிகளை விழுங்கி, மடியச்‌ செய்வது 
பெருந்துகள்‌ அணுக்களே (148010011226 00119), 


கோய்க்குறி.. நோயுயிரி உட்சென்ற . மூன்று 
வாரங்களுக்குள்‌ நோயாளிக்குக்‌ காய்ச்சல்‌, வியர்வை, 
“மிகுந்த சோர்வு, உடல்வலி, பலமிவமை :அூயவை 
தெரியலாம்‌. காய்ச்சல்‌ 37.7” இல்‌ இருந்து 41.0 செல்‌ 
'சியஸ்‌'வரையிலும்‌ ஏறலாம்‌ முதற்கட்ட உச்சதிலை 
"தாண்டிய பின்பு, அக்காய்ச்சல்‌ உயர்‌ நிலை, தாழ்நிலை 
என அலைபோன்று 5, 6 நாள்களில்‌ தணியும்‌, பின்னா்‌ 
இரும்பும்‌. இதையே அலைக்‌ காய்ச்சல்‌ என்ற பெயர்‌ 
சுட்டுகிறது, இருப்பினும்‌ பலருக்கு” முறைப்படாக்‌ 
காய்ச்சலே காணப்படும்‌. ' ்‌ 


அடுத்த கட்டமாக, முதுகுவலி, முதுகெலும்பு 
வலி, சோர்வு, உடல்சூடு, நிணமுண்டுகள்‌ வீக்கம்‌, 
ஈரல்‌ வீக்கம்‌, மண்ணீரல்‌ வீக்கம்‌, மூட்டுகளில்‌ 
தொடுவலி, மருத்துவர்களின்‌ பரிசோதனையின்‌ 
போது நுரையீரல்களில்‌ நீரொலிகள்‌ (குமிழ்‌ ஒலிகள்‌) 


இருப்பது தெரியவரும்‌. பல நோயாளிகள்‌ இதை டை 
பாய்டு, பு..ஞுகாய்ச்சல்‌ எனப்‌ பலவாறு கருதத்‌ துன்‌ 
புறுகிறார்கள்‌. ' குழந்தைகளையும்‌ சிறுவர்களையும்‌ 
இந்நோய்‌ அதிகமாகத்‌ தாக்குவதில்லை. : : 


... மருந்தில்லாமலும்‌ இந்நோய்‌ ஒரு வருடத்திற்குள்‌ 
முழு குணம்‌ அடைய : வல்லது எனத்‌ தெரிகிறது: 
நோய்‌ முற்றி இறப்போர்‌ 1% அவர்‌. இறப்பின்‌ 
முதற்‌ காரணம்‌ நோய்‌ நுண்ணுயிரிகள்‌ இரத்தத்தில்‌ 
பல்கிப்‌ பெரு, இதய அடைப்பிதழ்களைத்‌ தாக்கு 
வதுதான்‌. உ 4 

“வகை அறிமுறை, தொடர்‌ காய்ச்சல்‌, சோர்வு, 
மன அமைதியின்மை, மூட்டுவலி முதலிய அறிகுறி 
கள்‌ ஏற்பட்டால்‌ ஒருகால்‌ அது புருசெல்லா நோயாக 
இருக்கலாம்‌. புருசெல்லா நோயுயிரிகள்‌_ மிக எளிதில்‌ 
தொற்றக்‌ கூடியவை. எனவே, சோதனைச்‌ சாலை 
களில்‌ மிகுந்த கட்டுப்பாட்டுடன்‌ இரத்தம்‌, கசிவுகள்‌ 
ஆகியவற்றை ஆய்வு செய்ய வேண்டும்‌. இரத்தத்‌ 
தைத்‌ தக்க :வளர்மத்தில்‌ இட்டு, அடைகாப்பானில்‌ 
குறைந்தது நான்கு வாரங்களாவது வைத்திருந்து 
பார்க்க வேண்டும்‌. வளர்ச்சியைக்‌ கொண்டு வகைப்‌ 
படுத்துவது எளிது. பெருவாரியாக, ர்படுத்திய 
சோதனைக்‌ குழாய்த்‌ இரட்சியாக்க முறையில்தான்‌, 
எதிர்மத்தின்‌ அளவைக்‌ கண்டுபிடித்து, இப்போது 
இந்நோய்‌ உறுதி. செய்யப்படுகிறது, இதைத்தடை. 
செய்யும்‌ எதிர்மங்களின்‌ போக்கை முறிக்க 7: 7280 
என்ற நீர்த்த நிலை வரையிலும்‌ சோதனை செய்ய 
வேண்டும்‌. 19 0 என்ற முறிபொருள்‌ தூண்டியை 
(801260) 1/2 42- மெர்க்காப்டோஎத்தனால்‌(2 141) 
என்ற வேதிப்பொருளுடன்‌ கலந்து எடுத்துத்‌ தெரிந்து 
கொள்ளலாம்‌. பல நோயாளிகள்‌ . 19 14 என்ற 
எதிர்ம ஊக்கியைப்‌ பல வருடங்கள்‌, தங்கள்‌ 
இரத்தத்தில்‌ கொண்டுள்ளனர்‌. எனவே இதை 
நடப்பு நோய்‌ நிலை அறியப்‌ பயன்படுத்துவது 
இல்லை. மேற்கண்ட 2 ]மம முறை 19-ஐ மட்டுமே 
கண்டுபிடிப்பதால்‌, நோயாளிக்கு இந்த நோய்‌ 
முழுமையாகத்‌ தீர்க்கப்பட்டுவிட்டதா எனக்‌ கண்டு 
கொள்ளலாம்‌, 


“தோல்‌ சோதனை செய்தால்‌, அது எதிர்ம நிலைச்‌ 
சோதனை செய்வதைப்‌ பாதிக்கும்‌ என்பதால்‌, தற்‌ 
போது அதைச்‌ செய்வதில்லை, 


ஒரு முறை புருசெல்லா நோயுற்றவர்‌, மீண்டும்‌ 
அந்நோயினால்‌ பிடிக்கப்படுவதில்லை, ':: 


பிணிதீர்க்கும்‌ முறை. பெரும்பாலோர்‌ ஸ்டிரெப்‌ 
டோமைசின்‌ (5180100901) 1 கிராமும்‌, டெட்டிரா 
சைக்ளின்‌ 2-3 கிராமும்‌ தனமும்‌ கொடுத்துவர, 251 
நாட்களில்‌ குணமடைகின்றனர்‌. அலருக்கு டிரைமீ 


அலைக்‌ காய்ச்சல்‌ 341 


தாப்ரிம்‌ லோ எடைக்கு 10 மில்லி இராம்‌ வீதமும்‌, 
சல்பாமீதாக்சசோல்‌ இலோ எடைக்கு 50 மி.௫, 


, வீதமும்‌ கொடுக்கப்‌ பயன்‌ தெரியும்‌, 


- நோய்த்‌ தடுப்பு முறை. விலங்கெங்களிடம்‌ நோய்‌ 
கீர, . மக்கள்‌ விடுதலை அடைவர்‌. பாதிக்கப்பட்ட 
விலங்குகளைக்‌ கண்டறியப்‌ பால்‌ வளையச்‌ சோதனை 
பயன்படுகிறது (1811% 7102 4654). ஓர்‌ ஆய்வுக்‌ குழா 
யில்‌ பால்‌ ஊற்றி அதன்மேல்‌ சாயமிட்ட புருசெல்லா 
எதிர்ம ஊக்கியைச்‌ செலுத்தினால்‌, பாலில்‌ ' ஒரு 
நீல வளையம்‌ தென்படின்‌, அப்பால்‌ கெடுதியடைந்தது 
எனத்‌ தெளியலாம்‌. இப்‌ பண்ணையிலிருக்து பாதிக்‌ 
கப்பட்ட ஓவ்வொரு விலங்கையும்‌ அழித்துவிட 
வேண்டும்‌. விலங்குகளுக்கு . 19 அம்மைப்பாலும்‌ 
பயன்படுகிறது. எவ்வகைப்‌ : பாலையும்‌ காய்ச்சியே 
பருக வேண்டும்‌, நகரங்களில்‌ பாஸ்ச்சா்‌ (ற8ூஎலம) 
முறையில்‌ பதப்பட்ட பாலையே அளித்திட வேண்டும்‌, 
சோவியத்‌ நாட்டில்‌ மக்களுக்கும்‌ அம்மைப்பால்‌ முறை 
பயன்‌ அளிப்பதாகத்‌ தெரிகின்றது. 
- செ.நெ,தெ, 
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5. மாதுர்‌, இந்திய மருத்துவ ஆராய்ச்சி இதழ்‌, 
பக்கம்‌ : 87, 368-266, 1050, 

6, சீனிவாசன்‌, கெய்ரோன்‌ (016100) அலைக்‌ 
காய்ச்சலின்‌ காண்முறை-தமிழ்நாட்டு மிகைப்‌ 
பகுதிகளில்‌, (1001060068 07 1006110515 18 106 
நீறம்றோர்‌௦ &7688 ௦7 18011] 11௧௭0), பக்கம்‌ 7, 7, 
28-33. 


7... காந்தாமணி, அரசு கஸ்தூரிபாய்‌ பெண்கள்‌ 
குழந்தைகள்‌ மருத்துவமனை, சென்னை - 5, (14௦ 
£60011604 08566 1 &,௦. 110ற1121), 1984, 


8. 10ற/ & 7971150௩'9 சிர1ற௦1ற186ஜ ௦£ 98017101௦ஐ, 
71701௦ ஜு 8௩0 றற 11/,5ளரே (1 72411101,770117%6 
2 10௦1ம்‌ நற்றவ, 7௦0௦0, 1984. 


942 அலைகள்‌ 


அலைகள்‌ 


ஓர்‌ ச௪எடகத்தினுள்‌ ஒலியும்‌ அலைகளாகப்‌ பரவு 


இன்றன என்பதை நாம்‌ அறிவோம்‌. இந்த அலைகள்‌ 
ஆற்றலை ஓரிடத்திலிருந்து மற்றோரிடத்துக்குக்‌ 
கடத்திச்‌ செல்கின்றன. பொதுவாக அலைகளை இரு 
வகைப்‌ படுத்தலாம்‌, அலை முன்னேறும்‌ திசைக்குச்‌ 
செங்குத்துத்‌ இசையில்‌ ஊடகத்‌ துகள்கள்‌ அதிர்வுறு 
மேயானால்‌ அவ்வலைகள்‌ குறுக்கலைகள்‌ (1780516156 
எ) என்றும்‌, அலைகள்‌ செல்லும்‌. இசையிலேயே 
துகள்களும்‌ அதிர்வுறுமானால்‌ அவ்வலைகள்‌, நெட்‌ 
டலைகள்‌ (1௦02110041081 ௭௨௭) என்றும்‌ அழைக்கப்‌ 
படும்‌. குறுக்கலையில்‌, நடுநிலைப்‌ புள்ளியிலிருந்து 
துகள்கள்‌ மேலும்‌ கீழுமாக மாறி மாறித்‌ தள்ளப்‌ 
படுகின்றன. துகள்கள்‌ . பெரும்‌ ௨யரத்துற்குச்‌ 
செல்லும்‌ நிலை முகடு (01854) . என்றும்‌, மிகவும்‌ 
தாழ்வாகச்‌ செல்லும்‌ நிலை அகடு (1100) . என்றும்‌ 
அழைக்கப்படும்‌. நெட்டலை : முன்னேறுகையில்‌, 
அதன்‌ வழியில்‌ ஊஎடகத்தின்‌ .அடர்த்தி கூடியும்‌ 
குறைந்தும்‌ : இருக்கும்‌, இந்நிலைகள்‌ முறையே 
நெருக்கம்‌ (0௦8/ற653100), தளர்வு 
என்றும்‌ சொல்லப்படும்‌ (படம்‌ 7, 2) 


கு நக்கலை 





அலை செல்லும்‌ இசை - : 
்‌ அகடு 
முகடு 

படம்‌ 1.. 

நெட்டலை: 


௩௨௩௨௩௨௩6௨௩ 





0 நெருக்கம்‌ ்‌்‌ 


௩. ட்கள்‌ 4 
படம்‌ 7 
அலை செல்லும்‌ இசையில்‌, அடுத்தடுத்து ஒரே 


(2371108110) 


கட்டத்தில்‌ அதிர்வுறும்‌ இது புள்ளிகளுக்கு ட்டிய 
யுள்ள தொலைவு அலைநீஎம்‌ எனப்படும்‌. அதாவது 
ஒரு குறிப்பிட்ட நேரத்தில்‌, 2: ரேடியன்‌ கட்ட 
வேறுபாடு (01896 0111816006) கொண்ட இரு துகள்‌ 
களுக்கு இடையேயுள்ள தொலைவு அலைநீளமாகும்‌. 
2௭ கட்டவேறு பாட்டில்‌ 'அலை நீளம்‌ அமையும்‌ 
வகையைப்‌ படம்‌ 3 காட்டுகிறது. குறுக்கலையில்‌ அலை 
நீளமானது அடுத்தடுத்து இரு முகடுகளுக்கு இடை 
யேயுள்ள தொலைவு, அல்லது இரு அகடுகளுக்கு 
இடையேயுள்ள தொலைவு என்றும்‌ கூறலாம்‌. இதே 
போல்‌, நெட்டலைகளில்‌ அடுத்தடுத்துள்ள இரு 
நெருக்கங்களுக்கு இடையேயுள்ள தொலைவையோ,, 
இரு. தளர்வுகளுக்கு இடையேயுள்ள தொலை 
வையோ அதன்‌ அலைநீளம்‌ எனலாம்‌. அலைநீளத்தை 
& (லாம்டா - 182008) என்னும்‌ அரசக்‌ எழுத்தால்‌ 
குறிப்பது , மரபு. ்‌ 


% 





ட்‌ ௩ 


்‌ “படம்‌ 3; ்‌ 
அலைநீளம்‌ பின்வரும்‌ அலகுகளால்‌. அளக்கப்‌ 
படுகிறது. , டம 


மீட்பும்‌ அதன்‌ மேல்‌. 8ம்‌. அலகுகளும்‌ டிவி, ்‌ 
மைக்ரான்‌ (மம்‌0200) 10-6 மீட்டார்‌ 
டு மீட்டர்‌ 


ட பமக ட 01) 
ம்‌ ்‌ ; 39-30 மீட்டா்‌ 


நானோ மீட்டர்‌ (08௦௦ ஐ6(60) - - 


ஓர்‌ அலையியற்றியிலிருந்து கன்ம. 900 618101) 
ஒரு நொடிக்கு 1 அலைகள்‌ வெளிப்படுமானால்‌, 
அலைகளின்‌ . அதிர்வெண்‌ ஈ எனப்படும்‌. ஓர்‌ அலை 
யின்‌ நீளம்‌ 4 ஆனதால்‌, 4 அலைகளின்‌ : மொத்த 
நீளம்‌ 14 ஆகும்‌. எனவே, ஒரு நொடியில்‌ அலைகள்‌ 
ட்‌ தொலைவு, : அதாவது . அலையின்‌ பகத 

ஏவ வல்‌ ப வக 78 இகும்‌... ட்‌ 
நீர்‌ நிலைகளில்‌ ஏற்படும்‌ அலைகளின்‌ நீளம்‌, ஜல: 


கண்பட நணினி கறு, சில. மீட்டர்கள்‌ வரை 


இருப்பதுண்டு, ஒலியின்‌ வேகம்‌ 0” வெப்பநிலையில்‌ 






வானொலி. அலைகள்‌ 










அகச்‌ சிவப்புக்‌ கதிர்‌ வீச்சு. 
ஒளி. அலைகள்‌ 





புற ஊதா கதிர்வீச்சு 


எக்ஸ்‌ கதிர்கள்‌ 






காமா கதிர்கள்‌ 


நொடிக்கு 831 மீட்டர்‌, என்வே 500 ஹெர்ட்சு 
(1 எ12)அதிர்வெண் கொண்ட ஓர்‌ ஒலி அலையின்‌ 
நீளம்‌ 66.2 சென்டிமீட்டர்‌: ஆகும்‌. 'ஒரு நொடியில்‌ 
ஏற்படும்‌ அலைவுகளின்‌ எண்ணிக்கையை, ஷெர்ட்சு 
என்று வழங்குகிறோம்‌. (ஒரு ' நொடிக்கு ௩ முறை 
அலைவு "ஏற்பட்டால்‌ உஹெர்ட்சு என்று கணக்கிடு 
இறோம்‌)- செலியுணரா ' ஓலி அலையின்‌ (014285001௦ 
421௦) அதிர்வெண்‌ ஏறத்தாழ 20,000 ஹெர்ட்சுக்‌ 
கும்‌ அதிகமானதால்‌, அதன்‌ அலை நீளம்‌ ஏறத்தாழ 
7:655 செ.மீ. க்கும்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. * வெப்ப 
"நிலை “அதிகரிக்கும்போது “ இவ்வலைநீளமும்‌ அதி 
கரிக்கும்‌. : ” ட ச்‌ .4 
ட 'மின்காந்த . அலைத்‌... தொகுப்பில்‌ . உள்ள 
அனைத்து அலைகளுக்கும்‌' விரைவு ஒன்றே ஆகும்‌. 
அதாவது, நொடிக்கு 300,000 கிலோமீட்டர்‌ ஆகும்‌. 
இத்‌ தொதப்பில்‌ உள்ள பல்வேறு அலைகள்‌ அதிர்‌ 
வெண்ணால்‌ வேறுபடுவதால்‌, அவற்றின்‌ அலை 
நீளமும்‌ வேறுபடுகிறது. மின்காந்த அலைத்‌ தொகுப்‌ 
பிலுள்ள பல்வேறு அலைகளின்‌ அலைநீள நெடுக்‌ 
கங்கள்‌ (780268) மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


கரும்பொருள்‌ (6140, 9௦09) ச இர்வீச்சின்‌ ஆற்றல்‌, 
அலைநீளத்திற்கு ஏற்ப மாறுபடும்‌ என்பதை மாக்ஸ்‌ 
பிளாங்க்‌ (142௩ 1140௦0) என்னும்‌ அறிஞர்‌ சமன்பாடு 
வாயிலாகத்‌ தெரிவித்தார்‌. மேலும்‌ பிளாங்கின்‌ 
சமன்பாடு, குறை அலைநீஎள நெடுக்கத்திற்கு வெயின்‌ 
விதிக்கும்‌ (19761௦$ 1883. நெடிய அலைநீள நெடுக்கத்‌ 
இற்கு இராலே - ஜீன்ஸ்‌ விதிக்கும்‌ (%31௦10்‌-16815 
[897] ஏற்ப அமைகின்றது. 


"அகில உலக அலகு முறையில்‌ (8.1. மா!(6) நீளத்‌ 
- தைக்‌ குறிக்கப்‌ பயன்படும்‌ மீட்டர்‌ (௯816) என்பது, 
வெற்றிடத்தில்‌ சிரிப்டான்‌-86 (%00100-86) விளக்கின்‌ 
சிவப்பு : ஒளியின்‌ 16,50,768.73 அலைகளின்‌ மொத்த 
நீளத்திற்குச்‌.சமம்‌ எனறு, வரையறுக்கப்பட்டுள்ளது. 
கஇிர்வீச்சிற்கு அலைப்பண்பு : உள்ளதைப்போல, 


துகள்களுக்கும்‌: அலைப்பண்பு உண்டென்று -லூயிடி.-: 


பிராய்‌ (1ல[$600249) என்னும்‌ ௮ றிஞர்‌ தெரி 


_இிலோ மீட்டர்‌ முதல்‌ மில்லி மீட்டர்‌ வரை : 
மைக்ரான்‌ முதல்‌ 700 நானோ .மீட்டர்‌ வரை. 
700 நானோ மீட்டர்‌ முதல்‌ 
400 நானோ மீட்டர்‌ வரை 


400 நானோ மீட்டர்‌ முதல்‌ 
10 நானோ மீட்டர்‌ வரை 


“70 நானோ மீட்டர்‌ முதல்‌ . 
0,004 நானோ மீட்டர்‌ வரை ்‌ ்‌ 


0.00 நானோ மீட்டருக்கும்‌ குறைவு 


அலைகளின்‌ குறுக்கீடு 343 









வித்தார்‌. இவர்‌ கூற்றின்படி ஐ நிறையையும்‌, * இசை 
வேகத்தையும்‌ கொண்ட துகளின்‌ அலைநீளம்‌. 


௨ ம ஆகும்‌, இதில்‌ ந என்பது 
படு ்‌ ்‌ 


பிளாங்க்‌ மாறிலி (61200%'$ 00091201) இதன்படி ஓர்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌-வோல்ட்டு ஆற்றல்‌ கொண்ட எலெக்ட்‌. 
ரானின்‌ அலைநீளம்‌ 1. 23 நானோமீட்டர்‌, ஆனால்‌ 
புரோட்டான்‌, நியூட்ரான்போன்ற துகள்களின்‌ நிறை 
அதிகமானதால்‌ அவற்றின்‌ அலைநீளம்‌ குறைவாகும்‌. 
பருப்பொருள்கவின்‌ இவ்வலைநீளம்‌ பொதுவாக டி 
பிராய்‌ . . அலைநீளம்‌ . எனப்படும்‌. எலெக்ட்ரான்‌ 
விளிம்பு விளைவு, தியூட்ரான்‌ விளிம்பு விளைவுகளை 
அவற்றின்‌ டி. பிராய்லி அலைநீளம்‌ கொண்டு விளக்க 
முடியும்‌- . ப 

- ஆ, பொ, 


நூலோதி 


1. நம 8.0, 1ழ்லய 1.,0றய்க! 20/௭௦, 
. கேறம்ர்நேத6 ப்ரா] 11855. 1.௦0௦௦, 1969. 
2 ப), 81/6), 04801411180, 1௦௦0௦0, 1974, 


அலைகளின்‌ குறுக்கீடு - 


ஒரே அலைநீளம்‌ கொண்ட இரண்டு அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட அலைகள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று 
இணையும்போது, ' அந்த இடத்தில்‌ தோன்றும்‌ 
விளைவு வீச்சு, குறுக்கிடும்‌ அலைகளின்‌ வீச்சுகளின்‌ 
கூட்டுத்‌ தொகைக்குச்‌ சமம்‌. குறுக்கிடும்‌ அலைகள்‌ : 
மின்‌ காந்த அலைகளாகவோ வேறு அலைவு இயக்க 
அலைகளாகவோ இருக்கலாம்‌. 

..... ஓர்‌ அலையின்‌ 'முகடு” (0650) மற்ற அலையின்‌ 
முகடுடன்‌ பொருந்தும்போது . விளைவு வீச்சு பெரு 
மமாக இருக்கும்‌. ஓர்‌ அலையின்‌ முகடு, மற்ற அலை 
யின்‌ அகடுடன்‌ (12002) பொருந்தும்போது விளையும்‌ 


944 அலைகளின்‌ குறுக்கீடு 


வீச்சு சிறுமமாக இருக்கும இரண்டு அலைகளின்‌ 


வீச்சும்‌ சமமாயிருந்தால்‌ சிறும மதிப்பு சுழியாகும்‌. . 


லீச்சு பெரும மதிப்பு அடையும்போது அதனைக்‌ 
குறுக்கீட்டு ஆக்கு விளைவு (0038(2001146 101617616006) 


என்கிறோம்‌. வீச்சு சிறும மதிப்பு அடையும்போது : 


குறுக்கீட்டு அழித்தல்‌ விளைவு ((46511101446 10167167- 
€008) என்கிறோம்‌. அலை ஆற்றல்‌ அதன்‌ வீச்சின்‌ 


இருமடிக்கு நேர்விகிதத்தில்‌ இருக்கும்‌. தனி அலை , 


யாய்‌ இருந்தால்‌ ஆற்றல்‌ சமச்சீராய்ப்‌ பரவும்‌, ஒன்‌ 
றுக்கு மேற்பட்ட அலைகள்‌ 
விளையும்‌ வீச்சு இடத்திற்கு இடம்‌ மாறுபடுவதால்‌ 
ஆற்றல்‌ சமச்சீரற்றதாய்ப்‌ பரவும்‌. 


பொறுத்து ஆற்றல்‌ .. பெரும: .மதிப்போ, சிறும 
மதிப்போ கொண்டிருக்கும்‌. இந்த' விளைவுக்கு அலை 
களின்‌ குறுக்கீட்டு . விளைவு என்றுபெயர்‌, இந்த 
விளைவைப்‌ பயன்படுத்தி, "ஒலி "அலைகளை உண்டு 


பண்ணி .ஒரு மனிதனைச்‌ : சென்று அடையுமாறு 


செய்து . அதன்‌ ஒசை அவனுக்குக்‌ கெப்கிதகற்‌ 
செய்ய த்‌ 


இனர்‌ குறுக்கீடு, ர ரரச்க்டு லவன்‌ 
இர அலைகள்‌ கொண்டு : கணித மொழியில்‌ விளக்க 
லாம்‌. "ஏதேனும்‌: ஒரு புள்ளியில்‌ : முதல்‌ . - அலையின்‌ 
வீச்சு கக எம (20 (2) என்று எழுதலாம்‌, 
இதில்‌ &௦ என்பது உச்ச வீச்சு: ம அதல்‌: ல என்பது 


அதிர்வெண்ணைப்‌ போல 2 மடங்கு அகும்‌.- இரண்‌ 
டாவது அலையின்‌ வீச்சு 
இஃ ந, 21 (௦43 ந) (2) 


ஆகும்‌. இதில்‌ (9, - 8,) என்பது இரண்டு அலைக 
ஞக்கும்‌-உள்ள கட்டீ வேறுபாடு 1, என்பது இரண்‌ 
டாவது வீச்சின்‌ பெரும்‌ வீச்சு மதிப்பு இரண்டு: 'அலை 
களின்‌ .குறுக்&ட்டால்‌ உண்டாகும்‌. * விளைவு “வீச்சு 


(கர) - கீ ண் (ர ஆற, ஸ்‌ (ஷி. 2) 


அதாவது (40) - (க்‌ ௭௨. 4 ந, 811 29 008 4 
*்‌ (க 005204 19,0052 1௦ (4) 


௦8412) 4 நி றத, - ௦ ஊ்), (5) என்றும்‌ 


௧௦0038, 4.9, 0018, ௨ 0 08, . (6): என்றும்‌ 

. எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ க து . ்‌ ்‌ னி ன்‌ ர 
(கற) ௪.00 ப ட்‌ 29. உட அ ௮ அதது 
எக்சல்‌. : 


07 ன்‌ மதிப்பு, & அல்லது ற. யின்‌ மதிப்வப விடக்‌ 


ட. :ு ்‌ ரு ரீ 
எத பட தட ட தன ஆட நக 
ன 


குறுக்கிடும்போது * 


அலைகளின்‌. 
மொத்த ஆற்றல்‌ அழியாது.” ஆனால்‌ இடத்தைப்‌ - 


குறையும்போது குறுக்£ட்டு அழித்தல்‌ விளைவு உண்‌ 


- பாகிறது. அதிகமாகும்போது குறுக்கீட்டு. ஆக்க 
- விளைவு உண்டாகிறது. ஒளிபோன்ற ஒரு மின்காந்‌ 
தக்‌ சுதிருக்குச்‌ சமன்பாடு (7) இல்‌ உள்ள வீச்சின்‌ 
“மதிப்பு; மின்புல வலிமையைக்‌ குறிக்கிறது. ' மின்‌ 
புலத்தின்‌ திசை, 
செங்குத்தாக இருக்கும்‌, இந்த மின்புல வெக்ட்டா்‌ 


அலை இயக்கத்தின்‌ திசைக்குச்‌ 
களை (160013) அவை இணையாய்‌ இல்லாத போது 
கூடக்‌ தொழத்‌ இயலும்‌, 


1 


ஒளிக்‌! 'குறுக்கீட்டு நிகழ்ச்சி இரு அலைத்‌ தொகு 


. திகளை உண்டாக்கும்‌ ஒளி மூலங்கள்‌ ஒரியல்‌ மூலங்‌ 


களாக (௦௦467604 507065) டட கல்கதல்‌ 


ஷூ யங்‌ ஆய்வு (70102 அழ்ன்வனு; லூர்‌ தனி மூலத்‌ 
தைக்‌ கொண்டு இரு ஒரியல்‌ மூலங்களை அடையும்‌ 
முறை யங்‌ என்பவரால்‌ , 1801 இல்‌” கையாளப்பட்‌ 
டது.. அதுவே ஒளியின்‌: அலை, .இமச்கத்தை' 'விளக்கும்‌ 
முதல்‌ ஆய்வாக அமைந்தது," இந்த. ஆய்வில்‌ ஒரு 
கு. றுய சிறு, பிளவு . ஒரு மூலத்தால்‌: ஒளியூட்டப்‌ 
படுறைது. இந்தப்‌ பிளவிலிருந்து வரும்‌ ஒளி மேலும்‌ 
இரண்டு இணையான அருகருகே உள்ள இரண்டு 
பிளவுகளை”. ஒளியூட்டுமாறு ., செய்யப்படுகிறது. 
இரண்டு பிளவுகள்‌ மூலம்‌ வெளிவரும்‌ ஒளிகள்‌ ஒன்‌ 
றையொன்று குறுக்கிட, எதிரில்‌ உள்ள வெள்ளைத்‌ 
திரையில்‌ குறுக்கீட்டு விளைவைக்‌ காணமுடிகிறது. 
குறுக்கட்டு விளைவின்‌ , காரணமாகத்‌ திரையில்‌: ஒளி 
வரிகளும்‌ இருள்வரிகளும்‌. , அடுத்தடுத்து வரிசையாக 
இணையாகத்‌ திரையில்‌ ' 'தோன்றுகின்றன. - வரல்‌ 
'குறுக்£ட்டு வரிகள்‌ எனப்படும்‌. ' ்‌ 





படம்‌ 1, யல்‌ கல்லு, 


1 வடக்‌ ன்‌ 


தளி மூலம்‌' ஓர்‌ கத பர்டர்்னிடக்கல்‌' 
(ஐ௦௦௦0700811௦) குறுக்8ீட்டு'' வரிகள்‌ தெளிவாக்த்‌ 
தெரியும்‌. வரிகளின்‌ அகலம்‌ அலைநீள.த்தைப்‌ பொறுத்‌ 
தீது. அதிகமான அலைநீளம்‌" உடையவை அசலமான . 
வரிகளையும்‌, சிறியஅலைநீளம்‌ உடையவை குறுகலான 
டவ வக்‌ ரக டட , அவனண்த்‌. பவனியிடு்‌ 
2 ்‌. அட (ரில 2 ௮ எட அபத லம்‌. 


40003 10” மட்டர்‌ முதல்‌ 7000 34 10“ ம, வரை 


அலை நீளங்கள்‌ கலந்துள்ளன, எனவே, ஆய்வில்‌ 
வெள்ளை ஒளியை ஒளி மூலமாகப்‌ பயன்படுத்தினால்‌, 
திரையில்‌ பல்வேறு நிறத்திற்கான அலை நீளங்கள்‌, 
வேறு வேறு நிலைகளில்‌ வேறு வேறு அகலமுடைய 
குறுக்கீட்டு வரிகளைத்‌ தோற்றுவிக்க, அவை ஒன்றின்‌ 
மேல்‌ ஒன்று பொருந்தியும்‌, விலகியும்‌ வண்ணக்‌ 
காட்சியளிக்கும்‌. 10 என்ற புள்ளியில்‌ மட்டும்‌ 
வெள்ளை நிறவரி உண்டாகும்‌. 


, குறுக்கீட்டு விளைவில்‌ ஆற்றல்‌ அழியாமை. ஓர்‌ 
அலையின்‌ ஆற்றலைஅதன்‌ செறிவால்‌ அளக்கிறோம்‌. 
அந்தச்‌ செறிவு “அலையின்‌ வீச்சின்‌ இருமடிக்குச்‌ 
சமம்‌. அலைகள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று பொருந்துதல்‌ 
என்ற முன்‌ எடுத்துக்காட்டில்‌ சமன்பாடு (1) மற்றும்‌ 
(2) இன்படி: இரண்டு அலைகளின்‌ தனித்தனிச்‌ 
செறிவு முறையே 4 க்கும்‌ ம க்கும்‌ நேர்விததத்‌ 
திலிருக்கும்‌, கட்ட வேறுபாடு சுழியாயிருக்கும்போது 
இரண்டு அலைகளின்‌ வீச்சுச்‌ சமன்பாடு (9) ஆல்‌ 
கொடுக்கப்படுகிறது. 


(கன்றி வ கட்க டிறு (9) 


தனித்தனி அலைகளின்‌ வீச்சுகளின்‌ இருமடி கூட்டுத்‌ 
தொகை (&”--1”) க்குச்சமம்‌. சமன்பாடு (9) இன்படி 
விளைவுச்‌ செறிவு தனித்தனிச்‌ செறிவுகளின்‌ கூட்டுத்‌ 
தொகையை விட அதிகமாகும்‌. இது ஆற்றல்‌ அழி 


யாமை :விதிக்குப்‌ .புழம்பானது போல்‌ தோன்று . 


கிறது. ஆனால்‌ உண்மையில்‌ ஓர்‌ இடத்தில்‌ ஆற்றல்‌ 
அதிகமானால்‌ மற்றோர்‌ இடத்தில்‌ ஆற்றல்‌ குறைந்து, 
மொத்த ஆற்றல்‌ அளவு நிலையானதாக இருக்‌ 
கிறது. அகடும்‌: , மூகடும்‌ பொருந்தும்‌ இடங்களில்‌ 
ஆற்றல்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. அத்தகைய இடங்களில்‌ 
விளைவுச்செறிவு சமன்பாடு (10) ஆல்‌ கொடுக்கப்‌ 
படுகிறது. . 


து (4 ர்‌ 1 க  2தீறுடிநா (10) 


௮இக ஆற்றல்‌, குறைந்த ஆற்றல்‌ இவற்றின்‌ சராசரி 
மதிப்பு (க) ஆகும்‌, எனவே, ஆற்றல்‌ அழிய 
வில்பத்து 


.. இரண்டு அலைகளின்‌ கட்டவேறுபாடு (25-11) 
என்று இருக்கும்‌ இடங்களில்‌ மிகக்‌ குறைந்த ஆற்றல்‌ 
செறிவும்‌, 2ய என்று இருக்கும்‌ இடங்களில்‌ மிக அதிக 
மான ஆற்றல்‌ செறிவும்‌ இருக்கும்‌ எனக்‌ காட்டலாம்‌. 
இதில்‌'. ற என்பது ஒரு முழு எண்‌, ற 7,232... 
ஆகும்‌. யங்‌" ஆய்வில்‌ திரையின்‌ மையத்திலிருந்து 
இருபக்கங்களிலும்‌ ஆற்றல்‌ பரவியிருக்கும்‌ நிலையை 
வப அதன்‌ மூலம்‌ காட்டலாம்‌. 


அலைகளின்‌ குறுக்கீடு 345 


சராள்நகாகாகானாா 





ந, கட்ட வேறுபாடு 


படம்‌ 2. குறுக்‌€ட்டு விளைவு - ஆற்றல்நிலை 


ஆற்றல்‌ குறைவான இடத்திலிருந்து அதிகமான 
இடத்திற்கு இடம்‌ மாறியிருக்கிறதே தவிர அழிய 
வில்லை. குறுக்கீட்டு விளைவு இல்லையென்றால்‌ 
எல்லா இடத்திலேயும்‌ ஆற்றல்‌ மதிப்பு சமச்சீராய்‌ 
இருக்கும்‌. குறுக்கீட்டு விளைவின்‌ காரணமாய்‌ 
ஆற்றல்‌ மதிப்பு (க-2)3 இருந்து (௧௮)? வரை 
மாறுகிறது. சராசரி மதிப்பு (7-3) தான்‌. 


வெற்றிடக்‌ குழாய்‌ அலையியற்றிகள்‌ மூலம்‌ 
இயற்றப்படும்‌ மின்காந்த அலைகளுக்கு மேலே 
சொல்லப்பட்ட உண்மை மிகவும்‌ அடிப்படையான 
தாகும்‌. ஒரியல்பு வாய்ந்த அலைகளை ஆன்டெனாக்‌ 
கள்‌ மூலம்‌ வெளியிட்டுக்‌ குறுக்கிடச்‌ செய்து இடஞ்‌ 
சார்ந்து ஆற்றல்‌ அளவுகளை மாற்றியமைக்க 
முடியும்‌, தகுந்த கட்ட வேறுபாடு கொண்ட நீண்ட, 
அன்டெனா தொகுதி மூலம்‌ ஒரு குறுகிய மின்‌ 
காந்த அலைக்கற்றையைத்‌ : தோற்றுவிக்க முடியும்‌, 
காண்க, உணர்சட்டம்‌ (கய(60க);மின்‌ காந்தவியல்‌. 


இரை . 





படம்‌ 3 


கபிரெனல்‌ இரட்டை ஆடி. 


8௦ * இளி மூலம்‌, 14,8518, -இரட்டை ஆடி 
பிடி) “மாய ஒளிமூலங்கள்‌ 


ஃபிரெனல்‌ இரட்டை ஆடி (125061 40016 மம்ரா0ர). 
ஒளி மூலத்திலிருந்து வரும்‌ ஒளியைப்‌ பிரிப்பதற்கு 
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ஃபிரெனல்‌ இரட்டை ஆடிமுறை படத்தில்‌ காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. 5௦ பிளவிலிருந்து வரும்‌ ஒளி, ஒன்றுக்‌ 
கொன்று ஒரு பாகை சாய்ந்துள்ள 14,184; இரட்டை 
ஆடியில்‌ பட்டு எதிரொளித்து ஒன்றையொன்று. 
குறுக்கிடுசன்றன, திரையில்‌ . குறுக்&ட்டு வரிகள்‌ 
தோன்றுகின்றன. குறுக்கிடும்‌ ஒளிகள்‌ -5,,5) இலி 
ருந்து வருவதுபோல்‌ தோன்றுகின்றன. அவை இரண்‌ 
டும்‌ யங்‌ ஆய்வில்‌ இடம்பெறும்‌ . இரண்டு.. பிளவு 
களுக்குச்‌ சமம்‌, க 


ஃபிரெனல்‌ இரட்டைப்‌ பட்டகங்கள்‌ (125081 ப௦ம்7ச 
றா) ஒளிமூலத்தைப்‌ பிரிக்கும்‌ மற்றொரு வழி 
ஃபிரெனல்‌ இரட்டைப்பட்டக ' முறை, 





படம்‌ 4. கபெரனல்‌' இரப்கட்ப்‌ | பட்டகம்‌ : 


க சல ட ட அரி 
தி 30 1 ப 2 ஸ்‌ 





௮) த) ட்‌ ளை ்‌்‌ 


॥. 
தட்‌ 


ர்‌ து மூலம்‌... செல்லும்‌ னி!" பட கதிகள்‌ ன்‌ 


பாதிகள்‌ வழியே சென்று திரையை அடைகின்றது. . 


ஒவ்வொரு பாதியிலிருந்தும்‌ வரும்‌ ஒளி :;இிரையைச்‌ 
சற்று வேறு பட்ட கோணத்தில்‌ . வந்தடைவதால்‌ 
ஒளி 8,,8, பிளவுகளிலிருந்து வருவதுபோல்‌, தோன்‌ 
றும்‌. 5,,5)க்கு இடையே உள்ள தொலைவு (8) சமன்‌ 

பாட்டால்‌ (11) வட வ பல வதட ட அத்‌ 


ல 25 (சஃம0£9 ப பம்‌. “எடி 





ல்‌ ப க்‌ ்‌ த ட ஸ்‌ ப்‌ 
12 (ம கிக்‌ சில்ப அவிழ்‌ பல மர்‌ 


படம்‌ 5, பில்லட்‌ பிளவு. வில்‌ முறை. 


இதில்‌ 8 என்பது பிளவிற்கும்‌ பட்டகத்திற்கும்‌ உள்ள 
தொலைவு, 9 என்பது பட்டகத்தின்‌ .கோணம்‌,. ம 
என்பது பட்டகத்தின்‌ ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ - அகும்‌, 


்‌ பில்லட்‌ பிளவு வில்லை முறை (111௦ 58114 1209 
1611௦0) .பில்லட்‌ பிளவு வில்லை ஒளி மூலத்தைப்‌ பிரித்‌ 
தல்‌ இயலும்‌, ஒரு வில்லையை இரு பாதியாக அறுத்‌ 
துப்‌. பிரித்து வைப்பதன்‌ மூலம்‌ இரு : ணட மங 
களைப்‌ பெற முடிகிறது. ்‌ ப ட்ப 





படம்‌ 6, லாயிட்ஸ்‌ ஒற்றை ஆடி. முறை 


லட்‌ ன்‌ 


லாயிட்‌ ஒற்றை ஆடி முறை(11௦908 பப்ப 
161104). ஒளி மூலகத்தைப்‌ பிரிக்கும்‌ முறைகளில்‌ 
சிறப்பு வாய்ந்தது லாயிட்ஸ்‌ .ஒற்றை ஆடி முறை : 


* யாகும்‌. 5 என்ற பிளவும்‌, 5' என்ற பொய்ப்‌ படிமப்‌ 


(11ய2] 120426) பிளவும்‌ இரண்டு  ஓரியல்‌ . மூலங்களா, 
கச்‌ 'செயல்படுகின்‌ றன. திரையில்‌ கருவாகும்‌ குறுக. 
கட்டு வரிகள்‌ முன்பு, பார்த்த குறுக்கீட்டு, வரிகளி. 
லிருந்து மாறுபட்டுள்ளன. ஒளிச்‌ செறிவு பெருமம்‌ வர 
வேண்டிய இடங்களில்‌. ,சிறுமமும்‌, 'சிறுமம்‌ வரவேண்‌. 
டிய இடங்களில்‌ 'பெருமமும்‌" உள்ளன. மையவரி ஒளி 
வரியாய்‌ இருப்பதற்கு ' மாறாக இருள்‌ வரியாய்‌ உள்‌ 
ளது. சுற்றுப்புறத்தைவிட அதிக ஒளிவிலகல்‌ கொண்ட 
உஎட்கத்தின்‌ மீது எதிரொளிர்வு அடையும்போது ஒளி 
180” கட்ட வேறுபாடு அடைகிறது என்று. எடுத்துக்‌ 
கொள்வ தலை வந்ப, இதனை விளக்க படவும்‌, நன்‌ 

வீச்சைப்‌ நித்தல்‌ (கய்‌ 51122. இந்த 
முறையில்‌ படுஓளி. அலையின்‌ அலை வீச்சை எதி 
ரொளிர்வு மூலமோ 'ஒளிவிலகல்‌ மூலமோ இரண்டு 
அல்லது இரண்டிற்கு ' மேற்பட்ட . பாகங்களாகப்‌ 
பிரித்து அதனால்‌ ஏற்படுகின்ற இரு: ப்‌ ஒளிக்கற்றை. 
களைக்‌ கொண்டு குறுச்£ட்டு "விளை 29. ஏற்படுத்தப்‌" 
படுகின்றது. இந்த முறையில்‌ ஓவி மூலம்‌ புள்ளியா 


"கவோ கோடாகவோ இருக்கத்‌ தேவையில்லை. அகல்‌ 


மான மூலங்களையும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. : ்‌ இதன: ரல்‌ 
பொலிவுள்ள வரிகள்‌ கிடைக்கும்‌. ' நியூட்டன்‌” 


வளையங்கள்‌, மென்படலங்களில்‌ ஏற்படும்‌ நிறமாற்‌ 
றங்கள்‌ முதலியன இந்த முறையில்‌ தோன்றும்‌ குறுக்‌ 
சீட்டு விளைவுகள்‌ ஆகும்‌. 





படம்‌ 7. வீச்சைப்‌ பிரித்தல்‌ 


இத்த முறையில்‌ படு ஒளிகற்றையைப்‌ பிரிதளத்‌ 
தில்‌ விழச்செய்தால்‌ ஒருபகுதி எதிரொளிரும்‌, ஒரு 
பகுதி ஊடகத்தில்‌ கடந்து செல்லும்‌. இந்த இரு 
பிரிவுகளும்‌ பின்னர்‌ ஒன்றாக இணையும்போது குறுக்‌ 
கட்டு விளைவு ஏற்படும்‌, இதில்‌ எதிரொளிர்வுப்‌ பகுதி 
ஒளிக்கற்றையும்‌ ' ஊடகத்தினுள்‌ கடந்து செல்லும்‌ 
ஒளிக்கற்றையும்‌ எல்லா வகையிலும்‌ ஒன்றையொன்று 
ஒத்திருப்பதால்‌, பின்னர்‌ இவை இணையும்போது 
குறுக்கீட்டு விளைவு ஏற்படும்‌. 


5052. என்ற பரப்புகளில்‌ எதிரொளிர்ந்து 
மீண்டும்‌ இணைந்து குறுக்கீட்டு விளைவை ஏற்படுத்‌ 
தும்‌ ஓர்‌ ஒளி அலையைக்‌ காண்போம்‌. க, ே என்ற 

_ புள்ளிகளில்‌ ஒளி அலை படுகிறது. & யில்‌ ஒரு பகுதி 
க்குக்‌ கடத்தப்பட்டு, மயில்‌ எதிரொளிர்வுக்கு உள்‌ 
ளாகி, கேகு அனுப்பப்படுகிறது. யே விட்டு விலகிச்‌ 
செல்லும்‌ கதிரில்‌ இருபகுதி ஒளி அலைகள்‌ உள்ளன. 
நிக்கு சென்று மீண்டகதிர்‌ அதிக தொலைவு கடந்து 


வந்துள்ளதால்‌ இரு சுதிர்களுக்கும்‌ இடையே பாதை. 


வேறுபாடு நிகழ்கிறது. அதன்‌ அளவு 241 0052 ஆகும்‌. 
இதில்‌ £ என்பது ௨சடக ஒளிவிலகல்‌ எண்‌, 4 என்பது 
படலத்தடிப்பு, ॥ என்பது விலகுகோணம்‌, பரப்பு 
_ 5டஇல்‌ நிகழும்‌ எதிரொளிப்பு அடர்மிகு ஊடகத்தில்‌ 
நிகழ்வதால்‌ அதற்கான கட்டவேறுபாடு அல்லது 
பாதை வேறுபாடு.4/8 - ஐக்‌ கணத்தில்‌ கொள்ள 
வேண்டும்‌. மொத்தப்பாதை வேறுபாடு 30 4/3 எனும்‌ 
போது : ஆக்கக்குறுக்கீட்டு விளைவும்‌, (2541)4/8 
எனும்போது அழிவுக்‌ குறுக்கீட்டு விளைவும்‌ நிகழும்‌. 
இதில்‌. ௩ என்பது ஒரு முழு எண்‌, 
்‌. மென்‌ படலங்களில்‌ வண்ணங்கள்‌, தண்ணீரில்‌ 
மிதக்கும்‌ எண்ணெய்ப்‌ படலங்கள்‌ மீது சூரிய 
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ஒளியோ வெள்ளை ஒளியோ படும்போது பல வண்‌ 
ணங்கள்‌ தோன்றுவதைப்‌ பார்க்கிறோம்‌. அவை 
வீச்சுப்‌ பிரிப்பு முறையில்‌ உண்டாகும்‌ குறுக்கீட்டு 
விளைவே ஆகும்‌. ஒரு குறிப்பிட்ட திசையில்‌ படலத்‌ 
தைப்‌ பார்க்கும்போது, படலத்தின்‌ தடிமன்‌ பச்சை 
வண்ணத்திற்கு அழிவுக்‌ குறுக்கட்டு விளைவைத்‌ 
தோற்றுவித்தால்‌, அந்த நிறம்‌ தெரியாது. சிவப்பு, 
நீலம்‌ நிறங்களே தெரியும்‌. படம்‌ வண்ணத்துப்‌ 
பூச்சி இறக்கை போன்று அழகாய்‌ இருக்கும்‌. இருள்‌ 
வரிகளுடன்‌ வண்ண வரிகளும்‌ கொண்ட இந்த 
அமைப்பு வழிப்படுத்தப்பட்ட நிறமாலை (0041061160 
5060110100) எனப்படுகிறது. படலத்தின்‌ அகலம்‌ அலை 
நீளத்தைவிட்க்‌ குறைவாயிருந்தால்‌, அழிவுக்‌ குறுக்‌ 
கட்டு விளைவு ஏற்பட்டுப்‌ படலம்‌ கருமையாய்த்‌ 
தெரியும்‌. 


படம்‌ 8, நியூட்டன்‌ வளையங்கள்‌ 


0 - கண்ணாடித்‌ தட்டு, ந, - வில்லை 


நியூட்டன்‌ வளையங்கள்‌ (170005 ஈர்௩ஜ$], ஒரு பகீ 
கக்‌ குவி வில்லையைச்‌ சமதளக்‌ கண்ணாடித்‌ தட்டின்‌ 
மீது வைத்து ஓர்‌ அலைநீள ஒளியைச்‌ செங்குத்தாக 
இணையாகச்‌ செலுத்தினால்‌ தொடுபுள்ளியை மைய 
மாகக்‌ கொண்ட குறுக்கீட்டு விளைவான வட்ட 
வளையங்கள்‌ தோன்றுகின்றன. அவை நியூட்டன்‌ 
வளையங்கள்‌ எனப்படும்‌. வளைய ஆரங்களை 
அளந்து வில்லையின வளைவு ஆரம்‌, இடைப்பட்ட 
அஎடகத்துன்‌ ஒளிவிலகல்‌ எண்முதலியன காணலாம்‌. 
அரிதாக உள்ள நீர்மங்களின்‌ ஒளிவிலகல்‌ எண்களை 
நீர்ம இழப்பின்றி இம்முறையில்‌ காணலாம்‌. 


ஒளிச்‌ சமதளம்‌ ஆய்தல்‌ (௦0(1081 018012௩669 (654). 
ஒரு தொட்டியில்‌ ஆய்வுக்குரிய கண்ணாடித்‌ தட்டை 
வைத்துத்‌ தட்டின்‌ மீது ஒரு மில்லி மீட்டர்‌ உயரத்‌ 
திற்கு நீர்‌ இருக்குமாறு, நீர்தொட்டியில்‌ ஊற்றப்படு 
கிறது. செங்குத்தாக இணைக்கதிர்கள்‌ ' படுமாறு 
செய்யப்படுகிறது. நீரின்‌ மேற்பரப்பின்‌ மீது 


948 அலைகளின்‌ குறுக்கீடு 





படம்‌ 9, சமதளம்‌ ஆய்தல்‌ ந பல பி 


(00 - கண்ணாடித்தட்டு 97 உ தீர்‌ 1) ௨ ஒளி 
ல்‌ । 


எதிரொளிரும்‌ ஒளியும்‌, கண்ணாடித்தட்டின்‌ , மேற்‌ 
பரப்பில்‌ ள்திரொளிரும்‌ ஒளியும்‌ குறுக்கீட்டு | விளை 
வைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. தட்டிற்கு மேல்‌ உள்ள 
நீர்‌, ஆப்பு (௫6026) போன்று செயல்பட்டு நேரான 
ஒளி, இருள்‌ : குறுக்கீட்டு வரிகளைத்‌ தோற்றுவிக்‌ 
கின்றது, இந்த வரிக்கோடுகள்‌ நேராகவும்‌, இணை 
யாகவும்‌, சமஅளவிலும்‌ இருந்தால்‌ கண்ணாடித்‌ 
தட்டின்‌ மேல்தளம்‌, ,சமதளமாய்‌ உள்ளது எனக்‌ 
கொள்ளலாம்‌, 





்‌ படம்‌ 10... 


ஹைடிஞ்சர்‌ வளையங்கள்‌ (1198401026 41169), 
ஒரு கண்ணாடித்‌ தட்டை வைத்து, அதைச்‌ சோடியம்‌ 


விளக்கு போன்ற ஓரியல்‌ 'மூலத்தால்‌ ஒளியூட்ட'்‌ 


வேண்டும்‌. தட்டின்‌ பரப்பிற்குச்‌ செங்குத்துத்‌ - இசை 
யில்‌ பார்வையைத்‌ தொலைவில்‌ வைத்தால்‌ தட்டின்‌ 
மீது வட்ட வளையங்கள்‌ தெர்யும்‌. இவை ஹைடடிஞ்‌ 
சர்‌ வளையங்கள்‌ எனப்படும்‌. பார்வையை நீலை 
யாகக்‌ கொண்டு கண்ணாடித்தட்டை நகர்த்தும்‌ 
போது, வளையங்களும்‌ நிலையாயீிருந்தால்‌ தட்டின்‌ 
மேற்பரப்பும்‌ கீழ்ப்பரப்பும்‌ சமாதளமாயும்‌ இணை 


யாயும்‌ உள்ளன என அறியலாம்‌. 


ஃபிரெனல்‌ எண்‌ (௦5161 ௦0௦1110120). கண்ணாடி 
மைக்கா போன்ற மின்‌ கடத்தாப்‌ பொருள்களின்‌ 
பரப்பில்‌ செங்குத்‌.தாகப்‌' பட்டு எதிர்பலிக்கப்பட்ட 
ஒளியின்‌ வீச்சு ஃபிரெனல்‌ எண்ணால்‌ கொடுக்கப்‌ 
படுநைது. “““-** 


கக க _1 002) (72 
(012) க (14 
இதில்‌ ௦ என்பது 'படுகதிர்‌ அலையின்‌ வீச்சு, ற. 
என்பன ஒளி அடுத்தடுத்துச்‌ சந்திச்தம்‌ ஊளஎடகங்‌ 
களின்‌ ஒளிவிலகல்‌ எண்கள்‌; எடுத்துக்காட்டாக 


'ஒரு மின்‌ கடத்தாத படலத்தை எடுத்துக்கொண்டால்‌, 


எதிரொளிர்ந்த ஒளியின்‌ செறிவு சமன்பாடு: டர்‌ ஆல்‌ 
கொடுக்கப்படுகிறது. ச்ட்‌ 


02௧3 பெர. பி 005. ்‌.. 10) 


இங்கு ற என்பது படலத்தை னல ன்னு 
இரண்டாவது பரப்ப்ல்‌ எதிரொளீர்ந்து மறுபடியும்‌ 
ப்டலத்தை அ௭டுருவி “த்‌” உடன்‌ இண்கட்‌ சா 
ண்‌ ஆகும்‌. ம இன்‌ சர்‌ 





_ (டி - ல! அ 
கஷ்ட வன. 


40 என்பது விலைக்‌ ன்ஸ்‌. அகும்‌, 1 1, என்பது இரண்‌ 
டாவது பரப்பிலும்‌ அப்பால்‌.: உள்ள : ஊடகத்தின்‌ 
ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ ஆகும்‌.. இங்கு முதல்‌ பரப்பில்‌ ஒளி 
அவடுருவும்போது ஓளிச்செறிவு. தத்தா. என்று 
சணர்ன ப்பட ப ததன்‌ 2 ன்‌ 


எதிரொளிர்வு இல்லாப்படலம்‌( ன ௮) 
சமன்பாடு (13) இன்‌ பயன்பாட்டினை எதிரொளிர்வு 


இல்லாப்‌ படலத்தில்‌ காணலாம்‌, ஒரு. கண்ணாடிப்‌ 


பரப்பின்‌ மீது, மின்‌ கடத்தாப்‌ பொருள்‌ ஒன்றின்‌ 
ஆவியைப்படியச்‌ செய்து அதன்‌ எதிரொளிக்கும்‌ 
இறனை மிகக்‌ குறைந்த அளவுடையதாய்‌ ஆக்கலாம்‌. 
சமன்பாடு (13) மூலம்‌ ௦௦5 ம்‌ - -1 ..எனும்போது 
இது இயல்வதாகின்றது. ஒர்‌ அகன்ற: நிறமாலைப்‌ 
பகுதியுடைய ஒரு கருவியில்‌ இது பயன்படுத்தப்‌ 
பட்டால்‌, விரும்பும்‌ நிறமாலைப்‌ பகுதியின்‌ மையத்‌ 
இல்‌ முதல்‌ நிலையில்‌ : (115 07081) ' குறுக்கீட்டு 


விளைவுச்‌ சிறுமமாக இருக்குமாறு, படலத்தின்‌ தடிப்பு 
அமையும்படி பார்த்துக்‌ கொள்ளப்படுகிறது. படலத்‌ 
இன்‌ ' ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ ௬0 என இருக்கும்படி 
தேர்ந்தெடுக்கப்படுகிறது. அப்போது 


௬ (கற) _ (15) 
9 (பட -- 02) ல. ்‌ மறத்‌ 2): (16) 
்‌ (௩2) (2, ர்‌ 03) ்‌ 


ன்‌ சுருக்கினால்‌, நமக்குக்‌ இணபர்பது 
1 ௯ றத. ட ம) 


காற்றில்‌ கண்ணாடிப்‌ பரப்பிற்கு ஈ;-1 ; டூ 1,5; 
சமன்பாடு (17) க்கு மக்னீசியம்‌ ஃபு-ளரைமு (8216- 
*1யரூ 8100146) உடன்படுவதால்‌ எதிரொளிர்வு 
இல்லாப்‌ படலங்களுக்கு அது பயன்படுகிறது. ஒளி 
எதிரொளிவில்லை என்றால்‌, அது கடத்தப்படும்‌. 
எனவே கடத்தப்படும்‌ ஒளியின்‌ அளவை அதிகரிக்‌ 
கவே, குறுக்கீட்டு வீளைவு முறையில்‌ எதிரொவீர்க்‌ 
"கப்படும்‌ பன “குறைக்கப்‌ படுகிறது. தனிப்பட்ட 
முறையில்‌ இது சிறப்பற்றதாக இருந்தாலும்‌, சில 
ஒளிக்‌ கருவிகளில்‌ - 15 முதல்‌ 20 வரை காற்று 
கண்ணாடிப்‌ பரப்புகளைப்‌ பயன்‌ படுத்தும்போது 
எதிரொளிர்வு இல்லாப்‌ படலங்களைப்‌ பயன்படுத்‌ 
தினால்‌ கடத்தப்படும்‌ ஒளி. மிகவும்‌ செறிவுடைய 
தாக உள்ளது. 


முப்பருமான ஒளிப்படத்‌ தட்டுகள்‌ (1101௦2ா2ய5). 
ஓரியல்‌ ஒளியை ஒரு பொருள்மீது சிதறச்‌ , செய்து 
சிதறி வரும்‌: ஒளியையும்‌, சிதறாமல்‌ : நேரிடையாக 
வரும்‌ ஒரியல்‌ ஒளியையும்‌, ஓர்‌ ஒளிப்படத்‌ தட்டின்‌ மீது 
குறுக்கிடுமாறு செய்தால்‌, அவை அந்தத்‌ தட்டில்‌ சமச்‌ 
சீரில்லாத ' குறுக்க&ீட்டு வரிகளைத்‌ : தோற்றுவிக்கும்‌. 
இந்த ஒளிப்படத்தட்டு முப்பருமான ஒளிப்படத்‌ 
தட்டு எனப்படும்‌.. இந்த முப்பருமான ஒளிப்படத்‌ 
தட்டை அதே ஓரியல்‌ ஒளியைக்‌ கொண்டு ஒளிரச்‌ 
செய்தால்‌, இரையில்லாமல்‌ வெட்டவெளியில்‌ உருவத்‌ 
இன்‌ முப்பருமானக்‌ காட்சி தெரியும்‌. காண்க, முப்‌ 
பருமான ஒளிப்படத்‌ தட்டுகள்‌ (1101021818) 


- கு.க. 


நூலோதி 


7, டாக்டர்‌ வி. சண்முகசுந்தரம்‌ & டாக்டர்‌ . ஆர்‌. 


சபேசன்‌, 'ஒளியியல்‌'.தமிழ்‌ நாட்டுப்பாட நூல்‌ 


. நிறுவனம்‌, சென்னை, 1972. 


2. பாலகிருஷ்ணன்‌ தெ.ரா. 'அலைகள்‌,. தமிழ்‌ 
்‌.. நாட்டுப்‌ பாட. நால்‌ நிறுவனம்‌, சென்னை 1972. 


அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌,- பிவாஸ்மாவின்‌ 349 


3. $ஸம்‌ா£&8றகாரு வா 71, நா1141. 172௯ உம்‌ 0601112110, 
7186 1 011101ரத2 170066 90, 1ம்‌, ர ரர்‌, 
1982. 


4, மமிஒுற்‌,8, 18௩௫, 1102/11182, 1.௦௨௦௦0, 1974, 


அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌, 
பிளாஸ்மாவின்‌ 


பொதுவாகப்‌ பொருள்களைத்‌ தஇண்ம, நீர்ம, வளிம 
நிலையிலுள்ளவை என்று மூன்‌ றாகப்‌ பிரிக்கன்றோம்‌. 
ஒரு வளிமம்‌ பொருளுக்கு ஆற்றலூட்டி அயனியாக்‌ 
கும்பொழுது (1௦1156) அதன்‌ உட்கூறுகளாக அணுக்‌ 
கள்‌ நேர்‌ ஊட்டமுள்ள (0054(143/ பேக26ம) அயனி 
களாகவும்‌, எதிர்‌ ஊட்டமுள்ள (1620117614) 011212₹0) 
அயனிகளாகவும்‌ (எலெக்ட்ரான்க௧களாகவும்‌) பிரிகன்‌ 
றன. வெப்ப, இயல்பு அழுத்த நிலையில்‌ (001௨1 
(மற கமா 804 றா63$076-1172) நேர்‌ ஊட்டமுள்ள 
இவ்வயனிகளும்‌, எலெக்ட்ரான்௧களும்‌ விரைவில்‌ 
சேர்ந்துவிடுகின்றன, ஆனால்‌. வெப்பம்‌ அதிகமாகும்‌ 
பொழுதோ, அன்றி அழுத்தம்‌ மிகக்‌ குறைவாகும்‌ 
பொழுதோ இத்தகைய மறுசேர்க்கை (160011010811௦௩) 
நிகழ்வது அரிதாகின்றது, இந்தநிலையில்‌ அயனிப்படுத்‌ 
தப்பட்ட வளிமம்‌ பிளாஸ்மா(மின்ம)நிலையை அடை 
கிறது. ஆனால்‌ அயனியாக்கப்‌பட்ட எந்த வளிமத்தை 
யும்‌ பிளாஸ்மா என்று சொல்லிவிட முடியாது.பொது 
வாகப்‌ பிளாஸ்மாவைக்‌ கூட்டு இயக்கமுள்ள (001160- 
1176 மல்கா[௦ம) பகுதிப்பொது மின்‌ (8160(1102119 00251 
211781) வளிம நிலைப்‌ பொருள்‌ என்று குறிக்கலாம்‌. 
சிலர்‌ பிளாஸ்மாவைப்‌ பொருள்களின்‌ நான்காம்‌ 
நிலை ((௦மா(11 51816 ௦1 1௧((2)-. என்றும்‌ கூறுவர்‌. 
இயற்கையில்‌ இப்‌ பிளாஸ்மா(மின்ம)நிலை பல இடங்‌ 
களிலும்‌ காணக்‌ கிடைக்கின்றது. இப்பேரண்டம்‌ 
(மம1/6056) 99% பிளாஸ்மாவால்‌ . ஆனது எனலாம்‌, 
சூரியன்‌, விண்மீன்கள்‌, அவற்றின்‌ இடையே உள்ள 

வெளி மண்டலங்கள்‌ (10(675(611817 82806) இவை 
யெல்லாம்‌ பிளாஸ்மாவால்‌: ஆனவையே,. புவியின்‌ 
காற்று மண்டலத்திற்கு மேலே பரவியுள்ள வான்‌ 
ஆலன்‌ கதிர்‌ வீச்சு மண்ட்லம்‌ (7௨௩ &118௩20/81101 
211), சூரியக்காற்று (50132 ௭1௧05) முதலியனவும்‌ 

பிளாஸ்மாக்களாகும்‌. புவியிலேயே துருவ ஒளி (81101& 
0162118), மின்னல்‌ வீச்சு, இன்று நாம்‌ அன்றாடம்‌ 
காணும்‌ குழல்‌ விளக்தகள்‌, நியான்‌ விளக்குகள்‌ 

ஆகியவற்றிலும்‌ பிளாஸ்மாவைக்‌ காண்கிறோம்‌. 


இன்று பிளாஸ்மாவைப்‌ பற்றி மிகுதியாக ஆய்வு 
கள்‌ நடப்பதற்கு முக்கிய: காரணம்‌, வெப்ப அணுக்‌ 
கருச்‌ சேர்க்கையைக்‌ (106௫0 101687 - [05101 கட்‌- 
டுக்குள்‌ கொணர்ந்து அதனால்‌ மனிதனுக்கு இன்றி : 


850 அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ 


யமையாததாகிவிட்ட மின்‌ ஆற்றலை, எரிபொருள்‌ 
தட்டுப்பாடின்றி உற்பத்து செய்ய வேண்டும்‌ என்ற 
குறிக்கோளாகும்‌. பிளாஸ்மாக்களின்‌ பண்பை ஆய்ந்‌ 
தீறியஅவற்றினூடுசெல்லும்‌ பல ஒலிஒளிஅலைகளைப்‌ 


பற்றி முதலில்‌ அறிதல்‌ வேண்டும்‌. மேலும்‌ 
பிளாஸ்மாவின்‌ உட்‌ கூறுகளான அயனிகளும்‌ 
எலெக்ட்ரான்௧களும்‌ சற்றே பிரிந்தாலும்‌, அவை 


வலிய மின்‌ புலங்களை உண்டாக்கி பிளாஸ்மாவைச்‌ 
சிதைக்க முயலுவதாலும்‌, பிளாஸ்மாவிற்குரிய : பாய்‌ 
மப்‌ பண்பாலும்‌ (1]யபம்‌ ந௨(பா6) பலவகையான நிலை 
யற்ற தன்மைகள்‌ வெளிப்படுகின்றன. ஆகவே இவ்‌ 
வியல்புகளைக்‌ கட்டுக்குள்‌ கொணர்ந்து, சில நொடிக்‌ 


கூறுகளாவது' பிளாஸ்மாவை தநிலைத்திருக்கும்படி. 
செய்தால்தான்‌ அணுக்கருச்‌ சேர்க்கைக்கான 
அடிப்படைச்‌ ' சூழ்நிலை. லாசன்‌ நிர்ணயப்படி 


(1.8197500 வல்கடயு உருவாகும்‌. 
பிளாஸ்மாவில்‌ பரவும்‌ அகலக்‌. 


பிளாஸ்மாவில்‌ பொதுவாக மூன்று வகையான 
அலைகள்‌ பரவ வாய்ப்புக்கூறு உண்டு. . அவை, 
நிலைமின்‌ அலைகள்‌ (616011051811௦ ௭2165), மின்‌ 
காந்த அலைள்‌ (6160(101004206110 88168), நீர்க்‌ காந்த 
அலைகள்‌ (134701120611௦ 174766) என்பனவாகும்‌, 
இவற்றில்‌ நிலைமின்னலைகள்‌ -: பிளாஸ்மாவிற்கே 
உரிய , தனிப்பண்பாகும்‌ (1௩(71051௦ . 6600871007 . 0 
ற6006000);. மற்ற இரண்டும்‌, வேறு.பல இடங்‌ 
களிலும்‌ காணக்‌ கூடியவை. .இவ்வகைகளின்‌ அதிர்‌ 
வெண்களைக்‌ கொண்டு-மேலும்‌ நான்கு வகையான 
இயல்புகளை அறியலாம்‌... 1) 1501) 

துகள்களுக்கு இடையேயான மோதல்‌ அதிர்வெண்‌ 
(1ர42றலா(ர்‌6. 601144௦0 4ா60ம201): பிளாஸ்மாவில்‌ 
நிகழும்‌ நிகழ்ச்சிகளில்‌ இவை மிகவும்‌ குறைந்த அதிர்‌ 
வெண்‌ உடையவை, இவ்வதிர்வெண்ணிற்குக்‌ கீழ்‌ 
பிளாஸ்மா இயல்பான வளிமங்களைப்போல்‌ இயங்கு 
கிறது, இந்திலையில்‌ பிளாஸ்மாவின: அடர்த்தி எண்‌ 
போதுமானதாக இருப்பின்‌ அல்ப கக்‌ வக்‌ 
பரவ இயலும்‌. 


'அயனிச்‌ சைக்ளோட்ரான்‌ அதிர்வெண்கள்‌(ல2* 2) 


1௦0 090104700 40240010188) இவை காந்தப்புலத்திற்‌ 
குட்பட்ட பிளாஸ்மாவில்‌, (சைக்ளோட்ரான்‌ கருவி 
களில்‌ நிகழ்வது கனல்‌ அயனிகனின்‌ சுழற்சியின்‌ 
விளைவாகும்‌. : 


மின்னணு சைக்ளோட்ரான்‌ அதிர்வெண்கள்‌,( 64 5...) 
(6160100 : 690101101 7£6006100165). “இவை காந்தப்‌ 
புலத்தில்‌ ... சுழலும்‌ மின்துகள்களைக்‌ ' குறிக்கும்‌, 


மின்துகள்களின்‌ நிறை, அயனிகளைக்‌ காட்டிலும்‌ 
சில ஆயிரம்‌ மடங்கு குறைவாதலால்‌, 6 6௨. 


எலெக்ட்ரான்‌ பிளாஸ்மா அதிர்லெண்கள்‌ (௨௨7 
(03610110௩ றிக௱க 4760ம000105). இவை எந்த ஒரு 
பிளாஸ்மாவிலும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ களின்‌ எளிய இயக்‌ 
கத்தால்‌ (௩௦011104) ஏற்படும்‌ விளைவைக்‌ குறிப்பன. 
இவை பிளாஸ்மாவின்‌. தனிப்‌ பண்பாகும்‌, இவை 
பெருமதிப்பெண்‌ (12% கக்க உடையவை ரன்‌ 
6௦62௦2 6001-) - பட்‌ 4 ஸ்ட 

... முதலில்‌ குறிப்பிடப்பட்ட மூன்று வகை அலை 
களும்‌ பிளாஸ்மாவில்‌ பரவுகையில்‌ அவற்றின்‌ அதிர்‌ 
வெண்கள்‌ மேற்சொன்ன நான்கு பிரிவுகளில்‌ எதைச்‌ 
சார்ந்தருக்கின்‌றன என்பதைப்‌ பொறுத்து அவற்‌ 
றின்‌ பரவுதல்‌ (0100828100) கணிக்கப்படுகிறது. 


பிளாஸ்மா: எலெக்ட்ரான்‌. அலைகள்‌, பிளாஸ்மா 
வின்‌ உட்கூறுகளான அயனிகளும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
களும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ வெப்ப நிலைக்கேற்பத்‌ திசை 
வேகப்‌ பரவல்‌ (46100113 019121511௦) கொள்கின்‌ றன. 
நிறை குறைந்த எலெக்ட்ரான்கள்‌" அயனிகளை விட 
அதிக' ' வேகத்தில்‌ .. இயங்குகின்றன... மாக்ஸ்வெல்‌ 
விரைவுப்‌ ,பரவலின்படி (148௩9011"6. த்‌ 151015 
601100) ர்‌ துகள்‌ விசை . 3 ட்‌ 

தா ழீ 

ரூ.௪ (ட ] 
அகும்‌, ஊ-துகள்‌ நிறை; 8 : போல்ட்ஸ்மன்‌ மாறிலி 
(3௦112800'8 00051(800); 1. வெப்பநிலை . (16010618- 
(பா). எலெக்ட்ரான்௧களும்‌ அயனிகளும்‌ நிறைவேறு 
பாட்டால்‌ வெவ்வேறு வெப்ப. நிலைகளில்‌ உள்ளன. 
பொதுவாக . 7147) இத்தகைய வெப்ப இயக்க 
மற்ற. பிளாஸ்மாவைக்‌, குளிர்ந்த பிளாஸ்மா (௦௦14 
பதத ம்க்‌ உப து வல்‌. 


்‌ காந்தப்‌ புலமற்ற டட | ண்ட்‌ ஏதா 
வதொரு காரணத்தால்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ 'தம்‌ நிலை 
யினின்றும்‌ அகன்றால்‌, :அயனிகள்‌' அவற்றைத்‌ 
தம்மிடம்‌ இழுக்க முயல்கின்றன. இதனால்‌ ஓர்‌ 
நிலை மின்புலம்‌ (6160(10518110 11614) நிறுவப்‌ 
படுகிறது. இதனால்‌ இழுக்கப்படும்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ தம்‌ நிலைமத்தினால்‌ (1௦61118) தம்‌ தொடக்க 
நிலையையும்‌ தாண்டிச்‌ சென்று, அயனிகளின்‌ 
நிலையையொட்டி 'ஊசலாடுகின்றன, கனமான அய 
னிகள்‌ .. அவ்வளவாக நகர்வதில்லை. இவ்வூசலாட்‌ 
டத்தைப்‌ பிளாஸ்மா எலெக்ட்ரான்‌: அதிர்வுகள்‌ என்‌ 
கிறோம்‌. ஓர்‌, வரம்பற்ற . (ஈரீ1்‌(6) பிளாஸ்மா 
வில்‌ இவ்வதிர்வெண்களை அடுத்துவரும்‌. சமன்பாட்‌ 
டின்‌ மூலம்‌ கணகடைலாம்‌, 


ஹல அகர்‌ 0 


லற6 -* பிளாஸ்மாவின்‌ .கோண அதிர்வெண்‌ 
(018504 ஊஹ142 11₹00600) 
யாம 


ற 4 பிளாஸ்மாவின்‌ 
* - 980510) 


எண்ணடர்த்தி ்‌ 


ு -- எலெக்ட்ரான்‌ நிறை (61601100 185$) 
ஒஃ. எலெக்ட்ரான்‌ ஊட்டம்‌ (616011001௦ 04726) 


சமன்பாடு (ய இன்‌: படி, ௨ : பிளாஸ்மாவின்‌ எண்‌ 
அடர்த்தி. ஒன்றைத்தான்‌ சார்ந்து இருக்கினறது. 
மற்றவை நிலைஎண்கள்‌ (௦௦00540157, எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, 5 103/0 ஆக இருக்கும்போது 


3 
% ன்‌ 2 4107 எக. 


௩ 10002 

அதாவது இலை... பன்‌, காந்த. - அளைவனர்களில்‌ 
நுண்ணலைகளுக்குச்‌ (1௦ 94268) சமமான அதிர்‌ 
ரப அலல்‌ ட்ட நந ர பறி 


லர்‌ வரம்புள்ள (10116) ப்‌ இவப்ப்‌ அசைவு 
கள்‌. உள்ள . பிளாஸ்மாவில்‌ இவ்வதிர்வுகள்‌ பரவு 
இன்றன... இந்நிலையில்‌ இவை பிளாஸ்‌.மா (மின்ம) 
அலைகள்‌ என்று கூறப்படுகின்றன, . இவற்றைச்‌ 
சில சமயங்களில்‌ லாங்‌ (கு) மீர்‌ (கறத 21/65) 
அலைகள்‌, என்றும்‌ கூறுவர்‌. எலெக்ட்ரான்களின்‌ 
அசைவுகளால்‌ . ஏற்படும்‌ .. நிலைமின்புலத்தால்‌ 
விளையும்‌ இவ்வலைகளை நிலைமின்னலைகள்‌ (818116 
€1601716 116108) என்று பொதுவாகக்‌ கூறலாம்‌. 
வெப்ப அசைவுகளைக்‌ கணக்கில்‌ எடுத்துக்கொள்ளும்‌ 
போது சமன்பாடு (1) க&ழ்க்காணும்படி : மாறு 
இன்றது. ்‌ 


வில ய ஈ3 மர 
12 தர்‌: “1 


$-பரவுதல்‌ எண்‌ அல்லது அலை எண்‌, 
்‌ ஆ 


ு ] % | (0002281100 00031804 07 ௭2476 மம) 


இவ்வலைகளின்‌ அதிர்வுகள்‌ அவை பரலிச்‌ செல்லும்‌ 
திசையிலேயே இருப்பதால்‌ இந்நெடுக்கு அலைகள்‌ 
(1௦021(041021 808) பரவிச்‌ செல்லும்‌ ஒலியலை 
களை ஒத்திருக்கின்றன. இவ்வலைகள்‌ பரவுகையில்‌ 
துகள்களின்‌ மோதல்களாலும்‌, பிளாஸ்மாவிற்கே 
உரித்தான லாண்டாவ்‌ ஒடுக்கத்தாலும்‌ நகறிப்மோ 
38 ம]1்0த) பிரிவுபடுகின்‌றன. 


அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ ' 351 


- சமன்பாடு , (8) இன்படி ௨ பிளாஸ்மா அதிர்‌ 
வெண்‌. ௨௦௨ யைக்‌ காட்டிலும்‌ பன்மடங்கு 


அதிகமாகும்போது (ல௨$ ல), வவ 13 ப அல்லது 
அலையின்‌ தறுவாய்த்‌ இசைவேகம்‌ (01396 *6100114) 
* "டிஅதாவது அலைகளின்‌ . தறுவாய்த்‌ இசை 
வேகமும்‌, துகள்களின்‌ ்‌ வெப்பத்‌ இசைவேகமும்‌ 
கட்டத்தட்டச்‌ சமமாகும்போது அலை-துகள்‌ ஒத்தி 
சைவு நிகழ்கிறது (௬346 .ற31(1016 7650020068). இவ்‌ 
விளைவினால்‌ துகள்கள்‌ அலையில்‌ ஆற்றலை உட்‌ 
கவர்ந்து அலை ஒடுக்கப்படுகிறது. இதுலாண்டாவ்‌ 
ஒடுக்கம்‌ எனப்படும்‌. இதற்கு உவமையாகக்‌ கடலலை 
மீது பலகைச்‌ சறுக்கு (807112) செய்பவரைச்‌ 
சொல்லலாம்‌. சறுக்குபவரின்‌ (51120) வேகம்‌ அலை 
யின்‌ -வேகத்தைவிடச்‌ சற்றுக்‌ குறைவாக இருந்தால்‌ 
அவர்‌. அலையினால்‌ : பிடித்து உ௨ந்தப்படுறார்‌. 
ஆகவே அலை தன்‌ ஆற்றலை இழக்கிறது, மாறாக, 
சறுக்குபவரின்‌ வேகம்‌ அதிகமாயின்‌ அலையின்‌ 
ஆற்றல்‌ அதிகரிக்கிறது. சறுக்குபவர்‌ பிளாஸ்மா 
துகள்களுக்குச்‌ சமம்‌, ஆனால்‌ பிளாஸ்மாவில்‌ மாக்ஸ்‌ 
வெல்‌ பரவலின்படி. குறைந்த திசைவேகமுள்ள மின்‌ 
துகள்கள்‌ (எலெக்ட்ரான்கள்‌) அதிகமாதலால்‌ அவை 
அலைகளினின்றும்‌ ஆற்றலைப்‌ பெற்று அலையை 
ஒடுக்குகின்றன. இவ்வொடுக்க விளைவு மோதல்கள்‌ 
அற்ற  (0011181001655) பிளாஸ்மாவிலும்‌ நிகழ்வ 
தொன்றாகும்‌. எலெக்ட்ரான்களைப்‌ போலவே 
அயனிகளுக்குப்‌ (மின்மங்களுக்குப்‌) பிளாஸ்மா அதிர்‌ 
வெண்ணைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. அதாவது 


(அகி. ௨ 


14 - அயனியின்‌ நிறை, இவ்வெண்‌ கீழ்வரும்‌ பல 
விளைவுகளில்‌ முக்கியமானது. 


அயனி ஒலி அலைகள்‌ (1௦0 8௨௦008(12 ௬௧௭௨) 
எந்தப்‌ பாய்மத்திலும்‌ அவற்றின்‌ உட்கூறுகளான, 
அணுக்கள்‌ அல்லது மூலக்கூறுகள்‌ (ஐ௦160ய169) ஆய 
வற்றின்‌ மோதல்களில்‌ மூலமே ஒலியலைகள்‌ பரவு 
கின்றன. வெற்றிடத்தில்‌ (4௨௦000) ஒலியலைகள்‌ 
பரவமாட்டா. அஆய்வுச்சாலையிலும்‌ அணுக்கருச்‌ 
சேர்க்கைச்‌ சிறைக்கலங்களிலும்‌ முக்கியமாகக்‌ காந்‌ 
தச்‌ சிறைக்கலங்களிலும்‌ (1820₹(10 ௦004106051) ௨௫ 
வாக்கப்படும்‌ பிளாஸ்மா இயல்பு வெப்ப அழுத்த 
நிலையிலுள்ள வளிமங்களைக்‌ காட்டிலும்‌ (எண்ண 
டர்த்தி:1017 5) பகலும்‌ குறைவான எண்ணடர்த்தி 
கொண்டவை (4 10'5-10'*/௦23), மேலும்‌ இவற்றின்‌ 
வெப்பநிலை மிக அதிகமாதலால்‌ (2 107 8) துகள்‌ 
களின்‌ வேகமும்‌ மிக அதிகமாக இருக்கும்‌, இக்‌ 
, காரணங்களால்‌ மோதல்கள்‌ அரிதாகின்றன. இத்‌ 
தகைய பிளாஸ்மா மோதலற்ற பிளாஸ்மா (001119]- 

* 001653 ற1858) எனப்படும்‌. ஆகவே இயல்பான: 


/ 


352 அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ 


இயக்கவிசை (0604201021 40706) மூலம்‌ பரவும்‌" ஒலி 
அலைகள்‌ பரவ வாய்ப்பில்லை. ஆனால்‌ அயனிகளின்‌ 
அசைவால்‌ உருவாக்கப்படும்‌. மின்விசைப்‌ . புலங்‌ 
களால்‌ ஒலியலைகளைப்‌ பரப்பவியலும்‌. இவற்றை 
அயனி ஒலி அலைகள்‌ என்று அழைப்பார்கள்‌. அயனி 
களின்‌ நிறை அதிகமாதலால்‌ . இவ்வலைகளின்‌ அதிர்‌ 
வெண்‌ மிகவும்‌ குறைந்த மதிப்பெண்‌ உடையவை, 
கீழ்வரும்‌ சமன்பாட்டில்‌ இவ்வலைகளின்‌ . பரவுதல்‌ 
விசை தரப்பட்டுள்ளது. 


$ 


793 





ன 276 காச 3. 2] 17 
ர கன ல ்‌) 


99, 91 முரு ரிபமற்தம்‌. மிளான்‌! குன்‌ 
வெப்ப விகிதங்களாகும்‌ . (811௦ 04 $ற60101௦ -16815 ௦8 
616011003 ௨001005)இவ்வலைகளின்‌ பரவுதல்‌ மின்துகள்‌ 
களின்‌ வெப்பநிலையைச்‌ சார்ந்திருப்பதால்‌, குளிர்ந்த 
பிளாலிமாக்களில்‌ இவை ர ல மே லும்‌ 


71 4 16 ஆதலால்‌, 99௮ ௨ 5 1 1 


] அதாவது ' 


இவ்வலைகளின்‌ “வேகம்‌ ' க ண்ட "வெப்ப 
நிலையையும்‌, அயனிகளின்‌ ' நிறையையும்‌, ' பொறுத்‌ 
துள்ளது. "இவையும்‌ ' தப வ் கன்கவம்‌ ஆகும்‌. 


-முற்கூ றிய பின்னா எலெக்ட்ரான்‌. அலைகளை 
யும்‌ இவ்வயனி ஒலி அலைகளையும்‌ ஒப்பிட்டால்‌ 
மூன்னவை குறித்த அதிர்வெண்ணுடைய அலைகள்‌ 
(0008(804 1760006009) ஆகும்‌. வெப்ப அசைவுகளால்‌ 
சிறிய மாற்றங்கள்‌ ஏற்படலாம்‌. பின்னவை குறித்த 
விரைவுள்ள ' அலைகள்‌ ஆகும்‌ ' (0008(80] 175180106. 
௮65), அருகிலுள்ள வரைபடத்தின்‌ மூலம்‌ இது தெளி 
வாகும்‌ (படம்‌. 1), பிளாஸ்மா எலெக்ட்ரான்‌ அலை 
கள்‌ : பரவுகையில்‌ அயனிகளின்‌ அசைவுகள்‌ கிட்டத்‌ 
தட்ட மறக்கப்படலாம்‌. ஆனால்‌ அயனி ஒலியலை 
பரவுதலில்‌ அயனிகளும்‌, இழுத்‌ துச்‌. செல்லப்படும்‌, 


காந்தப்‌ புலத்தில்‌ - . நிலைமின்‌' அலைகள்‌ (காம்‌ 

$18(1௦ ௭2௦5 1 உ 1826(1௦ 11ல்‌). . கொடுக்கப்பட்ட. 

காந்தப்புலத்திற்குச்‌ செங்குத்தாகப்‌. பிளாஸ்மா நிலை 
கத: அ 

மின்னலைகள்‌  ரரணள்ல்‌ (% ப்‌ ற). எகொல்ர்ல்‌ 

களின்‌ இயக்கத்தின்படி பிரிகைச்‌ அனண்வாடு. அஜி 


கொடுக்கப்பட்டுள்ளய்ரு. மாறுகிறது; - 


ர 


ற க்குக்‌ குறுக்காக நிலை மின்னலைகளின்‌ அதிர்வு டக 


்‌. படம்‌-1 


இவ்விதம்‌ இருக்கும்‌. க்கு இணையாக ல. ௫ ட்‌ 
அதாவது பிளாஸ்மா அலைகளின்‌ அதிர்வில்‌ மாற்றம்‌ 
இருக்காது. காந்தப்புலத்திற்குச்‌ செங்குத்தான தளத்‌ 
தில்‌ (01806) எலெக்ட்ரான்கள்‌ லாரன்ட்ஸ்‌ விசை 
பினால்‌ (1026012 80106) வ்கவவாட் டான்‌ என்றனன்‌ 


மேற்கொள்ளுடன்றன்‌. 2 உக 5 - இதனால்‌ 
பிளாஸ்மா “அதிர்வுகள்‌ இருவேறு விசைகளுக்கு 
உட்படுகின்‌ றன; , அவை “நிலை மின்‌' விசையும்‌, 
லாரன்ட்ஸ்‌ விசையும்‌ ஆதலால்‌ இவ்வலையின்‌ ' அதிர்‌ 
வெண்‌ ' அதிகரிக்கிறது. , சமன்பாடு (5) ''இல்‌ ௨௩ 
என்பதை' மேற்கலவை அதிர்வெண்‌ (பற: ப்பம்‌ 

116006003) என்று கூறுவர்‌. “' 
இனி அயனி ஒலி அலைகளும்‌ அயனிகளின்‌' சுழற்‌ 
சியினால்‌ ம: இத்‌ ப டன்‌ பத்த 

ஜ்‌ ச 
ம்‌. ௰ ஸ்‌ ட்‌ ட்‌ .. (8) 
61 8 
என்று மாறுபடுகின்றன. (*_-அயனி. ஒலியலை வேகம்‌ 
சமன்பாடு (4) இல்‌ தரப்பட்டுள்ளது). இவை பரவும்‌ 
ஷ்ஷ்‌. 


திசை . %,: காந்தப்புலத்திற்கு நேர்‌. செங்குத்தாக 
இருக்கவா நிலையில்‌ இம்மாறுபாடு விளைகிறது. 


ஆனால்‌ [த ந இ நேர்‌ செங்குத்தாக, (எப ப 


9ஸபிஸ/க. ட்‌ ட்‌ ற) இருந்தால்‌, , 


ஓ 


உ ச. பத: ந 4] ்‌ த்‌ 


௪ - வர்வூ 


ஷீ ப. ஒல 


லட ச்்னை அதிர்வெண்‌ எனப்படும்‌ (1௦௭ பநர 
[£8006003), ஆனால்‌ இந்நிலையை ஆய்வுச்‌ சாலையில்‌' 


ர 





ரு 


நிறுவுவது மிகக்‌ சுடினமாகையால்‌ இவ்வதிர்‌ 
வெண்ணுடைய அலைகளைக்‌ காண்பது அரிதாகும்‌. 


சமன்பாடு (6)இன்‌ படியே அயனி ஒலி அலைகள்‌ 


மாற்றமுறுவதைக்‌ காணக்கூடும்‌. 


மின்காந்த அலைகள்‌, இனி நாம்‌ மின்காந்த 
அலைகள்‌ பிளாஸ்மாவில்‌ பரவுவதைக்‌ காண்போம்‌. 
இவற்றின்‌ பரவுதல்‌ பிளாஸ்மா ஒரு காந்தப்புலத்தில்‌ 
உள்ளதா, இல்லையா என்பதைப்‌ பொறுத்து மாறு 
படுகின்றது. , ்‌ 2 


புறக்காந்தப்புலமற்ற பிளாஸ்மா 8 ௦ (218504 
எர்ப்0யர்‌ ர்சாறவி மூகறர௦(10. 11614), இந்நிலையில்‌ 
கீழ்ககண்ட பிரிகை ல பின்க்‌ ஆலாபனர்‌ 
கனக. *, 4: கடல நிக்கல 


ட. ல யய ஆ ஸை ்‌ (8) 
-ஒளிதிசைவேகம்‌ (4810௦10944 ௦8 1124) சமன்பாடு 
(1)இன்படி, பிளாஸ்மாவின்‌ எண்ணடர்த்தி ஏ, அத 
கரிக்கையில்‌ . ஏயும்‌ அதிகமாகும்‌, ஆகவே குறிப்‌ 
பிட்ட அதிர்வெண்ணுடைய மின்காந்த அலைக்குப்‌ 
.பிளாஸ்மாவின்‌ அடர்த்தி அதிகமாக ஆக, 

இ) ட்டு ௦ 
இ மி பற ட 1 


்‌ 3 
ஆகையால்‌ % -ஒ0 


எனவேம 2 206 உள்ள அலைகளே பிளாஸ்மாவில்‌ 
சளடுருவிப்‌ பரவிச்‌ செல்லக்‌ கூடும்‌. மேலே சொன்ன 
எடுத்துக்காட்டிற்கு [010002 உள்ள நுண்ணலை 
களைவிட வலிமைமிக்க அலைகளே பரவும்‌. அதற்குக்‌ 
குறைந்த ஆற்றலுள்ள (8 -% 1) அதிர்வெண்‌ 
ணுள்ள'  அலைகள்‌' எதிர்பலிக்கப்பட்டுத்‌ திருப்பி 
அனுப்பப்படுகன்றன. இதைத்‌ துண்டிக்கப்படும்‌ 


அதிர்வெண்‌ (001 ௦144: [76000/) என்கிறோம்‌. 


இதற்குச்‌ சிறந்த எடுத்துக்‌ காட்டு வானொலிச்‌ 
சிற்றலை ஓலி பரப்பாகும்‌ (8010 846 12041௦ 
080025.) புவியைச்‌..சுற்றியுள்ள அயன மண்டலத்‌ 
இன்‌ (1000521216) மீது செலுத்தப்படும்‌ சிற்றலைகள்‌ 
அவற்றை ஊடுருவிச்‌ செல்லாமல்‌ நிலக்‌ கோளத்‌ 
தற்கே திருப்பி அனுப்பப்படுகின்‌றன.அயனக்‌ கோளத்‌ 
தில்‌ பிளாஸ்மாவின்‌ அடர்த்தி எண்‌ 10/௦௦” என்ப 
தால்‌, 10 14172 க்குக்‌ கமான' ஒளியலைகள்‌ எதிர்பலிக்‌ 
கப்படுகின்றன. இதனால்‌ புவியின்‌ ஓரிடத்தில்‌ இருந்து 
மற்றெல்லா: ,இடங்களுக்கும்‌ சிற்றலை ஒளிபரப்பு 
செய்வது இயலும்‌.” 'விண்கலங்களுடன்‌ (9௨18111189, 
$0206 9601௦166) தொடர்பு கொள்ள இதற்கும்‌ மேலான 
மின்காந்த அலைகளை நாம்‌ பயன்படுத்தவேண்டும்‌ 
௮.௯.2_23 . 


அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ 353 


ஆயினும்‌ .. விண்கலங்கள்‌ புவிக்குத்‌ திரும்புகையில்‌ 
(1881௫) வளி மண்டலத்துடன்‌ அதிக: வேகத்தில்‌ 
உராய்வதால்‌, அவற்றைச்‌ சுற்றி அடர்ந்த பிளாஸ்மா 
உருவாகிறது, இதனால்‌ செய்தித்‌ தொடர்பு பல 
நிமிடங்களுக்கு அற்றுப்‌ போய்‌ இருட்டிப்பு நிகழ்‌ 
கின்றது (௦௦00108110 0140 00% மெபர்புத ர6 6 (ரூ), 


காந்தப்‌ புலத்தில்‌ மின்காந்த அலைகள்‌, இவ்வலை 
கள்‌ காந்தப்‌ புலத்தின்‌ தசைக்கு இணையாகவோ 


ஆ 2 ட டத்‌ ஆ, 
(& || 1) செங்குத்தாகவோ. (%31 %) பரவு 
கையில்‌ வெவ்வேறு விளைவுகள்‌ விளைகின்றன. 
படம்‌ 2 இல்‌ காட்டியபடி ஒரு மின்காந்த அலையில்‌ 
இருகூறுகள்‌ உள்ளன: மின்னலையதிர்வும்‌ (8ப காந்த 
அலை அதிர்வும்‌ (8) ஒன்றுக்கொன்று செங்குத்தான 
தளங்களில்‌ நிகழ்கின்றன. இவையிரண்டும்‌ ஒளி செல்‌ 





படம்‌ 2. 


்‌ வடி ஷ்‌ அஷ. 
லம்‌ திசைக்குச்‌ செங்குத்தாக உள்ளன. (13, 1, 7) 
ஆகவேதான்‌ இவ்வலைகளைக்‌: குறுக்கு அலைகள்‌ 
(1220976156 ௬௨௭25) என்கிறோம்‌. 


காந்தப்புலத்திற்குச்‌ செங்குத்தாகப்‌ பரவும்‌ அலைகள்‌ 
ஷ்‌ ஷு 
(% 11). இங்கும்‌ இரண்டு வகைகளாக அலைகள்‌ 
பரவ வாய்ப்பு உள்ளது. 1, | அல்லது , 1 *,ஈ, 
காந்தப்புலத்திற்கு இணையாக இருப்பின்‌ இவ்வலை 
கள்‌ காந்தப்‌ புலத்தினால்‌ மாறுவதில்லை. இவற்றை 
இயல்பு அலைகள்‌ அல்லது 0-அலைகள்‌ (௦1010807 
8865, கா) என்பார்கள்‌, இவற்றின்‌ பிரிகைச்‌ 
சமன்பாடு, சமன்பாடு (8) இன்படியே 
பிளாஸ்மா அயனிகள்‌ அதிர்வையும்‌ 
எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ சமன்பாடு (43) 


ல்‌ ௫ (மரா * 3) ஷு 12௦07 


உள்ளது. 
கணக்கில்‌ 


அல்லது ட ப 2 ேெ 3 ர பட வளி ம்‌ இலி லட்‌ 








டர ல்‌ை 


ரத * ௰/% தறுவாய்த்‌ இசைவேகமாகும்‌. ' மேற்‌ 
கூறியது போலவே இவற்றிற்கும்‌ துண்டிக்கப்படும்‌ 


354 அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ 


அஇர்வெண்‌ (011 017 1760003) உள்ளது, இதனால்‌ 
இவற்றை நுண்ணலைக்குறுக்க&ீட்டு மானிக்‌ (ய107௦- 
ஏக1௪ 1127670080) கருவிகளில்‌ பிளாஸ்மாவின்‌ 
எண்ணடர்த்தியை அளக்கப்‌ பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. 


இனி : மின்‌ காந்த: அலையில்‌ .மின்னதிர்வு, 
காந்தப்‌ புலத்திற்குச்‌ செங்குத்தாக இருப்பின்‌, 
111) அவை தனிச்சிறப்பு அலைகள்‌ எனப்படும்‌ 
(கே11201010807: ௭426) ௩-அலைகள்‌ என்று கூறப்படு 
கின்றன. மேலும்‌ பிளாஸ்மாவில்‌ பரவுகையில்‌ இவை 
நீள்வட்ட முனைப்பாடுடையவையாகின்றன (5111011- 
௦3119 ற01811564). இதனால்‌ இவை பகுதி குறுக்கு 
அலைகளாகவும்‌, பகுதி : நெடுக்கு அலைகளாகவும்‌ 








மாறுகின்றன. இவற்றின்‌ பிரிகை உறவு கழ்‌ 
வரும்£று. ்‌ ச. ன்‌ ட 
3௦5 _ (ல ன்‌ ஹூ (மலய). (1 
ல்‌ ரி (634 லப) (வ்‌ ௮ ஐந்‌). ( 0) 
ல, இக்‌ ்‌ த்‌ (ட்‌ க 603 ்‌ 


லீ 


ணங்க உண்க 


வி, ஸ்‌ இவை சமன்பாடு (7), (5) இல்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. சமன்பாடு (10) இன்படி இவ்வலைக 
ளுக்கு ௨ஃல],௰-1 என்ற அதிர்வெண்களனில்‌ ஒத்தி 
சைவு நிகழ்கிறது. (1-௦), லல) லஒகவூ என்‌ 
றாகும்போது இவ்வலைகள்‌ துண்டிக்கப்படுகின்‌றன. 
இவைமுறையே இடது துண்டிக்கப்படும்‌ அதிர்வெண்‌ 
(1644 ஸெ4 04217௪0060) என்றும்‌, வலது ' துண்டிக்‌ 
கப்படும்‌ அதிர்வெண்‌ (1214 ஸர்‌ ௦4 680150) என்‌ 
றும்‌ கூறப்படுகின்றன. இந்நான்கு அதிர்வெண்களி 
னால்‌, பிரிகை வரைபடம்‌ (0150515108 0182௧௧) பர 
வுதலுள்ள பாகமாகவும்‌ பரவுதலற்ற . பாகமாசவும்‌ 
பிரிக்கப்படுகன்றது (படம்‌-32), இப்படத்தின்படி 
கோடிட்ட . அலைவரிசைகளில்‌ (63008) ௩- அலை 
பரவுவதில்லை. (இப்பகுதிகளில்‌ தறுவாய்த்‌ இசை 
வேகம்‌ கற்பித எண்ணாக மாறுகிறது). ' 


காந்தப்புலத்திற்கு இணையாகப்‌ பரவும்‌ மின்காந்த 
அலைகள்‌. (௩. | 8). காந்தப்புலத்துிற்கு இணையாகப்‌ 
பிளாஸ்மாவில்‌ செலுத்தப்படும்‌ ஒளி அலைகள்‌, வட்ட 
முனைப்படுத்தப்பட்ட (010181 ற௦1க1860) இரு 
அலைகளாகப்‌ பிரிகின்றன. 'இவற்றை “& அலைகள்‌ 
1, அலைகள்‌ என்றும்‌ கூறுவர்‌, அலைகள்‌ வலது 
பக்க வட்டமாகச்‌ சுழல்கின்றன; 1, 'அலைகள்‌ : இட்ப்‌ 
பக்கமாக வட்டவடிவில்‌ : சுழல்கின்றன, மேலும்‌ 
காந்தப்‌ புலத்தில்‌ எலெக்ட்ரான்களும்‌ அயனிகளும்‌ 
காந்தக்கோடுகளின்‌ இசையைச்‌ சுற்றி வலப்பக்க 





: மடம்‌ 3, 8: 
மாகவும்‌ இட ப்பக்கமாகவும்‌ சுழல்கன்‌ றன, (படம்‌-4 ர 
ஆகவே ௩ அலைகள்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ சுழலும்‌ 
திசையிலும்‌, 1 அலைகள்‌ அயனிகள்‌ சுழலும்‌ திசை 


2 9] ஷ்‌ 





படம்‌ ஆழ , 


யிலும்‌ வட்ட முனைப்பாடு கொள்கின்றன. இவ்‌ 
வலைகளுக்கான பிரிகைச்‌ சமன்பாடு வருமாறு: , 





1 0 1_ லரலி*்லரா்‌ உழ ்‌ 
லீ... (௦-௨) (லல) கழிக்க. 

1? வ்‌ ்‌ 0௦% மர13 க்கட 

வய 1] வ டட 1 ர, ்‌ 


சமன்பாடு (11) இதன்படி % அலைகள்‌, எ ம 
ஆகும்போது ஒத்திசைவு விளைகின்றது -இந்நேரத்‌ 
தில்‌ இவ்வலை தன்‌. ஆற்றலை எல்லாம்‌ எலெகட்‌ 
ரான்களுக்குத்‌  தந்துவிடுகின்றன. இதேபோல்‌, ந 
அலைகள்‌ . ௦:60 அகும்போது அயனியின்‌ சுழற்சி 
யுடன்‌, ஒத்திசைவாகின்றன. இக்‌ காரணத்தால்‌ 
௦௨ க்குச்‌ சற்றுக்‌ குறைவான &: அலைவரிசைகள்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ சைக்ளோட்ரான்‌ அலைகள்‌. என்றும்‌, 
௦௦1 க்குச்‌ சற்றுக்‌ குறைவான 1) அலைவரிசைகள்‌ 
அயனி சைக்ளோட்ரான்‌ அலைகள்‌ என்றும்‌ கூறப்‌ 


படுகின்றன. இவ்விரு அலைகளின்‌ கூட்டு ஒருதள 
முனைப்‌ பாடான (01406 ற01411960)  அலையாகும்‌. 
ஆனால்‌ இம்முனைப்பாட்டின்‌ தளம்‌, இவ்விரு அலை 
களினிடையே. உள்ள ' தறுவாய்த்‌ தஇசைவேக வேறு 
பாட்டால்‌ சுழன்று கொண்டே இருக்கும்‌. இது 
பாரடே சுழற்சி (87௧023 701110) : ல்‌ த 


ல்‌ ்‌ " இவ்வலைகளின்‌ துண்டிக்கப்படும்‌. ்‌ அர்வெண்‌ 
, கள்‌ சகபரடு (11) இன்படி கணக்கிடப்பட்டால்‌ 





, நாம்‌ மீண்டும்‌ சமன்பாடு (10) இன்‌ கீழ்‌ த ளொம்க்கஸ்‌ 
பட்ட ௨ ௦௨. என்ற அதுர்வெண்களையே. பெறுகி 
றோம்‌, மடப்‌ அலைகளின்‌ துண்டிக்கப்படும்‌" அதிர்‌ 
'வெண்ணாகும்‌... ற. ௩. , அலைகளில்‌ துண்டிக்கப்‌ 
படும்‌ அதிர்வெண்ணாகும்‌. முன்பு போலவே இவற்‌ 
றின்‌. பிரிகைப்‌ படம்‌ (3 6), (3 6) யில்‌ கொடுக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. இங்கும்‌, கோடிட்ட பகுதிகளில்‌ அலைகள்‌ 
'பரவுவதில்லை." ்‌। அலைகளுக்கு !: லய லல லட ஒரு, 
. நிறுத்தல்‌ ்‌அலைவரிசையாகும்‌. (560 58௩4). இங்கு 
அலைகளிவ்‌  தறுவாய்த்‌ '' திசைவேகம்‌ ' கற்பித 


எண்ணாகிறது., இவற்றின்‌ அதிர்வெண்‌. மட ஐ விட: 


அதிகமாகும்போது அவை பரவுகின்‌ றன:' இச்சமயத்‌ 
இல்‌ தறுவாய்த்‌ இசைவேகம்‌ ஒளியின்‌ வேகத்தைவிட 
அதிகமாக . உள்ளது. ல “ ஆக உள்ளபோது 
*ழ:0)-இதேபோல்‌ ௩ அலைகளுககு ௨.4 6 நிறுத்‌ 


௮.௧.2.23௮ 


, அலைகளும்‌. நிலையற்ற தன்மையும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ , 355: 


தல்‌ அலைவரிசையாகும்‌. இவற்றின்‌ அதிர்வெண்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌. சைக்ளோட்ரான்‌ , அதிர்வெண்களை 
விட்க்‌ குறைவானதாக இருக்கும்போதும்‌ இவை பரவு 
கின்றன. % அலைகளின்‌ இக்கீழ்‌ அலைவரிசை (1௦867 
ங்கா) அயனக்‌ கோளத்தில்‌ நடக்கும்‌ . ஒரு முக்கிய 
மான லவிளைவுக்குக்‌ காரணமாயுள்ளது. இவ்வலை 
வரிசையை வீளை அலைகள்‌ அல்லது . விசில்‌ அலை 
கள்‌ (ுற்ப5(187, 178765) என்று கூறுவர்‌. சமன்பாடு 
(11) இன்படி. இவ்வலையின்‌ தொகுதிவிரைவு (81000 


த ட்‌ 0ூ௰ 7 

8ம்‌) ௭ 

961001) இவ்வாறு இதன்‌. டு அதன்‌ அதிர்வெண்‌ 
.ணைச்‌ சார்ந்திருப்பதால்‌, அதிக அதிர்வெண்ணுள்ள 
அலைகள்‌ , வேகமாகவும்‌, குறைந்த .அதிர்வெண்‌ 
ணுள்ள அலைகள்‌ மெதுவாகவும்‌ பரவுகின்றன. 


,மேகங்களில்‌ மின்னல்‌ பாயும்போது . எல்லா .வ.ஐக 
யான மின்காந்த அலைகளும்‌ உருவாகின்றன. இவை 
(புவியின்‌ ஒரு பகுதியிலிருந்து மற்றொரு பகுதிக்குப்‌ 
புவியைச்‌ சுற்றியுள்ள காந்தக்‌ கோடுகளினிடையே 
. அயன மண்டலத்திலுள்ள பிளாஸ்‌மாவின்‌ மூலம்‌ 
(படம்‌-5), 


செல்கின்றன காந்தக்‌ கோடுகளுக்கு 





இணையாகச்‌ செல்லும்‌ அலைகள்‌ மேற்சொன்ன 
வாறு 8-1, அலைகள்‌ ஆகப்‌ பிரிகின்றன. இவற்றில்‌ 5 
'அலைகளின்‌ சீழ்‌ வரிசை, மேற்சொன்ன தொகுதி 
விரைவில்‌ பரவும்போது, புவியின்‌. மற்றொரு புறத்‌ 
தில்‌ வானொலிப்‌ பெட்டியில்‌ கேட்பவருக்கு உயர்ந்த 
அதிர்வெண்ணில்‌ தொடங்கிக்‌ கீழே வழுக்கி : வருள்‌ 


- (த11810த-(006) "வீளை போல கேட்கும்‌. ட 


ஆல்‌ஃப்பென்‌ அலைகள்‌(டர்க்காந்த அலைகள்‌;) முடி. 


. வில்‌' எல்லாவற்றிலும்‌. குறைந்த : அதிர்வெண்ணுள்ள 


நீர்க்காந்த' அலைகளைப்‌ 'பற்றிப்‌ பார்ப்போம்‌. சமன்‌ 
பாடு (11) இல்‌ மின்காந்த அலையின்‌ ': கல்‌ 


356 அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ 


அயனி சைக்ளோட்ரான்‌ அதிர்வெண்களிலும்‌ மிகக்‌ 
குறைவாயுள்ளபோது (௨.8௨) “$63] உம அலை 
“கள்‌ ஒன்றாக இணைகின்றன... | 


பந 1 த ல்‌ ஆ ய்‌ க்‌ (0 
ல்‌ ட தை. மரம்‌ 


பப ஏம்‌ 70, ௫0 இவற்றிற்கான ஜ்திபிபுச்‌ சொற்‌ 
"களை (7கறா6551008) : இச்‌ சமன்பாட்டில்‌ : எழுதிச்‌ 
சுருக்கினால்‌, 


12022 | கிவ்‌. 1) 





ம்‌ க்‌ 


ல்‌ ॥ 


மனன ௫ ட்ட தய ன்நயூஞ்ரி சட்ட டர 

"என்றாகிறது, இங்கு 6 மின்ள்ப்பு எண்‌. எனப்படும்‌ 
(84-6160171௦ ௦௦85(கா4). இக்குறிப்பு "மிகக்‌ ' குறைந்த 
அதுிர்வெண்களுக்கே ' பொருந்தும்‌, ' று (ஐ) 
'நிறையடர்த்தி(ற85$020810/)யாகும்‌: சமன்பாடு(13)ஐ 
௩ டி தப்த ன்‌ த்‌ ர்லித்‌ உட ஜா ரி 
௩1: 0 ட்ட 6 ்‌ எ கிழ ௧௨ நீ்‌ 3 வூ 


| டட அடல்ட்‌ ்‌ 4 


என்றும்‌ எழுதலாம்‌. உ ௩ஆல்‌ஃப்வெண்‌ விரைவு எனப்‌ 
படும்‌.வெற்றிடத்திற்கு 6-1; பிளாஸ்மாவிற்கு வுக்கும்‌ 
அதிகமான மதிப்பெண்‌ உள்ளதாகும்‌. எடுத்துக்காட்‌ 
டாக ஊ௮1010 00, 321,080 (811௦ லே) ஆக 
உள்ள போது 1; 5 190 ஆகும்‌. ஆகவே ஆல்‌ஃப்வென்‌ 
அலைகளின்‌ விரைவு,பிளாஸ்மாவில்‌ ஒளிவேகத்திலும்‌ 
மிகக்குறைவாகும்‌. இவ்‌ வலைகள்‌ செல்கையில்‌ காந்தப்‌ 
புலமே பிளாஸ்மா துகள்களுடன்‌ சேர்ந்து, காந்தக்‌ 
கோடுகளுக்குக்‌ குறுக்கான . இசையில்‌ . ஊசலாடுகின்‌ 
றன. இதற்கு உவமை சொன்னால்‌ . அந்த விசைக்‌ 
கோடுகள்‌ ஒரு கம்பி போல உள்ளன. கம்பியின்‌ 
இழுப்புக்கு (185100) 8* உவமையாகும்‌. 


இந்த ஆல்‌ஃபென்‌ . அலைகள்‌ பரவும்‌ இசை 
காந்தப்புலத்திற்கு இணையாக உள்ளது. காந்தப்‌ 
புலத்திற்குச்‌ செங்குத்தான : திசையில்‌ பரவும்‌ நீர்க்‌ 
காந்த அலைகள்‌, காந்த ஒலியலைகள்‌ (144216(080016 
எடு எனப்படும்‌. சொணாரப் பின கபக்‌ அலைகளே. 

பினாஸ்மாவின்‌ நினைற்றதன் மை, பிளாவ்காவின்‌ 
நிலையற்றதன்மையை ஒரு : தனிப்‌ பண்பு என்றே 
கூறலாம்‌. வளிம நிலைப்பொருள்‌ :போல;, அழுத்தம்‌ 
_ மட்டுமின்றி, கட்டின்‌ றீத்தரியும்‌ நேர்‌,” எதிர்‌. எட்ட 
முடைய துகள்களினால்‌ மினகாந்தப்‌ :., பண்புகளும்‌ 
உடையது பிளாஸ்மா; இவ்வுட்கூறுகள்‌:) விரைவான 
விசையுடன்‌ எல்லாத்‌ திசைகளிலும்‌ பறக்கின்றன. 
மேலும்‌ நிறை குறைந்த எலெக்ட்டரான்களின்‌ விசை 
அயனிகளின்‌ விசையிலும்‌ பலமடங்கு அதிகமாதலால்‌, 
மின்‌ உவட்டப்பிரிகை (மஜ க்கப்‌ கல்‌: வாய்ப்‌ 


"(சில நொடிக்‌ 


புகள்‌ உண்டு, , இதனால்‌' அறம்‌. மின்புவங்கள்‌ 
'உண்டாக்கப்பட்டு, அவை... , மேன்மேலும்‌, பிளாஸ்‌ 
மாவை, நிலையற்றதாக்குகன்றன.. ர? அடத தள 


ஸ்‌ பிளாஸ்மாரவைக்‌"! கட்டுக்குள்‌ கொணரும்‌: முயற்‌ 


சிக்கு முக்கிய.- நோக்கம்‌? 'முன்பே கூறியது போல்‌ 
வெப்ப அணுக்கருச்‌ சேர்க்கையை ஆய்வுச்சாலை 
களில்‌ ' 'எய்துவதாகும்‌. டோக்கோமாக்‌ (10%௦௨%), 
ஸ்டெல்லரேட்டர்‌ '' (5161137206), ' காந்த - ஆடிக்‌ 
கருவிகளில்‌ (211102 0801466) ஒன்றோடொன்று 
பிணைந்த பல காந்தப்புலங்களில்‌ பிளாஸ்மாவை 
கூறுகளாவது) நிலை: நிறுத்தும்‌ 
முயற்சிகள்‌ . நடந்து வருகின்றன. ஆனால்‌ பிளாஸ்‌ 
மாவின்‌ நிலையற்ற தன்மை இம்‌ முயற்சிகளுக்கு ௪ளறு 
விளைவிப்பதாயும்‌,  ' - வரம்பிற்குட்படுத்துவதாகவும்‌ 
உள்ளது (மாச 83 க ]ரப்ர10தஜ. ற்‌ ௩௦௧ 80௦017. 
மேலும்‌ விண்மீன்களும்‌ அண்டங்களும்‌ உருவாவதில்‌ 
இந்நிலையற்றதன்மை முக்கியப்‌ பண்பாக இருப்ப 
தால்‌ வானஅறிவியல்‌ ஆய்வுக்கும்‌, '" இவற்றின்‌ 
அடிப்படை அறிவு. இன்றியமையாததாகிறது.. 


நாம்‌.. பிளாஸ்மாவைச்‌ சிறைப்படுத்த முயலும்‌ 
போது அதை ஓர்‌... ஒழுங்கு- நிலைக்குக்‌' (௦108164 81216) 
கொணர முயல்கின்றோம்‌.. அதாவது 8ழான” இயல்‌ 
வெப்பநிலைக்குக்‌ (1௦16184816 ௦4 601007) கொண்டு 
செலுத்துகின்றோம்‌. உடனே "பிளாஸ்மா வெப்ப 
| இயங்கியல்‌ விஇகளின்ப்டி. (1895 ௦4' 1௦0081) 


ஒழுங்கு மீறிய, அதிக இயல்‌ ; வெப்ப நிலைக்குச்‌! 


செல்ல முயல்கிறது. அதாவது உயர்ந்த” ஆற்றலுள்ள !- 
'நிலையினின்றும்‌ தாழ்ந்த ஆற்றலுள்ள நிலைமைக்குச்‌ ' 
செல்ல விழைகறது. "இவ்விரு 'நிலைகளினிடையே 

உள்ள ஆற்றல்‌. வேறுபாடு,” ,சிறைப்படுத்தப்பட்ட 

பிளாஸ்மாவின்‌.. விடுதலையா ற்றல்‌ எனப்படும்‌.. இவ்‌ 

விடுதலையாற்றல்‌ 'பலவகையாகப்‌ பிளாஸ்மாவிற்குக்‌ 

கிடைக்கின்றது. முக்கியமாக, மூன்று" வகையான 

கற்க ஆற்றல்கள்‌ உள்ளன. ப்‌ 


" விரிதல்‌ ஆற்றல்‌. (ன்றி பரு விண்‌ வெளி 
யில்‌ -விரிந்து . பரவுவதால்‌ : : பிளாஸ்மாவின்‌ ஆற்றல்‌ 


. நிலைகுறைகறது. இது ஒரு பேரளவு வீடுதலை ஆற்ற 


ன்‌ தோற்‌ ற்‌ நுவரயாகும்‌ கொதல்‌ 5017௦6 ௦1 166 “எடதத 

ப இயக்க ஆற்றல்‌ (1௩641௦ ன்ட்‌; இது” அவ்வள 

- அதிகமாயில்லையெனினும்‌, : பிளாஸ்மாவின்‌ 

பாய்ம : இயக்கங்களால்‌ ((1010 3௩௦110) உண்டாகின்‌ 

றது. எடுத்துக்காட்டு, துகள்‌. அதக ஓட்டம்‌, 
மர்ம டி மல்லன்‌. ப 


்‌ காந்த “தண்றன்‌ (௨2616 6 8த 29). காந்தப்‌ 'புலங்‌ 
களில்‌ சேமிக்கப்பட்டுள்ள காந்த ஆற்றலும்‌ முக்கிய 
மான: விடுதலை ஆற்றலின்‌ தோற்றுவாயாகும்‌, 
மேலும்‌ . மாக்ஸ்வெல்‌ பரவலின்றும்‌. உள்ள 


வேறுபாடுகள்‌ பன்‌ முகப்‌்படுத்தப்பட்ட (௨௦15011010) 
விசைப்பரவல்‌ ஒருபடித்தாக (150(10010) மாற முயல்‌ 
வதும்‌ விடுதலை ஆற்றல்‌ அளிக்கின்றது.வான அறிவிய 
லில்‌ பிளாஸ்மாவால்‌ ஆகிய. விண்மீன்சளின்‌ நிறை 
மாபெரும்‌ (புலி) ஈர்ப்புப்‌ புல 'ச்தை நிறவுவதால்‌, 
அது பிளாஸ்மாவை இறுத்தி ' வைக்கிறது. இங்கு 
ஈர்ப்பு ஆற்றலே “விடுதலை ஆற்றல்‌ ஆடன்றது. ஸு: 


ஆய்வுச்சாலைகளில்‌ காந்தப்‌ புலத்தினாற்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தப்படும்‌ பிளாஸ்மாவில்‌ காந்தப்புலத்தின்‌ 
அழுத்தத்திற்கும்‌ துகள்களின்‌ அழுத்தத்திற்கும்‌ இடை 
யேயான சமநிலையே சிறை செய்கிறது. இதற்குத்‌ 
தேவையான காந்த அழுத்தத்தின்‌ அளவை ஓர்‌ எடுத்‌ 
துக்காட்டால்‌ உணரலாம்‌. ஒரு லிட்டர்‌ பிளாஸ்மா 
5000 வெப்பநிலையில்‌ உள்ளபோது ] வளிமண்டல 


மான அதன்‌ துகள்‌ அழுத்தம்‌ (2க1(1016 0ர68$॥76) 40. 


வளிமண்டலமாக உள்ளது. அணுக்‌ கருப்பிணைப்புக்‌ 
கருவிகளில்‌ (805100 4611௦65) பல மில்லியன்‌ பாகை 
வெப்பநிலையில்‌ இவ்வழுத்தம்‌ மில்லியின்‌ மடங்கு 
பெருகுகிறது, இதைக்‌ காந்தக்கோடுசளால்‌ கட்டி 
வைக்க வேண்டும்‌. பிளாஸ்மாவைக்‌ காந்தக்கோடுக 
ளால்கட்டுவது,திமிறிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ தஇண்கூழை 
(]5119) ரப்பர்‌ நூலால்‌ கட்டுவதற்கு ஜஃபர்‌, 


பொதுவாக நிலைப்பின்மைகளை - 'இடிபெருல்‌ 
பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


ம, நுண்‌ நிலைப்பின்மைகள்‌(ய1010 105(2111(425) 


2. பெரு நிலைப்பின்மைகள்‌(ஐ301௦ 10942011/1165) 
நுண்‌ நிலைப்பின்மை பெரும்பாலும்‌ இசைவிரைவுப்‌ 
பரவல்‌ மாற்றங்களால்‌ ஏற்படுகின்றது. பெரு 
நிலைப்பின்மையென்பது பிளாஸ்மாவின்‌ 'பாய்மப்‌ 
பண்பினால்‌ விண்வெளியில்‌ ஏற்படும்‌ , மாற்றங்களா 
கும்‌. முன்னதைத்‌ தெளிய வளிமங்களின்‌ இயக்க விதிக்‌ 
கோட்பாட்டின்‌ (14௦6(1௦ 16௦0 ௦1 28666) துணை 
கொண்டு, துகள்‌ ..வாரியாகக்‌ . கணக்கடவேண்டும்‌. 
பின்னதைப்‌ பாய்ம இயங்கியல்‌ சமன்பாடுகளினால்‌ 
(1104ம்‌ ஜேற&௱/05 6412110௦08) பிளாஸ்மாவின்‌ மொத்த 
உருவ மாற்றங்களைக்‌ கொண்டு. அறிதல்‌ வேண்டும்‌. 
இவ்விரு : வகைகளிலும்‌ :முப்பதுக்கும்‌ . மேற்பட்ட 
நிலைப்பின்மைகள்‌ .கணக்கிடப்பட்டு, ஆய்வுக்‌ கூடங்‌ 





௯. 


அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ $த7 


களில்‌ நிறுவப்பட்டுள்ளன. இவற்றில்‌ தட மான 
சில வருமாறு; 


பெருநிலைப்பின்மை, இதை . நகனனித்‌ நிலைப்‌ 
பின்மை - (13470-220611௦ . 1051401114) அல்லதுகாந்த 
நீரியக்க நிலைப்பின்மை(ய320610  நரம்‌ர0 பகர்‌ 
1051801115) என்றும்‌ கூறுவர்‌. ன்‌ 


பிளாஸ்மாவிற்கும்‌ அதைத்‌ தாங்கும்‌ காந்தப்‌ 
புலத்திற்கும்‌ இடையே உள்ள பரப்பில்‌, நீரியக்கத்தில்‌ 
(ரூம்‌ பீகார்‌] நடைபெறும்‌ ்‌ ராலே-டெய்லா்‌ 
நிலைப்பின்மையைப்‌ (881612 - 78101 1051811113) 
போன்ற விளைவு ' நிகழ்கிறது. ' அதாவது மேலே 
ஒரு கனமான நீர்மத்தையும்‌ (நீர்‌) கழே ஒரு லேசான 
நீர்மத்தையும்‌ (மண்ணெண்ணெய்‌) ஒரு தடுப்பால்‌ 
தனித்து வைத்திருக்கிறோம்‌ என்று கொள்வோம்‌ 
(படம்‌ 6). தடுப்பு நகர்‌ த்தப்பட்டவுடன்‌ இவ்விருநீர்மங்‌ 
களின்‌ இடைப்பரப்பில்‌ ஈர்ப்பு விசையால்‌ சுழல்களும்‌, 
அலைகளும்‌ உருலா௫ முடிவில்‌ நீர்‌ ஜோகவும்‌, எ.ஸ்‌ 
ணெய்‌ மேலாகவும்‌ இடமாற்றம்பெறுகின்றன. இதற்கு 
மற்றோர்‌ எடுத்துக்காட்டு நீருக்கும்‌ காற்றிற்கும்‌ 
இடையே ௨ள்ள பரப்பில்‌ காணப்படும்‌ அலைகள்‌. 
இவ்வாறே பிளாஸ்மாவை அடர்த்தி மிக்க கனமான 
நீர்மமாகவும்‌, காந்தப்புலம்‌ அடர்த்தி குறைவான 


* மெல்லிய நீர்மமாகவும்‌,பிளாஸ்மா துகள்கள்‌ காந்தப்‌ 


புலத்தில்‌ இயங்குவதால்‌ உண்டாகும்‌ சுழற்சிவிசை 
(060121[0281 [0706) புவியீர்ப்பிற்குச்‌ சமமான . பருமன்‌ 
விசையாகவும்‌ (4011061110 70106) கூறலாம்‌. ஆகவே 
பிளாஸ்மா ஒரு காந்தக்‌ குழாயினின்றும்‌ (11&2ஈ6(1௦ 
(ம்‌ 6 ௦2 10106) மற்றொன்றிற்குச்‌ செல்லும்போது, 
அதன்‌ பரிமாற்ற நிலைப்பின்மை (1146101180 26 1051401- 
119) ராலே-டெய்ல்ர்‌ நிலைப்பின்மை போன்று 
விளங்குகிறது. பரிமாற்ற நிலைப்பின்மையின்‌ போது, 
ஒரு காந்தப்‌ பெருக்குக்‌ குழாயிலிருந்து (13த௩6116 110௩ 
(ய 5), மற்றொன்றுக்கு இடம்‌ பெயரும்‌ பிளாஸ்மா 
துகள்களின்‌ அழுத்த மாற்றத்தையும்‌ (80) பரமனின்‌ 
மாற்றத்தையும்‌ பொறுத்து நிலையுறுகின்றது அல்லது 
நிலையற்றதாகின்றது. பிளாஸ்மா நிலை பெறுவ 
தற்கு, 808820 என்ற வரையறை தேவை, காந்த 


! ஆடி போன்ற சிறைக்‌ கலத்தினின்றும்‌ வெளிப்புற 


மாகச்‌ செல்லும்‌ பிளாஸ்மாவுக்கு அழுத்தம்‌ எப்போ 
தும்‌ குறைகிறது. அதாவது 8ர₹0. ஆகவே நிலை 
பெறுவதற்கு, 8 40. அதாவது பெருக்குக்‌ குழாயின்‌ 


358 அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌, பினாஸ்மாவின்‌ 


பருமன்‌ வெளிப்புறமாக 'இடமாற்றமுறும்போது 


குறையவேண்டும்‌, 


ட்ட ஃ ௫ க ன ட்‌ 


௩ க 2 ஒர்‌ 2 


அலது டட 4௨. ட 


தன வரும்‌ பரப்பு இரகம்‌ 
அடர்த்தி 5-௧; 41" அடிப்படை நீளம்‌ (13160 0- 
1873 160210); பட்ம்‌-7இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது போல 
காந்த ஆடியின்‌ மையப்‌ பகுதிகளில்‌, ஆரம்‌ . அதிக 
மாகும்போது காந்த அடர்த்தி குறைகிறது, , மேலும்‌ 
காந்தக்‌ . கோடுகள்‌ , வெளிப்புறமாக . வளைந்திருக்‌ 


்‌ ள்‌ ன்‌ ்‌ ல்‌ ஷஷட 
இன்றன. ஆகவே 8 ]. ப ௦ காந்த ஆடியின்‌. அரத்‌ 
தில்‌! நிலை தலை$ழோக... மாறுகிறது. , இங்கு 


ற 


தத்தில்‌ ; ] 3, ௦ அதாவது பிளாஸ்மா: பரிமாற்ற. 


_ராலே- ட நிலைப்பின்மை அடைகிறது. இதனால்‌ : 


பிளாஸ்மாவின்வெளிப்புறததில்நெடுக்குச்சிற்றலைகள்‌ ரு 


. (1002041081 ர[றற165) உருவாகி ன்றன... இத்நிலைப்பின்‌ 


புறத்தில்‌ குழல்‌ குழலாக மாறிப்‌ படத்தில்‌ காட்டிய". 





20௦. ஆனால்‌ ர காண்பது போல்‌ ட 
ந 
முதல்‌ விளைவே.அதிக நீளத்திற்குஇருப்பதால்‌, மொத்‌--.... 







படி இத்ரினாது. இவை டம்‌ கிரேக்கத்‌ தூண்களில்‌ 
புறத்தே காணும்‌ நெளி குழல்‌ வடிவை (110164 ௦01ப009) 
ஒத்திருப்பதால்‌ ;இவற்றை நெளி குழல்‌ _ நிலையற்ற 
தன்மை ..((1ம16 15(2511109)-. என்று கூறுவார்கள்‌: 
இதைக்‌ கட்டுப்படுத்த ஐயோஃப்‌ சட்டங்கள்‌ (1௦416 
0218) . அல்லது பேஸ்‌ விளையாட்டுப்பந்தின்‌' (856 
௨11) தையல்கள்‌ வடிவிலான கம்பிகள்‌. மூலம்‌ மின்‌ 
சாரம்‌ செல்வதால்‌ உருவாக்கப்படும்‌ காந்தப்புலம்‌ 
ஆூயெவற்றைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. இதனால்‌ ஆடியின்‌ 
'மையத்தினின்றும்‌ எத்திசையில்‌ சென்றாலும்‌ காந்த 
அடர்த்தி அதிகரிக்கின்றது. அதாவது காந்தக்‌ கணறு 
(02206110 ௭211) ஒன்று உருவாக்கப்படுகிறது. ஆயினும்‌ 
காந்த. ஆடியின்‌. இரு முனைகளிலும்‌. காந்தக்‌ கோடு 
_ களுக்கு -. இணையாகச்‌... க்‌ அகள்சளைப்‌ 


ட படம்‌ 9: ப ரட்ட நட டமி ட ன்‌ 
பிளாஸ்மா 'இழக்க, நேரிடுகிறது... ்‌ ற 
“வளைவு, பொதி நிலையின்மை '(141' 2  $௨05326 


மடு 'பிளாஸ்‌மாவை :- ஒரு - குழாய்‌ வடிவில்‌ 
. நிலையுறுத்துவதற்குக்‌ காந்தக்‌, கோடுகளால்‌ இறுக்கு 
,வது., ஒரு சிறந்த “முறையாகும்‌. . இதைக்‌ கிள்ளு 
விளைவு (௨௦ம்‌ 2160) என்று கூறுவர்‌. இம்முறையில்‌ 
- பிளாஸ்மா. _ குழாய்‌ ” “வழியாகப்‌ - பெருமளவு மின்‌: 


- னோட்டத்தைச்‌ செலுத்தும்போது, பிளாஸ்மாவைச்‌ 
சுற்றி உண்டாக்கப்படும்‌ -காந்த வட்டங்கள்‌ அதை 


வசனத்‌ 


. இறுக்க 'முயல்கின்‌ றன- (பட்ம்‌ 6: 2). அனால்‌ உடனே 


ல்‌ 5 பிளாஸ்மாவின்‌ பாய்மப்‌ பண்பினால்‌ படும்‌ 
மையின்‌ குறுக்குத்‌ தோற்றம்‌ பிளாஸ்மாவின்‌ வெளிப்‌ ர வட கல 


தொரு சிறு குலைவும்‌ ( 060௨521400), சிறு வளைவை 
்‌' ஏற்படுத்துமானால்‌ அது விரைவில்பெரிதாகிவிடுகிறது. 


- இதற்குக்‌ காரணம்‌ வளைவின்‌ உட்பக்கம்‌ காந்த 
. வட்டங்கள்நெருக்கமாகவும்‌,வெளிப்‌ பக்கம்‌ அகன்றும்‌ 
விடுவதால்‌ காந்த அழுத்தம்‌ உள்பக்கம்‌ அதிகமாக 
வும்‌, வெளிப்பக்கம்‌ . குறைவாகவும்‌ இருக்கிறது. 
ஆகவே பிளாஸ்மா குழாய்‌.மேன்மேலும்‌.வளைந்து 
கொள்கலத்தின்‌ சுவரில்‌ மோதிவிடுகின்றது. அல்லது 
துண்டிக்கப்பட்டு விடுகின்றது, ஷு இது வளைக்‌ 
நிலைப்பின்மை எனப்படும்‌. ... 


.... இதேபோல்‌ பிளாஸ்மா ன்ன “தரிடத்தில 
நாற்புறமும்‌ ' உள்நோக்கிய' வளைவு ஏற்பட்டால்‌; 
கழுத்து போன்ற பாகம்‌ ஏற்படுகிறது. காந்த அழுத்த 
அதிகரிப்பின்‌: . காரணமாக, .' இக்கழுத்திலிருந்து 
பிளாஸ்மா மேலும்‌ கீழும்‌. பிதுக்க. அனுப்பப்பட்டு, 

முடிவில்‌ 'கழுத்தே , துண்டிக்கப்பட்டுப்‌ . பிளாஸ்மா, 
இரண்டாக அறுபட்டுப்‌ . போகிறது.. இக்கழுத்திற்கு 
மேலும்‌ :. கீழும்‌: பொதி : போன்று (படம்‌ - 8) 
தோஜற்றமளிப்பதால்‌ இதைப்‌ பொதி நிலைப்பின்மை 
எனலாம்‌(ஆங்கிலத்தில்‌ இதை சாசேஜ்‌ நிலைப்பின்மை 
(805326 1051801110)) என்பர்‌. இதன்‌ . வடிவம்‌ சாசேஜ்‌ 


என்ற சுருள்‌ ப்ரி , வடிவான... கண்வப்பக்ட்டடல்‌. 


உறவத்தை ஒ.த்திருக்கும்‌ -, 


.. இவ்விரு நிலைப்பின்‌ மையினின்றும்பிளாஸ்மாரவை' 


விடுவிக்க' அதன்‌ ' ஊடே' நேர்கோடான காந்தப்‌ 
புலத்தைச்‌ செலுத்தியும்‌ (படம்‌ 80,804)" கொள்கலத்‌ 
இன்‌ சுவரை மின்‌ கடத்த தியினால்‌ (0004101102 ௬311) 
செய்தும்‌ நிலை நிறுத்தலாம்‌. பிளாஸ்மாவில்‌ ஊடுரு 
விச்‌ செல்லும்‌ காந்தக்‌ கோடுகளின்‌ விறைப்பு (51 
1658) வளைவோ, , பொதிகளோ தோன்றாவண்ணம்‌ 
கடை செய்கின்றது. ஏனெனில்‌ மேற்சொன்ன நிலைப்‌ 
பின்மைகள்‌ ' ஏற்படும்போது அவை பிளாஸ்மாவுக்‌ 
குள்‌.செல்லும்‌ இக்‌ காந்தக்‌ கோடுகளை வளைக்க 
வும்‌, நெருக்கவும்‌ முயல்கின்றன. இம்முயற்சிக்கு இக்‌ 
கோடுகளின்‌ :; இழுப்பு விசை (605100, 017 16051168 
0106) எதிர்ப்பு (165150) அளிக்கி கின்றது. 
*. ஓரு பிளாஸ்மாகுழாயின்‌ வடிவத்தை 6 (109 
1%2) எனறு எழுதினால்‌, --0பொதி நிலைப்பின்மை 
யும்‌, 0-1 வளைவு தநிலைப்பின்மையும்‌, ஈறு 
பிளாஸ்மா உ குழல்களால்‌ சேர்ந்த உருவில்‌ குழல்‌ 
நிலைப்பின்மையும்‌ குறிக்கும்‌ (படம்‌ .7இல்‌ ௩ - 8), 


நகர்வு அலை. நிலையின்மை (திரப 181௪ 419726, 
[11). இதுகாந்தப்‌ புலத்துக்குட்பட்ட பிளாஸ்மாவில்‌ 


அமர்த்தி வெப்பநிலைவேறுபாடுகளினால்‌ உருவா: 


கின்றது. மேலே குறிப்பிடப்பட்ட்‌ பரிமாற்ற ராலே- 
டெய்லர்‌ நிலைப்பின்மையினால்‌ உண்டாகும்‌ மேற்‌ 


பரப்புக்‌ குழல்கள்‌ வெப்ப அடர்த்தி மாறுபாடுகளி 


னால்‌: சுருள்‌ வடிவக்‌ குழல்களாக மாறுகின்றன 
(படம்‌ 9). “ஆனால்‌ இவ்வலைகள்‌ பரவும்‌ வேகம்‌ 
மிகக்‌ குறைவாக இருப்பதால்‌ இந்நிலையின்மையை 
எளிதில்‌ கட்டுப்படுத்திவிடலாம்‌, இது ஒருவகைப்‌ 


அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ 359 . 


பொது நிலைப்பின்மையாகும்‌ (11146728]1. 1091211113). 





படம்‌ 8, 


பொதுநிலைப்பின்மை, இது கட்டுக்குட்படுத்தப்‌ 
பட்ட 'எந்தப்பிளாஸ்மாலிலும்‌ உள்ளது. காந்தப்‌ 
புலக்‌ கோடுகள்‌ நேராகவும்‌, சீராகவும்‌ இருந்தாலும்‌ 
இவ்விளைவு உண்டாகும்‌. தன்‌ நிலையினின்றும்‌ 
அழுத்தத்தால்‌ விரிவடையும்‌ பிளாஸ்மா, அடர்த்தி 
மாறுதல்களினால்‌ நகர்வு அலைகளுடன்‌ சேர்ந்து 
நிலையற்றதாகிறது. ஆனால்‌ இவை வெளிப்படத்‌ 
தேவையான, பிளாஸ்மாவிற்கு இணையான மின்‌ 
புலங்கள்‌ நீண்ட அலை நீளங்கள்‌ கொண்டிருப்பதால்‌, 
கொள்கலத்தின்‌ நீள அகலங்களைச்‌ சரியாகத்‌ தேர்ந்‌ 
தெடுத்து (அதாவது காந்த ஆடிக்கருவியில்‌ ஓரங்‌ 
களுக்கு . இடையே உள்ள தூரம்‌ முதலியன) இந்‌ 
நிலைப்பின்மை உருவாகாமல்‌ தடுக்கலாம்‌. 


நுண்‌ நிலைப்பின்மை (17100 15(2்‌111/4௦57/., 
மேலே விவரிக்கப்பட்ட ]4110) - நிலைப்பின்மைகள்‌ 
பிளாஸ்மா - காந்தப்புல : இயக்கங்களால்‌, காந்தப்‌ 
புல ஆற்றலினாலும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ விரிவடையும்‌ 
ஆற்றலினாலும்‌ தூண்டப்பட்டு உண்டாகும்‌ விளைவு 
களாகும்‌.  நுண்நிலைப்பின்மை பிளாஸ்மாவில்‌ 
அலைகளின்‌ பெருக்கத்தாலும்‌, துகள்களுக்கும்‌ அலை 
களுக்கும்‌. இடையே ஏற்படும்‌ இடைவினைகளாலும்‌ 
(101678011005) விளைகின்றது, துகள்‌- அலை இடை 
வினை :(28(1016-ர270 1௦06780100) ' துகள்களின்‌ : 
திசைவேகம்‌ அலைகள்‌ பரவும்‌ திசையிலும்‌ : 
(11). அலைகளின்‌ தறுவாய்த்‌ திசைவேகத்திற்கு 
அருசிலும்‌( | * | ௨௦/1) உள்ளபோது வன்மையாக 
இருக்கும்‌. ்‌ ர. 1 அடல ப 
இத்தகைய துகள்கள்‌ , அலைகளுடன்‌ 
ஒத்திசைகின்றன (1௩ 765002006), நிலை மின்துகள்‌- 
அலை இடைவினையின்போது (6180110518110 08111016 
4716 ட நேரியல்‌. : கோட்பாட்டின்படி : 
(11௦. 4207) . அலை ஆற்றலின்‌: (17௨) கால 


360: அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌, பிளஸ்மாவின்‌ 


மாற்றவீதம்‌ (15816 08 ௦08026 எஐ.,1, 6. 1106) கீழ்வரும்‌ 
சமன்பாட்டின்படி உள்ளது. 





ய, ப 4௭ ௬ ல்‌ 0 1௦ ) உட ஓ 


(16) 
ட ௩௭௮) - தஇசைவேகப்பரவல்‌ இச்சமன்பாடு சிறு 
குலைவுகளுக்கு (5811 நசாரபருக(1005)-. மட்டும்‌ 
பொகுந்தும்‌, ஆயினும்‌ சில ர ரல. யான கூறு 
களை விளக்குகிறது. 


3. பரவலின்‌ வேகச்சரிவு ்‌ (61026 ௮-4. ௭010010 
(20). ௨ ௦ 
ட பட்டத்‌ 


சமன்பாடு (11) இன்படி 97, விரைவில்‌ பெருக, 
அதாவது அலைகள்‌ துகள்களினின்றும்‌ ஆற்றலைப்‌ 
பெற்று, நிலைப்பின்மையை ஏற்படுத்துகின்றது. 


ஸ்‌ த டப! 3) 
2, “வேகச்‌ சரிவ எதிர்‌ (62௨06) எண்ணானால்‌. 


அலைகள்‌ ஆற்றலிழந்து துகள்களின்‌ ஆற்றல்‌ ரல்‌ 
ரம்‌ (இது லாண்டாவ்‌ ஒடுக்கம்‌ எனப்படும்‌), ன்‌ 


நேர்‌ (ற051149) எண்ணானால்‌ 


்‌ ட சமன்பாடு . படி. இல்‌ பிளாஸ்மா ” ட 
வெண்‌ ௰% - வருவதால்‌, . குறைவான "நிறையுள்ள 
எலெக்ட்ரான்௧களே . இவ்விடைவினையில்‌' எளிதில்‌ 
பங்குபெறுகின்‌ றன (குறிப்பாக ' அலைகளின்‌ அதிர்‌: 
வெண்‌ எட்டா இருக்கும்பொழுது). 


ல்‌ 'காத்தப்புலம்‌இருக்கும்பொழுத,சைக்ளோட்ற்ரல்‌' 
அதிர்வுகளாலும்‌ இத்திசைவு நிகழலாம்‌: ' குறிப்பாக, 
டடம ர ஷரக0, 4 7, ம த்‌ (07) 


துகள்களின்‌ : திசைவேகம்‌, ' அலையின்‌ தறுவாய்த்‌ 
இசைவேகத்தினின்றும்‌;! '. சைகளோட்ரான்‌ அதிர்‌ 
வெண்ணின்‌.: முழுஎண்‌.. பெருக்கத்தால்‌ : வேறுப்டும்‌' 
பொழுது (010187 7 ௨௦ 1ஈர்6ஜாக] 0ய1(1ற16 “02 (%6' 
ஏவல்‌ ட்டு ப பததத்த்த்‌ நிகழ்தறது.- ட 

தன்னுககும்‌ மேற்பட்ட : அலைகள்‌ வரும்போது: 
அரக்க அதவ கதைன பிட க்ப்‌ ம்‌ 
எண்களையும்‌ 14) பொறுத்து பிதாகவ. அனஸ்‌ 
களையோ அயனி ஒலி அலைகளையோ உண்டாக்க 
லாம்‌. இவ்விளைவுகளால்‌ பிளாஸ்மாவில்‌ செலுத்தப்‌: 
படும்‌ அலைகள்‌ பிளாஸ்மாவைச்‌ சூடுபடுத்தவும்‌ செய்‌ 
யும்‌, எலெக்ட்ரான்‌ கற்றைகளைச்‌ (61601101 ௮880) 
செலுத்திப்‌ பிளாஸ்மாவைச்‌ : குபபடுத்துகையிலும்‌' 
இவ்‌ விளைய்கள்‌ நிகழலாம்‌, 


.-இவ்விளைவுகளினால்‌ . அல்‌ பனி துகள்களின்‌: 
வம்‌ பரவல்‌ (4610011037 8151710011௦0) ஒருபடித்தான 
மாக்ஸ்வெல்‌ பரவலின்றும்‌ பன்முகப்படுத்தப்படுகிறது) ? 


(836 801801701௦). இந்‌ நாண்‌ நிலைப்பின்மையில்‌ 

முக்கியமானவை, 1. பெரு அதிர்வெண்‌ ஓட்ட நிலை! * 
யற்றதன்மை (0124) [7ச0ம61037 816810 ' 'மமகட1110)/ 
2. இமப்புக்‌ கூம்பு நிலையற்றதன்மை ' (105$ 6008 
1950201110). இவற்றை “ஆய்ந்தறியப்‌ பிளாஸ்மாவைப்‌ 
பாய்மமாகக்‌ கொள்ளாமல்‌, ஓவ்வொரு துகளின்‌ 
அசைவையும்‌ . (10(1008) - :!- கணக்கடவேண்டும்‌. 
இதற்கு வளிமப்‌ பொருள்களின்‌' இயக்க விதிக்கோட்‌ 
பாட்டையும்‌ (106110 145019 ௦7. 28568), அதில்‌ அடிப்‌ 
படையான போல்ட்ஸ்மன்‌ ச சமன்பாட்டையும்‌. துணை 
யாகக்கொள்ளவேண்டும்‌... 


பெரு அதிர்வெண்‌ ஓட்ட ரன்றிர்த தன்‌ இதைப்‌ 
பிளாஸ்மாக்கற்றைநிலைப்பின்மை (688௩ 018$ஐ8 109- 
181110) . என்றும்‌ - கூறுவார்கள்‌. - ஒன்றையொன்று 
அஊடுருவிச்‌' செல்லும்‌ இரு :பிளாஸ்மாக்களின்‌ சராசரி 
சார்பு விரைவு வேறுபாடுகளினாலும்‌': (860826 1618- 
4176 1461௦௦1037 1176760065) : அல்லது: 'எலக்ட்ரான்‌/அய' 
னிக்‌ 'கற்றைகளால்‌ குறிப்பிட்ட பிளாஸ்மாவைச்‌ சூடு 
படுத்தும்போதும்‌ 'இத்நிலைப்பின்மை' ' 1ஏற்படுகிறது.' 
மிகவும்‌ எளியஎடுத்துக்காட்டாக' எலெக்ட்ரான்‌ அயனி 
களின்‌ இடையே உள்ள வேக வேறுபாடுகளையும்‌ - 
காரணமாகச்‌ .சொல்லலாம்‌. இவை மின்‌ நிலையலை 
களை உண்டாக்கி, அவை 'பிளாஸ்மா அலைகளுடன்‌ 
இடைவினைகொள்டின்ற்ன;: 'இவ்‌அலைகளின்‌ பிரிகைச்‌ 
சமன்பாட்டைப்‌. ர டன அறமும்‌, 


த: யம்‌ டர ன $ அழ 22 ன்‌ 
ர்க ட வ்கி ்கடன்‌ அவிட்ட 

8 ம அதக்‌ த்‌ டுண்க 4 
எலெகட்ரான்களுக்கும்‌ : ்‌ அந்திகளுக்கு்‌ - இடையே 
யான ..சார்பு : விரைவு 'இச்சமன்பாடு ..ம “வில்‌ 
நான்கு அடுக்கு 'சமன்பாடு 'ஆகையால்‌, : இதற்கு 
நான்கு : செச்ங்கள்‌- (10018) ளன. -இதன்‌ 
வலப்‌ புறத்தை :- (1202ம்‌ :... 6106) ம -விற்குச்‌ 





சரியாக. வரைந்தால்‌ படத்தில்‌ , அடர்வு - வரை 





படம்‌ கிடைக்கும்‌. (படம்‌ 10). இப்படத்தில்‌ புள்ளி 
& ஒன்றுக்குக்‌ கழ்‌ இருந்தால்‌ (&: 48) நான்கு 
மூலங்களும்‌ மெய்‌ : எண்களாகும்‌. இது நிலை 
பெறுதலைக்‌ குறிக்கும்‌. மாறாக, &5 ௩ ஆக உள்ள 
போது : இரண்டு: மூலங்கள்‌ " மெய்‌ எண்களாகவும்‌, 
மற்றுமிரண்டு கலப்பு இணையங்களாவும்‌ (0௦௩165 
௦01)02816) ஆகின்றன. இக்கலப்பு எண்களில்‌ ஒன்றின்‌ 
நேர்‌ கற்பனைப்பகுதி (ற00511476 - 1ஙகஹ/வர றம) 
அதன்‌ அலையை அளவற்றுப்‌ பெருக்கி நிலைப்‌ 
்‌ பின்மையை விளைவிக்கிறது. சமன்பாடு (18) இன்படி , 


ரட்ட ட கன்டு ( (௨7) (9) 


ஆகும்போது இர்நிலைப்பின்மை விளைகிறது. ஆகவே 
உருவாக்கப்பட்ட மின்‌ ” அலையின்‌ ச. 


(86 18ஈதட . அதிகமாக இருந்தாலோ, [கல 
மிகவும்‌ குறைவாக இருந்தாலோ க ட ங்ளு 
ஏற்படுகின்றது. . ட 


, - -ஸ்டெல்லரேட்டர்‌ என்னும்‌ அணுச்சேர்க்கைக்‌ 
கருவியில்‌ இந்நிலையற்றதன்மை மிகுந்த இடர்ப்பாடு 
களைத்‌ தருகின்றது. ஆனாலும்‌ பிளாஸ்மாக்களை 
உயர்‌ வெப்பநிலைக்குக்‌ கொண்டு செல்ல இந்தநிலை 
யின்மையைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌, மேலும்‌ துண்‌ 


அலைகளும்‌ இிலையற்ற தன்மையும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ 361 


அலைகளை (10:0௦ ௭8/65) உண்டாக்க இளிஸ்ட்ரான்‌ ்‌ 
குழாய்களில்‌ (133191200 (ம்‌) இந்நிலைப்பின்மை ' 
உதவுகிறது. 


_. இழப்டுக்‌ கூம்பு நிலைப்பின்மை. இந்நிலைப்பின்மை 
யைப்‌ புரிந்து கொள்ளக்‌ காந்த ஆடியின்‌ தத்து 
வத்தை நாம்புரிந்து கொள்ளவேண்டும்‌: படம்‌ 11இல்‌ 
காட்டியுள்ள காந்த ஆடியை எடுத்துக்கொள்‌ 
வோம்‌. இவ்வாடியின்‌ மையப்‌ பகுதிகளினின்றும்‌ 
ஆடியின்‌ கழுத்தை நோக்கிச்‌ செல்லும்‌ துகளின்‌ 


தசை விசை ரூ) காந்தக்‌ கோட்டிற்கு ௩௦ என்ற 
கோணத்தில்‌ இருக்கும்போது, இதன்‌ காந்தக்‌ 
கோட்டிற்கு இணையான பாகுபாட்டை (ரகக!1161 
௦௦0ற௦௦801) *// என்றும்‌, செங்குத்துப்‌ பாகு 
பாட்டை (606001013௭ 6௦௧00௦௦811) ஏ என்றும்‌ 


கொள்வோம்‌. இக்கோணத்தைப்‌ புிகோணம்‌ 
(11ம்‌ “கற216). என்பர்‌. . காந்த ஆடியின்‌ முக்யெ 
வீதியாவது, அதில்‌ இயங்கும்‌ துகள்களின்‌ 


காந்தத்திருப்புமை (௯32068116௦ ௩௦௨8௩4) துகள்களின்‌ 
இயக்கத்தால்‌ மாறுதலுறுவதில்லை என்பது, அதா 


வது -/- 5 0 ஆடியின்‌ எந்த இடத்திலும்‌, 


| 
ம்‌ பந்‌ 11 , ஆகவே ஆடியின்‌ 8 யும்‌ அத 
கரிப்பதால்‌, ஆடியின்‌ மென்புலத்தினின்றும்‌ (9621 
11614) வலிய புலத்திற்கு வெப்ப இயக்கத்தால்‌ செல்‌ 
லும்‌ துகள்களின்‌ 2௨1 அதிகமாக வேண்டும்‌. ஆனால்‌ 
துகளின்‌ மொத்த இயக்க ஆற்றல்‌ (1௦181 ]110614௦ 





படம்‌ 10, 


9362 அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ 


6022) மாற முடியாதாகையால்‌ 4 ,, குறையவேண்‌ 
டும்‌. முடிவில்‌ காந்த ஆடியின்‌ கழுத்தில்‌ 1) - 0; 
ஆகவே துகள்‌ எதிர்பலிக்கப்பட்டு மெல்லிய புலத்தை 
நோக்கத்‌ திரும்புகிறது, இதனால்‌ காந்த ஆடியில்‌ 
துகள்கள்‌ சிறைப்படுத்தப்படுகின்றன. ஆனால்‌ ௨1/ 
* (மிகக்‌ குறைவாகத்‌ தொடக்கத்திலேயே இருந்தால்‌, 
காந்த ஆடியின்‌ கழுத்தில்‌ புல அடர்த்தி (9614 08௨- 
81) போதுமானதாக இல்லாது இருப்பின்‌, 'அதன்‌ 
கழுத்துப்‌ பகுதியில்‌ 4 * ௦; இத்துகள்‌ எதிர்பலிக்‌ 
கப்படாமல்‌ வெளியே சென்று விடுகின்றது. (ம 1-௦ 
ஆக இருந்தால்‌ இத்துகளுக்குக்‌ காந்தத்‌ வருவேனா 
(08206110 0௦0௦1) இருக்காது. "இதுவும்‌ தப்பிச்‌ 
சென்று விடும்‌. இதற்கான வரையறையை ஆற்றல்‌ 
மாறாக்கோட்பாட்டின்படி (2005874210, ௦4 8வ8ஐ) 
கணக்கிட்டால்‌, 

ி, ட ர$ம௦ 

“நி. ஏ மரரு 


2 நிக! 
ர சி 


7 ந்தது 
இச்சமன்பாடு விசை வெளியில்‌ (961360 $2806) ஓர்‌ 
கூம்பைக்‌ குறிக்கிறது. ' ௩௩ கூம்பின்‌ அரைக்கோணம்‌; 
*(ட.கூம்பின்‌ உயரம்‌ (படம்‌-17). இக்கூம்பில்‌'_வந்து 
விழும்‌ துகள்கள்‌ ஆடியின்‌ கழுத்துவழியாகத்‌தப்பிச்‌ 


சென்று வீடுவதால்‌, இக்கூம்பு இழப்புக்‌ கூம்பு எனப்‌ 


படும்‌. ஆகவே காந்த ஆடியில்‌ பிளாஸ்மாத்‌: துகள்‌ 

களின்‌ லிசைப்பரவல்‌ .ஒருபடித்தானதன்று, சமன்‌ 
பாடு (20) இல்‌ துகளின்‌ நிறையும்‌ “மின்‌ ஊட்டமும்‌ 
இடம்‌ பெறாததால்‌, இழப்புக்‌ கூம்பு அயனிகளுக்கும்‌ 
எலெக்ட்ரான்களுக்கும்‌ பொதுவானது. - ஆனாலும்‌ 


பிளாஸ்மாவில்‌ நிகழும்‌ துகள்‌ மோதலினால்‌ வேறு 
பாடு அடைய வாய்ப்புண்டு, துகள்‌ மோதலினால்‌ ' 


அவற்றின்‌ புரிகோணம்‌ மாறுபடுகின்றது. எலெக்ட்‌ 
ரான்களின்‌ மோதல்‌ அதிர்வெண்‌ அயனிகளைக்‌ 
காட்டிலும்‌ அதிகமானதால்‌ - அதாவது எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ பலமுறை மோதலுறுகின்றன என்பதால்‌ 
எலெச்ட்ரான்கள்‌ பலவும்‌ ஆடியினின்றும்‌ தப்பிச்‌ 
செல்ல முடிகிறது. இதனால்‌ ன ர இழப்பு 
மட்டுமின்றி, பிளாஸ்மாவின்‌ மின்‌ பொதுத்தன்மை 
யும்‌ (6160111021 6012211197) நிலைதவற , 'வாய்ப்புள்‌ 
ளது. இவ்விளைவுகளை இழப்புக்‌ அலவு நிலைப்‌ 
னமை என்று கூறுவர்‌. ்‌ 
நேரியல்பின்மை கிகழ்வு (னபு1ம0கா றங்கா௦- 
10803). முன்‌ கூறப்பட்ட பல நிலைப்பின்மைகளும்‌ 
அவற்றின்‌ தோற்றக்‌.காலத்தின்‌ தன்மையையொட்டி 
ஆயப்பட்டன. ஆனால்‌ நேரியல்பு கோட்பாட்டின்‌ 
படி (1௩88 (0600) இவை நிலையற்றதன்மை என்று 
கணக்கடப்பட்டாலும்‌, பிளாஸ்மாவில்‌ நிகழும்‌ பல 
வகையான நேரியல்பின்மைத்‌ திருப்பிபூட்டல்‌ (0௦0- 
110681 [660 00%) ஆகிய விளைவுகளால்‌ இந்திலைப்‌ 
பின்மைகள்‌ தாமே சீர்கொள்ளவும்‌' வாய்ப்பு உண்டு, 


்‌ “சமயங்களில்‌ இவ்வலை 


ட்‌்க. 


எடுத்துக்காட்டாக, இலுப்ப கூம்பின்‌ மூலம்‌ துகள்கள்‌ 
வெளியேறிய பின்‌, சல. நேரம்‌ கழித்துப்‌ பிளாஸ்‌ 
மாவில்‌ இவ்விழப்பு மேலும்‌ நிகழ வாய்ப்பு குறை 
கிறது. ஆகவே இந்நிலைப்பின்மையின்‌ அடிப்படை 
விளைவே எஞ்சிய பிளாஸ்மாவை நிலைகொள்ளச்‌ 
செய்கிறது. இவற்றை நேரியல்பின்மை . நிகழ்வு 
என்கிறோம்‌. மற்றும்‌ பல எடுத்துக்காட்டுகள்‌ வரு * 
மாறு; 


உடு 
ட 


8 துகள்களின்‌ கி (ற3₹(ம016 பச்ப்வீமா) 
* பிளாஸ்மாவின்‌ எண்ணடர்த்தியைப்பொறுத்து 
விரவல்‌ எண்‌ மாறுதல்‌ (4121510௩ 0061110201) 


* அலைகளுக்கும்‌ துகள்களுக்கும்‌ இடையேயான 


இணை வியக்கம்‌ 


'அலைகளுக்கும்‌ அலைகளுக்கும்‌. இடையேய: ரன: 
இடைவினைகள்‌ 


'பிளாஸ்மாவில்‌ ஒலி வேகத்திற்கு மேல்‌ (80067. 

5001௦) செல்லும்‌ இடர்ப்பாடுகளினால்‌ 
(0150004௦௦85) உண்டாக்கப்படும்‌ அதிர்ச்சி 
அலைகள்‌ ( 5000% மனவி 


தனி பிளாஸ்மா ல்லி  இரொலி. டட ட... 
ல எடம்‌. கல ்‌ ப்‌ ்‌ 
ச்‌ சாலிட்டான்‌; அணைகளிர்தவிர்கர மல) முதலி. 


்‌்‌ யவை. அட்ட உர்‌ “த டட க 
“இவற்றின்‌ " தன்மைகளை அறிய” நேரியல்‌ 
பின்மை வகைச்‌ சமன்பாடுகளையும்‌, தொகைச்‌: 


்‌ கணக பக்கய்‌்‌ 'தீர்க்கவேண்டும்‌, உ. | 


வங்கர்‌ ப்‌ ஸு. | க 
்‌ சாலிட்டான்‌' அலைகள்‌. பிளாஸ்மா அலைகளின்‌ 


நேரியல்‌ பண்புகளின்றும்‌ பிரிதல்‌ உறவுகளைக்‌ கண்‌ 


டறிந்து ஆய்வுச்‌ சாலைகளில்‌ அறியப்பட்ட பல: 
விளைவுகளுக்கும்‌ விளக்கம்‌ தரப்பட்டது. ஆனால்‌, 
மேலே சொல்லியபடி, பாய்மச்‌.. -சமன் பாடுகளின்‌ 
உண்மையான வடிவம்‌ நேரியல்பற்றதாகவே உள்ளது... 
எடுத்துக்காட்டாக, பிளாஸ்மா பாய்மத்தின்‌ உந்தம்‌. 
மாறாச்‌ சமன்பாடுகள்‌ (௦8(ய0ய ; 000507481100 : 
6010811005) விளக்கும்‌ தெவியா்‌-ஸ்டோக்ஸ்‌ சமன்பாடு 
நேரியல்பற்றதாகும்‌. 'பிளாஸ்மாவின்‌ குலைவுகள்‌ 
(9610௨11௦06) குறைவாக உள்ளபோது : : இச்சமன்‌ 
பாட்டை நேரியல்பு நெறிக்குள்‌ கொண்டுவரலாம்‌. 


- குறிப்பாக சாலிட்டான்‌ அலைகள்‌ என்னும்‌ தனி ்‌ 
அலைகள்‌' (501120) ஐ2௭68) தோன்றி நிலைகொள்ள | 
நேரியல்பற்ற விளைவுகளே காரணமாகும்‌. பல :! 
்‌ பெருந்துகள்‌ போன்றே ' 


ர ஆலி 


இயங்குகிறது. இதற்குக்‌ குவாண்ட்ட இயக்கக்‌ கோட்‌ 
பாட்டில்‌ : (920(ய0 : ம6௦180108) "வருவது போன்ற்‌ 
துகள்‌“ அலை ஈரியல்‌ பண்பைக்கூட்‌ (0081 816] 
ஒப்புநோக்கலாம்‌. (சிலநேரியல்பற்ற' ஷ்ரோடிஞ்சர்‌ 
சமன்பாட்டிற்கும்‌ (௩௦௭-110647 $0170010ந₹ர 68018110ஈ) 
சாலிடான்‌ : தீர்வுகள்‌ உண்டு. ஆயினும்‌ இது பெரு 
நிலைகளில்‌ நபபினகதம்‌. $1816) நிகழ்வதொன்று. 


சாலிடான்‌. அலைகள்‌ தனிக்‌ குமிழால்‌ (51216 
லு. ஆனவை. அலை பரவுகையில்‌ குமிழின்‌ வடி. 
, வம்‌ மாறுவதில்லை. மற்றும்‌ இரு சாலிட்டான்கள்‌ 
ஒன்றோடொன்று மோதினாலும்‌, :அவற்றின்‌ ௨௫ 
வம்‌ மாறாமல்‌ மீண்டும்‌ தத்தம்‌ இசையிலேயே பரலிச்‌ 
செல்கின்றன. இதை இரு நீர்க்குமிழ்கள்‌ ஒன்றொ 
டொன்று கலந்து, மீண்டும்‌ பிரிந்து தத்தம்‌ வழியில்‌ 
செல்வதைப்‌ சகது பபர்‌ எய்து கொள்ள 
லாம்‌. ள்‌ 


்‌ இவை முதன்முதலில்‌ தாழ்வான.  இரரளில்‌ 
(0௨110௭ 9810 ௭௧/65) ' ஜான்‌ ரஸ்ஸல்ஸ்காட்‌ (7௦1௨ 
805561 30011) என்பவரால்‌,-1834 இல்‌ கண்டு பிடிக்கப்‌ 
பட்டன. பின்னால்‌ நீரியக்கக்‌ கோட்பாடுகளினால்‌ 
கணித முறைப்படி அரத பத்க்‌ என்னம்‌ அந்த 
௮2-06 17169)... என்ற இருவரால்‌ அவர்கள்‌ பெய 
ரைத்‌. தாங்கிய சமன்பாட்டின்படி (4-0 சமன்பாடு), 
1895 _இல்‌ இவ்விளைவு விளக்கப்பட்டது. 


- 'சாலிட்டான்‌ இரு வேறு விளைவுகளின்‌ சமனத்‌ 
இனால்‌ (588065) விளைவறைது. ! அதாவது, நேரியல்‌ 
பின்மையும்‌ பிரிதல்‌ விளைவும்‌ -' ஒன்றையொன்று 
சார்ந்து இயங்கும்போது சாலிட்டான்‌ ' உருப்பெரு 
்‌ கிறது. 'ஓர்‌ அலையின்‌ குலைவு பிளாஸ்மாவில்‌ பரவு 
கையில்‌ நேரியல்பின்மையினால்‌ அலையின்‌ தலைப்பு 
ஓரம்‌ (162012 ₹026) உச்சப்படுத்தப்படுகறது ($166- 
80804). மற்றெவ்விளைவும்‌ நிகழாதபோது அலை 
உடைந்து போக வாய்ப்புள்ளது, அதாவது அலை 
யின்‌ வீச்சு (ஊமற!11ம006) பல மதுப்பெண்‌ பெறுறைது. 
இது அறிவியலியற்கைக்குப்‌ புறம்பானது. அலை 
களின்‌ பிரிதற்பண்பு இவ்விதம்‌ நிகழாதவாறு பார்த்‌ 
துக்‌ கொள்கிறது. அதாவது. நேரியல்பின்மையால்‌ 
விளையும்‌ அசைவுயரம்‌ மிகையாகாதவாறு அலை 
பிரிதலால்‌ தடுக்கப்படுகிறது. இதுவே ' சாலிட்டான்‌ 
அலைதோன்ற முக்கியத்‌ தேவையாகும்‌. பிளாஸ்மா 
வில்‌ பலவகை அலைகள்‌ பரவினாலும்‌, ”; பிளாஸ்‌ 
மாவில்‌ நிலைமின்விளைவுகளால்‌ உருப்பெறும்‌ 


பிளாஸ்மா அலைகளும்‌, அயனி ஒலி அலைகளும்‌ 


தான்‌ பிளாஸ்மாவில்‌ சாலிடான்‌ அலைகள்‌ தோன்ற 
முக்கியக்‌ காரணமாகும்‌. இவையே ஆய்வுச்‌ சாலை 
களிலும்‌ அண்மைக்‌ காலங்களில்‌ கண்டறியப்‌ 


(அ ம்‌ வ்‌ 


"பட்டன, 1 


அயனி ஒலி- அலைகளுக்கான பிரிகைச்‌ சமன்‌ : 


பாட்டில்‌ நேரியல்பற்ற தொகுதிகள்‌ விட்டு விடாமல்‌ 


ர்‌ 


லே 


2: 


அலைகளும்‌ நிலையற்ற தன்மையும்‌, பிளாஸ்மாவின்‌ 363 


எழுதப்பட்டால்‌ எலெக்ட்ரான்ஈளின்‌ அடர்த்தி மாறு 


தல்களுக்குக்‌ (906 ஈ 72) &ம்‌ வரும்‌ சமன்பாடு 
பெறப்படும்‌. ( ்‌ 
ய்‌ ர 27% 1) 95 72 
வமல்‌ 1) கலக்‌ . வவ. 2௮ 
ம்‌ உத 28: 
(21) 


7) 5 5 ஒற்றைப்‌ பரிமாணத்தில்‌ ஆயவெளியில்‌ 
இடத்தைக்‌ குறிப்பது. 
8 அற. 
இது மேலே கூறப்பட்ட 1-04 சமன்பாட்டைப்போன்‌ 
றது. இதில்‌ இடதுபுறம்‌ 2௨.ள்ள இரண்டாவது 
ஷொகுதி (8600ம்‌ 16ர01) 7௪ ண நேரியல்பின்மை 


2௪ 
92 
எமன்பாடு (21) இன்‌ தீர்வில்‌ சாலிடான்கள்‌ இடைக்‌ 
கின்றன. இவை அயனி ஒலியலை சாலிடான்கள்‌ 
எனப்படும்‌ (1௦1 80015110 501101), இது ஒர்‌ அடர்த்தி 
நெருக்கத்‌ துடிப்பாகும்‌ (ப6$113ு 0001655100. றய186) 
இதன்‌ உருவத்தைக்‌ கீழ்வரும்‌ சமன்பாட்டின்‌ படி 
எழுதலாம்‌. 





யைக்‌ குறிக்கும்‌. பிரிதலைக்‌ காட்டுகின்றது. 


ப ப ப்பம்‌ 
பீடி அ கிடு 900 (5) (23) 


ந 
ம - (/)* 


ர ஆ 


ப 
॥ 


இங்கு 
& -- அலையின்‌ வீச்சு (குற1/(106) 
ம -- தனியலையின்‌ அகலம்‌ (71011) 
24 -- மேக்‌ எண்‌ (148011) ஈயா) 


சாலிட்டான்‌ வேகம்‌ ' 


அயனி ஒலியலை வேகம்‌ 


சமன்பாடு (22)இல்‌ சாலிட்டான்களின்‌ மற்றொரு 
பண்பும்‌ விளங்குகிறது. அதாவது அவற்றின்‌ வேகம்‌, 
அதன்‌ வீச்சைப்‌ பொறுத்துள்ளது. ஆகவே பெரிய 
சாலிட்டான்கள்‌ வேகமாகவும்‌,சிறிய சாலிட்டான்‌கள்‌ 


- மெதுவாகவும்‌ பரவும்‌. ஒரே திசையில்‌ சிறிய சாலிட்‌ 


டான்‌ ஒன்று மெதுவாகச்‌ சென்றாலும்‌, பெரியது 
அதனுடன்‌ மோதி அகையும்‌ தாண்டிச்‌ சென்று 
விடும்‌, மோதலின்பின்‌ இரண்டும்‌ தத்தம்‌ உருவத்தை 
மாற்றிக்‌ கொள்வதில்லை. இவற்றை: இகே? (11621) 


முதலானோர்‌ ஆய்வுச்‌ சாலைகளில்‌ நிறுவியுள்ளனர்‌. 


இவ்வாறே லாங்குமீர்‌( டக ஜம1£) அலைகளான 


4 - பிளாஸ்மா எலெக்ட்ரான்‌ அலைகளும்‌ சாலிட்டான்‌ 


களை தல்‌ ப்‌ 


ஆர்‌, ஸ்ரீ. வெ. 


364 அலைச்‌ சுருணை 


நூலோதி 


1, பேர, 7,%, 70ரா00ய01100 40 21850௧ 11/௦, 
[அப்பப்ப மரக) 148 07%, 1974, 


2, றம்‌, ஈ. ர., 051௦௦ கோள்‌, 77௦1, 1, 94215, 
நி2ா28000 07699, 110, "1௦%, 1980, 


- அ 
அலைச்‌ சுருணை 


நேர்‌-மின்னோடிகள்‌,' உருளை. வடிவம்‌ கொண்ட 
மின்னகத்தைக்‌ (8றக(பா6) கொண்டுள்ளன. இந்த 
மின்னகம்‌ நெடுக்குவாக்கில்‌. காடிகள்‌. (81018) 
வெட்டப்பட்ட உள்ளகத்தைக்‌ . (௦018) கொண்டது. 
இக்‌ காடிகளில்‌ மின்‌ கடத்திகளால்‌ ஆன 'சுருணை 
(180102) வைக்கப்படுகிறது. இந்தச்‌ சுருணை முன்‌ 
னேயே சுற்றப்பட்ட சுருள்களாலோ (௦௦118) ' சட்டங்‌ 
களாலோ' (6479) ஆனது. இது இரண்டு அடுக்கு 
களில்‌ : (13/66) அமைக்கப்படுகிறது. இரட்டை 
அடுக்குச்‌ சுருணையின்‌ ஒரு சுருள்பக்கம்‌ (0௦11: 8185) 
காடியின்‌ மேல்பகுதிலும்‌ மறு சுருள்‌ பக்கம்‌ அதே 
காடியின்‌ அடிப்பகுதியிலும்‌ வைக்கப்படுகிறது, 


மின்னகச்‌ சுருணை வகைகள்‌. மின்னகத்தில்‌ 
இரண்டு வகையான சுருணைகள்‌ பயன்படுகின்றன. 
அவையாவன, அணைசுருணை' . (18 :ஈற்01௦ஐ, 
அலைச்சுருணை (9846 ஐ1௦0102), மின்னகத்‌ திரட்டி 
ஓர அல்லது முகப்பு ஓர இணைப்புகளின்‌ மாறுபட்ட 


வசைகள்‌ இவ்விரண்டுவகைச்‌ சுருணைகளையும்‌ 
வேறுபடுத்துகின்றன... கலர ஆட 
அலலைச்சருணை, ்‌ இரகம்‌! திறப்‌ 


பியல்பு என்னவென்றால்‌; ' சுருள்‌ . அல்லது சுருள்‌ 


பிரிவின்‌ கம்பிமுனைகள்‌ (12௧49), அணை கருணையில்‌ 
அமைவது போல அடுத்தடுத்துள்ள திரட்டித்‌ 
துண்டங்களில்‌ (௦௦ஐ044101 582106018) இணைக்கப்‌ 
படுவதில்லை என்பதே, ஆனால்‌ இவை திரட்டித்துண்‌ 
டங்களின்‌ இரண்டு துருவ இடைவெளிகளுடன்‌): புல 
இடப்பெயர்சீசியைக்‌ கூட்டி அல்லது கழித்து வருகின்ற 
தொலைவிலுள்ள துண்டங்களுடன்‌ "இணைக்கப்படு 
இன்றன. அலச்சுருணையின்‌ அமைப்பை _: விளக்கு 
வதற்குக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ பதற வரையறைகள்‌ தேவை; 


துருவ. இடைவெளி, இரண்டு 'அடுத்தடுத்துள்ள ்‌ 
துருவங்களிடையே உள்ள தொலைவு அல்லது. ஒரு 
துருவத்திற்குரிய மின்னகக்‌ கடத்திகளின்‌ : எண்‌ 
ணிக்கை அல்லது மின்னகத்தின்‌. .துருவத்திற்குரிய 
காடிகளின்‌ எண்ணிக்கை துருவ. இடைவெளி. (0016 
10) எனப்படும்‌, எடுத்துக்காட்டாக 4 துருவங்‌ 
ட்டு 46 மின்‌ னன்‌ உள்ள .மின்னகத்தில்‌ 


ன்‌ பணம்‌ 12 ஆகும்‌. 


கடர 
2 
விட்‌ எர ப. தா்‌ 


துருவ இடைவெளி - 


மின்‌ த்த காந்தப்புலத்தில்‌ : அமைந்த மின்‌ 
இயக்குவிசையை : உண்டாக்கும்‌ மின்கம்பியை : மின்‌ 
கடத்தி (5160121081 600000107) ' என்பர்‌.” 'பட்த்தில்‌ 
காட்டியுள்ள ' 4, 5, 0 கடத்திகளும்‌, அவற்றினி 
டையே உள்ள முன்புற,பின்புற, ஓர இணைப்புகளும்‌ 
சேர்ந்துதான்‌ ஒரு சுருள்‌ ஆகிறது. இவை :ஒரே. ஒரு 
சுற்று கொண்ட சுருளாகவோ அல்லது. பல ஈற்று. 
ஒண்ணம்‌ டன்‌ எபவகக ப சர்கம்‌) 
ய சுருள்‌ இடைவெளி. ஒரு ன்‌ இரண்டு பக்கங்க. 
ளிடையே உள்ள-தொலைவு சுருள்‌ இடைவெளி (0011. 
ற) எனப்படும்‌. இதனுடைய _ அளவை - -மின்னகக்‌ 
காடிகளின்‌ எண்ணிக்கையாலோ ' மின்னகக்‌. கடத்தி 
களின்‌. எண்ணிக்கையாலோ கறிப்பீடண்ம்‌, 





படம்‌ 14, அலைச்‌ சுருணை மின்னகத்தின்‌ சுருள்‌ 


கிலே: கடத்திகள்‌ 


ற - துருவ இடைவெளி 


முகப்பு 
இடைவெளி 






்‌. பின்புற 
௩௪ இடைவெளி. . 
% 


ஷு பச ணை வல வை வ அவை வம ஷய ஸை வை ௮. ணை ௪௪ ணவ வ வன” 





திரட்டி? 
ட்‌ ்‌ இடைவெளி 


கடட. 


படம்‌ 2, ப இடைவெளி - 


ஒரு தபற வன்‌ சுருள்‌ இடைவெளி, . துருவ இடை. 
வெளிக்குச்‌ சமமாக இருந்தால்‌, அந்தச்‌. சுருணை 
முழுமையான *- இடைவெளிச்‌ .(1011 நரம்‌) சுருணை 
எனப்படும்‌. இந்தவகைச்‌, சுருள்‌ பக்கங்கள்‌ எதிரிடை 
யான துருவங்களின்‌ சீழ்‌. அமையும்‌, ஆகையினால்‌ 
தரண்டப்பட்ட மின்‌ இயக்குவிசை கூடிக்‌ கொண்டே 
போகும்‌. தூண்டப்பட்ட ,பெரும மின்‌ இயக்குலிசை 
இரண்டு சுருணைப்‌ பக்கங்களினால்‌ தூண்டப்பட்ட 
குனித்தனி மின்‌ இயக்குவிசைகளின்‌ தொகு கூட்ட 
இங்குச்‌ பபால்‌. 


ட. சுருளின்‌ இடைவெளி, துருவ த பற்பவன்‌ 
விடக்‌ குறைவாக இருந்தால்‌ அந்தச்‌ சுருணை, பகுதி 
இடை வெளிச்‌ (21181 ற1ர்‌) . சருணை எனப்படும்‌, 
இவ்வகைச்‌ 'சுருணைப்‌ பக்கங்கள்‌ இரண்டின்‌ மின்‌ 
இயக்கு விசைகளிடையே .தறுவாய்‌ வேறுபாடு (01258 
0117278006) இருக்கும்‌. - -அகையினால்‌ மொத்த மின்‌ 
இயக்குவிசை இரண்டு பக்கங்களின்‌ மின்‌ இயக்குவிசை 
களின்‌ தஇிசையக்‌ கூட்டலுக்குச்‌ (946010 500) சமமாகும்‌, 
இது முழு இடைவெளிச்‌ சுருணையினுடைய மொத்த 
மின்‌ இயக்குவிசையைவிடக்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. 


அலைச்‌ சுருணை 365. 


, நடைமுறையில்‌ சுருள்‌ இடைவெளி, துருவ இடை 
வெளியில்‌ 8/10 பங்கு வரையில்‌ இருக்கலாம்‌. இதனால்‌ : 
மிகக்‌ குறைந்த அளவே மின்‌ இயக்கு விசை குறையும்‌. 
இிரட்டலினைச்‌ சீர்ப்படுத்தவும்‌, ஒர்‌ இணைப்பின்‌ 
செம்புச்செலவை மிச்சப்படுத்தவும்‌, பகுஇப்புரியிடை 
வெளிச்‌ சுருணைகள்‌ உதவுகின்றன. 


சுருணை . இடைவெளி. மின்னகப்‌ பகுதியில்‌ 
உள்ள ஒரே சுருளின்‌ இருபக்கங்களிடையே உள்ள 
காடிகளின்‌ . எண்ணிக்கை.: அல்லது மின்‌ கடத்தி 
களின்‌ எண்ணிக்கையால்‌ குறிக்கப்படும்‌ இடைவெளி 
சுருணை இடைவெளி 100102 01100) எனப்படுகிறது. 


பின்புற இடைவெளி. மின்னகத்தின்‌ பின்புறத்தில்‌ 
சுருள்‌ முன்னேறும்‌ தொலைவை மின்னகக்‌ கடத்தி 
களின்‌ எண்ணிக்கையால்‌ அளந்தால்‌ அதுவே பின்புற 
இடைவெளி (80% றர[(2ற) ஆகும்‌. இது உ எனக்‌ 


குறிக்கப்படுகிறது. இது ஒரு குறிப்பிட்ட திரட்டித்‌ 
துண்டத்தில்‌ இணைக்கப்பட்ட கடத்திகளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை வேறுபாட்டிற்குச்‌ சமமாகும்‌, 


முகப்பு இடைவெளி. மின்னகத்‌ திரட்டியின்‌ ஓர 
முகப்பில்‌ அமைந்த ஒரு சுருளில்‌ அடங்கியுள்ள கடத்தி 
களின்‌, எண்ணிக்கை முகப்பு இடைவெளி (800 ற1(௦0) 
எனப்படும்‌. இது ட : எனக்‌ குறிக்கப்படுகிறது. 


அல்லது, ஒரு சுருளின்‌ இரண்டாவது சுருள்‌ பக்கத்‌ 
திற்கும்‌ அடுத்த சுருளின்‌ முதல்‌' சுருள்‌ பக்கத்துக்கும்‌ 
(இரண்டும்‌ மின்னகத்‌ திரட்டியின்‌ முகப்பு ஓரத்தில்‌ 
இணைக்கப்பட்டன) இடையிலுள்ள தொலைவு 
முகப்பு, இடைவெளி எனப்படும்‌. இது மின்னகக்‌ 
கடத்திகளின்‌ எண்ணிக்கையில்‌ குறிக்கப்படும்‌. வேறு 
மூறையில்‌ கூறினால்‌, மின்னகத்தின்‌ மின்‌ முனையில்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ள கடத்திகளின்‌ எண்ணிக்கை 
வேறுபாடு மூகப்பு இடைவெளி எளப்படும்‌, 


படம்‌ 3. இல்‌ உள்ள அலைச்‌ சுருணையின்‌ 
விளக்கப்படம்‌, முகப்பு இடைவேளியையும்‌ பின்புற 
இடைவெளியையும்‌ காட்டுகிறது. 





படம்‌ 3, அலைச்‌ ௬ருணை 


966 அலைச்‌ சுருணை 


தொகு இடைவெளி, .ஒரு சுருளின்‌ தொடக்கத்‌ 
இற்கும்‌ அச்சுரளுடன்‌ இணைக்கப்பட்ட அடுத்த 
சுருளின்‌ தொடக்கத்திற்கும்‌ இடையிலுள்ள தொலைவு 
தொகு இடைவெளி(65011301 0110 2 யாகும்‌. 4 தி “8 
எனக்‌ குறிக்கப்படும்‌. 


்‌ 


“திரட்டி இடைவெளி, சுருளின்‌ இருகம்பி முனைகள்‌ 
இணைக்கப்பட்ட திரட்டித்‌ .துண்டங்களுக்கிடையே 
உள்ள தொலைவு திரட்டி இடைவெளி (6௦௦௦113101 
யாகும்‌. 


1100.) இது பட என : ர பத்‌ 





"படம்‌ க, அலைச்‌ சுருணை : 2 
ட 1 2 அல்பம்‌ 
அலைச்‌ சுருணை “அனம்ப்பு, இச்சுருணையில்‌ ' ்‌. 
கடத்தி, தென்‌ துருவத்திலுள்ள: ம. கடத்தியுடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டுப்‌ பிறகு: அடுத்த-: வட: - துருவக்‌ 
கடத்தி: ந: உடன்‌: - இணைக்கப்பட்டுள்ளது.". “இவ்‌ 
வாறே 'வடக்கு, ' தெற்கு: துருவங்கள்‌ வழியாக 
மாறி மாறி பயணஞ்செய்து முதலில்‌ தொடங்கிய 
இடமான ' வட :துருவத்திலுள்ள :கடத்தி-க ஐ 
வந்தடைகிறது. மின்னகத்தைச்‌' சுற்றி ஒரே 'இசையில்‌ 
தொடர்ச்சியான அலைகளாகச்‌ “சரணை :: செல்லு 
வதால்‌ இச்சுருணை அலைச்சுருணை எனப்படுகிறது. 


ஒருமுறை: மின்னகத்தைச்‌ சுற்றியவுடன்‌ இச்‌ 
சுருணை, தொடங்கிய காடியின்‌ பக்கத்தில்‌ இடப்புற 
மாக உள்ள காடியில்‌ வந்தடைந்தால்‌ 'அச்சுருணை 
பின்னேறு (1611021855146) சுருணை எனப்படுகிறது, 
மாறாகத்‌ தொடங்கிய காடியின்‌ வலப்புறத்திலுள்ள 
காடியை வந்தடைந்தால்‌ முன்னேறு (01௦2651916) 
கருணை எனப்படுகிறது. ; மேற்கண்ட படத்தில்‌ 
உள்ள இரட்டை அடுக்குச்‌ சுருணையை எடுத்துக்‌ 
கொண்டால்‌ க ௨ம்‌ க்‌ ௨ம்‌ இரண்டு கடத்தி 


வேறுபாட்டுடன்‌ அமைந்துள்ளன. இதிலிருந்து £ழ்க்‌” 


காணும்‌ உறவு இங்கு வரையறுக்கப்படுகிறது, 


£உ- துருவ எண்ணிக்கை 
ந - பின்புற இடைவெளி 
ட்ட - முகப்பு இடைவெளி னக 
உத - சறாசரி இடைவெளி .. 
ஆகையினால்‌ சராசரி (876826) இடைவெளி, 


1 4 ம. 


தனு 
பனு 2 


2, கடத்திகளின்‌ அல்லது சுருள்‌ பக்கங்களின்‌ 
மொத்த எண்ணிக்கை யென்றால்‌, 
உர 2 
ம 





உய்‌ கி ன்‌ ்‌ ்‌. லட்டு 


சீ 
ற எப்பொழுதும்‌ இரட்டைப்படையிலிருப்பதால்‌ 
2-ம்‌ இரட்டைப்‌ படை எண்ணிலிருக்கும்‌.-ட குறி முன்‌ 
க ர -குறி பின்னேறுசுருணையையும்‌ 





க "என்பதால்‌ நஇரட்‌ டைப்‌ 


படை எண்ணாக. இருக்க, 2: இன்‌ மதிப்பு இடம்‌ 
தருவதில்லை. 2 - 32 என்றால்‌, 4 துருவப்‌ பொறி 
யில்‌ அலைச்சுருணையைக்‌ கையாள முடியாது, 2௮ 
80 அல்லது 34 என்றால்‌,அலைச்சுருணையை முழுமை 
யாகக்‌ கையாளலாம்‌, 


ஒதி ர ரகு 


1 பக்கக்‌ 


எளிய இரட்டை அடுக்கு அலைச்சுருணை. 
(எ. கா.) துருவங்கள்‌ 4,.மின்னகக்‌ கடத்திகள்‌ எண்‌ 
ணிக்கை 30ஆக:. உள்ள எளிய அலைச்‌. எருகயின்‌ 
சராசரி ர. வெளி கட்‌ ்‌ 


பது ன னர்‌ 
பனி அடத, ்‌ 232 2 ட அல்லது. 8 
௮ அடிஷுடிட்ல்‌, டரா கவ பூ ம ரிபு டண ்‌. 


ப்‌ பத்க்‌ 7 என டுத்ததகாகண்டல்‌. ஆரி ட்ட டது 
3. “கீஆம்‌., பட்த்தின்படி, . கடத்தி எண்‌ ட 'கட்த்தி 


எண்‌ (547) - 12 க்குப்‌ பின்‌ 2 புறம்‌ . எடுத்துச்‌ 
செல்லப்பட்டுத்‌ திரட்டித்‌ துண்டம்‌ 5 இன்‌ 
முகப்புடன்‌ இணைக்கப்படுகிறது. அடுத்து 


கடத்தி எண்‌ 12, திரட்டித்‌ துண்டம்‌, 12 (1௦ ப 7 


என்பதால்‌) உடன்‌ இணைக்கப்படுகிறது. .. 22. .ஆம்‌ 
எண்‌ .துண்டத்துடன்‌, : கடத்தி , எண்‌ (12-7)- 219 
இணைக்கப்படுகிறது. . . ,இவ்வாறே . தொடர்ந்து 
கடத்திகளை' இணைத்துக்கெளண்டே.. வந்தால்‌, , நாம்‌ 
முதலில்‌ தொடங்கிய 5-ஆம்‌ எண்‌, கடத்தியையே வத்‌ 
பனா மன்னான்‌ .. இந்தச்‌, லர்‌ படி 
கிறது... அரத ர 


15 


த தட 
பியர்‌ 1௫ ம ஷி இனம்‌ தட 8 ள்‌ டு படு ர 


வ்‌ 
ப 
ட்‌ 
வி 
௦, 
ஷ்‌ 
வ்‌ 
ஃ 
௪ 
டே 


1. 


தரமகமமலகை்‌ 


242328 5௦ 
ட பத்துத்‌ அல்‌ 


கி 
ட ௬ ௩ 
டர 
௬ 


அலைச்‌ சருணை 367 





டு 
% 
3 


7 


௬ 
1& அட்ட டபிட்டு. 
91 பிட 33 அட 17) 691 


கர 


ட ப நலா 15]14]15] | 
க ர அ ன்‌ 





ட டகர படம்‌ 5. : அலைச்சுருணையின்‌ விரித்த விளக்கப்படம்‌ 


மின்தொடி பொருத்தும்‌ முறை,அலைச்சுருணையில்‌ 
மின்தொடி (031) பொருத்தப்படும்‌ முறை சிறிது 
கடினமான செயலாகும்‌ (படம்‌ 5). மேற்கண்ட 
படத்தில்‌ கடத்திகள்‌, துருவங்களின்‌ மேல்‌ இட 
இலிருந்து வலமாக நகருவது போல்கருதப்படுகின்‌ றது 
ஃபிளெம்மிங்கின்‌ வலது கை விதியைப்‌ பயன்படுத்தி 
மின்னகத்தின்‌' வெவ்வேறு கடத்திகளில்‌ தூண்டப்‌ 
படும்‌ மின்‌இயக்குவிசைகளின்‌ திசையை அறியலாம்‌. 


மின்னகத்தில்‌ உருவாகும்‌ இணைப்பாதைகளை 
அறிந்து கொள்ள,படம்‌ 5இல்‌ உள்ள வலய விளக்கப்‌ 
படம்‌ உதவுகிறது. ' சுருணை, இரண்டு மின்னியல்‌ 
பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்படுவதை இப்படத்திலிருந்து 
காண்லாம்‌. இதில்‌ 14-1, புள்ளிகளின்‌ இடையில்‌ ஒரு 
பகுதியின்‌ கடத்திகள்‌: வைக்கப்படுகின்றன., 14-18 
புள்ளிகளின்‌ இடையில்‌ அடுத்த பகுதியின்‌ கடத்திகள்‌ 
பகுக்கப்படுகன்றன. முதல்‌ பகுதியில்‌ உண்டா 
கின்ற மின்‌இயக்குவிசை இடமிருந்து வலமாசவும்‌, 
இரண்டாம்‌. பகுதியில்‌ வலமிருந்து இடமாகவும்‌ 
இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 

ஆகையினால்‌, பொதுவாக ஒரு சுருணையில்‌ 
இரண்டு இணைப்பாதைகள்தாம்‌ உள்ளன. எனவே 
இரண்டு .மின்தொடிகள்‌ (நேர்‌, எதிர்‌) மட்டுமே 
தேவைப்படுகின்றன. ்‌ 


மேற்காட்டிய சமவலய விளக்கப்படத்தில்‌,இலை 
இரண்டு பகுதிகளிலும்‌ தூண்டப்படும்‌ மின்‌ இயக்கு 


ட 


விசைகளைப்‌ பிரிக்கும்‌ முனை 14 ஆகும்‌, ஆகவே, இப்‌ 
புள்ளியே எதிர்மின்தொடியை வைக்க முடிவு செய்யும்‌ 
புள்ளியாகும்‌. இது திரட்டியின்‌ பின்புறம்‌ உள்ளதால்‌ 
எதிர்மின்தொடி இரண்டு மாறுபட்ட இடங்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. அதாவது புள்ளி £ அல்லது ௦ இல்‌ 
உள்ளது. இந்தப்‌ புள்ளிகள்‌ சமவிளக்கப்‌ படத்தில்‌ 3, 
14ஆம்‌ திரட்டித்‌ துண்டங்களைச்‌ சார்ந்தவையாகும்‌, 


நேர்மின்‌ தொடியை அமைத்தல்‌. தாண்டப்பட்ட 
மின்‌ இயக்கு விசைகள்‌ சந்திக்கும்‌ இரண்டு புள்ளி 
களான %,18 ஆகியவை நேர்மின்‌ தொடிகளைப்‌ ' 
பொருத்தப்பட வேண்டிய புள்ளிகளாகும்‌. இவை 
மின்னகத்திரட்டியின்‌ பின்புறம்‌ இருப்பதால்‌, இப்‌ 
புள்ளிகள்‌ ஒரு கண்ணியால்‌ (1௦௦) பிரிக்கப்படுகின்‌ 
றன. இவ்விணைப்பு 2, 9ஆம்‌ கடத்திகளைக்‌ கொண் 
டுள்ளது. ஆகவே இவ்விரண்டின்‌ நடுப்புள்ளி ௩ என்ற 
நேர்மின்‌ தொடி அமைக்கப்பட வேண்டிய இடத்‌ 
தைத்‌ தீர்மானிக்கிறது. நேர்மின்‌ தொடி புள்ளி & 
இலும்‌, எதிர்மின்‌ தொடி புள்ளி இலும்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டால்‌ சுருணை&ழ்க்காணும்‌ பாதைகளில்‌ பிரிக்கப்‌ 
படுவதைக்‌ காணலாம்‌. 

பாதை 1 


9-1 6..23.30-7- 14-21-28-5-12-19..26-210 


1) கக ப அப ட அடை சகம்‌ ககா ] 


பாதை 2 


- 3968 அலைச்‌ ௬ருணை 


முதல்‌ பாதையில்‌ 9ஆம்‌ கடத்தியின்‌ மின்‌இயக்கு 
விசை இப்பாதையின்‌ மற்ற. கடத்திகளின்‌ , மின்‌ 
இயக்குவிசைகளுக்கு எதிராக உள்ளது. இதே போன்று : 
பாதை2 இல்‌ உள்ள கடத்தி எண்‌2: இன்‌ மின்‌ 
இயக்குவிசை 
மின்‌இயக்குவிசைகளுக்கு எதிராக இருக்கும்‌. எப்படி. 
யாயினும்‌ இவை எவ்வித வேறுபாட்டையும்‌ ஏற்படுத்‌ 
துவல்லை. ஏனெனில்‌, இக்‌ கடத்திகள்‌ பெரும்பாலும்‌ ' 
துருவங்களுக்கு இடையில்‌ அமைகின்றன. ஆகவே 
இந்த கடத்திகளின்‌ மின்‌ இனவ எமக 
கப்படலாம்‌, ர ன்‌ ரஷ 


£, நர புள்ளிகளின்‌ 
கடத்திகள்‌ 2-௨ம்‌ 9-உம்‌ எடுத்துக்‌ கொள்வோம்‌: 
மின்னகக்‌ கடத்திகள்‌ துருவ முகங்களின்‌ மேல்‌ இடை. 
விடாமல்‌ சுழலுவதால்‌: படத்தில்‌ , காட்டிய. கடத்தி 
களின்‌ நிலை கணா: நேரத்திற்கு ' மட்டுமே 


யானளதாகும்‌. இதை மனத்தில்‌ கொண்டால்‌ கடத்தி 2. 


தென்துருவப்‌ புலத்இிலிருந்து வடதுருவப்‌ புலத்திற்கு . 
நகர முயலுவது தெள்ளத்‌ தெளிவாகப்‌ புலப்படும்‌, 
ஆகையால்‌ மின்‌ .இயக்குவிசை ௬ழி எதிர்திசையில்‌ 
இரும்புகின்ற கட்டத்திலுள்ளது. ஆனால்‌ கடத்தி 
9 இதற்கு முன்பே இசைரும்புகின்ற நிலையைக்‌ _- 
சுடந்துவிடுகிறது. ஆகையினால்‌ இதனுடைய 
மின்‌ இயக்குவிசையின்‌ அளவு றிது, சிறிதாக 

அதிகரித்துக்‌ கொண்டே போகிறது. மிகக்‌ குறைந்த 
இடைவெளியில்‌ உள்ள 18 புள்ளி மின்‌ இயக்கு விசை 
களின்‌' சந்திக்கும்‌ புள்ளியாகறது.' ஆனால்‌ இப்புள்ளி 
மின்னகத்தின்‌ பின்புறமாக இருப்பதால்‌, நேர்மின்‌ . 
தொடி. இரண்டு மாறுபட்ட இடங்களில்‌ ஒன்று 
% புள்ளியிலோ , அல்லது 5 புள்ளியிலோ: 'அமையும்‌. 
இது ப த்த திரட்டித்‌ தடைக்கல்‌ எண்‌ 34... 

்‌ "ஒரு, ்‌ நேர்மின்‌. தொடி 7ஆம்‌. துண்டத்துடன்‌, 
தொடர்பு கொண்டால்‌ , இரண்டாவது நேர்‌ மின்‌. 
தொடி 34ஆம்‌ துண்டத்துடன்‌ தொடர்புகொள்ளும்‌. 

& ்‌ 







ஷ்‌. ப 
மாறுபட்ட . நிலையில்‌ &. இடறல்‌. 


அமைக்கப்பட்டால்‌.. அதனுடைய பலன்‌, .'ஒரே 


துருவ அமைப்பில்‌ உள்ள-இரண்டு மின்தொடிகளை' 


அப்பாதையின்‌ மற்ற கடத்திகளின்‌ 


மட்டும்‌: 


இடையில்‌ அமைந்துள்ள ்‌ 
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இணைக்கும்‌ இணைப்பைக்‌ குறுக்கிணைப்புச்‌. - செய்‌. 


வதாகும்‌. இதுவே மேலுள்ள சம விஎக்கப்படத்தில்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது. ஆகையினால்‌ இரண்டு மின்‌ 
தொடிகள்‌ அல்லது நான்கு மின்தொடிகளைப்‌ 'பயன்‌ 


படுத்தினாலும்‌ மின்னகச்சுருணையின்‌ இணை நிலைப்‌, 


எனவே, 
துருவங்களின்‌ 


பாதைகளின்‌ எண்ணிக்கை இரண்டாகும்‌. 
மின்தொடிகளின்‌ எண்ணிக்கை 


எண்ணிக்கைக்குச்‌ சமமாயிருந்தால்‌ இரண்டு மின்‌ 


- தொடிகள்‌ மட்டுமே தேவை. மின்னோடியின்‌ மின்‌ 


. இயக்குவிசை .! இவ்விரண்டு. இணைப்‌ ப தைகளில்‌ 


' ஒன்றில்‌ மட்டும்‌ ஏற்பட்ட மின்‌இயக்குவிசைக்குச்‌ 
்‌ : சமமாகும்‌, ர 


வ்‌ 3 


பன்மை அலைச்‌ சுருணைகள்‌. இரண்டு அல்லது 


' அதற்கு மேற்பட்ட எளியவகைச்‌ சுருணைகள்‌ ஒரே 


மின்னகத்தின்‌ காடிகளில்‌ பொருத்தப்பெற்றால்‌ அது 


பன்மை அலைவகைச்‌ சுருணையாகும்‌ (ாய111ற16% 


௭215 1௦0102). இவ்வகைச்‌ சுருணையின்‌ இணை 
வழிகளின்‌ எண்ணிக்கை அதனுடைய எளிய வகைச்‌ 
சுருணைகளின்‌ எண்ணிக்கைக்கு ஏற்ப்‌ அதிகரிக்கிறது. 
நடைமுறையில்‌ இருமைச்‌ சுருணைகள்‌ தாம்‌ பயன்‌ 
; படுத்தப்படுகின்றன. . இந்த : 'இருமைச்சுருணையில்‌ 


_ எத்தனை துருவ எண்ணிக்கை இருந்தாலும்‌ நான்கு 


-. இணைவ ழிகள்‌ மட்டுமே அமையும்‌. 


மின்னகத்தைச்‌ சுற்றிச்செல்லும்‌ அலையைக்‌ 
காணும்போது அலைமுனை முதல்‌ துண்டத்திற்கு 


_ அடுத்த துண்டத்தில்‌ வராது. ஆனால்‌ முதல்‌ துண்டத்‌ 


திலிருந்து இரண்டு துண்டங்கள்‌ 
இடககறு வந்து சேரும்‌, பல்‌ 
இத்தகைய இருமைவகை . அலைச்‌, சுருணையை 
அணைச்சுருணையுடன்‌ சேர்த்தும்‌. பயன்படுத்தலாம்‌. 
இவ்வகைச்‌ ; சுருணை அப்போது , தவளைக்கால்‌, 
சுருணை . (1102. 162 1௦0102) எனப்ப்டும்‌. க 


முன்னமைந்த 


... சமமின்னிலை இணைப்பு : "முறைகள்‌. "இணை 
உ மின்‌ தடை குறிப்பிடத்தக்க" ஒன்றாகும்‌. 
மின்‌ இயக்கு விசையில்‌ சிறிய மாறுதல்‌: ஏற்பட்டால்‌ 
அதன்‌ காரணமாக... ஈடு செய்யும்‌ மின்னோட்டம்‌ 


சுருணையின்‌ 'ஒர்‌ இணைப்பாதையிலிருந்து அடுத்த 
இணைப்பாதைக்குஒடும்‌, இதனால்‌, மின்தொடி மீது 





அதிக மின்சுமை எற்பட்டு -இரட்டியில்‌. டசீப்பொறி ்‌ 
ஏற்படும்‌. இத்தகைய ஈடு செய்யும்‌: மின்னோட்டத்‌ 
தைத்‌ தவிர்ப்பதற்குச்‌ சம . மின்னிலை: இணைப்பு 


கள்‌ ((60ய1001601181 0005011005) பயன்‌ படுகின்‌ றன. 

- இந்த - இணைப்புகள்‌. ஒரே துருவத்திலுள்ள 
மின்தொடிகளின்‌: அடியிலுள்ள : திரட்டித்‌ துண்டங்‌ 
களை இணைக்கின்றன. '.சம மின்னிலை ' இணைப்பு 
கள்‌ மின்தொடிகளின்‌ மின்சுமையைக்குறைப்பதுடன்‌,' 
இவற்றின்‌ வழியாக ஒடும்‌. மின்னோட்டம்‌, காந்தப்‌ 
பகன்‌ ஏற்படுத்துறெது. இதனால்‌ காந்தச்‌, ரத 


அடங்கியுள்ள தூண்டப்பட்ட கோடுகள்‌ (காந்தக்‌) 
கோடுகள்‌) குறைவாயிருந்தால்‌ அதிகரிக்கப்படும்‌; 
அஇகமாயிருந்தால்‌, குறைக்கப்படும்‌. இவ்வாறு ஈடு 
்‌ செய்யும்‌ ' மின்னோட்டத்தின்‌ ' நிகழ்ச்சியைச்‌ 
, சீமமின்னிலை இணைப்புகள்‌ நீக்குகின்றன. 
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மடம்‌ 6.  அலைச்சுருணையின்‌ விரித்த விளக்கப்படம்‌ 


மு 


% 12% 4 


இரட்டுத்‌ துண்டங்களின்‌ 


'. எமமின்னிலை எண்ணிக்கை 
இணைப்புகள்‌ ட இணை நிலைப்பாதை 
_ இடைவெளி இணைகளின்‌ 
ட 2 ்‌. எண்ணிக்கை 


சமமின்னிலை இணைப்புக்ளில்‌ இரண்டு வகை 
உண்டு, "அவையாவன, . 7, வலயவசை 2, 17 வகை 
என்பனவாகும்‌. இலை செம்புச்‌ சுருணைச்சுருளாலோ 
வெறும்‌ செம்புச்‌ : சட்டங்களாலோ செய்யப்படுகன்‌ 
றன. 


எளிய - அலைச்‌ -சுருணைக்கு சம மின்னிலை 
- இணைப்புகள்‌ : தேவையில்லை. ஏனென்றால்‌, ஓவ்‌ 
வொரு பாதையிலுள்ள கடத்திகளும்‌ எல்லாத்‌ .. 
துருவங்களின்‌ கீழும்‌ அடங்குகிஃறன. எனவே,துருவத்‌ 
திலுள்ள சமமற்ற காந்தக்கோடுகளின்‌ விளைவு 
௮.௪, 2- 24 ழ்‌ ட்டு 


 சுருணைகளில்‌ 
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க % 
ஷஷ்டி ஷு 
ஷு ஆ க்‌ 


டகும்‌, 'ஓரே 


யில்‌ 


அலைச்‌ சுருணை 369 


இரண்டு இணைபாதைகளிலும்‌ சமமாகவே இருக்கும்‌, 
மேலும்‌, அந்தப்‌ பாதைகளின்‌ மின்‌இயக்குவிசை 
களும்‌ சமமாயிருக்கும்‌, ஆனால்‌ பன்மை அலைவகைச்‌ 
சம : மின்னிலை : . இணைப்புகள்‌ 
கட்டாயமாகத்‌ தேவைப்படுகின்றன, : 
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அலை சுருணையின்‌ பயன்கள்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட: 
துருவங்கள்‌ அல்லது . மின்னகக்‌. கடத்திகளின்‌ 
எண்ணிக்கைக்கு அணைசுருணையைவிட அதிக 
அளவு மின்‌:அயக்குவிசையை அலைச்‌ சுருணை கொடுக்‌ 
அளவு மின்‌ இயக்குவிசைக்கு அணைச்‌ 
சுருணையில்‌ அதிக அளவு கடத்திகள்‌ இருக்கும்‌. 
அனால்‌ அலைச்‌ சுருணையில்‌ குறைவான கடத்தி 
சுளே இருச்கும்‌. எனவே அலைச்‌ சருணையின்‌ விலை 
குறைவாக உள்ளது. எனவே சிறிய மின்னோடிகளில்‌ 
500வோ. முதல்‌ 600வோ. வரையில்‌ அலைச்சுருணை 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. மேலும்‌, அலைச்சுருணை 
ஈடுசெய்‌ இணைப்புகளும்‌ தேவையில்லை. 
உயராமின்‌ அழுத்தமும்‌, குறைந்த மின்னோட்டமும்‌ 
கொண்ட மின்னோடிகளுக்கு ' அலைச்சுருணை 
பெரிதும்‌ பயன்படுத்தப்‌ படுகிறது, 


ஈத 
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நூலோதி ம ஸரீ 

1, ந4௦0ோகள-11111 1001008601 ௦7 0ந்ஹம்(ரு 
8120 4114௦5, 21௦07௧௮-- 11111 ௦0% மேற்கு, 
14 37071, 1983. 

2. $ற00ூ010086412 ௦1 நிற்ரு5105, தபி1/017 வர 
நஞு11ளர்பத றகர 100. 1௦ம௦0, 1981, 

3. ந84011] 06, நே2ா]65 71. நேகேர்ரு - க 00% 
ஐூ0081 கீறறா௦கம்‌, 1112ம்‌ 884101௦0, 0. 98௩ 
710501800 மேவரு, 118 ௦1%, 1975. 


அலைட்டஸ்‌ 


காண்க, தவளை 


அலைத்‌ "ுப்புகள்‌ 


௮ 


துறைமுகங்களில்‌ கத்தக்‌ லிசையைத்‌ கருத்து 
அழிவுகள்‌ ஏற்படாமல்‌ பாதுகாக்க எழுப்பப்படும்‌ 
தடுப்புச்‌ சுவர்கள்‌ அலைத்‌ தடுப்புகள்‌ (0182 52467) 
என அழைக்கப்படுகின்றன. இது கரையைக்‌ காப்ப 
தோடு மட்டுமல்லாமல்‌ கப்பல்களுக்கும்‌ அமைதியான 
ஒரு சூழலைத்‌ தருகிறது. போதுமான அளவு தீவுக 
ளிலும்‌ நில நீட்சியற்ற பகுதிகளிலும்‌. அலைகளின்‌ 
கொடுமையைத்‌ தலிர்க்க அலைத்‌ தடுப்புகள்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. கப்பல்கள்‌ துறைமுகங்களில்‌ நுழையும்‌ 


இடங்களைத்‌ தவிர மற்ற பகுதிகள்‌ முழுவதிலும்‌ . 


அலைத்‌ தடுப்புகள்‌ 
கின்றன, : 


பொதுவாக  அமைக்கப்படு 


.. *தடும்‌ புயல்‌ நேரங்களின்‌ போது ஏற்படும்‌ அலை 
களின்‌ விசையைத்‌ தாங்கக்‌ கூடிய அளவுக்கு அலைத்‌ 





[19 க 
(அ ] 


1 4 15 








வ 


அலைத்தோற்ற ஆடை 


தடுப்புகள்‌ ச பல்வேறு ட்‌ 







உப ்‌ 
பக்த 


ப்ரி. சியா 
டை ஐ 

ட வட்டககை 15] 
கட்ட பப்பட்‌ 
ட னை படாபட்‌ ்‌ 


ணட 
பட்டத 
11) 


ப 1] 1) [இ 
ம 11 ப ப) 


வட்ட 


வகைகளில்‌ அமைக்கப்படு 
கின்றன. அலைத்தடுப்புகளாகக்‌ 'கூழரங்கற்களும்‌ 
பா றகளும்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகின்‌ றன . கடல்‌ மட்டத்‌ 
இற்கு மேல்‌ வரை பாறைகள்‌, கூழாங்கற்களைக்‌ 
குவியலாகக்‌ கடல்‌ தரையில்‌ கொட்டுவது பொது 
வான ஒரு முறையாகும்‌, சில நேரங்களில்‌ அலைத்‌ 
கடுப்புகளாகக்‌ கற்காரைத்‌ துண்டுகளைக்‌ கடல்‌ மட்‌ 
டத்தில்‌ ஒழுங்காக அல்லது ஒழுங்கற்ற முறையில்‌ 
அமைக்கின்றனர்‌. 


இவ்வாறு அமைக்கப்படும்‌ கற்காரை அமைப்பு 


கள்‌ கடல்‌ மட்டத்திற்கு மேல்‌ வருவதில்லை; . நீருக்குக்‌ 


கீழேயே அமைந்திருக்கும்‌. செங்குத்தான அலைத்‌ 
தடுப்புகள்‌ கடல்‌ தரை உறுதியாக உள்ள இடங்களில்‌ 
மட்டும்‌ ' அமைக்கப்படுகின்றன.. இரு பெரும்‌ சுவர்‌ 
களை நீருக்குள்‌ இறக்கி இடையில்‌ கற்களைக்‌ கொட்டு 


-... வதனாலும்‌ செங்குத்து அலைத்‌ தடுப்புகள்‌ பெரிய 
... :; ஏரிகளில்‌ அமைக்கப்படுகின்‌ றன. 


ட ௪ கே; கி, 


நாலோதி; 


5 94௦0௨௮1111] படுகிறதா, ௦1 $016005 ௨ம்‌ 
720௦௦10ஜஐு, 7௦1. 2, 14௦08-1411 நிஞ்ம்க்்றத 
00௦010, 1404 1௦11) 1977, 


2. 70001008601& 04 0068௩0ந18003) 1%610ம௦14 2 0்‌11- 
ஹ்1$மத 0100184100, 1488 "ட௦11,) 1966... 


அலைத்தோற்ற - ஆடை 


கடை வாட்டத்தில்‌ அலை போன்ற கோடுகள்‌ 


. அமையும்படி இடைலிட்ட பாவு (4812) முகட்டு 
னு வச நெய்யப்படும்‌ . ஆடையே இது, 


14] 
1) 
ப்‌ 
௪ 








ட 1 19] 


ட்‌ 
1 ந 








வ்‌" 
ர ட்க்‌ ல 
ம வ]... 





சில நேரங்களில்‌ ஓத்த பாவு நூலாக இருவகையான 


நால்களைப்‌ பயன்படுத்தி இதே விளைவை  அடைவ' 


துண்டு. இதற்கு இயல்பான 'நாலுடன்‌ எதிர்‌ முறுக்கு 
நூலோ, மோகயர்‌ (௦1810) நூலோ, பாட்டனி 
(0௦1813) நூலோ, கம்பளி நூலோ, பருத்தி குரலோ 
பயன்படுத்தகின்றர்‌. 


:* இரு” - பாட்டனி மணிக்கம்பளி : பாவு “ஆடை, 
இயல்பு 'நூலாலும்‌ 30/2 துகில்‌ பாவுடன்‌: 28: “துகில்‌ 
மணிக்கம்பளி எதிர்‌ ' முறுக்கு” கஊளடை: நரலாலும்‌ 
நெய்யப்படுகிறது? இதில்‌ 38 முனைகளும்‌ (6108) ஒரு 
செ. மீ, க்கு 28 அடிப்புகளும்‌: . (28 . ற10%8 ற. ம.) 
இருக்கும்‌. மேற்பரப்பில்‌ நீளமான பாவு மிதப்புடன்‌ 
கூடிய நீளமான பாணிகள்‌ (28((61085) அமைந்தால்‌ 
முனைகள்‌ பின்‌ பக்கத்தில்‌ எளிமையாக இடைப்‌ 
பின்னிக்கட்டி உறுதி ஊட்டப்படுசன்றன. டட ௬4 


வ ஜும்மு 
ர 


நூலோதி: 1: 87 "பல்ப்‌ க வஸ்‌ பரல்‌? 


பெல்ட்‌, ' அல “ஏரகம்‌ $ எண்ம றகஜ ழம்‌ லட்‌ 
்‌ ட்ரம்‌ ந்ய்ப்,. 11280625: ய1மரளம்‌ கம்ம, 1980, 


யல்‌ 


அலைதாங்கிகள்‌, அடத 


ள்‌ த்‌ ௮ 
$்‌ ம்‌ ட நம % 


அ்றா்கக்‌்‌ ட்‌ அல்லது கடற்கரைக்குப்‌: பாதுகாப்பு 
அரணாக அமையும்‌ கட்டிட அமைப்பே அலைதாங்கி 
(0162௭21675) : எனப்படுகிறது: அலைதாங்கி கடல்‌ 


பிய டதத பன அனை ப்‌ நம்‌ சல நம்‌ 


உத ௨௮ 
செய்க டடா. 10 
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அலைகளின்‌ ்க்ண்ம்‌ தாங்கிக்‌ கடற்கரையை அரிப்‌ 
பிலிருந்து பாதுகாக்கிறது. அலைதாங்கிக்கும்‌ கடற்‌ 
கரைக்கும்‌ இடையிலுள்ள. நீர்ப்பரப்பை நங்கூரம்‌ 
இடுவதற்கு ஏற்ற அமைதியான பகுதியாக ' மாற்று 
கிறது. போதுமான பாதுகாப்பு தேவைப்படும்போது 
ஒன்றுக்கும்‌ மேற்பட்ட அலைதாங்கிகள்‌ கட்டப்படு 
வதுண்டு. அலைதாங்கிகளின்‌ ஒரங்களிலோ நடுவிலோ 
கப்பல்கள்‌ சென்றுவர, தக்க இடைவெளி விட 
வேண்டும்‌. இவை பெரும்புயல்களையும்‌ தாங்கவல்ல 
இறன்‌ பெற்றிருக்க வேண்டும்‌, 


அலைதாங்கிகள்‌ பல்வேறு முறைகளில்‌ கட்டப்‌ 
படுகின்றன. இவை பெரும்பாலும்‌ கடல்‌ அல்லது 
துறைமுகப்‌ படுகைக்கு மேல்‌ எழும்பியபடி. அமைந்த 
கல்‌ பருக்கைகளால்‌ (1006 205016) அமைக்கப்படு 
இன்றன. இவற்றின்‌ உள்ளகம்‌ (0016) மணலாக 
அமையலாம்‌. சில நேரங்களில்‌ இவற்றினுடைய 
மேல்‌ பகுதிகள்‌ பல்வேறு வடிவமுடைய. கற்காை-த்‌ 
துண்டுகளால்‌ மூடப்படுவதுண்டு. இதற்குக்‌ கற்‌ 
பருக்கை அலைதாங்கி (11001 0௦௭00 01821921606) 
என்று பெயர்‌. . " ்‌ 


- இற்சில நேரங்களில்‌ இந்த அண்டவுகள்‌. ந்ரன்ளே 
அன்ககளை தக்க நிலைச்சுவருடன்‌ கற்பருக்கைகளே 
இல்லாமல்‌ நிலைக்குத்தாக அமையும்‌ வெறும்‌ கட்டடச்‌ 
சுவ்களாலோ, கற்காரையிலான கட்டட்ச்‌ சுவர்க 
ளாலோ  கட்டப்படுவதுண்டு, இவற்றுக்கு நிலைக்‌ 
குத்து முகப்புச்‌ சுவர்கள்‌ என்பது பெயர்‌, கடலின்‌ 
படுகை உறுதியாக அமையும்‌ இடங்களில்‌ மட்டுமே 
இத்தகைய சுவர்கள்‌ எழுப்ப இயலும்‌. 


ம்‌. முகடரு அகலம்‌ 


ம தடு. அனா 


முகட்ரு ௨)பரம்‌ 
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குத்தாக" அமைந்த 'கடற்கு, த்துச்‌ , 'சுவர்களில்‌ (0. 
வ டன்னை களை 


தனை "21 


1. பெரி, கல, நக்த & 0011710110 : ' ௦7 
006 & நீக்க 8120000785, / 9700129-11111. 00% 
ர்‌... 0௦], பள்‌ 07%) 1980..... டத்‌ ட 


2." கலைக்களஞ்சியம்‌, தொகுதி 7, கமிழ்வளர்சி்‌ 
்‌. அக்‌ பக்கர்‌ 1948... 


சந. ்‌ ன விட்ட ல ழ்‌ பா. ட ௮ அ 





வரு 


அலைகநீளச்‌' செந்தரங்கள்‌ 


்‌ படம்‌ 2, இிரைக்கத்ு முகப்புச்சுவர்‌ அலைத்‌... டு 
ல்‌ போண்டி னி?, பெடர்ம்‌.  போரரு 4 கடவன்‌ குறிப்பிட்ட சல ஒளி மூலங்களிலிருந்து(1121( 8007065), 


படற ப புந டப்பு பெறப்படும்‌ அலைகளின்‌ மிகத்துல்லியமான , அலை . 
மேற்கூறிய பரவலாக அமையும்‌. மூன்று வகை நீள.” “அளவீடுகளே "' ந்‌ “அலைநீளச்‌ * செந்தரங்கள்‌ 
1 


யான அலைதாங்கிகள்‌ மட்டுமேயன்‌' றி“ வேறுவகை 
யான: அலைதாங்கிகளும்‌ வழக்கில்‌ உள்ளன. அவை 
பெட்டிக்கிணறு. 'அடி.மானம்‌, .கூண்டு வடிவ: அடி. 
மானம்‌; குத்துத்தூண்‌. அடிமானம்‌ . அணைத்து. அலை ல 
தாங்களே. 5 கள்‌ ஆமம்‌ எனி: ்‌ ்‌ பட்டகங்களில்‌ (மண) . 'நிக்ழும்‌:*' ப அவிக்றம்‌. 

ச்ட்‌ ம டக இரக று க நல ள்‌ த. யாலும்‌ (0150215100), வரிக்கீற்றுகளின்‌ வழியாக ஏற்‌ 
ழ்‌ தய அதம்‌ எ கரக்க அச 5 தணட பதறும்‌ படும்‌ ஒளிக்கோட்டத்தாலும்‌ (0117801100) 'நிறமாலை .. 
டட பல ட கட்கம்‌ அறம்‌ பட்‌ அறம்‌ கம்‌ உண்டாகிறது. அளக்கப்படவேண்டிய நிறமாலைகள்‌ 
ஒளிப்பட்மாக்கப்பட்டுத்‌ தெரிந்த செந்தர -நிறமாலை 
வரிகளுடன்‌ ஓப்பிடப்படுகின்றன. நாூற்றுக்கணக்‌. 
கான செந்தர-நிறமாலை வரிகளைப்‌ பயன்படுத்து 
- ஏனைய பல்லாயிரக்கணக்கான நிறமாலை வரிகளை 
1 கசம்‌ ப அளப்பதுதான்‌ நிறமாலையியல்‌ ($ற60(08000)) 
டக பன எச்‌ அல்லது அலை மாலையியல்‌ வ்‌ கல்‌ 
க்‌ ப ரயத ளை! எம்ல்‌ கட்ட அத ரகா பணி. 21 ்‌ 


(21111 9140042705) 'எனப்படுகன்‌) றன, அலைநீளச்‌ 
செந்தரங்களுடன்‌ ஒப்பிட்டுத்தான்‌ நிறமாலைகளின்‌ 
அலைநீளங்கள்‌ த கல 






க பல்வம்‌ செந்தரங்கள்‌ (மார்மவரு 5ர்வாஸ்கார்‌5), 
கத்‌ இரண்டு. .நிலைப்படுத்தப்பட்ட லேசர்களிலிருந்து 
2. (51219, 185879) . அளக்கப்பட்ட ஒளி: 'அலைநீளத்‌ 
தையும்‌: ஒளி - வேகத்தையும்‌ அனைத்துலக .அளவு 
: அமைப்புக்‌ குழு( ௫ேர0௦௯ம்‌(6 1016211008 065 1௦106 
6 2சீ62311%5). 1974ஆம்‌. 'ஆண்டு அக்டோபர்‌ மாதத்‌ 
11.4: இல்‌ நடத்திய: தனது , கூட்டத்தில்‌ பரிந்துரைத்து 

4 ததர அட. உப நடைமுறைக்குக்‌, கொண்டுவந்தது, இவ்விரண்டு அள 
படம்‌. 3 படிகளைது அடிமான அலைதாங்க .. வீடுகளில்‌ ஏதாவது.ஒன்று முதன்மைச்‌ செந்தரமாக 
எவவ ட படவ றன்று 1 கட்‌ வைவ்‌ பப்டவ ஏற்றுக்‌ கொள்ளப்படும்‌ _என்று எதிர்பார்க்கப்படு, 


1 பவப்‌ -. திறது. 99: 'விழுக்காட்டிற்குக்‌ : குறையாத :: அளவுக்கு 

அவததைமப்களின்‌ 'பலபகுதிகவில்‌. ஒரு "பததி. பிர அடைக்கப்பட்ட ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்ப-எதிர்‌ 
யாவது கடற்கரைக்கு இணையாக அமைய வேண்‌. . மின்முனை விளக்கு (1௦4 011௦06 18௯) வெளிவிடும்‌ 
டும்‌. இவ்வகையில்‌ இவை கப்பல்‌ ... . நிற்கும்‌ கால்‌. ஃ_ஆரஞ்சு-சிவப்பு நிறமாலைக்கோட்டின்‌ அலைநீளம்‌ 
வாய்களாகப்‌ பயன்படுகின்ற, கடற்கரைக்குச்‌ “செங்‌ ்‌“605..780211 ஐ ஆகும்‌. இது எக்கர்‌, ய்‌ செந்தரம்‌ 


உட லிடட்தே 


எனப்படும்‌. இப்புதியமுறை நடைமுறையில்‌ புகுந்தால்‌ 
இப்போது பரணபால்த்க வட பிலராம்‌ பால 
"வழக்கொழிந்து , த. ம்‌ ஆ 

ய 1960 ஆம்‌": ரண்டு 86 ந கதிரின்‌": அலை 
நீளமான '1, 650763, 73 மீட்டரின்‌ செந்தரமான அள 
வாகக்‌ . கொள்ளப்பட்டது. அப்போது இருந்த 
தொழில்நுட்ப முறைகளுக்கு . ஏற்பப்‌, பிறப்பிக்கப்‌ 
பட்ட கூர்மையான நிறமாலைக்‌ கோடுகளுக்குத்‌ தக்க 
வாறு தீரச்குறிப்பீடுகள்‌ (50 26111051100). எம்டி 
கப்பட்டன. ்‌ 


'கிலைப்படுத்தம்பட்ட . _லேசர்கள்‌ 38 395 
போன்ற பொருத்தமான வளிமக்கலவையுடைய' (238 
ரய/ஈ(076) - மின்மக்குழலும்‌ (01850௨ (206) மீத்தேன்‌ 
்‌ அல்லது அயோடின்‌ போன்ற ஆவிகள்‌. (ு8௦ம$) 
"தக்க அழுத்தத்தில்‌ அடைக்கப்பட்ட ' உறிஞ்சுகலமும்‌ 
(௨050101108 0611) ஒரு குழியில்‌ . (0ரம்(ம) ' பொருத்தப்‌ 
பட்ட அமைப்பே 'நிலைப்படுத்தப்பட்ட லேசர்‌ 
' ஆகும்‌. 20' மு.தல்‌ 80 செ.மீ. வரை நீளமுள்ள இந்தக்‌ 
குழியின்‌. “இரு ' 'முனைகளிலும்‌ ' உள்ள பிீடிகளில்‌ 
(1௦1022): ஆடிகள்‌ ' (ஸர£ா07) மாட்டப்பட்டுள்ளன. 
ஒரு' பொருத்தியில்‌ அழுத்தமின்‌ ஆற்றல்‌ வடிவமாற்றி 
' (1€20-61601710-11805040060) மாட்டப்பட்டுள்ளது. தக்க 
“பகுதிகளுடைய ஒரு கட்டுப்பாட்டுக்‌ கண்ணி (56010 
11௦௦2) மின்திறன்‌ உள்ளீட்டையும்‌ நிலைப்படுத்தியை 
யும்‌ கட்டுப்படுத்துகின்று.ஓர்‌ எளிய லேசரைக்‌ குறுக்‌ 
,சீட்டுமானியால்‌ " (4௦187/27016120) பகுத்தாய்ந்த 
போது, அத்தகைய லேசரிலிருந்து . வரும்‌. * ஓடுங்கிய 
ஒளிக்கற்றை “டாப்ளர்‌ பட்டைகளுடன்‌ (றி 
0708060103) நிறமாலை வரியினைக்‌ காண்பித்தது, 
, காந்த இயல்புள்ள ஓரிட்த்தனிமத்தின்‌ அதிநுண்கட்ட்‌ 
 அமப்பையும்‌, (0220 ₹(4௦-1501006 ' ற 81106 '517001016) 
காண முடிந்தது. 116-116- இல்‌ பல்வகை ஓரிடத்‌ 
ப்தனிமங்கள்‌ இடைப்பதால்‌ அவை லேசர்‌ தயாரிப்‌ 
பிற்குப்‌ பயன படுத்தப்படுகின்‌ றண்டுத்துக்காட்டாக 
பணித்து ற்க்த மட்டும்‌ அல்லது ?116.-?71%6 மட்டும்‌), 
பி.எச்‌." லீ என்பவரும்‌ எம்‌. எல்‌, எஸ்‌. 'க்லோனிக்‌* 
(24. 1.5. 16010110), என்பவரும்‌ டாப்ளர்‌ ப்ட்டையா 
்‌ தலைத்‌ தவிர்ச்கத்‌ தெவிட்டு உறிஞ்சல்‌ (84107211௦௩ 
,௮050ற(1௦1) ., முறையை 1967இல்‌ பயன்படுத்தினர்‌, 
"அன்றிலிருந்து லேசர்‌ நிலைப்படுத்தப்படுதற்கும்‌ 
பயர்‌ தெளிவுடைய நிறமாலையியலுக்கும்‌ (12ம்‌ 
576501010௨. 5001105009) மீத்தேன்‌, . அயோடின்‌ 
போன்ற லை குறிப்பிட்ட ஆவிகளைப்‌ பய்ன்படுத்திய 
ல்‌. நடைமுறையில்‌ 'பயன்பட்டு , வருகிறது; 

மீதேனிலுள்ள 12,329 ஈ௩ அளவுடைய உறிஞ்சு 
கோட்டின்‌ உதவியுடன்‌ ஒரு 116-116 லேசர்‌. நிலைப்‌ 
படுத்தப்பட்டது. அகற்‌ அல்லது 1297 “முதலிய 
வற்றிலுள்ள 6320௦ 'அளவுடைய உறிஞ்சுகோட்டின்‌ 
அண்ட * கட்டமைப்பின்‌ உதவியுடன்‌ 2116-1 டலேசர்‌. 


்‌ வெ ட 
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நிலைப்படுத்தப்பட்டது. பார்கீக, அணுக்கட்டமைப்‌ 
பும்‌ -அலைமாலையும்‌; அதிநுண்கட்டமைப்பு; குறுக்‌ 
தர த்‌, திர்டத்தனப்‌ பெயர்ச்௪; கணன்ர்ச ட்ட 


௮. ௮,அ.கு. (020). ர்ந்து 1 ஜந்து 
பல்வேறு ஆய்வகங்களின்‌ மீத்தேன்‌, அயோடின்‌ மூல 
மாக. நிலைப்படுத்தப்பட்ட லேசர்களைப்‌:' பயன்‌ 
படுத்தி ஒளியின்‌ வெற்றிட 'அலைநீளங்களைக்‌ 
(௫80மபா ௭8௭6180215) குறுக்கீட்டுமானியால்‌ அளந்து 
௮:௮.௮.கு. (0121) )974ஆம்‌ ஆண்டு ல பரிந்துரை 
களைச்‌ செய்தது. ௮.௮.௮.க. அமைத்த 
ட அதாவது மீட்டர்‌ வரையறை பரிந்துரைக்‌ 

. (0014 . ௦16 0008011814 ற௦யா 15 
நவ்ரர்ப்மம மெ நீக) பரிந்துரை த்த அளவிடுகளின்‌ 
சுருக்க . விவரம்‌ . பின்வருமாறு. 

ற) மீதேன்‌ வ்க்கக்ளின்‌ 3 பட்டையில்‌ (7 
மிகா) .£ (7) கோட்டுக்கு  நிலைப்படுத்தப்பட்ட 
116 - 146 லேசர்‌ உண்க. ஒளியின்‌ : ரகத்‌ 
3, 892,231.40 % 10: “ மீட்டர்‌. 
2) 1] 2 த 11-53 பட்டையில்‌ '& (127) 
கோட்டின்‌ :1” உறுப்பிற்கு (1'௦௦0௦211) நிலைப்‌ 


படுத்தப்பட்ட 116- [46 லேசர்‌ த ஒளியின்‌ 
வசதிக்‌ 632, 991,399 % 70” 


மட்டர்‌. 


3). 11 உறுப்புடன்‌ தொடர்புடைய காரணத்‌ 
தால்‌ 151])) அல்லது '1:4]) ஆகயைவற்றின்‌ 17-த 
யட்ணடயில்‌ ௩ (127) கோட்டுக்குரிய பிற உறுப்பு 
களையும்‌ பல அலைவெண்களால்‌ :அளந்து செந்தர 
அலை.ீளத்திற்குப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. கணக்கிடப்‌ 
பட்ட இந்த அலைநீளங்களும்‌ 1 உறுப்பினதைப்‌ 
போன்றே துல்லியமானதா கும்‌, ்‌ 


4) - பரிந்துரை £-இல்‌ ' செய்யப்பட்ட மீத்தேன்‌ 
கோடுகளின்‌ அலைவெண்ணான 88, 976, 187, 
627 -- 50192 பயன்படூத்தி தத்போதைய நேர இடை 
வெளிச்‌ செந்தரங்களுட்ன்‌ (8182004708 (1106 101921] 
சீசியம்‌ கதிர்க்கற்றை அலைவியற்றியுடன்‌ (065100 
௨101 0501118400) இணைத்து ஒரு நேரடி அலைவெண் 
தொடரை (01804 1600 பவ) " உருவாக்கினர்‌. 
நேர ' இடைவெளிச்‌ செந்தரங்களைப்‌ பரிந்துரை 
3-ல்‌ சொல்லப்பட்ட அலைநீளத்தால்‌ பெருக்கும்‌ 
போது, வெற்றிடத்தில்‌ ஒளிபரவும்‌ விரைவு (46100107) 
299, 792, 459.2 * 1.1 பாட எனச்‌ கிடைக்கிறது. 


எதிர்கால ஆராய்ச்சிகள்‌, ஒரு “மீட்டர்‌” என்பதை 
வரையறுக்க (064௦6) ஒளியின்‌ வேசுத்தை அளவிடுதல்‌ 
போன்ற முக்கியமானச்‌ செந்தரங்களை அதிதல்லிய த்‌ 
தோடு பெறுவதற்கு மீ.வ.ப.கு. (மீட்டர்‌ வரையறைப்‌ 
பரிந்துரைக்குழு)அமைப்பு தொடர்ந்த ஆராய்ச்சியைத்‌ 
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செய்யம்‌. பரிந்துரைத்துள்ள து. .நிலைப்படுத்தப்‌.பட்ட 
்‌ லேசர்‌ .கஇர்களில்‌ அலைநீளங்களைப்‌ புதுமுறையில்‌ 
ஒப்பிடுவதற்கும்‌ ஒளியியல்‌ அலைவெண்‌ களின்‌ (011081 
1000068016) புதிய 'அளவுகளை எடுப்பதற்கும்‌. குறிப்‌ 
பாகப்‌ பரிந்துரை செய்யப்பட்டுள்ளது. லேசர்களில்‌ 
ஏற்படும்‌ அழுத்தநிலைப்‌ பட்டையாதல்‌ (21658176 
1௦800112) . சிவப்பை . அணுகி நகரும்‌: அழுத்தம்‌ 
(0ர855யா6 ஊ்‌/[( (௦ (6 ர£ம்‌) பரவலான. மின்திறனில்‌ 
(00921 01௦௨0சப்ச) ஏற்படும்‌ பெயர்ச்சிகள்‌ : (00௭ 
8116) போன்ற விவரங்கள்‌, விரிவாகக்‌ குறிப்பிடப்‌ 
பட்ட ஆய்வு மாறிகள்‌ _.. (2௩06[10ர1&1 ஏகார2126) 
ஆகியவை ::,அளவீட்டின்‌. கடைசிப்‌ பதின்மத்தில்‌ 
(860121) மட்டும்தான்‌ - சிறுமாறுபரீடுகளை .. உண்டு 
பண்ணுகின்றன. எனினும்‌ இந்தத்துல்லியம்‌ அனைத்‌ 
_ துலகச்‌ ர ல ர 
ச ட்ட . ட 07 ்‌. 
ட 8, 9. ௦௮-இல்‌ மீத்‌? ணகி தக ல்கள்‌ 6338௦. 
இல்‌, *53[, . இன்‌ & உச்சத்திற்கம்‌ இணைக்கப்‌ 
. பட்டு (1௦0%64 1௦ (116 “%' ற6௨1:)., மூலக்கூறின்‌ : அடிப்‌ 
படையில்‌ நிலைப்படுத்தப்பட்ட. இரண்டு லேசர்களின்‌ 
இடையேயுள்ள , அலைநீளங்களின்‌ விகிதத்தைத்‌ 
தேசீயச்‌ செந்தர. நிறுவன த்தில்‌( 114110021 பரம ௦8 
518௧05 - 115) பணியாற்றிய , எச்‌.பி, லேசரும்‌ 
(பி. 220) உடன்‌ ஆய்ந்சதோரும்‌ 1957 .ஆம்‌ 
அண்டு மிகத்துல்லியமாக வெளியிட்டனர்‌. அவர்கள்‌ 
அளந்த அலைநீள விகிதம்‌ 5.9590492606... இது 
0.0002ர௩ (பத்து லட்சத்தில்‌ “ ஒரு பங்கு) .. துல்லிய 
முடையது. “அதிர்வின்‌ அடிப்படையிலான அலை 
வெண்கோலினை நீட்டிக்க இந்த. ககம வழி 
செய்கிறது. டர ஆ ஆ ஆலு 
ஒளியின்‌ ேகம்‌, டெடிஸ்ட்ன்‌ ஐரோப்பாவிலுள்ள 
தே?ய இயற்பியல்‌ ஆப்வகத்தைச்‌ (1121100381 1510௨1 
. 1800121079), சேர்ந்த கே.டி... ஃபுரூம்‌ . (&, ௰. 1£ர00116) 
1957 : இல்‌... , உறுதிப்படுத்திய, இளி ; வேகத்தின்‌ 
செந்தர, மதிப்பு ஒன்று உள்ளது, (299, 792. 500 - 
700 ஐ$ 5). இது 1000 சிறுமத்தடவேற்றுமையுடன்‌ 
(வர்ர றந்‌ 814787௪0௦8) கூடிய, 70,000. 4172 
(அலைநீளம்‌ 4 ந௰) - இல்‌ செயலாற்றும்‌, ஒரு வெட்ட 
வெளி நுண்ணலைக் கு றுக்கீட்டு அளவியைப்‌ , (ர்‌ 
$0306 .. றர்‌ர012946 1ர167721006161) . பயன்படுத்தி 
அளக்கப்பட்டது. 1957 ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து நெடுந்‌ 
தொலைவு அளவீடுகளுக்கு இதுவே. பயன்‌ பட்டு 
வந்தது. ,, 582... அலைநீளச்‌, ' செந்தரத்தைவிட 
புகும்‌ ஒனிவேசம்‌ தல்லியத்தில்‌ குறைந்ததே. 
லேசர்‌, இரகக தானத்‌. நன்மைகள்‌, 
லேசர்‌ அடிப்படையிலான செந்தரத்திற்க-: மாறு 
வதால்‌ -தனித்தனியாக .உருவாக்கப்பட்ட கருவிகளின்‌ 
அளவீடுகள்‌ , எல்லாம்‌ . ஒத்திருக்கின்றன. , . எனினும்‌ 
நிலைப்படுத்தப்பட்ட லேசர்‌ மூலமாக அளவிடப்‌ 


ட ்‌ 


- கோடுகள்‌ - தர்தறைவுடன்‌ 


உரி 


3 னந்த ஆல்‌ ம விடல்‌ க்வி ம்‌ ்‌ ன்‌ ன்‌ நன்‌ ட. 
பட்ட அலைநீள த்தின்‌ . அடிப்படையில்‌ . விவரிக்கப்‌ 


பட்ட மீட்டர்‌, ஒரு குறிப்பிட்‌ ட்ட நொடியில்‌ . வெற்றி 
டத்தில்‌ மின்காத்தக்‌ கதிர்கள்‌ (616010 02206(1௦ 
180121100) செல்லும்‌ தொலைவான நீளம்‌ ஆகியவற்‌ 
றில்‌ எதைச்‌ செந்தரமாக: : எடுத்துக்‌. கொள்வது 
என்பது இன்னும்‌ நடைமுறையில்‌ . முடிவாகவில்லை 
(மீவபகு - இன்‌ பரிந்துரை தான்‌ ஏற்றுக்‌ : ப ரகர்லாகத்‌ 
கள்தல்ன்‌ உள்ளது), ச டப இனை வட மகதி 


துணைச்‌ செந்தரங்கள்‌ கன்னியா 8(4ம(்2ர்ம5). 
காட்மியத்திலிருந்து வரும்‌ சிவப்புக்கோடுகளின்‌ 
முதன்மைச்‌ செந்தரத்தோடு ஒப்பிட்ட , இரும்பின்‌ 
அலைநீளங்களைச்‌ சார்ந்தே 1954 ஆம்‌. ஆண்டுவரை 
பன்னாட்டளவிலும்‌ ப. துணைச்‌ வ த 
பயன்படுத்தப்பட்டன. த : காட்மியச்‌ ,, சிவப்புக்‌ 
காணப்பட்டன. உயர்‌ 
வெப்ப வில்‌ -,விளக்குகள்‌... பயன்படுத்தப்பட்டதால்‌ 
டாப்ளர்‌ .. விளைவின்‌ _ காரணமாக. இரும்பு , ஒளி 
மூலங்கள்‌. . ஒளிக்கோடுகளை -- அகலமாகத்‌... தந்தன. 
வளிமண்டல”. அழுத்தத்தில்‌ (வற ௦5ற1 6116" 1] 
'வில்விளக்குகள்‌ இயக்கப்பட்டதால்‌. மோதல்‌ அகற்சி 
(6௦11185100 0702020002) - இருந்தது. :250, 1133 முதல்‌ 
937. 290 401. அளவுடைய 075 இரும்பின்‌ _ அலை 
நீளங்களுக்கான; தனித்தனி முடிவுகள்‌ மூன்றோ, 
நான்கோ, சதக்‌ ஆம்‌ 36 ண்டு "இறுதியில்‌: கிடைத்தன. 


- இத்தகைய துணைச்செ ந்தரங்களைப்‌ 'பயன்ப்டுத்‌ 
"துவதற்குப்‌' பதிலாக “அனைத்துலக வானியல்‌ கழகம்‌ 
(018702110081 & 5700014221 ப£1௦) ஒரு புதிய வழி 
முறையைம்‌. 'பின்பற்றியது. அணு ஆற்றல்‌. மட்டங்‌ 
'களிலிருந்து' (24௦01௦ 60 ரஜ 16461) உருவாக்கப்பட்ட 
சிறந்த தொடர்‌ மதிப்புகள்‌ , இந்தப்‌. புதிய முறையில்‌ 
பெறப்பட்டன. ' ஆற்றல்‌ * மட்டங்களோடு ஒப்பிட்டு 
'எட்டு இலக்கத்‌” ,துல்லிய்மாகப்புஇிய செந்தரங்கள்‌ 

கணக்கிடப்பட்டன. ஒப்பிடும்‌. அடிப்படைகள்‌ சரியாக 
இருப்பின்‌ , முந்தைய “ முறைகளில்‌ ' காணப்பட்ட 
_ தன்னிச்சையான எச்ச : வேறுபாடுகளை : (7251011- 
7800000-01001) க்‌்‌ குறைக்கவும்‌, 'கூடுதலான. அலைநீளங்‌ 
“களை “அதே துல்லியத்துடன்‌ சுணக்கிட்வும்‌ இம்முறை 
'உதவுகற்து;” இவ்வாறு ,' 1955-இல்‌ [&௦ 20௪; 41218 
முதல்‌ 1197, 30 9700 வரையான 1016 இரும்பு அலை 
நீள மதிப்பீடுகளைக்‌ கணக்கிட்டுப்‌ பயன்படுத்தியது, 
உயர்‌ வெப்பநிலை வில்விளக்கு காற்று மண்டலத்தில்‌ 
இயக்கப்பட்டு கிடைத்த ஒளிமூலங்களுக்குப்‌ * பதிலாக 
குறைந்த “வெப்பநிலையும்‌ “அழுத்தமும்‌ கொண்ட்வற்‌ 
றைப்‌ பயன்படுத்துவது 5 ஒன்றே இரும்பின்‌ கரங்களை 
மேம்படுத்துவதற்கு ்‌ ஏற்ற வழியாகும்‌.” இது 
போன்ற “இருவகை. ஒளிமூலங்கள்‌- : உருவாக்கப்‌ 
பட்டன. அதில்‌ ஒன்று 30௦ பாதரச - அழுத்தத்தில்‌ 
நியான்‌ வளிமம்‌ அடைக்கப்பட்ட குழல்‌, இரும்பு எதிர்‌ 
மின்முனை' ' *(4௦11௦57  1700-08(4௦06]”-- உடையது. 
மற்றொன்று பாதரச அழுத்தத்தில்‌ , ஹீலியம்‌ வளிமம்‌ 


நிரப்பப்பட்ட இரும்பு- ஹாலைடு (110௩ 181106) 
விளக்கு - ஆகும்‌. இரண்டாவது அமைப்பு மின்‌- 
முனைகள்‌ ஏதுமின்றி நுண்ணலைகளால்‌ கப்‌ 

படுகிறது. ்‌ 
ட 1962' ஆம்‌. ஆண்டிலும்‌ அதற்குப்‌ பின்னரும்‌ 
அனைத்துலக “வானியல்‌ கழக நடவடிக்கைகளில்‌ 
பரிந்துரைக்கப்பட்ட துணைச்செந்தரங்கள்‌ முழுதுமே 
குறைந்த அழுத்தமும்‌ வெப்பநிலையும்‌ கொண்ட 
மேம்படுத்தப்பட்ட விளக்குகளிலிருந்து பெறப்பட்ட 
வையாகும்‌. எதிர்காலத்தில்‌ மேம்படுத்தப்பட்ட 
இரும்பு அலைநீளச்‌ செந்தரங்கள் கூட நிறமாலையின்‌ 
துல்லியதீதவைகளை நிறைவு செய்வதில்லை. காட்‌ 
மியம்‌ அணு எண்ணான 252-ஐ ஒப்பிடும்போது 
இரும்பின்‌ அணு எடை 56 ஜிகுவும்‌ குறைவானதே. 
இரும்புக்கோடுகளின்‌ அகலம்‌ ஓரளவு ஒத்திருக்கும்‌ 
நிலையிலும்கூடக்தோரியம்‌ கோடுகளின்‌ அகலத்தை 
விட இரண்டு: மடங்காகும்‌. மேலும்‌ இரும்பு ஒரே 
ஒரு நிறமாலையைக்‌ கொண்டது. ஏனைய அருமண்‌ 
உலோகங்களோ (1816 (1 61௨15) இரண்டு அல்லது 
மூன்று நிறமாலைகளைக்‌ கொண்டவை. ஒரு கலப்பு 
நிறமாலை (0௦016௩ $060118) யின்‌ அலைநீளங்களை 
நிறைவான துல்லியத்துடன்‌ அளக்க. நல்ல சீரான 
இடைவினலளுவளை துணைச்செந்தரங்கள்‌ தேவைப்‌ 
படுகின்றன. ! நுண்ணலைகளால்‌ தூண்டப்பட்ட மின்‌ 
முனைகளற்ற தோரியம்‌ ஹாலைடு விளக்குகள்‌ இதற்‌ 
குத்‌ துணைபுரிகின்‌ றன. ! டபுள்யூ, ஈ. எப்‌. மெக்கர்ஸ்‌, 
ஆர்‌. டபுள்பூ. ஸ்டான்லி [84. ந. நாதர்‌ ஊம்‌ 
௩, 94, 8டீயஸ) ஆ௫ய' இருவரும்‌ 828 தோரியம்‌ 
கோடுகளின்‌ . 328,78885 . 
வரையிலான அலைநீளங்களை வெளியிட்டனர்‌. சேர்‌ 
மானக்‌. கோட்பாட்டின்‌... (601001081100 ற 100116) 


அடிப்படையில்‌ - தொடர்புடைய மதிப்புகளில்‌ 1/20 - 


முதல்‌. 848.96562 ௩. 


றய “பிழைதான்‌ _- இருக்கும்‌. தோரியத்தின்‌ இதர: 


கோடுகளையும்‌ : ஆய்ந்து மெக்கர்சும்‌ ஸ்டான்லியும்‌ 


சேர்ந்து 297,14327 ச 905,07361 நு வரையுள்ள . 
வற்றிற்கு எட்டு பதின்மத்‌ துல்லியமுடைய பட்டிய ; 


லைத்‌ தயாரித்தனர்‌. இதுவும்‌ 'அனைத்துலக வானியல்‌ 
கழக நடவடிக்கையில்‌ . பரிந்துரையாகச்‌ சேர்க்கப்‌ 


பட்டது.” மேலும்‌ - பரிந்துரைக்கப்பட்ட துணை அலை -: _ 
வெண்‌ பட்டியல்கள்‌ பின்னர்‌ ௮, வா. ௧. நடவடிக்கை ... . 


யில்‌ வெளியிடப்பட்டன. : ௪.: ஜே. ஹம்‌ஃபிரியும்‌, 
கோவாஃபும்‌ (சே. 165. ஹம்‌ | ரகம) [$ர, 266 
ஆகியவற்றின்‌ அலைநீளங்களைத்‌ துல்லியமாகத்‌ 
தொகுத்தனர்‌. வி. காஃப்மென்‌ (17. 18011௩) தமது 
துணை ஆய்வாளர்களுடன்‌ பணியாற்றி வெற்றிடத்‌ 


தில்‌ புற ளதாப்பகுதி னத கடக்‌ செந்தரப்‌ ்‌ 


கவற 
ட. எஸ்‌. செ. 


நூலோதி 


நர௦்‌கு-1111॥ ணாய்பனலிக்‌ ல்‌ 50181006 கானில்‌, 


. அலை வேகம்‌ - 


அலை நீஎம்‌ 375 


நீராம்‌ 7741(10௩, 7௦1, 14, 31௦0-1111 00% 
- மேறறரேு, 14 "௩௦%, 1977. 


அலை: நீளம்‌ 


ஒலியின்‌ தன்மையையும்‌ அது பரவும்‌ விதத்தையும்‌ 
ஓர்‌ இயந்திர . அமைப்போடு ஒப்பிட்டு விளக்கலாம்‌. 
படத்தில்‌ சிறு எடையுள்ள எட்டு கற்கள்‌ (க, முதல்‌ 
கட வரை) சம இடைவெளியில்‌ ஓர்‌ அறையின்‌ 
கரையிலிருந்து விற்சுருள்கள்‌ (501125) மூலம்‌ தொங்க 
விடப்பட்டுள்ளன. மின்‌ ஓடி (௩௦101), பல்சக்கரம்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ உதவியோடு ௧) எடையை இழுத்தும்‌ 
தள்ளியும்‌ இயக்கும்‌ ஓர்‌. இயந்திர அமைப்பும்‌ 
உள்ளது. ௧, ஐத்‌ தள்ளினால்‌ விற்சுருள்‌ ச; சுருங்கி 
வீரியும்‌, சுட இன்‌ இழுப்பில்‌ ((6061௦0) ஏற்படும்‌ 
மாறுதல்கள்‌ . அதை அடுத்த ௯,இல்‌ ஏற்படு 5, 
அதனால்‌ க; ஐப்‌ போலவே நகரும்‌. க£ நகர்வ 
தால்‌ ௬, விரிந்து சுருங்கும்‌, இவ்வாறு தொடர்ந்து 
க; முதல்‌ க, வரை உள்ள எல்லாக்‌ கற்களும்‌ அசை 
யும்‌. சுருங்குகின்ற அல்லது. விரிகின்ற அலை, 
: இந்தக்‌ கற்கள்‌ விற்சுருள்கள்‌ முழுதும்‌ பரவுவதற்கு 
ஆகும்‌ நேரம்‌, கற்களின்‌ எடை, விற்சுருள்களின்‌ 
சுருங்கி விரியும்‌ தன்மை ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்தது. 
அதிக எடையுள்ள கற்களும்‌ மெல்லிய விற்சுருள்களும்‌ 
இணைந்திருந்தால்‌ அலை பரவும்‌ நேரம்‌ அதிகமா 
கும்‌. இலேசான கற்களும்‌ வலிய விற்சுருள்களும்‌ 
சேர்ந்தால்‌ அலை பரவும்‌ நேரம்‌ குறையும்‌. 


இந்தச்‌ செய்முறையில்‌ பயன்பட்ட கற்களும்‌ 
விற்சுருள்களும்‌ காற்றைப்‌ போன்ற,எளிதில்‌ அசையும்‌ 
பொருள்களின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ (0௦160016) போன்றவை, 
ஒலி அழுத்தத்தால்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இயங்குவது கற்கள்‌ 
அசைவதைப்‌ போன்றது. மேலும்‌ கற்களின்‌ எடையும்‌ 
விற்சுருள்களின்‌ எளிதில்‌ இழுபடுந்‌ தன்மையும்‌ 
அலையின்‌ வேகத்தைத்தீர்மானிக்கின்றன, அதுபோல 
பொருளின்‌ அடர்த்தியும்‌, எளிதில்‌ சுருங்கி விரியுந்‌ 
குன்மையும்‌, அதன்‌ வழியாக ஓலி அலை செல்லும்‌ 


"வேகத்தைத்‌ தீர்மானிக்கின்றன. 


நியூட்டன்‌ என்ற அறிவியலறிஞர்‌ முதன்முதல்‌ 
. வெவ்வேறு பொருள்களில்‌ ஒலி அலைகள்‌ செல்லும்‌ 
: வேகத்தைக்‌ கணக்கட்டுக்‌ கூறினார்‌. அதன்படி. 
_பொருளின்‌ சுருங்கி விரியுத்தன்மை 


பொருளின்‌ அடர்த்தி 





பல செய்முறைகள்‌ மூலம்‌, காற்றில்‌ ஒலி அலை 
களின்‌ வேகம்‌ நொடிக்கு 39,200 செ. மீ. என்று 


. கண்டறிந்துள்ளோம்‌. ஒலி அலைவேகம்‌ தண்ணீரில்‌ 


. நொடிக்கு 


£],50,000 செ. மீ,; உலோகங்களில்‌ 


நொடிக்கு 4,00,000 செ. மீ. 


376 அலை(ீஎம்‌ 


ஒலி பரவுதல்‌ என்பது காற்று அழுத்தத்தின்‌ 
அலை இயக்கந்தான்‌. காற்று அழுத்தத்தில்‌ விரைவில்‌ 
ஏற்படும்‌ ஏற்ற இறக்கங்கள்‌ ' செவியிற்‌ பதிந்து ஒலி 


உணர்வை எற்படுத்துகன்றன. அவ்வொலியின்‌ 
வலிவும்‌ தன்மையும்‌ காற்றழுத்த மாற்றத்தின்‌ 
அலைவெண்ணையும்‌ (1:6005009) தன்மையையும்‌ 
பொறுத்திருக்கின்‌ றன. 


படத்தில்‌ கண்ட இயந்திர அமைப்பில்‌ போதிய 
எண்ணிக்கையளவு கற்கள்‌ இருந்தால்‌, குறிப்பிட்ட 
கால இடைவெளியில்‌, சில கற்கள்‌, முதல்‌ கல்லின்‌ 
இயக்கத்தோடு: இடையறாது ஒன்றி இயங்குவதைக்‌ 
காணலாம்‌. இக்கற்களின்‌ இயக்கம்‌, எந்த நொடியி 
லும்‌ “சைன்‌ அலை'' (816 48176) இயக்கத்தில்‌ நிகழ்‌ 
றது. படத்தில்‌, இரண்டு நொடிப்‌ ' பொழுதில்‌ ஒவ்‌ 
வொரு கல்லின்‌ இடப்‌ பெயர்ச்சியும்‌ ' தொலைவிற்‌ 
கெதிராக ''வரைந்து' காட்டப்பட்டுள்ளது;. ' கீழ்ப்‌ 
பகுதியிலுள்ள வளைவிலிருந்து (00146), ஒரு முழுச்‌ 








தொடிக்கு 8 சுழல்வுகள்‌ ட்‌ 
2 ல்‌ 


௮. 


- நேரம்‌ (நொடிகள்‌) 


* 


2 நொடி 
இடப்‌ பெயர்ச்சி 


தத்‌ அட டட க ஆ ததீம்‌. 1. வத்த 
சுழல்வுக்கெல்லையான இரு , புள்ளிகளிடை உள்ள 
தொலைவை : அளந்து சொல்ல முடியும்‌, இந்தத்‌. 
தொலைவுதான்‌ அலை நீளம்‌ எனப்படும்‌. பெரும 
(ரமா) அளவுள்ள இடங்கள்‌, குறிப்பிட்ட கால 
இடைவெளியில்‌ வருவதைக்‌ காணலாம்‌. இயைபுடைய 
(0076500001) புள்ளிகளுக்கு இடைப்பட்ட தொலை 
வுதான்‌ அலை நீளமாகும்‌. எடுத்துக்காட்டாகப்‌ புள்ளி 
கள்‌ ௮ஆ, குகா, சசா, பபா-வுக்கு இடைப்பட்ட 
தொலைவுகள்‌ அலை நீளத்தைக்‌ குறிக்கும்‌, 


்‌ வேகத்தைப்போலன்‌ றி, அலை நீளம்‌ அலைபரவும்‌ 
அளடகத்தையும்‌ (2010௦) அலையின்‌ - அலைவெண் 


ணையும்‌ பொறுத்தது. 


அலைவெண் நொடிக்கு 4 சுழல்வுகள்‌ . ஆனா ல்‌, 
ஒரு முழுச்‌ சுழல்வுக்கு ஆகும்‌ நேரம்‌“. ' நொடி 
கள்‌ ஆகும்‌; ல்‌ னா 


ரீ 


பரவும்‌ வேகம்‌ நொடிக்கு * சென்ட்டி மீட்டர்‌ 
என்றால்‌, 
ஒரு நொடியில்‌ செல்லும்‌ தொலைவு 17 செ.மீ, 
ஆகும்‌. த - 
தகக எடு 
ணு நொடியில்‌ செல்லும்‌ தொலைவு ன த 
செ, மீ, ஆகும்‌ 


ஆதலால்‌, முதல்‌ 'சுழல்வு-)-செ. மீ.சென்றுள்ள 
போத; அடுத்த சுழல்வு அப்போதுதான்‌ தொடங்கும்‌. 


௫ 


எனவே, அலைநீளம்‌, 45 . 


நொடிக்த 1000 சுழல்வு அலைவெண்‌ (1000 00165 
ற6£ 560004) உள்ள ஓர்‌.ஒலியலை நொடிக்கு 35,200 
செ. மீ. வேகத்துடன்‌ காற்றில்‌ செல்லும்போது அதன்‌ 
அலைநீளம்‌ 33, 2 செ. மீ. ஆகும்‌. 


- தி,கு, ௩. 


்‌ அலை நீளம்‌ அளத்தல்‌ 


அலைநீளம்‌ (4), அலைவெண்‌ (௫), அலை விரைவு 
(9) “ஆகியவற்றை இணைக்கும்‌ . சமன்பாடு 
ப ப டணிப ப 4 
, அலைநீளம்‌, 4 - ச 
ஆகும்‌. மின்‌ காந்த அலைகளின்‌ , வேகம்‌ மாறாதது 
(நொடிக்கு :300)%10* மீட்டார்‌). ஆதலின்‌ அலை 
வெண்ணை அளந்தால்‌ அலை நீளத்தை அதிலிருந்து 
எளிதில்‌ கணக்கிட்டுப்‌ பெறலாம்‌. 


்‌ அலைவெண்ணை அளந்து. அலை8ளம்‌ , அளக்கும்‌' 


முறை. அலைவெண்ணை அளக்க அலைஅளவிகள்‌ 
்‌. பயன்படும்‌. ஓர்‌ அலைஅளவி மாறும்‌ ஒத்தலைவுடைய 
சுற்றுவழியாகும்‌. ' ... ஒத்தலைவுடைய மின்சுற்றில்‌ 
தூண்டமும்‌ (1௨40012006) கொண்மமும்‌ (0302018006) 
விளைவற்றிருக்கத்‌, தடை ” (2651512006) மட்டுமே 
மின்னோட்டத்துக்கு எதிராகச்‌ செயல்படும்‌, அதில்‌ 
ஒத்தலைவு அலைவெண்களைக்‌ . காட்டும்‌ அளவுக்‌ 
குறிகள்‌ இசைப்பு (100102) மாற்றத்திற்கேற்ப அமைந்‌ 
இருக்கும்‌. , மிகச்‌ சரியான “அளவுகள்‌ வேண்டப்‌ 
படாத, துல்லியம்குறைந்த அளவுகளே , போதுமான 
இடங்களில்‌ அலைஅளவிகள்‌ :: அலைவெண்களை 


அலை நீலம்‌ அளத்தல்‌ 877 


அ. 


அளக்கப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌. இவை எளியவை 
மட்டுமன்றிப்‌ பல இடங்களுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லவும்‌ 
ஏற்றவை. 


அலைஅளவிகளை உறிஞ்சுதல்‌ (85012(10), 
எதிர்வினை (18801100), செலுத்தல்‌ (1720518910) 
ஆகிய மூவகைச்‌ செயற்‌ கருவிகளாகப்‌ , பயன்படுத்த 
லாம்‌. உறிஞ்சும்‌ அமைப்பில்‌ அதில்‌ தூண்டப்படும்‌ 
மின்னோட்டத்தை அளக்க வழி செய்யப்பட்டுள்ளது. 
எவற்றின்‌ அலைவெண்கள்‌ கணிக்கப்பட வேண்டுமோ 
அவ்வலைவுகளுடன்‌ அலைஅளவியைத்‌ தளர்த்திப்‌ 
பிணைத்து (10086813- 001164) பெருமத்‌ துலங்கல்‌ 
(வ8ர்ருயாரு 650056) ஏற்படுமாறு சரி செய்ய 
வேண்டும்‌. எதிர்வினை முறையில்‌, கணக்கிடப்படும்‌ 
அலைவெண்ணுக்கேற்ப அலைஅளவியைச்‌ சரி 
செய்யும்‌ அளவு அலைஅளவியால்‌ தோற்றுவிக்கப்‌ 
படும்‌ எதிர்வினையால்‌ தீர்மானிக்கப்படுகிறது. எடுத்‌ 
துக்காட்டாக, குறைதிறன்‌ அலைவியற்றியீல்‌ (108 
ற01461 050111802) உண்டாகும்‌ அலைவெண்ணோடு 
அலை அளவியைத்‌ தளர்த்திப்‌ பிணை த்தால்‌ நேர்மின்‌ 
வலை (218) மின்னோட்டம்‌ விரைவிற்‌ குறையும்‌ 
என்ற உண்மையைப்‌ பயன்படுத்தி ஒத்தலைவு' 
அலைவெண்ணை (78800804 1₹0060 69) அளந்தறிய 
லாம்‌. செலுத்தல்‌ முறை அலைஅளவீ,ஒரு மின்னாக்கி 
யிலிருந்து சுமைக்குக்‌ (1௦804) செல்லும்‌ மின்திறன்‌ 
அமைப்பில்‌, பிணைக்கும்‌ கருவியாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுறது. அலைஅளவியை மிவ்இுறன்‌ அலைவெண்‌் 
ணுடன்‌ இசைப்பித்தால்தான்‌, குறிப்பிடத்தக்க 
அளவு மின்‌ ஆற்றல்‌ சுமைக்குச்‌ செலுத்தப்படுமாறு, 
இது தன்‌ பகுதிகளின்‌ அளவுகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
செலுத்தல்‌ அலைஅளவிகள்‌,மிகச்‌ சிறிய அலைவெண் 
களில்தான்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றன. 


-ஓத்தலைவு வளைவின்‌ மேல்மட்டம்‌ தட்டையாக 
இருப்பதால்‌ அலைஅளவியைக்‌ கொண்டு அலை 
வெண்ணைத்‌ தீர்மானித்தல்‌, முற்றும்‌ சரியாயிருப்ப 
தில்லை. ஒத்தலைவை அடுத்துள்ள பகுதிகளில்‌ அலை 
அளவீயின்‌ எதிர்வினை, அலைஅளவியின்‌ நிலைப்‌ 
படுத்திய அளவால்‌ (861102) தாக்குறுவதில்லை. 
அதனால்‌ ஓத்தலைவு வளைவின்‌ இருபுறங்களையும்‌ 
பயன்படுத்தி இக்குறையை ஓரளவு தீர்க்கலாம்‌. 


திறன்‌ சுற்றுவழி அலை அளவிகள்‌, 1200 மில்லியன்‌ 
சுழல்வு வரை திறன்சுற்றுவழிகளைக்‌ கொண்ட அலை 
அளவிகள்‌ அமைக்க முடியும்‌. அவை உறிஞ்சும்‌ 
அல்லது எஇர்வினை எழுப்பும்‌ செயற்கருவிகளாகப்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்படும்‌. -: அலைமானியில்‌ துலங்கல்‌ 
(26$5ற0056) படிக .ஒற்றியால்‌ (98181 : 86160001) 
உணர்த்தப்படும்‌. அப்படிக ஒற்றி திருத்தப்பட்ட 
மின்னோட்ட அளவைக்‌ காட்டும்‌ மைக்ரோ மின. 
னோட்டமானி (4௦0161₹2) யுடன்‌ இணைந்தும்‌ 


978 அலை நீஎம்‌ அளத்தல்‌ 


௪ 


ஒத்தலைவுச்‌ சுற்றோடு தளர்த்திப்‌' பிணைக்கப்‌ 
பட்டும்‌ இருக்கும்‌, ஒரு வெண்சுடர்நிலை விளக்கு 
(1௦0௧0 4850801 130), வெப்ப மின்னிரட்டை ((800- 
௦௦016), இருமுனைய வெற்றிடக்குழாய்‌, மின்‌ அழுத்த 
மானி (4௦1௯06182) ஆகியவற்றில்‌ ஏதாவதொன்று 
மாற்று ஒற்றியாகவும்‌ சிலநேரம்‌ பயன்படலாம்‌. மின்‌ 
காட்டும்‌ அமைப்பு ஒத்தலைவு அமைப்பின்‌ கியூ (0)' 
வின்‌ மதிப்பைப்‌ பெரிதும்‌ குறைக்காததாக இருக்க 
வேண்டும்‌. தொடர்நிலை ஒத்தலைவு சுற்றுவழியின்‌ 
தன்மைகள்‌ சுற்றுவழியின்‌ தூண்டத்துக்கும்‌ . தடைக்‌ 
கும்‌ உள்ள (ர 9 என்ற விதத்தைப்‌: பொறுத்‌ 


தவை. இவ்வீதெத்தையே மின்‌ சுற்றின்‌ தரம்‌ (0) 
என்று குறிப்பிடுகறோம்‌. தல 


| உடீசி௪.௫ரு . 







'ப்ழகம்‌ 
... 1 மன்னோட்டமான்‌' 


ந 


.., லொாணும்‌..[ 44, ஏரைண்ம்‌ 2. ட்டா 


00000000 


மடம்‌ 1, மாறு கொண்மி முறை ஆரி 

... குறைந்த -வானொலி அலைவெண்களிலிருந்து 
100 மில்லியன்‌. சுழல்வுகள்‌ வரை, மாறும்‌ கொண்‌ 
மியையும்‌ நிலைத்‌ தூண்டத்தையும்‌ (1160 1004012006) 


பயன்படுத்தலாம்‌... _ இந்த, அலைவெண்டபரப்பு 
முழுமைக்கும்‌ ஓரே மாறும்‌ கொண்மியை, ஏற்ற 'உட்‌ 
செருகுக்‌ கம்பிச்‌ சுருள்களோடு பயன்படுத்‌ 


தலாம்‌. ஒரு படிக ஒற்றியை : அத்தகைய அலைஅளவி 
ஒன்றோடு .இணைத்திருப்பதைப்‌ படம்‌ 1-இல்‌ காண 
லாம்‌. இதில்‌, கொண்மி 1-ஐச்‌ சிறிதாகவும்‌, 
கொண்மி 8-ஜப்‌ பெரிதாகவும்‌ வைத்துப்‌ படிகத்துக்‌ 
கும்‌" ஒத்தலைவுச்‌ சுற்றுவழிக்கும்‌ உள்ள பிணைப்பு 
சிறிதாக்கப்பட்டுள்ளது. ப தரரகக 


்‌. ஓர்‌ 'அலைஅளலி. குறிப்பிட்ட: அலைவெண் 
தொகுதிக்கேற்ற எந்த ஒ.த்தலைவுச்‌ சுற்றுவழியையும்‌ 
ப்யன்படுத்தலாம்‌. *' வண்ணத்துப்‌ ்‌ மின்‌ 
சுற்றுவழியை (ம141811]3: 6470ெ4்‌() உள்ளிட்ட இரண்ட 
மாறிலிகள்‌(1ம்ஐ054 0005(8015) - கொண்டவை, அச்‌. 
சொன்றியஇரு கம்பித்‌ தொடர்கள்‌. - (008518] நர௦. 
ஏம்26 11௦69),குழிவுகள்‌ . (110488) ஆகிய ,ஒத்தலைவு. 
மின்சுற்றுவழிகள்‌ - அலைஅளவியில்‌ பயன்படுத்தப்படு' 
இன்றன.நூறு மில்லியன்‌ சுழல்வுக்கு மேற்பட்ட அலை 
வெண்‌ பகுதியில்‌ வண்ணத்துப்பூச்சி சுற்றுவழிதான்‌ 


காணம்‌ 
அச்சடன்‌ இலந்த 
ஏத்ஈடர்புல்‌ லை 


ஒரு சூழ்றும்‌ ருள்‌ 





ம ஏம்‌ சிமாண்மி” 


ச்‌ 
2 டுட்சிர்‌ 


ம. பலது ஜ்‌ 


படம்‌ 2, மாறு கொண்மி, மாறு தூண்டி முறை 


மிகச்‌ றந்த குவிந்த மாறிலியுடைய ஒத்தலைவு மின்‌, 
சுற்றுவழியாகும்‌. தகுந்த வடிவமைப்பின்‌ மூலம்‌ ஒரு 
தனிப்பட்ட ஒத்தலைவு . மின்சுற்றுவழியால்‌ பரவக்‌ 
கூடிய அலைவெண்‌ பகுதியை ஐந்துக்கு ஒன்று விகி 
தத்தில்‌ பெருக்க முடியும்‌. மிக அதிக அலைவெண்‌ 
பகுதிக்கு, தாண்டம்‌,' கொண்மம்‌ இணைந்த அலை 
அளவியின்‌ ஒரு மாற்று வடிவமாக, கம்பிச்சுருளை 
யும்‌ கொண்மியையும்‌. ஒரு சேர மாற்றலாம்‌. அத்த 


. கைய அமைப்பு படம்‌-3 இல்‌ உள்ளது. இது ஒரு 
. மின்கம்பிச்‌ சுருளும்‌ கொண்மியும்‌ இணைந்து 50 


முதல்‌ 400 மில்லியன்‌ சுழல்வுகள்‌ வரை உள்ள பகுதி 
யில்‌ "நிலவும்‌ அலைவெண்‌ பகுதியைக்‌ .காட்டுகிறது. 
ட்‌ 1. இரண்ட மாறா . எண்கள்‌ கொண்ட ' இரைப்பு 
சுற்றுவழிகளைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ அலைஅளவிகள்‌ 


பூச்சி. மின்‌... .? அளவின்‌, துல்லியம்‌, மின்சுற்றுவழியின்‌ கியூவின்‌ 


(0) மதிப்பையும்‌, அதன்‌. பகுதி விவரங்களையும்‌ 
பொறுத்தது. பொதுவாக, நூற்றுக்கு - ஒருபங்கும்‌ 
அதனினும்‌. மேம்பட்ட . துல்லிய அளவுகளையும்‌ 
எளிதில்‌ பெறலாம்‌. ஆனால்‌ ஆயிரத்தில்‌ ஒரு பங்கும்‌ 
அதுபோன்ற துல்லிய. அளவுகளையும்‌ பெறுதல்‌ மிக 
அரிது. “மின்‌ கம்பிச்‌, சுருளின்‌ ' பரவலான கொண்மத்‌: 
தையும்‌ மாறும்‌ கொண்மித்‌ தகடுகளின்‌ உருவத்தையும்‌ 


பொறுத்துத்தான்‌ சுழற்சிக்கேற்ப ஏற்படும்‌ அலை 
வெண்‌ மாற்றம்‌ அமையும்‌. பகுதிவிவரங்களில்‌ கவனம்‌ 


செலுத்துவதன்‌ மூலம்‌ சுழற்சிக்‌'கோணத்திற்கொத்த ர 


விதத்தில்‌ அலைவெண்‌ உள்ள, ஒரே €ரான அளவுக்‌ 


குறிகளைக்‌ கொண்ட அளவுகோலைப்‌ பெறலாம்‌. 
அப்படிச்‌ செய்வதால்‌ இடைப்பட்ட அளவுகளைச்‌, 


கணக்கிடல்‌ எளிதாகும்‌. 


லீச்சர்‌ கம்பி முறை. மிக அதக அலைவெண்களில்‌ 


ஒத்தலைவு மின்‌ செலுத்த அமைப்பில்‌ (1650080 (7205 
றாம்‌$$100ண 598600) நிலையான அலை அமைப்பை 
(81800102 18௭6; 211800) 'அளப்பதன்‌ . மூலம்‌ அலை 


நீளத்தைத்‌ தீர்மானிக்கலாம்‌. இரு கம்பிகள்‌ அல்லது... 


அச்சொன்றிய தொடர்களைப்‌ (008181 11065) பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. அலைவெண்ணை அளக்க உதவும்‌ இரு 


கம்பிகளுடைய ஒத்தலைவுத்‌ தொடர்‌, லீச்சர்‌ கம்பி: :.. அ 


என்று சொல்லப்படும்‌. : இதன்‌ அடிப்படைக்‌ 
கருத்து, படம்‌-3. இல்‌. விளக்கப்படுகறது. 


்‌ ஏஸி துணரும்‌ சிலட்ப இரட்டை௫காி 
, சிவத்தல்‌ ஒம்பீ' அழ்ர்கப்ல்‌ 


கண்ல 
மூலம்‌ 


அுந்தடுத்து அமையும்‌ த்தலைவு இடங்கள்‌ 
லீச்சர்‌ கம்பிமுறை 





படம்‌ 3, 


இக்கு ஒருமூனையில்‌ மின்தி றன்‌ மூலத்‌ே தாடு (801706) 


பிணைத்தும்‌ மறுமுனையில்‌, எளிதுணரும்‌ (5811511146) 


வெப்ப இரட்டைக்‌ கருவியோடு தொடர்‌ இணைப்பு 
உடைய நகரும்‌ மின்சமனி மூலம்‌- குறுக்கிணைக்கப்‌ 


பட்டும்‌ உள்ளது. குறுக்கணைப்பானை நகர்த்தி 
அறுதியிட்டுரைக்கத்தக்க சில இடங்களைக்‌ : காண 
லாம்‌, வெப்ப இரட்டைக்‌ கருலியில்‌ அதிக மின்‌ 
னோட்டம்‌ பாய்வதைக்‌ கொண்டு ஒத்தலைவு அளிக்‌ 
கும்‌. சரியான மின்‌ செலுத்தத்‌ தொடரின்‌ நீளத்தைக்‌ 
கண்டறியலாம்‌. "இதேபோல, ., இவ்வமைப்பில்‌, சில 


மாறுதல்களுடன்‌ நிற்பலை வடிவத்தின்‌ சிறும மதிப்பு . 


களுக்குரிய தொடரின்‌ . . நீளங்களையும்‌ கண்டறி 
யலாம்‌. அடுத்தடுத்து * “வரும்‌, பெரும, சிறும இடங்‌ 
கட்கு இடைப்படு எலன்‌. அலைநீளத்திற்‌ பாதி 


ஆகும்‌; | பட. 4 


்‌ ர“ 


மின்‌ காப்புப்‌” ்‌ பொருள்‌ காற்று எனக்‌ கொண்‌ . 


டால்‌, “அலைவெண்‌, ்‌ 
_ 750, 000, 000 


்‌ 300, 000,000 
கணி 33% 4[2 ன்‌ 4[2 


இதில்‌  அலைவெண்ணைத்‌ தீர்மானிக்க ஒரு 


௮ 1 


_ அலை நீஎம்‌ அளத்தல்‌ 979 


நீளத்தை அளக்கிறோம்‌. ஆசுவே , லீச்சர்‌ கம்பியை 

அலைவெண்‌- (செந்‌.தர,த்திற்கேற்ப) அளவுக்குறியிட 
வேண்டியதில்லை. அளக்கப்படுவது நீள மாறுபாடு 
அல்லது அடுத்தடுத்து வரும்‌ சிறும அலைஅமைப்பின்‌ 


. இடைப்படு தோலைவு ஆதலின்‌ முனைவிளைவுகள்‌ 


ஒன்றையொன்று விலக்கிக்‌ (கொள்கின்றன. எப்படி 
யும்‌, அளக்கப்படும்‌ தொலைவாகிய (4/3) ௮/2 வில்‌ 
இண்ம மின்‌ காப்புப்‌ பொருள்‌ இல்லை எனில்‌ : 
மட்டுமே மேலே சொன்ன சமன்பாடு உண்மை 
யாகும்‌. இ 


, லீச்சர்‌ கம்பிமுறை, ஒரு மீட்டரின்‌ சிறு பகுதி 
களிலிருந்து சில மீட்டர்கள்வரை அலைநீளம்‌ 
அளக்கப்பயன்படும்‌. ஒத்தலைவுற்ற மின்தொடர்கள்‌ 

அதிக “கியூ”. (0) மதுப்புடையன. ஆதலின்‌ ஆயிரத்‌ 
இல்‌ ஒரு விழுக்காடு அளவும்‌ சரியாக இருக்கும்‌. 
ஒத்தலைவு மின்தொடர்‌ கொள்ளும்‌ இடப்பரப்பும்‌, 
கையாள்வதின்‌ அருமையும்‌ இவ்வமைப்பின்‌ முக்கிய 
குறைபாடுகள்‌ அரும்‌. ர்‌ 


ஒத்தலையும்‌ அச்சொன்றிய வடங்கள்‌ (8650081 
008302] 11066). 600 முதல்‌ 1,000 மில்லியன்‌ சுழல்வு 
வரை உள்ள அலைவெண்‌ பகுதியில்‌ அலைவெண்‌ ணை 


- : அளக்க படம்‌ & இல்‌ காட்டியபடி ஒத்தலைவு அச்‌ 
- சொன்றிய வடம்‌ பயன்படும்‌. குறைந்த அலை வெண்‌ 


களில்‌ குழல்பகுதி அதிக நீளமாகிவிடும்‌. அதிக அலை 
வெண்களில்‌, நடைமுறையில்‌ கையாளமுடியாதபடி 


்‌.. அளவுகள்‌ குறைந்துவிடும்‌. படத்தில்‌ விளக்கியுள்ளது 


வெளிச்செலுத்தும்‌ முறையைச்‌ சார்ந்ததாகும்‌. இதில்‌ 
இரண்டு பிணைந்த கண்ணிகள்‌ (00ம21604 1௦௦08) 
உண்டு. ஒன்று அச்சொன்றிய தொடர்‌ வழி மின்‌ 
இறன்‌ உட்செலுத்தவும்‌ மற்றொன்று படிகத்‌ திருத்தி 
ஒற்றியைக்‌ குழாய்ப்‌ பகுதியின்‌ அலைவகளோடு 
பிணைப்பதற்கும்‌ பயன்படும்‌. வேறு வழியாகஇரண்‌ 
டாவது பிணைக்‌ கண்ணியை அகற்றி, அச்சொன்றிய. 
அலையளலியை எதிர்வினைக்கருவியால்‌ பயன்‌ படுத்த 
லாம்‌. ஓர்‌ ஈயத்‌ திருகாணியைக்‌ கொண்டு, குறுக 
இணைக்கும்‌ தண்டின்‌ : இடத்தை மாற்றி இசைப்‌ 


்‌ புடையதாக்கலாம்‌. தண்டின்‌ இடப்பெயர்‌ச்சியைச்‌ 
/ சரியாகத்‌. அரமானன்கள்‌, 


வேண்டிய :ஏற்பாடுகள்‌ 
அனமந்துள்ளன்‌, பப வய ட 
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அலைநீளம்‌ குறைவாக உள்ளபோது, அதா 
வது தொடரின்‌ மொத்த நீளமே ஒரு அலை 
நீளமோஅல்லது அதற்குச்‌ . அற்று _ அதிகமாகவோ 
உள்ளபோது, அடுத்தடுத்து --வரும்‌ ்‌.. பெருமங்‌ 
களுச்கு இடைப்பட்ட தொலைவை அளந்து, அலை/ 
வெண் தர்மானிக்கப்படுகறது. இன்னும்‌ குறைந்த 
அலைவெண்களில்‌ அச்சொன்றிய தொடரின்‌ அலை 


்‌ "நீளத்தில்‌ கபக்‌ ம்‌. இறுக்கு அமைக்கப்‌ 


௩ ஒறு 


980 அலை நீஎம்‌ அஉத்தல்‌ 
பீ வலையல்‌ ஐசு தச்‌ 4சான்றி௦ பட ர தத பன்‌. 
1 ஆண்டை நகர்த்தும்‌ ஐம்பிஐள்‌ ... 


னு ட ட அம்‌ ஆல்‌ 


[கே 2222222222. ண்ட டட 
















, டர்ஹித அமல்களில்‌. 
இகம்‌ ட ... நல்கும்‌ மன்சமனி : 
ம்க்‌ ம்‌ ததக்ட ப 
்‌ வி 


எனது உ 1 ப$ மலி 
ட்‌ ப படம்‌” க செசொன்றிய வட அலையளவி 5 
படும்‌. ' இதில்‌ தொடரின்‌ " தத்தம்‌, ய்‌ அலை அரை அண்ணன த்ல்குக்ற...  பற்வமத்‌ விடம்‌, 
வெண்ணுக்கும்‌, : உள்ள :: தொடர்பைக்‌ .” - காட்டும்‌ அச்சொன்றிய அலைஅளவிகளின்‌ , அளவுகள்‌ மிகத்‌ 
அளவுக்குறிகள்‌ வரைதல்‌ இன்றியமையாதது. ஏனெ துல்லியமானவை., - அடுத்தடுத்துவரும்‌' ஒத்தலைவுகளு 
னில்‌, முனை விளைவுகள்‌, அலை அலைநீள ஒத்தலை க்கு ஒரு முகம்‌.நோக்கி இசைப்பித்துப்‌ பின்தளர்வைத்‌ 
வக்கு கட்‌ ல்‌ க்‌ அ டக (௧௦% 1850) எல்க்‌ அளவுகள்‌ டக்‌ 


- நக்கப்‌ பனம்‌. தில்‌ “வவ கனல அலன்‌ என்னம்‌... அவ்ர்‌ ல்‌ 





மர்‌ ்‌ ட ன்‌ ,படம்‌. ்‌, குழிவு அலை அளவிமுறை , ன கு ்‌ 
௮ எவிய குழாம்‌. வடிவக்குறிவ, ஆ. தட்டி 'இசைப்புக்‌ குழிவு இ. தட்டு இணையவும்‌ - (கலவைக்‌) குழிவு ்‌ 


அந்து கில்வறகப்பாக இருத்தல்‌ கூடும்‌. 


குறிய தலைஅளவிகள்‌. (போடடி பட்ட சிந்‌ 
றலை “அலைவெண்களை  , அளப்பதற்கு  ஒத்தலைவுக்‌ 
குழிவுகள்‌ அலைஅளவிகளாகப்‌ பயன்‌ படுகின்றன. 
அவை துல்லியமானவை. எந்திர அமைப்பில்‌ எளி 
யவை; அளக்கப்படும்‌ அலைநீளத்துக்கேற்ப உருவிற்‌ 
பெரியவை, நடைமுறையில்‌ குழிவு அலை அளவிகள்‌, 
எப்பொழுதும்‌ குழாய்‌ வடிவிலேயே உள்ளன. இவற்‌ 
றில்‌ குழிவின்‌ நீளத்தை ஒரு தட்டினால்‌ மாற்றி 
இசைப்பிக்கலாம்‌. ;படம்‌5 (௮) வில்‌ இம்முறை 
விளக்கப்பட்டுள்ளது. அல்லது குழிவினுள்‌ . நீண்டிருக்‌ 
கும்‌, தண்டைக்‌ கொண்டு படம்‌.;5 5 5 (8) 
இல்‌ அவ்களடு இசைப்பிக்கலாம்‌. வ ட்ட 


, அலைமுறை 100௨) த்த இசைப்பு டி 
கஞும்‌, குழாய்‌ . வடிவக்‌ குழிவில்‌ அலைவெண்ணை 
அளக்கும்போதும்‌ தட்டை நகர்த்தும்போதும்‌ : அது 
இருக்கும்‌: ஒவ்வோரிடத்துக்கும்‌ -: (பல வடிவ அமைப்‌ 
பும்‌, அலைமுறைகளும்‌ "இருக்க : முடியும்‌ ஆதலின்‌) 
குழிவில்‌:: பல : ஒத்தலைவு அலைவெண்கள்‌.. உள்‌ 
ளன என்பதை:.. உணர (வேண்டும்‌. . . தவிரவும்‌ 
ஒவ்வோர்‌ அலைமுறையின்‌ (0௦06) ஒத்தலைவு அலை 


வெண்ணும்‌ குழிவின்‌ நீளத்துக்கேற்பத்‌' தனித்தனி : 


விதியின்படி. மாறுபடுகிறது. 
॥ 

குறுக்கீட்டு அளவிமுறை ப்பட்ட 1611௦0). 
மைக்கெல்சன்‌':. : என்ற அறிவியலறிஞர்‌ . கண்டுபிடித்த 
குறுக்கட்டு 'அளவி,', இயற்பியல்‌ வரலாற்றிலேயே 
மிகவும்‌ நுண்ணிய - லெ அளவுகளுக்குப்‌ பயன்படும்‌. 
அனைத்துலசச்‌ செந்தரமான மீட்டரின்‌ நீளத்தைக்‌ 
காட்மியத்தின்‌ நிறரமாலையிலுள்ள செங்கோட்டைக்‌ 
கொண்டு அளவிடல்‌ இக்குறுக்8ட்டு மானியின்‌ ஒரு 









கதாத்துவா்‌ கடி 


அலை நீஎம்‌ அளத்தல்‌ 981 


பயன்‌. . 1960 டிசம்பர்‌ அறிவியல்‌ அமெரிக்கன்‌ 
(501601101௦ க்மசர்க) இதழில்‌ விவாதிக்கப்பட்டபடி 
ஒரு மீட்டர்‌, 16,50,763.73 பங்கு, கரிப்டான்‌-86 
ஓரிடத்தனிமத்தின்‌ ஆரஞ்சு செவ்வொளியீன்‌ அலை 
நீளம்‌. உடையது. மற்றொன்று, வான்வெளி ஊடகம்‌ 
(6018:) பற்றி முன்கணித்த வெற்றி பெறாத செய்‌ 
மூறை. இது சார்புடைமைக்‌ கோட்பாட்டுக்கு (ம்‌6013 
௦8 2818117109) முன்னோடியாக அமைந்தது, 


... படம்‌ 6 இல்‌ அதன்‌ அமைப்புமுறை விளக்கப்‌ 
படுகிறது. தோற்றுவாய்‌, *தோ' இலிருந்து ஓர்‌: 
ஒளிக்கற்றை கண்ணாடித்‌ துண்டு *௮அ' வின்‌ மீது 
விழுகிறது. *அ” வின்‌ மேற்புறம்‌ சிறிது வெண்புூச்சு 
உள்ளது. அதனால்‌ ஒளிக்கற்றை இரண்டாகப்‌ 
பிளவுபடுகிறது, ஒன்று திருப்பப்பட்டு *௮' வழியாக 
நோக்குவோர்‌. நோ” வைச்‌ சென்றடைகிறது. 
(கண்ணாடித்துண்டு *ஆ"”, *அ' வின்‌ தடிப்புடையது ; 


'அதே கண்ணாடியால்‌ ஆனது; இரு கற்றைகளும்‌ 


கண்ணாடியில்‌ ஒரே தொலைவு செல்லச்செய்ய 


. இடையில்‌ வைக்கப்பட்டது.) இரண்டாவது கற்றை 


*அ'வுக்குத்‌ திருப்பி அனுப்பப்பட்டு 4௮” விலும்‌ 
ஒரு திருப்பம்‌ பெற்று முதல்‌ ஒளிக்‌ கற்றைக்கு 
இணையாக நோக்குவோரைச்‌ சென்றடைகிறது. 


ஒளிஇயல்பாதை நீ1 நீ2 என்றால்‌, இரு ஒளிக்‌ 
கற்றைகளும்‌ ஒரே அளவு இடச்சுழற்? பெற்றதால்‌, 


'நோக்குவோர்‌ இடத்தில்‌, (நோ' வில்‌, ஓர்‌ ஒளிப்‌ 


புள்ளியைக்‌ காணலாம்‌. கண்ணாடி ஒன்றைப்‌ படத்‌ 
இல்‌' காட்டியபடி பின்புறமாக அலைநீளத்தில்‌ 
நான்கில்‌ ஒருபங்கு தொலைவுக்கு ' நகர்த்தினால்‌, 
முதல்‌.கற்றை இரண்டாவது கற்றையைவிட . அலை 
நீளத்தில்‌ பாதி தொலைவு அதிக ஒளிஇயல்‌ பாதை 
யில்‌ சென்றதால்‌ *நோ' வில்‌ தோன்றிய ஒளிப்‌ 


அவபனாரு 
வக்கில்‌ 


௦ 
௫௩ 


ட்ட 
வட 
ஸ்‌ 


8 


க்ஷ ஷூ ஒஷ ஒடுஷ்பிட்‌ 


இட “லாவ ரலர ப 


ல்‌ 


படம்‌ 6, மைக்கெல்சன்‌ குறுக்‌&ட்டு அனவிமுறை 


992 அலைப்பட்டை அகலம்‌ 


புள்ளி, , இருட்புள்ளியாக ' மாறும்‌. ' "கண்ணாடி 
ஒன்றைப்‌ பாதி அலைநீளத்தொலைவுக்கு ' மேலும்‌ 
நகர்த்தினால்‌ ஒளிப்புள்ளி மீண்டும்‌' தோன்றும்‌. 
இத்தொலைவை நேரடியாக அளக்க இயலும்‌ வகை 
யில்‌ இக்கருவி "அமைக்கப்பட்டுள்ளது. (நோ”' வில்‌ 
மாறி. மாறித்‌ தோன்றும்‌ பல ஒளிப்புள்ளி, இருட்‌ 
புள்ளிகளை எண்ணியும்‌, கண்ணாடி ஒன்று : நகரும்‌ 
தொலைவை அளந்தும்‌ அலைநீள அளவுகள்‌ சரியா 
கப்‌ பெறலாம்‌. “நோ” விலிருந்து வரும்‌ மைய ஒளிக்‌ 
கதிரை மட்டுமே இங்கு கருத்தில்‌ ' கொண்டோம்‌. 
உண்மையில்‌ 1௮ 'வின்‌ மீது சென்று தாக்கும்‌: ஒளிக்‌ 
கற்றை கூம்பு வடிவில்‌ இருக்கும்‌, அதனால்‌: *நோ' 
வில்‌ ஒரு ஒளிப்புள்ளிக்குப்‌ பதிலாகத்‌” தொடராகச்‌ 
சில : ஒளிப்பட்டைகளைக்‌ : காண்லாம்‌. :.... இவை 
நியூட்டன்‌ 'வலயங்கள்‌- போல! இருக்கும்‌, கண்ணாடி 
37 கண்ணாடி 5. தோற்றுவாய்‌-இவற்றை * ஏற்றபடி 
வலயங்கட்குப்‌ 'பதிலாகத்‌ தொடராகப்‌ 


அமைத்து 
பல ,அளிப்பட்டைகளையும்‌, இருட்பட்டைகளையும்‌ 
காணலாம்‌. உப்‌ “கதத. கல 5 1 
்‌ * திகு. 
ப்‌ ல்‌ ட ட இ ரா படண்ச்‌ ்‌ 
ம ஒளில்‌ ம்‌ 3 ஆட “ந டனர்‌ இ 3 டம்‌ 
ட. 


லச, 
50, 


1 8. 5. அரஸ்‌, 80. ற. நக்‌ ட்டு த ல ந10 
'::4100ம௦ 6230150505. , ஸ்ட பத்‌ க 


2. ந்‌. ௦ பகா & 6 சிய 14, ட்ட * 1 ண்ம16' ௦8 
,-0125810௨1 மிய4%5. 


ட ட இ 
01 ய்ல.! 


பூப்‌: ட்‌ ஸ்ஸ்‌ 
3. “ந, நீ 37. அஸ்த க வக 28, வல கய0்ம... - 1.25ே7 ர ட 
ட ட ரீசஷபகம (3, தட ன்‌ 2 மரங்க 
4, ந, ரண 521 & ௨4 6161 ர. 240" ” 000 


நரீ112., சே. ௨0, நீகறர்‌, 17௦1, 20, ரன்‌ 1945. 


5, 1.1. ரை8ய - 660084 11069 1௨ 8010 ்ோமெர்(த, .- 
$3180100104௦ ப 210 68102, 701, 53, ய, 1934, 


அலைப்பட்டை அகலம்‌ : ; 
தல்‌. பகத 


க்க அட லுன்களை வஞ்ட்‌ டக்‌ 


772 என்ற சுருக்கமான குறியீட்டால்‌ குறிக்கப்படும்‌. 
ஒவ்வொரு செய்தித்‌ தொடர்பு முறையும்‌ முழுமை 
யாகச்‌ செயல்பட! அதற்கு, ஒரு குறிப்பிட்ட : உகப்பு 
நிலை அலைப்பட்டை' அகலம்‌ றவ்யன்‌ நடப்பு 
தேலைப்படுறது... பதத ஆட்ட பது ப. 

மின்முறைச்‌ ன்றிது தொடர்புகளில்‌ * பரப்பப்‌ 
படும்‌ குறிப்பலை 'ஏதாவது ஒரு மின்னியல்பின்‌ வேறு 
பாடாக அமைகிறது. கம்பித்‌ தொலைபேசி: அமைப்‌ 
பில்‌. நமது பேச்சலை ,கம்பித்‌ . தொடரில்‌ மின்னலை 
யாகப்‌ பயணம்‌ செய்கிறது, இந்தச்‌ செய்தித்‌ தொடர்பு, 
முறைக்குத்‌ தேவையான 'அலைப்பட்டையகலம்‌ அது 
செலுத்துகிற "(1280511102 எ்தா]) குறிப்பலையின்‌ 
அலைப்பட்டையகலத்துக்குச்‌ '' சமமாகும்‌. அதாவது 
2000 172 ஆகும்‌, கம்பித்‌ தொலைவரி முறையில்‌ 
(182010) குறிப்பலையின்‌ வேகத்தைப்‌ பொறுத்து 
அலைப்பட்டையகலம்‌. அமைகிறது.. கம்பித்‌ தொலை 
வரியிலும்‌ கதிர்வீச்சு அலை தொலைவரி முறையிலும்‌ 
நாம்‌ உருவாக்கும்‌ துடிப்புகளின்‌ வடி.வத்தைச்‌ சைன்‌! 
அலைவடிவத்தை அணுகச்‌ செய்தால்‌ அலைப்பட்டை 
அகலம்‌: குறிப்பலையின்‌ வேகத்துக்குச்‌ சமமாகிவிடும்‌. 
இது பவுடுகளில்‌ (8300) குறிப்பிடப்படுகிறது. :.... 





ர்‌ வர பல 1 அலைகவண்‌ட ள்‌ 
ட ரர 7 அன்த கனா ச ஆர்ட்‌ பட் ர்‌ 





240042 








படம்‌ 1, பக்க அலைப்பட்டைகள்‌ 


்‌" பரப்பப்படும்‌ குறிப்பலை ஓர்‌ ௨ளர்‌இ அலையின்‌ 


த (கபா வயதி வீச்சு (8௱ற]110008), தறுவாய்‌ (01856), 
. அலைவெண்‌ (476016003), 


ர்‌ வற்றில்‌ ஏதாவது ஒன்றினை மாற்றுவதையே குறிப்‌ 
ஒரு குறிப்பலையின்‌ (51221) அண்டட்டை வ வல்ல டட 


துடிப்பு (றய56) :ஆகிய 


-பேற்றம்‌ (௦010181100) என்கிறோம்‌. இந்நிலைமையில்‌ 


: . அலைப்பட்டயின்‌ அகலத்தேவை,; ஊர்தி அலையின்‌ 


பயன்மிக்க வரம்பு அலை0ெண்களுக்கு இடையி 

லுள்ள இடைவெளியை அலைப்பட்டை அகலம்‌ “அலைவெண்‌ நிலைப்பையும்‌ (512111) குறிப்பேற்ற 
($3௩0710110) என்பர்‌. இது அலைவெண்ணின்‌ஃ அலகி-. முறையின்‌ சிறப்பியல்பையும்‌, குறிப்பலையின்‌ அலைப்‌ 
லேயே குறிப்பிடப்படும்‌. அலைவெண்கள்‌ ஒரு நொடி 1 பட்டை அகலத்தையும்‌ சார்ந்து அமையும்‌. இங்குத்‌ 
யில்‌ ஏற்படும்‌ சுழற்சிகளின்‌ எண்ணிக்கையால்‌ முன்பு [ தேவைப்படும்‌ சிறும அலைப்பட்டை அகலம்‌ 
குறிப்பிடப்பட்டு வந்தன. தற்போது: அதே அலகு :4: (ழ்றர்றபர நகறம்ரம16) குறிப்பலையின்‌ அலைப்‌ 
ஹெர்ட்சுகளில்‌ (116112) குறிப்பிடப்படுகிறது. இது . பட்டை அகலத்துக்குச்‌ சமம்‌, ஆனால்‌ தரப்பட்டுள்ள 


அலைப்பட்டை அகலம்‌ 383 





















்‌ ப்‌ ்‌ தாழ்‌ ஓவர்‌ ' 
்‌்‌ ்‌ பக அலைப்படீடை ப௯௯ எைப்பட்டை 





999 10௦0௦ 1001 






க 'அலைவண்௭௰ அலை வண்‌ (142) 
வ ்‌ ்‌ அடக்கிய... குடக்கு 
., தனர்தி அலை ... ஊர்திவலை செர்தி. லை குமைற்திகு ஸை னை ந்தி ௮௯௦ 
த 1 .. ஒடிக்கிய | 
தூாப்‌.ஒ.| ௨.ப.௪.: தாப.சல.ப்‌.ஐட நபி ஐ..ப.அ. நூா.ப:௮1.) ஓ.ப.ஆ. 
ர்‌ 2 ப்‌ சத்து 
ட்டம்‌ | ப | 
இடத க ல 04 ல ஆ ட * 
்‌ ்‌ உ 1 1 த 8 ன்‌ 5 ச்‌ 5 
ட்‌ ப சித்‌ 2 412 1112 12 112 1 


தாப. ஐ. தாழ்‌ பக்க அலைப்பட்டை _ உ.ப.௧.- உயர்‌ பக அலைப்பட்டை 
வாசினாலி 
்‌ ச்ச குறிப்பேற்த முறை 





120௦ 10590௦ 75 60 45 30 15 15 30 45 60 75 9௦ 105 120 
ஊளரர்தி அகலவண்‌ 


சிதாலைக்‌ காட்சி 


தடட படட பட பபப்ட 


௮ 2௦ 2 3௧௪௧௨2 42 


92 5 தாழ்‌ பக்க ஊலைகவண்களசா பர்‌ பக்க ஐ௯சிவெண்கள்‌ 
அதான தப: முர 


ர்வ ளி ட ப பட அ அம்‌ ககன்‌ 


0௪. 12௦ 82 
ஒமார்சம்‌ குறிகீட்டு முறை 







பல்வேறு செப்‌; தொடர்பு மறைகள்‌. உ௫ப்புடுலை அலைப்பட்டை அகலங்கள்‌ 


984 அலைப்பட்டை அகலம்‌ 


குறிப்பலையின்‌ செய்தியை முறைத்தொகுப்பு 
(61000118) செய்வதன்‌ மூலம்‌ தேவையான அலைப்‌ 
பட்டை அகலத்தைக்‌ குறிப்பலையின்‌ : அலைப்‌ 
பட்டை அகலத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிகமாகவோ 


குறைவாகவோ இருக்கும்படி . செய்யலாம்‌. காண்க, .. 
செய்திக்‌ கோட்பாடு (1040108110 ம்‌60ர), குறிப்‌. 


பேற்றம்‌ (0௦0ய1/81100). 


வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்ற த தரகர்கலுன அலை 
செலுத்தல்‌, அலைவாங்கல்‌-மின்சுற்று வழிகளின்‌ ஒட்டு 
மொத்த அலைப்பட்டையின்‌ அகலத்தேவை, அந்த 
அமைப்பின்‌ அலைவெண்‌ துலக்கத்‌ தரக்குறிப்பைத்‌ 


* தின்றன. 


தொடர்பு அமைப்புகளுக்கு வேண்டிய கதிர்வீச்சு 
அலைமாலையைத்‌ . (801௦ 860020) தீர்மானிக்‌ 
கின்றன. : பல்வேறு” வானொலி பணியகங்களுக்கும்‌ 
நிலையங்களுக்கும்‌ தேவையான கதிர்லீச்சு அலை 
மாலையை ஒதுக்கீடு, செய்வதில்‌ அவற்றின்‌ அலைப்‌ 
பட்டை அகலத்‌ . தேவைகள்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளப்படு 
இத்தகைய ஒதுக்கீடுகளைப்‌ பாதிக்கும்‌ 
கூறுபாடுகளை ' அறிய, காண்க, வானொலி அலை 
மாலை ஒதுக்கீடுகள்‌. 


குறிப்பேற்றும்‌ அலைவடிவமும்‌ குறிப்பேற்றும்‌ 


*' முறையின்‌ தன்னளவுகளும்‌ (2312061605) கொடுக்கப்‌ 


(808/ப00ு ர6$00156 $06018108110௨) சார்ந்து அமையும்‌... 


ஒரு கதிர்வீச்சு (801௦) உவர்தியலையின்‌ (0211161) 
இருபுறங்களிலும்‌ பக்க அலைப்பட்டை: (8106 80) 
எனும்‌ அலைப்பட்டைகள்‌ இருக்கும்‌. தனியாக உள்ள 
ஒரு பக்க அலைப்பட்டையின்‌ அகலம்‌,குறிப்பலையின்‌ 
அலைப்பட்டை அகலத்துக்குச்‌ சமமாகும்‌. குறிப்பலை 
யாகச்‌ 
3,000 112 ஆக இருந்தால்‌ கதிர்வீச்சு அலையின்‌ 
அலைப்பட்டையகலம்‌, மேல்‌, கழ்‌ ஆகிய பக்கப்‌ 
பட்டைகள்‌ இரண்டையும்‌ கணக்கில்‌ ,எடுத்துக்‌ 
“கொண்டால்‌. ஏறத்தாழ 6,000 112 ஆக அமையும்‌. 
இங்கு ஒவ்வொரு பக்க அலைப்பட்டையும்‌ 8,000 
112ஐ மட்டுமே அலைப்பட்டையகலமாகப்‌ பெற்றிருப்‌ 
பதைக்‌ காணலாம்‌. ்‌ 


அலைவெண குறிப்பேற்ற அளைப்புகளில்‌ குறிப்‌ 
பலைசக்கும்‌, இரைச்சலுக்கும்‌ உள்ள வி௫தம்‌ குறிப்‌ 


பிட்ட வாயில்‌ மதிப்பைவிட (102654௦014 98106) அதிக 


மாகும்‌ போது அதனுடைய ' அலைப்பட்டை 
அகலத்தை வீச்சுக்‌. குறிப்பேற்றத்தைவிட அதிக 
மாக்கிக்‌ குறிப்பலைக்கும்‌ - இரைச்சலுக்கும்‌ ௨-ள்ள 





மின்‌ திறன்‌ : வீகிதத்தைப்‌ 'பயன்மிக்கதாக்கலாம்‌.. | 

இதைக்‌ கீழேயுள்ள சமன்பாடு குறிக்கிறது. ்‌ 
கு. குறிப்பன ணச்சல்‌ விகுதம்‌_ ! .. 13: 
வீ.கு. குறிப்பலை[இரைச்சல்‌ விகிதம்‌" “5 


இங்கு ** என்பது குறிப்பேற்றமில்லா நிலையிலிருந்து . 
நிலைக்கு மாறும்போது ஏற்படும்‌ : 


குறிப்பேற்றிய 


செலுத்தப்படும்‌ கேள்வி அலைவெண்கள்‌ . . 


பெரும அலைவெண்‌ இடைவெளி, 8 என்பது பெரும 


குறிப்பேற்ற அலைவெண்‌, இந்தச்‌ சமன்பாட்டுக்‌ ': 


கருத்து, துடிப்புக்‌ குறிப்பேற்ற அமைப்பு போன்ற 
பிறவகைக்‌ குறிப்பேற்றங்களுக்கும்‌ பொருந்தும்‌, 


அலைப்பட்டை 


செய்தித்‌ தொடர்பு முறை த 


தொலைவரி (100 சொற்கள்‌/[நி) 
* - தொலைபேசி... ... 


உயர்வேகத்‌ தகவல்‌ டர்கள்‌ 
(1,000 பிட்கள்‌[நொடி.) 


அகலத்தேவைகள்‌.. :செய்தித்‌ 


, அலைப்பட்டை அகலம்‌ 


பட்டால்‌, ஃபூரியர்‌ பகுப்பாய்வு மலம்‌ வீச்சுக்‌ ப்‌ 
ல்‌, 9 கு வு 


-பேற்ற அமைப்பிலும்‌ துடிப்புமுறைக்‌ குறிப்பேற்ற 


அமைப்பிலும்‌ செலுத்தப்படும்‌ குறிப்பலை 
மாலையைக்‌ : கண்டறியலாம்‌, . அலைவெண்‌ குறிப்‌ 
பேற்ற அமைப்புகளில்‌ பெசல்‌ சார்புகளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்திச்‌ செலுத்தப்படும்‌ குறிப்பலைமாலையைக்‌ 


_ கண்டறியலாம்‌, 


வானொலி செய்தித்‌ தொடர்பு முறைகளின்‌ 


- அலைப்பட்டை அகலத்‌ தேவைகள்‌, செலுத்தப்படும்‌ 


குறிப்பலைப்பட்டை அகலத்தையும்‌, குறிப்பலைகள்‌ 
கடந்து செல்லும்‌ அலைசெலுத்திகளிலும்‌ அலை 
வாங்கிகளிலும்‌ உள்ள மின்சுற்றுவழிகளின்‌ அலை 
வெண்‌ துலக்கத்தையும்‌ சார்ந்து அமையும்‌, உமிழ்வு 
(185100 0800871014) 


மொத்தக்‌ குறிப்பலைத்‌ திறனையும்‌ உள்ளடக்கிய 


அனைத்துலக ., 


உமிழ்வு  அலைப்பட்டையகலம்‌ 


படகும்‌ 


அலைவெண்பட்டையால்‌ குறிக்கப்படும்‌. 


எடுத்துக்காட்டாக, 1947 ஆம்‌ 
வானொலி 


ஆண்டின்‌ 
விதிமுறைகளின்படி 

க&ழ்க்காணும்படி. 
வரையறுக்கப்பட்டுள்ளது. உமிழ்வு அலைப்பட்டை 


என்பது அந்த அலைப்பட்டைக்குக்‌ &ழும்‌ மேலும்‌ 


இரு பக்கங்களிலும்‌ அமைந்துள்ள மின்திறன்‌, குறிப்‌ 


பிட்ட உமிழ்வால்‌ வெளியிடப்பட்ட மொத்தச்‌ சராசரி 


மின்திறனில்‌ 0.5 விழுக்காடு மட்டுமே உள்ளபடி 
அரையும்‌ அலைப்பட்டை ஆகும்‌. 


. ஒவ்வொரு வகைச்‌ செய்தித்‌ தொடர்பு முறைக்‌ 

தேவையான அலைப்பட்டை அகலத்தைத்‌ 
தக்க செந்தரங்களில்‌ காணலாம்‌. கீழே ஒவ்வொரு 
செய்தித்‌ தொடர்புக்கும்‌ பயன்படும்‌ அலைப்பட்டை 


அகலம்‌ அந்தந்தச்‌ செய்தித்‌ தொடர்பு முறைக்கு 


எதிராகத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 


அலைப்பட்டை அகலம்‌ 



















செய்துத்‌ தொடர்புமுறை . 
வீ. கு. வானொலி அலை தொலைவரி 
(வாணிகம்‌) 
செய்தி ஒலிபரப்பு 
௮. கு. வானொலி அலை ர்‌ 
செய்தி ஒலிபரப்பு 
வானொலி அலை தொலைவரி 
அலைவெண்‌ பெயர்ச்சி : 
(1780 8110) 
வீ. கு. தொலைப்படப்பரப்பல்‌ 
௮, கு. தொலைப்படப்பரப்பல்‌ 
தொலைக்காட்9, இந்தியா : : 
செய்தி ஒலிபரப்பு, 
மடைதிருப்ப ஒலிபரப்பு (௩6123). : 






... மற்ற . விவரங்களுக்குக்‌ . குறிப்பிட்ட . ஏறப்புச்‌ 
செய்தித்‌ .தொடர்பு முறைகளை விளக்கும்‌ இடத்துக்‌ 
காணலாம்‌. : . காண்க,. : தொலைப்படப்பரப்பல்‌; 
வானொலி; தொலைவரி; க. ரக்‌ 
கட்க, னி ஜ்‌ 


ஆ. டக 
-அலைபரப்பி 


காண்க, வானொலி அலைபரப்பி 


2] ட, 
டட வர்க்க 
தத்த. 


அலை :முனைவாக்கம்‌ . ந்‌ 
"மின்காந்த 'அலைகளின்‌ மின்‌ 'வெக்ட்டரின்‌ (960000) 
,இசை அவற்றின்‌ , “அதிர்வு - திசையாகக்‌. கருதப்‌ 
படுகிறது. - ஒளிக்கற்றை . 'அது' பரவும்‌” இசைக்குச்‌ 
(செங்குத்தான. தளத்தில்‌ அதிர்வுகளைப்‌, பெற்றிருக்‌ 
கிறது. பொதுவாக ஒளிக்‌ -கற்றையில்‌ அதன்‌ .அச்‌ 
சுக்குச்‌ செங்குத்தான எல்லாத்திசைகளிலும்‌ அலைகள்‌ 
அதிர்வுகளைப்‌' பெற்றிருக்கின்றன. அவ்வாறன்றி 
இணையான... அதிர்வுத்‌, திசைகளைக்‌: கொண்ட 
கதிர்களை மட்டும்‌. “தனித்துக்‌ கருதுவோமாயின்‌, 
அவை” அலை. ,மூனைவாக்கமுடையவை 
2165) . எனப்படும்‌. ஒளிக்‌" கற்றை” “டூர்மலின்‌ 
(0ோலவி106) படிகத்தின்‌ வழியாகச்‌ செல்லும்பொழுது 
. அலை - மூனைவாக்கமடைூறது. டூர்மலின்‌, _ படிகம்‌ 
அதன்‌, ஒளி அச்சுக்கு இணையாக 'வெட்டப்பட்டிருக்‌ 
கும்போது... அப்படிகத்தின்‌ வழியாகச்‌ ' செல்லும்‌ 
'ஓளிக்கற்றையின்‌' அலைகள்‌ ஒரு திசையில்‌ மட்டுமே 
அதிர்வுகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. எனவே, இப்படிகத்‌ 
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்‌ ற௦1871260 ்‌ 


அலை முனைவாக்கம்‌ 385 


அலைப்பட்டை அகலம்‌ . 


6,000. 
8,000 - 20,000 
36,000 
1,80,000 
















600 







5,000 . 
29,000 
க்‌ 610“ (அமெரிக்கா) 













2510. (அமெரிக்கா) 


திலிருந்து வெரிவரும்‌ ஒளிக்கற்றை அலை முனை 
வாக்கம்‌ பெற்றதாக அமையும்‌, மேலும்‌ இக்கற்றை 
கள அலை முனைவாக்கம்‌ பெற்றுத்‌ இகழும்‌, அதில்‌ 
அலை முனைவாக்கத்‌ தளத்திற்குச்‌ செங்குத்தான 
தளத்தில்‌ அதிர்வுகள்‌ அமைந்திருக்கும்‌, 


7808 ஆம்‌ ஆண்டு மாலஸ்‌(121020012 1,௦45 ந42115) 
என்பவர்‌ கண்ணாடிப்‌ பரப்பிலிருந்து எ திரொளிக்கப்‌ 
படும்‌ ஒளிக்கற்றை அலை முனைவாக்கம்‌ பெற்றது 
எனக்‌ கண்டறிந்தார்‌. கண்ணாடிப்‌ பரப்பில்‌ எதி 
ரொளிக்கப்படும்‌ ஒளிக்கற்றை ஒரே தளத்தில்‌ அலை 
முனைவாக்கமுடையது என்பதனை டூர்மலின்‌ படி 
கத்தின்‌ உதவியால்‌ காணலாம்‌. 1817 ஆம்‌ ஆண்டு 
பிரூஸ்டர்‌ (511 10271ம்‌ 8ர205120) என்பவர்‌ ஒளி அலை 
முனைவாக்கம்‌ பற்றியறிய பல ஆய்வுகளை நடத்‌ 
தினார்‌. அந்த ஆய்வு வாயிலாக அவர்‌ பின்வரும்‌ 
கருத்தைத்‌ .' தெரிவித்தார்‌. ஒளிக்கற்றையானது ஒளி 
புகும்‌ பரப்பில்‌ ஒரு குறிப்மட்ட கோணத்தில்‌ எதி 
ரொளிக்கப்படும்பொழுது அக்கற்றை, முழுமையாக 
ஓரே தளத்தில்‌ அலை முனைவாக்கம்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 
அத்தப்‌ படுகோணம்‌ ஊடகத்தின்‌ அலை முனை 
வாக்கக்‌ கோணம்‌ . (0௦18112102 80216) எனப்படும்‌. 
இந்தக்‌ கோணத்தின்‌ ட்டேன்‌ (120) மதிப்பு (18௦1-2) 
(அவடகத்தின்‌ ஒளி விலகல்‌ . எண்ணிற்குச்‌ : சமமாக 
இருக்கும்‌. மேலும்‌ ஒளிபுகும்‌ ஊடகத்தின்‌ வழிச்‌ 
செல்லும்‌ ஒளிக்கற்றை, பகுதி தள .அலைமுனை 
வாக்கம்‌ பெற்றும்‌, எதிரொளிக்கப்பட்ட கற்றைக்குச்‌ 
செங்குத்தாகவும்‌ அமையும்‌. அலைமுனைவாக்கமுள்ள 
ஒளிக்கற்றையைக்‌ , கொண்டு . சீரற்ற படிகத்தில்‌ 
ஒளிவேகத்தில்‌ ஏற்படும்‌ . வேறுபாடுகளை விளக்க 
முடியும்‌, ஒரு படிகுத்தின்‌ வழியாகச்‌ செல்லும்‌ அலை 
முனைவாக்கமுற்ற ஒளிக்கற்றை ஒளியற்று நீக்க 


986 அலையகம்‌ 


நிலையில்‌ அமைந்தால்‌, அப்படிகத்தின்‌' அலைமுனை _ 


வாக்கத்‌ இசை, அதன்‌ நீக்கத்‌ தசையாக அமையும்‌, 


இரு குறுக்கிட்டமைந்த 'அலைமுனைவாக்கிகளுக்‌ 
இடையில்‌, ஒரு நிறமற்ற, .சீரற்ற படிகம்‌ வைக்கப்‌ 
பட்டால்‌ அது பல நிறங்களில்‌ காட்சியளிக்கும்‌. படி 
கங்களில்‌ ஏற்படும்‌ முறுக்கமைப்புகளில்‌ சிலவற்றைக்‌ 
கூடக்‌ கண்டறியலாம்‌. ஒரு படிகத்தின்‌ ஒளி அச்சைப்‌ 
பற்றிய அதன்‌ வடிவ அமைப்பையும்‌ எளிதில்‌ காண 
லாம்‌. ஒரு சீரான ஒளிபுகும்‌ ஊடகம்‌, அழுத்தத்‌ 
இனால்‌ சீரற்ற ஒளிபுகும்‌ ஊடகமாக மாற்றமுறும்‌ 
என்ற உண்மையினை புரூஸ்டர்‌ 1816 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
கண்டறிந்தார்‌. அழுத்தப்பட்ட ஒரு பொருளைக்‌ 
குறுக்கிட்டமைந்த அலை முனைவாக்கிகளுக்கிடையில்‌ 
வைத்தால்‌ 'பொருளில்‌ தோன்றும்‌ இரட்டை ஒளி 
விலகல்‌, சிறிதளவு ஒளியைக்‌ குறுக்கிட்டமைந்த 
அலைமுனைவாக்கி வழியாக வெளிவீடும்‌. கட்டடக்‌ 
்‌ கலைத்துறையில்‌ .. ஒரு: கட்டட:. மாதிரியை: ஒளி 
உளடுருவும்‌ :பொருவினால்‌ செய்து-: அதன்‌ - மீது:- 
பளுவை வைத்தால்‌ கட்டடத்தில்‌ ஏற்படும்‌ : ஆழுத்‌ 
தத்தன்‌ தன்மையை அலை முனைவாக்க ஒளியைக்‌ 
்‌ கொண்டு எளிதில்‌ அறியலாம்‌. எனவே, . இம்முறை 
அதிக அழுத்தத்தில்‌ பயன்படும்‌ கருவிகளின்‌: தரக்‌ 
கட்டுப்பாட்டில்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது, அலை 
முனைவாக்க ்‌' நுண்ணோக்கெளின்‌ உதவியால்‌ ஒரு 
பொருளில்‌ அடங்கியுள்ள நுண்பகுதிகளின்‌ கட்ட 
மப்பு : பற்றியறிய இயலும்‌. இது: மருத்துவத்‌ 
அரணபடக இற்கும்‌ உதவுகிறது. 
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ட ட்திட 18 


ச 25 வியவவ்டிகில்‌ நடு. 160 "நச்க்‌, ல த்‌ 


சா 


1, (27% ௰., 11! பொய்கள்‌, ர்‌ ப அபக. ய்‌ 
“இறும்‌ ஜெப] 1468$078006015 1971, 


2, இற்ற] 397. கடி ௦ல்‌ ல பவாய 
 0ம௭ரட்டு மர, வேல்ர்ம்‌26.; 1966. - படவி 


அலையகம்‌ 

த ததத 6 தனித்‌ 11. இழியும்‌ லம்‌ டிம்‌ வலி அன்‌ எழத ட 
"இரண்டு நீள்‌ வேறுபாடுடைய அ்டனின்‌" மேற்‌ 
படிவு (0612051145). 'அலையகத்தை (௫246 020151) 


ஏற்படுத்துகிறது. ' இந்த'*அலைகள்‌ தக்க 'தறுவாய்‌ 
வேறுபாட்டுடன்‌ ' பரவும்போது ' இவற்றின்‌ : “தொகு 


ம ந்ச வக்க 1 8100 32 ௨ உம்‌ 


அலையில்‌ சில்‌ 'இடை வெளிகளில்‌ மட்டும்‌ வீச்சுகள்‌ , 


'அமைின்றன. அப்பகுதி அலையகம்‌ எனப்படுகிறது. 
அலைநீளத்‌ தலை$ழ்‌. மதிப்பான (1௯1) “அளவு 
டைய: 5௫ மறுமை பதன்‌ * ப02054002]) ” அலை 


ர ப “லிம்‌ . உங்க 30) 


யகம்‌ &% என்ற பட்டையில்‌ "அமைந்தால்‌ அலையகத்‌ 
- தின்‌ சிறும' அளவு ௩௮ (2ா&1)-1' ஆகும்‌, 'எல்லா 
உறுப்பு அலைகளும்‌ ஒரே தசையில்‌ செல்லும்போது 
அலையகத்தின்‌ விரைவு, “தொகுதி விரைவான 
99 -019/0%- க்குச்‌ சமம்‌, இது & யின்‌ சராஈசரியில்‌ அளக்‌ 


- கப்படும்‌. இங்கு [ என்பது அலைவெண் தறுவாய்‌ 


விரைவு ம 4 வைச்‌ சார்ந்தமைந்தால்‌ ஏற 9* 0; 
மேலும்‌ ௩௩ நேரத்தைப்‌ பொறுத்து மாறும்‌. காண்க, 
தொகுதி விரைவு (800 610011); தறுவாய்‌ விரைவு; 
குவான்ட்டம்‌, (குவைய) இயக்கவியல்‌; குவான்ட்டம்‌ 
(குவையக்‌) கோட்பாடு, சார்பியலற்ற. 
ற்ப ர்‌ 

| 


அலையளவி , :- 52 


ஒரு (மின்காந்த அலையில்‌, சமதறுவாய்‌ உள்ள அடுத்‌ 


... தடுத்த. பரப்புகளுக்கு இடையில்‌ உள்ள வடிவஇயல்‌ 


இடை வெளியை (8601061210 8020102) அளக்கும்‌ கருவியே 
அலையளவி: : - (4210006167), அளக்கப்படும்‌ அலை 
செலுத்த”! அமைப்பைச்‌ சார்ந்த: தறுவாய்‌. விரைவால்‌ 
(றப்‌456 .461௦0147) . ஏற்படும்‌ 'கருவி 'அளலீட்டுப்‌. பிரச்‌ 
சினைகளைத்‌ தவிர்க்க, ஒளியின்‌ விரைவைக்‌ .குறிப்‌ 
பலையின்‌ (812031) அலைவெண்ணாரல்‌ வகுக்கும்போது 
கிடைக்கும்‌ வெட்டவெளியின்‌ அலை நீளத்தை (166 
50806 180210) மேற்கோள்‌ . அலைநீளமாகக்‌ கொண்டு 
அலைஅளவிகளை அளவீடு செய்து .: (081107816) 
கொள்ளலாம்‌. 


வழ்டத பட்‌ டர்‌ ஆ ஜ்‌ 3 


170081 அலைவெண் வரை பயன்படும்‌ அலை 
அளவி, ஓர்‌ ஒத்திசைவு காட்டி. (16$50181)06 1001028101) 


- உடனமைந்த ஒத்திசைவித்த 6 மின்சுற்றுவழியே, 


ஹெச்‌. எர்ட்சு அவர்கள்‌ பயன்படுத்திய அமைப்பே 
இது; அலைகாணியின்‌ தேர்வு," குறிப்பலையின்‌ இறன்‌ 
"மட்டத்தையும்‌' ( 00௫67 18461) துல்லிய்த்‌ தேவையையும்‌ 
- பொறுத்தது. பல வாட்டுகளுக்கும்‌ அதிகமாகத்‌ இறன்‌ 
மட்டமும்‌ நடுத்தரத்‌ துல்லியமும்‌ தேவைப்பட்டால்‌ த்‌ 
என்ற தொடர்‌- நிலைத்‌ தூண்டியுள்‌ ள((867165 1௦ 0001௦7) 
சிறிய ' 'குமிழ்‌,, “விளக்கை - ஒத்திசைவு - காட்டியாகப்‌ 
பய்ன் படுத்தலாம்‌. ்‌ தூண்டல்‌ மின்னோட்டம்‌ பெரும 


- மாகும்போது குமிழ்‌ . விளக்கு: . சுடருடன்‌. எரியும்‌. 


“உயர்துல்லியமும்‌, குறைந்த திறன்‌ மட்டமும்‌ உள்ள 
,போது . 'விளக்கன்‌ சுமையைத்‌' தாங்க முடியாது, 
ஒத்திசைவின்போது அதிகமான அன்னமுத்கம்‌ உள்ள 
'மின்கொண்மியின்‌, (280801(01) * மின்னழுத்தத்தை 
ஒரு. “மின்துகளியல்‌''' இல்ட்ட்‌ எலியால்‌  ' (616011011௦ 
901106161) அளக்கலாம்‌. கொண்மி 'அளவில்‌ மாறும்‌ 
இயல்புடையதாகவும்‌ . .,அலைநீள : அலகுகளிலோ, 
'அலைவெண்ணிலோ” அளவீடு செய்யப்பட்டதாகவும்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌," பக்ம்‌ ண்கத 


... உயர்‌ அலைவெண்களில்‌, . நன்கு, வரையறுக்கப்‌ 
பட்ட திறந்த கம்பி(006௩ 9116)அல்லது அச்சொன்றிய 
தொடர்கள்‌ (௦௦8181. 11066) அல்லது அலைவழிப்‌ 
படுத்திகள்‌ (௩௧16 211488) போன்ற: அலைசெலுத்த 
அமைப்புகளைப்‌ (112௩5101183100 899108) பயன்படுத்த 
வேண்டும்‌.. ..கட்டுமானக்‌ . கோணத்தில்‌ லீச்சர்‌ 
கம்பிகள்‌ : (16401162 51188) அல்லது அச்சொன்றிய 
'அலைஅளவி : அல்லது குழிவு ... ஒத்திசைப்பியைப்‌ 
போன்ற : குறுக்கிணைத்த பிரிவுகளே. .ஏற்றவை. 
அலைஅளவி ஒத்திசைவுப்‌ புள்ளிக்கு . இசைப்பிக்கப்‌ 
பட்டதைக்‌ (மா): கண்டறிய மின்துகளியல்‌ . நிலை 
யலைக்‌ காணிகளைப்‌(81810102 8146 061601016) பயன்‌ 
படுத்த. வேண்டும்‌. காண்க,. குழிவு : ஒத்திசைப்பி 


(0811037 1650102107). ட ரட் அலைக்‌ காணி; அலைநீளம்‌ 


அக்கட ட்டு பன ப ட எழும்‌ அறத்‌ அரி 


அலைசியக்கம்‌ 


'அமைதியான "ஒரு நீர்ப்பரப்பின்‌ : மீது .ஒரு 
கல்லைப்‌ போட்டால்‌ அந்தக்‌: கல்‌ விழும்‌ . இடத்தைச்‌ 
சுற்றி அலை வளையங்கள்‌ தோன்றி விரிந்து நகர்‌ 
“வதைக்‌ காணலாம்‌. இதுபோலவே, நீளமான மெல்லிய 
கம்பியின்‌ ஒரு முனையை நிலையான ஓர்‌ ஆணியில்‌ 
கட்டிவிட்டு மறு முனையைக்‌ கையில்‌ இழுத்துப்‌ 
பிடித்து, மேல்‌ கீழ்வாக்கில்‌ ஒரு “சுண்டு சுண்டினால்‌ 
கம்பியின்‌ வழியாக அலை ஓட்டம்‌ ' உண்டாவதைக்‌ 
காணலாம்‌. இவை இரண்டும்‌. அலை: இயக்கத்திற்கு 
"நல்ல .எடுத்துக்காட்டுகள்‌ ஆகும்‌, ' ஓர்‌ ஊடகத்‌ 
தினூடே : இத்தகைய அலை இயக்கம்‌ - உண்டாகும்‌ 
பொழுது - உஎடகத்தின்‌ துகள்கள்‌ ' 'இடம்பெயர்ந்து 
நகர்வதில்லை; அவை இருக்கும்‌ இடத்திலேயே அதிர்‌ 
கின்றன. ' இந்த அதிர்வுகள்‌ ஓர்‌ - இடத்திலிருந்து 
மற்றோர்‌ ' இடத்திற்குச்‌ செலுத்தப்பட்டு, அலை 
தேவச்கம்‌ மூன்‌ செல்கின்றன! 122 - 


பழக்‌ 





அசடு 
ள்‌ படம்‌ 1, அலையும்‌ அலை நீளமும்‌. 
அலை நீளம்‌, கையில்‌ பிடித்திருக்கும்‌ கம்பி முனை 


யைத்‌ தொடர்ந்து மேலும்‌ கீழும்‌ (படம்‌ 1) அசைத்‌ 
தால்‌,' கம்பி வழியாகத்‌ தொடர்ந்த அலை ஓட்டம்‌ 


்‌ வுகளைச்‌. 


- அலையியக்கம்‌ :367 


உண்டாவதைக்‌ காணலாம்‌. இந்த அலை இயக்கத்தில்‌ 
அலை முகடுகளும்‌ (006518) அலை அகடுகளும்‌ (200028) 
உண்டாகின்றன. அடுத்துள்ள. இரண்டு அலை முகடு 
கள்‌, அல்லது அலை : அகடுகளுக்கு. இடையேயுள்ள 
தொலைவை அலை பலது மகக ஷம & 9 என்கி 
றோம்‌. ட்டி 


ச ய 


்‌ அலைவேகம்‌, அலை இயக்கத்‌ த்‌ இன்‌ போ; து ஊடகத்‌ 


இன்‌ துகள்‌ முன்னும்‌, 'பின்னும்‌ ஒருமுறை 'நகர்ந்தால்‌ 
 அடகத்தின்‌ அலையானது ஓர்‌ அலைநீளத்‌ தொலைவு 


நகர்கிறது. இவ்வாறு துகள்‌ ஒரு நொடியில்‌ 1 அலை 
செய்புமானால்‌ அதன்‌ அதிர்வெண்‌ ௩ 
ஆதம்‌. அப்பொழுது ' அலையானது ௦ தொலைவு 
நகரும்‌. ஒரு நொடியில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட இசையில்‌ 
அலை கடக்கும்‌ தொலைவு அதன்‌ விரைவு 


"(78100117 - 6) எனப்படும்‌. : ஆகையால்‌ அலையின்‌ 


விரைவு 0- 94 இவ்வாறு, . ஓர்‌ அலையியக்கத்தின்‌ 
விரைவானது அதன்‌ அலைவெண்‌, அலைநீளங்கஎ :ன்‌ 
பெருக்கலுக்குச்‌ சமம்‌ ஆகும்‌. இது எல்லாவகை அலை 
களுக்கும்‌ பொருந்தும்‌ ஒரு பொது விதியாகும்‌. 
பொருள்கள்‌ அலைவுறும்பொழுது ஒரு முழு அலை 


விக்கு ஆகும்‌ நேரம்‌ அலைவு நேரம்‌ (61:00,7) எனப்‌ 


படும்‌. அதிர்வெண்‌ என்பது ஒரு நொடியில்‌ நிகழும்‌ 
அதிர்வுகள்‌ அல்லது அலைவுகளின்‌ எண்ணிக்கை 


யாகையால்‌ 7-5 ஆகும்‌. 





படம்‌ 2. 


ஈரிசை இயக்கம்‌ 


சீரிசை இயக்கமும்‌ அலை இயக்கமும்‌, ஒரு வட்டப்‌ 
பரிதியில்‌ நகரும்‌ ந என்ற ஒரு துகளைக்‌ கருதுவோம்‌. 
1 என்பது 00 என்ற விட்டத்தின்‌ மீது வரையப்‌ 
பட்ட செங்குத்துக்‌ கோடாகும்‌. ம என்ற துகள்‌ வட்‌ 
டப்‌ பரிதியில்‌ இடஞ்சுழியாகச்‌ சுற்றும்பொழுது 18 
என்ற புள்ளி 0 என்ற வட்டத்தில்‌ மேலும்‌ கீழு 
மாக நகரும்‌, வட்டப்‌ பரிதியில்‌ ஒடும்‌ துகளின்‌ 
வேகம்‌ சீராக . இருக்கும்பொழுது 148இன்‌ இயக்‌ 
கத்தைத்‌ தனிச்‌ சீரிசை இயக்கம்‌ (8116 300/1 
001100) அல்லது தனி அலை இயக்கம்‌ என்கிறோம்‌, 


3868 அலையியக்கம்‌ 


2௦-என்ற புள்ளி, துகளின்‌ “' தொடக்க -.இடம்‌ 
எனவும்‌ துகளின்‌ கோணவீரைவு (8௩04 610014) 
௦ எனவும்‌ கொள்வோம்‌; துகள்‌ & இல்‌ இருக்கும்‌ 
பொழுது 14 என்னும்‌ புள்ளி 0 வில்‌ அமையும்‌. 41 
நொடி நேரம்‌ கழிந்த. பின்பு, இத்துகள்‌ 1 என்ற 
புள்ளியை அடையுமானால்‌, 4 இன்‌ இடப்பெயர்ச்சி 
014 அகும்‌. ௦2 என்ற... கோணம்‌ ௦ ஆகும்‌. 014 
என்பது நி க்குச்‌ சமம்‌, ஆகையால்‌ 0111 என்னும்‌ 
முக்கோணத்தின்‌ வாயீலாக” இந்த இடப்பெயர்ச்சி 
"நர 02/௦௩ ஆறைது.' இதில்‌ 02 என்பது 
- வட்டத்தின்‌ ஆரம்‌. இதனை ௨ எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
ஆகையால்‌ இடப்பெயர்ச்சி, 014 ௯ 211 & 8௩௦4 
அதாவது ம - 8510 ம; இது தனிச்சீரிசை டட 
சமன்பாடு ஆகும்‌, 


மி என்னும்‌ -துகள்‌. ப ணர்‌ வட்டத்தில்‌ 
- சுற்றும்பொழுது அதற்கு அகும்‌ ' 
நொடிகள்‌ ஆகும்‌. இந்த: நேர்த்தில்‌ ௩. என்னும்‌ பன்‌ 
இரு முழு அலைவு. அலைவது. 2 அலைவு 
எண்ணிட எ தனிச்‌ 


2 
நேரம்‌ னால 


நேரத்தை 1 என்று கொண்டால்‌ ம 


சீரிசை இயக்கத்தில்‌ இயங்கும்‌ ஒரு தண்ட இடப்‌ 
பெயர்ச்சிக்கும்‌ அது எடுத்துக்கொள்ளும்‌ காலஅளவுக்‌ 
கும்‌ இடையே உள்ள 'தொடர்பினைக்‌ &மே உள்ள 
வரைபடம்‌ (படம்‌ 8) காட்டுகிறது. இதுவே ஓர்‌ 
அலை அமைப்பைக்‌ குறிக்கும்‌. தனிச்‌ சரிசை இயக்கச்‌ 
சமன்பாடே. இந்த அலை:-இயக்கத்தையும்‌. விளக்க 
வல்லது, - டவ ட்‌ 


7 
ணர்‌. ட்‌ 


இடப்‌ பெயர்ச்சி _ 





காலஅளவு -4 


படம்‌ 3, தனிச்‌ இரிசை இயக்க : அலை: 
ஒலி 'அலைகள்‌. ஒலி ்‌ அலைகள்‌ உண்டாவதற்கான 
அடிப்படை, பொருள்களின்‌ அதிர்வுகளாகும்‌. ஒரு 
வீணையை மீட்டும்பொழுது அதிலுள்ள கம்பி அதிர்‌ 
கிறது; ஒரு புல்லாங்‌.தழலில்‌ 
அதிலுளள காற்று 'அதிர்கிறது; ஒரு மிருதங்கக்தைத்‌ 
தட்டும்பொழுது அதில்‌ உள்ள சவ்வு அதிர்றெது; 
நாம்‌ . பேசும்பொழுது தொண்டையில்‌ உள்ள குரல்‌ 
நாண்கள்‌ அதிர்கன்றன; இவ்வாறு, - அதிரும்‌ 
பொருள்கள்‌ ஒலி அலைகளை உண்டாக்குகின்றன. 


ஊதும்பொழுது' 


642). களடகத்தின்‌ :மீள்தன்மையான து;” 


'துகள்களைப்‌ பழைய நிலைக்குக்‌ ': 
தேவையான: விசையைத்‌ தருகிறது. . 


யுற்ற துகளில்‌ .. இருந்து 


"ஒலி அலைகள்‌ மீள்‌ அலைகள்‌ ்‌- (61881௦ 8125)- 
ஆகும்‌. இவை செல்ல ஊடகம்‌ தேவை; இந்த ஊடகத்‌ 
திற்கு இரண்டு பண்புகள்‌ இருக்க வேண்டும்‌. ஒன்று 
மீள்‌ தன்மை (6185(1014); மற்றொன்று 'நிலைமம்‌ (18- 
அதனூடே 
'அலை செல்லும்பொழுது ' இடப்பெயர்ச்சி அடையும்‌ 
"கொண்டுவரச்‌ 
இடப்பெயர்ச்சி 
அதனை .., அடுத்துள்ள 
துகளுக்கு உந்தம்‌(௪௦௱1மா) இடம்‌ மாறத்‌ துணை 


்‌ செய்கிறது. ஓர்‌ ஊடகத்தின்‌ வழியாக 'ஓர்‌.. அலை 
.நகரும்பொழுது ஒரு புள்ளியிலுள்ள இயக்க ஆற்றல்‌ 


2 


₹மாறுகிறது.' : இந்தப்‌ “ 


இருக்கும்‌, , இடத்திலேயே அஇிர்கின்றன. 


அதற்கு. : அடுத்த : : புள்ளியில்‌ . :நிலை:-.' ஆற்றலாக 
புள்ளியில்‌ :- உள்ள :'நிலை 
ஆற்றல்‌ அதற்கு அடுத்தபுள்ளியில்‌ இயக்க ஆற்ற 
லாக மாறுகிறது. இவ்வாறு ஆற்நலானது, 
தொடர்ந்து ஒன்று இன்னொன்றாக மாறுவதன்‌ 
வாயிலாக ஓர்‌ இடத்திலிருந்து . மற்றோர்‌ இடத்‌ 
திற்குச்‌. செலுத்தப்படுறது. இதில்‌, "ஊடகத்தின்‌ 
துகள்கள்‌ இடம்பெயர்ந்து நகர்வதில்லை; அவை 
- அவ்வளவு 
- துகளிலிருந்து 


தான்‌, இந்த., அதிர்வுகள்‌. ஒரு, 


.இன்னொரு துகள்‌ என்று இடம்‌ காறி ஓடுகின்றன, 


அப்பொழுது அலை ஓட்டம்‌ நிகழ்கறைது.. இந்த 
அலை ஓட்டத்தின்‌ வேகம்‌ அது செல்லும்‌ சடகத்தின்‌ 


, மீள்‌ தன்மையையும்‌. அடர்த்இியையும்‌ பொறுத்தது, 


ஒலியின்‌ 
ஏண்கள்‌ (ற501116' 16219), அடர்த்தி. 


ஊடகம்‌ வளிம : நிலையில்‌ இருந்தால்‌, அப்பொழுது 
வேகம்‌ வளிமத்தின்‌ “அழுத்தம்‌, வெப்ப 
ஆ௫ியவற்றைப்‌ 
(பொறுத்து அமையும்‌, அதோடு, . ஒரு வளிமத்தில்‌ 
ஒலியின்‌ வேசும்‌,: வளிம வெப்பநிலையில்‌ “இருமடி, 
மூலத்திற்கு (600௧76 1000). நேர்‌ விதத்தில்‌ இருக்கும்‌, 
ஆகையால்‌, : வேறுபட்ட வெப்பநிலைகள்‌ நிலவும்‌ 
காற்று மண்டல அடுக்குகளின்‌ ஊடே, ஒலி அலைகள்‌ 
செல்லும்போது, ' அவற்றின்‌ வேகம்‌ மாறுபட்டு, 
ஒலிவிலகல்‌ (161720(101) நிகழ்ந்து, அற்புதமான ஓலி 
நிகழ்ச்சிகள்‌ ' தோன்றுகின்றன. வளிமப்‌ பொருள்‌ 
களைவிட, நீர்மப்‌ பொருள்களில்‌ : ஒலியின்‌ வேகம்‌ 
அதிகம்‌, அதேபோல, நீர்மப்‌ பொருள்களைவிடத்‌ 
இண்பொருள்களில்‌ இதன்‌ வேகம்‌ அதிகம்‌. எடுத்துக்‌ 


காட்டாக, ஒலியானது, காற்றில்‌ நொடிக்கு 330 
மீட்டரும்‌, கடல்‌ நீரில்‌ 2033 மீட்டரும்‌, உருக்கு 
உலோகத்தில்‌ 6858 மீட்டரும்‌ செல்றெது, சுமார்‌ 


ஒரு -கிலோ8ராம்‌ எடையுள்ள டி-என்‌-டி. (110) 
வெடிமருந்து வெடிக்தம்பொழுது அந்த ஓசையைக்‌ 
காற்றில்‌ சுமார்‌ 3.2 கிலோ மீட்டர்‌ தொலைவு 
வரைதான்‌ - கேட்க : இயலும்‌. : - ஆனால்‌ கடல்‌ நீரில்‌ 
அந்த ஒசை பல ஆபிரம்‌ இலோ மீட்டர்‌ தொலைவு 
வரை கேட்கும்‌. "அடர்த்தி அதிகமான, கடினம!ன 
ஊடகங்கள்‌ : “அடர்த்தி குறைந்த உட கங்களைக்‌ காட்‌ 
டிலும்‌ வேகமாக ஒலி ஆற்றலைச்‌ கடத்துகின்றன. . 


1. அதிரும்‌ பொருள்களில்‌ அதிர்வெண்‌... 20-க்கும்‌ 
20 0,000-க்கும்‌ இடைப்பட்டிருக்கும்போது உண்டாகும்‌ 
ஒலி அலைகளை நம்‌ காதுகளால்‌ கேட்க இயலும்‌, 
இதற்கு , வெளிப்பட்ட அதிர்வெண்கள்‌ கொண்ட 
ஒலி அலைகள்‌ நம்‌ காதுகளுக்குக்‌ கேளா. இவ்வாறு 
நம்‌' காதுகளுக்குக்‌ கேட்காத,  20,000-க்கும்‌ 
மேற்பட்ட அதிர்வெண்கள்‌ கொண்ட ஒலி 
அலைகள்‌ *கேளா ஒலி: (1:8508106) அலைகள்‌ எனப்‌ 
படும்‌. இவ்வொலிகளின்‌ ஆற்றல்‌ செவியுணரும்‌ ஓலி 
அலைகளின்‌ ஆற்றலைவிட மிகவும்‌ அதிகமாகும்‌. 


அலை இயக்கத்திற்குரியய பொதுவான பண்பு 
களாகிய அலை . விலகல்‌. (1671801100), உட்கவர்தல்‌ 
(35010110௦1), அலை பிரிகை - (0180275100), “அலைக்‌ 
குறுக்கீட்டு விளைவு. (104611670006), அலை விளிம்பு 
விலகல்‌ (4148011௦) முதலியன ஒலி அலைகளுக்கும்‌ 


பொருந்தும்‌. 


திண்பொருளில்‌ அலை இயக்கம்‌, திண்பொருளில்‌ 
செல்லும்‌ அலை வடிவங்களை மூன்று வகைகளாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. அவை,குறுக்கலைகள்‌ (1180842156 878468), 
நெட்டலைகள்‌ (1002110041081), முறுக்கலைகள்‌ (101510 
௨1 ௭8785) எனப்படும்‌. . விறைப்பாக இழுக்கப்பட்ட 
ஒரு மெல்லிய கம்பியில்‌ செல்லும்‌ அலைகள்‌. குறுக்கு 


அலைகள்‌ ஆகும்‌.குறுக்கலை இயக்கத்தில்‌ ஊடகத்தின்‌. 


துகள்கள்‌ அலை செல்லும்‌... திசைக்குச்‌ செங்குத்தாக 
அதிரும்‌... அப்பொழுது... .அலை  முகடுகளும்‌ அகடு 
களும்‌ "தோன்றும்‌, நெட்டலை இயக்கத்தில்‌ அஊட்கத்‌ 
தின்‌ துகள்கள்‌ . அலை செல்லும்‌ . , திசைக்கு இணை 
யாக அதிரும்‌, அப்பொழுது, அலை ர த்‌ த்‌ 





படம்‌: 4 கற்ககள்‌ ட்‌ 


ல 
அவிய கொடு கரட்‌ அட்தவி்‌ 01, டோ எனிஜர்‌ தே பா: 


நெருக்கம்‌ , , 
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(00006053(10108), 
தோன்றும்‌. 


தளர்வுகளும்‌ (121612011௦08) 


ஒரு தடித்த “உருளை வடிவத்‌ திண்பொருளை 
எடுத்து அதன்‌ ஒரு முனையை உள்ளங்கையில்‌ 
தொட்டுக்‌ கொண்டு, மறுமுனையில்‌ ஒரு சுத்தியால்‌ 
மெதுவாகத்‌ தட்டினால்‌ உள்ளங்கையில்‌ அலை 
அதிர்வை உணரலாம்‌, இதில்‌ அலையானது நெட்‌ 
டலை :- வடிவில்‌ செல்கிறது. இந்த அலையின்‌ 


வேகம்‌ “717 ஆகும்‌. இதில்‌ ர என்பது 


திண்‌ பொருளின்‌ *யங்‌' மீட்டிக்‌ கெழு (701129 
10000115 ௦7 '6185(/010), 2 என்பது : அடர்த்தி. 
லர்‌ உலோகத்‌ தண்டின்‌ ஒரு முனையைத்‌' தொடர்ந்த 
அதிர்வுக்கு உள்ளாக்கினால்‌ அதனூடே தொடர்ந்த 
நெட்டலை இயக்கம்‌ தோன்றும்‌. இந்த அலை இயக்‌ 
கத்தில்‌' தோன்றும்‌ ஒரு நெருக்க மையத்திற்கும்‌ 
அதனை - அடுத்துள்ள தளர்வு மையத்திற்கும்‌ - இ. 
யிலுள்ள தொலைவு ்‌ என்பது: குறிப்பிடத்தக்கது. 


ஓர்‌ உலோகத்‌ தண்டின்‌ வழியாக முறுக்கு அலை 
களையும்‌ செலுத்த முடியும்‌. (படம்‌ 6(அ)-இல்‌ ஓர்‌ 
உருளை வடிவ உலோகக்‌ தண்டு . காட்டப்பட்டுள்‌ 
ளது, அதன்‌ மீது அதன்‌ அச்சுக்கு இணையாக க 
என்னும்‌ கோடு வரையப்பட்டுள்ளது. இந்தத்‌ தண்‌ 
டின்‌ 8ழ்‌ முனையைக்‌ கெட்டியாகப்‌ பொருத்திவிட்டு 
மேல்‌ முனையை ஓரு குறிப்பிட்ட அளவு திருகினால்‌ 
க என்ற நேர்‌. கோடும்‌ ;ிருகல்‌ அடைந்து &,1 
என்ற நிலையை அடையும்‌. இவ்வாறு ஒரு நீளமாக 
உலோகத்‌ தண்டைத்‌ திடீரென்று திருரினால்‌, தண்‌ 
டில்‌ முறுக்கலை தோன்றி ஒடும்‌. இதே தண்டை 
மாறிமாறி முறுக்கினால்‌ (8180௩01102 1௬1515) முறுக்‌ 
கலையானது தொடர்ச்சியாகத்‌ தோன்றித்‌ தண்டின்‌ 
வழியாக ஓடும்‌. இந்த நிலையைப்‌ படம்‌ 6-ஆ காட்டு 
கிறது. இத்தகைய முறுக்கலையின்‌ ' வேகம்‌ 


ே த த ஆகும்‌. இதில்‌ 11 என்பது விறைப்புக்‌ , 


கெழு: (21019: . 0௦40100)- என்பது தண்டின்‌ 
அடர்த்த, ட ய 
”. பாய்மப்‌ பொருளில்‌ ஒலி * அலைகள்‌. திரும்‌ 


பொருள்கள்‌. அனி அலைகளை உண்டாக்குகின்றன.' 
அதிரும்‌ ஒரு : பொருளைக்‌: கொண்டு ஓரு திண: 
பொருளைத்‌ தொடும்பொழுது திண்பொருளிலும்‌ 
அலைகள்‌ உண்டான்றன. இந்த அலைகள்‌ குறுக்‌ 
கலைகளாகவோ, நெட்டலைகளாகவோ, முறுக்கலை 
களாகவோ இருக்கலாம்‌. இந்தத்‌ திண்பொருளுக்கு 
அருகில்‌ காதை, வைத்துக்‌ கவனித்தால்‌ ஓலி அலை 
களை உணரமுடியும்‌. இதேபோட,, நீர்மப்‌ பொருள்‌ 
களிலும்‌ வளிமப்‌ பொருள்களிலும்‌. ஓலி. அலை 


களைச்‌ செலுத்த முடியும்‌, அனால்‌ நீர்மம்‌, வளிமம்‌ 


ர்‌ 


990 அலையியக்கம்‌ 





: படம்‌ 6. முறுக்கலைகள்‌ ., 
பட ஆப்‌ * ்‌ ்‌.. த 


ர ட. இர்‌ 50 இருதயம்‌. உடு ரது மட உ ரம 
போன்ற பாய்மப்‌ பொருள்களை.. முறுக்கி. விறைப்‌. 
பாக்க. முடியாது, இவை, இளகி ஒடக்கூடியவை. 
ஆகையால்‌, இப்பொருள்களில்‌ .. , மூறுக்கலைக ளைத்‌ 
தோற்றுலிக்கமுடியாது. இதே, காரணத்தால்‌ வளி. 
மப்‌ பொருள்களில்‌ . குறுக்கலைகளும்‌: உண்டாவ. 
இல்லை. ஆகையால்‌ இப்பொருள்களில்‌ ஒலி, அலைகள்‌ 
இிநட்டிதகயாச்‌. ரகக செல்கின்றன. 7”: 1.55 


- இரு வளிமம்‌. பொருளில்‌ ஒவி அலையின்‌ , 'வேகம்‌ 
கே ட்ப ட ஆகும்‌. இதில்‌. £ என்பது. ரா 


பரு மீட்டிக்‌” கெழு" (ுயி% : ''ஐ௦40105) “ஆகும்‌: ட்‌ 
என்பது அடர்த்தி. ஆனால்‌ ஒரு “முழுமையான! 
(961720) வளிமத்திற்கு இந்தப்‌ பருமீட்9ிக்‌ கெழு 8 மர 
ஆகும்‌, இதில்‌ ம என்பது வளிமத்தின்‌ அழுத்தம்‌; [1 
என்பது வளிமத்தின்‌ நிலைஅழுத்தத்‌ தன்வெப்ப 
எண்ணுக்கும்‌, நிலைப்பருமன்‌ அளவுத்‌ அர்த 


1, 
உழ 1 வம்ச 





எண்ணுக்கும்‌ இடையே .. உள்ள, விதம்‌. , பய 
ட ௨௫ ௦ ஷ்‌, ஆகையால்‌ 0. , 40 2 த “என்று. 
ஆறது; 4 ட்‌ ப்‌ மி ம்‌ கட ப வஸ்‌ வ 1 பஜ 


உடன்‌ ரல லட்‌. (42ம்‌ 123 


ட, பூநிலை அலைகள்‌. ஓர்‌ ப ரட்த்இன்‌ வழியாகச்‌ செல்‌- 
லும்‌ அலை ஒட்டம்‌ ஓர்‌ இடத்தில்‌: தடைப்பட்டு, வந்த - 
வழியே திரும்பி வரும்பொழுது நிலை: “அலைகள்‌ 
( $48110803 ௪8765) உண்டாகின்றன (படம்‌ 7), இதில்‌ 


எதிர்கணுக்கள்‌ 


ஆனால்‌, 
பொதுச்‌ சமன்பாடு, 6. 5 74 


முன்னோக்கிச்‌ செல்லும்‌ அலையும்‌, மோதித்‌ “திரும்பி 
வரும்‌ அலையும்‌ ஒரே வகையான இயல்புகள்‌ “உடை 
யவை. இவைகளுக்கிடையே உள்ள ஒரே வேறுபாடு, 
ஒன்று நேரான அலை என்றால்‌ மற்றொன்று அதன்‌ 
மீது கவிழ்ந்திருக்கும்‌: திரும்மிய அலையாக அமையும்‌, 


தபு 






மடம்‌ 9. நிலை: அலைகள்‌: 


இர்ச இலை அலை அமைப்பில்‌, வ்வத்தின்‌” ஒரு: 
புள்ளியில்‌ உண்டாகும்‌ இடப்பெயர்ச்சியானது, : அப்‌ 
புள்ளியில்‌: ' : ஒவ்வோர்‌ . அலையும்‌ ' தனித்தனியாகத்‌. 
தோற்றுவிக்கும்‌" இடப்பெயர்ச்சிகளின்‌ : வெக்ட்டார்‌:. 
கூட்டல்‌ ஆகும்‌. இந்த அடிப்படையில்‌ ' ஒரு: நிலை' 
அலை இயக்கத்தின்‌ வடிவம்‌ படத்தில்‌ காட்டியது 
"போல்‌ அமையும்‌ எதிர்பலிப்புப்‌ பள்ளியில்‌ இருந்து. 
கணக்கிட்டால்‌ 2, 2 3 





24 முதலிய தொலைவுக 


டளில்‌ உள்ள புள்ளிகளில்‌ அடரப்பரம்ண்ட இராது. 


இப்புள்ளிகள்‌ கணுக்கள்‌ (0௦485) ட மாறாக 
34. 58. 


இந்தப்‌எதிர்பலிப்புப்‌ புள்வியிலிருந்து 22.4 


்‌ முதலிய தொலைவுகளில்‌ : உள்ள புள்ளிகள்‌ ௨ச்ச 


அளவு ' இடப்பெயர்ச்சி : : அடையும்‌. இப்புள்ளிகள்‌ 
- (80110065) எனப்படும்‌, இந்த 
நிலை அலை அமைப்பில்‌ எதிர்பலிப்புப்‌ புள்ளியில்‌ 
எப்பொழுதும்‌ கணு. : மட்டுமே , அமையும்‌. ஒரு 
மெல்லிய கம்பியின்‌ நீளம்‌ | எனவும்‌, அது ஒரே ஒரு 
வளையம்‌ , கொண்டு (படம்‌ 8) அதக்‌ 
கொண்டால்‌, கம அதும்‌, அதாவது," 42 ந்‌ ர. 


பதச்‌ அ 1௫ 


' அலை இங்க்கத்தன்‌.. )வேசத்திற்கான. 


' இலல: உ என்பது 
னை 0 ்‌ அனி 


அதிர்வெண்‌; ஆகையால்‌ 8 தவம 


21. படம்‌ 
என்று அகும்‌. 1 அளவு நீளம்‌. கண்ட இந்தக்‌ 


. -கம்பிபல்வேறு எண்ணிக்கை உள்ளவளையங்களோடும்‌ 
தை மட னக க 





ரதன 


ல்‌ 2 


டி ன்‌ ௬ அத படத ட 
ஙடம்‌ 8. ஒற்றை வளைய நிலை அலை 


அதிரக்கூடும்‌, : கம்பி” 'அதிரும்போது - இரண்டு 


வளையங்கள்‌. ' உண்டானால்‌... அதிர்வெண்‌, 
நர ்‌ டட சவப்‌ ட்‌ தடய உ க்கட 
9 அன்‌ வை ௧ ்‌ _மூன்று வளையங்கள்‌ உண்டானால்‌ 
கட்ட னந்த த ப கட 
அதிர்வெண்‌ & ௭ . து உட, என்றாகும்‌. 


மின்காந்த அலைகள்‌, மின்காந்த அலைகள்‌ ஒலி 
அலைகளிலிருந்து வேறுபட்டவை. வானொலி 
அலைகள்‌, மைக்ரோ அலைகள்‌ (1020 ௭௮/6), வெப்ப 
அலைகள்‌, ஒளி அலைகள்‌, 'எக்ஸ்கதர்‌. அலைகள்‌, 
காமா கதிர்‌ அலைகள்‌ ஆகியவை மின்‌ காந்த அலை 
கள்‌ ஆகும்‌. இவற்றில்‌ மின்புலமும்‌ காந்தப்புலமும்‌ 
உள்ளன. மின்புல ஆற்றல்‌, மீள்‌, அலைகளில்‌ உள்ள 
நிலை ஆற்றலுக்கும்‌, காந்தப்புல ஆற்றல்‌ இயக்க 
ஆற்றலுக்கும்‌ ஒப்பாகும்‌. மின்காந்த அலைகள்‌ மின்‌ 
புலம்‌ காந்தப்புலம்‌ .:ஆ௫யவற்றால்‌ ஆனவையாத 
லால்‌ மின்னியல்‌, காந்தவியல்‌ அடிப்படை : விதிகள்‌ 
இந்த அலைகளுக்குப்‌ பொருந்துவனவாக இருக்க 
வேண்டும்‌. இந்த அடிப்படையில்‌ ' ஜேம்ஸ்‌ கிளார்க்‌ 
மேக்ஸ்வெல்‌ (13065 0147% %4௧௩௭611) _ என்னும்‌ அறி 
ஞர்கள்‌, மின்னியல்‌: காந்தவியல்களில்‌ உள்ள 
மிகவும்‌. இன்றியமையாத. நான்கு அடிப்படை விதி 
களை எடுத்து அவற்றிற்குக்‌ கணிதச்‌ . சமன்பாட்டு 
வடிவம்‌ தந்தார்‌. இந்தச்‌ சமன்பாடுகள்‌ மேக்ஸ்வெல்‌ 
சமன்பாடுகள்‌ எனப்படும்‌. அவை * ்‌ ்‌ 
ட... மம ௮/0 ர 
ஷசி 0-௦ ்‌ ர்‌ 
பரி அசி அ (2119 ந லம வெல 2 ்‌ 


ந்த. 


தி 


ய்‌. லும்‌ ந.க 80 [74௪ உபி 
இந்தச்‌ சமன்பாடுகள்‌, பொதுவாக வெற்றிடத்தில்‌ 
இயங்கும்‌ மின்காந்த 'அலைகளுக்குப்‌ பொருந்தும்‌: 
இந்தச்‌ சமன்பாடுகளைத்‌ தக்கபடி மாற்றி அமைத்து 
எந்தவொரு அடகத்துற்கும்‌ பொருந்தும்‌ வண்ணம்‌ 
செய்யலாம்‌. இவற்றில்‌ : உள்ள ந என்பது மின்புல 


அடர்வையும்‌, 8 என்பது காந்தப்புல அடர்வையும்‌ 


அலையியக்கம்‌ ர 991. 


குறிக்கும்‌. 6, என்பது வெற்றிடத்தில்‌ மின்புல ஊடுரு 
வு.தீ தன்மையையும்‌ (06/75), /2, என்பது வெற்‌ 
றிடமானது காந்தப்புலத்திற்கு ஆட்படும்‌ தன்மை 
யையும்‌ (றசாவ11114) குறிக்கும்‌. உ என்பது மின்‌ 
னூட்ட அடர்த்தி, ட 

.: பொதுவாக,அதிர்வலையை விளக்கும்‌ சமன்பாடு, 

772 ௬ ர _9%. 
ஓ3 21 

என்பதாகும்‌,இதில்‌ உள்ள 8 என்பது அலையியக்கத்‌ 
தில்‌ இயங்கும்‌ ஒர்‌ அளவை, * என்பது அந்த 
அலையியக்கத்தின்‌ வேகம்‌..." மேலே : குறிப்பிட்ட 
மேக்சுவெல்‌ சமன்பாடுகளைக்‌ கொண்டு மின்புலம்‌ 
காந்தப்‌ புலங்களுக்கான அலை இயக்கச்சமன்பாடு 
களைப்‌ பெறலாம்‌. அவை முறையே, ்‌ ர 


௦31 
772 4 1. 1 3 


க ட நீ _21_ 
௦ 


(3 


என்பனவாகும்‌. இந்த இரண்டு சமன்பாடுகளையும்‌ 
1 ்‌ 
நய] _9ம 
ட க 1 98 
என்‌ பொதுச்‌ சமன்பாட்டுடன்‌ ஒப்பிடும்‌ போது, 
டை ௪ 726 என்ற தொடர்பு கிடைக்கிறது. மின்‌ 
காந்த அலையின்‌ வேகத்தை ௦ என்று கொண்டால்‌, 





க தந்து 


௬ 


இந்தச்‌ சமன்பாடு செய்முறை முடிவுகளோடு 
பொருந்துவதாக உள்ளது. இதிலிருந்து மின்காந்த 
அலைக்‌ கோட்பாட்டின்‌ சிறப்பு விளங்குகிறது. மின்‌ 
காந்த அலைகளில்‌ மின்புலமும்‌ காந்தப்புலமும்‌ அலை 
யியக்கம்‌ கொண்டு இயங்க, அலையாற்றல்‌ ஓரிடத்தி 
லிருந்து மற்றோர்‌ இடத்திற்குச்‌ செல்கிறது, மீள்‌ 
அலை அல்லது அதிர்வலைக்கும்‌, மின்காந்த அலைக்‌ 
கும்‌ உள்ள குறிப்பிடத்தக்க ஒரு வேறுபாடு, அதிர்‌ 
வலைகள்‌ செல்ல ஓர்‌ கடகம்‌ தேவை; ஆனால்‌ மின்‌ 
காந்த அலைகள்‌ செல்ல ஊடகம்‌ தேவையில்லை 
என்பதாகும்‌. அதனால்தான்‌, சூரியனிலிருந்து நெடுந்‌ 
தொலைவு வெற்றிடத்தின்‌ வழியாக ஒளியானது 
பூமியை : வந்தடைகிறது. : மின்காந்த _ அலைகள்‌ 
அனைத்தும்‌ வெற்றிடத்தில்‌ ஒரே அளவு வேகத்தில்‌ 
செல்லுகின்றன. இந்த வேகம்‌ நொடிக்கு ஏறத்தாழ 


992. அலையியக்கம்‌, கீர்மங்களில்‌ 


358 705 மீட்டர்கள்‌ ' ஆகும்‌; அதாவது ஒரு வினா 
டிக்கு 7,86,000 மைல்கள்‌ ஆகும்‌. இந்த மின்காந்த 
அலைகள்‌ பூமியைச்‌ சுற்றி வளைந்து செல்லக்கூடு 
மானால்‌ அவை ஒரு நொடி நேரத்தில்‌ முமியை எட்டு 
முறைகளுக்கு மேல்‌ க. ்‌ 


க ஆர்‌. இரா, 


நூலோதி 


1. ந4௦072௮- 11101 807010026014 ௦ 801005 2 77ச0- 
்‌. ஐ௦1௦ஜு, 1800ச29-11111,0௦௦% 0௦., மள ௦1% 1980, 
2: நரப்உ1. ட, 7400211௦௧6 2ம்‌ 972165 த றட), 
%4௦08௭- 1111 ௦௦% 000றகர 118 ௦1%) 1978. 


அலையியக்கம்‌, நீர்மங்களில்‌ 


நீர்மங்களில்‌ அலைகள்‌ பரவும்போது, வேலை 
செய்கின்ற விசைகள்‌ : ஈர்ப்பு, பாய்பொருள்‌ நிலை 
யியல்‌ அழுத்தம்‌, பரப்பு இழுவிசை ஆகும்‌. பாகியல்‌ 
தன்மையால்‌ உண்டாகும்‌ :-தடையுறு செயல்‌ 
பொருட்படுத்தப்படுவதில்லை, நீர்மங்களில்‌ அலை 
கள்‌” பரவும்போது: துகள்களின்‌ . இயக்கம்‌ : முழுவது: 
மாகக்‌ குறுக்கலை ,இயக்கமாகவோ நெட்டலை . 
இயக்கமாகவோ இராது. அனால்‌ 


தால்‌ துகள்களின்‌ பாதை ஒரு வட்டமாகவோ, 
நீள்‌ வட்டமாகவோ இருக்கும்‌. நீரில்‌ மிதக்கும்‌ தக்‌ 
கையின்‌ வழியாக அலைகள்‌ பரவிச்‌ சென்றால்‌ தக்‌. 
கையின்‌ பாதை வட்ட வடிவமாக இருக்கும்‌. 





நீர்‌ பரப்பு . கூ 


1, நீர்‌ அலைகள்‌ எரா ர தல ல 


தண்னி நீரின்‌ ஆழத்தைவிடக்‌ குறைவாக இருந்‌ 


தால்‌ துகள்கள்‌ வட்ட்வடிவப்‌ 'பாதைகளில்‌ . நகரும்‌. 
நீரின்‌ அடிமட்டத்தருகே துகள்களின்‌ பாதை நீள்‌ 


்‌இரண்டும்‌' 
சேர்ந்த இயக்கமாக இருக்கும்‌.. இத்தகைய: இயக்கத்‌ . 


அதி 


வீட 


வட்ட வடிவமாக இருக்கும்‌, அடிமட்டத்தில்‌ அலை. 


இயக்கம்‌ முழுவதும்‌ ' நெட்டலை : இயக்கமாக 
இருக்கும்‌, - ட்‌ ்‌்‌ 
மருவு 





படம்‌ 2 நால செல்வெக்கத்டன்‌ போது * க்கள்களின்‌ 
ர “பாதை அடுன்க்கள்‌ ்‌ ்‌ 


ம கலச நத ட “டே 


“ஈர்ப்பு. அலள்க்ட்‌ நீர்மப்‌ பரப்பின்‌! ன்ன பரஷ்ம்‌ 
அலைகளின்‌ திசைவேகம்‌, ஈர்ப்பு விசையையும்‌ பரப்பு, 
இழுவிசையையும்‌ சார்ந்திருக்கிறது.: 2: அடார்த்தியும்‌. 
7 பரப்பு இழுவிசையும்‌ ணக ரன்‌ னன்‌ 
ககன்‌ ட டட ப்‌ 


த ்‌ விர்‌ டப க்‌ போ க ௪, 


“4- என்பது .- -அனைந்ளமாகும்‌ 8* என்பது புன்‌ 
சர்ப்பு மூடுக்கமாகும்‌. ர 2 ச 


3 3 ௦, ௨ என்ற நண்‌ க ததனர்ன்‌ 
அலைகளின்‌ இசைவேகம்‌ முடிவிலி மதிப்பைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. சுழி மதிப்புக்கும்‌ ..' முடிவிலி. 
மதிப்புக்கும்‌ இடையில்‌ 4 வின்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
மதிப்புக்கு அலைகளின்‌ திசைவேகம்‌ சிறும 
மதிப்பைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌... 4. வின்‌ : இக்‌ குறிப்‌ ்‌ 
பிட்ட மதிப்பு மாறுநிலை அலைநீளம்‌ 





்‌ ஆ கறற. ம்‌ 2. 
ஏணப்படும்‌. க்‌ 13 ! ; இவற்றின்‌. பெருக்கற்‌ 
பலன்‌ ட ௮ ஒரு மாதினயாகும்‌, எனவே. 25 டி 

்‌ 2௭ $ 


ஆக.. - இருக்கும்போது: இன. அப்பு! சிறுமமாக 
ர % ல்‌ 5 தம்‌ 


னத்‌ 3. ப்‌ ற ல ட 
3 ப்ட்‌ பகிர ல ட ச்ஸ்‌. 


ம 


கடு சே த... 


22 

எனவே அலைநீளம்‌ மாறுநிலை மதிப்பை வீட அதிக 
மாக இருந்தால்‌, 78. மதிப்புடன்‌ ஒப்பிடும்போது 

ர்க ௬௫ த ட ட உ 2 ்‌ 
ஆ மதிப்பு கொள்ளாமல்‌ வீடுக்கப்படும்‌, எனவே 
2 உ திசைவேகம்‌ 2-யைச்‌ சார்ந்துள்ளது. 
% ்‌ 1 ்‌ 
அலைகள்‌ ஈர்ப்பு விசையின்‌ காரணமாகப்‌ பரவுகின்‌ 
றன. எனவே இப்படிப்பட்ட : அலைகள்‌ ஈர்ப்பு 
அலைகள்‌ என்று அழைக்கப்படுகின்றன. 


* அலைநீளமும்‌ (4) நீர்ம ஆழமும்‌ (1), ஏறத்தாழச்‌ 


சமமாக இருக்கும்போது ''அலைகள்‌ பரவும்‌ திசை 
வேகம்‌ கீழ்க்கண்டபடி எழுதப்படுகிறது. 


(2) க (ந்‌ னத 


படர்‌ 2௪1... 22ம்‌ 52 ஈ1 
த மெ  அவகைகைலனையளை 19 ர அலையாய்‌ 
ப்பி எம்‌ ்‌ ்‌ ர்‌ 
அ. அ 
[டடக்‌ சகட்ட 
4 ட 88 


அலைநீளத்தைவிட 'நீர்மத்தின்‌ ஆழம்‌ குறைவாக 
்‌ போ்‌. ட சாங்‌ 
பக்கம்‌. 





ர்ஹந்‌ - 

கதி ்‌ ஆன்‌ 4 
ர ரர த கப 
ந்‌ 2 * 


4, 
தணல்‌ அணித்‌ 2 அதம. 
"சிவே. “ழமுத்ற. ரமத்தல்‌ “அலைகள்‌. பரவும்‌ 
இசைவேகம்‌ அலைநீளத்தைச்‌ சார்ந்து இல்லை. 


ட வடம்‌ ன்‌ 2௩ 4 
ஆழமான நீர்மத்திற்கு 18ம்‌ (அ) - 
எனவே ற” --2.ஆகையால்‌ ஆழமான நீர்மத்தில்‌ 


அலைகள- பரவும்‌ இசைவேகம்‌ அலைநீளத்தைச்‌ 


சார்ந்துள்ளது. 

அலைகள்‌ ஆழமான நீர்மத்திலிருந்து ஆழமற்ற 
நீர்மத்திற்குப்‌ , பரவும்போது 2 முதலில்‌ மெதுவாகக்‌ 
குறைந்து, பின்னர்‌ ஒப்‌ லீதம்‌ குறைகிறது. கடலி 
லிருந்து ' கரையை . அலைகள்‌ நெருங்கும்போது 
அவற்றின்‌ திசைவேகம்‌ குறைகிறது. மேலும்‌ கரை 


23 செ.மீ[நொடி) 
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ஒரத்தில்‌ துகள்கள்‌ நீள்வட்டப்‌ பாதைகளில்‌ இயங்‌ 


கப்‌ போதிய ஆழம்‌ இல்லாத காரணத்தினால்‌ . 
அலைகள்‌ திரும்பவும்‌ கடலை , நோக்கச்‌ சென்றுவிடு 


இன்றன. 


நுண்புழை அலைகள்‌ அல்லது சிற்றலைகள்‌. அலை 
நீளம்‌ மாறுநிலை மதிப்பை வீடக்‌ . குறைவாக இருந்‌ 


தால்‌ அ யின்‌ மதிப்பு. கொள்ளாமல்‌ தள்ளப்படு 
கிறது. எனவே: - அலைகளின்‌ இசைவேகம்‌ 





ல வ்‌ ட இசைவேகம்‌ _ ம-யைச்‌ சார்ந்‌ 
துள்ளது, அலைகள்‌ நீர்மத்தின்‌ பரப்பு'இழுவிசையின்‌ 
காரணமாகப்‌ பரவுகின்றன. இப்படிப்பட்ட அலை 
கள்‌ நுண்புமை அலைகள்‌ அல்லது சிற்றலைகள்‌ 
என்று அழைக்கப்படுகின்‌ றன, 


- நீரின்‌ மேற்பரப்பில்‌ காற்று வீசும்போது, நீரின்‌ 
மேற்பரப்பு அடுக்குகள்‌ பின்னிழு விசையை உணர்‌ 
இன்றன. : இதனால்‌ நீர்ப்பரப்பின்‌ மேல்‌: அலைகள்‌ 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. . அலையியக்கத்தின்போது 
முகடுகளில்‌ ' அலைகளின்‌ .முன்னேறு திசைவேகம்‌ 
காற்றோட்டத்‌ இசைவேகத்திற்குச்‌ சமமாக இருக்கும்‌, 
காற்றின்‌ திசைவேகம்‌ 23 செ.மீ[நொடி மதிப்புக்குக்‌ 
குறைவாக இருந்தால்‌: அலைகள்‌. உண்டாக்க முடிவ 
இல்லை. உயர்ந்த வேகம்‌ கொண்ட காற்று ஒரே 
சமயத்தில்‌ சிற்றலைகளையும்‌ : . அலைகளையும்‌ 
உண்டாக்குகிறது. ர 


ஒரு நீர்ம ஓட்டம்‌ அதன்‌ பாதையிலுள்ள ஒரு 
தடையைக்‌ கடந்து செல்லும்போது பல்வேறு அலை 
நீளங்களுடைய அலைகள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன..: 
நீர்ம ஓட்டத்தின்‌. தசைவேகம்‌ சிறும மதிப்பைவிட 
அதிகமாக இருந்தால்‌ (நீருக்குச்‌ சிறும திசைவேகம்‌ 
அத்திசைவேகத்திற்கு நீர்ம 
ஓட்டத்தை எதிர்த்துச்‌ செல்ல முயலும்‌ வெவ்வேறு 
அலை நீளங்களையுடைய இருவகை அலைகள்‌ 
உள்ளன. இவை நீர்ம ஓட்டத்தை எதிர்த்துச்‌ 
செல்ல முடியாமல்‌ அமைதி நிலையிலுள்ளன. உண்மை 
யில்‌ தடையை நெருங்கும்போது நீர்ம ஓட்டத்தின்‌ 
இசைவேகம்‌ குறைவதால்‌ நீர்ம ஒட்ட த்திற்கு எதிராக, 
தொடர்ச்சியான சிற்றலைகளும்‌ அலைகளும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன, ஆனால்‌ நீர்ம ஓட்டத்தின்‌ திசைவேகம்‌ 
அலைநீளத்திற்குச்‌ சமமாக இருக்கும்‌ நிலையில்‌ 
ஒவ்வோர்‌ அலையும்‌ அமைதி நிலையில்‌ இருக்கும்‌. 


்‌ அலைநீளம்‌ . அதிகமாகும்போது நுண்புழை 
அலைகளின்‌ : இசைவேகம்‌ குறைவதையும்‌, எர்ப்பு. 
அலைகளின்‌ இசைவேகம்‌ அதிகமாவதையும்‌ நாம்‌ 
அறிவோம்‌. 
2: ட 5 விசி, 
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நூலோதி 


1]. ல்க, 183௩0102, மந்பி(ட காம்‌ 972723, 0௦11625 
இி$9105, 181௧ 1740278௭-11111 2001191102 ௦௦0 
மாம்‌, 710-0௭0, 1982. 


2. -8ம1102 8.0. ஸம்‌ 970008], க.) 109௭௦, 
,0020080$, 07660 803 0, 1.44, 48, 0109170007 
51061, கலக 00 1985. 


அலையியக்கம்‌, . பாய்மங்களில்‌ ”' 

அலையியக்கம்‌ என்பது பல .நிகழ்ச்சிகளுக்கு அடிப்‌ 
படையான ஒன்று. ஓரிடத்திலிருந்து மற்றோர்‌ இடத்‌ 
துக்கு ஆற்றல்‌ செல்ல வேண்டியமுறைகளில்‌ இது 
* ஒன்று, ஓர்‌ ஊடகத்தில்‌ (060110) . அலை. பரவும்‌ 
போது (0008281100) ஒவ்வொரு துகளும்‌ அலைக்கப்‌ 
பட்டுச்‌ ((015(மா684) “சீரியல்‌ இயக்கத்திற்குட்பட்டு 
(310016 11௦010 11018110௦௦) அதிர்கின்றது. தன்னிலை 
யிலேயே இருந்து அதிருமேயன்றி அது அலையியக்கத்‌ 
துடன்‌ நகர்வதில்லை. இது அலை இயக்கத்தின்‌ ஒரு 
பண்பு ஆகும்‌... பாய்மங்களில்‌ . (110409) ஓரிடத்தில்‌ 
ஏற்படும்‌ அலைவு: (015(பா௦8006) .பிற இடங்களுக்கு 
அலையீயக்கத்தின்‌ . மூலமே பரவுகிறது. ஆற்றல்‌ 
பரவும்‌ ..துசை அலைபரவும்‌ ..திசை எனப்படும்‌, 
பாய்மத்துடன்‌ ஒப்பிடும்போது கிடைக்கும்‌ அதிர்வின்‌ 
சார்பு வேகம்‌ அலைகளின்‌ இசைவகம்‌ வரகவி 


பயன்‌ கள்‌. ஆழமானி (20ம௦6(20), . சோஃபார்‌ 
(80.4 8)முதலிய கடலியற்‌ கருவிகள்‌ அலை இயக்‌ 


குத்தை அடிப்படையாகக்‌. 'கொண்டவை.' ஒலியினும்‌ . 


கடிது செல்லும்‌ வான 2வர்இ (500615001௦ கீர்ரராகரிடு, 


காற்றுச்‌ சுருங்கைகள்‌ (1௨ம்‌ (000615), அதிர்ச்சிக்‌ , 


குழாய்கள்‌ : ($000% (0065), குண்டு : வெடிப்பு, புற 
ஒலி அலைகளைப்‌ (0117850116. ௭81765) பயன்படுத்தும்‌' 
கருவிகள்‌. ரர தக இடம்‌ 


பெறுகிறது. ரர்‌ ம்‌ ரம 


பாய்மங்களில்‌. . அலைகள்‌ ' "விளிம்பு வளைவும்‌ 
(1117801101), விலகலும்‌ (1617401100) '- அடைவதால்‌ 
அவற்றை ஓரிடத்தில்‌ குவியச்செய்து ஆற்றலை அதி 
கரிக்கலாம்‌. சான்றாக அதிர்ச்சிக்‌ குழாய்களில்‌ ஆற்ற. 
லானது அலையியக்கத்தில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ 
குவிக்கப்பட்டு ஒரு செறிவான ' துடிப்பாக ' (81370 
றய196) மாற்றப்படுகிறது. பெரிய கணிக்கும்‌ கருவிகளில்‌ 
(௦௦0 01615) புற ஒலி. அலைகளைப்‌. பயன்படுத்தும்‌. 


நினைவு 'அடுக்குகள்‌ (ம ௦1165) பயன்பெதுகன்றன., 


'. செங்குத்தாகச்‌ செல்லும்‌ எரோபி 
போன்ற விண்‌ வெளிக்கோள்‌ வெளிவிடும்‌ எரி 


(8670066 ). 


த ர 
பொருட்‌. கலவையினால்‌ தோன்றும்‌ பாய்ம' அலைகள்‌. 
தரைநிலையத்தில்‌ இருந்து உணரப்பட்டுக்‌ காற்றின்‌ 
வேகம்‌, காற்மில்‌ ஏற்படும்‌ அடர்த்தி. வேறுபாடுகள்‌ 
முதலியன கணக்கிடப்படுகின்றன. உயர்‌ வளி 
மண்டலத்தில்‌ (006 8100501618) அலைகள்‌, 

வானிலையை மிகுதியாக மாற்றமடையச்செய்கின்‌ றன 
என்று வானிலை ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ கண்டுள்ளனர்‌. 
இது வானிலையை ஒன்‌ ட கடு 


உதவுகிறது, 


அலைகளின்‌ வகைகள்‌. ஒரு நீர்மப்‌ பரப்பில்‌ புவி 
ஈர்ப்பு விசை (28110) தோற்றுவிக்கும்‌ “அலைகள்‌ 
குறுக்கலைகளாகும்‌ (1180856156)... ஆனால்‌ வளிமம்‌ 
போன்ற ஒரு பாய்மத்தினுள்‌ தோன்றும்‌ “அலைகள்‌ 
நெட்டலை (1௦121101௦81) களாகும்‌. 'பாய்மத்தின்‌ 
அடுத்தடுத்த , அடுக்குகள்‌ மாறிமாறி இறுக்கவும்‌ 
(6௦00005560) வீரிவாக்கவும்‌ (₹௩ற80460। படுவதால்‌ : 
இவை 'தோன்றுகின்றன. இந்த , நெருக்கங்களும்‌, 
தளர்வுகளும்‌ அலைவிலரையும்‌ "இசைக்கு இணை 
யான (௨௨1161) அதியர்‌. ண்ட ன்‌, இவை 
நெட்டலைகளாகும்‌””” * ்‌ 


அலையியக்கத்தின்போது ஒரு பாய்மம்‌ : அமுக்கப்‌ 
பட்டால்‌ அத்தகைய அலைகளை அமுக்க" அலைகள்‌ 
(60110189910081 ௬4765) எனவும்‌, பாய்மம்‌ விரிவடைந்‌ 
தால்‌ அத்தகைய. அலைகளை தளர்வு அலைகள்‌ 
(80205101 ௭௭௦5) எனவும்‌ வகைப்படுத்தலாம்‌.மேலும்‌ 
அலைகளை அவற்றின்‌ வீச்சைப்‌ (ய ॥(பம6) பொறுத்‌ 
தும்‌, பாய்மத்தின்‌. வேதியியல்‌ தன்மையைப்‌ (016௩10௨1 


 றக(ம15) பொறுத்தும்‌ வகைப்படுத்தலாம்‌. சான்றாக 


சிறுவீச்சினைக்‌ (50811 ௱ற!1(006) கொண்ட அலை 
களை ஒலி அலைகள்‌ (80005(10 8766) எனலரம்‌. 
வேதியியல்‌ மாற்றமடையாத (0116010811 181) 


- பாய்மங்களில்‌ பரவும்‌ இறுக்க அலைகளை அதிர்ச்சி 
. அலைகள்‌ (5௦0% ௬8468) எனலாம்‌. பூமியினுள்‌ செல்‌ 


லும்‌அலைகளைநிலஅதிர்ச்சி அலைகள்‌ (86181௦ 42466)... 
எனலாம்‌. வேதியியல்‌ மாற்றத்தின்போது தோன்றும்‌ : 
வீச்சுமிகுந்த (18126 80]ற!11ம46) “அலைகளை வெடி. ' 
அலைகள்‌ (0610021100 88765) எனலாம்‌. இத்தகைய 
அலைகள்‌ ஒலிஅலைகளைக்‌ காட்டிலும்‌ கூடுதல்‌ மத்‌ 
துடன்‌ ரல படாளம்‌ 


. ஒலி அலைகள்‌. ப்ரமிம்ங்குளில்‌ “ஒலி, அலைகள்‌ பர 
வும்‌ வேகத்தைக்‌ கணக்கிடக்‌ 8ழ்க்காணும்‌.சமன்‌ பாடு 
உதவுகிறது. ல த 


ஒம்‌ ௩ 
்‌ கல்ப ட ட ஆ ப 6 ம 


இதில்‌ ஷ்‌ என்பது இ ஒலி “அலைகளின்‌. . வேகத்தையும்‌, 
1: என்பது பாய்மத்தின்‌ ய்ருமமீட்சிக்‌ " செழுவைய்ரம்‌,. 
2 என்பது அடர்த்தியையும்‌ குறிக்கும்‌. 


- மேற்கண்ட சமன்பாட்டை, நியூட்டன்‌ (19100) 
முதன்முதலில்‌ வளிமங்களில்‌ ஒலியின்‌. வேகத்தைக்‌ 
கணக்கிடப்‌ பயன்படுத்தினார்‌. வளிம்ங்களில்‌ ஒலி 
நெட்டலைகளாக வீரையும்போது ஏற்படும்‌ அழுத்த 
பரும (ற16$$016 - 401486) வேறுபாடுகள்‌ வளிமத்தின்‌ 
வெப்பநிலையை மாற்றுவதில்லை. மாறா வெப்ப 
நிலையில்‌ (1801181081) தான்‌ அலையியக்கம்‌ பரவு 
கிறது என நியூட்டன்‌ கருதினார்‌; பாயில்‌ (௦016) 
விதியைப்‌ ' பயன்படுத்தி வளிமங்களின்‌ வெப்பநிலை 
மாறாப்பரும மீட்சிக்‌. -கெழுவானது , (1501088௧௨1 
௦௦006$310111097), வளிமத்தின்‌ அழுத்தம்‌ நிக்குச்‌ சமம்‌ 
எனக்‌ ச மலர்ப்‌ எனவே) 


இந்தச்‌ சமன்பாட்டைப்‌ ணம்‌, த்தின்‌ னி 


யின்‌ 'அதுவேகத்தைக்கணக்கிடும்போது, ஆய்வு மூலம்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்ட ஒலி வேகத்தின்‌ அளவினைவிடக்‌ 


குறைவாகக காணப்பட்டது. ' எனவே நியூட்டனின்‌ 


கருத்து "தவறானது எனக்‌ பொள்ள்பட்டது; 


பின்னர்‌” 


லாப்லாஸ்‌ (1.௨01806) ' என்பவர்‌, 
வளிமங்களில்‌ * ஒலிபரவும்‌ போது: அவற்றில்‌ 
நிகழும்‌ பரும - அழுத்த மாறுதல்கள்‌ மாறா 


வெப்ப நிலையில்‌ நிகழ்வதில்லை என்பதையும்‌, 
வளிமங்களில்‌ நெட்டலைகள்‌ அதிவிரைவாகப்‌ பரவு 
வதால்‌, வளிமத்தின்‌ வெப்பநிலை மாற்றமடைகிறது 
என்பதையும்‌, அறிந்தார்‌. எனவே, என்பது வெப்பம்‌ 
௨ரா பரும... மீட்சிக்கெழு . (20440௦௧110 ௦010078551 
/1/டி) என்று அவர்‌ கொண்டார்‌. பாயில்‌ விதியைப்‌ 
பயன்‌ படுத்தியதில்‌ & ஆனது 10 க்குச்‌ சமம்‌ என்று 
அறியப்படுகிறது. இங்கு ₹ என்பது வளீமத்தின்‌ 
வெப்ப எண்களின்‌ தகவு ரகம்‌, 04 $ற 06171௦ 116815) 


ஆகும்‌. எனேவ 
7 றட 
ச 2 


இச்சமன்பாட்டினைப்‌ 'பயன்படுத்திக்‌ கணக்கிடப்‌ 
பட்ட ஒலியின்‌ வேகம்‌ ஆய்லின்‌ மூலம்‌ லவ்‌ கை 


மதிப்புடன்‌ ஒத்திருக்கிறது. ர 


க 3 ரன்ன்லளும்‌ ௨ பட்டியலில்‌ பல்வேறு  ,பொருள்‌ 
களில்‌  அறைவெப்பநிலையில்‌ (1000 (60 681016) 
உள்ள. ன்‌ வேகம்‌ ' “கொடுக்கப்பட்டுள்ளது6 

' செயல்மண்டலமும்‌ அனகற, மண்டலமும்‌, ஒரு பாய்‌ 
அத்தனுன்‌: ஒரு பொருள்‌ . , அலைவுவேகத்திற்கும்‌ 


: (50660 ௦£ பய%2௦6)) குறைவான வேகத்தில்‌ செல்‌ 
 லும்பொழுது,: அப்பொருளினால்‌ .அந்தப்‌ பாய்மத்‌ - 


இன்‌: எல்லாப்‌; பகுதிகளும்‌ அலைக்கப்‌ (018(ப06௦) 
(படுகின்றன. (ஆனால்‌ ஒரு பொருளானது அலைவு 
- வேகத்திற்கு... மகுதியான 


 வேகத்திற்‌ . செல்லும்‌ 


அலையியக்கம்‌, பாய்மங்களில்‌ 995 ”” 





பொழுது, பாய்மம்‌ இருவேறுபட்ட மண்டலங்களாக 
ஓர்‌ எல்லைக்‌ கோட்டினால்‌ பிரிக்கப்படுகிறது, இவ்‌ 
விரு மண்டலங்களும்‌ முறையே செயல்‌ மண்டலம்‌ 
(2006 ௦4 201100) எனவும்‌ அமைதி மண்டலம்‌ (2006 
01 5116006) எனவும்‌ அழைக்கப்படுகின்றன. 





செயல்மண்டலமும்‌ அமைதி மண்டலமும்‌ 


ஒரு பொருள்‌ 1 என்னும்‌ ஒரு நேர்‌ கோட்டில்‌ 
ஒரு பாய்மத்தினுள்‌ சென்று பாய்மத்தினுள்‌ சிறு 
வீச்சினைச்‌ கொண்ட அலைவுகளைத்‌ தோற்றுவிப்‌ 
பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. எனவே இப்பொருளினால்‌ 
தோன்றும்‌ அலைவு ' வேகத்தினை (8660 ௦1 ப1540- ' 
20௦6) ஒரு நிலையான பாய்மத்தில்‌ ஒலியின்‌ வேகம்‌ 
(௨)' எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஒரு குறிப்பிட்ட கணத்தில்‌ 
௰ என்பது இப்பொருளின்‌ நிலையாக இருக்கட்டும்‌. 
இப்பொருளினால்‌ தோற்றுவிக்கப்படும்‌ : அலைவுகள்‌ 
உ இலிருந்து எல்லாத்‌ ' தசைகளிலும்‌ & என்னும்‌ 
வேகத்தில்‌ பரவின ற்ன்‌. 1 நொடிகள்‌ கழித்து 
அப்பொருளின்‌ நிலை றொ ஆக இருக்கட்டும்‌. எனவே ' 
ற்‌ - 01 இதே நேரத்தில்‌ ற-இல்‌ தோற்றுவிக்கப்‌ 
படும்‌ அலைவுகள்‌ ற.ஐ மையமாகவும்‌, “20: 2 ஆரமா 
கவும்‌ , கொண்ட ஒரு கோளத்தினுள்‌ ' அடங்கும்‌, 
ஆனால்‌ ம” ஆனது & ஐ விட அதிகமாக உள்ளதால்‌, : 


396 அலையெழுச்சி அமிழ்த்தி 


அப்பொருலிருந்து ( நொடிகளில்‌ தோற்றுவிக்கப்‌ 
பட்ட அலைகளும்‌ றூ'ஐ உச்சியாகவும்‌ 


கட்‌ (4) ஐ அரை 


மாகவும்‌ கொண்ட ஒரு கூம்பினுள்‌ அமையும்‌. இந்தக்‌ 
கூம்பு மேக்‌ கூம்பு (14804 ௦௦06) எனப்படும்‌. கோணம்‌ 
௦ மேக்‌ கோணம்‌ (14804 80216) எனப்படும்‌. இக்கூம்‌ 
பிற்குட்பட்ட பகுதி செயல்‌ மண்டலம்‌ என்றும்‌, வெளி 
யிலுள்ள பகுதி அமைதி மண்டலம்‌ என்றும்‌ அழைக்‌ 
கப்படும்‌, அமைதி மண்டலத்தினுள்‌ அப்பொருளி 
னால்‌ ஏற்படும்‌ தாக்கம்‌ (6120) இராது, “ 


உச்சிக்‌ கோண 


பொருளின்‌ வேகம்‌ “ம க்கும்‌, ஒலியின்‌ வேகம்‌ '2க்‌ 
கும்‌ உள்ள விதம்‌ ய/& 14, மேக்‌ எண்‌ (1480 
௩௩௰௦8£) எனப்படும்‌, இங்கு ஒரு பொருளின்‌ ஒலியை 


விடக்‌ குறைந்த வேகத்திற்கும்‌ (8000-5001 50660), 
ஒலியினும்‌ மிகுந்த வேகத்திற்கும்‌ (லற 650௭16) 
இடையே உள்ள அடிப்படை வேறுபாடு : நன்கு 
அறியத்தக்கது. 

ஓலியினும்‌ மிகுந்த வேகத்தில்‌ செல்லும்‌ பொருளி 
. னால்‌ தோன்றும்‌ இயக்கம்‌ (௦1௦௦), மேக்‌ கூம்புக்கு 
உள்ளேதான்‌ இருக்கும்‌. சான்றாக ஒருவரின்‌ 
தலைக்கு மேலே ஒரு துப்பாக்கிக்‌ குண்டு ஒலியினும்‌ 
மிகுந்த வேசுத்தில்‌ விரைந்தால்‌ அது கடந்து சென்ற 
பின்னரே அதன்‌ ஒலி அவருக்குக்‌ கேட்கும்‌, 


வீச்சுமிகுந்த அலைகள்‌, ஒரு நீள்‌ உருளைக்‌ 
கூட்டிற்குள்‌ (091104682) ஒரு வளிமத்தை எடுத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌, அதன்‌ ஒரு மூனை மூடப்பட்டிருக்‌ 
இறது, மற்ற முனையில்‌ ஓர்‌ இறுக்கமான பிஸ்‌ 
டன்‌ (ர150௦௨) பொருத்தப்பட்டிருக்கிறது. பிஸ்டன்‌ 
கூட்டிறுள்முன்னும்பின்னும்‌ எளிதா கஇயங்கவல்லது. 
பிஸ்டன்‌ தீடீரென்று முன்னே நகர்ந்தால்‌ ஓர்‌ இறுக்க 
அலை தோற்றுவிக்கப்பட்டு, கூட்டினுள்‌" ஒலியின்‌ 
வேகத்தில்‌ முன்னேறுகிறது. 8க்கிரமே பிஸ்டனின்‌ 
வேகம்‌ அதிகரிக்கப்படுவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 
இதனால்‌, பிறிதோர்‌ இறுக்க அலை தோற்றுவிக்கப்‌ 


படுகிறது. இந்த அலை முந்திய அலையின்‌ . பின்னா. 


லேயே விரைகிறது. இதனால்‌' முன்னே செல்லும்‌ 


அலையில்‌ வளிமத்‌இன்‌ அழுத்தமும்‌ வெப்பநிலையும்‌ 


ஒலியின்‌ வேகமும்‌ அதிகரிக்கின்றன. மேலும்‌ முதல்‌ 


அலைக்குப்‌ பின்புறமுள்ள வளிமமானது பிஸ்டனின்‌ * 


வேகத்தில்‌ நகர்ந்து கொண்டிருக்கிறது. எனவே 


முதல்‌ அலையைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிக விரைவில்‌ . 
செல்லும்‌ இரண்டாவது அலை . முதல்‌ அலையை : 


எட்டிப்பிடித்து விடுகிறது. 


(80௦0616188) விடப்பட்டால்‌ அடுத்தடுத்த அலைகள்‌ 


ஒன்றைவிட ஒன்று மிகுந்த வேகத்தில்‌ குழாயினுள்‌ ' 


இது போன்று பிஸ்டனின்‌ இயக்கம்‌ முடுக்கி : 


பரவுகின்றன. இதனால்‌ ஒரு கூரிய அமுக்கத்‌ துடிப்பு 
(0௦0ற765810021 0196) உண்டாகிறது. மாறாக பிஸ்‌ 
டன்‌ ஒரு ஒடுக்கத்துடன்‌ (060616121100) பின்‌ 
னோக்கி நகரும்‌ பொழுது ஒரு தட்டையான தளர்வு 
அலைத்துடிப்பு (1184 80510௩ ௭876) உண்டாகிறது. 
எனவே இவ்விருநிகழ்ச்சிகளும்‌ ஒரு சீரற்ற நிலையை 
உருவாக்குவதால்‌ ஒரு மிகுந்த வீச்சினையுடைய 
அமுக்க அலை உண்டாகிறது. இவை அதிர்ச்சி அலை 
கள்‌ என அழைக்கப்படுகின்றன. அதிர்ச்சி அலைகள்‌ 
(511௦0% 148725). ஒரு பாய்மத்தில்‌ பரவும்பொழுது, 
அவை பரவும்‌ இசையில்‌ பாய்மத்தின்‌ வெப்பநிலை, 
அடர்த்தி, அழுத்தம்‌ முதலியவை மிகுந்த மாற்ற 
மடைகின்றன. வெடிகுண்டு வெடிக்கும்‌ பொழுது 
அதிர்ச்ச அலைகள்‌ உண்டாகின்‌ றன. 


நில அதிர்ச்சி அலைகள்‌ (845046 எலா). நில 
அதிர்ச்சி அலைகள்‌ பூமியினுள்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்‌ 
தின்றன. பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ (000) உள்ள குறை 
பாடுகள்‌ (4612018) இயற்கையாக மாற்றி அமைக்‌ 
கப்படும்பொழுது, அல்லது செயற்கையாக அணு 
குண்டு போன்றவை வெடிக்கும்போது, நில 
அதிர்ச்சி அலைகள்‌ உண்டாகின்றன. 

வி, இரா, 


௩ 


நூலோதி 
1, &, லோகட்‌ ஊம்‌ ௫, 0, நர்சம்ரர்ப்டி, 8005150012 
1108 83 31,00% 9/8165, 1948. 


2, 7, ந[ந்ப்ப1, 31/௭௯ 1௦ 11/09, 1977. 


அலையெழுச்சி அமிழ்த்தி 


அலையெழுச்சி ($மாஜ6) என்பது ஒரு பெரிய மின்‌ 
சாதனம்‌ அல்லது மின்நிலையத்தைத்‌ தாக்கக்கூடிய, 
லேண்டப்படாத உயர்‌ மின்‌ அழுத்த அலையாகும்‌, 
மின்‌ அமைப்புகளில்‌ நேரிடக்கூடிய அலையெழுச்சி 
களைக்‌ &ழ்க்காணும்‌ வண்ணம்‌ வகைப்படுத்தலாம்‌. 
(அட்டி அஜன்‌. 19 லத்‌. ரீடட த ன 

அக அலையெழுச்சிகள்‌ (112781 5மார£$), இவை, 
தோன்றிக்‌ கணப்பொழுதினில்‌ மறைபவை ((28161- 
20), மாறிடும்‌ இயல்புடையவை (3/0௨௱1௦), நிலைத்து 
நீடிக்கக்கூடியவை (8181100811) என மூவகைப்படும்‌, 
முதல்வகையில்‌ அலையெழுச்சியின்‌. .அலைவெண்‌ ; 
(2260மற) ''அந்த அமைப்புக்குரிய . (85068) மின்‌, 
இறன்‌ அலைவெண்ணைக்‌ (061 [760406௩63) காட்டி 
லும்‌ முற்றிலும்‌ வேறுபட்டு, ஒரு நொடியின்‌ நூற்‌: 
நில்‌ ஒரு பங்கு . நேரமே நீடித்திருக்கும்‌, எடுத்துக்‌ 


காட்டாக, இவை மின்தூண்டு சுமை அல்லது மின்‌ 
கொண்மச்‌: சுமைகளை (10000(146/0402011146 1௦808) 
மின்சுற்றில்‌ இணைக்க/பிரிக்க வல்ல சுற்றுவழிப்‌ 
பிரிப்பிகளை (010011 0₹541:815) இயக்கும்போது (8311- 
பர்றத) நேரிடக்கூடும்‌; காப்பிட்ட நடுநிலைக்‌ கம்பி 
யுடன்‌ கூடிய முச்தறுவாய்‌ அமைப்பில்‌ (11106 1286 
535160 *ர்‌(0) 10901௧(8ம்‌ ஈ(ர81) திடீரென ஏதேனும்‌ 
ஒரு தறுவாயில்‌ நிலத்தொடர்பு (8(6 18114) ஏற்படு 
மாயின்‌ முதல்‌ வகை அலையெழுச்சிகள்‌ உருவாக 
“லாம்‌. 


இரண்டாம்‌ வகையில்‌ அலையெழுச்சிகள்‌ மின்‌ 
அமைப்பின்‌ குறிப்பிட்ட மின்‌ இறன்‌ அலைவெண்ணை 
(00961 [1601200091] ஒத்த அலைவெண்ணுடன்‌ சில 
நொடிகளே நீடிக்கும்‌ இயல்புடன்‌ தோன்றுகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டாக, மின்வலையிலீருந்து (2ம்‌) 
துண்டிக்கப்பட்ட ஒரு மின்‌ ஆக்கியின்‌ ((261618107) 
அதிவேகச்‌ சுழற்சி மூலம்‌ இரண்டாம்‌ வகை. அலை 
யெழுச்சி ஏற்படுகிறது. ஒரு பெரிய சுமை (1௦80) 
திடீரெனத்‌ தவிர்க்கப்பட்டாலும்‌ இத்தகைய அலை 
யெழுச்சி ஏற்படலாம்‌. 


மூன்றாம்‌ வகையான நிலையான அலையெழுச்சி, 
மின்‌ அமைப்பின்‌ இயல்பு அதிர்வெண்ணில்‌ (1௦1௦81 
180000 01 (46 6160710841 வு) நேரிடும்‌. இவை 
சில மணி நேரங்கள்‌ நீடிக்கவல்லன, (எ-டு) ஒரு 
மின்தொடரில்‌ தொடர்ச்சியான தரைத்தொடர்பு 
ஏற்படுமாயின்‌ ஏனைய மின்தொடர்களில்‌ மேற்‌ 
கூறிய அலையெழுச்சி தோன்றும்‌, தகுந்த மின்‌ காப்பு 
நுட்பத்தைக்‌ (0100 115118110௩ 12011006) கையாள்‌ 
வதனால்‌ இவ்வகை அலையெழுச்சிகளால்‌ ஏற்படும்‌ 
தீங்குகளைத்‌ தவிர்க்கலாம்‌. 


புற அலையெழுச்சிகள்‌ (6%(ற௨] மாரா). இவை 
சுற்றுப்புறச்சூழலில்‌ ஏற்படும்‌ வானிலை மாறுதல்‌ 
காரணமாகவோ, : மின்னல்‌ அல்லது நிலைமின்‌ 
னேற்றம்‌ காரணமாகவோ தோன்றலாம்‌. இவற்றில்‌ 
அலைவெண்கள்‌ மின்‌ அமைப்பின்‌ அலைவெண்‌ 
ணுக்கு முற்றிலும்‌ தொடர்பற்றன, இவை பெரும்‌ 
பாலும்‌ மின்காப்பைப்‌ பாதிக்குமளவுக்கு உயரலாம்‌. 


மின்னல்‌ மூலம்‌ ஏற்படும்‌ அலையெழுச்சி மின்னல்‌ 
தாக்கும்‌ போக்கைப்‌ பொறுத்து கறு விளைவிக்கும்‌. 
நேரிடையாக அல்லது களைக்‌ கருவிகளைத்‌ தாக்குவ 
தால்‌ மின்தொடருக்கு அருகில்‌ தொடாமலே (ஈயம்‌. 
௦4 0௦0180) பாயும்‌ அலையெமுச்சிகள்‌ ஏற்படலாம்‌. 


இத்தகைய அலையெழுச்சிகளால்‌ மின்சாதனங்‌ 
களின்‌ மின்காப்பு (1050181100) கெடாமலிருக்கச்‌ 
சுற்றுப்பிரிப்பி (பயர்‌ 28115) மின்மாற்றிகள்‌ 
(1805107675), தனிமைப்‌படுத்திகள்‌ (1501310178) ஆகிய 
சாதனங்களின்‌ மின்‌அழுத்தத்‌ தாங்கு திறன்‌ (௩॥(6- 
81800 01226), அலையெழுச்சி அமிழ்த்தி (பரத 
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800ற2$5010) யின்‌ மின்‌ அழுத்தத்‌ தாங்கு திறனைக்‌ 
காட்டிலும்‌ கூடுதலாக இருக்க வேண்டும்‌. அதாவது 
காப்பிழையின்‌ (1156) தாங்கு திறனைவிடக்‌ குறைந்த 
அளவுக்கு அலையெழுச்சியின்‌ உயர்‌ மின்‌அழுத்தம்‌ 
உயரும்போதே அலையெழமுச்சி அமிழ்த்திசள்‌ இந்த 
உயர்‌ ப சணைரத்தத்தை நிலத்தினுள்‌ கடத்திவிட 
வேண்டும்‌. ல்‌ 


அலையெழுச்சி அமிழ்த்தி ($ரர௦ ஊறரா85600), 


இத்தகைய அலையெழமுச்சிகளால்‌ மின்சாதனங்‌ 
களுக்கு ஊறு நேராமல்‌ உயர்‌ மின்‌ அழுத்தத்தினை 
நிலத்தினுள்‌ செலுத்திவிடக்கூடிய பாதுகாப்புக்‌ 


கருவி (0101601196 ௨றறகாக(14) அலையெழுச்சி அமிழ்த்தி 
(83726 5ப0005501) ஆகும்‌. இது அலைடயமுச்சி வழி 
மாற்றி (பாத ளா) என்றும்‌ வழங்கப்படுகிறது, 
இதில்‌ இரு முக்கியப்‌ பகுதிகள்‌ உள்ளன, அவை 
மின்தடைப்‌ பகுதி (16515102 றக(), பொறியிடை 
வெளிப்பகுதி (08% ௨0) என்பனவாகும்‌, 








வே 333 23 





படம்‌ 11. 5 வோல்ட்டு அலையெழுச்9 அமிழ்த்தி 


1. 398 அலையெழுச்சி அமிழ்த்தி 


அலையெழுச்சி அமிழ்த்தியைத்‌ தாக்கும்‌ உயா்‌ 
மின்னழுத்தம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட மட்டத்துக்கு உயரு 
மானால்‌ பொறியிடைவெளி மின்கடத்தா நிலையில்‌ 
கடத்தியாக (1080181012 (0 20004 00௩000(02) .மாறு 
கிறது. மின்தடைப்‌ பகுஇ. :அமிழ்த்தியில்‌ பாயும்‌ 
மின்னோட்டத்தின்‌ அளவைக்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது, 
மின்சாரம்‌ கடத்தியபின்‌ (அதாவது, அலையெழுச்‌ 
சியை நிலத்தினுள்‌ செலுத்திய: பின்னர்‌) அலை 
யெழுச்சி அமிழ்த்தி மேலும்‌ மின்னோட்டம்‌ பாய்‌ 
வதைத்‌ தடுக்கும்‌ வகையில்‌ ''அரிதில்‌ கடத்தியாக 
மாற வேண்டும்‌. இல்லையேல்‌ அடுத்து நேரக்கூடிய 
அலையெழுச்சியினை அதனால்‌ அமிழ்த்த இயலாது. 
இக்கருவிகளில்‌ தைரைட்டு ((1311(6), மெட்ரோசில்‌ 
(8170511) போன்ற நேரிலா மின்தடைகள்‌' (1௦- 
110687 ம்‌ ப்ட்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுத்தப்படு 
இன்றன. ட அத ன ட " 

மின்னல்‌ காரணமாக ஏற்படும்‌ சுவையெழுச்‌ 
சிகள்‌, ஒரு கடத்தியில்‌ இடீரென விடுவிக்கப்பட்ட 
மின்‌ஏற்றங்களின்‌ (16168$60 6160111௦ ௦81265)பயணமே 





._ அலையழுச்ச அசழ்த்தமை 
அணுகுகிறது 


அவலை எழுச்ச்‌ நிலத்தினுள்‌ 
டத்தப்பரு றது 


இங்கு, 22 
,88009), £, - தூண்டம்‌, ௦ - 


சிபா மடிவகமில்‌ 
சுடப்பதக்கவு 


ர்‌ 


அலை எழு ச்ச்கடந்தல்‌ 
மழ வுறுிதது 


ஆகும்‌, இந்த உயர்‌ மின்‌ அழுத்த அலைகளின்‌ 
வடிவம்‌, மின்‌ தொடரின்‌: அல்லது அமைப்பின்‌ 
தூண்டம்‌ (1001018006), கொண்மம்‌: (0808014006) 
போன்ற பல கூறுகளைப்‌ பொறுத்து அமையும்‌. 
முற்றிலும்‌(100%) தாண்டம்‌ மட்டுமே கொண்ட 
மின்தொடரில்‌ இந்த .அலையெழுச்சி செங்குத்தான 
அலைமுகம்‌ (16111081 47001) கொண்டதாக இருக்‌ 
கும்‌, முற்றிலும்‌ கொண்மம்‌ மட்டுமே உள்ள மின்‌ 
தொடரில்‌ இந்த அலையெழுச்சியின்‌ அலைமுகம்‌ 
செங்குத்துக்குப்‌ பெரிதும்‌ புறம்பாக (06418110ஐ) 
அமையும்‌. அலையெழுச்சியின்‌ அளவினைக்‌ கீழுள்ள 
சமன்பாட்டால்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


வக 


அலையெழுச்சி மறிப்பு த 100₹- 

கொண்மம்‌. 
இத்தகைய அலையெழுச்சிகளால்‌ வடப்பெட்டி 

(௦216 0௦), மின்மாற்றி (17805-101061), இணைகலம்‌ 





அலை ழுர்ச்‌ அச 
“ அமிழ்த்தி, ிலுள்‌ பால்‌கதேது 


அமீழ்த்த கண்டும்‌ யக ரல 
அ பத்தமாக்தவூ 


படம்‌ 2. அலையெழுச்சி அமிழ்த்தி இயக்கம்‌ ' 


ம்‌ 
(81(002681) போன்ற ஈற்று மின்சாதனங்களின்‌ 
((67201081 ௨றரக72115/6011ற1) மின்காப்பு (1௦098- 
11100) பழுதுறும்‌ வாய்ப்பு உண்டு, 


தொடக்கக்‌ காலத்தில்‌ மின் தூண்டு சுருள்களை 
(00016 ௦௦118) கொம்புப்‌ .பொறியிடைவெளியுடன்‌ 
(0௦1 282) இணைத்து மின்தொடரையும்‌ (1106) 
நிலக்தொடர்பையும்‌ (காபட்‌ பிணைத்துவைப்பத 
னால்‌ அலையெழுச்சிகளை வழிமாற்றுவது வழக்‌ 
கிலிருந்தது. இம்முறை ஓரளவு பாதுகாப்பு தரும்‌ 
என்றாலும்‌ அலையெழுச்சி அலையை ($ப[26 246) 
எதர்பலிப்பகனால்‌ வலுவான மின்னோட்டத்திற்கு 
வகை செய்யும்‌ தீங்கு உண்டு. 


அலைமெச்சி அமிழ்த்தியின்‌ பொறிபறப்புத்‌ 
துடிப்பலை மின்னழுத்தம்‌ (1றம196 $5றக%0146 
4011826) ஈற்று மின்சாதனங்களின்‌ ((6101021 600/1- 
6019) மின்காப்புக்குப்‌ (105018110௦) பாதுகாப்பளிப்‌ 
பதாக அமைய வேண்டும்‌. 


- வழக்கமான நிலையில்‌ மின்சுற்று இணைப்பை 
மூடியவையாகவும்‌,அலையெழுச்சி நிகழும்போது மின்‌ 
சுற்றைத்‌ இறந்து பிரிக்கக்கூடியவையாசுவும்‌ அமிழ்த்தி 
கள்‌ வடிவமைக்கப்படுகின்றன. இத்தகைய அமிழ்த்தி 
கள்‌ அடைப்பிதழ்‌ அமிழ்த்திகள்‌ (48146 27765(278) 
எனப்படும்‌, இவற்றில்‌ ஒன்றுக்கு. மேற்பட்ட காற்று 
இடைவெளிகள்‌ (மோ 8029) தொடராக (861168) அமைக்‌ 
சுப்பட்டுள்ளன. 'நேரிலா மின்‌ தடைகள்‌ (1௦0-110687 
165151079), இந்தக்‌ காற்று இடைவெளிகளுக்குத்‌ 
தொடர்நிலையில்‌ இணைக்கப்படுகின்‌ றன. 


காற்று இடைவெளிகள்‌ சாதாரண நேரங்களில்‌ 
அமிழ்த்தியிலிருந்து நிலத்தொடர்பு (674) வரை 
உள்ள மின்சுற்றைத்‌ திறந்தபடி வைத்திருக்க உதவு 
தின்றன. .அலையெழுச்சி ஏற்படும்போது, இவை 
பொறி பறத்தல்‌ மூலம்‌ ($ற8ா% 0160) மின்சுற்றை 
இணைத்து நிலத்தினுள்‌ அலையெழுச்சி மின்‌ அழுத்‌ 
தத்தைச்‌ (80196 4011826) செலுத்துகின்றன. 


நேரிலா மின்‌ தடைகள்‌ அலையெழுச்சி ஆற்றலை 
(801ஜ6 3) , உறிஞ்சவல்லனவாகவும்‌, காற்று 
இடைவெளியின்‌ துணையுடன்‌ வலுவான மின்‌ 
னளோட்டத்தினை த்‌ தவிர்க்கக்கூடியனவாகவும்‌ தேர்ந்‌ 
தெடுக்கப்பட்டுப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இவற்‌ 
றில்‌ பாயும்‌ மின்னோட்டத்தின்‌ அளவு உயரஉயர, 
இவற்றின்‌ மின்தடை குறைந்து கொண்டே வரும்‌. 
எனவே, இவை மிக உயர்ந்த மின்னோட்டங்களை 
யும்‌ மின்னழுத்த வேறுபாடு வரம்பு மீறாத வண்‌ 
ணம்‌ கடத்த வல்லன. அமிழ்த்தியின்‌ முனைகளி 
டையே எஞ்சிடும்‌ (18310ய8]) மின்னழுத்தம்‌ தாழ்‌ 
வாகவே இருப்பதால்‌ மின்தொடரில்‌ மின்னழுத்தம்‌ 


அலையெழுச்சி அமிழ்த்தி 999 


ஓர்‌ எல்லைக்குட்பட்டு மின்சாதனங்களின்‌ மின்‌ 
காப்பு (105ய181100) கெடாமல்‌ அபாய நிலை தலிர்க்‌ 
கப்படுகிறது. 


அலையெழுச்சி கடத்தப்பட்டபின்‌ அமிழ்த்தியில்‌ 
எஞ்சும்‌ மின்னழுத்தம்‌ குறையத்‌ தொடங்கும்‌. மின்‌ 
னோட்டம்‌ குறைவதால்‌ மின்தடை. உயர்ந்து வலிமை 
வாய்ந்த மின்னோட்டங்கள்‌ தவிர்க்கப்படும்‌, சில 
நொடிகளில்‌ அலையெழுச்சி மின்னழுத்தம்‌ நடுநிலை 
மதிப்பைக்‌ கடக்கும்போது மதிப்பு 0 ஆகும்போது. 
மின்னோட்டம்‌ பெரிதும்‌ தடைப்பட்டுப்‌ பொறியிடை 
வெளிகளால்‌ விலக்கப்பட்டு, அமிழ்த்தி மீள்‌ இயக்‌ 
கத்திற்குத்‌ (120681 00618(100) தயாராகிவிடுகிறது. 


தற்கால அலையெழுச்சி அ௮மிழ்த்திகளில்‌ காந்த 
மூறையில்‌ அமிழ்த்தவல்ல பொறியிடைவெளிகளும்‌ 
($ற81]6 2805), தாழ்மின்தடை கொண்ட நேரிலா 
மின்தடைகளும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. தொடர்‌ 
நிலையில்‌ அமைந்த பொறியிடை. வெளிகளும்‌ மின்‌ 
காந்தங்களும்‌ கொண்ட பொறிதணிக்கும்‌ பகுதிகள்‌ 
சீனக்களிமண்‌ , இனஞ்சார்ந்த பொருளினால்‌ ௨௬ 
வாக்கப்பட்டிருக்கும்‌. பொறி இடைவெளிகளுடன்‌ 
தொடரின்மின்னமுத்தப்‌ பங்கீடு விரும்பிய வரம்புக்கு 
உட்படுத்தத்‌ தகுந்த நேரிலா மின்தடைகள்‌ இணை 
நிலை இணைப்பிலும்‌ (881161 0000601100), அலை 
யெழுச்சி நேரிடுகையில்‌ 'மின்னழுத்தப்‌ பங்கீட்டை 
வரையறுக்க, ஒரு மின்கொண்மம்‌ இணைநிலை 
இணைப்பிலும்‌ இணைக்கப்படும்‌. 


மின்வாய்களின்‌ முனையிலிருந்து சுடர்ப்போறி 
கள்‌ விலகச்செல்லும்‌ வகையில்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ள 
தால்‌, மின்முனைகள்‌ (6160120065) பழுதுறாமல்‌ 
பொறிப்பறப்பு இயல்பு நலன்கள்‌ குன்றாமல்‌ காக்கப்‌ 
படுகின்றன. 


30/33 கி.வோ. (1:11070118)-க்கு மேல்‌ மின்னழுத்‌ 
கம்‌ கொண்ட வலுவான நிலஇணைப்புடைய 
(6102014047 கோம்சம்‌) அமைப்புகளிலும்‌ (83816008) 20/ 
22 கி. வோ. மின்னழுத்தம்‌ கொண்ட வலுவற்ற 
நில இணைப்புடைய (900-61180(14617 கோரம்‌) 
அமைப்புகளிலும்‌ 5000/6000 ஆம்ப்பியர்‌ மின்‌ 
னோட்டத்‌ திறன்‌ உடைய அமிழ்த்திகள்‌ இரும்பு 
நிலைச்சட்டங்களின்‌ (100௩ 120619) அல்லது எஃகி 
னாலோ, மரத்தாலோ ஆன குறுக்குச்‌ சட்டங்களின்‌ 
(01059 8ஐ8) மீது நிறுவப்படுகின்றன. இவை அதிக 
மின்னழுத்தமுடைய அமைப்புகளில்‌ தக்க தூணில்‌ 
(ற€465141-70000164) நிறுவப்படுகின்றன, தவறான 
அலையெழுச்சி அமிழ்த்தியைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ 
மின்கடத்தலுக்குப்‌ பிறகும்‌ மின்னோட்டம்‌ தடைப்‌ 
படாமல்‌ தொடர்ந்து பாய்ந்த வண்ணம்‌ மின்தடை 
களையும்‌ பொறியிடைவெளி மின்முனைகளையும்‌ 


400 அலையெழுச்சி அமிழ்த்தி 


பட்டியல்‌ 1. முத்தறுவாய்‌ மின்‌அமைப்புகளில்‌ (77௦6 ற16௦ 00௬21 575205) பயன்படும்‌ அலையெழுச்சி 
அமிழ்த்திக்குப்‌ பரிந்துரைக்கஃபடும்‌ தக்க (8றரா௦றா1816) மின்னழுத்தங்கள்‌ 






























மின்‌ அமைப்பின்‌ தொடரிடை (116 (௦ 115 அலையெழுச்சி அமிழ்த்தியின்‌ 







வரையளவு . பெரும (ஐய). வரையளவு மின்னழுத்தம்‌ 
மின்னழுத்தம்‌ மின்னழுத்தம்‌ ' (ச.வோ.) 
(கி.வோ.) (கி.வோ,) வலுவற்ற நில ' வலுவான நில 
இணைப்புடைய இணைப்புடைய 


மின்னமைப்பு மின்னமைப்பு 









்‌ உயர்‌ மின்தடை 






ட்‌ ர்‌ 
ட. 
2 அ 
85.6. 
த 
இ ல 
பொறியிடைவெளி . தாழ்‌ மின்‌ தடை 
௮௮.மி 
்‌ ட. மின்னோட்டம்‌. 1: : 
ம்‌ ட்‌ ்‌ அ.மி 
ஆ. ௪௪ அம ்‌ ட 
படம்‌ 3. அட்‌ ரகம கமல்து க கட்ட ட. படம்‌ 3.ஆ ர 
அமி “௬... அலையெழுச்சி. மினழுத்தம்‌. கழல்‌ - - ்‌ 
௮.ம றை அலையெழுச்சி மறிப்பு ' ஸ்‌ “ 2 பொ.மி, அத பொறி. இடைவெள்க்குச்‌ ' “குறுக்கே ஒஜ்படும்‌ 


அண்டப்‌ அபமக்கின்‌ மூகனலள்‌ ஒர்த்‌... அலையெழுச்சி மின்னழுத்தம்‌ ்‌ 
அலைகெழுச்சி மின்னழுத்தம்‌ ப வலர்‌ 1 ர ஆட ம்‌ ௮0 


குடேற்றி மின்னணுக்கள்‌ (00௨) நிறைந்த வளிமறி பறப்பதற்கும்‌. (0௨ல்‌. ரி வாய்ப்பு ஏற்படும்‌; இத 
வெளிப்படவும்‌ அமிழ்த்தியின்‌ மேல்‌ பொறிச்சுடர்‌ னால்‌ அமிழ்த்தியே கூடத்‌ தகர்க்கப்படலாம்‌. 


ப 1அ,ம்‌'” என்ற அலையெமுச்சி மின்னழுத்தம்‌ 
மின்தொடரைத்‌ (1106) தாக்கும்போது, பொறியிடை 
வெளி கடத்தும்‌ நிலையில்‌ இருப்பின்‌, அமிழ்த்தியின்‌ 
முனைகளில்‌ அ.அ.மி என்ற மின்னழுத்தம்‌ ஏற்படும்‌. 
இது மின்னோட்டத்தையும்‌ அலையெழுச்சி மறிப்‌ 
பையும்‌ (80726 1ற608006) பொறுத்துக்‌ குறையும்‌. 


அ.மி 
அம 

அமிழ்த்தியின்‌ முனைகளில்‌ எஞ்சியுள்ள மின்‌ 
னழுத்தம்‌ (ர651402] 011226) அமிழ்த்தியின்‌ நேரிலாத்‌ 
தடையினைப்‌ பொறுத்தமையும்‌, 


பெரும மின்னோட்டம்‌ (ம8க/ஐயம மர) - 





படம்‌ 4, பொறி இடைவெளி நிலைகள்‌ 


3. அலையெழுச்சி நேர்கையில்‌ பொறிச்சுடர்‌ 
2, 1/8000 நொடி கழித்து உள்ள பொறிச்சுடர்‌ 
9... அணைவதற்கு முன்பு உள்ள பொறிச்சுடர்‌ 


வ க.வெ,இரா 


நூலோதி . 
1, நீம்வி, ௩. ர&ந ோர்்தகோ 001) 71% 
01100, இம((8:80110 & 6௦., 0௦0, 1982. 


2, *7௦02ிமாம்‌,, ஊம்‌ கரமே ரத), 18,, 11ஜம்ம்பர்த க்ராக 
1215 101 றர0160110 8த2மீம5ர்‌ 819ர்பம்ர்றத 8யத0ே 10 
$4$1605, 1160171081 11/5 8ம்‌ 10210661102, 716, 
1968, ்‌ 

3. சாபி க்‌, ஊம்‌ நிக, ம, 7௧% 

. 17ச051070087 ௦0%, 1110) 0114௦0, . நியர்சோவ௦ராம்‌ 
்‌ & 0, 1000௦0, 1983. ்‌ 

அக 5 


அலைவடிவங்கள்‌, சைன்‌ வடிவமற்ற 401 


அலையெழுச்சி எண்ணிகள்‌ 


அலையெழுச்சி அமிழ்த்திகளில்‌ (80126 812ற(68$018) 
அலையெழுச்சி ஏற்படுவதையோ, ஏற்படாமல்‌ இருப்ப 
தையோ எளிதில்‌ அறிந்துகொள்ள இயலுவதில்லை. 
அங்ஙனம்‌ ஏற்படும்‌ அலையெழுச்சிகளின்‌ நிகழ்வை 
அறிந்துகொள்ள அமைக்கப்பட்ட ஒரு கருவியே அலை 
யெழுச்சி எண்ணீயாகும்‌, அலையெழுச்சிகளை வழி 
மாற்றுவதற்கு இடப்படும்‌ தரை இணைப்பில்‌ இக்‌ 
கருவி .. அமைக்கப்படுகிறது. ஓவ்வொரு நிகழ்வும்‌ 
கருவியிலுள்ள வட்டக்‌ காகிதம்‌ அல்லது எண்ணியில்‌ 
பதிவாகிறது, 


அலையெழுச்சி எண்ணிகளில்‌ ஒருவகை தரைத்‌ 
தொடர்‌ இணைப்பிலுள்ள பொறியிடைவெளியில்‌ 
($ற211:-2௨0) சுழலும்‌ ஒரு தாள்வட்டை (280₹1 0180) 
அமைப்புடன்‌ உருவாக்கப்படுகிறது. குறைந்த மாறு 
மின்னழுத்தத்தினால்‌ இயக்கப்படும்‌ ஓர்‌ ஒத்தியா.கு 
மின்‌ ஓடி. (8100100005 ௩௦1௦0) இந்த தாள்வட்டை 
யைச்‌ சீராகச்‌ சுற்ற வைக்கிறது. வாரத்திற்கு ஒரு 
முறை முழுச்‌ சுழல்வு (10181100) சுற்றும்‌ அத்‌ தாள்‌ 
வட்டையில்‌ நாள்‌, மளித்துளிகள்‌ ஆகியவை பகுத்‌ 
துக்‌ குறிச்கப்பட்டிருக்கும்‌. அலையெழுச்சி வழிமாற்றி 
(அமிழ்த்த) இயங்கும்போது போறியிடைவெளியீல்‌ 
பொறி பறந்து தாள்வட்டையில்‌ ஒரு துளை ஏற்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. துளையின்‌ அளவைக்‌ கொண்டு 
இலையெழுச்சியின்‌ பருமையையும்‌ (ற௨த21/(யப்‌2) 
துளைக்கப்பட்ட இடத்தைக்‌ கொண்டு அதுநிகழ்ந்த 
நாளையும்‌ நேரத்தையும்‌ அறிந்து கொள்ளலாம்‌, 


பு எஸ்‌. செ, 
நூலோதி 


நறும்‌ வ], 8. 1.,ர &ற ம்‌ தகக 1௦௦%, 7ம்‌ 701110, 
ய 0௦01ம்‌ & சோறு, 1.௦000௦0, 1982, 


அலைவடிவங்கள்‌, சைன்‌ வடிவமற்ற 


காலவட்டமாக (01001௦) மாறும்‌ ஒரு கணியம்‌ 
(2/௫) காலத்தோடு மாநுவதை வரைபடமாக 
வரைந்தால்‌, அக்கணியததுன்‌ அலைவடிவம்‌ கிடைக்‌ 
கும்‌, அலைவடிவங்கள்‌ எண்ணிறத்தவை எனிஜ.ம்‌ 
சல அலை வடிவங்களே அறிவ்யல்‌[பொறியியல்‌ துறை 
களில்‌ அடிக்கடி.  சந்நிக்கக்‌ கூடியவை. காட்டாகத்‌ 
திசைமாறும்‌ மின்னோட்டம்‌ (க்‌.0.) திசைமாறும்‌ 
மின்னழுத்தம்‌ இவற்றின்‌ அலை வடிவங்களைக்‌ கூற 
லாம்‌, சைன்‌ அலை மின்னாக்கெளிலிருந்தும்‌ (5106 
ஏபு/6 2606781006) சைன்‌ அலை அலைவியற்றிகளில்‌ 


402 அலைவடிவங்கள்‌, சைன்‌ வடிவமற்ற 


இருந்தும்‌ (6706 978476 0801118106) சைன்‌அலை வடி 
வங்களைப்‌ பெறலாம்‌. 


சைன்‌ அலை வடிவைத்‌ திருத்தியும்‌ (160116), கக்க 
படி வெட்டியும்‌ (011012), வகையீடு செய்தும்‌ 
(ப127சமே 81112), தொகுக்கும்‌ (1௦42தாக(1 ௩2) மின்சுற்று 
வழிகளில்‌ செலுத்தியும்‌, வாள்பல்‌ அலைவியற்றிகள்‌ 
(8828-1001. 0501118018) பன்மை அதிர்விகள்‌ (மய14, 
*10120006) போன்றவற்றைப்‌ படன்படுத்‌இயும்‌,' சைன்‌ 
வடிவமற்ற அலை வடிவங்களைப்‌ பெறலாம்‌, மின்‌ 
காந்த எந்திரங்களில்‌, காந்தப்புலம்‌ சைன்‌ அலைவடி.வ 
மற்று இருந்தாலும்‌, காந்தத்‌ இகட்டல்‌ இருந்தாலும்‌, 
அத்த எந்திரங்களில்‌ மின்னோட்டம்‌, மின்னழுத்தம்‌ 
இவற்றின்‌ அலை வடிவங்கள்‌, வடிவு திரிந்து (415101) 
சைன்‌ வடிவமற்றவையாகும்‌. சைன அலை வடி.வ 
மின்னோட்டங்களும்‌ மின்னழுத்தங்களும்‌ நேரியலற்ற 
(0௦0-110௦0) மின்சுற்று வழிகளில்‌ செலுத்தப்பட்டால்‌ 
வடிவு திரிந்து சைன்‌ வடிவமற்றலையாகும்‌. ஒரு 
சைன்‌ அலை வடிவம்‌ படம்‌ 1:இல்‌ காட்டப்பட்‌ 
டுள்ளது. இதைப்‌ பற்றிய அறிவு சைன்‌ அலை வடிவ 
மற்ற அலை வடிவங்களைப்‌ பற்றிப்‌ புரிந்து கொள்ள 
உதவும்‌. இப்படத்தில்‌ 4௩ என்பது, அலைவடிவின்‌ 
மீப்பெு மதிப்பு அல்லது வீச்சு (8ற 111006) ஆகும்‌, 


7 என்பது அலை நேரமாகும்‌ (ற21100]. ல என்பது 


அரைஅலை நேரமாகும்‌ (6816 ற௦0), இவற்றை 
மூனறையே 2 மற்றும்‌ ஈ மின்‌ ஆரையன்கள்‌ (6160111081 
7801215) எனவும்‌ ருறிக்கலாம்‌. ஒர்‌ அலை நேரம்‌ 
௬மித்து இதே அலைவடிவம்‌ மீண்டும்‌ தோன்றும்‌. 
சைன்‌ அலை வடிவை அரை அலை இருத்தி (818 
9290 7600111180) மூலம்‌ திருத்தினால்‌ படம்‌ 3 இல்‌ உள்ள 
அலை வடிவம்‌ கிடைக்கும்‌; சைன்‌ அலை வடிவை 
முழு அலை திருத்தி மூலம்‌ திருத்தினால்‌ படம்‌ 
3 இல்‌ உள்ள அலைவழ்வம்‌ கிடைக்கும்‌. இவையே 
அன்றிப்‌ படங்கள்‌ 4, 5, 6 இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ள 
சைன்‌ அலை வடிவமற்ற அலை வடிவங்களும்‌ 
நடைமுறையில்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுபவையேயாகும்‌. 


காலவட்டமான எந்த ஓர்‌ அலை வடிவையும்‌, 
பல்வேறு வீச்சுகளும்‌, அலைவெண் களும்‌ ((00606004) 
கொண்ட சைன்‌ அலைகளின்‌ கூட்டுத்‌ தொடராகக்‌ 
குறிக்கலாம்‌ என்பது ஃபூரியர்‌ (110ம1சா) தேற்ற 
மாகும்‌. ஒரு சைன்‌ அலை வடிவமற்ற அலைவடிவின்‌ 
காலச்சார்பு $ (ப்‌ என்சு. இதையே ஃபூரியர்‌ தேற்றப்‌ 
படி, ப்‌ 


(08௦ ௩ ௨0085 14 8 005 20 ம. 
1: 8 மே நம 3 . சம்‌, 500 எம.) 5 
914 ட்ட நமாம்‌ 4 (1) 


என எழுதலாம்‌. இத்தொடர்‌ ஃபூரியர்‌ தொடர்‌ 
எனப்படும்‌. இஇல்‌ 4 (1) என்பது, காலம்‌ ( எனும்‌ 


போது, சைன்‌ வடிவமற்ற அலைவடிவின்‌ மதிப்‌ 
பாகும்‌. 8௦ என்பது ஒரு மாறிலி; இது சைன்‌ வடிவ 
மற்ற அலைவடிவின்‌ சராசரி மஇப்பு அல்லது நேர்‌ 
மின்னோட்ட மதிப்பு (0.௦. 18106) ஆகும்‌. மேற்படி 
தொடரை - ரட்‌ 


(0 ஷி டெ (௭4803... 
எனவும்‌ எழுதலாம்‌. இதையே: 
௦6 


(02 & டேம்‌ (1௧140௦) எனவும்‌ எழுதலாம்‌, 
ற-௦ ்‌ 





இதில்‌ டே _ உ 4 6). (8) மற்றும்‌ (8) 


ரீ ௨ 


ட “சம ்‌ 
று 5 18, பல ஃ(4)ஆகும்‌, (4) 


இத்தொடரில்‌ 6, அடிப்படை அலையின்‌ வீச்சு 
ஏ 5. அடிப்படை அலையின்‌ கோண அலை 
வெண்‌ (820137 17௪008169). இவ்வாறே 0 810 291. 
ம 531 3, டே 511 ௭0... முதலியவை 
முறையே இரண்டாம்‌ முன்றாம்‌ களையலைகளைக்‌ 
குறிக்கின்றன. இவற்றின்‌ அலை எண்கள்‌ முறையே 
அடிப்படை அலையின்‌ அலைவெண்ணைப்‌ போல்‌ இரு 
மடங்கு; மும்மடங்கு... ௨ மடங்கு இருக்கும்‌. மேலும்‌ 
ட 22, 8; என்பன, ஓர்‌ ஆதார  அச்சிலிருந்து 
முறையே அடிப்படை அலை, இரண்டாம்‌ இளை 
அலை, மூன்றாம்‌ களை அலை ஆகிய கிளை அலை 
களின்‌ (அல்லது நிலைமை ) தறுவாய்ப்‌ பெயர்ச்சிக 
ளைக்‌ குறிக்கும்‌. படம்‌ 2 முதல்‌ 6 வரையுள்ள அலை 
வடிவங்களின்‌ ஃபூரியர்‌ தொடர்கள்‌ அவற்றின்‌ 
அருகே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


சைன்‌ வடிவமற்ற ஓர்‌ அலைவடிவம்‌, அதாவது. 
கலப்பு அலை வடிவை (6௦16௧ 896 [010) ஃபூரியா்‌ 
தொடரால்‌ குறிக்கலாம்‌ என்றோம்‌. இத்தொடரில்‌ 
எண்ணிறந்த உறுப்புகள்‌ இருப்பினும்‌ ஒரு கலப்பு. 
அலை வடிவைத்‌ தோராயமாகக்‌ குறிக்க, நமது 
தேவைக்கேற்ப ஃபூரியர்‌ தொடரின்‌ கல அல்லது 
பல உறுப்புகளைக்‌ கூட்டினாலே போதும்‌. தேவைப்‌ 
படும்‌ தோராயத்திற்கேற்ப உயர்‌ களையலைகளை 
ஒதுக்கலாம்‌. ஃபூரியர்‌ தொடரில்‌ வரும்‌ 29,8ப&ட, 
யே “ற்‌... முதலிய கெழுக்களை (006(1 
0160(5) பின்வருமாறு பிரிக்கலாம்‌. 


1 
1 
2 “4 த (0) 8 
இதில்‌, 91௪ 6 எனக்குறித்தால்‌ 
ை 1 
௦ “வு 19 4 





| 


& ஆகும்‌, (5) 





படம்‌ 2, அரை அலை திருத்தப்பட்ட 
சைன்‌ அலை 





பமடம்‌ 4. சதுர அலை 


௮.௧.2. 26௮. 
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100-1௨8 (அடி 


(0) 2 பட 1 அ ஸ்ப 


66 
1 481 
அட்ட வி பர்‌ 


ஸு 1-2. 


௦6 


27 1 
1 (ட டண 6௦5( டா 1) 


உ 1-2 


௦ 
4 ன்‌ 
(0 ௯ கக்‌ க 5 (அ 11) 


2 1,245 
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இதில்‌. 8௦ என்பது கலப்பு அலைவடிவின்‌ நேர்மின்‌ 
மதிப்பைக்‌ குறிப்பதாகும்‌. இது கலப்பு அலைவடி. 
வின்‌ மட்டத்தை (181) உயர்த்தவோ அல்லது 
தாழ்த்தவோ செய்யுமே அன்றி அதன்‌ வடிவைப்‌ 
பாதிக்காது,இவ்வாறே 8௨,மற்றும்‌ 6௦ கெழுக்களைப்‌ 
பின்வருமாறு காணலாம்‌. 


ப அ விட 


உ ஈ 


அதாவது, கலப்பு அலையின்‌ சார்பினை (101100) 
005 ௦0 ஆல்‌ பெருக்க, 0 முதல்‌ 2ஈ வரை தொகுத்து, 
அதை ஈ ஆல்‌ வகுத்தால்‌, 8௨ கிடைக்கும்‌, இவ்வாறே, 


உ ௨ 187 0) ௦9 86 ஆகும்‌,(7) 
ஒற்றைப்படைச்‌ சார்பும்‌, இரட்டைப்படைச்‌ சார்பும்‌. 
பின்வரும்‌ கணிதச்‌ சார்புகளைக்‌.காண்க 


1 நர 31.3 4 
100) - 008௧ 


இவற்றில்‌ ந வருமிடங்களில்‌ (-௩) எனப்‌ பதிலீடு ' 


செய்தால்‌ சார்பின்‌ மதிப்பு மாறாது, அதாவது 
1) - 10%) ஆகும்‌. இவ்வகைச்‌ சார்புகள்‌ இரட்‌ 


டபை படைச்‌ சார்புகள்‌ (6160 17மா௦01௦௦5) எனப்‌ ' 


படும்‌, பல இரட்டைப்‌ படைச்‌ சார்புகளைக்‌ : கூட்டி 
னால்‌ கடைப்பதும்‌ ஒர்‌ இரட்டைப்படைச்‌ சார்பே. 
ஓர்‌ இரட்டைப்படைச்‌ சார்புடன்‌ ஒரு மாறிலியைக்‌ 
, கூட்டினால்‌ அதன்‌ தன்மை மாறாது, சில இரட்டைப்‌ 
 படைச்சார்புகளின்‌ , 'அலைவடிவங்கள்‌ !'' படம்‌ 7இல்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளன. இவை நிலையச்‌சின்‌ இருபுறமும்‌ 
சமச்சீராய்‌ அமைந்துள்ளன. 8ழ்வரும்‌ கணிதச்‌ சார்பு 
களைக்‌ காண்க... 5 


ர) 2 ௩5 ௩34௩ 
(௧) எ 510 3 
இவற்றில்‌ ௩ வருமிடங்களில்‌ (க) எனப்‌: பதிலீடு 


செய்தால்‌ சார்பின்‌ மதிப்பு எதிர்மறையாகும்‌, 
அதாவது(-௩) - -1(௩) ஆகும்‌. இவ்வகைச்‌ 'சார்புகள்‌ 


ஒ.ற்றைப்படைச்‌ சார்புகள்‌ (௦04 8000(1005) எனப்‌. 


. படும்‌, . பல: ஒற்றைப்‌. .படைச்சார்புகளைக்‌ கூட்டி 
னால்‌ வருவதும்‌” ஓர்‌ ஓற்றைப்படைச்‌ சார்பே, 
ஆனால்‌ ஓர்‌ ஒற்றைப்‌ படைச்சார்புடன்‌ ஒரு மாறி 
லியைக்‌ கூட்டினால்‌ சார்பின்‌ : தன்மை மாறும்‌, 
இரண்டு ஒற்றைப்படைச்‌ சார்புகளைப்‌ ' பெருக்கி 
னால்‌ கிடைப்பது : ஓர்‌ 'இரட்டைப்படைச்‌ சார்‌ 
பாகும்‌, சில ஒற்றைப்படைச்‌ சார்புகளின்‌ , அலை 
வடிவங்கள்‌ படம்‌ 8 இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன ்‌ 


ர 2 10) 0௦0 09 (6) 
0 ல 


காலவட்டமான ஓர்‌ அலைவடிவில்‌ (௩) - 

ர ்‌ ்‌ ட்ட 
ரு 2 ) என்ற விதிமுறை இருந்தால்‌, அது 
அரைஅலைச்‌. சமச்சீர்த்‌ தன்மை " கொண்டதாகும்‌, 
இதில்‌ 1 என்பது அலை ' நேரமாகும்‌, 'அரைஅலை 


- சமச்சீர்தீ தன்மை. கொண்ட இரு... அலைவடி வங்கள்‌ 


்‌ ஃபூரியா்‌ 


படம்‌ 9இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. ஓர்‌ 'அலைவடிவம்‌ 


'ஒற்றைப்படைச்‌ : சார்பானதா "அல்லது இரட்டை.ப்‌ 


படைச்‌ சார்பானதா என்பதிலிருந்து, , பின்வரும்‌ 
முடிவுகளைக்‌ கூறலாம்‌, .: நல்க ஆர 
இரட்டைப்படைச்‌ சார்பான ஓர்‌ அலை வடிவின்‌ 
.... தொட்ரில்‌:::.கோசைன்‌ ' உறுப்புகள்‌ 
மட்டுமே இருக்கும்‌, இந்த அலை வடி.விற்குச்‌ சராசரி 
மதிப்பு இருந்தால்‌, ்‌ லபூரியா்‌ தொடரில்‌” ஒரு மாறி 
லியும்‌ இருக்கும்‌, ம்‌ | ்‌ 
பர, பல்பு ௫. இடி 

ஒற்றைப்படைச்‌ சார்பான ஓர்‌ அலைவடிவின்‌ 

லஃபூரியர்‌ தொடரில்‌ சைன்‌, உறுப்புகள்‌. மட்டுமே 


“இருக்கும்‌,” ஓர்‌'' அலைவடிவினின்றும்‌' ஒரு மாறிலி 


ம்‌ 


, களே இரா, ்‌ | 


- யைக்கழித்தால்‌ அது“ஒற்றைப்படைச்‌ சார்பாகலாம்‌, 


இந்திலையில்‌ அதன்‌ ஃபூரியார்‌ தொடரில்‌ : ஒரு மாறிலி 
இருக்கும்‌. 
| 

அரைஅலை சமச்சீர்‌. தன்மை கொண்ட அலை 

வடிவின்‌ ஃபூரியர்‌ தொடரில்‌ ஒற்றைப்ப்டைக்‌ இள 

அலைகள்‌. மட்டுமே இருக்கும்‌. அலைவடிவின்‌ சார்பு' 

ஒற்றைப்படையாகவோ இரட்டைப்படையாகவோ 

இருந்தாலன்‌ நி, ஃபூரியர்‌ தொடரில்‌ சைன்‌, கோசைன்‌ 


"உறுப்புகள்‌ இரண்டுமே இருக்கும்‌. ஆனால்‌ அரை 


அலை 'சமச்சீர்‌ தன்மை கொண்ட அலை வடிலின்‌ 
2பூரியர்‌ தொடரில்‌ இரட்டைப்‌ படைக்‌ கிளை அலை 
. அர | 
கிளை அலைகள்‌ உண்டாக்கும்‌ விண்றம்‌ 

ஒற்றைப்படைக்‌ கிளையலைகள்‌. அடிப்படை அலை 
யும்‌ மூன்றாம்‌ இளையலையும்‌ (0004820121 24௦" 
ஸம்‌ 1/ப£ம்‌, 080௦10) , ஒன்று சேர்ந்த கலப்பு அலை 
வடிவங்கள்‌ படம்‌ 10இல்‌ 'காட்டப்பட்டுள்ளன. 
படம்‌ (௮)இல்‌ இவ்விரு அலைவடிவங்களும்‌ ஒரே 
நிலைப்பெயர்ச்சி, (1896 8176) கொண்டுள்ளன. 
2; --9,௮20, படம்‌ (ஆ) இல்‌ அடிப்படை : அலைக்‌ 
கும்‌ மூன்றாம்‌ களை அலைக்கும்‌ உள்ள .நிலைவேறு 
பாடு(மூன்றாம்‌ களைஅலையின்‌ அளவுகோலில்‌)180 
ஆகும்‌.அதாவது 8-0 !மற்றும்‌'8, - 1805, படம்‌ (இ) 


“இல்‌ அடிப்படை. அலைக்கும்‌ மூன்றாம்‌ இளையலைக்கு 


முள்ள நிலைவேறுபாடு (மூன்றாம்‌ இளையலையின்‌ 


_ அளவுகோலில்‌)190” ஆகும்‌. இம்மூன்று அலைவடி. 


வங்களையும்‌ நோக்கினால்‌ அவற்றின்‌ மேல்‌ பாதியும்‌, 
கீழ்ப்பாதியும்‌ சமச்சீராக ( 89 10106111081) இருப்பது 
தெரியும்‌. இதினின்றும்‌, சைன்‌ வடிவமற்ற ஓர்‌ அலை 


ட ப விவி வின்ட 


ஊட்டல்‌ 
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64 ்‌ ச 

ழு வ. 3 

(0) - பய ௮ றக ர 91. (ன £0. 
ஈ2 1,2,3... 


ர $ ட்‌ ்‌ . - ம்‌ 
படம்‌ 7, ஒற்றைப்‌ படைச்‌ சார்பு 
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॥ | | ம 


படம்‌ 9, ச௰ச்சீரிலா அலைகள்‌ 





படம்‌ 10, (௮) 
ட த ண்‌ அட அல்‌ கடலி 


வடிவின்‌ மேற்‌ பாதியும்‌, 8ழ்ப்‌ பாதியும்‌ சமச்சீராக 
இருப்பின்‌, அக்கலப்பு அலைவடிவில்‌,ஒற்றைப்படைக்‌ 
கிளை அலைகள்‌ அடங்கி இருப்பதை உணரலாம்‌. 


இரட்டைப்படைக்‌ கிளை அலைகள்‌ (78௩ *3ாய0ஈ 
11௦8). அடிப்படை. அலையும்‌, இரண்டாம்‌ கிளை 
அலையும்‌ சேர்ந்த கலப்பு அலை வடிவங்கள்‌ படம்‌ 71 
இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன.படம்‌௮-வில்‌ இவ்விரு அலை 
களுக்கிடையே நிலைவேறுபாடு இல்லை. அதாவது 
$டஈ 0) மற்றும்‌ ஜூ - 0 ஆகும்‌. படம்‌ (ஆ) இல்‌ 
இவ்விரு அலை வடிவங்களுக்கிடையே உள்ள நிலை 
வேறுபாடு (இரண்டாம்‌ களை அலையின்‌ அளவு 
கோலில்‌) 90” ஆகதும்‌.அதாவது ஜ்‌, - 0 மற்றும் ற்‌ -- 
* 90” ஆகும்‌. இவ்விரு படங்களிலும்‌ உள்ள 
கலப்பு அலைகளின்‌ மேற்பாதியும்‌ கீழ்ப்‌ பாதியும்‌ 
சமச்சீராக இல்லை. ஒன்‌ றிலிருந்து ஒன்று முற்றிலும்‌ 
வேறுபட்டுள்ளது. இதனின்றும்‌, சைன்‌ வடிவமற்ற 
ஓர்‌ அலைவடிவின்‌ மேற்பாதியும்‌, &ழ்ப்பாதியும்‌ சமச்‌ 
சீராக இல்லாமல்‌, ஒன்றிலிருந்து ஒன்று வேறுபட்டு 
இருந்தால்‌ அக்கலப்பு அலை வடிவில்‌ இரட்டைப்‌ 
படைக்‌ கிளை அலைகள்‌ அடங்கி இருப்பதை உணர 
லாம்‌. 


சமச்சீர்மை, சைன்‌ வடி.வமற்ற அலைகளின்‌ சமச்‌ 
சீர்‌ தன்மையை அறிய, முதற்கண்‌ அக்கலப்பு அலை 
யின்‌ 8, மதிப்பைக்‌ (சராசரி மதிப்பைக்‌) கழிக்க 
வேண்டும்‌. கலப்பு அலை வடிவை மேலே அல்லது 
கீழே ௨, அளவிற்கு நகர்த்த வேண்டும்‌. இப்போது 
அலைவடிவின்‌ கம்‌ அரைப்பாகத்தை மட்டும்‌, மேல்‌ 
புறம்‌ வருமாறு சுழற்றி 180” பக்கவாட்டில்‌ நகர்த்தி 
மேல்‌ அரைப்‌ பாகத்துடன்‌ பொருந்தும்படிச்‌ செய்ய 
வேண்டும்‌. இப்போது இரண்டு அரை அலைகளும்‌ 
சிறிதும்‌ வேறுபாடின்றிப்‌ பொருந்தினால்‌ அக்கலப்பு 
அலை (அரை அலை சமச்சீர்மை”. (0814-1816 0- 
ுர)கொண்டதாகச்‌ கருதப்படும்‌.அரைஅலைச்சமச்‌ 
சீர்்தன்மை கொண்ட ஒரு கலப்பு அலையில்‌!(6 -- £) - 
- 8(6) என்ற விதிமுறை இரக்கும்‌. இவ்வாறே 
ஒரு கலப்பு அலைவடிவில்‌ 90” அல்லது 270 வழியே 
ஒரு நிலைக்‌ குத்துக்கோடு வரைந்து, அலைவடிவம்‌ 
இக்கோட்டின்‌ இருபுறமும்‌ , சமச்சீராக அமைந்தால்‌, 
அந்த அலை வடிவில்‌ “கால்‌ அலை சமச்சீர்த்‌ தன்மை” 
(90211-9876.. வுல) இருப்பதாகச்‌ சொல்லப்‌ 
படும்‌. ஒர்‌ அலைவடிவில்‌ ஒரு சமச்சீர்க்‌ தன்மை இருந்‌ 
தால்‌, மற்ற சமச்சீர்த்‌ தன்மையும்‌ இருக்கவேண்டும்‌, 
என்பதில்லை. படம்‌ 10இலுள்ள மூன்று கிளை 
அலைகளிலுமே 'அரை அலை சமச்சீர்த்‌ தன்மை 
உள்ளது. ஆனால்‌", இவற்றுள்‌ முதல்‌ இரண்டில்‌ 
மட்டும்‌ கால்‌ அலை சமச்சர்த்‌ தன்மையும்‌ கரக்‌ 
மூன்றாவதில்‌ இது இல்லை. 


. அடிப்படை அலையும்‌, "ஒற்றைப்படைக்‌ களை 
அலைகளும்‌ கொண்ட கலப்பு அலை வடிவில்‌ அரை 
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அலை சமச்சீர்த்தன்மை இருக்கும்‌. அரை அலை சமச்‌ 

சீர்த்தன்மை கொண்ட கலப்பு அலையில்‌ ஒற்றைப்‌ 

படைக்‌ களை அலைகள்‌ மட்டுமே :.இருக்கும்‌. இச்‌ 

தகைய அலைவடிவங்களின்‌ ஃபூரியர்‌ .தொடரிலுள்ள 

கூட இவற்றைக்‌ காண 0 முதல்‌ 23ஈ வரை தொகுப்‌ 

பதற்குப்‌ (1௦1628110௦) பதிலாக, 0 முதல்‌ ஈ வரை 

தொகுத்து, விடையை இரண்டால்‌ :பெருக்கினால்‌ 

போதும்‌. இவ்வாறே கால்‌'.அலை சமச்சீர்த்தன்மை 

கொண்ட அலை வடிவின்‌ ஃபூரியர்‌ தொடரிலுள்ள 

&௨௰ய௨ ஆகியவற்றைக்‌ காண 0 முதல்‌ ஈ/2 வரை 

தொகுத்து விடையை நான்கால்‌ பெருக்கினால்‌ 

போதும்‌. அரை அலை சமர்சீர்த்‌ தன்மை கொண்ட. 

ஒரு கலப்பு அலை வடிவில்‌.அடங்கியுள்ள அடு.ப்படை 

அலையும்‌, ஒற்றைப்படைக்‌ களை அலைகள்‌ அனைத்‌ 

தும்‌, தனித்தனியே வெவ்வேறு நேரங்களில்‌ சுழி 

மதிப்பை அடையலாம்‌. ஆனால்‌ கால்‌ அலை சமச்‌ 
சீர்த்தன்மை கொண்ட ஒரு கலப்பு அலைவடிவிலங்‌ 

அடங்கியுள்ள அடிப்படை அலையும்‌ மற்றுமுள்சா 

ஒற்றைப்படைக்‌ களை அலைகளும்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ 

பூச்சிய மதிப்பை அடைய வேண்டும்‌. களை அலை 
கள்‌ அனைத்தும்‌ 0 அல்லது 4180” நிலைப்பெயர்ச்ச 
கொண்டிருக்க வேண்டும்‌. படம்‌ 11 (அ)இல்‌ உள்ள 

அலைவடிவில்‌ மேலே சொன்ன எந்தச்‌ சமச்சீர்த்தன்‌ 

மையுமே இல்லை, அடிப்படை அலையையும்‌, இரட்‌ 
டைப்படை அலைகளையும்‌ . உள்ளடக்கிய கலப்பு 

அலைகள்‌, அல்லது இரட்டைப்படைக்‌ களை அலை 

களை மட்டுமே உள்ளடக்கிய கலப்பு அலைகள்‌ 

சமச்சீர்த்தன்மை கொண்டிரா. 


ஓர்‌ அலை வடிவில்‌ அரையலை சமச்சீர்கீதன்மை 
இல்லை எனினும்‌ கால்‌ அலை சமச்சீர்த்தன்மை இருக்‌ 
கலாம்‌. ஒர்‌ அலை வடிவில்‌ 0 முதல்‌ ஈ வரையுள்ள 


, பகுதியும்‌, ஈ முதல்‌ 2 வரையுள்ள பகுதியும்‌ அப்‌ 


படியே ஒன்று போலிருந்தால்‌, அதாவது [ (5) - 
£(0 * ஈ) எனில்‌ அது சமச்சீர்தன்மை அற்றது. அதில்‌ 
இரட்டைப்படைக்‌ கிளையலைகள்‌ மட்டுமே அடங்கி 
யிருக்கும்‌. அடிப்படை அலை இராது, காட்டாக 
முழுஅலை திருத்தப்பட்ட சைன்‌ அலையின்‌ (1011 
94446 1601141804 5106 1476) நேர்மின்கூறான 3 
மற்றும்‌ இரட்டைப்படைக்‌ கிளையலைகளும்‌ 
மட்டுமே இருக்கும்‌, ்‌.்‌ 


அலை வடிவங்களின்‌ சமச்சீர்த்‌ தன்மை பற்றி 
மேலே கூறிய", விளக்கங்கள்‌ கலப்புல அலைகளைப்‌ 
பகுத்தாய்கையில்‌ (3121991508 00018௩ 225) 
பெரிதும்‌ உதவும்‌. மேலே சொன்ன சமச்சீர்த்தன்மை 
எதுவுமே இல்லாத கலப்பு அலைவடிவில்‌ ஒற்றைப்‌ 
படை, இரட்டைப்படைக்‌ களையலைகள்‌ இரண்டுமே 
இருக்கலாம்‌. அதன்‌ ஃபூரியர்‌ தெரடரில்‌ சைன்‌, 
கோசைன்‌ உறுப்புகள்‌ இரண்டுமே இருக்கலாம்‌. . 
கலப்பு அலையைப்‌ பகுத்தாய்கையில்‌, ஒரு குறிப்‌ 


4098 அலை வடிவங்கள்‌, சைன்‌ வடிவமற்ற 


ற்‌, ௩ 0 
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௩ கங்கள்‌ 
டி . ரத ட ற கண்ட ல்‌ ஆ 1 ம க்றட்டு ஆ 
வட ஸ்‌ உ1105 4111 எம்‌ வட கல வற்கல்‌ 





கத 1 (ஆ) 
படம்‌ 11. அலைவடிவத்தில்‌ இரட்டைப்படைக்‌ இளைஅலைகள்‌ ' 


பிட்ட கஇளையலை இருக்குமா என்ற ஐயம்‌ தோன்‌ 
றிடில்‌, கலப்பு அலையின்‌ ஃபூரியர்‌ தொட.ரிலிலுள்ள 
எல்லா : உறுப்புகளுமே இருக்கலாம்‌ என்ற கருது 
கல்வ பகு.த்தாய்வதே பிழையற்றது. 3 


்‌ கலப்பு அலையின்‌. பயன்மதிப்பைக்‌ காணல்‌, சமன்‌ 
பாடு (1) காண்க. இது கலப்பு அலையின்‌ ஃபூரியர்‌ 
தொடராகும்‌. இதிலுள்ள 8, 8, 8-௦ ட்டி 
ல்க லட கெழுக்கள்‌ அனைத்தும்‌ . தெரிந்தால்‌, கலப்பு 
டம்‌ பயன்மதிப்பானது, சமன்பாடு (8) ஆல்‌ 
தரப்படும்‌. 


ச 





ட ட்ட. 2 டி 9 சிபி. ு 8 ்‌ னி ம்‌ 
பன்‌ ர்க ௪. பர்‌ ஃ ட ஞு இ: ஆ ௧௪: பர 2 


கவ்ப்ள்‌ ர ண்லிய்‌ ஃபூரியர்‌ தொட ரைச்‌ சமன்பாடு 
(2)'.இல்‌-: உள்ளபடியும்‌ எழுதலாம்‌; இத்தொடரி 
லுள்ள 8), பே ஜே. டே கெழுக்கள்‌ 'அனைத்தும்‌ 
தெரிந்தால்‌ கலப்பு அனல்‌ பலா மதிப்பானது, 


। ்‌ ்‌ 5 


பட ருண ச்ஷ் து அகத இற்‌ 


கலப்பு - அலையிலுள்ள எல்லா உறுப்புகளின்‌ 
பயன்‌ மஇிப்புகளையும்‌ கண்டு, . அவற்றின்‌. வர்க்கங்‌, 
களைக்‌ கூட்டி அக்கூட்டுத்‌, தொகைக்கு வர்க்கமூலம்‌: 
கண்டால்‌ அதுவே கலப்பு அலையின்‌ பயன்‌ மதிப்‌' 
பாகும்‌. கலப்பு அலைவடிவம்‌ கொண்ட மின்னழுத்‌ 
தங்கள்‌,... மின்னோட்டங்கள்‌, இவற்றின்‌ பயன்‌. 
மதிப்பை அளக்க, . இயங்களவி , வகை .' (002௨0௦- 
305182 1906) அல்லது: இயங்கும்‌ இரும்பு வகை(0110ஐ: . 
100. 906). த ட்ட பரக்க. 


னை. அளத்தல்‌, ஒரு மின்‌ சுற்று "வழியில்‌ 
மின்னழுத்தம்‌, மின்னோட்டம்‌ இவை சைன்‌ அலை 
வடிவம்‌ கொண்டிராமல்‌ : இருந்தால்‌, மின்னழுத்தம்‌ 
மின்னோட்டம்‌ இரண்டிலுமே இளையலைகள்‌ இருக்‌ 
கும்‌ என அறிவோம்‌. இந்நிலையில்‌ சுற்றுவழி ,௪ உட்‌ 
கொள்ளும்‌ கதனவ; டம தீ ப 





ர ளை. ர 
நி 2 5 | 9௮4 

இதில்‌ *, 1 முறையே சுற்றுவழியில்‌, ஒரு கணத்‌ 
இல்‌ நிலவும்‌ மின்னழுத்தமும்‌, மின்னோட்டமுமாகும்‌. 
மின்னழுத்தக்‌ கலப்பு அலையிலுள்ள கிளை அலை 
களின்‌ உச்சி மதிப்புகள்‌ (68% 481166) 7௦, டி 2 
7... எனவும்‌, மின்னோட்டக்‌ கலப்பு அலையின்‌ 
உள்ள கிளை அலைகளின்‌ உச்சி மதிப்புகள்‌ முறை 
யே 1௦, 1, ],, 1௦. எனவும்‌,.. ஒரே, அலைவெண்‌ 
கொண்ட மின்னழுத்த, :!- மின்னோட்டக்‌ களை 


இதிலுள்ள டச்‌ 1) 7 வ்‌ 


அலை வடிவங்கள்‌, சைன்‌ வடிவற்ற 409 


அலைகளிடையே உள்ள 
முறையே 00. 0 


நிலைவேறுபாடுகள்‌ 


எனவும்‌ கொண்டால்‌, 





ர் 1. ்‌, ப ட்ட 05 0, பப்ப. 





05 9, 

கம்‌ ம. 005 0 4 ,..4௧௧௨௧௮ ௧௧௧ ட (70) 
53 ஜ்‌ ்‌ 0... (8) 
ஆர ஒக்‌ வர்ல மல ப 15 


௨ம்‌, 7, 14௬, ௨ ௨ம்‌ 
முறையே மின்னழுத்த, மின்னோட்டக்‌ கலப்பு அலை 
களின்‌ ஃபூரியர்‌ தொடர்களில்‌ வரும்‌ கெழுக்க 
ளேயாம்‌, இச்சுற்றுவழியில்‌ திறனை அளக்க, வாட்‌ 
மானியை(931(06180) வழக்கமான முறையில்‌ இணைப்‌ 
பது போலவே, மின்னோட்டச்‌ சுருளைத்‌ (0பர£மே4 
0011) தொடராசவும்‌ (561168), மின்னழுத்தச்‌ சுருளை 
(101826 ' ௦௦11) இணையாகவும்‌ ' (றவ21161) ராக்கு 
வேண்டும்‌. 

ஓர்‌ அலைவெண்‌ கொண்ட மின்னமுத்தக்‌ கிளை 
அலை உறுப்பையும்‌, பிறிதோர்‌அலைவெண்‌ கொண்ட 
மின்னோட்டக்‌ களை அலை உறுப்பையும்‌ பெருக்கித்‌ 
தொகுத்தால்‌ ஒர்‌ அலைவு: நேரத்தில்‌ : அதன்‌ சராசரி 
மதிப்பு பூச்சியமாகும்‌, அதாவது, ஒரே அலைவெண் 
கொண்ட மின்னழுத்தமும்‌, மின்னோட்டமுமே சுற்று 
வழிக்குத்‌ இறனளிக்க முடியும்‌, இதையே சமன்பாடு 
(10) உணர்த்துகிறது. மேலும்‌ ஒவ்வொரு கிளை அலை 
யின்‌ திறன்‌ கூறும்‌ (00860 780100) 0608 0, 660... 
என வெவ்வேறாக இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. எனவே 
சைன்‌ வடிவமில்லா மின்னழுத்தமும்‌ மின்னோட்ட ' 
மும்‌ உள்ள சுற்றுவழிகளில்‌ அச்சுற்றுவழி உட்கொள்‌ 
ளும்‌ உண்மைத்‌ திறனுக்கும்‌ (80081 ற௦௫8௨), தோற்றத்‌ 
திறனுக்கும்‌ (&றற360% ற௦௱6£) உள்ள. .'விகிதமே 
திறன்‌ கூறு ஆகும்‌. 


வாட்டுகள்‌ 
திறன்கூறு 4 ,_ வோல்ட்டுகள்‌ 26 ஆம்பியர்கள்‌ 
ச ட - க.௩, 
நூலோதி 


1. 78௦௨ - நிய] நற0010ற026018 ௦1 801606 & 
76000௦1௦07, 7௦1 14, 4ம்‌  நி1ம௦0) 74௦02௭ 
நயம்‌ ௦௦6 மேகா, 142 ௦1%, 1977, 


2 மீம்‌, 7056) க்‌, அிலப்0டு, 501217” 8 8193 


34: 811400, ளே 8., 1150121௦ மொலர்டி, 1 ,௦ ஹம்‌ க்‌, மே 


410 அலை வடிவம்‌ 


அலை வடிவம்‌ 


நீரில்‌ அலைகள்‌ ஏற்படுகின்றன. அந்த அலைகளைப்‌ 
படமாக வரைந்து காட்ட வேண்டுமானால்‌ அவற்றை 
வளைகோடுகளால்‌ காட்டலாம்‌ (படம்‌ 1), இதே 
போல்‌ மாறுதிசை மின்‌அழுத்தத்தை ஒரு வரைபடத்‌ 
இல்‌ பதிவு செய்யும்‌ போது அது அலை. வடிவத்தில்‌ 
(௪26 0010) அமைந்திருக்கும்‌. அந்த” அலைகள்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட காலவட்டத்தில்‌ ஒரே அளவுடனும்‌ 
வடிவத்துடனும்‌ அமைவதைக்‌ காணலாம்‌ (படம்‌ 2). 
அலை வடிவங்கள்‌ எண்ணிறந்தனவாகும்‌. நடை. 


முறையில்‌ மிகப்பொதுவாகவுள்ள அலை வடிவமே : 


படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது, இவை காலவட்ட. 
முறை. (0₹₹10010), மின்‌அழுத்தத்தைப்‌ பதிவு .. செய்த, 
வரைபடங்கள்‌ ஆகும்‌. மின்னோட்ட அலை வடக்‌, 


“03 இத்தகவல்‌ ம அதது *-நர்கலு அலிலுஸ்‌ 





ல ப மீடம்ம்‌... பொது: அலைவடிவம்‌ - 
ஸு 
கத்ரு கத சட பள 914 


௫, ்‌ ட்‌ 





்‌.. படத்தில்‌ (படம்‌ ற்‌ ரு லகு புள்ளி இல்‌ 
தொடங்க புள்ளி 5இல்‌ முடிவடைகறது. இதற்கு ஒரு : 
குறிப்பிட்ட , நேரம்‌ : ஆகும்‌... இந்தக்‌ கால அளவு 
தொடர்ச்சியாக ஒவ்வோர்‌ அலைக்கும்‌ ஒரே அளவாக 
இருக்கும்‌: புள்ளி .1 இலிருந்து புள்ளி, 5 வரையுள்ள 
அலையின்‌ .பகுதியை ஓர்‌, அலைவு , என்று குறிப்பிடு 


வர்‌.  ஓரலைவிற்கு ; ஆகும்‌: நேரத்தை , அல்விற்‌, ஸி 


(61100): என்பர்‌, : 2. டத 


்‌ மட்கல அழுவம்‌ பறட லம்‌ 


ந. சட்ட 
ர 


ல க ன்‌ ன ரர டம்‌ 1: - ஷி? 

ட மடல்‌. 

4 ' "படம்‌ 2 காலவட்டமுறை. அலை” ஏ ரது 
ஒட்ட வ த 


4 
்‌ 


ஏதாவது "ஒரு 'குறிப்பிட்ட்‌' 'இடைவெளிகளடன்‌". ர 


கூடிய அலை வடிவங்களைக்‌ கதத க குறியீட்‌ 


டால்‌ குறிக்க முடியும்‌. ஒரு' என்பதன்‌ ட 
நேரத்துடனுள்ள. ஒரு. தொடர்ச்சியான அலையினை. 
இம்முறையில்‌ உருவாக்க முடியும்‌. *சைன்‌", *கொசைன்‌: 
என்ற சொற்களால்‌ குறிப்பிடப்பெறும்‌. *லபூறியா்‌்‌ 
வரிசையில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள' £ அலைவடிவங்கள்‌. 
பட்த்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. இவை நேரத்தைப்‌: 
பொறுத்து மாறுபவை:' மேற்குறித்த அலைவுகள்‌, 
அடிப்படையான அலைவுகளைப்‌ போல , பன்மடங்கு 
அலைவெண்‌' உடையவை. ரரி 
சுவர்க்‌ “கடிகாரத்தில்‌ இருக்கும்‌ *தனி ஊசல்‌' ஒரு 
குறித்த நேரத்தில்‌; 'ஒரே சீரான - இடைவெளியில்‌ 
முன்னும்‌ பின்னும்‌ ஆடுகிறது. இதனை அலைவு 
என்று குறிப்பிடுவார்கள்‌. , இம்மாதிரி முன்பின்னாக 
ஆடும்‌. சீரான அலைவுகளைப்‌ பதிவு செய்யும்‌ எண்ட 
தனி. ஊசல்‌. பப்ப ட பண்‌ டது 
“சைன்‌! அலைகளைக்‌. 'ஏழக்க்ணிம்‌ கண்வகன்‌. 
மூலம்‌ உருவாக்க முடியும்‌ அவையாவன, *சைன்‌” 


அலை இயற்றி (3106 82௭6 $20802100),அலைவு இயற்றி 
(0901118107) என்பனவாகும்‌, 


க்‌ பன்மை: அதிர்விகள்‌ (யிப்/40121023), த்றிப்பிகள்‌ 
(60௦00616) “- "போன்ற: சதுர”: “அலை. 'இயற்றிகள்‌ 
மூஸ்‌ சதுர” அலைகளைப்‌ பெறலாம்‌,” கபிலர்‌ மன்‌ மென்‌ 


மத்‌. நல பூ ன்‌ பத பதநத ப்‌ 


ப லளிம்கி டம்‌ அமைந்துள்ள" ஒய்பாட்டு- அலை - 
வியற்றிகள்‌ - (7618811010 - 0504118107), (*தைரட்ரான்‌' 
(721200), திரிதடையம்‌- (11&0819402),'' வெற்றிடக்‌: 
குழல்‌ (௫20மய 1ம்‌) -: ஆகியவற்றாலான 'சரிவுலீச்சு* 
சுற்றுவழி (8௭66 ௦ல1() ஆகியவற்றின்‌ மூலம்‌:வாள்‌ : 
பற்கள்‌ காகக்‌ அவரவர்‌ த 
ஒத்‌ 47 ஜி கக அட நிகராக ர4ர ரஜனி 








படம்‌: 3. இதல்‌ அரைஅலைவடிவமும்‌. முழுவலைட 
எாி்வடிவமும்‌ 2 


இதல்‌ வல்‌ ன ட ப 


தொகை செய்யப்படும்‌ (1162181102) சதுர அலை 
கள்‌ . பரக்‌ இர்கோண: த எ்ன்க்ய்‌ பெற 
முடியும்‌... ன 

சுமையை இணைப்பதனால்‌ 4 அலை வடிவங்களைத்‌ 
திருத்தும்‌ கருவிகள்‌ உள்ளன. அரை அலைவடிவம்‌ 
இருத்தும்‌ கருவி, முழு அலைவடிவம்‌ திருத்தும்‌ கருவி 
ஆகியவற்றின்‌ வெளியீட்டு அலைகளின்‌ (60101 ௬8165) 
வடிவங்களை விளக்கப்படத்தில்‌(படம்‌ 2) காணலாம்‌. 


[ச 


4 


 மு.வே, 


அலை வடிவம்‌ தீர்மானித்தல்‌ ர 


ஒரு வளைந்த கோடு அல்லது அலை: வடிவத்தைக்‌ 
கால ஒழுங்குடன்‌ மாறும்‌ அளவைகளால்‌ குறிப்பிட 
முடியும்‌. அலை வடிவத்தைத்‌ தீர்மானிக்க கீழ்க்‌ 
காணும்‌ கருவிகள்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகின்‌ றன. அவை 
யாவன; அலைலியற்றி (0801112401), "தஇளைஅலை 
அகன்‌ கம வகதடு என்பனவாகும்‌. 


, இலைலியற்றியில்‌ அலை வடிவத்தை நேரடியாகக்‌ 


காணலாம்‌;தாள்களில்‌ பதிவு செய்யலாம்‌. .களையலை 


ஆய்வி அலைவீச்சினை எண்‌ மதிப்பில்‌ அளக்கிறது.. 
மேலும்‌ இளையலைகளின்‌ தறுவாய்க்‌ கோணத்தை. 


யும்‌ வன்க டக்‌, 


்‌ அலை வடிவத்தினை 'அளத்தலும்‌ கட்டுப்படுத்‌ 
தலும்‌ சிக்கலான பணியாகும்‌. ஏனென்றால்‌ மின்ன 


முத்த அலைவடிவம்‌ 'சைன்‌' அலையாக இருந்தால்‌ 


அது முன்னதாகவே வரையறுக்கப்பட்ட வரையளவு 
(221604) மின்னழுத்தத்தில்‌ இருக்கவேண்டும்‌. அப்‌ 
போதுதான்‌ மின்மாற்றிகள்‌, மின்னோடிகள்‌, மின்‌ 
விளக்குகள்‌ போன்றவற்றைப்‌ பெருமத்‌ (81௦0) 
திறமையோடு. (6111012009) இயக்க முடியும்‌. குறிப்‌ 
பிட்ட முறையில்‌ ' உருவாக்கப்பட்ட அலை வடிவத்‌ 
தில்‌: ஏதேனும்‌ மாறுபாடு இருந்தால்‌ பொறிகளின்‌ 
திறனில்‌ இழப்பு: ஏற்படக்‌ கூடும்‌. வானொலி மூலம்‌ 
செய்தி: அனுப்பும்‌ 'முறைகளிலுள்ள ௪ஊர்தி : அலை 
வடிவம்‌ *சைன்‌' வடிவமாக இருக்கவேண்டும்‌. அதிலீ 
ஏதேனும்‌ பிறழ்வு ' இருந்தால்‌ அது இரைச்சலை 


உண்டாக்கிவிடும்‌; சிறப்புச்‌ செய்திகள்‌ அனுப்பப்‌: 


படுவத தில்‌ குறுக்கிடுகளை ஏற்படுத்தும்‌, 


ர்‌ அடிப்படை அலை வடிவங்களை இரண்டு வகை 
யாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவையாவன, காலவட்ட (06710- 
010) அலைகள்‌, காலவட்டமற்ற (806110010) அல்லது 
இ கறல மாறுகின்ற அலைகள்‌. (1880518118). 


ட்டு அலைவடிவங்களைத்‌ தீர்மானிக்க இரண்டு 
பொதுவான அளவைக்‌ கருவிகள்‌ பயன்படுத்தப்படு 
பதக ர சர அல்கா அகிவிகமாக 
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அலைவடிவத்தைத்‌ தீர்மானிக்கப்‌ பரவலாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்பெறும்‌ கருவி இளையலை ஆய்வி 
ஆகும்‌. அடிப்படை அலைவெண்‌ . அலைகளையும்‌, 
களை அலைவெண்‌ அலைகளையும்‌, தொடர்ச்சி 
யான அலைகளையும்‌ வரையறுத்துக்‌ காட்ட *ஃபூ 
ரியர்‌” . வரிசை சைன்‌” ' அலைகளால்‌ முடியும்‌, 
ஆய்வில்‌ . உள்ள ஓவ்வொரு கிளையலை வடிவத்‌ 
தையும்‌ ' இளையலை ஆய்வி சுட்டிக்‌ காட்டும்‌. 
இக்கருவி வீச்சினை எண்‌ மதிப்பிலும்‌, அடிப்படை 
அலையோடு ஒப்பிட்ட களையலைகளின்‌ தறுவாயை 
யும்‌ காட்டும்‌. தேவைப்படும்போது இம்மதிப்புகளி 
லிருந்து முழுமையான அலை வடிவத்தை மேற்படிவு 
முறையில்‌, அலைகளின்‌ உறுப்புகளைக்‌ கொண்டு 
வரைந்து உருவாக்க முடியும்‌, இரண்டாவது வகை 
அளவைக்‌ கருவி அலைவியற்றியாகும்‌. இக்கருவி 
கண்த்தில்‌ மாறுகின்ற அலை வடிவத்தைத்‌ தீர்‌ 
மானிக்கப்‌ பயன்படுத்தப்‌ பெறுகின்றது. தொடர்ச்சி 
யான அலை வடிவத்தைத்‌ தீர்மானிக்க அலைவு இயற்‌ 
றிகளைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. களையலை அஆய்வியில்‌ 
கிடைப்பதைவிடக்‌ கணிசமான துல்லியத்துடன்‌. 
இதில்‌ அளக்கும்‌ மதிப்புகள்‌ கிடைக்கும்‌. 

ன்‌ மு, வே. 
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மின்துகளியல்‌ சாதனங்களாலும்‌ (216011011௦ 061065) 
சுற்றுவழி உறுப்புகளாலும்‌ (01201 61660(5) மின்‌ 
னோட்டம்‌ அல்லது மின்னழுத்தம்‌ போன்ற காலம்‌ 
பொறுத்து மாறும்‌ மின்னியல்‌ அளவையை (6160101081 
00811102) உருவாக்கும்‌ அல்லது வடிவம்‌ மாற்றும்‌ 
மின்துகளியல்‌ சுற்றுவழிகளே இவை, மின்துகளியல்‌ ' 
சாதனங்கள்‌, வெற்றிடக்‌ குழல்களாகவோ (180001 
10065), திரிதடையங்களாகவோ (1786151018) அமை 
யலாம்‌. சுற்றுவழி உறுப்புகள்‌, தடைகள்‌ (165151075), 
தூண்டிகள்‌ (1௩010௦1015) கொண்மிகள்‌ (0808010189) 
ஆகியனவாகும்‌. 


நடைமுறையில்‌ . உருவாக்கப்படும்‌ ஓர்‌ அலை 
வடிவமீ சதுர அலையாகும்‌. இதில்‌ மின்னழுத்தம்‌ 
போன்ற ஒரு மின்னியல்‌ அளவின்‌ இரு தனித்த 
மதிப்புகள்‌ ஒர்‌ அலைவில்‌ ஏற்படுகின்றன. இந்த. 
அலைவுகள்‌ காலம்‌ பொறுத்துத்‌ தொடர்ந்து ஏற்படு 
கின்றன; ஒவ்வோர்‌ அலைவு நேரத்திலும்‌ இரு சம 
எதிரெதிர்‌ . சதுரம்‌ இருந்தால்‌, இதை *ஒரு சைன்‌ 
அலையை மிகுத்து (கஊமற11)) சுழி அச்சின்‌ அருகுள்ள 
பகுதிகளைத்‌ தவிர பிறவற்றைத்‌ தனிப்படுத்திப்‌ 
பெறலாம்‌, சில நேரங்களில்‌ சமமான அல்லது 
சமமற்ற இடைவெளி உள்ள செவ்வக அலைகள்‌ என 
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(வ்கி வகி ப த லு 


வழங்கும்‌ சதுர அலைகள்‌ பன்மை . 'அதிர்ப்பி,, அதில்‌ அலை னவ்ம வ பனை. அரம்‌ தகைவுக்கு 


வெற்றிடக்குழல்‌, இரிதடையச்‌ (17215]8100) சுற்று ஆட்படும்‌, நேராக உள்ள இழைகள்‌ இயல்பு நிலை... 
வழிகள்‌, வாயில்‌ சுற்றுவழிகள்‌ (26(6 010018) ஆகிய, : மையைக்‌ காட்டி லும்‌ அதிகமாக ன்‌ பி்‌ ்‌ 
வற்றால்‌ உண்டாக்கப்படுகன்றன. சாண்க, இடுக்கும்‌. 
சுற்றுவழி (211றற1பத ௦12007/();. வரம்புச்‌  சுற்றுவழி , ௫ விளைவற்ற” வே, று பாணி: அலை . விளைவு: 
(1101(102 0120014); . பன்மை. அதிர்வி (ஐய11141078107); களையும்‌ நேர்குத்தாக "அமையும்படி ஏற்படுத்தலாம்‌. 
ஓய்பாட்டு அளைவியற்றி கக்க ே0114:00].. அடை அலைவரி விளைவை அடுத்தடுத்த பக்கப்பாவு 
்‌ நால்களை இரு' தளர்த்துச்‌ சட்ட விளைவுக்கு " உட்‌' 
க்ஷ பின்துகளியனில்‌. பெரிதும்‌ பயன்படும்‌ மற்றொரு' படுத்தி ஒற்றைப்படைப்‌ பாவிழைகளை இறுக்கி, 
அலை வடிவம்‌ காலத்தைப்‌ பொறுத்து. நேரியலாக இரட்டைப்படைப்‌ பாவிழைகளைத்‌ தளர்த்தி, மாற்றி 
மாறும்‌ சார்பு (7000(100) ஆகும்‌., இதைச்‌ '.சரிவுச்‌,  - மாற்றி நெய்யலாம்‌. பாவு இறுக்கமான . இடத்தில்‌ 
சார்பு (ர௨௱ாற 7000(1௦0) . என்பர்‌. , அதிவளையம்‌, உடை நெருக்கமாகவும்‌, .' பாவு. தளர்ந்த .. இட்த்தில்‌... 
இருத்திய சைன்‌ அலை ஆூயவையும்‌. நடைமுறையில்‌, ஊனடை பரவலாகவும்‌ நெய்வதால்‌ கிடைமட்ட அலை 
பயன்படுகின்றன. . இவை மின்துகளியல்‌ ,இணை-. வை பக த, 


அணைச்‌ சுற்றுவழி, வாயில்‌ சுற்றுவழி, தடை-கொண் க்‌ 
மக்கால மாறிலி, நேரியல்‌ பின்னூட்டு மிகைப்பிகள்‌ '. ' ட அக ட படா இ 
(1106௭ 76804080% உமற1[116:5) . ஆகியவற்றால்‌ 'வடி. ்‌ ர்‌ ௩௫ ஒண்ஒுன்‌ அ 
வமைக்கப்படுகின்றன. காண்க, , தறிப்புச்‌ சுற்றுவழி பணி 
(0180. : ௦010); . ஒன்றும்‌ மிகைப்பி; . .மின்து. அலை கப்டுத்தள்‌ ்‌ 
களியல்‌' இணைப்பி; மின்துகளியல்‌ காட்ச; துடிப்பு ள்‌ அ கட்டட 4 த ன்‌ 
இயற்றி; திருத்தி; சரிவு வீச்சியற்றி (2௭660 நவ்டமபிட்‌. மின்‌ காந்த அலை ஆற்றலைக்‌ குறிப்பிட்ட ஓரிடத்தி 
தொடங்கும்‌ சுற்றுவழி ((1]த2ர 0170ம040), ்‌... லிருந்து குறிப்பிட்ட'” மற்றோர்‌ இடத்திற்கு வழிப்‌. 
்‌ .....' படுத்தப்‌ பொதுவாக மின்கம்பிகள்‌ பயன்படுத்தப்‌' 
_ - படுகின்றன.” மின்காந்த அலைகளோ. நீண்ட நெடிய: 
வெட வட்ட பவி பட ப படவ... நெடுக்கத்துக்கு உட்பட்ட அலைகளின்‌ தொகுதியைக்‌" 
கலக அதிகக்‌! ண்‌. அண்டக்‌ கொண்டுள்ளன என நாம்‌:.அறிவோம்‌. இவ்வலை' 
களின்‌ .நீளம்‌. சென்ட்டிமீட்டரில்‌, பத்தாயிரத்தில்‌ ஒரு 
பங்கிலிருந்து பல' நூறு மீட்டர்கள்‌ , வரை இருப்ப 
துண்டு. இவற்றுள்‌ பெரும்‌ பகுதி நம்‌ கண்களுக்குப்‌ 
பலப்பற்வதில்லை. ஏனென்றால்‌ . சில குறிப்பிட்ட 
. அலை நீளமுள்ள அலைகளே. நம்‌" கண்களுக்குப்‌ 
- புலப்படும்‌, பொதுவாக தம்‌ கட்புலனுக்கு உள்ளாகும்‌ 


அனைத்துப்‌. ப கதடக்வப் (ஸகல). அல்லது ' 
“ஒரு பகுதி. 'பாவிழைகளை ... மட்டுமோ அலைவரிக்‌ ' 
கோடுகள்‌ “போல்‌ அமைக்கும்‌ ' “போது , 'அலைவரி ' 
விளைவு ஏற்படுறெது; "விழுது. கம்பிகளால்‌ 'பல்வேறு 
- கோணங்களில்‌ அமைக்கப்பட்ட, எழுந்த, தாழ்ந்த, ்‌ 


& ்‌ 


உளடையிழைகளைப்‌ (7884): பயன்படுத்தி இது' ஒளி அலைகள்‌. சுமார்‌, -8900 ஆ. (க கயஜ்0ற) 
நெய்யப்படுகிறது. முதல்‌30 உடை இழைகள்‌ அடியில்‌ : முதல்‌, ஏறத்தாழ ;, ,7000ஆ. வரைக்கும்‌ :. இடைப்‌. 
2 செ.மீ. , அகலமும்‌, மேலே '4 செ.மீ*' அகலமும்‌ பட்ட அலை நீளங்களைப்‌ பெற்றுள்ளன... . கட்புல, 
அமையும்படியும்‌ அடுத்த * 90 உளடை” “இழைகள்‌ ' னுக்கு உள்ளாகாத மின்காந்த, அலைகளை .. அவற்‌ 
அடியில்‌ 4 செ.மீ, . அகலமும்‌' மேலே 2 செ.மீ; றின்‌. சிறப்புத்‌ தன்மைக்கு _ ஏற்றவாறு. . தொகுதி ' 
அகலம்‌ உள்ளபட்‌. பின்‌ தொடரும்படியும்‌' அமைத்து ' , களாகப்‌ பிரித்திருக்கின்றார்கள்‌. இத்‌ தொகுதிக்ளுள்‌ ; 
மொத்த 60 ஊடையிழைகளும்‌ 6 செ.மீ,. அகலத்‌ , நுண்ணலைகள்‌ (௯100924466) என்பது ஒன்று. இவற்‌ 
துடன்‌. அமையும்படி . நெய்யலாம்‌.. பாவு . அகலத்தில்‌ றின்‌ அலை நீளம்‌ 0.1 செ.மீ. முதல்‌ 10 ச. மீ வரை. 
ித்தக்‌ சட்ட மைப்பு ' திரும்பத்‌: திரும்ப அமையும்‌, :: உள்ள. நெடுக்கத்தில்‌ : காணப்படுகின்றது. “இதை, 
இந்த களடையிழை அமைப்பு அதன்‌ தோற்றத்தால்‌ ' அதிர்வெண்ணில்‌.. குறிப்பிட்டால்‌. 'நுண்ணலைகள்‌ ... 
விசிறியமைப்பு ஊடை: என. அழைக்கப்படும்‌. விழுதுக்‌. ' 8,000 மெகா ஹெர்ட்ஸ்‌ (1 ஙு 222512) முதல்‌ 40 ,000: 
கம்பிகள்‌ வழக்கமாக அடி, மேல்‌. தளத்துக்கு “நடுவில்‌ . ,மெகாஹெர்ம்ஸ்‌ வரை ்‌ இருக்கின்றன -: எனலாம்‌. 
அமைந்திருக்கும்‌.' பாவிழைகள்‌ இயல்பு. 'இருப்புகளில்‌: இந்த . நுண்ணலைகள்‌ ' பெற்றிருக்கின்ற * சல: . தனிச்‌" 
உள்ள ஒரு சிறப்பு -வகை  இயங்கமைப்பு '(ய௨௦3- சிறப்புகளினால்‌,' எலெக்ட்ரானியல்‌ 'துறை சார்ந்த: 

- கம) 'மூலம்‌ ஊடையிழை மேலும்‌ கீழும்‌ உயர்த்தித்‌. . பயன்களை மிகவும்‌'விரிவாக்கிவருகன்‌றன.குறிப்பாக;' 
தாழ்த்தப்படும்‌, பாவிழைகளும்‌ இடமும்‌  வலமுமாக: “பன்னாட்டுச்‌ செய்திப்‌: போக்குவரத்து, ' தொலைக்‌ 
இறப்பு மாற்றப்படும்‌. இது.5.முதல்‌ 8 செ.மீ. நீள. காட்சிஓலிபரப்பு, ராடார்‌(78080)போன்ற துறைகளில்‌ , 
7 அலைவிளைவை ஏற்படுத்துகறைது.. எல்லாப்‌ -பாவு ப்‌ பெரிதும்‌ : பயன்படுத்தப்பட்டு வருவதைச்‌ சொல்‌ . 


இழைசளும்‌ 'ஒரே பாவுச்‌ சட்டத்திலிருந்து வருவதால்‌ லலாம்‌. மேலும்‌ உலகெங்கும்‌ ஒலிபரப்பு நிலையங்கள்‌ 


ட்‌ 


% 


. நுண்ணலைப்‌ : 


அதிகமாகப்‌ பெருகப்‌ போய்வீட்ட படியால்‌, 


வானொலி அலைகளின்‌ தாழ்த்த அதிர்வெண்‌ பகுதி : - 


களின்‌ பயன்கள்‌ ' தெவிட்டிவிட்டன. இது காரண 
மாக இன்றைக்கு நுண்ணலைகளைப்‌ பயன்படுத்தத்‌ 
தலைப்பட்டிருக்கிறார்கள்‌. நுண்ணலைகளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துவதனால்‌ பல நன்மைகள்‌. ண்டு. முக்கிய 
மாக, ஒருதிசைத்திறன்‌ உணர்சட்டங்களை (01760- 
110081 வர்ற மிகச்சிறிய அளவில்‌ அழைத்துக்‌ 
கொள்ள முடிகின்றது, இதனாலும்‌ , நுண்ணலைகள்‌ 
உலோகத்தின்‌ மேற்புறப்‌ பரப்பிலிருந்து எதிர்பலிக்‌ 
கப்படுகின்றன என்பதனாலும்‌, ''நுண்ணலைகளைக்‌ 
கொண்டு ராடார்‌ போன்ந நவீன சாதனங்களை 
இயக்க முடிகின்றது. நுண்ணலைகளின்‌ சிறிய. அலை 
நீளம்‌ காரணமாக ' மற்றொரு ,''பயனும்‌ நமக்குக்‌ 
கிடைக்கின்றது. நுண்ணலைகள்‌, பிற வானொலி 
அலைகளைப்போலம்‌. ' பூமியின்‌ “அயன மண்டலத்‌ 
தால்‌ எதிர்பலிக்கப்‌ படுவதில்லை; ..  உட்கவரப்படுவ 
தும்‌ இல்லை. இதனால்‌ பூமிக்கு நெடுந்‌ தொலைவு 
தள்ளி ' இருக்கும்‌ செயற்கைக்‌ கோள்களுடனும்‌ 
விண்வெளியில்‌ உள்ள விண்வெளி வீரர்களுடனும்‌ 
- சைகைச்‌ செய்திகளைப்‌ பரிமாறிக்‌ கொள்ள: முடி. 


பரக்‌ 


்‌ ' இவ்வளவு: அளப்பரிய: பயன்களை ' நல்கும்‌ 
்‌ நுண்ணலைகளை. எளிய மின்கம்பி வழி எடுத்துச்‌ 
செல்ல' முடியாது, ஏனெனில்‌ இக்கம்பியில்‌ சிறிதளவு 
. தொலைவு கட்ப்பதற்குள்‌ பேரளவு ஆற்றலைப்‌ புற 
"வெளியில்‌ உமிழ்ந்து நுண்ணலைகள்‌ மெலிவடைந்து 
்‌ விடுகின்றன. (பொதுவாக இப்படிக்‌ கம்பியால்‌ 
'உமிழப்படும்‌ ஆற்றல்‌ இழப்பு வீதம்‌, அக்கம்பியின்‌ 
வழியே: எடுத்துச்‌ செல்லப்படும்‌ அலையின்‌ : அதிர்‌ 
வெண்ணுக்கு - * ஏற்ப! - அதிகரிக்கின்றது). எனவே 
பயன்களுக்கு மின்கம்பிகளைத்‌ 
தீவிர்த்து : பிறிதொரு: 'வழிமுறையையே நாம்‌ பின்‌ 
பற்ற வேண்‌டியிருக்கின்றது. இந்த வகையில்‌ மின்‌ 
“வடங்கள்‌ (080185) “பயன்படுகின்றன. பொதுவாக 
- மின்வடங்களைப்‌ ' பயன்‌ படுத்தி -*' 5000 ்‌ மெகா 
னாம்‌ க்‌ அதிர்வெண்‌ “ வரையுள்ள நுண்ணலை 
* களைச்‌ சிறப்பாகக்‌ கடத்தலாம்‌, என்றாலும்‌ நுண்‌ 


்‌ ணலைகளின்‌- 'முழுநெடுக்கத்துக்கும்‌ இதையே பயன்‌ 


' படுத்திக்‌ கொள்ள முடிவதில்லை. ' 'அலை வழிப்‌ 
"படுத்திகள்‌' (276 ஐ/1466) என்ற எளிய மின்சாதன 
உறுப்புகள்‌ நுண்ணலை ஆற்றலைக்‌ கடத்த உதவும்‌ 
வர்ற கர ர. த 
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- அலகவழிர்படுத்திகள்‌ - பொதுக்‌ சத்தான. அலை 
வழிப்படுத்திகள்‌- : உள்ளீடற்ற குழாய்‌ போன்ற 
, அமைப்பையும்‌, மின்‌ , கடத்தும்‌ தன்மை' .மிக்க 
, பொருள்களால்‌. ஆன உட்சுவர்களையும்‌ கொண்டன 
- வாக இருக்கின்‌ றன, . இவை. "நுண்ணலைகளை ஒரு 
குறிப்பிட்ட இடச்திலிருந்து: மற்றொரு. குறிப்பிட்ட 


. ஏற்பவும்‌ 


டகளின்‌ உருவரைகளைப்‌ ' 


அலை வழிப்படுத்திகள்‌ 413. 


இடத்திற்கு எடுத்துச்செல்லத்‌ துணைபுரிகின்றன. 
பொதுவாக “உயர்‌ அதிர்வெண்‌. அலைகளுக்கு, 
ஆற்றல்‌ செலுத்தத்‌ தொடரை (128081186510௩ . 116) 


விட, அலை வ,ிப்படுத்திகள்‌ சரியான மாற்று வழி 


முறையாக உல்ளன எனலாம்‌. 


ஓர்‌ அலை வழிப்படுத்தியின்‌ கு வெட்டுத்‌ 
தோற்றம்‌ பொதுவாக செவ்வகமாகவோ (76012020- 


. 1827) வட்டமாகவோ (01700]181ழ) இருக்கும்‌. (படம்‌ 1), 


சில சிறப்புப்‌ பயன்களுக்கெனச்‌ சீரற்ற குறுக்கு 
வெட்டுத்‌ தோற்றத்துடன்‌ கூடிய அலை வழிப்படுத்தி 
கள்‌ பயன்படுத்தப்படுவதும்‌ உண்டு. நுண்ணலைகள்‌ 
அலை வழிப்படுத்தியின்‌ வழியே ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ 
போது, அதனுள்‌ ஒரு மின்‌ காந்தப்புலத்தை ஏற்‌ 


படுத்துகின்றன. பொதுவாக இதந்த மின்காந்தப்‌ 


புலங்களின்‌ ;செறிவு மாக்ஸ்வெல்‌ சமன்பாடுகளின்‌ 


. (1489611'9 6010211005) தீர்வுகளாக.. இருப்பது மரபு. 


தவிரவும்‌ இப்புலங்கள்‌ வழிப்படுத்தியின்‌ சுவரினால்‌ 
செயல்படுத்தப்படும்‌ வரம்பு நிலைமைகளுக்கு 
அமைந்திருக்கும்‌. அலை வழிப்படுத்‌ 
தியின்‌ உட்சுவர்கள்‌ நற்கடத்திகளாக இருப்பதால்‌ 
சுவரில்‌ . மின்புலத்தின்‌ தொடுகோட்டு உறுப்பு 
(1802601181 ' 6௦00௦0£01) வழியாக இருக்கும்‌, 
இந்த ' நிலைமைகளுக்கு. உட்பட்டவாறு பல்வேறு 
புலத்தோற்றங்களின்‌ ௨ருவரைகளை ஏற்படுத்திக்‌ . 
கொள்ள முடியும்‌. இவற்றை .அலைமுறை (006) 
என்று கூறுகின்றார்கள்‌. பல்வேறு புலத்தோற்றங்‌ 
பகுப்பாய்ந்து பார்த்த 
பொழுது, "- அலை வழிப்படுத்திகளின்‌ ' பயன்பாடு 
இரண்டு அடிப்படையான வகைக்குள்‌ . அடங்கியிருக்‌ 


, கின்றது என்பது தெரியவந்தது. அவை (௮) குறுக்கு 


மின்‌ அலை முறை (2415614686 6160111௦ 10006) அல்லது 
குமி உருவரைப்பாங்கு (18-14௦06) அல்லது கா அலை 
முறை (14-௦0) (ஆ) குறுக்குக்‌ காந்த அலைமூறை 


அல்லது குகா அலைமுறை (1718-00௦6) அல்லது: மி 


க்கள்‌ சன்‌ ங்கு (£- 10006), 


: குறுக்கு: மின்‌அலைய்னறையில்‌ பின்பும்‌ அலை 
வரித்த என்றை எப்பகுதியிலும்‌ அதன்‌ ௮ச்சுக்குக்‌ 
குறுக்காக இருக்கின்றது; அதாவது,வழிப்படுத்தியின்‌ 
அச்சுக்கு இணையாக உள்ள மின்புல உறுப்பு சுழியாக 
இருக்கும்‌, ஆனால்‌ இத்துடன்‌ தொடர்புடைய காந்‌ 


"தப்‌ புலம்‌ வழிப்படுத்தியின்‌ அச்சுத்‌: இசையில்‌ உறுப்‌ 
பைப்‌ பெற்றிருக்க முடியும்‌. குறுக்குக்காந்த அலை , 
முறையில்‌ பங்கீட்டை பொறுத்தவரையில்‌ மின்புல 


மும்‌ காந்தப்புலமும்‌ இடம்‌ மாறியிருக்கின்றன. அதா 
வது : இங்குக்‌.” காந்தப்புலம்‌ வழிப்படுத்தியின்‌ 
அச்சுக்குச்‌ செங்குத்தாக மட்டுமே : இருக்கின்றது” 
'ஆனால்‌ மின்புலம்‌ வழிப்படுத்தியின்‌ அச்சுத்‌ ல்‌ 


அம்‌. அலறல்‌ பெற்றிருக்க முடியும்‌. நக 6. ஸு 


ஒரு குறிப்பிட்ட வகையில்‌ காணப்படுகின்ற பல 


414 அலை வழிப்படுத்திகள்‌ 








படம்‌ 1, ஆட்ட 


வகையான .அலைமுறைகளைக்‌. குறிப்பிடுவதற்கு 
இரண்டு &ழ்ப்‌. பன்னடைகளைக்‌ ($ப09011ற18) பயன்‌ 
படுத்துகிறார்கள்‌, . கீழ்ப்பின்னடையில்‌ உள்ள. முதல்‌ 
எண்‌ :பகுதி(இரு வகையிலும்‌)அலை வழிப்படுத்தியின்‌ 
அகலத்தில்‌ உள்ள மின்புல அலைகளின்‌ அரை । அலை 
மாறுபாடுகளின்‌ எண்ணிக்கையைக்குறிப்பிடுகன்‌ றது. 
இரண்டாவது எண்பகுதி, தடிப்பில்‌ . உள்ள மின்புல 
அலைகளின்‌ . அறைஅலை மாறுபாடுகளின்‌. எண்ணிக்‌ 
கையைக்‌ குறிப்பிடுகின்றது, 18, 11), 110, ம்‌, 
என்பன அலை வழிப்படுத்தியில்‌ உள்ள புலத்தின்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட பங்்‌8ட்டு இயல்பின்‌அமைப்புகளைக்‌ குறிப்‌ 
-பிடுகின்றன. எடுத்துக்‌ காட்டாக 711, .அலைமுறை 
" என்றால்‌, அதில்‌ மின்புலம்‌ அரை வழிப்படுத்தியின்‌ 
அச்சுக்கு எப்பொழுதும்‌ செங்குத்தாக இருப்பதோடு, 
அகலத்திற்குக்‌ குறுக்காக ஈரலை மாறுபாடுகளும்‌, 
தடிப்புக்குக்‌ கு தணக அர்‌ அரனை மாறுபாடும்‌ 
இருக்கும்‌... ்‌ ட ட அக 


ஓர்‌ அலை . வழிப்படுத்தி, ஒரு 'மின்செலுத்தத்‌ 
தொடரைப்போலச்‌ .. செயல்பட்டாலும்‌, அவற்றிற்‌ 
இடையே ஒரு முக்கியமான வேறுபாடு காணப்படு 
கின்றது. ஒர்‌ அலை. வழிப்படுத்தி குறைந்த அளவு 
மட்டுப்பாட்டு.மாறிலியுடன்‌' (8110021100 00051:01) 
அலைகளை உட்புகுந்து செல்ல அனுமதிக்க வேண்டு 
மானால்‌,, அந்த அலைகளின்‌ அலைநீளம்‌, ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட: அலை நீளத்திற்குக்‌ குறைவாக இருக்க 
வேண்டும்‌. இந்தக்‌ குறிப்பிட்ட அலை: நீளத்தின்‌ 
மதிப்பு, எடுத்துக்‌ கொண்ட அலை வழிப்படுத்தியின்‌ 
அளவுகளைப்‌ பொறுத்தது. இக்குறிப்பிட்ட அலை 
நீளத்தை வெட்டு அலை நீளம்‌: (00% .௦14 ]160ஐ11) 


51% 1 ட த 


என்று சொல்கின்றார்கள்‌, எனவே .அலை வழிப்‌ 
படுத்தியின்‌. வழியே செல்லும்‌ அலையின்‌ அலைநீளம்‌, 
வெட்டு, அலை நீளத்திற்குத்‌ தாழ்வாக. இருந்தால்‌ 
எளிதாகக்‌ கடத்தப்படுகின்றது; வெட்டு அலை நீளத்‌ 
திற்கும்‌ அதிகமாக இருந்தால்‌, விரைந்து' மெலிவூற்று 
அழிந்துபோய்‌ விடுகின்றது. . வெவ்வேறு. , அலை 
முறைகள்‌, வெவ்வேறு வெட்டு அலை நீளங்களைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. ஓர்‌ அலை வழிப்படுத்தியைப்‌ பயன்‌ 
படுத்த . இயலக்கூடிய பல்வேறு அலைமுறைகளில்‌ 
எதற்கு அதிகமான வெட்டு . . அலைநீளம்‌ , இருக்‌ 
கின்றதோ அது விஞ்சிய அலைமுறை . (2௦௦10 8014 
10008) . எனப்படும்‌, வெட்டு . . நிலையை - அலை 
வெண்ணிலும்‌ குறிப்பிடலாம்‌, எந்த ஒரு குறிப்பிட்ட 
அலைவெண்ணுக்குக்‌ கழே அலை வழிப்படுத்தி 
உயரளவு மட்டுப்பாட்டு - மாறிலியைக்‌ கொடுத்து 
அலை ஆற்றல்‌ . கடத்தும்‌ செயலுக்குப்‌ பயன்படாது 
போகின்றதோ, . .அவ்வதிர்வெண்‌,. வெட்டு ; அலை 
வெண்‌ (௦04 ௦42 4780050037)" எனப்படும்‌, இதை 75 
சன்று குறிப்பிடுவார்கள்‌. அதிர்வெண்ணுக்கு ஏற்ப 
மாறுபடும்‌ மட்டுப்பாட்டு.. மாறிலியைப்‌. படம்‌, 2, 


சடன்‌. 


ர அலை: ப்மிப்டுத்யன்‌ மூலம்‌. செல்‌ லும்‌ ஓர்‌ 
அலையின்‌ ஆற்றல்‌ மட்டுப்பாடு, அவ்வலை வழிப்‌ 
படுத்தி. எப்பொருளால்‌ ' 'ஆக்கப்பட்டிருக்கன்றது 
என்பதைப்‌: பொறுத்து - அமைந்திருக்கின்றது. ஒரு 
குறிப்பிட்ட பொருளைப்‌ பயன்படுத்தி - ஓர்‌: அலை 
வழிப்படுத்தியை: ஒரு குறிப்பிட்ட . அதர்வெண்ணில்‌, 
அதே அளவுகளுடைய மின்தடத்தை விடக்‌ குறைந்த 
அளவு-ஆற்றல்‌ மட்டுப்பாட்டைப்‌ பெற்றிருக்குமாறு 


$ 


416 அலை வழிப்படுத்திகள்‌ 

அலை வழிப்படுத்தியின்‌ குறுக்கே உள்ள லர்‌. அலை 
வகுப்பு மறை (1249) அதனுடைய விளிம்புகள்‌ மின்‌ 
புலத்‌ இசையனுக்கு இணையாக இருக்கும்போது, 
ஓர்‌ இணைநிலைத்‌ தாண்டமாகவும்‌, . அதனுடைய 
விளிம்புகள்‌ காந்தப்புலத்‌ இசையனுக்கு இணையாக 
இருக்கும்போது ஒர்‌. இணைநிலைக்‌ கொண்மியாக 
வும்‌ செயல்படுகின்றன. இப்படி. அலைவழிப்படுத்து 
களினுள்‌ பொருத்தப்படும்‌ . இடையீடுகள்‌ (015000- 
ப்125) உட்புகுந்து செல்லும்‌ ' நுண்ணலைகளை 
ஒரளவு எதிர்பலிக்கின்றன. , எனினும்‌ 'தக்க்‌ இயற்பி 
யல்‌ பொருத்தங்களை அமைத்துக்கொண்டு,  எ.ர்‌ 
பலிக்கப்படும்‌' .அலையைச்‌ "சுழிப்படுத்திச்‌ சமப்படுத்‌ 
திக்‌ கொள்ள. முடியும்‌. ஓர்‌ அலை, அலை: .வழிப்படுத்‌ 
தியின்‌ முனையை அடையும்போது அங்கு. முறையாக 
புகளை நிறுவிக்கெர்ள்ளவேண்டும்‌, இல்லாவிட்டால்‌ 
டர எதிர்பலிக்கப்பட்டுவிடும்‌,. ல்‌ 

வள தத பபப ப நத அத்‌ ப கன்‌ 


மின்மறிப்புத்‌ தன்மைகளை - -. இணக்கமாக 


அமைத்துக்கொள்வதவால்‌, : அலை: வழிப்படுத்தியி ' 


-லுள்‌ கடத்தி 'எடுத்துச்‌ . செல்லப்படும்‌ நுண்ணலை 
யின்‌ அலைநீளம்‌, . அதே நுண்ணலை வெற்றிடத்தில்‌ 
பெற்றிருக்கின்ற அலை நீளத்தைவிடக்‌ கூடுதலாக 
இருக்கின்றது. அலை -: வழிப்படுத்தியிஷள்‌ :: “உள்ள 
அலை நீளத்தை 42 என்றும்‌; 'வெற்றிடத்தில்‌"' உள்ள 
அலை நீளத்தை :..4: என்றும்‌ '்குறிப்பிடுவார்கள்‌. 
48- இன்‌ 
(4௦) தொடர்புடையதாக இருக்கின்றது. 42-. இன்‌ 

மதிப்பு, 4-ஐ. விட அதிகமாக இருப்பதனால்‌, அலை 
வ வழிப்படுதீதியினுள்‌ நுண்ணலைகள்‌ .ஒளியின்‌ வேகத்‌ 
நையும்‌ ,விஞ்சிய வேகத்தில்‌ பரவிச்‌ ; செல்வதைப்‌ 
போலத்‌. தோன்றுகின்றன. உண்மையில்‌ இது. அலை, 
யின்‌ தறுவாய்‌ விரைவாகும்‌ (றங்&55 361௦௦10). இதைக்‌ 
கு .றிப்பேற்றப்படாத , - (ம0ா௦0012164) அலையின்‌, 
தோற்ற விரைவு (80031801 3761௦014) என்‌ றும்‌ குறிப்‌ 
பிட்டுச்‌, சொல்லலாம்‌. குறிப்பு அலை. அல்லது குறிப்‌ 
பேற்றம்‌ ஊட்டப்பட்ட அலை பொதுவாக ஒளியின்‌ 
வேகத்தையும்விடக்‌ குறைந்த வேகத்திலேயே பரவிச்‌ 
செல்கின்‌ றது.இவ்வேகத்தை அலைத்தொகுதி, விரைவு 
(8100 46100119) - என்பர்‌. இவற்றின்‌. : பெருக்குத்‌ 
தொகை ஒளியின்‌ விரைவின்‌. இருமடியாகும்‌, என்பது 
நிறுவப்பட்ட இயற்பியல்‌ கொள்கையாகும்‌. தறுவாய்‌ 


விரைவை, :அலைவெண்ணால்‌. வகுக்கக்‌ அடைப்பது 


அலைவழிப்படுத்தியின்‌ அலைநீளமாகும்‌ (எவ ேபர0 
ஏு8180 20), இதன்‌ மதிப்பே அமைப்பின்‌ :இணக்கத்‌ 
தேவைகளுக்கான இயற்பியல்‌ பொருத்தங்களை நிறு 
விக்‌ கொள்வதற்குக்‌ "கருத்தில்‌ டக கொள்ளப்‌ 
படுகின்றது. 


ஸிவ டமி ஏ ஐ பரு க த்ககட டத்‌ 


பண்ணை... வடிவ. சஅனைலழிய்ேடுத்திகள்‌. : பல்‌ 


ணலை ஆற்றலைக்‌ கட்த்தி. எடுத்துச்‌..செல்வதற்குச்‌.' 


ணிற்கு (4௦) மேல்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 


மதிப்பு, வெட்டு அலை: நீளத்துடன்‌ - 


செவ்வக வடிவ அலைவழிப்படுத்திகள்‌ பெரிதும்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. செவ்வக வடிவ அலை 


்‌ வழிப்படுத்திகளில்‌ மின்புலம்‌ அச்சுக்குச்‌ செங்குத்தாக 


இருக்கும்‌, அதாவது அலை மிகக்குறுகிய இடைவெளி 
யுடன்‌ கூடிய சுவார்களுக்கி௮டையே விரவி இருக்கும்‌. 
மேலும்‌ மின்புலம்‌ அலை வழிப்படுத்தியின்‌ மையப்‌ 
பகுதியில்‌ பெருமமாக உள்ளது; சுவரை நோக்கச்‌ 
செல்லச்செல்ல அலை உருவில்‌ குறைந்து சுவரை அடை 
யும்போது சுழியை எட்டுகின்றது. காத்தப்புலங்கள்‌ 
வட்டவட்டத்திட்டுக்களாக உள்ளன. இவை மின்‌ 
புலத்திற்குச்செங்குத்தாகஉள்ளதளத்திற்குஇணையாக _ 
அமைந்துள்ளன. இந்தப்புல அமைப்புகளின்‌ அலை 
முறை சீர்கெடாமல்‌, அப்படியே 'அலை வழிப்படுத்தி 
யின்வழியே எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகின்‌ றன.முன்புகுறிப்‌ 
பிட்டுச்‌- சொன்னதுபோல; ஒரு செவ்வக வடிவ அலை 
வழிப்படுத்தியின்‌ வழியே, நுண்ணலைகள்‌ தடங்கல்‌ 
ஏதுமின்றி எளிதாக ஊடுருவிச்‌ செல்ல, அவற்றின்‌ 
அலைவெண்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட வெட்டு அலைவெண்‌ 
செவ்வக 
வடிவ அலை வழிப்படுத்தி நற்பயன்தருவதற்கு 
அதன்‌ ஏதாவது ஒரு பருமானம்‌, பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ 
நுண்ணலையின்‌ அலைநீளத்தில்‌ : பாதியாக இருக்க, 
வேண்டும்‌. ' "இதற்கு, "ஒரே அலை வழிப்படுத்தியை 
எல்லா: , அலை நீளமுள்ள ன்னைைரக்கும்‌ பயன்‌. 
படுத்திக்கொள்ள முடியாது." ' மேலும்‌: இதுபோன்ற 
அலை. வழிப்படுத்திகளை 1500 மெகாஹொர்ட்சுக்கும்‌ 
8ம்‌ -அலைவெண்ணுடைய :'அலைகளுக்குப்‌ -. பயன்‌ 
ப்டுத்திக்கொள்ள முடிவதில்லை. எனெனில்‌ அந்‌ 
நிலையில்‌ அலைவழிப்படுத்தி, : எளிதில்‌ கையாள 
முடியாத அளவிற்கு மிகப்பெரிய உருவமுடையதாக 
இருக்கும்‌; , எடுத்துக்காட்டாக) 300 மெகா ஹெர்ட்ஸ்‌ 
அலைகளைக்‌ ” ' கடத்துவதற்கு ' அலைவழிப்படுத்தி 
யின்‌ அகலம்‌ 50 செ. மீ. த்‌ அறுதல்‌ , இருக்‌ 
கின்றது. “5 


்‌” குறிப்பிட்ட -' அளவுடைய ” ஓர்‌ : அலைவழிப்‌ 
ப்டுத்தி ஒருசில அலைமுறைகளுக்கு ஏதுவாக இருக்க 
முடியும்‌. என்றாலும்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட' அலைமுறை 
யில்‌ உயர்ந்த அலை ' நீளமுடைய (அல்லது 'குறைந்த 
அலைவெண்‌) அலை மிக. எளிதாகக்‌ கடத்தப்படு 
கின்றது. : அந்த அலைமுறையே விஞ்சிய அலைமுறை 
எனப்படுகின்றது; - னு ய அலைமுறை அடுத்தடுத்‌ 


்‌ துள்ள! அலைமுறை ஆகியவற்றுக்குரிய அலைகளின்‌ 


அதிர்வெண்களுக்கு இடையே ஓர்‌ இடைவெளி உள்‌ 
ளது. ' விஞ்சிய அலைமுறைக்குரிய -: : அலையைத்‌ 
தவிர்த்த :- பிற: அலைகள்‌: "மட்டுப்பட்டு - நலிந்து 
போகின்றன". என்பதால்‌" விஞ்சிய அலைமுறைக்குரிய 
அலையே ' எஞ்சி: நிற்கின்றது, காற்றாட்கத்துட்ன்‌ 
கூடிய ஓர்‌ அலை” ' வழிப்படு த்தியில்‌ அலை. மறிப்புத்‌ 
தடைமைக்தகித னும்‌ எளிய சமன்பாட்டால்‌ குறிப்‌ 
பீடுவார்கள்‌. -.: பன அமவ கடு 





(1 அலைமுறை) 
ட ர்‌. ௮... 
௨ 4977 ற ஓம்கள்‌ 

(118 அலைமுறை) 


முன்பே குறிப்பிட்டது போல, அலை வழிப்‌ 
படுத்தி சார்ந்த அலைநீளத்திற்கும்‌ (42), வெட்டு 
அலைநீளத்திற்கும்‌ (4௦), பயன்படுத்தப்படும்‌ நுண்‌ 
ணலையின்‌ வெற்றிட வெளி. அலைநீளத்திற்கும்‌ 
ஒரு தொடர்பை வரையறுக்க முடியும்‌, செவ்வக 
வடிவ அலை வழிப்படுத்திக்கு 


482 கடத 272 - 


4்‌..£ 
வ்‌ 1-1 
ஆகும்‌. 


வட்ட வடிவ அலைவழிப்படுத்திகள்‌. வட்ட வடி.வ 
அலை வழிப்படுத்திகளும்‌, செவ்வக வடிவ அலை 
வழிப்படுத்திகளைப்போல குறுக்கு மின்‌அலைமுறை, 
குறுக்குக்‌ காந்த அலைமுறை என்ற இருவகைகளில்‌ 
பல்வேறு அலைமுறைகளில்‌ பயன்படுத்த முடியும்‌, 
என்றாலும்‌ வட்ட வடிவ அலைவழிப்படுத்திகளில்‌ 
ஒரு முக்கியமான குறைபாடு காணப்படுகின்றது. 
இவற்றில்‌ அடுத்தடுத்துள்ள இருவேறு அலைமுறை 
களின்‌ வேறுபாடு : மிகவும்‌ குறைவாக, ஒன்றை 
ஒன்று மிகவும்‌ நெருங்கியவாறு உள்ளது. உயர்‌ 
அலைமுறைகளில்‌ இந்த நெருக்கம்‌ இன்னும்‌ அதிக 
மாக இருக்கின்றது. இதனால்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
அலைமூறைக்கு முழுதும்‌ பயன்படும்படியாக தூய 
நிலையில்‌ வட்டவடிவ ' அலைவழிப்படுத்திகளை 
அமைத்துக்‌ கொள்ள முடியாது. இது காரணமாக 
வட்டவடிவ அலை வழிப்படுத்திகளை, சிறப்புப்‌ 
பயன்களுக்கு ம்ட்டுமே குறிப்பாகச்‌ சுழல்‌ இணைப்பு 
களில்‌ (70141102 101019) பயன்படுத்துகின்றார்கள்‌. ' 


வட்டவடிவ அலை வழிப்படுத்திகளின்‌ வெட்டு 
அலைநீளம்‌ அதன்‌ ஆரத்திற்கு நேர்‌ விததத்தில்‌ 
இருக்கின்றது. அரு குறிப்ப 2 அவைதிக னன 
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வெட்டு அலை நீளத்தை 4௦ - 


பிடலாம்‌. இதில்‌ % என்பது. அலைமுறை 
சார்த்த மாறிலியாகும்‌. செவ்வக வடிவ, சதுர வடிவ, 
வட்ட வடிவ அலை வழிப்படுத்திகளின்‌ பல்வேறு 
அலைமுறைகளுக்கான வெட்டு அலைநீளம்‌ அட்ட 
வணை 1இல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. இதில்‌ 18” 
என்பது செவ்வக வடிவ அலை வழிப்படுத்தியின்‌ 
அகலத்தையும்‌, £0' என்பது அதன்‌ தடி.ப்பையும்‌, *2” 
என்பது வட்டவடிவ அலை வழிப்படுத்தியின்‌ ஆரத்‌ 
தையும்‌ குறிப்பிடுகின்றன. 


னை எனக்‌: குறிப்‌ 


அலைத்தடையும்‌ இயற்பியல்‌ பொருத்தங்களும்‌. ஓர்‌ 
அலை வழிப்படுத்தியின்‌ அலைத்‌ தடையை, எதிர்‌ 
பலிக்கப்படும்‌ கூறு ஒரு சிறிதும்‌ இல்லாதபோது, 
சுவர்களுக்கிடையே ஏற்படும்‌ குறுக்கு மின்னழுத்தத்‌ 
தற்கும்‌ (1140876756 401826) சுவரின்‌ வழிச்‌ செல்ஓ.ம்‌ 
மொத்த நெடுக்கு மின்னோட்டத்திற்கும்‌ (1௦ஈஜ0ம 
01௦21 மரா1) உள்ள தகவு என்றும்‌ வரையறுக்கலாம்‌. 
இதன்படி காற்றூட்கமுள்ள செவ்வக வடிவ அலை 
வழிப்படுத்திக்கு 78, , அலைமுறையில்‌, 


ய 48 2 ்‌ 
. அலைத்தடை - 377 ர வ்‌ கழ 
இதில்‌, 8: அகலம்‌; - தடிப்பு ஆகும்‌. இவ்வரை 
யறை, ஓர்‌ அலை வழிப்‌ படுத்தியோடு மின்‌ 
இணைப்பை ஏற்படுத்திக்‌ கொள்ளுகின்ற, மின்‌ 
வடங்களையும்‌ இரண்டு அலைவழிப்படுத்திகளையும்‌ 
ஒன்றுடன்‌ ஒன்று சேர்த்துப்‌ பொருத்திக்‌ கொள்ளும்‌ 
அமைப்புகள்‌ போன்றவற்றை வடிவமைத்துக்‌ கொள்‌ 
ளப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றது. 


இரண்டு அலை வழிப்படுத்திகளையோ, அவற்‌ 
றின்‌ கூறுகளையோ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று சேர்த்துப்‌ 
பொருத்திக்‌ கொள்ளுவதற்கு இணைப்புப்‌ பொருத்தி 
களை (1/80266) வைத்துப்‌ பற்றவைத்தக்‌ கொள்ளு 
இன்றார்கள்‌. இந்த இணைப்புப்‌ பொருத்திகள்‌ இரு 
வகைப்படும்‌, அவை, (௮) அடை இணைப்புப்‌ 
பொருத்திகள்‌ (0௦% 1180269) (இவ ற்றில்‌ கால்‌ அலை 
வத்வவ்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன), (ஆ) மேற்‌ 


அட்டவணை; 1, பவை ஹா கம்டச பக்க வெட்டு அலை ரளங்களும்‌ 


வெட்டு வெட்டு 
அலைமுை ற அலை நீளம்‌ அலைமுன ற அலை இண்‌ 


1 .௧௪,.237 





்‌“ மட்டுப்பாட்டு மாறிலி ' 
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படம்‌ 2. 


செய்து கொள்ளலாம்‌. அலைவழிப்படுத்தியினுள்‌ 
ஆற்றல்‌ இழப்பிற்குக்‌ காரணமான சில காரணி 
சுளைத்‌ தக்கவாறு மாற்றி அமைத்துக்‌ கொள்ளு 
வதனால்‌, ஆற்றல்‌ மமட்டுப்பாட்டைக்‌ குறைவாக 
வைத்துக்‌ கொள்ள முடியும்‌. ஒர்‌ அலை வழிப்படுத்தி 
.யினுள்‌. ஏற்படும்‌ ஆற்றல்‌ இழப்பு, ஜுல்‌ விளைவு, 
சுழிப்பு மின்னோட்டம்‌ (6003 மெரொ₹0() போன்ற 
விளைவுகளினால்‌ ஏற்படும்‌ செம்பு இழப்பு (௦0றற8 
108565) களினால்‌ உண்டாகின்றது. இதனால்‌ அலை 
வழிப்படுத்தியின்‌ உட்சுவரை மிகவும்‌ உயர்ந்த அளவு 
மின்கடத்தும்‌ தஇறன்‌ கொண்ட பொருள்களால்‌ 
அமைக்க வேண்டியது தேவையாகிறது. 


பொதுவாக உயர்‌ அதிர்வெண்ணில்‌ மாறுதிசை 
மின்னோட்டம்‌; கடத்தயின்‌ மேற்புரை வழியாகவே 
செல்கின்றது என்பதை நாம்‌ அறிவோம்‌. மேற்‌ புரை 
யிலிருந்து ஒரு குறுகிய . தடிப்பில்‌ மட்டும்‌ ஏற்படும்‌ 
இந்த மாறுதிசைமின்னோட்டத்தினைபுறணிவிளைவு 
(5%1 €1/௪0௦) என்று கூறுகின்றார்கள்‌. மின்னோட்டம்‌ 
நிகழும்‌ மேற்புரைப்‌ பகுதியின்‌ தடிப்பைப்‌ புறணி 
ஆழம்‌ (61/0 மறம்‌) என்பார்கள்‌. இந்த ஆழம்‌ அலை 
வெண்ணின்‌ வர்க்க மூலத்திற்கு எதிர்விகிதத்தில்‌ 
இருக்கின்றது. இதனால்‌ நுண்ணலைகளுக்குப்‌ புறணி 
விளைவின்‌ ஆழம்‌ மிகக்குறைவு என்பது தெளிவு. இது 
காரணமாக மெல்லிய உலோகச்‌ சுவர்களே நுண்‌ 
ணலை ஆற்றலைப்‌ புற வெளியிலிருந்து காப்பீடு 
செய்யக்கூடியனவாக இருக்கின்றன. நுண்ணலைப்‌ 
பகுதி அலைவெண்‌ பெநடுக்கத்தில்‌ புறணி விளைவின்‌ 
ஆழம்‌ ஒரு சென்ட்டிமீட்டரில்‌ ஆயிரத்தில்‌ ஒரு பங்கை 
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யும்‌ விடக்‌ குறைவாக இருக்கின்றது. இதனால்‌ அலை 
வழிப்படுத்தியை, விலை அதிகமில்லாத, பித்தளை 
அல்லது அலுமினியம்‌ போன்ற சாதாரண உலோகப்‌ 
பொருள்களில்‌ - வடித்துப்‌ பின்‌ அதன்‌ மேல்‌ ஒரு 
மெல்லிய படலமாகத்‌ தங்கம்‌, வெள்ளி அல்லது 
செம்பைக்‌ கடத்தும்‌ இறனை அதிகரிப்பதற்குப்‌ 
பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. துருவேறிக்‌ கெட்டுப்‌ போய்‌ 
விடாமல்‌ இருப்பதற்கு ரோடியம்‌ (ரங்௦0100) என்ற 
உலோகத்தின்‌ ஒரு மெல்லிய பூச்சொன்றைப்‌ பூசுகின்‌ 
றார்கள்‌. எனினும்‌ ரோடியத்தின்‌ மின்தடை 
வெள்ளியைவிட அதிகம்‌ என்பதால்‌, இப்பூச்சின்‌ 
தடிப்பு, புறணி மின்விளைவு ஏற்படும்‌ ஆழத்தை 
விடக்‌ குறைவாக இருக்குமாறு பார்த்துக்‌ 
கொள்ளுவது மிகவும்‌ அவ௫யமாகும்‌, அப்போது 
மின்னோட்டம்‌ சார்ந்த இயக்கங்கள்‌ மேற்பூச்சை 
அடுத்துள்ள வெள்ளிப்‌ படலத்தில்‌ ஏற்படும்‌. 

பொதுவாக அலை வழிப்படுத்தகளைச்‌ செய்‌ 
வதற்குப்‌ பித்தளையைப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுத்துகின்‌ 
றார்கள்‌. ஏனெனில்‌ பித்தளையை எந்திர வினை 
களுக்கு மிக எளிதா உட்படுத்த முடிகின்றது. 
மேலும்‌ மிக எளிதாகப்‌ பற்றுவைத்து இணைத்துக்‌ 
கொள்ள முடிகின்றது. வளி மண்டலம்‌, விண்‌ வெளி 
ஆகிய பகுதிகளுக்கு எடுத்துச்‌ சென்று பெறப்படும்‌ 
பயன்களுக்கு, தாழ்ந்த எடையுள்ள அலுமினியம்‌ 
அல்லது மக்னீசியம்‌ (௨2ய651ப00) போன்ற உலோகங்‌ 
களினால்‌ ஆன அலை வழிப்படுத்திகளே பெரிதும்‌ 
பயன்படுன்றன. 


எளிய கட்டமைப்பு, குறைந்த ஆற்றல்‌ இழப்பு 
போன்றவை நீங்கலாக, அலை வழிப்படுத்துகள்‌ 
மின்‌ வடத்தைவிடக்‌ கூடுதலான திறன்‌ செலுத்தும்‌ 
தன்மையைப்‌ (00௭62 (74150155100 08080107) பெற்றி 
ருக்கின்றன. அலைவழிப்படுத்திகள்‌ முற்றிலும்‌ 
காப்பீடு செய்யப்பட்ட திறன்‌ செலுத்தத்தொடர்‌ 
போன்ற அமைப்பாகும்‌. ஆற்றல்‌ இழப்பு ஏகும்‌ 
இல்லாத வகையில்‌ அலை வழிப்படுத்துகளைத்‌ தக்க 
வாறு வளைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌ .அல்லது முறுக்கிக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. எனினும்‌ ஒர்‌ அலை வழிப்படுத்தயை 
இப்படி வளைத்து அதன்‌ வழிச்செல்லும்‌ அலையின்‌ 
இசையை மாற்றும்போது அலைகள்‌ வளைவுகளில்‌ 
பட்டு எதிர்பலிக்கப்பட்டுவிடாமல்‌ குறுக்குவெட்டு 
சீராக இருக்குமாறு பார்த்துக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 


. . அலை வழிப்படுத்திகளில்‌ உள்ள எல்லா வதை 
யான இடையீடுகளும்‌ (015000110011185) திரள்‌ சுற்று 
வழி அறுப்புகளுக்குச்‌ (1மறுற£ம்‌ 011001 0008(3ஈ15) 
சமம்‌ எனக்‌ கருதலாம்‌, அலை வழிப்படுத்தியின்‌ 
அகலச்‌ சுவரில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ள சிறியகூர்முனை 
அல்லது திருகு ஒர்‌ இணைநிலை கொண்மி போலச்‌ 
(5 மர்‌ ௦80801(01) செயல்படுகின்றது; அலை வழிப்‌ 
படுத்திக்கு.குறுக்கே அமையும்‌ சிறிய குத்துக்கம்பி 
ஓர்‌ இணைநிலைத்‌ தாண்டம்‌ (3ம்‌ 1001018006 


416 அலை வழிப்படுத்திகள்‌ 


கூடு இணைப்புப்‌ . 'பொருத்திகள்‌ (60181 . 180265). 
இவை தட்டையான சமதளப்‌.பரப்புகளாகும்‌. பொது 
வாக இந்த அகழ்வுகள்‌, அலைவழிப்‌ படுத்தியின்‌ 
சுவரிலிருந்து -ஒரு கால்‌ அலை தள்ளியிருக்கின்‌்றன. 
அடை ஒரு குறுக்குச்‌ சுற்று வழி மறிப்பை(81010 ௦125 
௦1௫ 18ற 642௦06), இரு: அலை வழிப்படுத்திகளுக்‌ 
இடையே ஏற்படுத்துகின்றது. ஓர்‌ அடை இணைப்புப்‌ 
பொருத்தி, சுழலும்‌ : அல்லது இயக்கம்‌ சார்ந்த 
அமைப்புகளில்‌ மிகவும்‌' பயனுள்ளதாக இருக்கின்றது. 
இதில்‌ ஓர்‌: அலை” வழிப்படுத்தி - மற்றோர்‌ அலை 
வழிப்படுத்தியிலிருந்து இடப்‌” பெயர்லிற்கு உள்ளாக்‌ 
கப்பட்டபோதும்‌, மின்னியல்‌ சார்ந்த பற்றுதல்கள்‌ 
தொட்டதத்‌. நிலைநிறுத்தப்படுகன்றன.. 2 


சுழல்‌ 'இணைப்புகளிலும்‌, நுண்ணலைச்‌. சுற்று 
வழிகளிலும்‌ (ய40:04816 . - மெரெர்‌($) . ஓர்‌. அலைவழிப்‌ 
படுத்தியிலிருந்து . மற்றோர்‌ அலை . வழிப்படுத்திக்கு 
அல்லது மின்வடத்துற்கு மாற்றிக்கொள்ள வேண்டிய 
அவசியம்‌ , ஏற்படுகின்றது. இது. போன்ற...மாற்று 
அமைப்பிற்கு உதவும்‌.துணைக்‌ கூறுகளின்‌ (30804279) 
அமைப்புகள்‌ அடிப்படையில்‌, ' ஒரு குறிப்பிட்ட அலை 
வெண்‌ நெடுக்கத்தில்‌: அலைம்றிப்பின்‌ . இயற்பியல்‌ 
பொருத்தங்களுடன்‌ : தொடர்புடையனவாக இருக்‌ 
இன்றன. மின்னழுத்த நிலை அலைத்தகவு (1௦11226 
ரர மத எகா6) 1,10 மதிப்புடன்‌ மின்வடம்‌ அலை 
வழிப்படுத்தி மாற்றுப்‌ பொருத்திகள்‌ . வடிவமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன, மின்னழுத்த ,நிலைஅலைத்தகவு 
என்பது அலை வழிப்படுத்தியினுள்‌ பெரும மின்‌ 
அழுத்தத்திற்கும்‌ சிறும . மின்னழுத்தத்திற்கும்‌ உள்ள 
தகவாகும்‌.. பொறித்‌ -துளை (61௦1(60.. 11065) மூலம்‌ 
இதை . மதிப்பிடுகின்றார்கள்‌. த அக தந்தவர்‌ வழனு 

அலை  வழிப்படுத்திகளை'' ஒன்றுட்ன்‌ ': ஒன்று 
தக்கவாறு பொருத்திக்‌ கொள்வதனால்‌, நுண்‌ 
ணலைகளைச்‌ சில கு றிப்பிடும்படியான பகுப்பிற்கோ 
அல்லது தொகுப்பிற்கோ உள்ளாக்க முடியும்‌, இவை 
களை நேர்குத்து இணைப்பு (166) என்று கூறுவார்‌ 
கள்‌. "இதில்‌ ஒர்‌ அலைவழிப்படுதத்தி மற்றோர்‌! அலை 
வழிப்படுத்திக்குக்‌ ' குறுக்காகப்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்‌ 
கும்‌; ' ஏதாவது ஒரு : கையில்‌.” உள்ளே-: “செலுத்தப்‌ 
படுகின்ற : நுண்ணலை: ஆற்றல்‌ இச்சந்இப்பில்‌ ' இரு 
வழிப்பாதைகளைப்‌ பெறுகின்றது. :முக்கிய:'அலை 
வழிப்படுத்தியின்‌ ' அகலச்‌ சுவரில்‌ துணைப்புலம்‌ 


பொருத்தப்பட்டால்‌, மின்புலத்திசையன்‌ (120000): - : 
வழிப்படுத்தியில்‌ - உள்ள: 


பக்கக்கையில்‌, : - முக்கிய - 


மின்புலத்‌ திசையனுக்குச்‌ செங்குத்தாக இருக்கின்‌ றது, 
இதை மின்புலத்‌ தள நேர்குத்து இணைப்பு (ம 1௧06 


(66) என்று கூறுவார்கள்‌. இயற்பியல்‌। இணைப்ப்ப்‌ " 


பொருத்தம்‌ சரியாக இருந்தால்‌, ஒரு கையில்‌ - (8100) 
உட்செலுத்தப்படுகின்ற ஆற்றல்‌ “சரியாக இருகூறாகப்‌ 
பிரிகன்றது. : . அவை ஒன்றுக்கொன்று! 180” காலக்‌ 
கட்ட்‌ வேறுபாட்டில்‌ இருக்கின்றன. இவ்வமைப்பைத்‌ 


த கபா | ர்‌. 
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"ணலை 


தொடர்சந்திப்பு: இணைப்பு (861165 10001100 166) 
என்றும்‌ கூறுவார்கள்‌. முக்கிய அலைவழிப்படுத்தி' 
யின்‌ குறுகிய சுவரில்‌ துணைப்புயம்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்டால்‌, காந்தப்புலத்‌ இசையன்‌ (17-160101) பக்கக்‌. 
கையில்‌, முக்கிய: வழிப்‌படுத்தியில்‌ உள்ள காந்தப்‌ 
புலத்‌ திசையனுக்குச்‌ செங்குத்தர்க இருக்கின்றது. 
இதைக்‌ காந்தப்புலத்‌ தள நேர்குத்து இணைப்பு 
(0- 1௧6 .(66) அல்லது : இணை த்தட சந்திப்பு 
இணைப்பு (5001 000110. 166) என்று கூறுவார்கள்‌. 
இயற்பியல்‌ இணைப்புப்‌ பொருத்தம்‌ சரியாக இருந்‌ 
தால்‌, ஒரு கையில்‌ (11-௨௭) உட்செலுத்தப்படுகின்ற 
ஆற்றல்‌ சமமான. இரு கூறாகப்‌ த 
அவை சமத்தறுவாயில்‌ இருக்கின்றன. :” : 1 


ஒர்‌ அமைப்பில்‌ உள்ள முக்ய; அலை வழிப்‌ 
படுத்தியின்‌ ஒரே. முளையில்‌. 8- -கையும்‌, 11-கையும்‌ 
அமைந்திருந்தால்‌, அது கலப்பு நேர்குத்து இணைப்பு 
(ரம்பம்‌ 1466) எனப்படும்‌, புறநிலை இணைப்புப்‌ 
பொருத்தங்கள்‌ சிறப்புற அமைந்திருந்தால்‌, அவ்‌ 
வமைப்பு,சில சீரிய சிறப்பியல்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌, 
இதை மாய 'நேர்குத்து/ இணைப்பு (20821௦ 166) என்று 
குறிப்பிடுவார்கள்‌. 'இவ்வமைப்பில்‌ 11-கை : அவற்‌ 
கை" வழியாக, உட்செலுத்தப்படும்‌ ஆற்றல்‌, 
கூறாகப்‌ பிரிந்து... ம்‌. இரண்டு _ கைகளில்‌. செல்‌ 


கல்‌ படு 


ஏதும்‌ இல்லை.. ல 
ன்‌ ்‌ இரு பக்கக்‌. க்களின்‌ வழியாக... அனறு உட்‌ 
செலுத்தும்போது, 'இவற்றின்‌ . கூடுதல்‌ 11-கையிலும்‌ 
ட்டது ல்‌ கர்கவ்த்‌ தோர்ன்றுகன்றன. 
ல "அனலை வழிப்படுத்தியின்‌ அன்வுகளைத்‌ ப த்தன 
அமைத்துக்கொண்டு, அதன்‌ திறந்த 'முனைப்பகுதி 
களை மூடிக்கொண்டு விட்டால்‌, அதை ஓர்‌, ஒத்தலை 


வானாகப்‌ (1685002107) .. பயன்படுத்திக்‌ ,.. ,;கொள்ள 
முடியும்‌, ....இந்த' ஒத்தலைவான்கள்‌ -:. , நுண்ணலை 
இயற்றிகளில்‌- (ம10709276” அணிக்‌), வேரதும்‌ 
பயன்படுகின்றன. க்‌ ்‌ 


ல்க ல. ய அழர்ள்‌ ஆ ஸு 

5. ண்ண ள்‌ பயன்கள்‌. இன்று, பெர்த்‌ 
விரிவடைந்து... வருகின்றன. "என்பதால்‌ இந்த அலை 
வழிப்படுத்தகளின்‌ தேவை ' மிகவும்‌ அவசிய 


ப. மாரசின்றது... மூலக்கூறுகளின்‌ உட்கூறுகள்‌ பற்றிய 
_..ஆய்வுகளுக்கா ௧ . நுண்ணலை அலைமாலைமானிகள்‌ - 


இன்று பல' ஆய்வக்கூடங்களில்‌ பயன்படுத்தப்படு 


(கின்றன. இவை. மின்‌ துகளியல்‌ துறையில்‌ ஒரு *. புதிய . 


வளர்ச்சிக்கு' - வழிவகுத்துக்‌ - - கொடுத்திருக்கின்‌ றன . 
தவிரவும்‌ இன்றைக்கு. வீட்டு' 'உபயோ்கங்களிலும்‌ 
கூடப்‌” பயன்படத்‌- தொடங்கியிருக்கின்றன. நுண்‌ 
அடுகலன்களைக்‌ (141020௯௦06: ௦௦0%₹0)... 
கொண்டு மிக சன்வ்யு சமைக்கும்‌. *மூறையை 


டா ம ட்‌ | பதக ட்‌ | திகத 





த 8 


்‌ 


இன்றைக்குக்‌ கண்டுபிடித்துப்‌ . பயன்படுத்தத்‌ 
தொடங்கியிருக்கின்‌. ரடலய்‌ இ 


பிற வகையான அலை” வழிப்படுத்திகள்‌.. அலை 


'வழிப்படுத்திகள்‌ பல்‌ லுறுப்பு எத்திலீன்‌ (0013 61031606) 


போன்ற: திண்ம. மின்காப்புப்‌ பொருள்களினாலும்‌ 
செய்யப்பட்டிருக்கும்‌, .மின்காப்புப்‌ பொருள்களால்‌ 
ஆன அலைவழிப்படுத்திகள்‌ கட்புலனுக்கு உள்ளாகும்‌ 
,அலைகளுக்குப்‌ ' பயன்படுகின்றன, மின்காப்புப்‌ 
பொருள்களால்‌ ஆன குழாயினுள்‌, மின்‌ காப்புப்‌ 
்‌ பொருள்‌ தன்மையின்‌ ' காரணமாக, மின்‌ - ஆற்றல்‌ 
. ஒரு வரையறைக்கு உட்படுத்தப்பட்டிருக்கின்றது. 


பார்க்க, நுண்ணலைகள்‌; நுண்ணலை இயற்றிகள்‌; 
ரகக்‌ அளலைமாலையியல்‌, 

ட 2 மெ,மெ, 
நூனோதி ரட்ட அட்‌ எச 
உ 3 பற 'ந$ீ£009010286018 . ௦8. 8016006 -ஃ 


வம்‌ 


ாஉஸ்ர௦16ஜு. 27௦1. 14, 4ம 82ம்‌, 14௦0௧11111 
௦0% ௦0; 110 3011) 1977... ்‌ 


இந்கக்ட. ர 1) ல 


'அலைவிலகல்‌ 


4 பத ப டப்ப ட்ப 

"இயற்கையின்‌ அத்ன்னம்‌ ஒன்று ்‌ அனகும்‌ 
ஞாயிறும்‌ 'வின்மீண்களும்‌ ஒளியின்‌. பிறப்பிடங்களாய்‌ 
்‌ விளங்குகிவ்றன. பழங்கால மக்களால்‌ நிலை நிறுத்த 
்‌ முடிந்த உண்மைகளாவன, "ஒளி நேர்பாதையில்‌ செல்‌ 
்‌. லும்‌ தன்மையுடையது. ஓர்‌ ஆடியில்‌ ஒளி எக்கோணத்‌ 
இல்‌ விழுகன்றதோ, அதேகோணத்தில்‌ :பிரதபலிக்‌ 
கும்‌ தன்மையுடையது; ஒளிக்கற்றையானது காற்றி 
_ லிருந்து கண்ணாடி, நீர்‌ போன்ற ஓளி எணடுருவிச்‌ 
“செல்லக்‌ கூடிய, “(17805றா200) , பொருளின்‌ வழியே 
“ செல்லும்‌ போது. அிதனுடைது இசை மாறுகின்றது 
என்பனவாரும்‌; ப 


1678 இல்‌ டச்சு கட சதி ந கறஸ்டி 
யன்‌ ஹைகன்ஸ்‌ ((0ம151180 19206) ஒரு நுட்பமான 
கருத்தை அளித்தார்‌. ' , அதாவது ஒளி அலைகளாகப்‌ 
"பரவுகின்றது என்றார்‌. ஒளி '- அலைகளாகப்‌ பரவி 
“னால்‌ பலவகை ஒளிக்கதிர்கள்‌, ஓர்‌ 'சளடகத்தின்‌ 
'வழியே செல்லும்போது, வெவ்வேறு அளவில்‌ விலூச்‌ 
செல்லும்‌-- (017778010௦) தன்மையை விளக்குவதில்‌ 
யாதொரு வகையான . சிக்கலும்‌ . இராது -- ஆனால்‌, 
"ஒளி, அசைமாறம்‌. செய்யும்‌ உஎட்கத்தின்‌ வழீயே 
செல்லும்போது :: காற்றினூடே  செல்வதைவிடக்‌ 
குறைந்த வேகத்தில்‌ செல்வதாக இருக்கவேண்டும்‌. 
இஸ்‌ விலூச்‌ இசல்லும்‌ அளவு அண்டப்‌ நீளத்திற்‌ 


அகட. பு 


_ யிலேயே : ஒளி, . அலைகளைக்‌ 


* அலைவிலகல்‌ 419 


கேற்ப மாறுபடும்‌. குறைந்த அலை நீளமாக  (ஈகா6 
180210) இருந்தால்‌ அதிகமாக விலூச்‌' “செல்லும்‌. 


, எடுத்துக்காட்டாக, "ஊதா ஒளி நீல ஒளியைவிடக்‌ 


குறைந்த அலை நீளத்தைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. அலை 


்‌ நீளத்தில்‌ உள்ள இந்த 'மாறுபாடுதான்‌ கண்ணுக்கு 


நிறங்களை வேறுபடுத்திக்‌ காட்டுகின்றது. உண்மை 
கொண்டுள்ள் தாக 
இருந்தால்‌ இரண்டு கற்றைகளும்‌ எவ்வித இடையூறு 


_ மின்றி ஒன்றையொன்று கடந்து செல்லமுடியும்‌. 


அலை நீளங்களின்‌ குறுகிய அளவு -மிகவும்‌ 
முதன்மை வாய்ந்தது. ஒளி அலைகள்‌ நேர்பாதையில்‌ 


்‌ சென்று கூர்மையான நிழல்களைக்‌ கொடுப்பதற்குக்‌ 


காரணம்‌, அவை வழக்கமான பொருள்களைவிட 
ஒப்பிடமுடியாத : அளவுக்குச்‌ சிறியனவாக இருப்பதே 
யாகும்‌, தடை” செய்யும்‌ பொருள்‌ ஒளியின்‌ அலை 
நீள த்தைவிட 'மிகவும்‌ பெரியதாக இல்லாது இருந்தால்‌ 


_ மட்டும்‌ அலைகள்‌ அப்பொருளைச்‌ சுற்றி வளைழ்து 
' செல்ல முடியும்‌. எடுத்துக்காட்டாக,நோய்க்கிருமிகள்‌ 


(08016148) கூட அலை 'நீளத்தைவிட அதிக அகலமாக 
இருக்கின்றன. ஆகையினால்தான்‌, . நுண்நோக்கி 
(ஸம்‌2050006) யின்‌ அடியில்‌ இருக்கும்‌ : நுண்ணுயிர்‌ 
களை ஒளியால்‌ வரையறுத்துத்‌ தெளிவாகக்‌ காட்ட 
முடிகின்றது." ஒளியின்‌ அலை நீளத்திற்குக்‌ கிட்டத்‌ 
 தட்டச்‌ சமமாக உள்ள பொருள்களாக இருந்தால்‌ 
"மட்டும்‌ ஒளி: அலைகளால்‌ அற்கறச்‌ சுற்றிச்‌ செல்ல 
முடியும்‌. 


எதிரொளிர்வு, அண்ணரும்‌ வச்சு ரன்‌ 
போன்ற இயற்பியல்‌ உண்மைகளை அலையியக்கக்‌ 
“கொள்கை தெளிவான முறையில்‌ விளக்குகின்றது. 
ஒரு தொட்டியிலுள்ள நீர்ப்பரப்பில்‌ ஏற்பட்டுப்‌ 
பரவும்‌ சிற்றலையின்‌ வழியில்‌ ஒரு தக்கையை மிதக்க 
'விட்டிருந்தால்‌ சிற்றலைகள்‌ அந்தத்‌ தக்கையிலிருந்து 
விலகி வளைந்து பரவுவதைக்‌ காணலாம்‌. ஒளி 
அலையியக்கத்தின்‌ மூலம்‌ பரவுவதாகக்‌ கொண்டால்‌ 
அதன்‌ வழியில்‌ ஏற்படும்‌ தடைகளை வளைந்து 
'கடந்து சென்று பரவவேண்டும்‌, “ஆனால்‌ ஒளிநோர்‌ 
கோட்டு வழி செல்வதையும்‌, தடை ஏற்படுகின்ற 
இடத்து அது வளைந்து சென்று பரவாததையும்‌, 
தடையினால்‌ சக பத நிழல்‌ பத்க்‌ காட்டு 
க்‌ 


ம . தடை செய்யும்‌ பெறல்‌ போதுமான அளவு சிறிய 
ன இருந்தால்‌,ஒளி அலைதிட்டமாக அதனைச்சுற்றிச்‌ 


- செல்லும்‌ என்று .நிறுவினார்‌ பிரெஞ்சு இயற்பியல்‌ 
:மேதை அகஸ்டின்ஜீன்‌ ஃபிரெனல்‌ (&0285110 7830 1725 


௮61) .இத்திகழ்ச்சி* விளிம்பு விலகல்‌''என்‌ று (011120110௨) 
சொல்லப்படும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு கண்ணாடித்‌ 
துண்டில்‌ ஏராளமான மென்மையான : இணைகோடு 
,களினால்‌ கீறல்களை. உண்டுபண்ணினால்‌ ஒவ்வொரு 
கோடும்‌ அதன்மேல்‌ ஒளிவிழும்பொழுது திசை மாறு 


420 அலைவிலகல்‌ 


தன்‌ உண்டு பண்ணக்கூடிய மிகச்சிறிய தடை 
செய்யும்‌ பொருளாகப்பயன்படுகிறது. " இவ்வகை 
அமைப்பு விளிம்புவிலகல்‌,8ற்‌ றண்ி(01127801100 912102) 
என்று அழைக்கப்படுகிறது. விளிம்பு விலகும்‌ அளவு 
அலைநீளத்தைப்‌ பொறுத்திருப்பதால்‌ ஒருநிறமாலை 
தோன்றுகிறது. ஏதாவது ஒருநிறம்‌ அல்லது நிற 
மாலையின்‌ ஒரு பகுதி விளிம்புவிலகல்‌ அடைகின்ற 
்‌ அளவையும்‌ கண்ணாடியின்‌ மேல்‌ உள்ள $றல்களின்‌ 
இடை வெளியையும்‌ கொண்டு, அலை கண்க மறு 
படியும்‌ கணக்கிட முட்டம்‌ 


இந்த விளிம்பு வீலகலை ஃபிரனெல்‌ வகை விளிம்பு 
விலகல்‌ (11858! 01885 ௦8 018178011௦0) (2) . ஃபிரான்‌ 
, ஹோபர்‌ வகை விளிம்பு விலசுல்‌ (8 பாம்‌08₹7 01855 ௦ 
- ப180/க00ம௦0) என்று இரவகைகளாகப்‌ பிரிக்காலம்‌. ஃப்ர 
 ளனெல்‌ விளிம்பு விலகல்‌ பிரிவில்‌ ஒளிமூலம்‌, விளிம்பு வில 
- கலைக்‌ காட்டும்‌ இரை 'அல்லது' விளிம்பு 'விலகலை 
'ஏற்படுத்துகின்ற தடைப்பொருள்‌ அல்லது ஒளித்துளை 
(308106) ஒருவரம்பிற்குட்பட்ட்‌ தொலைவிலிருக்கும்‌. 
இதில்‌ ப்டு அலைமுகப்பு, , சமதள “ அலைமுகப்பாக 
இராது. மாறாக, உருளை வடிவிலோ ; 'கோளவடிவி 
"லோ இருக்கும்‌. ஆகையால்‌ கதிர்களை இணையாக்‌ 
கவோ குறைக்கவோ வில்லைகளைப்‌ பயன்படுத்த 
வேண்டியதில்லை, ஆகையால்‌ விளிம்பு விலகலை ஏற்‌ 
படுத்துகின்ற ,தடைப்பொருள்‌' தளத்தில்‌ அல்லது 
ஒளித்துளைத்‌ தளத்தில்‌ 'படுசன்ற இரண்டாம்‌. நிலை 
அலைக்குட்டிகள்‌ ஒரு கட்டத்திலிரா. 'இரையில்‌ 
, எந்தப்‌ புள்ளியிலும்‌ , ஏற்படுகின்ற . இடப்பெயர்ச்சி 
;யின்‌ அலை வீச்சு அலை முகப்பின்‌... தடைபடாத 
பகுதியின்‌ வெவ்வேறு , பிரிவிலிருந்து வரும்‌ , இரண்‌ 
டாம்‌ நிலை அலைக்குட்டிகளினால்‌ ஏற்படும்‌ , குறுக்‌ 
“தட்டு விளைவின்‌ பயனாகும்‌." பொதுவாக , ஒரு 
நேர்‌ விளிம்பு, குறுபிளவு, மெல்லிய கம்பி, ்‌திறுதுளை 
அல்லது சிறு , தடைப்பொருள்‌ இவைகளால்‌ ஏற்படு 
பக்‌ விளிம்பு விலகல்‌ இந்தப்‌ பிரிவில்‌ அடங்கும்‌. , 


ஆ அநிரவன்ஹோயம்‌ விளிம்ப்‌ அதல்‌ [படடட்ட 
0187௧௦04௦௩). வகையில்‌ . படு அலைமுகசப்பு,:: சமதள 
அலைமுகப்பாக இருக்கும்‌, . இதனால்‌ ஒளிமூலம்‌, 
விளிம்பு விலகலைக்‌ காட்டும்‌ திரை, அல்லது' அவை 
இரண்டும்‌, விளிம்பு விலகலை ஏற்படுத்தும்‌ தடைப்‌ 
பொருள்‌ அல்லது இடையிடத்திலிருந்து வரம்பற்ற 
.தொலைவிலிருக்க . வேண்டும்‌. - இதனை, :ஒரு... குவி 
வில்லையைக்‌. கொண்டு "ஒளியைத்‌. தடைப்‌. பொருள்‌ 
அல்லது இடையிடத்தில்‌ விழச்‌ செய்து, விளிம்பு 
விலகல்‌ ஏற்பட்ட : பின்‌ மற்றொரு . வில்லையைக்‌ 
.-கொண்டு:'. திரையில்‌ .".குவித்து- ' ஏற்படுத்தலாம்‌, 
, இந்தச்‌ செயலினால்‌, ஒளி மூலத்தையும்‌. இரையையும்‌ 
நாம்‌ வரம்பில்‌ தொலைவிற்கு: நகர்த்துகிறோம்‌, 
இதனால்‌ படு அலைமுகப்பு சமசளமாக இருக்கும்‌. 
உடைபடாத அலை  முகப்பிலிருந்து களம்புகன்ற 


"பொழுதும்‌ ஒலி விலகல்‌ 


, அதிகமாகவும்‌ 


இரண்டாம்‌ நிலை அலைக்குட்டிகள்‌ இடையிடத்தின்‌ 
எந்தப்‌ புள்ளியிலும்‌ ஒரு கட்டத்திலிருக்கும்‌. ஆகை 


_யால்‌ இந்த வகையில்‌ ஏற்படுகின்ற விளிம்பு விலகல்‌ 
. ஒருகுவி வில்லையால்‌. ஒரு புள்ளியில்‌... குவிக்கப்படு 
- இன்ற கதிர்களுக்கு இடையில்‌ . மகக குறுக்கீட்டு 
. விளைவினால்‌ இரவார்கவ த ஸ்‌ ரி ர! 


ஸ்‌ '* அடட்த்றமம்‌ மீட்சியியல்பும்வேறுபட்ட இரண்டு 


ச ஊடகங்களில்‌, ஒலி அலைகள்‌ (800004 ௭8166) ஒன்றி 


, லிருந்து மற்றொன்றிற்குள்‌ புகும்பொழுது அவற்றின்‌ 
வேகம்‌ மாறுகின்றது. , அப்பொழுது அவை தங்கள்‌ 


* பாதையிலிருந்து விலூச்‌ . செல்கின்றன. இந்நிகழ்ச்‌ 


்‌ எக்கு ஓலி விலகல்‌ எனப்பெயர்‌. காற்றானது பல 
பகுதிகளில்‌ பல வெப்ப நிலைகளிலிருந்தால்‌, அப்‌ 
ஏற்படுவதுண்டு. ' வளி 
மண்டலத்திற்கூட வெப்பநிலை மாற்றங்களேற்பட்டு 
ஒலி விலகல்‌ உண்டாகும்‌. சில சமயங்களில்‌ .காற்று 
வீசும்போது அடி. மண்டலங்களில்‌ காற்றின்வேகம்‌ 
குறைவாகவும்‌ மேல்‌ மண்டலங்களில்‌ காற்றின்‌ வேகம்‌ 
. இருப்பதுண்டு. அப்பொழுது ஒலி 
அலைகள்‌ காற்றின்‌ இசையிலேயே சென்றால்‌. தரைப்‌ 
பக்கமாகவும்‌, காற்றிற்கு எதிராகச்‌ சென்றால்‌ மேல்‌ 
பக்கமாகவும்‌ விலூச்‌ செல்லும்‌, 


தரைமட்டத்திலிருந்து மேலே செல்லச்‌ செல்லக்‌ 
காற்றின்‌ வேகம்‌ அதிகரிக்கும்‌, இதனால்‌ ஒலி அலை 
முகங்கள்‌ (௨76 110018) ஆட்டப்படுகின்றன. எப்‌ 
,பொழுதுமே ஒலிக்கதிர்கள்‌ அலைமுகத்திற்குச்‌: செங்‌ 
(குத்தாக இருக்கும்‌. ஆகையால்‌, காற்றுலீசும்‌ .திக்க 
லேயே ஒலியும்‌ சென்றால்‌,. ஒலிக்கதிர்கள்‌ வளைந்து 
; தரையைத்‌ தொடும்‌. .ஒலியும்‌ “தரைமட்டத்திலேயே 
"செல்லும்‌. : யாரேனும்‌ காற்றுப்படாத இசையில்‌ 
:தரைமட்டத்திலிருந்தால்‌ அவருக்கு ஒலி னி பர்கர்‌ 
அதல்‌. 
* காற்றடிக்கும்‌' ்‌ திசைக்கு. எதிர்த்‌ இசையில்‌ கலி 
“சென்றால்‌, , 'ஒலிக்கதிர்கள்‌ விலக மேலே, செல்‌, லும்‌, 
அநேகமாகக்‌ கேட்போரின்‌ காதை. ஒலி. , எட்டுவ 
தில்லை. ஆனால்‌, மேலேயிருந்து கேட்போமானால்‌ 
ட அ்காக்கு. அதிகரித்திருப்பது காணப்படல்‌ 


மேலே போகப்‌ போக ்‌ வெப்பநிலை அதிகரித்‌ 
பதால்‌, ஒலியின்‌ வேகமும்‌. அதிகரிக்கும்‌. செங்குத்தாக 
மேலே செல்லும்‌ ஓர்‌ ஒலிக்கதிர்‌ அடர்த்து அதிகமான்‌ 
: மண்டலத்திற்குச்‌ செல்கிறது... எனவே, நேர்குத்துத்‌ 
(௦௦௯31) - இசையிலிருந்து . 'ஒலி.... விலகலடைந்து, 
 வளைந்துசென்று, ஒரு கட்டத்தில்‌ முழு எதிர்பலிப்பு 
(0001 ₹6(1601100) .. அடைகிறது. அப்பொழுது மிகத்‌ 
பதர்றைவிலுள்ளவர் களுக்கும்‌, ஒலி கேட்கும்‌; பட்லு 

மேலே செல்லச்‌ செல்ல 'வெப்பநிலை' குறைந்தால்‌, 
'ஒலிக்கதிரின்‌ வேகமும்‌ குறைந்து கொண்டேபோகும்‌. 


ச: ட. பெ வ்ட்செல்ற்கு 


ஆகையால்‌, அது நேர்குத்துத்‌ இசையை நோக்கி 
விலகலடைந்து, வளைந்து வளைந்து மேலே சென்று 
விடுகிறது. ஆகவே, அருகில்‌ உள்ளவர்களுக்கும்‌ ஒலி 
கேட்பதில்லை. இக்காரணத்தினால்‌ : தான்‌ பகலை 
விட இரவுநேரத்தில்‌ ஒலி நெடுத்தொலைவு கேட்கிறது 
இரவில்‌ அமைதி நிலவுவதோடு கூட, மேல்‌ மண்டலங்‌ 


களில்‌ வெப்பநிலை அதிகமாக இருப்பதால்‌ ஒலிக்‌: 


கதிர்கள்‌ வளைந்து வந்து மிகத்‌ தொலைவுவரை 
கேட்கின்றன. பூமியும்‌ . அதைச்‌ சார்ந்த இடங்களும்‌ 
விரைவில்‌ வெப்பமடைந்து விடுகின்றன. -காற்றடுக்‌ 
குகள்‌. அப்படி. வெப்பம்‌ அடைவதில்லை. ஒலி வேகம்‌ 
தரை . .. மட்டத்தில்‌ .. அதிக. வேகமாகவும்‌, .-மேலே 
போகப்‌ போகக்‌ குறைவாகவும்‌ இருக்கிறது. எனவே 
ஒலி விலகலால்‌ அது மேலே சென்றுவிடுகிறது, பகல்‌ 
வேளையில்‌ இரைச்சலும்‌ அதிகமாகவுள்ளது. அண்‌ 
மையிலுள்ளவர்கள்‌ கூடக்‌ கேட்பது எளிதன்று. 
ஆனால்‌, 'இரவு “வேளைகளில்‌ விரைவில்‌ குளிர்ந்து 
விடுகிறது. ஒலி மேலே செல்லச்‌ செல்ல அடர்த்தி 
குறைவான மண்டலங்களில்‌ :நுழைவதால்‌ வில 
கலடைந்து வளைந்து மிகத்தொலைவு சென்று பூமியை 
அடைகிறது. தரையில்‌ உருண்டு, உராய்தலில்‌ செறிவு 
குறைந்து, . வவிவில்லாவிர லட்‌ எமிகோவயற்‌ 
கப்பால்‌ கேட்கிறது. 


- ஓலி அலைகளின்‌ பாதையிலுள்ள 'தடைகளின்‌ 


அளவு'ஒலி அலை : நீளத்தைவிடச்‌ சிறியதாக இருந்‌ 


தால்‌, அவை தடையின்‌ விளிம்புகளிலே வளைந்து 


வில, . தடைக்குப்‌ பின்னால்‌ ஒன்றுகூடி . வழியில்‌ 
தடையே "இல்லாதது போல்‌ மேல்‌ செல்கின்றன. 
இருந்த போதிலும்‌, கணக்கிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌ ஒலி 
யின்‌ ஆற்றலில்‌ ஒருபகுதி திசைமாறிச்‌ சென்று விடு 
வது விளங்கும்‌. தடையிலிருந்து எல்லாத்‌ தஇசைகளி 
லும்‌ ஆற்றல்‌ பரவுகின்றது. பல இசைகளிலும்‌ திகழும்‌ 
இவ்வாற்றல்‌ ப்ரவுதலுக்கு ஒலிச்‌ சிதறல்‌ (8084161102 
௦15004) என்று பெயர்‌. தடையின்‌ அளவு பெரிதாக 
இருந்தால்‌ ஆற்றலில்‌ பெரும்பகுதி. சிதறிவீடுகிறது. 
சிதறிய ஆற்றல்‌ 'எந்தத்‌ இசையில்‌ செல்கின்றதென்பது 
தடையின்‌ உருவத்தைப்‌ பொறுத்திருக்கும்‌. 


ஓர்‌ அறையில்‌ எழுப்பப்படும்‌ ஒலி, நெடுநேரம்‌ 
நிலைப்பதில்லை, சுவர்‌, “கூரை,... தரை எல்லாமே 
ஒலியைத்‌ தொடர்ந்து எதிரொலிக்கின்றன. இருந்தும்‌ 
ஒலி சீக்ரம்‌ அழிந்து விடுகிறது. இதற்கு அடிப்‌ 
படைக்‌ காரணம்‌ ஒலி . உட்சுவரப்‌ . படுவதுதான்‌. 
உஏடகங்களில்‌ தேங்கி நிற்கக்கூடிய தூசி முதலிய 


பொருள்களும்‌ ஓலியை உட்கவருகின்றனவாவென்று - 
இன்னும்‌ தெளிவாக விளங்கவில்லை, இருந்தபோதி - 


லும்‌, இத்தகைய மாற்றம்‌ பொருள்களின்‌ நிலைமம்‌ 
(1௩/2 போதிய அளவு: இருந்தால்‌, “அவை காற்றுத்‌ 
துகள்களுடன்‌ துடிக்காமல்‌ பெருமளவில்‌ இழுவை 
யேற்படுத்தி, அவையே ஒலியை உட்கவராவிடினும்‌ 


உட்கவருதலுக்குப்‌ பெரிதும்‌ உதவி புரிகின்றன. ஒலி. 
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அலைகளின்‌ நீளம்‌ சாதாரணமாக இருந்தால்‌ இவ்‌ 
வுதவி அதிகம்‌ தெரிவதில்லை. தூசி,பனி முதலிய 
துகள்கள்‌ இடை நிலைப்‌ பொருளுடன்‌ கலந்திருந்‌ 
தால்‌, ஒலியின்‌ உரப்பு ' ' குறைவதில்லையென்றும்‌, 
அதிகதூரம்‌ ஓலி கேட்கிறதென்றும்‌, -ட்டிண்டால்‌ 
(190411) காண்பித்துள்ளார்‌. உட்கவார்தல்‌ இல்லா 
மலிருப்பதற்குக்‌' காரணம்‌, இந்நிலையில்‌ இடை 
நிலைப்‌ பொருளின்‌ வெப்பநிலை சீராக இருப்பது 
தான்‌ என்றும்‌ விளக்கியுள்ளார்‌. ஆனால்‌, ஒலியின்‌ 
அலைநீளம்‌ மிகச்‌ சிறியதாக இருக்குமானால்‌ நூ, 
பனி போன்ற துகள்கள்‌ அதிக உட்கவருதலை உண்‌ 
டாக்குகின்றன.. 


. 4 எஸ்‌.ர, 


நூலோதி 
1, சண்முகசுந்தரம்‌, வி, சபேசன்‌, ஆர்‌. ஒளியிய.... 
தமிழ்‌ வெளியீட்டுக்‌ கழகம்‌, சென்னை; 
2. முருகையன்‌, டி. ஒலி நூல்‌, கல்லூரி நூல்‌ வெளி 
"மீட்டு இயக்குநரகம்‌, சென்னை. 
3. 7100%%, 0௦௦,%, & ரக்‌ 00% மீ நதர, 
1880011180 & மேற்‌ 1ம்‌., 1.௦௦/௦0, 1982, 


4. மிதாறகரு ற்‌, ர11௦01ற16$ ௦1 1120, 5. கேம்‌ 
& 060. 0810-6, 1985. 


5, ற்காக, 1, 2,8௧௧, ம.ந,, க 0௦0% ௦ 
8௦100, 5. 0200 & மே, 1௪11-6, 1984, 


அலைவீச்௬ 


அலை இயக்கம்‌ (௫416 001100) என்பது இயற்கையில்‌ 


நிகழும்‌ மிக அடிப்படையான நிகழ்ச்சிகளில்‌ ஒன்றா 

கும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, கல்‌ எறிவதால்‌ குளத்தின்‌ 

நீர்ப்‌ பரப்பில்‌ வட்டமான நீர்‌ அலைகள்‌ உண்டா 

கின்றன; வீணை அல்லது வயலின்‌ இசைக்கப்படும்‌ 

பொழுது கம்பிகள்‌ அதிர்ந்து இனிய ஓசைபரவுகிறது; 

வானொலி நிலையத்திலிருந்து செய்திகள்‌ ஒலி பரப்பப்‌ 

படும்போது அவை மின்‌அலைகளாக வெளியில்‌ 

பரவுஏன்றன. அலை ஓட்டம்‌ நிகழ்வதை இவை தெளி 
வாக விளக்குகின்றன. 


படம்‌ %, 


422 அலைவீச்சு 


.. குறிப்பிட்ட ஒரு சமயத்தில்‌ துடிக்கும்‌ துகள்கள்‌. 
இருக்கும்‌ அமைப்பைப்‌ படம்‌ இல்‌ காணப்படும்‌ 
வளைகோடு குறிக்கின்றது... ' யும்‌, ந.யும்‌ 
மேல்நோக்கி நகரத்‌ தொடங்கும்‌ இரண்டு துகள்கள்‌, 
எல்லா நேரங்களிலும்‌ அவை அந்தந்தத்‌ துடிக்கும்‌. 
நிலையிலையே இருக்கும்‌. இவ்விரண்டு துகள்களுக்‌ 


இடையேயுள்ள தொலைவு, அலை நீளம்‌(௭216 [6 214). 


எனப்படும்‌, அதாவது, எந்த வொரு சமயத்திலும்‌ 
ஒரே துடிப்பு நிலையிலுள்ள அடுத்தடுத்திருக்கும்‌ 
இரு துகள்களுக்கிடையேயுள்ள தொலைவு அலை 
நீளமெனப்படும்‌. ம்‌ 


._ ஒரு துகளானது ஒரு நேர்கோட்டில்‌ இயங்கக்‌ 
கொண்டிருக்கும்பொழுது, அதன்‌ முடுக்கம்‌ அதே 
நேர்‌ சோட்டிலுள்ள ஒரு குறிப்பிட்ட புள்ளியை 
நோக்கி அமைந்து, அதன்‌ 
புள்ளிக்கமிடையே உள்ள தொலைவைப்‌ பொறுத்‌ 
'இருக்குமாயின்‌, அந்தத்‌ துகளின்‌ இயக்கம்‌ சீரிசை 
இயக்கம்‌ எனப்படும்‌ (81016 ௨0081௦ 001100]. 


, கால. வரையறைப்படி .& என்னும்‌ 'நோ்‌ ழ்‌ 


கோட்டில்‌ இயங்கும்‌ ஒரு துசளைக்‌ கவனிப்போம்‌. 


॥ 
ச்‌ 


க்‌ ப டக ட வகி 
0 என்னும்‌ புள்ளி &3 யின்‌ மையமாகும்‌. ந என்‌ 
னும்‌ துகள்‌ சீரிசை இயக்கத்தில்‌ ஈடுபட்டிருப்பதாகக்‌ 
கொண்டால்‌, 14 இன்‌ முடுக்கம்‌ எப்பொழுதும்‌ 


மையத்தை நோக்கி இருக்கவேண்டும்‌. அதன்‌ மதிப்பு , 
04 என்ற தொலைவைப்‌ பொறுத்திருக்கும்‌. 04 . 
என்ற தொலைவை ௩ என்று வைத்துக்‌ கொண்டால்‌, 


ட்ட க்க: 


னில்‌ ட 





டம்‌. ல ட... ம ஆர வ்யூ 


மாறாத மதிப்புடையது. என்ற குறி, ்‌ இடப்‌, 
. எதிரெதிர்த்திசைகளி . 
துகளின்‌ இசை , 


பெயர்ச்சியும்‌, முடுக்கமும்‌, 
லுள்ளன என்பதைக்‌ குறிக்கும்‌. 
வேகத்தை * என்ற குறியாகக்‌ கொண்டால்‌, .:.' 


ட ய முடுக்கம்‌ 


ச 


மா அரு 
மே... ட 
ன்‌ ௬ எ இத 


மதிப்பு துகளுக்கும்‌ 


ஓ ஏ 2 வித 
தொகுக்க, 3 மூ 340௦. 
௩ஃ இன்‌ மதிப்பு கூடும்பொழுது 1 இன்‌ மதிப்பு குறை 
கிறது, ஒரு சமயத்தில்‌ * இன்‌ : மதிப்பு சுழியாகிறது. 
அப்பொழுது 18 இருக்குமிடம்‌ & என்று , சுணக்கிட்‌ 
டால்‌ க்‌. இன்‌ மதிப்பு & என்று'' கொள்ளலாம்‌. 
துகள்‌ & என்ற இடத்திலிருந்து நகரத்‌ -தொடங்கும்‌ 
பொழுதிலிருந்து காலத்தைக்‌ கணக்கிடுவோம்‌. பிறகு 
150 ஆக இருக்கும்பொழுது 4 0 ஆகவும்‌ ௩: & 
ஆகவும்‌ இருச்சின்றன ஆகவே, பட்ச, ௩25 


0.௯.3 82 40. அல்லது ௦0 5 653: 


இடு வலி வியில்‌. ஒவ) 


௫௮ யர்‌ ம (ககக) 


இதிலிருந்து ௩ இன்‌, மதிப்பு 1 & என்றிருக்கும்‌ 
பொழுது துகளின்‌ வேகம்‌ சுழியென்று விளங்கும்‌. ' 
எனவே துகளானது இரண்டு இடங்களில்‌ கணநேரம்‌ 
நிற்கிறது." இவை 0 என்னும்‌ . புள்ளியிலிருந்து சம 
தொலைவில்‌ (000 - 8) இருக்கின்றன. அல்லது 
௦ என்றும்‌ புள்ளியை மையமாகக்‌ கொண்டு கூ 
இரண்டு புள்ளிகளுக்கி௮டையே 14 என்ற துகள்‌ இயங்கு 


கின்றது எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


1 


ப டகர 
ே ட வப சு 
்‌ மலும்‌ ட றததாப்‌ 


னு பூர்விக. அர 


தட்டி 4 ்‌்‌ 20.” 





கட்டக்‌ மட்ட பவட்த்‌ 01 : ட 
ஆர்‌ அதிகம 
கட்ட 5] ௨ ்‌ 


ப்‌ விர?! 
உ ௦௦81 5/5 ல ஸ்‌ 4௦ அத ப 
உ என்ற தொலைவு : & “க்குச்‌ -சமமாக . இருக்கும்‌ * 
பொழுது 120 ஆகவே இன்று ப பாபர்‌ கடர 


பப 008 கத ந] லம... 2. பத 5. 


பரு அன்ற. பாழ்‌ ு 
2,865 வ க எ 


ர... ௩௮8 009 ஐ0்‌ டப 


-0'ஆகும்போது0&௪ 09 2 ௨ அதாவது இயங்கும்‌ ' 


துகள்‌ மையத்திலிருந்து . தள்ளி இருக்கும்‌ தொலைவு 
பெருமமாகும்‌. இந்தத்‌ தொலைவுக்கு “வீச்சு” (&றற11- 
102) என்று பெயர்‌. எந்த நேரத்திலும்‌ மையத்‌ 
திற்கும்‌ : துகள்களுக்கும்‌ இடையே உள்ள தொலைவு 
(014) இடப்பெயர்ச்சி '( 81801806ம801) எனப்படும்‌. 


மேலும்‌ '௩ ௩ ௨008 ௦௩ என்ற சமன்பாட்டி 


லிருந்து 1 இன்‌, மதிப்பு ௨ என்ற விடத்த்தில்‌ அதி 


கரிக்கும்பொழுது ? ௩ இன்‌ மதிப்பு ப்ட்‌ என்‌ 
பதும்‌. கன்று ஆ 
அதாவது ௩5 8005௦4 :& 005௦ (4 பே. 
ப , கக 12 608 (ல்‌. 2௪) பி 
ு 8௨005 64 ஆ 
இக போன்றே 1 இன்‌ தடனிம்பட்‌ ட மதிப்‌ 
பையும்‌ மாற்றுவதில்லை, ஆகவே ட ட. 


என்ற இடைவேளை ஒவ்வொன்றிற்குப்‌ பிறகும்‌, 
்‌- துடிக்கும்‌ துகளானது ஒரே திசையில்‌ ஒரே வேகத்தில்‌ 


இடத்தைக்‌ கடக்கிறது, இந்தக்‌ குறிப்பிட்ட இடை. 


வேளைக்குச்‌ சீரிசை இயக்கத்தின்‌ - அலை நேரம்‌ 
(0611௦0) என்று பெயர்‌. .. அலை. நேரத்தின்‌ ::. தலை. 
கழ்‌ மதப்பு, அலைவெண்‌ . (1160406103) :, எனப்படும்‌. 
| இயங்கும்‌ துகள்‌ ஒவ்வொரு . நொடியிலும்‌ எத்தனை 
முறை இயங்குகறதென்பதை அலைவெண்‌ குறிக்கும்‌. 


* எற எஸ்‌. ய்‌ 


நூலோதி 


பாலகிருஷ்ணன்‌, தெ. ரா. அலைகள்‌ , தமிழ்‌ நாட்டுப்‌ 


பாடதநாரல்‌ நிறுவனம்‌,சென்னை, 1972. 


அலைவு 


முன்னும்‌ பின்னும்‌ அல்லது எதிரெதிராட்ட முறை 


யில்‌ நிகழும்‌ விளைவு அலைவு (0501118110) ஆகும்‌. '” 


அலைவுகளுக்கு எடுத்துக்காட்டுகளாக ஒலி அலை 


யிலுள்ள அழுத்த மாற்றத்தையும்‌ ஒரு கணிதச்‌ சார்‌ ': ' 
பில்‌ ஒரு சராசரி மதிப்பிலிருந்து மேலும்‌ $ழும்‌' 


மாறும்‌. நிலைமாற்றங்களையும்‌ . கூறலாம்‌. அலைவும்‌ 

அதிர்வும்‌ ஒத்த கருத்தினவே. எனினும்‌: அதிர்வு 
எந்திர இயக்கத்தோடு மிகவும்‌ ஒன்‌ றிய கருத்தாகும்‌. 
ஒரு மனிதனை :மேலும்‌ கீழும்‌ குலுக்கும்‌ .கருவி 


அலைவு; இளையலை அலைவு இயற்றி; 


லை 


. அலைவு இயற்றிகள்‌ :423 


அதிர்ப்பி எனப்படும்‌. மின்‌ அலைவுகளைத்‌ தோற்று 
விக்கும்‌ மின்துகளியல்‌ கருவி அலைவு இயற்றி 
(௦501118100) எனப்படும்‌, . . மாறுமின்னோட்டமும்‌ 
அதோடு தொடர்புடைய மின்காந்தப்‌ புலங்களும்‌ 
மின்காந்த அலைவுகள்‌. எனப்படுகின்றன. 


தொடக்கக்‌ குலைவால்‌ 'அலைவுற்ற பொருள்‌ 


'தொடர்ந்து அலைவது, விடுதலை அலைவு (1766 
0501181101) ஆகும்‌. ஒரு காலம்‌ பொறுத்து அலையும்‌ 


அலைவுக்கு எதிராக ஏற்படும்‌ அலைவு முடுக்கிய 
அலைவு (101064 0501118110) எனப்படும்‌. :. 


வீச்சில்‌ தொடர்ந்து குறைந்து கொண்டே வரும்‌ 


"அலைவு ஒடுக்கிய அலைவு (081180 0801118110) எனப்‌ 


படும்‌. நிலையான வீச்சுடைய அலைவு ஒடுங்காத 
அலைவு (மற441060 0501118110) எனப்படும்‌. காண்க, 
கஇிளையலையிலா அலைவு இயற்றி; பதன: முடுக்கிய 
எந்‌;ரிர 
அதிர்வு; அலைவு இயற்றி; அதிர்வு. . 


அலைவு இயற்றிகள்‌ 


நோர்மின்னோட்ட மூலங்களிலிருந்து இடைச்கும்‌ 
ஆற்றலைச்‌ சீரான" இடைவெளிகளில்‌ மாறிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ அலை மின்வெளியீடாக மாற்றித்‌ 
தரும்‌ ஒரு மின்னணுச்‌ சுற்றுவழியே (6160(1001௦ 
லெ) அலைவு இயற்றி . (0501118100) எனப்படும்‌. 
நேரம்‌ சார்ந்த சைன்‌ அலைகளாக (5106 கலே) 


மின்னழுத்த வெளியீடு இருந்தால்‌ அத்தகைய அலைவு 
இயற்றி சைன்வடிவ (5101801441) அல்லது இளையலை 


(82௱0010) அலைவு இயற்றி: எனப்படும்‌. துடிப்பு 


அலை அல்லது சதுர அலைகள்‌ (2ய/56 07 80036 


978765) போன்று . வடிவங்கள்‌ . சட்டென மாறிக்‌ 


ட கொண்டிருக்கும்‌ மின்னழுத்த வெளியீட்டைத்‌ தரும்‌ 


அலைவியற்றி ஓய்பாட்டு அலைவு இயற்றி(618:8110௩ 
0501118101) எனப்படும்‌. பார்க்க, ஓய்பாட்டு அலை 


பவியற்றிகள்‌; அலைவடிவமைப்புச்‌ சுற்றுவழிகள்‌. 
சைன்வடிவ அலைவியற்றிகள்‌ குதித்து மட்டுமே 
_ இங்கு விவரிக்கப்படுகின்றன. ' * 


அடிப்படைக்‌” கொள்கைகள்‌ ' (0251௦ றர 01014). 
சைன்‌ வடிவ அலைவியற்றிகளைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ 
அடிப்படை விதிகள்‌ ஏனைய அலைவியற்றி வகை 
களுக்கும்‌ பொருந்தும்‌. படம்‌ 1-இன்‌ மூலமாக அடிப்‌ ' 
படைக்‌ கருத்துகள்‌ எடுத்துரைக்கப்படுகின்றன. 
வெளியிலிருந்து ஒரு மின்னழுத்தம்‌ 7; ஓர்‌ உள்ளீட்டு 
குறிப்பலையாகக்‌ (12வ)) கொடுக்கப்படுவதால்‌ 
விளைந்த மிகைத்த வெளியீட்டு (௨ஊறற!1116ம்‌ 0010) 
மின்னழுத்தம்‌, *% எனக்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ளது, 


424 அலைவு இயற்றிகள்‌ 


இம்மின்னமுத்தம்‌(7,) பின்னூட்டு([8₹04 6206) வலைச்‌ 
சுற்றுக்குக்‌ கொடுக்கப்பட்டு 71 மின்னழுத்தம்‌ 
பெறப்படுகிறது, இப்பின்னூட்ட மின்னழுத்தம்‌ 
ஐயும்‌ உள்தரும்‌ மின்னழுத்தம்‌ 4[ஐயும்‌ முற்றொரு 
மித்தனவாக(148011041) ஆக்கி, மிகைப்பியின்‌ (௨௩ற111160) 
உள்தரும்‌ முனைகள்‌ 7, 2-க்கு வெளியிலிருந்து தரப்‌ 
பட்ட 1டஐ அகற்றிவிட்டு அம்முனைகளுக்குப்‌ 
பின்னூட்ட மின்னழுத்தமான 74 தரப்பட்டால்‌ 
" ஏற்கெனவே மிகைப்பிவெளியிட்ட, என்ற மின்ன 
முத்தத்தைத்‌ தொடர்ந்து தரும்‌. இதற்கு 175, 9) 
ஆூயெவற்றின்‌ மதிப்புகள்‌ ' எப்போதும்‌ ஒரே சம 
அளவில்‌ இருக்க வேண்டும்‌.அலைவடி.வத்தில்‌ எந்தவித 
வரைமுறையும்‌ செய்யாததால்‌ வெளியீடு சைன்வடிவ 
அலைவுகளாகவே இருக்கவேண்டும்‌ என்பதில்லை. 


முழு மினசுற்றும்‌ நேரியலாக (1158௨7) இயங்கி 
மிகைப்பியிலோ பின்னூட்டு வலைச்‌ ' சுற்றிலோ 
அல்லது இரண்டிலுமோ எதிர்விளைப்பு (16&02006) 
்‌ உறுப்புகள்‌ கொண்டிருந்தால்‌ ஒரு சீரான நேரத்‌ 
துடன்‌ அலைவு இயற்றப்பட்டு, அலைவியற்றல்‌ நிலை 
பெற்றிருக்க சைன்‌ அலைவடிவங்கள்‌ உருவாவதால்‌ 
மட்டுமே இயலும்‌. அவ்வாறு இயங்கும்‌ மின்சுற்று 
சைன்வடிவ அலைவியற்றி எனப்படும்‌, சைன்வடிவ 
அலைவியற்றத்திற்கு -உம்‌,7-௨ம்‌ சமமாக இருக்க 
வேண்டும்‌ என்றால்‌, அம்மின்னழுத்தங்களின்‌ வீச்சு, 
தீறுவாய்‌, அலைவெண்‌ ((&௰ற1140ம06, 11356, 176008- 
099: ஆகியவை முற்றொருமித்தவையாக . இருக்க 
வேண்டும்‌. எதிர்வினைப்பிகளுடைய சுற்றுவழி மூல 
மாகக்‌: குறிப்பலைகள்‌ செல்வதால்‌ ஏற்படும்‌: தறு 


சைன்வடிவ அலைவியற்றியிலுள்ள அலைமிகைப்பி, 
பின்னூட்டி ஆகியவற்றின்‌ தறுவாய்ப்பெயர்ச்சி 
களின்‌ மொத்தம்‌ சுழியாகவோ 2ஈ-இன்‌ முழு எண்‌ 
பெருக்கமாகவோ ஆக்கும்‌ அலைவெண்ணுடன்‌, அது 
இயங்கும்‌ கண்ணியின்‌ (1௦௦00) 'தறுவாய்ப்பெயர்ச்9 
சுழியாக இருக்கும்‌ கட்டுப்பாட்டைச்‌ சார்ந்தே, அலை 
வியற்றியின்‌ அலைவெண்‌ அமையும்‌, ' 


அலைவியற்றி செயலாற்ற மற்றொரு கட்டுப்‌ ' 
பாடு, *ட 1 ஆகியவற்றின்‌ பருமை முற்றொருமித்த 
தாக இருக்க வேண்டும்‌ என்பதே,. அலைமிகைப்‌ 
பியின்‌ மின்னழுத்த ஈட்டம்‌(21ய) & எனக்கொண் 
டால்‌ ௦ -&7, அகும்‌. பின்னாட்டிக்குக்‌ கொடுக்கப்‌. 
படும்‌ 7,-வின்‌ பகவு (301101) பின்னூட்டக்கெழு 8 
எனப்படும்‌. . இதிலிருந்து ... சமன்பாடு (1) பெறப்‌ 
படுகிறது. 


ட 87% "80 ததர [ச இ 

டு. ஆயெவை சமமாக இருந்தால்‌ நீக்‌ 
ஒன்றாக இருக்கும்‌, 8& என்பது பின்னூட்ட 
ஈட்டம்‌ (0260040% 2௨11) எனப்படும்‌, 


ஓர்‌ அலைவியற்றியில்‌ அலைமிகைப்பியின்‌ ஈட்‌ 
டம்‌, பின்னூட்டக்கெழு ஆகியவற்றின்‌ : பெருக்கற்‌ 
பலன்‌ ஒன்றிற்குக்‌ குறைவாக : இருந்தால்‌ அதன்‌ 
அலையின்‌ அலைவெண்ணுடன்‌ அலைவு இயற்றி செய 
லாற்றாது, கண்ணி ஈட்டம்‌ ஒன்றாக இருத்தல்‌ 
என்ற கட்டுப்பாடு பர்க்காசென்‌ வரைமுறை(21143860) 
0ர1(611௦0) அல்லது.கட்டுப்பாடு எனப்படும்‌, ... .. 





படம்‌ 1, கண்ணி மூடாநிலையில்‌ அலைமிகைப்பி, பின்னூட்ட வலை 


வாய்ப்‌ பெயர்ச்சி (0௨55 811) - அலைவெண்ணைச்‌. 


சார்ந்தமையும்‌, அதில்‌ வழக்கமாக ஒரே ஒரு : அலை 
வெண்ணில்‌ மட்டுமே ட, ஆகியவற்றை ஒரே 
. தறுவாயில்‌ இருக்க “வகை செய்யும்‌. “ஆகவே : ஒரு 


யமம்‌ :7-இல்‌ காட்டப்பட்டதுபோல்‌ அலைவு 
இய்ற்றியின்‌ அலைவெண்ணில்‌ க சரியாக ஒன்றுக்குச்‌ 
சமமாக இருந்து, பின்னூட்ட மின்னழுத்தத்தை உள்‌ 
தரும்முனைகளுக்குக்‌ கொடுத்தால்‌, அம்மின்சுற்றுவழி 


வெளிப்புற ஆக்கியினை நீக்கிய பின்பும்‌ செயலாற்றும்‌. 
$& ஒன்றுக்கு அதிகமாக இருந்தால்‌ உள்தரும்‌ முனை 
களில்‌ முதலில்‌ ஒரு வோல்ட்‌ இருந்து பின்பு கண்ணி 
யில்‌ சுற்றி. வந்து ஒரு வோல்‌ டடைவிடக்‌ கூடுதலான 
அளவுடன்‌ உள்தரும்‌ முனைகளை வந்தடையும்‌. 
அடுத்த கண்ணிச்‌ சுற்றலுக்குப்பின்‌ இது மேலும்‌ அதிக 
மாகும்‌. இங்ஙனம்‌ நீக்‌ ஒன்றுக்கு அதிகமாக இருப்பின்‌ 
அலைவு இயற்றலின்‌ அலைவீச்சு கட்டுப்பாடின்றிப்‌ 
பெரிதாகிக்‌ கொண்டே செல்லும்‌, இந்நிலை, மிகைப்‌ 
பியிலுள்ள செயல்புரி கருவிகளின்‌ (8௦1146 0811065) 
“நேரியலற்ற (௨௦௦-110631) பண்புகளை அடையும்வரை 
மட்டுமே இருக்கும்‌, இங்ஙனம்‌ நேரியலற்ற பண்பை 
அடைந்து 'வீச்சைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ நிலையே $& 
ஒன்றுக்கு அதிகமாக உள்ள நடைமுறை அலைவு 
இயற்றிகளின்‌ ஒர்‌ இன்றியமையாத நிகழ்வாகும்‌. 


நீக்‌ ௪ 1 என்ற நிபந்தனையைத்‌ துல்லிய 
மாகச்‌ ! செயல்படுத்தும்‌ ' எலெக்ட்ரானியல்‌ 
கருவிகளை வடிவமைப்பது இயலாததாகும்‌. அவ்‌ 
வாறு ஒருவேளை முதலில்‌ வடிவமைக்க இயன்‌ றாலும்‌ 
காலப்போக்கில்‌ . அமைப்பிலுள்ள பொறிகளின்‌ 
முதுமை அடைதல்‌, வெப்பநிலை, மின்னழுத்தம்‌ 
ஆகியவற்றினால்‌ ஏற்படும்‌ பண்புநிலை மாற்றங்‌ 
_ களுக்கு உட்படுவதால்‌ மாறிவிடும்‌. அப்படியே விட்டு 
விட்டால்‌ அவ்வலைவு இயற்றியின்‌ இக்‌ சிறிது நேரத்‌ 
இற்குப்‌ பிறகு மாறுபட்டு ஒன்றுக்கு அதிகமாகவோ 
, குறைவாகவோ . ஆகிவிடும்‌. எனவே பயன்முறை 
அலைவு  இயற்றிகளில்‌ நிக்‌ சிறிது அதிகமாகவே 
(சுமார்‌ 5%) வைக்கப்படும்‌. இரிதடையம்‌ (1120315101), 
குழல்‌ (92146), மின்சுற்றுவழி உருபுகளில்‌ (2272061615) 
ஏற்படும்‌ மாறுபாடுகளை ஏற்றுக்கொள்ள இவ்வாறு 
அமைப்பதுதான்‌ பயனளிக்கும்‌. நீக எப்பொழுதும்‌ 
ஒன்றுக்குக்‌ குறையாமல்‌ இருக்க வேண்டும்‌.: 


தறுவாய்ப்பெயர்ச்சி அலைவுஇயற்றி (89௮58 54444 
0501112400). படம்‌ 2-இல்‌ உள்ள தறுவாய்ப்பெயர்ச்சி 
அலைவுஇயற்றி, மேற்கூறிய கொள்கைகளுடன்‌ 
அமைந்த ஒரு நல்ல, எடுத்துக்காட்டாகும்‌. மரபு 
வடிவிலமைந்த ஒரு புலவிளைவுத்‌ திரிதடைய மிகைப்‌ 
பியுடன்‌ (117): கொண்மி, 8), தடை 8 சேர்ந்த 
மூன்று ஒடை இணைப்பு (4766 0850806ம 8££0ஐ6- 
50) கொடுக்கப்பட்டு கடைசியிலுள்ள ௩௦ சோமா 
னத்தின்‌ வெளியீடு வலைக்குத்‌ (01ம்‌) திருப்பிவிடப்‌ 
படுகிறது. மிகைப்பியல்‌ “குறிப்பலையின்‌ தறுவாய்‌ 
7805-க்குப்‌ பெயர்ச்சி அடைந்து பின்பு 0 வலைச்‌ 
சுற்றில்‌ மேலும்‌ அதே அளவு பெயர்ச்சி அடைகிறது. 
ஏதாவது ஒர்‌ அலைவெண்‌ இயற்றலின்போது 86 
சேர்மானங்களின்‌ தறுவாய்‌ சரியாக 180 க்குப்‌ 
பெயர்ந்து சுற்றின்‌ மொத்த தறுவாய்ப்பெயர்ச்சி 
சரியாகப்‌ பூச்சியத்தை அடையும்‌. மிகைப்புப்‌ பருமன்‌ 
தகுந்த. அளவு : பெரிதாக இருக்குமாயின்‌ மேற்குறிப்‌ 
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பிட்ட அலைவெண்ணுடன்‌ சுற்று தொடர்ந்து அலை 
வியற்றும்‌, 





படம்‌ 2, தறுவாம்ப்பெயர்ச்ச அலைவியற்றி 


௩௦ வலைச்சுற்று 180? தறுவாய்ப்‌ பெயர்ச்சி 
தரத்தக்க அலைவெண்ணின்‌ (1) சமன்பாடு (2) 
ஆகும்‌. இத்த -: அலைவெண்ணில்‌ $, 11/29 என்ற 


தவப்‌ 3 (2) 
280] 


மதிப்பை அடையும்‌. & ஒன்றுக்குக்‌ குறையாமல்‌ 
இருக்க வேண்டுமானால்‌ &- 29-க்குத்‌ குறையாமல்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌ எனவே 29-க்குக்‌ குறைந்த 
மிகைப்பு (8) உடைய 187 அல்லது வெற்றிடக்குழல்‌ 
பயன்படாது, 


ஒரு சில அலைவெண்களிலிருந்து பலநூறு அலை 
வெண்கள்‌ வரையிலும்‌ பெறத்‌ தறுவாய்ப்‌ பெயர்ச்சி 
அலைவியற்றிகளே மிகவும்‌ பொருத்தமானவையா 
கும்‌, வானொலி அலைவெண்களும்‌ இவ்வலைவெண்‌ 
களுக்குள்‌ அடங்கியவையே. மெகாஹெர்ட்ஸ்‌ அளவு 


. களுமான அதிக அலைவெண்களைப்‌ பெறுதற்கு 


இசைத்த 1.0 வலைச்சுற்றுடன்‌ கூடிய அலைவியற்றி 
களைவிட இவ்வலைவியற்றிகள்‌ எந்தவிதத்திலும்மேம்‌ 
பாடுஉடையனவல்ல,. மேலும்‌ அதிஉயர்‌ அலைவெண்‌ 
இயக்கத்தில்‌ தறுவாய்ப்பெயர்ச்சி வலையிலுள்ள 
மறிப்பு குறைந்துவிடுவதால்‌ அந்த வலை, மிகைப்‌ 
பியில்‌ அதிகச்சுமையை ஏற்றித்‌ தகாத விளைவுகளை 
ஏற்படுத்தும்‌. வணிக அடிப்படையில்‌ கிடைக்கும்‌ 
உயர்துல்லிய ௩, 0 ஆயெவற்றைக்‌ கொண்டு ஒன்றி 
ரண்டு ஹெர்ட்ஸ்‌ அலைவெண்களைக்கூட எளிதாகப்‌ 
பெறலாம்‌. இந்த அலைவெண்களைத்‌ தரத்தக்க ௩ 
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இசைப்பித்த அலைவியற்றிகள்‌ அமைக்கத்‌ தேவை 


யான தாண்டங்களை நடைமுறையில்‌ உருவாக்க - 


இயலாது என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. 


தறுவாய்ப்பெயர்ச்சி வலையின்‌ மறிப்பு உறுப்பு 
களில்‌ ஏதாவது ஒன்றின்‌ மதிப்பை மாற்றுவதால்‌ 
அலைவியற்றியின்‌ அலைவெண்ணை மாற்றிக்‌ 
கொள்ள முடியும்‌, பெருமளவில்‌ . அலைவெண்ணை 
மாற்றிக்கொள்ள, மூன்று கொண்மிகளையும்‌ ஒரே 
சமயத்தில்‌ மாற்றி அமைத்துச்‌ செயல்படுத்தலாம்‌. 
அவ்விதம்‌ செய்வதால்‌ தறுவாய்ப்பெயர்ச்சி வலையின்‌ 
உள்ளீட்டு மறிப்பு மதிப்பினைச்‌ சீராக வைத்து 
வின்‌ பருமையையும்‌ $கயின்‌ பருமையையும்‌ சீராக 
வைத்துக்கொள்ள இயலும்‌, எனவே ' அலைவெண்‌ 
மாற்றப்படுவதால்‌ அலைவியற்றலின்‌ .' வீச்சு 
பாதிக்கப்படாது, 7: எ: : 


படம்‌ 2 இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளபடி. செயல்புரி 
உறுப்பாக ஒரு திரிதடையம்‌ பொருத்தப்பட்டால்‌ 
பின்னூட்ட வலையின்‌ வெளியீட்டுத்தடை 0-க்கு 
அதைவிடக்குறைந்த திரிதடைய 'உள்ளீட்டு மறிப்பு, 
கிளை (8 ய() இணைப்பாக அமைந்துவிடும்‌. எனவே, 
படம்‌ 3இல்‌ காட்டப்பட்ட :மின்சுற்றுவழி . பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. இதில்‌ பின்னூட்டக்‌ குறிப்பான 
மின்னோட்டம்‌ 1,, அடிமுனை (886) மின்னோட்ட 
மான 1, - யுடன்‌ கிளையாக இணைக்கப்படுகிறது. 
தடை 8, 8 இங்கு, ௩, தஇரிதடையத்தின்‌ 


0 7௦ 





படம்‌ 3. இரிதடையத்‌ தறுவாய்ப்பெயர்ச்ச அலைவியற்றி 


உள்ளீட்டுத்‌ தடையைக்‌ .'குறிக்கிறது.' புறஞ்சரிப்புத்‌ 
தடைகள்‌ (018102 - 1661540105) %;, %,, ௦ ஆகியவை 

குறிப்பின்‌ செயல்பாடுகளில்‌: பாதிப்பு ' ஏற்படுத்தா 
எனக்கொண்டு அவற்றின்‌ மதிப்புகளைப்‌ சனபபறின்‌ 
்‌ வில்‌ எடுத்துக்கொள்ளவில்லை, ...'. 2 ௮ 


பார்க்காஸன்‌ கட்டுப்பாடான ],, ர ஆலயெவற்‌ ற்றின்‌ 
தறுவாய்கள்‌ - சுழியாக : இருக்கும்போது அலை 
வியற்றியின்‌ அலைவெண்ணுக்கான கத்‌ (4) 
க&ீமே தரப்பட்டுள்ளது. 
ட வட்ட பட்டத்‌ ப 
2௭௩௦ 53%. (8) 


இங்கு என்பது தடட உட நப்‌ 


டட சிதர்ட” 2 
ச 


அக்ண்ணம்ழுதுத்‌ தொடங்குவதற்கு" 9116" 'இன்‌ பருமை 
ஒன்றைவிட அதிகமாக இருத்தல்‌ வேண்டும்‌, இந்தச்‌ 
சமனற்ற நிலையைச்‌ ,அமணயாடு 18] தெளிவுபடுத்து 
கிறது, 
ர ட்டது 
அட சகட 23" ட்ட. கல்ட்‌ (8... 


ந 8 இன்‌: பப்பு த்த அரக்கன்‌ இன்‌ மதப்பு 
மிகக்குறைந்ததாக இருக்கும்‌, றட: 44,5 ஏன ஆகும்‌ 
போதுதான்‌ 10/81 மிகஉயர்ந்த மதிப்பைப்‌ பெறும்‌, 
சிறிய குறிப்புடன்‌ இயங்கும்‌ .திரிதடையத்தன்‌ பொது 
உமிழ்வியின்‌ குறுக்கணைவு மின்னோட்ட: ஈட்டம்‌. 
(௦௦0000-6011162-29௦7₹ ௦0லெ/1( மே60* 2௨0) 24,5-க்குக்‌ 
குறைவாக இருப்பதால்‌ அத்தகைய ” திரிதடையங்கள்‌ 
ல அனிய த வலர்குப்‌ர்‌ பயன்‌ 
படா. ர ்‌ 
அதற்க மின்சுற்றுவழி' னன்‌, இயற்றி, ரம: 
உய்‌. 017014 : 0501112101), ஓர்‌. . இசைப்பித்த :- தட்டு 
அலைவு . இயற்றியின்‌ (1006ம்‌ ற13(6 ௦501118107) . மின்‌ 
இணைப்புப்‌ .. படம்‌. -தீ-இல்‌.. காட்டப்பட்டுள்ளது. 
இல்‌ அலைவெண்ணை அறுதியிடும்‌ டராலா 





படம்‌ 4. 'இசைப்பித்த தட்டு. அலைவு. இயற்றி : 


சுற்றுவழி அடங்கியுள்ளது. 2 என்ற தடையும்‌ தட்டுச்‌ 
சுற்றுவழியின்‌ 1 என்ற தூண்டமும்‌ தொடர்‌ 
நிலையில்‌ : காட்டப்பட்டுள்ளன. . இங்கு: £ மின்‌ 
மாற்றியின்‌ இழப்பைக்‌ (1௦59): குறிக்கிறது. . இந்த 
இழப்பு. மிகச்சிறிய. அளவாக இருந்தால்‌. £ 
தடை எடுத்துக்கொள்ளப்படுவதில்லை. அவ்வா 
றெனில்‌ 17/71: அலைவெண்ணில்‌ ஓத்திசைவுச்‌ 
சுற்றுவழியின்‌ மறிப்பு தன்னிச்சையாகப்‌ பெரிது 
பட்டும்‌ முற்றிலும்‌ தடைப்‌ பண்புடனும்‌ செயல்‌ 
படும்‌.குழலின்‌ உள்ளீட்டு மின்னழுத்தமும்‌ தட்டுக்கும்‌ 


தரைக்கும்‌(21316-2௦ய04) இடையிலுள்ள தாண்டியின்‌. 


குறுக்கே ' ஏற்படும்‌ மின்னழுத்தமூம்‌ 180” விலயெ 
தறுவாய்களுடன்‌ இருக்கும்‌. மேலும்‌ 180 தறுவாய்ப்‌ 
- பெயர்ச்சியைத்‌ தருமாறு மின்மாற்றியின்‌ துணைச்‌ 
சுருணை இணைக்கப்பட்டால்‌ (துணைச்சுருணையில்‌ 
சுமை இல்லாமல்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்பட்ட பின்‌) 


மொத்த தறுவாய்ப்‌ பெயர்ச்சிக்‌ கட்டுப்பாடு நிறைவு 


செய்யப்படுகிறது. இச்சூழ்நிலையில்‌ மின்மாற்றியின்‌ 
சுமைஅகற்றப்பட்டது போன்ற நிலைமைஇருப்பதால்‌ 
முதன்மைச்‌ சுருணைக்கும்‌ துணைச்‌ சுருணைக்கும்‌ 
இடையே உள்ள . வீச்சின்‌ விகிதம்‌ 14/1, என்றாகும்‌. 
இதில்‌ 1 என்பது பிறிதின்தூாண்டம்‌ (௩௦௨1 
1௦40018006) ஆகும்‌. வரம்பிலி மதிப்பு (10810116 42116) 
உடைய மறிப்பைச்‌ சுமையாக உடைய அலைமிகைப்‌ 
பியின்‌ .ஒத்திசைவுக்‌ -, கட்டுப்பாடு &, -வுக்குச்‌ 
சமம்‌. எனவே 8க்‌ ஒன்றாக இருக்க, 1.14 -இன்‌ 
மதிப்பை ம-வுக்குச்‌ சமமாக்க வேண்டும்‌. பார்க்க, 
ஒத்திசைவு; மாறுமின்னோட்டச்‌ சுற்றுவழிகள்‌, 


...ஒரு. மின்சுற்றுவழி செயல்புரியத்‌ தேவையான 
கண்ணித்‌ தறுவாய்ப்‌ பெயர்ச்சி, , கண்ணிஈட்டம்‌. 
ஆகியவை தொடர்பான இறப்புக்‌ கூறுகளை மேற்‌ 
கூறியவை தெளிவாக்குகின்றன. ஓத்திசைவைத்‌ 
தூண்டும்‌ இயற்கை அலைவெண்ணின்‌ அருகில்‌ 
அலைவு இயற்றியின்‌ அலைவெண்‌ இருந்தபோ 
திலும்‌ இரண்டிற்கும்‌ : தொடர்பு எதுவும்‌ கூறுவதற்‌ 
கில்லை, அதுபோலவே அலைவு இயற்றி அலைவெண்‌ 
ணுக்கும்‌ சீர்நிலை ஒத்திசைவு (61640 $18(6 1650- 
112006) அலைவெண்ணுக்கும்‌ தொடர்பு ஏதுமில்லை. 
கண்ணித்தறுவாய்ப்‌ பெயர்ச்சியை ஒன்றுக்குச்‌ 
சமமாக்கும்‌ கட்டுப்பாட்டைக்‌ கொண்டதே, அலைவு 
இயற்றியின்‌ அலைவெண்‌,  : 


படம்‌ 4-இல்‌: காட்டப்பட்டதுபோல்‌ 8 ஜே 
இணைச்‌ சேர்மான வலைக்குத்‌ தொடர்‌ இணைப்பாக 
அமைந்து, ஒத்திசைவுச்‌ சுற்றுவழி அலைவியற்றியில்‌ 
புறஞ்சரிப்பை (0125) ஏற்படுத்துகிறது, வலையும்‌ 


எதிர்முனையும்‌ (0810௦06) சேர்ந்து:, “திருத்தியாகச்‌ ' 


(₹8011180) செயல்படுகின்றன. %2 ஜே என்று நேர 
மாறிலி (1106 ௦005(201) ஓர்‌ அலைவைவிடப்‌ பெரி 


1 
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தாக இருக்குமெனில்‌ வலையின்‌ பெருமவீச்சு அளவு 
வரை, வலை ஓழுக்குக்கொண்மி (2114 1631 082801(01) 
மின்ட்டம்‌ (௦2726) பெறும்‌. ரே -க்குக்‌ குறுக்கே 
யுள்ள இந்த மின்னழுத்தம்‌ புறஞ்சரிப்பாசச்‌ செயல்‌ 
படுவதால்‌ வீச்சு பெருமமாக உள்ள ஒரு சிறிய இடை, 
நேரத்திற்கு மட்டும்‌ வலையை நேர்மின்‌ ஊட்டத்‌ 
தற்குத்‌ (0091113946) தள்ளிவிடும்‌, ஒர்‌ அலையின்‌ பக 
வாகக்‌. (780100) குழலின்‌ வலை அடிப்பகுதியில்‌ 
(2114-0856) குறுக்குப்‌ பெயர்வு (1846156) ஏற்படுவ 
தால்‌ இது ,0-வகுப்பு அலைலியற்றி எனப்படும்‌. 


தொடக்கத்தில்‌ சுற்றுவழிக்கு மின்னாற்றல்‌ 
உடட்டப்படும்போது புறஞ்சரிப்பு சுழியில்‌ இருக்கிறது; 
8ஈ என்ற அதிக அளவுடைய குறுக்குக்‌ கடத்தலுடன்‌ 
((80500140014006)குழல்‌ செயலாற்றுகிறது, அதனால்‌ 
கண்ணி ஈட்டம்‌ ஒன்றுக்கும்‌ அதிகமாக இருக்கிறது. 
வீச்சு வளரவும்‌ ஆரம்பிக்கிறது. அவ்வாறு நடை 
பெறும்போதே வலையில்‌ மின்னோட்டம்‌ ஏற்படு 
கிறது. இதனால்‌ வலை மின்னழுத்தத்தின்‌ ௨ச்ச 
மதிப்புக்குச்‌ சமமாகப்‌ புறஞ்சரிப்பைத்‌ தானாகவே 
சரிசெய்து கொள்கிறது, ஜா - இன்‌ மதிப்பு குறைய 
ஆரம்பித்து அடிப்படை . அலைவெண்ணுக்கான 
கண்ணி ஈட்டம்‌ ஒன்று ஆகத்‌ தக்கவாறு அலைவீச்சு 
நிலைப்பு அடைஉறது, ்‌ 


இசைப்பித்த திரட்டுமுனை உள்ள திரிதடைய 


, அலைவு இயற்றி((20575(07 (0060 01160107 09611184௦2), 


படம்‌ 5இல்‌ காட்டப்பட்ட தஇரிதடைய அலைவு 
இயற்றி, படம்‌ £-இல்‌ காட்டப்பட்ட வெற்றிடக்‌ 
குழல்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட அலைவு இயற்றிக்கு 
ஒப்புமை உடையது. 8), %, ௦ ஆஃூயவற்றின்‌ 
அளவுகளைக்‌ கொண்டு அமைதிப்‌ புறஞ்சரிப்பு ' 
(9150604 0188) அறுதி இடப்படுகிறது. கட்ஜத்‌ 


014 
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தவிர்த்தால்‌, இரிதடையத்தின்‌ : (281618100) மின்‌ 
னோட்டங்கள்‌ முதலில்‌ சுழியாக இருககும்‌. 


மின்சுற்றுவழி அலைவீயற்றாது, 5. பொருத்தப்‌ 
படும்போது திரிதடையம்‌ செயல்படு மண்டலத்திற்குப்‌ 
புறஞ்சரிப்பை அடைந்து அலைவுகள்‌ உருப்பெற்றுப்‌ 
பெருகும்‌. அடிமுனை மின்னோட்டத்தின்‌ உதவியுடன்‌ 

௩,0௦0” சேர்மானத்திலிருந்து இயக்கத்‌ தன்புறஞ்சரிப்பு 
(ப0&ற1௦ 8818 185) கிடைக்கிறது. ஏற்கெனவே 
கூறியதைப்போல இதுவும்‌ வகுப்பு 
அலைவு இயற்றியே ஆகும்‌. 


அலைவு இயற்றிகளின்‌ பொது வடிவம்‌.' வானொலி 


அலைவெண் அலைவு இயற்றிகளின்‌. இணைப்புகளின்‌: 


பொது வடிவம்‌ படம்‌ 6.இல்‌. காட்டப்பட்டுள்ளபடி 
அமையும்‌, 'இருமுனைத்‌ இரிதடையம்‌,.' வெற்றிடக்‌ 
குழல்‌, புலவிளைவுத்‌ திரிதடையம்‌ (1:87), இவற்றில்‌ 
ஏதாவதொன்று செயல்புரியும்‌ உறுப்பாக அமையும்‌, 
செயல்புரியும்‌ : உறுப்பின்‌ உள்ளீட்டுத்தடை மிக 
உயர்ந்ததாக அமைந்து, 2-இன்‌ சுமையைக்‌ குறைக்‌ 
காதிருப்பதாகக்‌ கொண்டு இப்ப்குப்பாய்வு செய்யப்‌ 
படுகிறது. 2 மறிப்புகள்‌ எல்லாம்‌ % எனப்படும்‌ தூய 
எதிர்வினைப்பிகளாகக்‌ கொள்ளப்பட்டால்‌ " பர்கா 
சன்‌ கூற்றின்படி 3, 3, 2 சப்வககவ்க்‌ 


௪ச)யல்‌ உறுப்பு 





படம்‌ 6, ஏத்இசைவுச்‌ சுற்றுவழிகளின்‌ அடிப்படை வடிவம்‌ 


சுற்றுவழித்‌ தொடர்நிலை இணைப்பாக அமைந்து 
அலைவு இயற்றும்‌. “அலைவு இயற்றலின்‌ அலை 
வெண்‌ 3, % 2. சேர்மானத்தின்‌ ஒத்திசைவு 
அலைவெண்ணுக்குச்‌ சமமாகும்‌, மேலும்‌! , ,சமன்‌ 
பாடு (5)-இன்படி கண்ணி ஈட்டமும்‌ அமையும்‌, 


டர்ே! 0 

கீ ர ்‌ ஸ்‌ ட்‌" கவளம்‌ அவகைவப 
நீக்‌ நேர்‌ எண்ணாகவும்‌ ஓரலகுக்குக்‌ குறையாம 
லும்‌ இருக்க வேண்டியிருப்பதால்‌ 2₹).28)” ஆகியவை 


சார்ந்த 
ச்‌ க்‌ 


வகுப்பு 


ஒரே குறியீட்டுடன்‌ இருக்க வேண்டும்‌. அத, 7வது 
இரண்டும்‌ ஒரேவகை : எதிர்வினைப்பிகளாகவோ 
இரண்டுமே தாண்டிகளாகவோ கொண்மிகளாகவோ 
இருக்க வேண்டும்‌. %,,' %, ஆகியவை கொண்மமாக 
இருந்தால்‌ %,- -': (28/52) : என்பது ' தூண்டியா 
கவோ அல்லது நேர்மாறாகவோ இருக்க எண்டும்‌ 


ப 2 ஆவை கொள்மிகளாகவும்‌ து தூண்‌. 
டியாகவும்‌ இருப்பின்‌ அவ்வகை இணைப்பு ' கால்ப்‌.. 
பிட்‌ அலைவு இயற்றி (பேரம 05011184௦7) , எனப்‌ 
படும்‌.% 9 இரண்டும்‌. தூண்டிகளாகவும்‌ 6, கொண் 
மியாகவும்‌ கொண்ட இணைப்பு ஹார்ட்லி (11811164) 
அலைவு இயற்றி எனப்படும்‌. ஹார்ட்லி அலைவு 
இயற்றியில்‌ 236), 26 இவற்றுக்கிடையே ஈரிணைப்பு : 
இருப்பதும்‌ உண்டு. 380 %) ஆகியவை... இசைப்‌ 
பித்த. மின்சுற்றுவழியாகவும்‌ " வலையிலிருந்து தட்டுக்‌ 
கான மின்முனை இடைக்கொண்மம்‌ %, ஆகவும்‌ 
அமைந்தால்‌ அவ்வகை அமைப்பு இசைப்பித்த வலை, 
தட்டு அலைவு இயற்றி எனப்படும்‌. வலை,. “தட்டு 
ஆூயவற்றின்‌ இணைப்பு ஓத்திசைவின்‌ தண்டல்‌, 
பகுதியில்‌ இசைப்பிக்கப்பட வேண்டும்‌, 


ஹார்ட்லி அலைவு இயற்றி செயலாக்க அமைப்பு 
படம்‌ 7-இல்‌: காட்டப்பட்டுள்ளது.' 20, வைவிட்‌ அ.திக' 
எதிர்வினைப்புள்ள தூண்டி 1, வழியாக றற என்ற. 
தட்டு மின்னழுத்தம்‌ கொடுக்கப்படுகிறது. ' இயற்றப்‌" 
படும்‌. அலைவெண்ணில்‌ குறைந்த எதிர்வினைப்பு 
தரும்‌ கொண்மி 6 அதிர்வெண்‌ சுழியாக "இருக்கும்‌ : 
போது திறந்தசுற்று வழியாக இருக்க 0 உதவுகிறது. 
1, 1, ஆகியவை தொடர்நிலை இணைப்பாக மாறி 
மின்கலத்தின்‌ மின்னூட்டத்தைக்‌ குறுக்கிடாதவாறு 
பகவமம்‌.. ே தடட தா. ஜே ந இன்னார்‌. னி 





, படம்‌ ர, ஹார்லி, வெற்நியக்குழல்‌. 'அலைலியற்றி. 


மட்ட தேவையான 'புறஞ்சரிப்பைத்‌ தற்கறைது.. 
அலைவியற்றியாகச்‌ செயல்பட்டுத்‌ 


- தேவையான வலைப்புறஞ்சரிப்பு மின்சாரத்தைத்‌ 
தீரத்‌ . தகுந்தவாறு, நே மின்னூட்டம்‌ பெறுவது. 


குறைந்த "ஆற்றலுடைய அலைவு' இயற்றிக்குப்‌ 
படம்‌ :7இல்‌ காட்டப்பட்ட களை ஊட்டத்திற்கு 


- (ஸ்பற1-18₹4) பதிலாகத்‌ தொடர்‌ ௨எட்டம்‌ பயன்படுத்‌ 
 தப்படும்‌, மின்கலத்தின்‌ அழுத்த ஊட்டம்‌ தரையிடப்‌ 
பட்ட எதிர்முனைக்கும்‌ வுக்கும்‌ இடையே தரப்‌ 
படும்‌, : ) 1) ஆகியவை இதனால்‌ தவிர்க்கப்படும்‌. 
எனினும்‌ /மின்கல ஊட்டத்துடன்‌ 1,-வுக்கு குறுக்கே 
"தோன்றும்‌ பெரும மின்னமுத்தத்தின்‌ அளவுக்கு ம்‌ 
தரையிலிருந்து மின்காப்பிடப்பட இர 


'இரிதடையங்களைப்‌ . பயன்படுத்தியும்‌ 1, வகை 
அலைவியற்றிகள்‌ அமைக்க 'இயலும்‌. எடுத்துக்காட்‌ 
டாக படம்‌ 8இல்‌ இரிதடையத்துடன்‌ கூடிய கால்ப்‌ 
பிட்‌ அலைவு இயற்றி. காட்டப்பட்டுள்ளது. மேற்‌ 
சொன்ன முறையிலேயே இந்த இணைப்பும்‌ செய 
லாற்றும்‌ பண்புகளை உடையது, எனினும்‌ இரண்டு 
அடிப்படைக்‌ காரணங்களால்‌ . குழல்‌ அல்லது புல 
விளைவு திரிதடைய இணைப்புகளைவிடத்‌ திரிதடைய 
இணைப்புகள்‌ பகுத்தாய்வதற்குக்‌ கடினமானவை. 
படம்‌ 6இல்‌ காட்டப்பட்ட . இரிதடையத்தின்‌ 
குறைந்த, உள்ளீட்டு மறுப்புக்‌ இளையாக அமைந்து 
கண்ணி. ஈட்டத்திளனப்‌ பெறுவதற்கான சமன்‌ 





வி வட்டப்‌ அபினி ஒழ “ஐ. “ந 


மடம்‌ 8. கால்மிட்‌ இர்தபைய 4 அலைவு பறி. 


பாட்டை நகரின்‌ சிக்கல்‌ எல்படுவது தர கார 
ணம்‌; 'அலைவியற்றியில்‌: கேள்வி அலைவெண்களை 
விட அதிகமான அலைவெண்கள்‌ இயற்றப்பட்டால்‌ ப 
உருபுடன்கூடிய 'எளிய. மாதிரிச்‌. ' சுற்றுவழியைப்‌' பய 
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னற்றதாக்கிச்‌ சிக்கலான உயர்‌ அலைவெண்ணுடன்‌ 
கூடிய ஒரு£ ஒட்டுமாதிரிச்‌ சுற்றுவழியைப்‌ பயன்படுத்‌ 
தும்‌ நிலை ஏற்படுவது இரண்டாவது சாறனம்‌, 


மிகைஉயர்‌ ,அலைவெண்‌ அலைவு 'இயற்றிகள்‌ (7௭9 
112 772॥1209 05௦1112078). ஒரு சில மெகாஷெர்ட்சு 
களிலிருந்து பல நூற்றுக்கணக்கான மெகாஹெர்ட்‌ 
சுகள்‌ வரை இவை செயலாற்றுகின்றன. இந்த அலை 
வியற்றிகள்‌ படம்‌ 6இல்‌ காண்‌ பிக்கப்பட்டதை 
ஒத்த அடிப்படை வடிவம்‌ உடையவை. ஆனால்‌ 
மறிப்புகள்‌ ஒருசேரக்‌ காணப்படா. பரவலாகக்‌ 
காணப்படும்‌: இணையான  கம்பிகளுடன்‌ மின்‌ 


'செலுத்தம்‌, ஓரச்சுப்‌ புதைவடங்கள்‌ ஆகிய உறுப்‌ 


புசுள்‌ தூய எதிர்வினைப்பிகளாகத்‌ தோன்றும்படி 
இருத்தப்படுகன்றன. சில சமயங்களில்‌ மி, ௨, ௮. 
(ஈம) அலைவு இயற்றிகளில்‌' இசைக்கும்‌ உறுப்பாகப்‌ 
பட்டாம்பூச்சி அமைப்புப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
பட்டாம்‌ பூச்சியின்‌ இறகுகள்‌ வடிவில்‌ நிலையகத்‌ 
தகடுகளில்‌ ($12(02-ற18(6) துளைகள்‌ இடப்பட்டிருக்‌ 
கும்‌. இவ்வறுப்பு மற்றபடி மாறும்‌ காற்றுக்கொண்மி 
(௫8718016 ௨12 082௧0100) போன்றதே ஆகும்‌, சுழலி 
யைச்‌ சுற்றும்போதே தாண்டமும்‌ (காத்த ஆற்றல்‌ 
தேக்கம்‌) கொண்மமும்‌ (நிலைமின்‌ ஆற்றல்‌ தேக்கம்‌) 
மாறுபடுகின்றன, எனவே அலைவெண்களை மிகப்‌ 
பரவலாக இசைப்பித்துப்‌ பெறமுடிகிறது. மின்துகள்‌ 
கள்‌ (6160110085) மின்முனைகளுக்கு இடையே பயண 
நேரமானது, மிகஉயர்ந்த அலைவெண் நேரத்தின்‌ 
பெரும்‌ பகுதியினைக்‌ கொண்டதாக இருப்பதால்‌ 
உறுப்புகளுக்கு இடையே மிகச்சிறிய இடைவெளி 
களுடன்‌ கூடிய சிறப்புக்‌ குழல்கள்‌: (லைட்ஹவுஸ்‌ 
குழல்‌ போன்றவை) பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 


்‌ மின்சமனி அலைவுஇயற்றி (811426 05௦1118407). சம 
நிலை அலைவெண்ணுடன்‌ இயங்கும்‌ ஒரு மின்சமனி 
சுற்றுவழியில்‌ வெளியீடும்‌ உள்ளீடும்‌ ஒரே தறுவாயில்‌ 


அமையும்‌. எனவே ஓர்‌ அலைவுஇயற்றியில்‌ மிகைப்பி 
யின்‌ தறுவாய்ப்‌ பெயர்ச்சி சுழியாக அமையுமானால்‌ 


அதற்குச்‌ சமனிச்சுற்றை ஒரு பின்னூட்டியாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்த முடியும்‌. இதற்கு இரண்டு அடுக்கு மிகைப்பி 
பயன்படுகிறது. ஓர்‌ எளிதான வீயென்‌ சமனி அலைவு 
இயற்றியின்‌ (17716௨ மிா1்ம26 0504118100) அமைப்பு, படம்‌ 
9 இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. அலைவு இயற்றியின்‌ 
அலைவெண்‌, சமதிலைச்‌ சமனியின்‌ சுழி அலைவெண்‌ 
ணான (௦01 176006803)) 1௦ ௪.1/28 ௩0 - க்குச்‌ சரி 


ப்‌ சமமானதாகும்‌, 


௨ என்பது ௨௦ க்குச்‌. சமமாகும்போது சம 


நிலைச்‌ சமனியின்‌ வெளிப்பாடு சுழியாகும்‌. தறுவாய்ப்‌ 


பெயர்ச்சி சுழியாக..வைத்துக்கொண்டே சமனியைச்‌ 
சமநிலையற்றதாக ...மாற்றி . பர்க்காசன்‌ . கட்டுப்‌ 
பாட்டை (க - 1) நிறைவு செய்யலாம்‌. அதாவது, 
)/%ட-* டே என்ற வீ௫ிதம்‌ 1/3-ஐவிடக்‌ குறைவான 


430 அலைவு இயற்றிகள்‌ ம்‌ 


தாக ஆக்குவது, குறைந்த அலைவெண்களில்‌ செயல்‌ 
படும்போது சொல்லத்தக்க அளவு தறுவாய்ப்‌ 
பெயர்ச்சி எதையும்‌ உருவாக்கிவிடாமல்‌ பார்த்துக்‌ 
கொள்ள மிகப்பெரிய, அளவிலான ஈரிணைப்புக்‌ 
கொண்மிகள்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன. %, என்ற 
தடை, சமனிக்கு ஓர்‌ உறுப்பாகவும்‌ வலைத்தடை 
யாகவும்‌ இரட்டைச்‌ செயல்புரிகிறது, -- 


ர 






எதிர்முனை 
்‌ பின்ப 
. வெளி ருக்கு 





படம்‌ 9, *வீயென்‌' மின்சமனி, அலைவு | றி - 
. இரண்டு ரகவ அனுதாபம்‌. 
மாதும்‌. கொண்மிகள்‌)' ஒரே' சமயத்தில்‌' 'இயக்குவதன்‌ 
மூலம்‌ தொடர்ந்த . 'அலைவெண்‌ .. மாறுதல்கள்‌: ஏற்‌ 


படுத்தப்படுகன்றன; 8 என்ற்‌. இரண்டு ஒத்த தடைக 
ளும்‌ வேறு அளவுகளுட்ன்‌ 'ஒரே” "நேரத்தில்‌ மாற்றப்‌ 


பட்டு அலைவெண்‌ கரி மாற்றம்‌! ஏ ,ந்படுத்தப்‌. 


படுகிறது. அர்‌. ப ஆ்தயாடட , அடகு 1 ப 
உ ரத அ ஆயர்‌ 

க்கிக்‌ உறுப்புகளைப்‌, ்‌ பெரித்ததள்‌. செய 
லாக்க அலைவெண்களின்‌ எல்லைகள்‌. , அமைகின்றன; 
மாறும்‌ காற்றுக்‌ கொண்மித்‌ தொகுப்பு செயலாற்றும்‌ 
அளவுக்கு மாறும்‌ : தடைத்தொகுப்புகள்‌ .. கிடைப்ப 
தில்லை. மாறுகொண்மிகள்‌' பயன்படுத்தப்பட்டால்‌ 
அவை குறைந்த கொள்திறனையே : கொண்டிருக்க 
வேண்டும்‌. எனவே: குறைந்த : அலைவெண்களைப்‌ 
பெறுவதற்கு உயர்‌ அளவு. தடை'&ஐப்‌ :பயன்படுத்த 
வேண்டும்‌. %; வலைஓழுக்குத்‌. தடையாகவும்‌: செயல்‌ 
புரிவதால்‌ உயர்‌அளவு தடையுடைய % சிக்கல்களையும்‌ 
ஏற்படுத்துகிறது. வெற்றிட்க்குழலில்‌ :தடுப்பு ஏற்படுத்‌ 
துவதும்‌, வலைக்கும்‌ தரைக்கும்‌ இடையிலுள்ள அதிக 


, பெறலாம்‌. 


மறிப்பு இருப்பதனால்‌, ஊட்ட மின்சாரத்திலிருந்து ' 
சிதறிய '50/60172. மின்னழுத்த அலைகளைக்‌, கவச 
மிடுவதில்‌ உள்ள. சரமமும்‌ இச்சிக்கல்களுக்குக்‌ 
காரணம்‌. 10 மெகாஒம்‌ தடையுடைய %&-ஐப்‌ :.பயன்‌ 
படுத்தி 2112, வரையிலான அலைவெண்களைப்‌ 
மேலும்‌ குறைந்த அலைவெண்களில்‌ 
தகுந்த அளவு பெரிய இணைப்புக்‌ கொண்மிகளைத்‌ 
தேர்ந்தெடுப்பதும்‌ மிகக்‌ கடினமாகிறது. . உயர்ந்த 


'அலைவெண்களுக்குச்‌ சிறிய . மதிப்புடைய தடைகள்‌ 


பயன்‌ படுத்தப்படுகின்றன..... வீயென்‌:  - சமனியுடைய 
்‌ உள்ளீட்டு முனைகளின்‌ : மறிப்பு அளவை, இவை 
குறைப்பதால்‌ மிகைப்பியின்‌ சுமை அதிகமாகிறது. 
. அலைவு இயற்றலினை... நிறுத்துமளவுக்குச்‌ .- சுமை 
அதிகமாக இல்லாவிட்டா5 லும்‌ அலைவெண்‌ : வரிசை 
பயில்‌ ஏற்படும்‌ - மாற்றம்‌ அலைவீச்சின்‌ . ,. நிலைத்‌ 
தன்மையை: மிகவும்‌ பாதிக்கிறது. 


படம்‌ 9 இல்‌ உள்ள 1, தடைக்குப்‌ பதிலாக 
டங்ஸ்டன்‌ ' இழைக்குழல்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு -. அலை 
"வீச்சு நிலைப்படுத்தப்பட்லாம்‌, அலைவெண்‌ வரிசை. 
'மாற்றப்படும்போதும்‌ ' “சுற்றிலுள்ள' குழல்‌, " மற்ற 
உறுப்புகள்‌ பழமையடைவதாலும்‌ ஏற்படும்‌ : வேறு 
பாடுகள்‌ இங்ஙனம்‌ தவிர்க்கப்படுகின்‌ றன.' & மாற்ற 
'மடைந்தாலும்‌ டங்ஸ்டன்‌ இழைக்குமிழிலுள்ள: ஒரு 
"சீரான இயக்கம்‌: நிக்‌-ஐ நிலைத்த 'எண்ணாக'' இருக்‌ 
கும்படி. . 8-வின்‌ மதிப்பை மாற்றி. அமைக்கிறது. 
வெப்பநிலை அதிகமாகும்போது. இழையின்‌ தடை 
யும்‌ அதிகமாகிறது. அந்த வெப்ப நிலையை அறுதியிடு 
வதற்கும்‌ இழையின்‌ வழியே செல்லும்‌ .மின்னோட்‌ 


" பத்தின்‌ சராசரி வர்க்கமூல (மு, 5 மதிப்பே . உதவு 
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்‌ இரட்டை ஸ்‌ 'சமனி- நீ போன்ற லவுட்‌ 
சமனிச்சுற்றுகளும்‌ அலைவு இயற்றிகளின்‌. பின்னாட்டி 
களாகப்‌ பயன்படுகின்றன; இவற்றுக்கும்‌. மேற்கூறிய 
பொது அடிப்படைகள்‌ பொருந்துவனவாகும்‌. 
ஆனால்‌ மட த்தல்‌ ர்‌ ஒரு ," த மாற்றங்கள்‌ 
செல்வம்‌ ட்‌ ) 


படிக. ்‌ அணைவிஎற்றிகள்‌ , (ஜெல்ல்‌. க்வி124௦௦). 


அழுத்த மின்படிகத்தின்‌ ('ற1620 6160111௦ மேர$(81) குறிப்‌ 


பாக குவார்ட்சு (404(3) படிகத்தின்‌ ' எதிர்‌எ.தர்‌ 
முகங்களில்‌ - முலாம்‌ பூசி மின்முனைகள்‌--உருவாக்கப்‌ 
பட்டு, அவ்விரண்டு முனைகளிலும்‌ மின்னழுத்தம்‌ 
கொடுக்கப்படுவதால்‌, படிகத்தின்‌ உள்ளே அடங்கிய 
மின்னேற்றத்தில்‌ விசைகள்‌ ஏற்படுகின்றன, படிகம்‌ 
ஏற்புடைய வகையில்‌ .பொருத்தப்பட்டால்‌ படிகத்தி 
னுள்ளே வடிவமாற்றங்கள்‌ ஏற்பட்டு மின்னியக்க 
அமைப்பு (616010 - 1601801081. ' 535800) உருவாகும்‌. 
முறையாகத்‌ .தூண்டப்படும்போது அது. அதிர்வடை 
,இறது, !.படிகத்தின்‌' அளவு, அச்சுக்களைச்‌ : சார்ந்த 
; புறப்பரப்பு :: அமைவு, பொருத்தப்பட்ட -நிலை 


ஆகியவற்றைப்பொறுத்துஒத்திசைவுஅலைவெண்ணும்‌ 
0-௨உம்‌ இருக்கும்‌, ல இலோ ஷஹெர்ட்சுகளிலிருந்து 
சிலமெகாஹெர்ட்சு அலைவெண்கள்‌ வரையிலும்‌,பல்‌ 
லாயிரக்கணக்கிலிருந்து பலநூறு ஆயிரக்கணக்கி 
லான 0 மதிப்புகளும்கொண்ட படிகங்கள்‌ கிடைக்‌ 
கின்றன. அரிதானஉய௰ர்‌ மதிப்புடையனவும்‌, நேரம்‌, 
வெப்பநிலை ஆகியவற்றில்‌ மாறுபாடு ஏற்படும்‌ 
போதும்‌ நிலையான பண்புகளைத்‌ தருவனவுமான 
குவார்ட்சு படிகங்கள்‌, அலைவு இயற்றியாகப்‌ பயன்‌ 
படும்போது குவார்ட்சு உதவியுடன்‌ வியக்கத்தக்க 
அளவுக்கு நிலையான அலைவெண்களைப்‌ பெறலாம்‌. 
(பார்க்க, அழுத்த மின்படிகம்‌), ்‌ 


படிகத்தின்‌ சம மின்சுற்றுவழி படம்‌ 10 இல்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது, படிகத்தின்‌ பொருண்மை, 
ஒ.த்துழைமை (0012114006 7601றா௦0௧1 07 406 5றா11த 
6011512117), பிசுப்பு ஒடுக்கல்‌ கூறு (41800119 கோற1த 
7௦0௦0) ஆகியவற்றுக்கு ஒப்புமையாக முறையே 
தூண்டி1, கொண்மி தடை ௩ ஆகியவை காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளன. 127 ஹென்றி தாண்டியும்‌ 0.0835 113 
கொண்மியும்‌ 358 தடையும்‌ 5,500 மதிப்புடைய 
0 வையும்‌ கொண்டுள்ள இணைப்புக்குச்‌ சமமான 
குவார்ட்சு,90&112 வரை அலைவுகளைத்‌ தரும்‌. அத்த 
கைய படிகத்தின்‌ புறஅளவுகள்‌ 30)4%1,5 மிமீ, 0 
என்பது படிகத்தின்‌ மின்காப்புப்‌ பொருளாகக்‌ 
(0181601110) கொண்டு மின்முனைகளுக்கிடையில்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ கொண்மம்‌ அகும்‌. இதன்‌ பருமை (3-5 ற) 
்‌ இன்‌ மதிப்பைவிட .மிகக்கூடுதலானது, ப 


உடு அடைக்‌ கவனத்திற்‌ கொள்ளாது விட்டு 
விட்டால்‌ படிகத்தின்‌ மறிப்பான எதிர்‌ வினைப்பு 
7௩ என்பது சமன்பாடு 6 இல்‌ தரப்பட்டுள்ள அலை 
வெண்ணைச்‌ சார்ந்து அமையும்‌. 
ரோகி ய ௮ 
க ௮ ர்‌ (ல லல) (6) 


“ல்‌ (ல்‌) 


3. ஐட௯ 1/0 தொடர்‌ ஒத்திசை. அலைவெண்‌' 

(சுழி மறிப்பு அலைவெண்‌) ஆகும்‌ 
ஒிம(௨4௦) 

இணை ஓத்திசை அலைவெண் ஆகும்‌. 

௦” என்பது ௦ ஐவிட மிக அதிகமாக இருப்‌ 
பதால்‌ மட 3 ஐ, முதலில்‌ கூறப்பட்ட உருபுகளை. 
உடைய ஒரு படிகத்திற்கு இணை அலைவெண்‌ 
தொடர்‌ அலைவெண்ணைவிட 04 இலிருந்து 41% 
வரை அதிகமாக இருக்கும்‌. படிகத்தின்‌ எதிர்வினைப்பு 
. தூண்டமாசு . இருந்தால்தான்‌ ௨௨ ல 4 வழ என. 
இருக்கும்‌, . இந்த அலைவெண்களுககு வெளியே 
செமல்பட அவ்வெதிர்வினைப்பி கொண்மமாக 
அமைந்திருக்கும்‌. 


5 க ன்ப . 
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படம்‌ 11, படிகத்தின்‌ எதிர்வினைப்புச்‌ சார்பு 
(தடை தள்ளப்பட்டது) 


படிக அலைவுஇயற்றி மின்சுற்றுவழிகளைப்‌ பல 
வகைகளிலும்‌ அமைக்க இயலும்‌. படம்‌ 6 இல்‌ 
காட்டப்பட்ட அடிப்படைத்‌ தொகுப்பில்‌ 2, இல்‌ 
ஒரு படிகமும்‌, 2, இல்‌ ஒரு 10 தொகுப்பும்‌ 2; க்கு 
வடிமுகத்திற்கும்‌ கதவிற்கும்‌(4781௦ ௨௭௦ 2216) இடையே 
ம்‌2 என்ற கொண்மமும்‌ அமைந்துவிட்டால்‌ படம்‌ 
12 இல்‌உள்ளபடிமின்சுற்றுவழிகிடைக்கும்‌.ஏ ற்கசவே 
கூறியுள்ளபடி. படிக எதிர்வினைப்பி, 16 தொகுப்பு 
ஆகியவை தாூண்டங்களாகத்தான்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 
கண்ணி ஈட்டம்‌ ஒன்றுக்கு அதிகமாக இருக்க,3£, 
மிகச்சிறிய அளவுடையதாக இருக்கக்கூடாது. லஷ 
லற ஆகியவற்றிற்கு இடையிலான அலைவெண்களில்‌ 

ண்ட ர கிப்ட்‌ 53 செயம்‌ ்‌ 


ல்‌ ந அத 
ல்‌ ॥ ட, இ அரிபி 
டவ்‌ 3 
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படம்‌ 12, 1-மெகாஹெர்ட்சு படிக அலைவு இயற்றி 


மின்சுற்றுவழி அலைவியற்றும்‌. ஆனால்‌ அலைவெண் 
இணை ஒத்திசை மதிப்பின்‌ அருகிலேயே இருக்கும்‌. 
ற 975 ஆக இருப்பதால்‌ படிகத்தைச்‌ சார்ந்தே 
அலைவியற்றியின்‌ அலைவெண்ணும்‌ அமையுமே தவிர 
மின்சுற்று வழியின்‌ ஏனைய பகுதி எதனையும்‌ சார்ந்து 
அமையாது. வடிமுகம்‌ தகவமைக்கப்பட்ட அலைவு 
இயற்றியாகச்‌ செயலாற்றும்‌ படிகம்‌ பொருத்தப்பட்ட 
மின்சுற்றுவழி படம்‌ 12 இல்‌ சட்ட பரக்‌ 

படம்‌ 6 இல்‌ 2, என்பதை வலை ' உள்ளீட்டுக்‌ 
கொண்மமாகவும்‌ 2$ வலைத்தட்டு வெளிமீட்டுக்‌ 





டே கு 


படம்‌ 13, 


பியர்சு படிக அலைவு இயற்றி 


கொண்மமாகவும்‌, 2; படிகமாகவும்‌ கொண்டால்‌ 
விளையும்‌ சுற்றுவழி படம்‌ 13 இல்‌ காட்டப்பட்டுள்‌ 
ளது. இதுபியா்சு படிக அலைவுஇயற்றி (718106 00818] 
6801118402) எனப்படும்‌. இது கால்ப்பிட்‌ அலைவு 
இயற்றியின்‌ படிகப்‌ பயன்பாடு ஆகும்‌. படம்‌ 7 இல்‌ 
செயலாற்றியது போலவே வானொலி அலைவெண் 
தூண்டியும்‌ (1) தடுப்புக்‌ கொண்மியும்‌ (0) செய 
லாற்றுகின்றன. இசைலிப்பதைத்‌ தவிர்த்து, படிகங்‌ 
களை மாற்றி மாறுபட்ட அலைவெண்களைப்‌ பெற 
லாம்‌. இதுவே இந்த மின்சுற்றுவழியின்‌ முக்கிய 
நன்மையாகும்‌. த கல்லில் பு ்‌ ்‌ 
மிகைப்பன்மை இயக்க அலைவியற்றி (172(2701906 
0901118105). ஹெட்ரோடைன்‌ அல்லது மிகைப்‌ 
பன்மை இயக்க அலைவெண்‌ இயற்றியில்‌ இரண்டு 
வேறுபட்ட அலைவுகள்‌ கலக்கப்படுகின்‌ றன. 
வானொலி அலைவெண்களுக்கான அலைவியற்றி 
யிலிருந்து வரும்‌ மின்னழுத்தம்‌, இசைவிக்கப்பட்ட 
அலைவியற்றியின்‌ வெளியீடு, ஆகிய இவ்விரு அலை 
வெண்களின்‌ வேறுபாடு ஒர்‌ இசைப்புக்‌ கொண்மியின்‌ 
உதவியால்‌ வானொலி அல்லது தொலைக்காட்சி 
அலைவெண்‌ வரிசைகளுக்கு ஏற்ப மாற்றிக்கொள்ளப்‌ 
படுகிறது. ழு 
நுண்ணலை அலைவு இயற்றிகள்‌ (1481௦0787௦ 
05011]ல1௦78). ஒரு சல நூற்றிலிருந்து . இலட்சக்‌ 
கணக்கான மெகா ஹெர்ட்சு வரையான எண்களைக்‌ 
கொண்ட அலைவடிவங்களை இயற்றுவதற்குத்‌ 
தனிவகைக்‌ குழல்களும்‌ அரைக்கடத்திகளும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்‌றன, பார்க்க, நுண்ணலை திண்ம 
நிலைக்கருவிகள்‌; , நுண்ணலைக்‌ குழல்‌. ்‌ 
ல்‌. - எஸ்‌.செ 


யத. 


நூலோதி 


ல 


மோர்‌ ௩, நிலா - நியற10௦6ா'8 8 8ீசா006 
ந௦௦%, மிலா நிீ0111௦0, நிய(சகம01 றவு, 
1,௦௦௦, 1981. ்‌ 


அலைவு காட்டிகள்‌ ன்‌ தட ட ்‌ 


அலைவுகாட்டிகள்‌ (0501110500065) மின்‌ அலைகளைப்‌ 
பார்க்கக்கூடிய பிம்பங்களாக மாற்றும்‌ கருவியாகும்‌. 
இயந்திரவியல்‌ அதுவு, மின்னியல்‌ அதிர்வு முதலிய 
பலவகைப்பட்ட அதிர்வுகளின்‌ தன்மைகளையும்‌ 
இதன்‌ உதவியால்‌ பார்த்து அவற்றின்‌ தன்மையை 
அறிய முடியும்‌. அலைவுகாட்டிகளின்‌ உதவியால்‌ * 


இந்த அதிர்வுகளில்‌ அலை இயலைக்‌ காணுவதால்‌ 
அவை நிலையானவையா அல்லது விட்டுவிட்டுச்‌ 
செயல்படுகின்றனவா, மாறுகன்றனவா என்பன 
போன்ற பலவகையான தன்மைகளையும்‌ அறியலாம்‌. 
இவற்றை அறிந்து அதிர்வுகளை நமக்கு வேண்டிய 
வாறு மாற்றவும்‌ முடியும்‌. இயற்பியலிலும்‌ தொழில்‌ 
நுட்பவியலிலும்‌ இவை பெருமளவில்‌ நீண்ட நாட்‌ 
களாகக்‌ கையாளப்பட்டு வந்தன. மற்ற துறைகளிலும்‌ 
பெருமளவில்‌ இவை பயன்படுத்தப்பட்டு வருகின்றன. 


. நெடுங்காலமாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட ஒரு வகை 
அலைநோக்கியை நாம்‌ மிக எளிதாகச்‌ செய்யலாம்‌. 
ஒரு சிறிய தகரக்‌ குவளையோ, கொட்டங்குச்சி 
யையோ அடியில்‌ ஒரு சிறிய துளை செய்து நுண்‌ 
மணலால்‌ நிரப்பி ஒரு நூலினால்‌ இரு திசைகளில்‌ 
அதிரக்கூடியதாகத்‌ தொங்கவிடவேண்டும்‌. மணல்‌ 
சிறிது தரையில்‌ விழும்‌. வேண்டிய அதிர்வினால்‌ 
இதை இரு தசைகளிலும்‌ ஆட்டினால்‌ தரையில்‌ 
விழும்‌ மணல்‌ அலைக்‌ கோலங்களை வரையும்‌. இது 
விலை குறைவானது, எளிமையாகவும்‌ செய்யலாம்‌. 
ஆனால்‌ நுட்பம்‌ (5605119109) குறைந்தது. 


.. டியூடல்‌ (044611) என்னும்‌ அறிஞர்‌ பிறிதோர்‌ 
அலைநோக்கியைச்‌ செய்தார்‌. ஒரு பித்தளைக்‌ கம்பிச்‌ 
சுருளைப்‌ படிகங்களின்‌ இடையில்‌ ஓர்‌ ஆற்றல்‌ 
மிக்க காந்தப்புலத்தில்‌ தொங்கவிட்டு, கீழ்ப்பக்க.த்தை 
ஒரு விசைச்‌ சுருளில்‌ பொருத்தினார்‌. இந்த விசைச்‌ 
சுருள்‌ பித்தளைச்‌ சுருளையைச்‌ சுலபமாகச்‌ சுற்றும்‌ 
படியாக வைக்க உதவியது. சிறியதொரு ஆடியைக்‌ 
கம்பியின்‌ மையத்தில்‌ பொருத்தினார்‌. ஓர்‌ ஒளிக்‌ 
கற்றை இநத ஆடியில்‌ விழுந்து எதிரொளிர்ந்து ஒரு 
சமதளத்தில்‌ விழுகிறது. இந்த அமைப்பு முழுவதும்‌ 
எண்ணெயில்‌ மூடப்பட்டிருந்தது. காண வேண்டிய 
அதிர்வைப்பித்தளைச்சுருளுக்கு 2ஊட்டினால்‌ ஒளிக்‌ 
கற்றை அதன அலை நிலையைக்‌ காண்பித்தது. மேற்‌ 
சொன்ன இருவகைப்பட்ட அலை 3நோக்கிகளும்‌ 
அவற்றின்‌ எடை.யினால்‌ உண்டாகும்‌ மெத்தனத்தால்‌ 
வேகமாகச்‌ செயல்பட முடிவதில்லை, மிக வேகமாக 
ஏற்படும்‌ மாறுதல்களை அவை பதிவு செய்ய இயலா. 
தற்காலத்தில்‌ அலைகளின்‌ அதிர்வெண்‌ மிக அதிக 
முள்ள அலைகளைப்‌ பதிவு செய்யும்‌ அலைநோக்கி 
கள்‌ மிகப்‌ பரவலாகப்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகின்றன. 
எலெக்ட்ரான்க௧களினால்‌ ஆக்கப்பட்ட ஒரூ மெல்லிய 
கற்றை, அலைகளை உருவகப்படுத்தப்பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. இதன எடை மெத்தனம்‌ மிகவும்‌ குறை 
வானதால்‌ பெருவேகமாக இயங்க முடிகிறது, 109 
ஹெர்ட்சு . அதிர்வெண்களையும்‌ கூட இதனால்‌ 
பதிவு செய்ய முடிகிறது. 


.... அலை நோக்கிகளின்‌ வடிவமைப்பு. ₹அ' எனப்பட்ட 
எதிர்மின்‌ வாயிலிருந்து எலெக்ட்ரான்கள்‌ புறப்படு 
இன்றன. கடைசியில்‌ இவற்றில்‌ எத்தனை *௭' எனக்‌ 
அி.௧-2-58 ்‌ ள்‌ அப உ ட 
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படம்‌ 1) அலை நோக்கி 


குறிக்கப்பட்ட திரையில்‌ விழுகின்றன. என்பதைப்‌ 
பொறுத்து அதில்‌ பிறக்கும்‌ ஒளியின்‌ அளவு இருக்கும்‌. 
இந்த எண்ணிக்கை *ஆ' எனப்படும்‌ கிரிட்டில்‌ உள்ள 
எதிர்‌ மின்‌ அழுத்தத்தால்‌ ஆளப்படுகிறது, இ;:3ல்‌ 
அதிக எதிர்‌ அழுத்தமிருப்பின்‌ ஒளி மிகக்‌ குறைவாக 
இருக்கும்‌. இ' எனப்படும்‌ குழல்‌ வழியாக இந்த 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ உந்தப்படுகின்றன. இதன்‌ ஆற்றல்‌ 
பொதுவாக 800 எலெக்ட்ரான்‌ வோல்ட்டுகளாக 
இருக்கும்‌ அளவிற்கு அதிகப்படுத்தப்பட்டு 'ஈ' எனப்‌ 
படும்‌ குழலினால்‌'எ' எனப்படும்‌ திரையின்‌ மையத்தில்‌ 
ஒரு புள்ளியாகக்‌ குவிக்கப்படுகிறது. *இ” யை உந்து 
மூனை என்றும்‌, 'ஈ' யை குலிமுனை என்றும்‌ 
அழைக்கிறோம்‌. ௨, என்பவை இரு இணைத்தகடு 
கள்‌. இவற்றில்‌ மின்‌ ௨.ந்து ஆற்றலை அனுப்பினால்‌ 
மின்னணுக்கற்றையைத்‌ தசை மாறச்செய்து வேறோர்‌ 
இடத்திற்கு நகர்த்த முடியும்‌. *௨” தகட்டினால்‌ 
இதை %-திசைகளிலும்‌ ௨ல' தகட்டினால்‌ *-தஇிசை 
களிலும்‌ நகர்த்தலாம்‌. *2ன' எனக்‌ குறிக்கப்பட்ட 
கண்ணாடித்திரையில்‌ துத்தநாக ஆக்சைடு, துத்தநாக 
ஆர்தோசிலிக்கேட்டு போன்ற வேதியியல்‌ கலவை 
கள்‌ பூசப்பட்டிருக்கின்றன. இவற்றின்மீது எலெக்ட்‌, 
ரான்‌ விழுந்தால்‌ ஒளி பிறக்கும்‌, இந்த ஒளியின்‌ 
அளவு விழும்‌ எலெக்ட்ரான்களின்‌ எண்ணிக்கையை 
யும்‌ ஒளியின்‌ வண்ணம்‌ பூசப்பட்ட வேதியியல்‌ கலவை 
யையும்‌ பொறுத்து இருக்கும்‌. ஒளியின்‌ அளவு முன்‌ 
சொன்னபடி ஒளி அளவு கிரிட்‌ *ஆ'வின்‌ செலுத்தப்‌ 
பட்ட மின்‌ அழுத்தத்தைப்‌ பொறுத்து இருக்கும்‌. 
தொலைகாட்சிப்‌ பெட்டியில்‌ காணப்படும்‌ அலை 
நோக்கிகளில்‌ இவற்றைத்‌ தவிர ௨, ஊ எனப்படும்‌ 
இசை மாற்றும்‌ தகடுகளுக்கும்‌ திரைக்கும்‌ இடையில்‌ 
உள்ள கண்ணாடித்‌ தளத்தின்‌ உட்புறத்தில்‌ அக்‌ 
வாடக்‌' எனப்படும்‌ கலவை பூசப்பட்டு அதிலிருந்து 
வெளியில்‌ ஒரு புலம்‌ கொண்டுவரப்பட்டிருக்கும்‌. 
இதன்மீது 21,000 வோல்ட்டு மின்‌அழுத்தம்‌ தரப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌. இதனால்‌ புள்ளி மிக நுண்ணியதாக 
இருப்பதால்‌ ஒளி மிக்கதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இதைத்‌ 
இசைமாற்றத்திற்குப்‌ பிந்திய மின்புலம்‌ எனக்‌ 


434 அலைவுவரைவி 


கூறுவார்‌.  ஒளிப்புள்ளியின்‌ திசைமாற்றம்‌ இசை 
மாற்றுத்‌ தகடுகளில்‌ உள்ள மின்னமுத்தத்தைப்‌ 
பொறுத்தது. சாதாரணமாகப்‌ புள்ளி %-இடமிருந்து 
வலமாக மெதுவாக எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டு ஒரு 
வலப்பக்க ஓரத்திற்கு வந்தபின்‌ சடுதியில்‌ மீண்டும்‌ 
இடப்‌ பக்கக்கோடிக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகிறது, 
(நாம்‌ படிக்கும்போது நமது கண்‌ இடப்பக்கத்தி 
லிருந்து வலப்பக்கம்‌ மெதுவாகச்‌ சென்று வரியின்‌ 
முடிவில்‌ விரைவாக இரண்டாவது வரியின்‌ தொடக்‌ 
கத்தில்‌ வருவதுபோல்‌) இந்த வகை ஓட்டத்தைப்‌ பெற 
2 தகடுகளில்‌ படம்‌-8 இல்‌ கண்ட மின்‌ அழுத்தத்தை 
அனுப்ப வேண்டும்‌. 
(106 685௦6) மின்‌ : அழுத்தம்‌ என்று . பெயர்‌, . ஒரு 





ப நடம்‌ 2. 
பகாரல அடிப்படை... 


1 உர்‌ 


த த ர ப அ த்தப்பட்ட, இ - 
மின்‌ :: அலையின்‌ ..வடிவமைப்பைக்‌ . காணவேண்டு 
்‌ மெனில்‌ % - தகடுகளின்‌ மீது அந்த அலை மின்‌அழுத்‌ 
குத்தையும்‌ % - தகடுகளில்‌ கால அடிப்படையையும்‌ 
அளிக்க . வேண்டும்‌.  ஒளிப்புள்ளி & இந்த ..இரண்டு 
மின்‌அழுத்தங்களால்‌ %,% என்ற, இரண்டு வழி 
களிலும்‌  ஈர்க்கப்பட்டு,:௮. ஆம்‌ . படத்தில்‌. உள்ளது 
போல்‌ வ தள்‌ காட்டும்‌... | அ. அல 


ர தக கர டு ன ரத்‌ 





படம்‌ 3. 


சன, 18 வர 


அலை 'வரிவடிவமைப்புு 


இதைத்தவிர 96,8 இரண்டு வகைத்‌ தகடுகளிலும்‌ 
இரு அலை மின்‌அழுத்தங்களை அமைத்தும்‌ அலை 
யின்‌ அதுர்வெண்களைக்‌ கண்டறியலாம்‌. கண்ணா 
டித்திரையில்‌ உள்ள புள்ளி இந்த இரு அலைகளினா 


இதற்குக்‌ கால அடிப்படை ' 


லும்‌ பாதிக்கப்பட்டு ஓர்‌ ஒளிக்கோலம்‌ போடும்‌, 
இதற்கு லிசாஜோவின்‌ ஒளிக்கோலம்‌ என்று பெயர்‌. 
(படம்‌-4) இதில்‌ அதிர்வெண்களைக்‌ கண்டறியலாம்‌. 
இதைத்தவிர :. அலைநோக்கிகள்‌ மின்‌ அழுத்தத்தை 
அளக்க . உதவுவதோடு தொலைக்காட்சிகளில்‌ படக்‌ 
குழல்‌ ஆகவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது..:. -. :, 5 


ச ப 


்‌ னி படட க்‌ ர்க்‌ ள்‌ ச்‌ 0 ம்‌ படி ல்‌ 
* லிசாஜோலின்‌. ஒனிக்கோலம்‌ 


ட தது 


பனீ பட தலங்களில்‌ மறுவகை  ளலைச்கட்டல்‌ 
பெட்டியின்‌ ., படக்குழ்லாகவும்‌ .- 'பயன்.படுகின்‌ றது. 


_ கருப்பு, வெள்ளைத்‌ தொலைக்காட்சிப்‌ பெட்டிகளில்‌ 


உள்ள குழலின்‌ அமைப்பு மேற்சொன்ன அலை 
நோக்கியைப்‌ போன்றே இருந்தாலும்‌, திசைமாற்றம்‌ 
- மின்‌அழுத்தத்தால்‌:* அல்லாமல்‌ காந்தப்புலத்தினால்‌ 
- ஆக்கப்படுகிறது.”' இதனால்‌ படக்‌ - குழலின்‌ : நீளம்‌ 
குறைகிறது. வண்ணத்‌ தொலைக்காட்?ப்‌ பெட்டியில்‌ 
உள்ள படக்‌ குழலில்‌ மூன்று எலெக்ட்ரான்‌ துப்‌ 
பாக்கிகள்‌ இருக்கின்றன.': கண்ணாடித்‌ ' இரையில்‌ 
மூன்று வண்ண ஒளிர்வு அலைகள்‌ பூசப்பட்டு ' ஒவ்‌ 
வொரு ' 'துப்பாக்கியிலிருந்து “ 'வரும்‌' எலெக்ட்ரான்‌ 
்‌ களும்‌ ஒவ்வொரு வகைக்‌:* கலவைகளில்‌ விழுமாறு 
்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌.* இவை மூவண்ணப்‌-: படக்‌ 
"குழல்‌ ்‌ எனப்படும்‌. இவை எண்ணியற்‌ கணிப்பியில்‌ 
உள்ள ' வண்ண டத்‌ அன்ட்‌ குழலாகவும்‌ 
மத க தட்டல்‌ வங்க ட டை 


ஊட 1 அடுமிடி வப ம்‌ 
கணக்‌ இரா, சே. 


ம்‌ 


நூலோதி., 

[8 ஆர இற்ளுட ட 7 
எவ்ள, க ற, 14., ஷய , நணுக்ஹேரே(விஉ.. 08 அசீ௨ஹ (18100) 
ஹம்‌ 1160021010) 5. பேகம்‌ & 0௦மறகாடு, ௩. 
்‌ டு ஒ௫கரைகதாா, 140 மர்‌, 1950... :..... 2. 
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எதாாமின்‌ ்‌ கதிர்கள்‌ ட்ப தடட * எனப்படும்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ , கற்றைகள்‌ (61601100 88௨5) குறிப்‌ 
பிட்ட சூழ்நிலைகளில்‌ செயல்படுகின்ற தன்மையின்‌ 


பயனாகத்‌ தொலைக்காட்சிப்‌ பெட்டி முதல்‌ ராடார்‌ 
வரை பல்வேறு கருவிகளை உருவாக்கு முடிந்‌ 
துள்ளது. ! ்‌ , 
எங்கோ நடக்கிற நிகழ்ச்சியைத்‌ தொலைக்காட்‌ 
சியில்‌ காண முடிகிறது. தொலைவில்‌ வருகின்ற 
வானூர்‌இ, கப்பல்‌ அல்லது மழைமேகம்‌, புயல்‌ சின்‌ 
னம்‌ ஆகியவற்றை ராடார்‌ கருவியின்‌ கண்ணாடித்‌ 
இரையில்‌ புள்ளி வடி.வில்‌ அல்லது படமாகக்‌ காண 
முடிகிறது... ஒர்‌ இதய நோயாளியின்‌ இதயத்‌ துடிப்பு 
கண்ணாடித்‌ தரையில்‌ அலைவடிவக்‌ கோடுகளாகத்‌ 
தெரிகிறது. ' ஒரு கணிபொறியில்‌ செலுத்தப்படுகிற 
அல்லது ஏற்கனவே செலுத்தப்பட்ட செய்திகளைத்‌ 
தேவைப்படும்போது திரையில்‌ எண்களாக, எழுத்து 
களாக அல்லது குறியீடுகளாகப்‌ பெற முடிகிறது. 
ஒரு நொடியில்‌ லட்சத்தில்‌ ஒரு பங்கிற்கும்‌ குறை 
வான நேரத்தை அளக்கின்ற கருவியில்‌ இந்தக்‌ கால 
வேறுபாடு எவ்வளவு என்பது திரையில்‌ தெரிகிறது: 


- இப்பணிகள்‌ "அனைத்திலும்‌ எதிர்‌ மின்கதிர்கள்‌ 
இன்‌ நியமையாத நிலையில்‌ பங்காற்றுகின்றன. 
சொல்லப்போனால்‌ கிட்டத்தட்ட முற்றிலுமாகக்‌ 
காற்று அசுற்றப்பட்ட ஒரு கண்ணாடிக்‌ குழாயின்‌ 
முன்புறப்‌ பகுதியைத்‌ தான்‌ நாம்‌ மேலே குறிப்பிட்ட 
பல கருவிகளிலும்‌ கண்ணாடித்திரையாகக்‌ காண்கி 
றோம்‌. ஒரு புறத்தில்‌ குறுகிய நீண்ட குழல்‌ போல 
வும்‌, மறுபுறத்தில்‌ விரிந்த புனல்‌ போலலம்‌ அமைந்த 
இக்கண்ணாடிக்‌ குழாய்‌ எதிர்‌ மின்‌ அலைவு வரைவி 
(௦10௦06 £2ு 080111கற) என்று குறிப்பிடப்படு 
கிறது, 









குவிக்கும்‌மைப்பு 


ஐட்ருப்பருத்தும்‌ 


எதிர்மின்‌ கதிர்‌ அலைவு வரைவி 


எதிர்மின்‌ கதிர்களைத்‌ தோற்றுவிக்கின்ற முனை 
(6160420௦ ஜா), கதிர்களை குவிமுனைப்‌ படுத்துகின்ற 
நேர்மின்வாய்கள்‌ (௨௦௦065); சைகைகளுக்கு (512015) 
ஏற்பக்‌ கதிர்களைத்‌ இருப்புவதற்கெனக்‌ கதிர்களின்‌ 
பாதைக்கு மேலும்‌ 8ீழுமாக ஓர்‌ இணைத்தகடுகள்‌, 
பக்கத்துக்கு ஒன்றாக மேலும்‌ இரு இணைத்‌ 
81.௯. 32-26 
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தகடுகள்‌, எலெக்ட்ரான்௧கள்‌ பட்டால்‌ ஒளிருகின்ற 
வகையில்‌ வேதியியற்‌ பொருள்‌ பூசப்பட்ட கண்‌ 
ணாடித்திரை ஆகியன இக்கருவியின்‌ முக்கிய பகுதி 
களாகும்‌. திருப்புத்‌ தகடுகளுக்குப்‌ . பதில்‌ கம்பிச்‌ 
சுருள்களும்‌ அமைக்கப்படுவதுண்டு, இவை காந்தப்‌ 
புலத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கின்‌ றன. 


எதிர்மின்‌ கதிர்கள்‌ காற்றில்லாத வெற்றிடத்தில்‌ 
மின்சாரம்‌ அல்லது காந்தப்புலம்‌ வழியே பாய்ந்து 
செல்கையில்‌ குறிப்பிட்ட சைகைகளுக்கு ஏற்ப விலக 
லுக்கு உள்ளாகின்றன. வேதியியற்பொருள்‌ பூசப்‌ 
பட்ட கண்ணாடித்‌ திரையின்‌ உட்புறத்தின்‌ மீது 
படும்போது ஒளிருன்றன. திரையின்‌ உட்புறத்தில்‌ 
ஒளிர்ந்தாலும்‌ அது வெளிப்புறத்திலும்‌ தெரிகிறது. 
இத்தண்மைகளின்‌ அடிப்படையில்‌ அலைவுவரைவி 
செயல்படுகிறது. சுருங்கச்சொன்னால்‌ செய்திகளை 
இக்கருவி காட்சி வடிவில்‌ காட்டுகிறது. குறியீடு 
வடி.வில்‌ கிடைக்கின்ற செய்திகள்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கற்‌ 
றைகள்‌ வடிவுள்ள ஆற்றல்களாக மாற்றப்பழி 
இன்றன. அவ்வாற்றல்கள்‌ ஒளி வடிவிலான ஆற்றல்‌ 
களாகக்‌ கண்ணாடித்‌ திரையில்‌ காட்சி வடிவில்‌ 
செய்திகளைத்‌ தருரின்றன. 


எவ்வகைப்‌ பணிக்கு எவ்வகை உத்தி கையாளப்‌ 
படுகிறது என்பதைப்‌ பொறுத்துக்‌ கருவியில்‌ உள்ள 
தரையின்‌ வடிவம்‌ வேறுபடலாம்‌. திரையில்‌ செய்தி 
கள்‌, படமாக, அலைவடிவக்‌ கோடுகளாக, ஏதேனும்‌ 
ஒரு மொழியின்‌ எழுத்துக்களாக, எண்களாக அல்‌ 
லது குறியீடுகளாகத்‌ தெரியலாம்‌, அலைவடிவக்‌ கோடு 
கள்‌, ஒளிப்புள்ளிகள்‌ முதலியன எவற்றைக்‌ குறிக்‌ 
இன்றன என்று காட்ட அத்திரை மீதே அளவீட்டு 
அலகுகள்‌ குறிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. மின்‌ அழுத்த வேறு 
பாடு, கால வேறுபாடு, அமுக்க வேறுபாடு ஆகிய 
வற்றை அளந்தறியும்‌ கருவிகளின்‌ திரையில்‌ அந்‌ 
தந்த அளவீடுகளின்‌ அலகுகள்‌ குறிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 


கார்ல்‌ பெர்டினாண்ட்‌ பிரான்‌ (௨ 1£6£010800 
நாய) என்னும்‌ செர்மானியர்‌ /897ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
உருவாக்கிய எதிர்மின்‌ அலைவுவரைவி பல மாறு 
பாடுகளுக்கு உள்ளாகி இப்போது எண்ணற்ற 
எலெக்ட்ரான்‌ கருவியமைப்புகளில்‌ பயன்‌ படுகிறது. 


பறக்கும்‌ விண்கலத்தின்‌ பல பகுதிகளின்‌ இயக்‌ 
கம்‌ பற்றிய செய்திகளை விண்‌ வெளியில்‌ உள்ள 
இரைகளில்‌ காட்சி வடிவில்‌ காணமுடிகிறது. ஓரி 
டத்தில்‌ தயாரிக்கப்படுகிற செய்தித்தாளை எந்த 


மாற்றமும்‌ இல்லாமல்‌ அதே அச்சாகப்‌ பிற நகரங்‌ 


களில்‌ அச்சிட முடிகிறது ஒளிப்படங்களைக்‌ கம்பி 
மூலம்‌ அனுப்ப முடிகிறது. தொலைக்காட்சிப்‌ 
பெட்டியின்‌ திரையில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ எழுதுகருவி 
கொண்டு எழுதப்‌ படுகிற செய்திகளை வேறிடத்தில்‌ 


436 அலைவெண்‌ 


ஒருவர்‌ பெறமுடிகிறது. இவை அனைத்துக்கும்‌ இக்‌ 
கருவி உதவுகிறது. 


இக்கருவியைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்ளும்‌ 
வாய்ப்பு இன்னமும்‌ முழுமையாக நிறைவெய்தி 
விட்டதாகக்‌ கூறமுடியாது, எதிர்காலத்தில்‌ இதன்‌ 
பயன்‌ வளர்ந்து விரிந்து கொண்டே செல்லும்‌. 


- ந, இரா, 


நூலோதி 


ஹபெஹ, 10. 14.) நிக்கறே (218 : ௦8 ]48206(1510 
உப 13150112௫), 8. ரேகறம்‌ ௨0ம்‌ சேறகரு & 144, 
கற ௨28ா), 140 ஸம்‌, 1951, 


அலைவெண் 


ஒரு நொடி நேரத்தில்‌ முழு சுழற்சியுடைய அலை 
யைப்‌ போலத்‌ தமது சமநிலை இருப்பிலிருந்து ஒலி, 
அழுத்தம்‌, மின்‌ செறிவு போன்ற புறநிலை அளவுகள்‌ 
(ங்ர5/02) 81118) எத்தனை தடவை மாறு 
இன்றனவோ அந்த எண்ணிக்கை அலைவெண்‌் 
(7600503;) என வழங்கப்படுகிறது. வழக்கிலுள்ள 
அலைவெண்ணின்‌ அலகு எர்ட்சு 112.ஒரு 112என்பது 
ஒரு நொடியில்‌ ஒரு சுழற்சி ஏற்படுவதற்குச்‌ சம 
மாகும்‌. ஒரு சுழற்சியில்‌ ஒரு நேர்‌ மதிப்பு மாற்றமும்‌ 
பிறகு ஒரு சமநிலை இருப்பும்‌ பிறகு ஓர்‌. எதிர்‌ 
மதிப்பு மாற்றமும்‌ பின்‌ மற்றொரு சமநிலை இருப்பும்‌ 
அமையும்‌. இது பெரும்பாலும்‌ சைன்‌ வடிவ அலை 
யால்‌ விளக்கப்படும்‌. சாண்க, சைன்‌ வடிவ அலை, 


அலையியக்கத்தில்‌ அலையை அலைவெண்ணால்‌ 
குறிப்பிடுவது ஓர்‌ ஏற்ற முறையாகும்‌. எடுத்துக்காட்‌ 
டாக கேளலையின்‌ அலைவெண்‌ 280172 முதல்‌ 20,000 
112 அலைவெண்‌ இடைவெளியில்‌ அடங்கும்‌. அகஒலி 
அலைகள்‌ 20112 க்குக்கும்‌ குறைந்தவை. கேளலைக்கு 
அப்பாற்பட்ட மேற்புற ஒலியலை புறஒலியலை 
(1147880000) அல்லது கேளா அலை எனப்படுகின்றது. 
மின்காந்த அலைவெண்கள்‌ 7112 முதல்‌ 7053] 
வரை அமைகின்றன. காட்சியலை 4510140]2 முதல்‌ 
75௧௩101402 வரை அமையும்‌. அலைவீச்சுக்‌ குறிப்‌ 
பேற்ற வானொலி ௩12 இலும்‌ அலைவெண்‌ குறிப்‌ 
பேற்ற வானொலி 14182 இலும்‌ இயங்குகின்றன. 
காண்க, கோணஅலைவெண்‌; அலையியக்கம்‌, 


அலைவெண் எண்ணி 


ஒரு குறிப்பிட்ட கால இடைவெளியில்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பலையிலுள்ள சுழற்சிகளின்‌ எண்ணிக்கையை அதா 
வது, அதன்‌ அலைவெண்ணை எண்ணும்‌ அமைப்பே 
இது. துல்லியமான நேர அடிப்படை (1006 6856) 
இருந்தால்‌ தற்கால மின்துகளியல்‌ அலைவெண்‌ 
எண்ணி (618011001௦ $ர60ம6009 0௦மாரச£) அலை 
வெண்ணை அளப்பதில்‌ மிகவும்‌ பயன்மிக்க கருவியா 
கும்‌. இது இலக்க முறையில்‌ எண்ணும்‌ அல்லது 
இதில்‌ கொடுக்கப்பட்ட கால இடைவெளியில்‌ நிகழும்‌ 
நிகழ்ச்சிகளின்‌ மொத்த எண்ணிக்கையைப்‌ பதிவு 
செய்யும்‌ அளவீட்டு அமைப்பு (808112 0617௦6) 
இருக்கும்‌, 


இத்தகைய மின்துகளியல்‌ முறையில்‌ எண்ணும்‌ 
சுற்றுவழிகள்‌ (00001102 010ப71(6) பல வணிகப்‌ பயன்‌ 
பாடுகளில்‌ நொடிக்கு 107 எண்ணிக்கை வீதத்தில்‌ 
எண்ணுகின்றன. ஒரு நொடிக்கு 5௩108 எண்ணிக்கை 
அளவுக்கு வேகமாக எண்ணும்‌ கருவிகளும்‌ நடை 
முறையிலுள்ளன. இலக்கச்‌ சுற்றுவழிகளின்‌ எல்லையி 
லுள்ள ஒர்‌ அலைவெண்ணை அளக்க, செந்தர 
அலைவெண்‌ . இயற்றியை (9/8றப8ா3 600603 
061800) நேர அடிப்படைக்‌ கட்டுப்பாடாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி நேரடியாக இவ்வகை எண்ணியைப்‌ ((௦௦ய1௦(82) 
பயன்படுத்தலாம்‌, 


காட்டி 
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_ படம்‌ 1. மின்துகளியல்‌ இலக்க எண்ணி 


பலக 1 3 

படம்‌ 1 ஒரு மின்துகளியல்‌ இலக்க எண்ணியைக்‌ ' 
(6190110010 012181 0௦106₹) காட்டுகிறது. [17 என்பது 
செந்தர அலைவெண்‌. 1/8 என்பது செந்தர நேர 


இடைவெளி, எண்ணி, : சுழற்சி அல்லத துடிப்பு 
எண்ணிக்கையை ஃ௭எர்ட்சில்‌ உள்ள ட என்ற அலை 
வெண்ணுக்கு நேர்ப்‌ பொருத்தத்தில்‌ எண்ணும்‌. £, 
ஒரு செந்தர அலைவெண்‌ அல்லவென்றால்‌ எண்ணி, 
1, விகதெத்துக்கு நேர்ப்‌ பொருத்தத்தில்‌ எண்‌ 
ணும்‌. 1. செந்தர அலை வெண்ணாகவும்‌ 1/8 
நேர இடைவெளியாகவும்‌ இருந்தால்‌ 1/% என்பது 
செந்தர நேர இடைவெளியின்‌ பகுதியாகவோ பெருக்‌ 
குத்‌ தொகையாகவோ (௯11216) இருக்கும்போது 
எண்ணியின்‌ குறிமுள்‌ நேரடியாக எண்ணிக்கையை 
31 இன்‌ பகுதியாகவோ (1/14) பெருக்குத்‌ தொகையா 
கவோ (14) படிக்கும்‌. 1, மிகவும்‌ சிறிய அலைவெண் 
ணாகவும்‌, அதாவது, அதன்‌ அலைநேரம்‌ இரு துடிப்‌ 
பிடை நேரத்துக்குச்‌ சமமாகவும்‌,  செந்தர அலை 
வெண்ணாசவும்‌ இருந்தால்‌ &-1 எனக்‌ கொண்டு 
எண்ணி நேரடியாக நேர இடைவெளியை, வாயிலின்‌ 
(8806) முதல்‌ துடிப்பில்‌ இறந்து, இரண்டாம்‌ துடிப்‌ 
பில்‌ மூடச்செய்து, படிக்கும்‌, 


நேரடியாக எண்ண முடியாத அளவு அலை 
வெண்‌ பெரிதாக இருந்தால்‌ கருவியின்‌ அளக்கும்‌ 
இடைவெளியை (688010 2 78026) மாற்றிக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. படம்‌ 8. பன்மை இயக்கமுறையில்‌(061610- 
806) அலைவெண்‌ இடைவெளி நீட்டிக்கும்‌ அமைப்‌ 
புள்ள மின்‌ துகளியல்‌ இலக்க அலைவெண் எண்ணி 
யைக்‌ காட்டுகிறது. ஒர்‌ இலக்க எண்ணி 101412 வரை 
எண்ண முடிந்தால்‌ அதில்‌ செந்தர அலைவெண்‌் 
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கடை/வளி கீட்டிப்பு மாற்றி (10-220 1412) 


ட 


அலைவெண்‌ எண்ணி 437 


பெருக்குத்‌ தொகைகள்‌ 1014172 இடைவெளியுடன்‌ 
அமைக்கப்பட்டிருந்தால்‌ இவ்வகை எண்ணி மூலம்‌ 
நடைமுறையிலுள்ள எல்லா அலைவெண்களையும்‌ 
எண்ணீட முடியும்‌. இத்தகைய செருக முடிந்த 
இடைவெளி நீட்டிப்பு அமைப்புடைய எண்ணிகள்‌ 
பல, வணிக நடைமுறையிலுள்ளன. அலைவெண்‌, 
அலை நேரம்‌, நேரஇடைவெளி அளக்கும்‌ பல்‌ 
நோக்கு இலக்க எண்ணிகளும்‌ . பயன்பாட்டில்‌ 
உள்ளன. 


தக்க மட்டமுடைய குறிப்பலைகளைத்‌ துல்லிய 
மாக . அளக்க தேவையான இரண்டு தேவைகள்‌, 
குறுக்கீட்டையும்‌ இரைச்சலையும்‌ நீக்குவதே, அலை 
வெண்‌ இடைவெளியைப்‌ பன்மை இயக்க அமைப்பின்‌ 
இடைவெளியை மாற்றியும்‌ பெறலாம்‌. படம்‌ 3 இல்‌ 
உள்ள நுண்ணலைவரையில்‌ களையலை மாற்ற 
அலைவியற்றியையும்‌ (81௯௦0142 4&0578ா 08011181௦0 £) 
இணைக்கலாம்‌. 


மேற்கூறியமாற்ற அலைவிீயற்றி முறையால்‌ நுண்‌ 
ணலையின்‌ அலைவெண்களளையும்‌ அளக்கலாம்‌. இந்த 
எண்ணியில்‌ அமைந்த மாற்ற அலைவியற்றியின்‌ அடிப்‌ 
படை அலைவெண்ணை எண்ணும்‌ விம்மல்‌ ஒற்றி 
(068 466000) குறிமுள்‌ மாற்ற அலைலியற்றியின்‌ 
இளையலையாலும்‌ வேறு தெரியா அலைகளாலும்‌ 
ஏற்படும்‌ அலைவிம்மல்களைத்‌ (2819) தீர்மானிக்கும்‌. 





காட்டி. 


பய்யிபி 






மின்ஐுகூளியல்‌ 
சாண்ணி 





ப்டம்‌ 2, பன்மை இயக்குமுறையால்‌ அலைவெண்‌ இடைவெளியை நீட்டிக்கும்‌ அமைப்புள்ள மின்துகளியல்‌ 
த்‌ இலக்க அலைவெண்‌ எண்ணி . 


436 அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றம்‌ 










மாற்ற 
அலைவியற்றி 
(100-220 1//12) 






வன்‌, 





டர ம 11 


படம்‌ 3, நுண்ணலை மாற்ற அலைவியற்றி - 


300%4172 வரை '' எண்ணும்‌ : மின்துகளியல்‌ 
இலக்க எண்ணிகளும்‌ நடைமுறையில்‌ உருவாக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 20-5014112ண இடைவெளிக்கு அப்பால்‌ 
இவற்றின்‌ விலை மிகவும்‌ அதிகமா$ஒவிடுகிறது. 
இவற்றில்‌ அலைவெண்‌ இடைவெளியைப்‌ பின்வரும்‌ 
_ மூன்று முறைகளில்‌ நீட்டிக்கின்றனர்‌. அவையாவன, 
3, முன்‌ அளவீடு (ற£650ய1102) 2. பன்மை இயக்க 
அமைப்பு (6(6700106 838060), 3. தன்னியக்க மாற்ற 
அலைவியற்றி முறை என்பன. 180172 அலைவெண் 
இடைவெளியில்‌ பின்‌ கூறிய இருமுறைகள்‌ நன்கு 
பணிபுரிகின்றன, இவற்றின்‌ துல்லியம்‌, நேர அடிப்‌ 
படைக்கும்‌ பன்மை இயக்கத்துக்கும்‌ பயன்படும்‌ 
செந்தர அலைவெண்‌ மூலத்தைப்‌ பொறுத்தது. 
காண்க, மின்‌அளவை, ட்‌ பவனும்‌ அவலம்‌ உட 2 சலல்தில்‌ 

ஜீ ௬ ட ள்‌ ஆட ட இக 
அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றம்‌ 
உளர்தி அலைகளில்‌ செய்தி அலைகளை . ஏற்றும்‌ 
ஓர்‌ முறையில்‌ செய்திகளை அனுப்பக்‌ கதிர்வீச்சு அலை 
கள்‌ (18018(1008) பயன்படுத்தப்படுகன்றன. இக்கதிர்‌ ! 
வீச்சு அலைகள்‌ (18010 ஈக) அலைவு இயற்றி 
களால்‌ (0801118௦05) ஆக்கப்படுகின்றன. செய்திக்குத்‌ * 


புகள்‌ மாற்றப்படுகன்றன. அலைவுகளின்‌ வீச்சை 
(811006) மாற்றலாம்‌ அல்லது ஒரு நொடியில்‌ 
அலையும்‌ அலைவுகளின்‌ எண்ணிக்கையை மாற்ற 
லாம்‌, வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்றம்‌, அலைவெண்‌ : 
பேற்றம்‌, தறுவாய்க்‌ குறிப்பேற்றம்‌, துடி.ப்புக்‌ குறிப்‌ 
பேற்றம்‌ எனக்‌ குறிப்பேற்றங்கள்‌ நான்கு வகைப்‌ 


ப 


ப 


| 
| 
ட 


படும்‌. இவற்றில்‌ அலைவெண் குறிப்பேற்றம்‌ 
([7₹016009 ஐ௦0ய/811௦) நம்பகமான செய்தித்‌ தொடர்‌ 
புக்கு மிகவும்‌ சிறந்த முறையாகும்‌. 


ன்‌ அலைவெண்‌ முறைக்‌ குறிப்பேற்றத்தின்‌ இன்றியமை 
யாமை, வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்றம்‌ நிறையக்‌ குறைபாடு 
களைக்‌ கொண்டது. முக்கேமாக இதில்‌ இரண்டு 
குறைபாடுகள்‌ உள்ளன. இம்முறையில்‌ மின்‌ சாகனங்‌ 
களால்‌ ஏற்படும்‌ மின்‌ தொல்லைகள்‌ அதிகம்‌. 
முதலாவதாக, . வானொலிப்‌ பெட்டிகள்‌ வீச்சுக்‌ 
குறிப்பேற்றத்தைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ பொழுது செய்தி 
களை உள்ளபடியே பிரிக்க முடிவதில்லை. இரண்‌ 
டாவது குறைபாடு கேட்கப்படும்‌ ஒலியில்‌ கணீ 
ரென்ற ஓசையும்‌, காதிற்கு இனிமையும்‌ இல்லா 
திருப்பதே. இதற்குக்‌ காரணம்‌ அலைப்பட்டை 
அகலம்‌ (08 ஈம) மிகக்‌ குறைவாக இருப்பதே. 
மனிதன்‌ கேட்கும்‌ ஒலியின்‌ அலைவெண்‌ 30,000 
ஹெர்ட்சு (112112) வரை உள்ளது. ஒலியின்‌ இனிமை 
யைப்‌ பெற எல்லா அலைகளையும்‌ திரும்பிப்‌ பெற 
வேண்டும்‌. இதற்கு 30 கிலோ ஹெர்ட்சுகளை 
அனுப்ப ஏற்றதாக மின்னணுவியல்‌ சாதனங்கள்‌ 
அமைய வேண்டும்‌. 75 கிலோ ஹெர்ட்சு: அகல 
பட்டையாகக்‌ கொண்ட மின்‌ துகளியல்‌ சாதனங்கள்‌ 
வடிவமைக்கப்பட்டதால்‌ வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்றத்தால்‌ 
மிக இனிமையான ஒலியைத்‌ திரும்ப உண்டாக்க 
முடிவதில்லை. மேற்கூறிய குறைகளைப்‌: போக்க .. 
இரண்டாவது உலகப்‌ போருக்குப்‌ பின்‌ அலைவெண்‌ 
குறிப்பேற்றம்‌ நடைமுறைக்கு வந்தது. இம்முறையில்‌ 
குறிப்பேற்றம்‌ அலைவெண்ணில்‌ மட்டும்‌ ஏற்படும்‌ 
படி. செய்து ௨ஊனர்து அலையின்‌ (021162 8816) வீச்சில்‌ 
(காற111006) எவ்வித மாறுபாடும்‌ செய்வதில்லை. 
மின்‌ குறுக்கீடுகள்‌ சிறிதளவே வீச்சு உடையவை 
என்பதால்‌ அலைவெண்ணில்‌ பெரிதும்‌ மாற்றத்தை 
ஏற்படுத்த முடியாது. ஆகவே மின்‌ குறுக்&£டுகள்‌ 
உடனே விலக்கப்படுகின்றன. அலை அகல்பட்டை 
யில்‌ ஒலி அலைவுகள்‌ எல்லாமே இடம்‌ பெறுவதால்‌ 
ஒளிபரப்பப்படும்‌ செய்தி காதுக்கு இனிமையாக 
உள்ளது. அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றத்தால்‌ ஒளிபரப்‌ 
பப்‌.படும்‌ செய்திகளுக்கு 8,8 இலிருந்து 10.8 மெகா 


. ஹெர்ட்சுகள்‌ கொண்ட அகல்பட்டை ஒதுக்கப்‌ 


பட்டது. ஒவ்வோர்‌ ஒளிபரப்பு ” நிலையத்திற்கும்‌ 
200 கிலோ ஷஸஷெர்ட்சு அலைப்பட்டை ஒதுக்கப்‌ 
பட்டது. : இதன்படி. 100 ஒலிபரப்பு நிலையங்கள்‌ 


“ மேற்கூறிய அகல்பட்டையில்‌ செயல்படலாம்‌. 
தக்கவாறு கதிர்வீச்சு அலைவுகளின்‌ சல சறப்பியல்‌ '' 


””.. அலைவெண்‌:: குறிப்பேற்றம்‌ செயல்படும்‌ முறை. 
படம்‌ 1 இல்‌ அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றத்தில்‌ இடம்‌ 
பெறும்‌ அலைகளின்‌ படங்கள்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 


குறிப்‌ -:; 1 குறிப்பலைகள்‌ மட்டும்‌ படம்‌ 14 (௮) இல்‌ காட்டப்‌ 
௩ பெற்றுள்ளன. 


குறிப்பைத்‌ தாங்கும்‌ உஎர்தி அலை 
கள்‌ படம்‌ 14 (அ) இல்‌ உள்ளன. அலைவெண்‌ குறிப 


பேற்றத்தால்‌ " குறிப்பேற்றமுற்ற : ஊர்‌இ "அலைகள்‌ 
படம்‌ : (இ)யில்‌ : காட்டப்பட்டுள்ளன. படத்தில்‌ 
காட்டியுள்ளபடி ஊலர்இு அலையின்‌ வீச்சு மாறாமல்‌ 
ஒரே சீராக ௨ள்ளது. ஆனால்‌ அதன்‌ அலைவு எண்‌ 
மட்டும்‌ ' நேரத்திற்கு .- நேரம்‌:- ஒலி : அலைகளின்‌ 
வீச்சிற்குத்‌ தகுந்தவாறு மாறுதல்‌ அடைகின்றது. 
கேளலை ' மின்குறிப்பு (84001௦ 512181) நேர்‌ பக்கக்‌ 
இதில்‌ (0081(146 8106) உள்ளபொழுது அலைவெண் 
அதிகமாகவும்‌, : எதிர்பக்கத்தில்‌ -: உள்ளபொழுது 
அலைவெண்‌் : குறைவாக 'உள்ளதையும்‌ படத்தில்‌ 
- காணலாம்‌. ஓலி அலைகளால்‌ ஏற்படும்‌ மின்குறிப்‌ 
பலையின்‌ வீச்சிற்குத்‌ தகுந்தவாறு உளர்தஇி அலையின்‌ 
அலைவெண்ணில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படுகிறது... :-: 4 


1 








த, 


14 திக கள்‌ ட மி ட ர்க வே இடு டு, 
ப்ட்‌ 5 படம்‌ 1,% அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றம்‌ - 

காட்டாக, , நடு ட்‌ 'அலைவெண்‌ .. , (020176 
ரர.) எனப்படும்‌ ௨ளர்தி அலையின்‌ அலை 
வெண்‌ : (௦மார்ரே, ( [60 பரே ர) : 100,000 “கிலோ 
ஹெர்ட்சு என்று ' வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. குறிப்பு 
அலைவெண்‌் 10,000 ஹெர்ட்சுகள்‌ என இருக்கட்டும்‌. 
கேள்வி மின்‌ . குறிப்பலை (80410 812021) அதன்‌ 
'பெரும ச்‌ ஊர்றாய). அளவை : அடையும்போது 


அலைவெண்ணில்‌ ,, ஏற்படும்‌ மாற்றம்‌ 50 கிலோ . 


ஹெர்ட்சு என்று வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. கேள்வி 
-மின்குறிப்பலை நேர்இசையில்‌ . பெரும .” அளவை 
அடையும்போதும்‌, எதிர்‌ இசையில்‌ பெரும அளவை 
'அடையும்போதும்‌ . ஊர்தி அலையின்‌ அலைவெண்‌ 
100,05 .மெகா ஷெர்ட்சிலிருந்து. 99.95 மெகா 
ஹெர்ட்ஸ்‌ வரை அலைவெண்‌ மாறும்‌. ஊர்தி அலை 
யின்‌. அலைவெண்‌ 100 கிலோ ஹெர்ட்சு வரை 
மாற்றம்‌ : அடைகின்றது. - இதையே அலைவெண் 


அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றம்‌ 439 


மாற்றம்‌ அல்ல து சி றகாட்டம்‌ (60600 8௬1102) என்‌ று 
கூறுகிறோம்‌. சனர்தி ' அலையின்‌ அலைவெண் 
99.95 மெகா ஹெர்ட்சுகளிலிருந்து ' 100,00 மெகா 


ஹெர்ட்சுகள்‌ வரை மாறுபடும்‌, 


ஊர்தி அலையின்‌ அலைவெண்ணில்‌ ஏற்படும்‌ 
குறிப்பேற்றத்தைக்‌ குறிப்பேற்ற எண்‌ . (1000118112 
10/88) கொண்டு ' கூறலாம்‌. இது ' குறிப்பேற்றத்‌ 
தின்‌ ஆழத்தை அளக்கப்‌ பயன்படும்‌ முக்கியமான 
அளவாகும்‌. .அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றத்தில்‌ ஓலி 
பரப்பும்‌ நிலையங்களுக்கு நூற்றுக்கு நூறு குறிப்‌ 
பேற்ற எண்‌ எனப்படுவது அலைவெண்மாற்றம்‌ 750 
கிலோ ஸஷெர்ட்சுகளைக்‌ கொண்டதாக அமையும்‌. 
75இலிருந்து25 கிலோ ஹெர்ட்சுகளும்‌ வேறு வகை 
யான செய்தித்‌ தொடர்புகளில்‌ பயன்படுத்தப்படு 
தின்றன. உ ஆர்‌ 


905 டு 


நடைமுறையில்‌ குறிப்பேற்ற எண்‌ வேறு வக 
யாகக்‌ கணக்கிடப்படுகின்றது, அலைவெண்ணில்‌ 
ஏற்படும்‌ மாற்றத்திற்கும்‌ குறிப்பேற்ற அலைவெண்‌ 
ணிற்கும்‌ உள்ள வி௫ிதம்‌ குறிப்பேற்ற எண்‌ என்று 
வரையறுக்கப்படுகின்‌ றது, 








அஊர்தஇிஅலையில்‌ 
குறிப்பேற்ற _ மொத்த அலைவெண்‌ மாற்றம்‌ 
எண்‌  குறிப்பேற்ற அலைவெண் 


உதாரணமாக : அலைவெண்‌ மாற்றம்‌ 75 ஆயிரம்‌ 
சுழற்சிகளாகவும்‌ (ஆ. ..சு) குறிப்பேற்றும்‌ அலை 
வெண்‌ 1000 சுழற்சிகளாகவும்‌ வைத்துக்கொண்டால்‌ 
குறிப்பேற்ற எண்‌ 75 ஆ. சு/1, ஆ. ௬ அல்லது 75 
ஆகும்‌. ஒர்‌ அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற அமைப்பை 
(அ.கு. அமைப்பு - 8, 14, ஐம்‌) அதனுடைய 
விலக்க விகிதம்‌ (0611&(100 ரக(1௦) அல்லது வரம்பிடும்‌ 
குறிப்பேற்ற எண்‌ (1/0/(1றத 00ய/க(10ஜ 1றம்ரே) 
கொண்டு விளக்குவார்கள்‌. இது குறிப்பேற்று அலை 
வெண்ணின்‌ பெரும .அலைவெண்ணுக்கும்‌ ௨௨ர்தி 
அலையின்‌ : அலைவெண்ணில்‌ அனுமதிக்கப்பட்ட 
அதிகப்படியான அலைவெண்‌ மாற்றத்திற்கும்‌ உண்‌ 
டான விகிதமாகும்‌. ' உதாரணமாக . 2ஊர்இ . அலை 
யின்‌ அதிகப்படியான அலைவெண்‌ மாற்றம்‌ 75 ஆ.சு. 
“எனவும்‌ குறிப்பேற்றும்‌ ... அலைவெண்‌ 7/5 கிலோ 
ஹெர்ட்சு என்றும்‌ வைத்துக்‌ கொண்டால்‌ மாற்ற 
விகிதம்‌ 75 கி, ஷெசு.[15 கி, ஹெசு. 5 ஆகும்‌. 
அலைவெண் குறிப்பேற்றத்தில்‌ பக்கப்‌ பட்டைகள்‌, 
குறிப்பேற்ற எண்‌ அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற அமைப்‌ 
பிற்குத்‌ தேவையான அகல்பட்டையைத்‌ தீர்மானம்‌ 
செய்கின்றது. மொத்தமாக ௫ளர்தி அலைவெண்ணில்‌ 
ஏற்படும்‌ அலைவெண்‌ மாற்றத்தை மட்டும்‌ வைத்து 
வேண்டிய 'அகல்பட்டையின்‌ அளவைக்‌ :' கணக்கிடக்‌ 
கூடாது. குறிப்பேற்றப்பெற்ற அலைகள்‌ தம்‌ ௨௬ 
வத்தில்‌ மாற்றம்‌ : அடைவதால்‌ (815(01164) அகல்‌ 
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பட்டையின்‌ அளவு அதிகமாகின்றது.உருமாற்றம்‌ மேல்‌ 
பக்க அலைவெண்ணிலும்‌ ஈழ்ப்பக்க அலைவெண்ணிீ 
லும்‌ ஏற்படுகின்றது. பக்கப்‌ பட்டைகளின்‌ அலைவு 
களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌, ஆற்றலும்‌ குறிப்பேற்ற 
எண்ணை வைத்தே அமைகின்றன. . ஆகவே அலை 
வெண்‌ குறிப்பேற்ற அமைப்பில்‌ செய்தியை அனுப்‌ 
பும்‌ போது மொத்தமான அலைவெண்‌ மாற்றத்தின்‌ 
அல்லது விலகலின்‌ அளவும்‌ இரண்டு மடங்கு குறிப்பு 
அலைவெண்ணும்‌ சேர்ந்த அளவிற்கு அலைவெண்‌ 
அகல்பட்டை அமையவேண்டும்‌. பககப்பட்டைகளில்‌ 
உள்ள மின்குறியின்‌ வீச்சைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. அதன்‌ 
அலைவெண்ணிற்கும்‌ வீச்சுக்கும்‌ வரையப்படும்‌ படம்‌ 
அலைவெண்‌ அலைமாலை (17600500) 8றஊமா) 
என்று கூறப்படும்‌. குறிப்பேற்ற எண்‌ மாறும்போது 
அலைமாலை எவ்வாறு உள்ளது என்பதைப்‌ படம்‌ 8 
காட்டுகிறது. 





அலைவெண்‌ “ட... 


படம்‌ 2. அலைமாலை (86௦110) 


செய்திகளை அனுப்பப்‌ பலமுறைகளிலிருந்தா லும்‌ 
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கேட்கும்‌ ஒலியில்‌ இனிமையும்‌ தெளிவும்‌ இருக்கும்‌. 
பட ஒளிபரப்பிற்கும்‌, முப்பருமான (86160) ஒலிபரப்‌ 
பிற்கும்‌ அலைவெண்‌் குறிப்பேற்றம்‌ பெரிதும்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. முக்கியமாக வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்றத்தில்‌ (௨ற- 
1100ம்‌ 0000121100) உள்ள குறைகளைப்‌ போக்க அலை 
வெண்‌ குறிப்பேற்றத்தைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 

ர்‌ ௧, அர, ப. 


நூலோதி ்‌ பல்‌ ன்‌ ட்ட ்‌] ்‌்‌ 
ர்‌. காடி ரர்‌, ன லம, 7, ௩, 4௦087 11] 


00௯010211008), சர0ே11௦5 ர்‌ டடம 
36780, 1979. ்‌்‌ முறி 


ஞ்‌ ர 


ப்ட்‌ 


2, 800800, நரி, $., ௧௦81௦2 8100 ய ம்ம்‌ 


1100 59009, மாறற(106-178]] 700, 110 நதர 
1979. 


3. 88000412, 17, 1101700105 நகீகம6 510016) 781118 
சிரோ 8ம்‌ 510008 ர. 1ம்‌.) மி௦றல்ஷு, 1965. 
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அலைவெண்‌் குறிப்பேற்றம்‌ செய்யப்பட்ட ௮வர்திய 
அலையிலிருந்து குறிப்பலையைப்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ மின்‌ 
துகளியற்‌ சுற்றுவழியேஅலைவெண்குறிப்பேற்றமுறை 
ஒற்றி (760609 ஐ௦0ய/8110௩ 06(6௦(01) ஆகும்‌. ஒரு 
குறிப்பேற்றம்‌ செய்யப்பட்ட 2ஊவர்தி அலையில்‌ நமக்‌ 
குத்‌ தேவையான தகவல்‌ (1070708110) குறிப்பேற்‌ 
றத்தில்‌ (0௦00181100) அடங்கியுள்ளது. இத்தகவலைப்‌ 
பிரித்தெடுக்கக்‌ கையாளப்படும்‌ முறையே .ஒற்றல்‌ 
(4616001௦00) அல்லது குறிப்பிறக்கம்‌ (46௦001811௦) 
எனப்படும்‌. வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்றத்தில்‌, குறிப்பேற்றம்‌ 
செய்யப்பட்ட 2௨லர் தி அலையின்‌ வீச்சில்‌ கவிந்தள்ள 
பகுதியைப்‌ (686106) பிரித்தெடுக்க வேண்டும்‌.அலை 
வெண்டகுறிப்பேற்றத்தில்‌, ஒற்றலுக்கு, ஊர்தி அலை 
வெண்ணின்‌ (௦ரர்ரே 8560061097) கண (1௦5120(806015) 
அலைவெண்‌ விலக்கத்துக்கு நேர்‌ தகலில்‌ உள்ளவாறு 
ஒரு மின்னழுத்தம்‌ உண்டாக்கப்பட வேண்டும்‌. 
ஒற்றலுக்கு முன்பாக, குறிப்பேற்றம்‌ செய்யப்பட்ட 
அலை, வழக்கமாக, ஒரு இசைப்பித்த (11064) உயர்‌ 
அலைவெண் மிகைப்பியால்‌ (811412) முதலில்‌ 
மிகைக்கப்படுகிறது, ஒற்றல்‌ ' செயல்முமையில்‌ இரு 
முனையங்கள்‌ (01௦065) மும்முனையங்கள்‌ (1110065) 
இரிதடையங்கள்‌ (1805151018) போன்ற மின்துகளியற்‌ 
கருவிகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. அலைவெண் 
குறிப்பேற்றம்‌ செய்யப்பட்ட குறிப்பலையை ஒற்ற 
க்குத்‌ தேவையான சுற்றுவழியில்‌ (017001() அதன்‌ 
வெளிப்பாடு (௦௦1004) குறிப்பேற்றம்‌ செய்யப்பட்ட, 
குறிப்பேற்றம்‌ செய்யப்படாத ஊர்தி அலைகளின்‌ 
கண அலைவெண்‌ வே நுபாட்டிற்கு தேர்‌ தக்‌ 
இருக்க வதும்‌, 

வகை, ண்கள்‌ 'குறிப்பேற்ற ஒற்றிகளைப்‌ 
பின்வரும்‌ நான்கு வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவை 
யாவன, அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றத்தை வீச்சுக்‌ குறிப்‌ 
பேற்றமாக மாற்றும்‌ சுற்றுவழியும்‌ (௮. கு- வீ. கு, 
அலைமாற்றி - 81440 கிர்‌ ௦௦ர(ச£) தொடர்ந்து 
வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்ற ஒற்றியும்‌ அமைந்த ஒற்றி, தறு 
வாய்‌ ஒப்புநோக்கிகளைப்‌ (011856 ௦௦00881018) 
பயன்படுத்தும்‌ ஒற்றி அதாவது, இரு தொகுதி ஊர்தி 
அலைவெண்‌ துடிப்புகள்‌ (201585) - ஒன்றின்‌ மேல்‌ 
ஒன்று படிந்துள்ள அளவீட்டைப்‌ (068166 07 046118) 
பொறுத்த வெளிப்பாட்டு அலைகளைக்‌ கொண்ட 


நா 


சுற்றுவழிகள்‌ உள்ள ஒற்றி, எண்ணும்‌ சுற்றுவழியை 
(001067 017001), பிரித்துணரியாகப்‌ (015021108100) 
பயன்படுத்தும்‌ ஒற்றி, பூட்டிய அலைவியற்றி (100%64 
0501118100) கோட்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ ஒற்‌ றி 
என்‌. பனவாகும்‌. 


அக. - வீ.கு, மாற்றிகளைக்‌ கொண்ட ௮.௫. 
ஒற்றிகள்‌. அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றம்‌ பெற்ற குறிப்‌ 
பலையை (812021) ஒற்றலுக்கான மிகவும்‌ தெளிவான 
ஒரு முறையாக இது இருக்கக்‌ கூடும்‌, இதில்‌, ஊர்தி 
அலையின்‌ அலைவெண்‌ மாறுபாடுகள்‌, ஒத்திசைந்த 
வீச்சு மாறுபாடுகளாக மாற்றப்பட்டு, வீச்சுக்‌ குறிப்‌ 
பேற்ற ஒற்றியில்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. 


சரிவளவு ஒற்றி (510ற6 4246௦400). ௮.கு - வீ.கு, 
மாற்றத்துக்கான எளிய வழி, ஓர்‌ இசைப்பித்த சுற்று 
வழியின்‌ சிறப்பியல்பு வரைபடத்தின்‌ (047806115110) 
விளிம்புகளின்‌ சரிவளவைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்‌ 
வதேயாகும்‌. அதாவது, படம்‌-1 இல்‌ காட்டியவாறு, 
குறிப்பலையின்‌ நடு அலைவெண்‌ (680176 8(6006003), 
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சிறப்பியல்பு வரைபடத்தின்‌ பொருத்தமான பாகத்‌ 
தில்‌ படுமாறு, ஒர்‌ இசைப்பித்த சுற்றுவழியின்‌ 
ஒத்திசைவு அலைவெண்‌ (1880108006 1760106௨03) தெரிந்‌ 
தெடுக்கப்பட்டுள்ளதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அப்போது 
வெளிப்படும்‌ அலை, ஒரே குறிப்பேற்றம்‌ செய்யும்‌ 
குறிப்பலையால்‌, வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்றமும்‌, அலை 
வெண்‌ குறிப்பேற்றமும்‌ பெறும்‌ ஒரு குறிப்பலை 
யாகும்‌, இந்த வெளிப்பாட்டு அலை ஓர்‌ எளிய 
௮.கு. ஒற்றியின்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தப்பட்டால்‌, 
அலைவெண் குறிப்பேற்றம்‌ புறக்குணிக்கப்படும்‌; 
ஆனால்‌, வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்றம்‌ குறிப்பேற்ற அலை 
வெண்ணில்‌ (0௦0ய1௧110 7720020069) ஒரு வெளியீட்‌ 
டைத்‌ தரும்‌, ஒத்திசைவு வளைவின்‌ (1685004006 00776) 
விளிம்புகளின்‌ வளைவு, களையலைக்‌ குலைவை 
(பகரா 6181011100) ஏற்படுத்தக்‌ கூடும்‌. தக்க 
ு மதிப்பையும்‌, இசைப்பித்த சுற்று வழியின்‌ 
ஒத்திசைவு அலைவெண்ணையும்‌ தெரிந்தெடுப்புதன்‌ 
மூலம்‌ இக்குலைவைக்‌ குறைக்கலாம்‌; இருப்பினும்‌ 
இக்கிளையலைக்குலைவு கடுமையா கவே இருக்கும்‌. 


|ஏத்தசைவு ஓலைவண்‌ 





படம்‌ 1. எளிய ௮.சூ. சரிவளவு ஒற்றி - 
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ரெஎண்டு-டி ரேவிசு ஒற்றி(10யஈ0-118719 02120400). 
இவ்வகை ஒற்றியில்‌, இசைப்பித்த.. சுற்றுவழியின்‌ 
சிறப்பியல்பு வரைபடத்தின்‌ வளைவு காரணமாக 
ஏற்படும்‌ குலைவு, *'தள்ளல்‌ - இழுத்தல்‌” கோட்‌ 
பாட்டைப்‌ (றய நார்ர௦1ற16) பயன்படுத்திக்‌ 
குறைக்கப்‌ படுகிறது. இதற்கு ஒத்த இரண்டு 
இசைப்பித்த சுற்று வழிகள்‌... பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. ஒன்றில்‌ (1; மைய அலைவெண் 
ணுக்கு மேலே 14; அலைவெண்ணிலும்‌, மற்றதில்‌ 
(1; ஜே மைய அலைவெண்ணுக்குக்‌ கீழே ர, க்கு 
சமமாக 1$ அலைவெண்ணிலும்‌ ஒத்திசைவு ஏற்படும்‌. 
ந, டே மற்றும்‌ 1, பே சுற்று வழிகளுக்கி௮டையே 
உண்டாக்கப்படும்‌ குறிப்பலைகள்‌ தனித்தனி ௮.கு. 
ஒற்றிகளால்‌ ஒற்றப்படுகின்றன. அச்சுற்றுவழிகளின்‌ 
வெளியீடுகள்‌, தொடர்நிலை எதிர்த்தல்‌ முறையில்‌ 
(861165 0000811100) இணைக்கப்படுகின்றன.. படம்‌ 8 
இல்‌ ரெளண்டு- டி.ரேவிசு :ஒற்றியின்‌ . சுற்று வழி 
படம்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. படம்‌ 3-இல்‌ இவ்வகை 


ந 4 பப உட 


௯ 





தாழ்நிலை இசைப்மிந்தது 


ஒற்றியின்‌ செயல்முறை விளக்கப்பட்டுள்ளது., மத்திய 
அலைவெண்ணில்‌, இருமுனையங்களிலிருந்தும்‌ பெறப்‌ 
படும்‌ வெளியீடு சமஅளவில்‌ (எதிர்‌ துருவத்‌ 
துடன்‌) இருப்பதால்‌, மொத்த வெளியீடு சுழியாகும்‌. 
மைய அலைவெண்ணுக்கு மேலுள்ள அலைவெண் 
களில்‌ 0, இருமூனையம்‌ ம, வை விட அதிக வெளி 
யீட்டைத்‌ தருவதால்‌, கூட்டு வெளியீடு, . நோ்‌ 
முனைமை உள்ளதாகிறது; நடு அலைவெண்ணுக்‌ 
குக்‌ 8ழுள்ள அலைவெண்களில்‌, 0; இருமுனையம்‌ 
0; ஐவிட அதிக வெளியீட்டைத்‌ .தருவதால்‌, கூட்டு 
வெளியீடு, எதிர்‌ முனைமை உள்ளதாகிறது, இவ்‌ 
வாறு, மொத்த வெளியீடு அதன்‌ முனைமையின்‌ 
மூலமாக, குறிப்பிட்ட நேரத்தில்‌ உள்தருகை அலை 
யின்‌ அலைவெண்‌, மைய மதிப்புக்குக்‌ 8ழுள்ளதா 
அல்லது மேலே உள்ளதா : என்பதைக்‌ குறிப்பிடு 
கிறது; அதன்‌ பருமை (08தார்‌(ப02) விலக்கத்தின்‌ 
அளவைக்‌ குறிப்பிடுகிறது. ்‌ ரஜா 


ச்‌ ல வினி 0 இ அ பம ட ம இட ப்ரை 





த்தை 


படம்‌ 2, ரெளண்டூ-டிரேவிசு ஒஐற்றியின்‌ சுற்று 





| 
| 
| 
| 
| 
| 
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கடரு எமாத்தச்‌ 
சிறப்பியல்பு 









ஒைஎவண்‌ -* 


பாம்‌ 3. ரெளண்டுட்டிரேவிசு ௮. ரூ. ஒற்றியின்‌ ' ஒட்டுமொத்தக்‌ சிறப்பியல்பு வரைபடத்தைப்‌ பெறல்‌ 


இரவைல ம 
1 


படம்‌ 3 ஐக்‌ கவனித்தால்‌ %,டேமற்றும்‌ உ,ே 


சுற்றுவழிகளின்‌ சிறப்பியல்பு வரைபடத்தின்‌ நிறைவு 
செய்‌ வளைவு (60000160060(2037 மரரக(யா6) நேரியல்‌ 
பான (1180) வீச்சு - அலைவெண்‌ உறவுமுறை 
கொண்ட ஒட்டுமொத்த சிறப்பியல்பைத்‌ தருவதை 
அறியலாம்‌. இது தனிப்பட்ட இசைப்பித்த சுற்று 
வழிகளில்‌ பெறுவதைவிட. நேரியல்பு மிக்கது; இந்த 


8 வடிவ சிறப்பியல்பு வரைபடம்‌ போன்றே பெரும்‌ 


பாலான ௮.கு. ஒற்றிகளில்‌ பெறப்படுகிறது. 

இந்த ஒற்றிச்‌ சுற்றுவழியில்‌ நடு அலை 
வெண்ணுக்கு மேலும்‌, சீழும்‌ 4, $ அலைவெண்களை 
ஒழுங்குபடுத்துவதில்‌ உள்ள சிக்கல்களாலும்‌, இந்த 


சுற்றுவழி, எந்த ஒரு (தேவையற்ற) உள்தருகைக்‌ 


்‌. குறிப்பலையின்‌ வீச்சு மாறுபாட்டிற்கும்‌ இயக்கமடை 


வதாலும்‌ இது கைவிடப்பட்டு, பின்வரும்‌ வேறு 
வகை ஒற்றிச்‌ சுற்றுவழிகள்‌ நடைமுறையில்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்‌ றன. 


. தறுவாய்ப்‌ பெயர்ச்சி அல்லது ஃபாஸ்டர்‌-சீலி 
பிரித்துணரி சுற்றுவழி (ற 841414 ௦7 1௦5(சா$௨68]] 
8150ர்றம்௩க(02 சோர்‌), இந்த ௮,கு. ஒற்றியில்‌, 
ரெஎண்டுட்டிரேவிசு ஒற்றியில்‌ உள்ளதைப்‌ போன்ற 
இருமுனைய அமைப்பே பயன்படுத்தப்படுகிறதுஃ 
ஆனால்‌ இருமுனையங்களுக்கு உள்தருகைக்‌ குறிப்‌ 
பலையை . அளிப்பதில்தான்‌ வேறுபாடு உள்ளகுட 
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படம்‌ 4-இல்‌ இந்தப்‌ பிரித்துணரியின்‌ சுற்றுவழி விளக்‌ 
கப்படம்‌ தரப்பட்டுள்ளது. இதில்‌ இரிதடைய அலை 
மிகைப்பி (1281091802 கற!11127)ஒரு பகுதியாக இல்லா 
விடினும்‌ முழுமை கருதிக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது 
இந்தச்‌ சுற்று வழியில்‌ மின்மாற்றி துணைச்‌ சுருள்‌ 
1, இல்‌ (11808£0ஸ 8600004207 0011) மின்னழுத்தம்‌ 
தூண்டப்படுகிறது. முதன்மைச்‌ சுருணை (211039 
௦011) மின்னழுத்தம்‌ *; துணைச்‌ சுருள்‌ [டன்‌ நடு 


மடையுடன்‌ (080176 (80), என்ற கொண்மி வழி . 


யாக இணைக்கப்படுகிறது. துணைச்சுருள்‌, ஊர்தி 


அலைவெண் அல்லது மைய அலைவெண்ணுக்கு : 
இசைப்பிக்கப்படுவதால்‌, துணைச்‌ சுருள்‌ மின்ன : 
முத்தமும்‌ உள்தருகை அலைவெண்‌ மாறுதல்களுக்‌ : 


கேற்ப விரைவாக மாறுகிறது, 


முதன்மைச்‌ சுருள்‌ மின்னழுத்தம்‌ ) முதன்‌. 


மைச்‌ சுருள்‌ மின்னோட்டம்‌ 1) துணைச்‌ சுருள்‌ 


ளில்‌ தூண்டப்படும்‌ மின்னழுத்தம்‌ 17%, ஆகயவற்‌ 


றின்‌ தறுவாய்‌ விளக்கப்படம்‌ படம்‌ 5 (௮)' இல்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது, முதன்மைச்‌ சுருள்‌ மின்‌ 


னோட்டம்‌ ]) அச்சுருளின்‌ மின்னழுத்தம்‌ "டக்கு 


: ஒ.கு. உள்தருகை 


3 “வ்கி. ப ஜட விது... இழவும்‌, 


8. ஸ்‌ க ஆமி, ப 


சர்ம 





90  பின்தங்கியுள்ளது; முதன்மைச்‌ சுருளின்‌ 
தூண்டல்‌ எதிர்வினைப்பே (1108701196 768041006] 
இதற்குக்‌ காரணம்‌, துணைச்‌ சுருள்‌ மின்னழுத்தம்‌ 
94. முதன்மைச்சுருணை மின்னமுத்தம்‌ *;) யுடன்‌ 


சுருள்‌ சுற்றமைப்பின்‌ ' இசையைப்‌ பொருத்து, 
ஓத்த தறுவாயிலோ அல்லது 180” தறுவாய்‌ 
விலகியோ இருக்கும்‌, ஏனெனில்‌, தூண்டப்‌ 


படும்‌ மின்னழுத்தம்‌, முதன்மைச்‌ சுருள்‌ மின்‌ 
னோட்ட மாறுபட்டு வீதத்திற்கு (7816 0ரீ 004126) 
நேர்தகவிலிருக்கும்‌. 


(௮) ஒத்திசைவு நிலையில்‌ உள்ள போது, உள்‌ 
தருகை நிலை 


(ஆ) ஒத்திசைவு நிலையில்‌ 


உள்ள போது, 
வெளிப்படு மின்னழுத்தங்கள்‌ 


(இ) ஒத்திசைவுக்கு மேலமையும்‌ உள்‌ தருகைக்‌ 


_ கான வெளிப்படு மின்னழுத்தங்கள்‌ 


படம்‌ 5 (அ) இல்‌, இந்த நிலைமை விளக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. சுருளின்‌ குறுக்கேயுள்ள மின்னமுத்தம்‌ 


ட படம்‌ க, றகர்‌ பெயர்ச்சி அல்லது ஃபால்டர்‌ - எனி சுற்றுவழி பர்த்தனம்‌" 


ட்‌ 


(௮) 
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4 
ஏ ௮ 
ர்‌ $ 
ப்‌ 
(ஆ) (இ) 


படம்‌ 5. &பாஸ்டர்‌-€லி பிரித்துணரி தறுவாய்‌ விளக்கப்படம்‌ 


ட. முதன்மைச்‌ சுருளின்‌ மின்னழுத்தம்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ தறுவாய்க்‌ கட்டு மின்னழுத்தம்‌, 
மேற்பகுதியிலுள்ள இருமுனையம்‌ ),அதன்‌ மின்‌ 
தடை 8, ஆகியவற்றிற்குச்‌ செலுத்தப்படுகிறது. 
இவ்வாறே மின்னழுத்தம்‌ 0, 8ழ்ப்பகுதியிலுள்ள 
இருமுனையம்‌ ,, அதன்‌ மின்‌ தடை &, ஆகிய 
வற்றிற்குச்‌ செலுத்தப்படுகிறது. நே மற்றும்‌ டே 
என்ற கொண்மிகள்‌ வானொலி அலைவெண்ணை, 
மின்‌ தடைகளைச்‌ சுற்றி வழிமாற்றி விடுகின்றன 
(030838). வெளிப்பாட்டு மின்னழுத்தம்‌ இவ்விரு 
மின்தடை மின்னழுத்தங்களின்‌, குறிக்கணக்கியற்‌ 
கூட்டுத்‌ தொகையாகும்‌ (812606781௦ 8ய),, ஆனால்‌, 
இவ்விரு இருமுனையம்‌ சுமையின்‌ வழி செல்லும்‌ 
மின்னோட்டங்கள்‌ எதிரெதிர்த்‌ தசைகளில்‌ செல்வ 
தால்‌, வெளிப்பாட்டு மின்னழுத்தம்‌ உண்மையில்‌, 
இவ்விரு மின்சுமை மின்னழுத்தங்களின்‌ இடையே 
உள்ள வேறுபாடேயாகும்‌, துணைச்சுருணை உள்‌ 
தருகை அலைவெண்ணுக்கு இசைப்பித்த நிலையில்‌, 
இவ்விரு மின்‌ : தடைகளும்‌ சமமாக இருப்பின்‌ 
வெளிப்பாட்டு மின்னழுத்தம்‌ சுழியாகும்‌. 


ஒத்திசைவு அல்லது நடு அலைவெண்ணுக்கு 
மேல்‌, உள்தருகை அலைவெண்‌ உயரும்பொழுது, 


துணைச்சுருள்‌ (8600004413 6011) தூண்டல்‌ 
தன்மை (1௦0ய௦(196) உடையதாகிறது; எனவே 
துணைச்சுருள்‌ மின்னோட்டமும்‌, துணைச்‌ 
சுருளின்‌ மின்னழுத்தமும்‌ தத்தம்‌ ஒத்திசைவு 


நிலைக்குப்‌ பிந்தி நிற்கின்றன. இந்நிலை, தறுவாய்‌ 
விளக்கப்படம்‌ 5 (இ) இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. மேற்‌ 
பகுதியிலுள்ள இருமுனையம்‌ மற்றும்‌ அதன்‌ 
மின்தடை இவற்றிற்குச்‌ செலுத்தப்படும்‌ மின்னழுத்‌ 


தம்‌ 70) கீழ்ப்‌ பகுதியிலுள்ள இருமுனையம்‌ ற, 
அதன்‌ மின்தடை இவற்றிற்குச்‌ செலுத்தப்படும்‌ 
மின்னழுத்தம்‌ 10, வை விட அதிகமாக ஆறது. 
௫ மற்றும்‌ 80, இவற்றினிடையே உள்ள வேறு 
பாடு,நேர்முனைமையுள்ள ஒரு வெளிப்பாட்டு மின்ன 
மு.த்தத்தைத்‌ தருகிறது. மாறாக, உள்தருகை அலை 
வெண்‌, ஒத்திசைவு நிலைக்குக்‌ ஈழ்‌ குறைந்தால்‌, 
துணைச்‌ சுருள்‌ கொண்மத்‌ தன்மை (080௨01(14/6) 
உடையதாகிறது; துணைச்‌ சுருள்‌ மின்னோட்டம்‌, 
முந்தும்‌ இசைக்கு (168012 0118011000) தறுவாய்ப்‌ 


- பெயர்ச்சி : அடைகிறது, ஆகவே எதிர்முனைமை 


யுள்ள மொத்த வெளிப்பாட்டு மின்னழுத்தம்‌ உண்‌ 


. டாகிறது, 


பிணிந்த சுற்றுவழியின்‌ (0௦யற156ம 0110ய16) துலங்‌ 
கல்‌ வளைவு (186ற00086 0076) நேர்கோட்டுப்‌ பகுதி: 
யில்‌ அலைவெண்‌் இருக்கின்றவரை, வெளிப்பாட்டு 
மின்னழுத்தம்‌, அலைவெண்‌, விலக்கத்துற்கு நேர்‌ 
த௲விலேயே இருக்கும்‌. : அலைவெண்‌ கடத்துப்‌ 
பட்டையின்‌ (288 ஊம்‌) விளிம்பை நோக்கி 
நகர்வதாகக்‌ கொள்வோம்‌. இப்போது முதன்மைச்‌ . 
சுருள்‌ மின்னழுத்தத்தின்‌ (9) வீச்சு குறைவதால்‌, 
ஒரு குறிப்பிட்ட உள்தருகை அலைவெண்‌ மாற்றத்‌ 
துக்கு, வெளிப்பாட்டு மின்னழுத்தத்தில்‌ ஏற்படும்‌ 
மாற்றம்‌, ஒத்திசைவு நிலைக்கு அருகில்‌ ஏற்படுவதை 
விடக்‌ குறைவாகும்‌. இவ்வாறாக, இசைப்பித்த 
சுற்றுவழிகளில்‌, அவற்றின்‌ வடிவமைப்பு (085120) 
அலைவெண்ணுக்கு மேற்பட்டவற்றில்‌ பிணிந்த 
சுற்றுவழியில்‌ ஏற்படும்‌ அலைவெண்‌ பிரித்துணரல்‌, 
வெளிப்பாட்டு அலையின்‌ அலைவடிவில்‌ குலைவை 
ஏற்படுத்தும்‌. 
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தறுவாய்ப்‌ பெயர்ச்சிப்‌ பிரித்துணரியின்‌ நகேரியல்பு 
(11௨19) இசைப்புச்‌ (112) சிறப்பியல்புகள்‌, படம்‌ 
6 இல்‌ இச்சிறப்பியல்புகள்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 
௮ளர் தி அலை ,அலைவெண்‌ ௦ க்கு இசைப்பிக்கப்பட 
வேண்டும்‌. பயன்படு கடத்துப்‌ பட்டையின்‌ முனை 
கள்‌ படத்தில்‌ 57 மற்றும்‌1'படுல்காட்டப்பட்டுள்ளன. 
படத்தில்‌ விளக்கியுள்ளவாறு, முழு விலக்கம்‌ 
(10181 801211௦௦) கடத்து பட்டையின்‌ 70 விழுக்‌ 
காட்டிற்கு மிகாதஇருந்தால்‌, வெளிப்பாட்டு மின்‌ 
அழுத்தம்‌, அலைவெண்‌ விலக்கத்துக்கு நேரியல்பான 
தொடர்பு உள்ளதாகும்‌. இந்த அளவு நேரியல்பு, 
படம்‌ 4இல்‌ காட்டியுள்ளபடி இரண்டு இசைப்பித்த 
இணைப்புச்‌ சுற்றுவழியைக்‌ கொண்டு பெறப்‌ 
படுகிறது; மேலும்‌, தூண்டல்‌ பிணிப்புக்‌ கெழுவை 
(௦0687101604 ௦7 1௨40௦11746 மெயர!12ஜ) ஒரு தக்க மதிப்‌ 
புக்குச்‌ சரி செய்வதன்‌ மூலம்‌, துலங்கல்‌ வளைவில்‌ 
மிக அதிகமான நேரியல்பைப்‌ பெற முடியும்‌, 

ஃபாஸ்டர்‌ - சீலி பிரித்துணரி, வீச்சு மாறுபாடு 


அல்லது குறிப்பேற்றத்தையும்‌, அது போலவே அலை 
வெண்‌ குறிப்பேற்றத்தையும்‌ உணரக்‌ கூடியது என்‌ 


பதை மேற்‌ கூறியவற்றால்‌ அறியலாம்‌. ஆகவே, . 


அலைவெண் குறிப்பேற்ற குறிப்பலையில்‌ வீச்சு 
ு ர 2 ்‌ 


டட 


ஸ்ட்‌ 


படம்‌ - 6, தறுவாய்ப்‌ பெயர்ச்டுப்‌ 





பிரித்துணரிக்கு முன்பாக; 


மாறுபாட்டை விலக்க, 
0ம10) 


வரம்புப்படுத்தித்‌ சுற்று வழியும்‌ (110164 
இணைக்கப்படுகிறது. 


விகித ஒற்றி (ஈ8(1௦ 0214620100. 


அடிப்படையில்‌ செயல்படுகிறது. ஆனால்‌ வீ. கு.வுக்கு 
குறைந்த அளவே உணர்திறமுடையது. பிணிப்புச்‌ 
சுற்றுவழி, துணைச்‌ சுருள்‌ ஆகியவற்றின்‌ நடு 
மடைக்கு முதன்மைச்‌ சுருளின்‌ மின்னமுத்தத்‌ 
தைச்‌ சேர்த்தல்‌ ஆகியவற்றில்‌ ஃபாஸ்டர்‌-சலி பிரித்‌ 
துணயிரியின்‌ ஒத்திசைவான பகுதியில்‌ உள்ளது 
போன்றே இந்த ஒற்றியிலும்‌ உள்ளது. இருப்‌ 
பினும்‌ வி௫ித ஒற்றியில்‌, இரு இருமுனையங்களும்‌ 
அவற்றின்‌ மின்சுமை மின்னழுத்தங்கள்‌ ஒன்‌ றிலிருந்து 
ஒன்று கழிக்கப்படுவதைவிட கூடும வகையில்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ளன. மேலும்‌ 20 முதல்‌ 100 
மைக்ரோ பாரட்‌ வரை அளவுள்ள பெரிய கொண்மி 
ஒன்றும்‌, கூட்டமைப்பாகவுள்ள மின்தடைகளுக்குக்‌ 
குறுக்காகப்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது. இதன்‌ விளை 
வாக, மொத்த மின்சுமை மின்னழுத்தம்‌, உள்தரு 
கைக்‌ . குறிப்பலையின்‌ குறுங்கால வீச்சுகளைத்‌ 
தொடர முடிவதில்லை; வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்றத்துக்கும்‌ 


பிரித்துணரி , நேரியல்பு இசைப்புச்‌ நெப்பியல்பு கள்‌ 


இது ஃபாஸ்டர்‌ - . 
சீலி பிரித்துணரி செயல்படும்‌ அதே கோட்பாட்டின்‌ : 


தன்னியல்பாக மாற்றம்‌ ஏதும்‌ உறுவதில்லை, ஆயி 
னும்‌, தனி இருமுனையங்களின்‌ மின்சுமை மின்‌ 
அழுத்தங்கள்‌, ஃபாஸ்டர்‌ - சலி பிரித்துணரிக்கு விளக்‌ 
கப்பட்டது போலவே மாறும்‌, இவ்வாறாக, இரு 
மின்சுமை மின்னழுத்தங்களின்‌ கூட்டுத்‌ தொகை, 
தொடர்ந்து . மாறாமலேயே இருக்க வேண்டியிருந்‌ 
சாலும்‌, அவற்றின்‌ விகிதம்‌, உள்தருகை அலை 
வெண்ணைப்‌ பொருத்து மாறுகிறது, இதனாலேயே 
இதற்கு விகித ஒற்றி” என்ற பெயரும்‌ ஏற்பட்டது. . 


ஃபாஸ்டர்‌-சீலி பிரித்துணரிக்கு விதிக்கப்பட்ட 
நடைமுறைகள்‌ அனைத்தும்‌ கடைபிடிக்கப்பட்டால்‌, 
விகித ஒற்றியிலும்‌, மின்‌ தடைகளில்‌ ஏதாவதொன்‌ 
மின்‌ குறுக்கே பெறக்கூடிய வெளிப்பாட்டு மின்னமுத்‌ 
தம்‌, உள்தருகை அலைவெண்ணின்‌ நேரியல்‌ சார்‌ 
பாகவே (11௨6௧ 1800011010) இருக்கும்‌. ஊர்திஅலை 
குறிப்பேற்றம்‌ செய்யப்படாமலும்‌, ஒற்றி சுற்றுவழி 
தக்கவாறு இசைப்பித்த நிலையிலும்‌ இருக்கும்போது, 
ஃபாஸ்டர்‌-சீலி பிரித்துணரிஃ்கு மாறுபடும்‌ விதத்‌ 
இல்‌ விகித ஒற்றியில்‌ வெளிப்பாட்டு மின்னழுத்தத்தில்‌ 
நேர்‌ மின்னோட்டக்‌ கூறும்‌ (0.௦. ௦௦0004) 


ப படம்‌ 7. வித்த ஒற்றியின்‌ சுற்றுவழி வரைபடம்‌ ப 
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இருக்கும்‌. இந்த நேர்‌ மின்னழுத்தம்‌, வரைப்படுத்தி 
சுற்றுவழி இல்லாதபோது, தன்னியக்க ஈட்டக்‌ 
கட்டுப்பாடு (301400811௦ 221௩ 001101) செய்ய வழக்க 
மாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


சில பிரிததுணரி க்ற்றுவறிசனில்‌ முதன்மைச்‌ 
சுருளின்‌ ' மின்னழுத்தத்தை ஒரு கொண்மி வழி 
யாக இணைப்பதற்குப்‌ பதிலாக, இணைப்புச்‌ 
சுருளில்‌ மூன்றாவது சுற்றுவழி ஒன்று இணைக்‌ 
கப்பட்டு அது உண்டாக்கும்‌ மின்னழுத்தம்‌, துணைச்‌ 
சுருளின்‌ நடுமடையுடன்‌ சேர்க்கப்படுறது, நடை 
முறையில்‌ இங்குக்‌ காட்டப்பட்டுள்ள மாதிரி 
பிரித்துணரி சுற்றுவழியில்‌ பல மாறுதல்கள்‌ செய்யப்‌ 
பட்டு பயன்படுத்தப்பட்டாலும்‌ அவை அனைத்தும்‌ 
ஓரே அடிப்படைக்‌ கோட்பாட்டின்படிதாம்‌ இயங்கு 
கின்றன. 


தறுவாய்‌-ஒப்பு நோக்கி ஒற்றிகள்‌ (07996 ௦௦0ற௨ா௨- 
ர்‌ 4646௦01008). இவ்வகை ஒற்றியும்‌, பெயரளவில்‌ 
(௦௦0௨11) ஒன்றுக்கொன்று 90 பாகை தொலைவில்‌ 
இருக்கின்ற இரு உள்தருகைக்‌ குறிப்பலைகளின்‌ 








பரிய கொண்மம்‌ 
தன்னியக்க 
ஈட்டல்‌ 
கட்ருப்பாட்ரு 
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அதாவது, மின்‌ மாற்றியின்‌ முதன்மைச்‌ சுருணையின்‌ 
குறுக்கேயுள்ள மின்னழுத்தம்‌, இசைப்பித்த துணைச்‌ 
சுருணையின்‌ குறுக்கேயுள்ள மின்னழுத்தம்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ மாறு தறுவாய்‌ உறவியல்பைப்‌ பயன்படுத்‌ 
இக்‌ கொள்கிறது; ஆனால்‌, இதனை, இதுவரை 
விவரிக்கப்பட்ட ஒற்றிகளுக்கு மாறுபட்ட முறையில்‌ 
இவ்வொற்றி செய்கிறது. ஃபாஸ்டர்‌-சீலி பிரித்துணரி 
யிலும்‌, விகித ஒற்றியிலும்‌, இரு உள்தருகைக்‌ குறிப்பு 
களும்‌ சேர்க்கப்பட்டு அதன்‌ கூட்டு மின்னழுத்தம்‌ 
உண்டாகிறது, இம்‌ மின்னழுத்தத்தின்‌ வீச்சு, தறு 
வாய்‌ மாறுதலுக்கேற்ப மாறுகிறது. இக்கூட்டு 
மின்னழுத்தங்கள்‌,. வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்ற ஒற்றிகளில்‌ 
செலுத்தப்பட்டு, இறுதியான வெளிப்பாட்டு அலை, 
தேவையான குறிப்பேற்ற அலைவெண்‌ கொண்ட 
குறிப்பலையைத்‌ (ற௦3ய181100 ர£801060047 81௨281) தரு 
கிறது. 
ஆனால்‌, தறுவாய்‌ ஒப்புநோக்கி ஒற்றியில்‌, செவ்‌ 
வக வடிவத்‌ துடிப்புகள்‌ (அலைகள்‌) உண்டாகும்‌ 
வகையில்‌, இரு உள்தருகைக குறிப்பலைகளும்‌ 
வரைப்படுத்தப்படுகின்றன, *வரைப்படுத்தல்‌', தனி 
நிலைகளில்‌, தறுவாய்‌ ஒப்பு நோக்கிக்கு முன்பாக 
வோ அல்லது அதனுள்ளேயோ மேற்கொள்ளப்படு 
கிறது. இத்துடிப்புகள்‌ ஒன்றின்மேல்‌ ஒன்று படிந்‌ 


இருத்தலின்‌ அளவு, இரு உள்தருகை அலைகளின்‌ 


துறுவாய்‌ வேறுபாடு மாற மாற மாறுகிறது; ஒப்பு 
நோக்கின்‌ வெளிப்பாட்டு மின்னோட்டத்தையும்‌ 
தீர்மானிக்கிறது. ஆகவே இது குமிப்பேற்ற அலை 
வடிவின்‌ ஒரு படி (00௦09) ஆகிறது, இவ்வாறாக, 
தறுவாய்‌ ஒப்பு நோக்கியின்‌ வெளிப்பாடு, இரு தொகு 
துடிப்புகளின்‌ “சார்புக்‌ காலத் திட்ட. அமைப்மைப்‌ 
(16120146 பாரத) பொருத்துள்ளது. மேலும்‌ உள்‌ 
தருகைக்‌ குறிப்பலைகளின்‌ வீச்சு, நிறைவான *வரைப்‌ 
படுத்தலுக்குப்‌' போதுமானதாக இருப்பின்‌ அதைச்‌ 
கரக தாம்‌ நம்‌ பட உள்ளது. 


இதுவரை கூதியவற்றைத்‌ தொகுத்து டணால்‌ 





துறுவாய்‌ 
ஈபயர்ச்சி 


வலைபபமைப்பு 










ஃபாஸ்டர்‌-சலி மற்றும்‌ விகித ஒற்றிகளில்‌, மூதன்‌ 
மைச்‌ சுருணை, துணைச்‌ சுருணை ஆகியவற்றில்‌ 
உள்ள மின்னமுத்தங்களின்‌ வீச்சு முக்கிய அளவாக 
இருக்கும்போது, தறுவாய்‌ ஒப்புநோக்கி ஒற்றியில்‌, 
இவ்விரு மின்னழுத்தங்களின்‌ சார்புக்‌ காலத்திட்ட 
அமைப்பே முக்கியமாயுள்ளது என்பதை அறியலாம்‌: 


படம்‌ 8 இல்‌, தறுவபய்‌ ஒப்புநோக்கி ஒற்றியின்‌ 
பொது அமைப்பு விளக்கப்படுகிறது. ” 


திரிதடையப்‌ பெருக்கி தறுவாய்‌-ஒப்புநோக்கி ஒற்றிகள்‌ 
(1ரலா5/540ா றற்85௨ ௦00றகாலா0ா 0௦46010786), இவ்வகை 
ஒற்றி, அதன்‌ எளிய அமைப்பில்‌ படம்‌ 9இல்‌ காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளவாறு இருக்கும்‌. இவ்வகை எளிய சுற்றுவழி 
உள்ள தமை என்னவெனில்‌, இதன்‌ வெளிப்பாட்டு 
அலையில்‌, தேவையான குறிப்பேற்ற' அலைவெண்‌ 
கூறுடன்‌ பெரும்பகுதிக்‌ கூறு ' உள்கருகை அலை 
வெண்ணில்‌ இருக்கும்‌. நடைமுறையில்‌ இத்தேவை 
யற்ற ௨ள்கருகை அலைவெண்ணில்‌, உள்ள கூறை 
மிகுதியும்‌ குறைத்திடத்‌ தேவையான " முன்னெச்சரிக்‌ 
கைகள்‌ மேற்கொள்ளப்படுகின்றன. 


தொகுப்புச்‌ சுற்றுவழிகள்‌ (1ரர்‌2ாக(6ம்‌ 0101148).படம்‌ 
10இல்‌ ஒருவகைத்‌ தொகுப்புச்‌ சுற்று வழிஎளிதாக்கப்‌ 
பட்ட வடிவத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. இவ்வகைச்‌ 
சுற்றுவழிகளில்‌ தள்ளல்‌-இழுத்தல்‌ கோட்பாடு பெரு 
மளவில்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. இ.௮. மிகைப்பியின்‌ 
(1.8. கழற!!(185) வெளிப்பாட்டு அலை (தொகுப்புச்‌ 
சுற்றிலும்‌ சேர்க்கப்பட்டுளள), தள்ளல்‌ - இழுத்தல்‌ 
துடிப்புகள்‌ (0050-றம11-0ய1566) வடிவில்‌, திரிதடையம்‌ 
5 மற்றும்‌ 6இன்‌ அடிப்பகுதிகளுக்குச்‌ (0858) செலுத்‌ 
தப்படுகின்றன. இதனால்‌ ஒரு திரிதடையம்‌ கடத்தும்‌ 
நிலையில்‌ உள்ளபோது, மற்றது சுழ்றுவ;நியிலிருந்து 
இணைப்பற்று இருக்கிறது (004௦41), 90௦ தறுவாய்‌ 
இடைவெளியுள்ள குறிப்பலை(0402022101₹ 912081), இச்‌ 
சுற்றுவழிக்குப்‌ புறத்தே அமைந்த தாண்டம்‌, கொண் 


மம்‌ சுற்றுவழி (1. மேலம்‌). மற்றும்‌ அதனுடன்‌ 


ம்‌ 


தறுவாப்‌ 










ஒப்புநோக்கி 


ப்டம்‌ 8, தறுவாய்‌ ஓப்பு நோக்க ஒற்றியின்‌ பொது அமைப்பு 











90” தறுவாய்‌ குறிப்பற்ற 
அடைவவெளியுள்ள லைவண்‌ 


இடை நிலை 
இலை வண்‌ 
ள்தருகை 


படம்‌ 9. இருதுருவ திரிதடைய மிகைப்பி 
நிகழ்வுப்‌ பொருத்த ஒற்றி 


இயைந்த எதிர்‌ வினைப்பு(1680(2006 ]இவற்றால்பெறப்‌ 
படுகிறது. இடைவிட்ட கோட்டால்‌ (084060 110685) 
படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது ஒருவகைப்‌ புறச்சுற்று 
வழியாகும்‌. குறிப்பும்‌ தடிப்பு வடிவத்திலேயே சம 
நிலைப்படுத்தப்பட்ட சுற்றிலுள்ள திரிதடையம்‌ 7, 2 
மற்றும்‌ இரிதடையம்‌ 5, 4 ஆகியவை கொண்ட இரு 
தள்ளல்‌ இழுத்தல்‌ இணைகளுக்குச்‌ (ஐயம்‌ றய! ௨1௩ 
செலுத்தப்படுகின்றன. இச்சமநிலைச்‌ சுற்று, 90” 
தறுவாய்‌ இடைவெளியுள்ள குறிப்பலையில்‌ (018018- 
ஸா€ ௦௦0004) ஒன்றுகூட, வெளிப்பாட்டு முனை 
களுக்கிடையே தோன்றாதவாறு கவனித்துக்‌ கொள்‌ 
இறது. திரிதடையம்‌ 5 கடத்தக்கூடியதாக இருக்கும்‌ 
போது 90 தறுவாய்‌ இடெவெளியுள்ள குறிப்பலை 
யால்‌ (00௨0781076 812081) திரிதடையம்‌ 1இன்‌ அடிப்‌ 
பகுதி நோர்முனைமை பெற்றுள்ளதாகக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. இதன்‌ விளைவு, திரிதடையம்‌ 1இல்‌ கடத்து 
கையை  எக்குவிப்பதும்‌ அதனால்‌ திரிதடையம்‌ 2, 
சுற்றிலிருந்து இணைப்பற்றுப்போக வெளிப்பாட்டு 
முனைகளிடையே ஒரு தொகு வெளிப்பாட்டைத்‌ 
[2214110119] தோற்றுவிப்பதுமே ஆகும்‌. அரைச்‌ 
சுழற்சிக்குப்‌ பிறகு இரிதடையம்‌ 6 கடத்தக்கூடிய 
நிலையில்‌ இருக்கும்‌ பொழுது, திரிதடையங்கள்‌ 
3ம்‌ 4ம்‌ (1, 2 போல) இதேபோல்‌ செயல்பட, மீண்டும்‌ 
தொகு வெளிப்பாடு தோன்றுகிறது. இந்த வெளிப்‌ 
பாடுகளின்‌ காலஅளவு, இயல்பான இடைதிலை 
அலைவெண்‌ மற்றும்‌ 90 தறுவாய்‌ இடை வெளியுள்ள 
உள்தருகை ஆூயவற்றின்‌ மேற்படிதல்‌ அளவைப்‌ 
அ.௧-2-39 


. பயன்படுத்தலாம்‌; 


அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற முறை ஒற்றிகள்‌ 449 


(462166 ௦7 ல்ளிஹ) பொருத்துள்ளது, மேலும்‌, இவ்‌ 


_ விரு உள்தருகைகளுக்கான தறுவாய்‌ வேறுபாட்டிற்‌ 


கேற்ப மாறுகிறது. வெளிப்பாட்டு அலைகளை 
கேள்‌ அலைவெண்ணாக, ௮.கு., ஒலிவாங்கியில்‌ 
அல்லது தன்னியக்க அலை 
வெண் கட்டுப்பாட்டிற்கு (804018(10 8476006003 
௦௦04701 - க்‌. 8, 0.) பயன்படுத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


ஒற்றியின்‌ வழிச்செல்லும்‌ தொகு மின்‌ 
னோட்டத்தை நிலைப்படுத்த தரிதடையம்‌ 7 சுற்றில்‌ 
சேர்க்கப்பட்டுள்ளது. சுற்றுப்புற வெப்பநிலை 
(க௱0(சம்‌ 48 றசக(மா₹) அல்லது வழங்கல்‌ மின்னழுத்‌ 
தம்‌ (500197 901826) இவற்றில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்க 
ளால்‌, ஒற்றியின்‌ செயல்துறன்‌ கணிசமாக பாதிக்கப்‌ 
படாமல்‌ இருப்பதற்காக தொகுப்புச்‌ சுற்றுவழிகளில்‌ 
சேர்க்கப்படும்‌ பல்வேறு துணை உறுப்புகளில்‌ திரி 
தடையம்‌ 7 உம்‌ ஒன்றாகும்‌. 


௮, கு. ஒலிவாங்கிகளில்‌ பயன்படுத்தப்‌ டல 
தொகுப்புச்‌ சுற்றுவழிகள்‌ வடிவமைக்கப்பட்டுள்ளன , 
அவற்றில்‌ படம்‌ 10 இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவை 


போன்ற ஒற்றிகள்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன. 


எண்ணும்‌ சுற்றுவழி பிரித்துணரிகள்‌ (மேமா$6 815011- 
ஙர்பல10ா$). இவை, இதுகாறும்‌ விவரிக்கப்பட்ட ஒற்றி 
களின்‌ செயல்‌ கோட்பாட்டிலிருந்து மாறுபட்ட ஒன்றி 
னைப்‌ பயன்படுத்துபவை. ஒர்‌ ௮.கு. குறிப்பலையின்‌ 
மாறுமின்னோட்டததஇனை நோர்மின்னோட்டமாக 
மாற்றினால்‌ (180(10)) கிடைப்பவை சைன்வடிவ 
அலையின்‌ (5106 ௮876) பாதிப்‌ பகுதிகளான துடிப்பு 
களின்‌ தொடர்ச்சியே. அவற்றின்‌ அலைவெண்‌, குறிப்‌ 
பேற்றத்துக்கு ஏற்றவாறு மாறுகிறது. இத்துடிப்புகள்‌ 
மிக நெருக்கமாக உள்ள நேரங்களில்‌ இவற்றின்‌ 
அடிப்படை அலகு நேரத்துக்கான சராசரி மதிப்பு 
(00681 42106/ மார்‌ (106), அவை குறைந்த நெருக்கமா 
யுள்ள நேரங்களில்‌ உள்ளதைவிடப்‌ பெரியதாய்‌ இருக்‌ 
கும்‌. சராசரி மதிப்பின்‌ இந்த மாற்றம்‌, குறிப்பேற்ற 
அலைவடிவைக்‌ குறிப்பிடுவதாகும்‌; மாறுமின்னோட்‌ 
டம்‌ நீக்கப்பட்டு நோர்மின்னோட்டமாக்கப்பட்ட 
குறிப்பலையை (86(14184 512081) தாழ்‌ அலைபிவண்‌ 


* கடத்தும்‌ வடிப்பி (1௦௪ ற896 111167) வழியே செலுத்தி 


னால்‌ கேட்பு அலைவெண் தவிர மற்றவை ஒடுக்கப்‌ 
படுகின்றன. வெளிப்பாட்டு அலையில்‌ நமக்கு வேண் 
டிய குறிப்பேற்ற அலைவெண்கூறு நோர்மின்‌ 
னோட்டக்கூறின்‌ மேலேற்றப்பட்ட நிலையில்‌(5ய॥08- 
ற௦564) கிடைக்கிறது. . 

௮. கு.' வானொலி ஒலிபரப்பியினின்று ((208- 
162) வெளிப்படும்‌ குறிப்பலையின்‌ அலைவெண் 
மாறுதல்‌ நடு அலைவெண்ணோடு ஒப்பிடுகையில்‌ 
மிகவும்‌ சிறியதே, எடுத்துக்காட்டாக, அனர்தி அலை 
வெண்‌ 99 மெகாஹெொர்ட்சு எனில்‌, இந்த அலைவெண் 
மாறுதல்‌ அதிகமாகப்‌ போனால்‌ 75 கஇலோஹெர்ட்சு 
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ஆசு, அதாவது, மாறுதல்‌ 40.1 விழுக்காட்டிற்கும்‌ 
குறைவாகவே இருக்கும்‌; இது மாறுமின்னோட்டம்‌ 
நீக்கப்பட்டு நோர்மின்னோட்டமாக்கப்பட்ட குறிப்‌ 
பலையின்‌ சராசரி மதிப்பில்‌ மிகச்‌ சிறிய மாறுதலே 
ஏற்படுவதைக்‌ குறிக்கிறது. இதனால்‌ தாழ்‌ அலை 
வெண்‌ கடத்தும்‌ வடிப்பியிலிருந்து மிகச்சிறிய கேள்‌ 
அலைவெண் கொண்ட வெளிப்பாட்டு அலையையே 
பெற முடிகிறது. ஆனால்‌ இ. ௮. சுற்றுவழிகளில்‌(1.7. 
சமேர்‌8) இந்த மாறுதல்‌ பெரிதாக உள்ளது; 10.7 
மெகாஹெர்ட்சில்‌ --75 கிலோஹெர்ட்சு 0.7 விழுக்‌ 
காடு : உள்ளது.. இருப்பினும்‌ துடிப்பு-எண்காட்டி 
பிரித்துணரிகளைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ ஒலிவாங்கிகளில்‌ 
(₹60614675) 455 இலோஹெர்ட்சு அல்லது அதற்கும்‌ 
குறைவான இடைநிலை அலைவெண்ணே பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. 455 கலோஹெர்ட்சு அலைவெண்‌ 
- ணில்‌, மிக அதிக அலைவெண்‌ மாற்றம்‌ .*17 விழுக்‌ 
காடு அளவுக்கு உள்ளது; இதனால்‌ நேர்மின்னோட்‌ 
டம்‌ ஆக்கப்பட்ட குறிப்பலையில்‌ பயனுள்ள குறிப்‌ 
பேற்ற அலைவெண்‌ கூறு பெறப்படுகிறது. 


-.." தாழ்‌ அலைவெண்‌ கடத்தும்‌ வடிப்பிக்கு வழங்கப்‌ 
படும்‌ குறிப்பலை,' வீச்சு மாற்றங்களற்றதாக இருத்‌ 
தல்‌ வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌ இவை 'போலியான 
(5011015) வெளிப்பாட்டைத்‌ தருபவை, மேலும்‌ 
எல்லா உள்தருகைத்‌ துடிப்புகளும்‌ ஒரே மாதிரி 
வடிவமுடையனவாச இருத்தல்‌ வேண்டும்‌; ஏனெனில்‌ 
வடிவ மாறுபாடுகளும்‌ கூட வெளிப்பாட்டில்‌ தேவை 
யற்ற கூறுகளைத்‌ தரக்கூடும்‌. ' இ. ௮. குறிப்பலை 
யிலிருந்து, குறிப்பேற்றத்துக்கு ' ஏற்ப “ மாறுபடும்‌ 
்‌ * 


மே இ. அஷ்‌ முழுத்கு 


ு ஈ வகைப்படுத்தும்‌ உறுப்புகள்‌ 











படம்‌ 11, துடிப்பு எண்காட்டிப்‌ பிரித்துணரியின்‌ 


அ.ஐ,3-௮9 ௮ 


படம்‌ 
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அடிப்படை அலகு நேர எண்ணிக்கையுள்ள, ஒரே 
மாதிரி வடிவமும்‌ வீச்சும்‌ கொண்ட, தொடர்ந்த 
துடிப்புகளை உண்டாக்குவதே நமது தேவை. 


இ. ௮. மிகைப்பியின்‌ இறுதி வரம்புப்படுத்து 
நிலையிலிருந்து பெறப்படும்‌ சதுர வடிவ அலைகளே 
ஆரம்ப கால துடிப்பு எண்‌ பிரித்துணரிகளுக்குச்‌ 
செலுத்தப்பட்டன. இச்சதுர வடிவ அலைகள்‌ ஒரு 
மின்தடை-கொண்மச்‌ சுற்றுவழியால்‌ வகைப்படுத்‌ 
தப்‌ பட்டன (4142614816). படம்‌ 11 இல்‌ காட்டிய 
படி, இந்தச்‌ சுற்றில்‌ எதிர்‌ முனைமையுள்ள அலைப்‌ 
பகுதிகளை (16984146 20102 61126) விலக்குவதற்காக. 
இருமுனையங்களும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன , இச்‌ 
சுற்றுவழியிலிருந்து பெறப்படும்‌ நேர்‌ முனைமை 
யுள்ள அலைப்பகுதித்‌ தொடர்‌ (1284 ௦7 0௦08110476 
91௨ 01108), காட்டா ௧, 80 கலோஹெர்ட்சு இணைப்பு 
விடுபடு அலைவெண்‌ (மம ௦18 126006009) கொண்ட 
தாழ்‌ : அலைவெண்‌ கடத்தும்‌ வடிப்பி வழிய கச்‌ 
செலுத்தப்‌ படுகிறது. டக்‌ 


்‌ தற்காலத்து மேம்பட்ட துடிப்பு எண்ணிப்‌ பிரித்‌ 
துணரிகளில்‌, நோர்முனைமையுள்ள அலைப்பகுதிகள்‌ , 
பன்மை அதிர்வி (ய1(4 ஏர்றாக1௦7) ஒன்றை முடுக்கி 
விடப்‌ - பயன்படுத்தப்படுகின்றன. அது வெளியிடும்‌ 
துடிப்புகள்‌, ஒரு சதுரப்படுத்திக்‌ கட்டம்‌ (80187௦. 
$1826) வழியாகச்‌ செலுத்தப்பட்டு, மிகை வீச்சு அலைப்‌ 
பகுஇகள்‌ (0467810618) நீக்கப்பட்டு, பின்னர்‌ தாழ்‌ 
அலைவெண்‌ கடத்தும்‌ வடிப்பிக்குள்‌ விடப்படுகின்‌ றன; 


குறிப்பிறக்கம்‌ செங்பும்‌ உறுப்புகள்‌ 


குறிப்பேபேற்ற ௪சைஃண்‌் 
6வளிநீடி 


தாழ்‌ அலைவண்‌ 
கடந்தும்‌ வடிப்பு 


அடிப்படை அமைப்பு 


452 அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றமுறை ஒற்றிகள்‌ 


நேரியல்பு முக்கியமாகக்‌ கருதப்படும்‌ ௮. கு. 
இரும்பொலி பரப்பு அலைவாங்கிகள்‌ (ரலர0௨040854 
160614618),அ. கு. விலக்கமானிகள்‌ (046918110௩ ௬51615) 
போன்ற செயற்பாட்டுக்கருவிகளில்‌, துடிப்பு எண்‌ 
காட்டிப்‌ பிரித்துணரிகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 


பூட்டிய அலைவியற்றிப்‌ பிரித்துணரிகள்‌ (1௦0%0 
0901118407 8150ர்மர்ுலர்‌0ாஈ). இக்கடைசசிவகை ௮. கு. 
பிரித்துணரி, ஓர்‌ அலைவியற்றியை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டது. இந்த அலைவியற்றியின்‌ வெளிப்பாடும்‌. 
௮, கு. குறிப்பும்‌ ஒத்தியக்கப்படுகன்‌ றன (8/00170- 
212604). இதனால்‌ அதன்‌ அலைவெண், உள்தருகைக்‌ 
குறிப்பலையின்‌ எந்த ஒரு மாறுதலையும்‌ பின்பற்று 
கிறது. இத்தகைய அமைப்பு பயனுள்ள இரு பண்‌ 

- புகளைப்‌ பெற்றிருக்கக்‌ கூடும்‌. முதலாவதாக, அலை 
வியற்றி வெளிப்பாட்டின்‌ வீச்சு, உள்தருகைக்‌ குறிப்‌ 
பலையைப்‌ போலப்‌ .பல . மடங்காக . அமையும்‌, 
இந்தப்‌ பயன்மிக்க அளவு மின்னழுத்த ஈட்டத்தைச்‌ 
(4011826 ஜவ/ம) சுட்டும்‌, இரண்டாவதாக, உள்தரு 
கைக்‌ குறிப்பலை, செயலூக்கமுள்ள ஒத்தியக்கம்‌ 
அளிக்கக்‌ கூடியதாயிருப்பின்‌, அலைவியற்றி வெளிப்‌ 
பாட்டின்‌ வீச்சு குறிப்பலையைச்‌ சார்ந்திராமல்‌ அமை 
கிறது. அதாவது, இந்த அமைப்பு .பயனுறுதியுள்ள 
வீச்சு வரைமுறைப்படுத்தலை அளிக்க வல்லது. இவ்‌ 
வாறு, இவ்வலைவியற்றியை மிகைப்பித்து வீச்சுக்‌ 
கட்டுப்படுத்தப்பட்ட ௮, கு. குறிப்பலைகளைத்‌ தரும்‌ 
மூலமாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. இக்‌ குறிப்பலைகளை, 
இதுவரை விளக்கப்பட்ட எந்தப்‌ பிரித்துணரியும்‌ 
பின்பற்றலாம்‌. இவ்வகையில்‌ பயன்படுத்தும்‌ போது, 






மின்னழுத்தக்‌ 
்‌ கடீருப்பாட்ரு 
அலைகிபபற்றி 





அலைவியற்றி, தானே ஒரு பிரித்துணரியாக 
இல்லாவிட்டாலும்‌, பிரித்துணரிக்கு " உள்தருகைக்‌ 
குநிப்பலையை வழக்கும்‌ மூள்மாக உள்ளது. 


இருப்பினும்‌, ஒத்மெக்கர்பட்ட அண்னிறற 
பிரித்துணரியாகச்‌ செயல்படக்கூடும்‌. அது 6 வகுப்‌ 
பில்‌ (0 ௦1888) செயல்படுவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அப்‌ 
போது ஒவ்வோர்‌ அலைவுச்‌ சுழற்சிக்கும்‌, ஒரு மின்‌ 
னோட்டத்‌ தெறிப்பை(6ய5% ௦8 போமே()மின்வழங்கல்‌ 
அமைப்பிலிருந்து ($மறற]4) எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ 
அம்மின்‌ தெறிப்பின்‌ அலைவெண்‌, உள்தருகைக்‌ 
குறிப்பலையைப்‌ பின்பற்றும்‌; அது குறிப்பேற்ற 
அலைவெண்‌ கூறைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌; . அதனை 
ஒற்றி வெளிப்பாடாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. இருப்‌ 
பினும்‌, இவ்வகைச்‌ சுற்றுவழியில்‌, பயன்மிக்க செயல்‌ 
இறனைப்‌ பெற, ஒரு குறைந்த மதிப்புள்ள இடை 
நிலை: அலைவெண் (ஆகவே : அலைவியற்றி அலை 
வெண்‌) தேவைப்படுகிறது. ல்‌ னல 


தறுவாய்‌ பூட்டிய கண்ணிச்சுற்றுகள்‌ (ற௮8௦ 1001௨6 
100ற ீம௦ார்‌(6), இவ்வகைச்‌ சுற்றுகள்‌ அண்மைக்‌ 
காலத்தவை. இவற்றில்‌ அலைவீயற்றியின்‌ அலை 
வெண்‌ ௮. கு. குறிப்பலையை. நேரடியாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்திக்‌ கட்டுப்படுத்துவதில்லை. மாறாக, ஒரு கட்‌ 
டுப்பாடு மின்னழுத்தத்தால்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது. 
இக்கட்டுப்பாட்டு . மின்னழுத்தம்‌, அலைவியற்றி 
வெளிப்பாட்டின்‌ தறுவாய்‌, ௮. கு. குறிப்பலையின்‌ 
தறுவாய்‌ ஆகிய இரண்டிற்கும்‌ இடையேயுள்ள வேறு 
பாட்டைச்‌ சார்ந்துள்ளது, படம்‌ 42 இல்‌ இவ்வகைச்‌ 


சுற்றுவழி காட்டப்பட்டுள்ளது. : .. மற 


தாழ்‌ அலை வண்‌ 
கடத்தும்‌ வடிப்பி 
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தறுவாய்‌ ஒற்றிக்குச்‌ செலுத்தப்படும்‌, இரு குறிப்‌ 
பலைகளின்‌ தறுவாய்களுக்கும்‌ இடையேயுள்ள வேறு 
பாட்டைக்‌ குறைத்திடும்‌ வகையில்‌ அலைவியற்றிக்‌ 
கட்டுப்பாட்டு மின்னழுத்தம்‌ இருக்குமாறு இச்சுற்று 
வழிகள்‌ வடிவமைக்கப்படுகின்றன. : இவ்விதமாக, 
அலைவியற்றியின்‌ தறுவாய்‌, உள்தருகைக்‌ குறிப்பலை 
யின்‌ தறுவாயுடன்‌ பூட்டப்பட்டு, அதில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்‌ 
றங்களைப்‌ பின்பற்றுகிறது. தறுவாய்‌ ஒற்றியின்‌ 
வெளிப்பாட்டில்‌ நோீமின்னோட்டப்‌ பகுதியும்‌, உள்‌ 
தருகை அலைவெண்ணின்‌ கூறுகளும்‌, அதன்‌ கிளை 
- யலைகளும்‌ அடங்கியிருக்கும்‌. ஆகவே அது ஒரு தாழ்‌ 
அலைவெண் கடத்தும்‌ வடிப்பியின்‌ வழியாகச்‌ 
செலுத்தப்படுகிறது. இவ்வடிப்‌.3 வல்லா மாறு 
மின்னோட்டக்‌ கூறுகளையும்‌ நீக்கிவிட்டு, நேர்‌ மின்‌ 
னோட்டக்‌ கூறை, அதாவது, தேவையான குறிப்‌ 
பேற்ற அலைவெண்‌ கூறை, மட்டும்‌ வெளிவிடுகிறது. 


தறுவாய்‌ ஒப்புநோக்கி ஒற்றிகளையும்‌, இவற்‌ 
றையும்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌, பின்வரும்‌ உண்மை 
புலப்படும்‌. தறுவாய்‌ ஒப்புநோக்கி ஒற்றியில்‌ 90” தறு 
வாய்‌ இடைவெளியுள்ள .. உள்தருகை, தறுவாய்‌ 
பெயர்ப்பு . வலையமைப்பு உருவாக்கும்‌ . பிறிதோர்‌ 
: உள்தருகை மூலமாகப்‌ பெறப்படுகிறது; ஆனால்‌ 
தறுவாய்‌ பூட்டிய கண்ணிச்‌ சுற்றுவழிகளில்‌ 
இரண்டாம்‌ உள்தருகை, தறுவாய்‌ ஒற்றியின்‌ வெளிப்‌ 
பாட்டிலிருந்து, அதாவது எதுர்முனைமைப்‌ பின்னூாட்‌ 
டம்‌ மூலமாகப்‌ (822116 1660108402) பெறப்படுகிறது. 


... தறுவாய்‌ பூட்டிய கண்ணிகளின்‌ இரண்டு இயல்‌ 

புகள்‌ அவற்றின்‌ செயல்திறனை விளக்குகின்றன, 

: அவையாவன, தேக்கஅளவு இடைவெளி, உள்ளிழுப்பு 
. அளவு படைவெளி என்பனவாகும்‌. 


தேக்க அளவு இடைவெளி (௦14-10-12மத2ல. இது 

. எந்தவொரு உள்கருகை அலைவெண்‌ வரை மிகப்‌ 
பெரிய மாறுபாட்டிற்கு, கண்ணி பட்டப்பட்ட நிலை 
_யிலேயே இருக்குமோ அந்தஇடைவெளியைக்குறிக்கும்‌. 


உள்ளிழுப்பு இடைவெளி (றய11-1ஈ-ஈ௨02ஐ. கண்ணி 
தொடக்கத்தில்‌ பூட்டப்படாமல்‌ இருக்கும்‌ நிலை 
யில்‌ எந்த அலைவெண்களின்‌ இடைவெளியில்‌ பூட்‌ 
, டீக்‌ கொள்கிறதோ அதுவாகும்‌. தறுவாய்‌ பூட்டிய 
கண்ணிச்‌ சுற்றுகள்‌ பொதுவாக தேக்கிவைப்பு இடை 
வெளியைவிட; உள்ளிழுப்பு இடைவெளி குறுகிய 
டதாக இருக்குமாறு வடிவமைக்கப்‌ பெறுகின்றன. 


. ... அலைவியற்றி. இக்கண்ணிச்‌ சுற்றுகளில்‌ பயன்‌ 
, படும்‌ அலைவியற்றியின்‌ அலைவெண் அதற்குச்‌ 
. செலுத்தப்படும்‌ மின்னழுத்தத்தால்‌ உடனடியாக 
கட்டுப்படுத்தக்‌ கூடியவாறு இருக்க வேண்டும்‌, அது, 
**ஹார்ட்லி'' அல்லது *கால்பிட்‌” பருவ ௭ 
மே!) அலைவியற்றியாக இருக்கலாம்‌. இதில்‌ 
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அிலைவெண்ணைகத்‌ தீர்மானிக்கும்‌ வலையியைபுக்‌ 
கொண்மத்தின்‌ ஒரு பகுதி மாறுகொண்ம அரை 
கடத்திச்‌ சிமிழியால்‌ (48720002) தரப்படுகிறது. அதன்‌ 
நோர்மின்னோட்ட உள்தருகை, இயக்க அலை 
வெண்ணைக்‌ (00681102 (760௦1) கட்டுப்படுத்து 
கிறது. மாறாக,  இருநிலைப்பற்ற நிலைகள்‌ 
கொண்ட பன்மை அதிர்வியை (851816 0ம111410- 
₹8(01) அலைவியற்றியாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. இதில்‌ 
தாண்டக்‌-கொண்மச்‌ சுற்று வழி எதுவுமில்லை. மின்‌ 
தடை-கொண்மச்‌ சுற்றின்‌ மின்தடைகளுக்கு, கட்‌ 
டுப்பாடு மின்னழுத்தம்‌ செலுத்தப்படுகிறது. அது 


. அலைவியற்றியின்‌ தடங்கலற்ற செயற்பாட்டு (1766- 


ரமா) 2) அலைவெண்ணைத்‌ தீர்மானிகறைது. 


"தறுவாய்‌ ஒற்றிகள்‌. இருவகை ஒற்றிகள்‌ நடை 


- முறையில்‌ பயன்படுத்தப்‌படுகின்றன. அவையாவன, 


இருமுனையத்‌ தறுவாய்‌ ஒற்றிகள்‌, (இவை குறைவான 


. விலை காரணமாகவும்‌, 50 மெகாஹெர்ட்சுக்கு ( மற்‌ 


பட்ட அலைவெண்களில்‌ நல்ல செயல்திறன்‌ உள்ள 
மையாலும்‌ நெடுங்காலமாகப்‌ பயன்படுத்தப்படு 
கன்றன.)இரட்டை சமநிலைப்படுத்தப்பட்ட (6௦016 
மவ18ற0௦84்‌) தறுவாய்‌ ஒற்றிகள்‌ (தொகுப்புச்‌ சுற்றுகள்‌ 


 கண்டுபிடிக்கப்பட்டபின்‌, குறைந்த அலைவெண்களில்‌ 


இவை மிகவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன) என்பன 
வாகும்‌. 


“இரா, செ, 


நூலோதி 


1. நிமிர, 52, நாவேோ-1ி]1 நற0010ற0௧68018 ௦8 
£1801100108 8ம்‌ மேறறமர்சா 501806, 14௦0224- 
111 ௦௦% மே, 144 10%, 1984, 


2. இரர்ம்ய15) 2), 01601௭0071௦8 நீறு ஹ/்ரசசா5 $67சர6006 
௦0%, 54 04100, நிய4(சாள௦ர(ம5, 1,௦0௦, 51022- 
௦1%, 1983. 


3 ரம்மிற்்‌,.ர., ந1601004௦8 நிறற்பச6ரத 12ப்‌ ௦௦%, 
213 ய, 4௦0௧-1111 ௦௦% ஸமேரகாரு, 
11 7௦110) 1982. ்‌ 


4) ரல்௩ந4811098, 71601001௦௧ 194911௦0௧7, 410 80111௦ 
24௦0189-1111] ௦0% மேற்கு, 718 3௦11) 1978, 
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உள்தரப்படும்‌ குறிப்பலைக்கேற்ப ஊர்தி அலையின்‌ 
அலைவெண்ணை த்‌ தக்கபடி மாற்றி _ அலை 
பரப்பும்‌ முறையே அலைவெண்்‌  குறிப்பேற்ற 
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வானொலிமுறையாகும்‌.மனிதரால்நொடிக்கு 15முதல்‌ 
75,000வரைஅலைவுகள்‌ கொண்டஒலிஅலைகளை மட்‌ 
டுமே கேட்க முடியும்‌. இவை கேள்‌ அலைவெண்‌ (30010 
£ர₹0206) எனப்படும்‌. இசை நிகழ்ச்சிகள்‌, உழை 
யாடல்கள்‌ போன்ற கேள்‌ அலைவெண்ணில்‌ உள்ள 
்‌ ஒலிகள்‌, வானொலி: நிலையத்தில்‌ மின்காந்த அலை 


1 25௧௭த வாற்றப்பட்டு ஒலிபரப்பப்யடுகின்றன. இவை ப 


நெடுந்தொலைவுக்குச்செல்வதற்குப்‌ போதிய வலிமை 
்‌ அற்றவை, எனவே, உயர்‌ அலைவெண்‌ கொண்ட, 
இறன்‌ வாய்ந்த ஊர்தி அலைகளின்‌ (௦10 ௭4468 
மேல்‌ ஏற்றி, இவை பரப்பப்படுகின்றன. இவ்வாறு 
கேள்‌ அலைவெண்‌ அலைகளை, மிகவும்‌ அஇக அலை 
வெண்ணுடைய சஎர்து அலைகளின்‌ மேல்‌ ஏற்றி 
அனுப்புவதைக்‌ குறிப்பேற்றல்‌ (ஐ௦0ம121100) என்கி 
றோம்‌, வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்றம்‌ (வீ. கு) (8௧ற11100௦ 
௦0ய1811௦0, &8)  அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றம்‌ 
(அ.கு) (762000 ௬௦00131100, 718) என இருவகைக்‌ 
குறிப்பேற்றங்களை வானொலி: நிலையங்கள்‌ பயன்‌ 
படுத்துகின்றன. அவை. முறையே வீ.கு வானொலி 
நிலையங்கள்‌,. ௮.கு, வானொலி. நிலையங்கள்‌ என 
அழைக்கப்படுகின்றன... வீ.கு. அமைப்பில்‌ . (க்‌. 
83816010), ஊர்தி அலையானது சுழியிலிருந்து : (2:60) 
வீச்சின்‌ (௨௰ற!11006) இருமடங்கு. அளவுக்கு .முன்னும்‌ 
பின்னும்‌ மாறும்போது குறிப்பேற்றம்‌ பெருமமா 
கிறது. இது 100 விழுக்காட்டுக்‌ குறிப்பேற்றம்‌ எனப்‌ 
படுகிறது. .ஆனால்‌, ௮.கு. முறையில்‌ (1,184. 596160) 
வானொலி அலையின்‌ வீச்சு மாறாமலே இருக்கும்‌. 
குரல்‌ மின்னோட்டங்களுக்கு (01௦6 பொ£மம(8) ஏற்ப, 
அலைவெண்‌ மாறுபடும்‌. ௮.கு. அமைப்பில்‌ பெருமக்‌ 
குறிப்பேற்றம்‌ ' (ஐ௨்றமம 00ய18110), ஒலிபரப்‌ 
பப்படும்‌ அல்லது . பெறப்படும்‌ .அலைவரிசையால்‌ 
அல்லது அலைப்‌ பட்டையால்‌ (ர்பம்‌ ௦7 (6 200) 
தீர்மானிக்கப்படுகிறது, . இக்‌ காரணத்தால்தான்‌, 
௮.கு. வானொலி நிலையத்தின்‌ அலைவெண்‌ பட்டை 
கள்‌ (1168006003 0208), வீ.கு. வானொலி நிலையத்‌ 
தின்‌ ' அலைவெண்‌ பட்டைகளைவிட.. இருபது 
மடக்குஅகன்றவவாக அமைகின்றன. 585 . முதல்‌ 
3605 கிலோஹெர்ட்சு வரை . உள்ள செந்தர வீ.கு, 
ஒலிபரப்பு அலைப்பட்டைகளில்‌ பல விரிவான கால்‌ 
வழிகளைப்‌ (0200619) பெற முடிவதில்லை. ஆனால்‌, 
௮.கு. ஒலிபரப்புகள்‌, 88 முதல்‌ 108 மெகாஹெர்ட்சு 


வரை. அமைந்த ' அகலமான அலைப்பட்டைகள்‌ . 


கொண்டுள்ளவையாதலால்‌ ” அ,கு.அமைப்பில்‌ பல்‌ 
வேறு ஒலிபரப்பு நிலையங்களுக்குப்‌ போதுமான 
இடைவெளி கொண்ட அலைப்பட்டைகளை ஒதுக்க 
முடியும்‌. காட்சிக்‌ குறிப்பலைகள்‌ மட்டுமன்றி 
- தொலைக்‌ காட்சி நிலையங்களிலிருந்து ஒலிபரப்பப்‌ 
படும்‌ ஒலியும்‌ ௮.கு. அலைவெண்களிலேயே ஒலி 
பரப்ப முடியும்‌. பலன்‌ ப லொ்லர 


்‌ ப பப்ப ப வ 
_ உளர்தி அலையின்‌ அலைவெண்ணை த்‌ (1601060037 


01 ரர) தக்கபடி மாறச்‌ செய்து, ' அலைபரப்பும்‌ 


_ தனித்தனியே 


மூறையே : அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற வானொலி 
முறை அல்லது அலைபரப்பு முறையாகும்‌ (7, 14. 
8௩௧01௦ $00804085(102). . இடைநிலை அலைவெண்ணி 
லிருந்து எந்த அளவுக்குப்‌ பெயர்வு உள்ளது என்பது, 
குறிப்பேற்றம்செய்யும்‌ மின்னழுத்தத்தின்‌ (௪௦40181102 
011426) பெரும , (மக௩1றமம).: மதிப்பையும்‌ அதன்‌ 


அலைடிவண்ணையும்‌ பொறுத்தது, ஊர்தி .அலை 


வெண்ணின்‌ எந்தவீதத்தல்‌ (2௦06)மாறுதல்கள்‌ நிகழும்‌ 
என்பதைக்‌ குறிப்பேற்றம்‌ செய்யும்‌ குறிப்பலையின்‌ 
அலைவெண்‌ முடிவு செய்கிறது. இந்தக்‌ குறிப்பேற்ற 
முறையின்போது ௮.கு.பக்க அலை வரிசைகள்‌ அல்லது 
பக்க . அலைப்பட்டைகள்‌ . (8196 02௩086) உண்டா 
கின்றன. இவை, கேள்‌ ,அலைவெண்ணுக்கு ஈடான 
இடைவெளிகள்‌ உள்ளவையாக, ஒன்‌ றிலிருந்து ஒன்று 
பிரிக்கப்படுகன்றன. இடைநிலை 
அலைவெண்ணிலிருந்து மிகவும்‌ விலகவிலகிப்‌ பக்க 
அலைப்பட்டைகள்‌ உண்டாக உண்டாக, இவற்றின்‌ 
வீச்சு  தொடர்த்து. குறைந்துகொண்டே போகிறது; 


்‌ குறிப்பேற்றம்‌ செய்யும்‌ குறிப்பு. , அலையின்‌ வீச்சைப்‌ 
" பொறுத்து, . 
 பட்டைகளின்‌ எண்ணிக்கை அமையும்‌, ஊர்தி அலை 


பயன்மிகு ((81201810201) பக்க அலைப்‌ 


வெண்‌ மாற்றம்‌, ஒலி பரப்பப்படும்‌ குறிப்பு அலை 
யின்‌ பெரும அலைவெண்‌, இவ்விரண்டின்‌ விலக்கத்‌ 
தகவு (0641811௦0 72110) சிறுபின்ன த்திலிருந்து பெரிய 


- எண்கள்‌ வரை, எந்தத்‌ தெரிந்தெடுத்த மதுப்பாகவும்‌ 


்‌ வானொலி 
- ($0600100) சிக்கனமான. முறையில்‌, பல்வேறு பணி 
்‌ களுக்காகப்‌ பயன்‌ படுத்தக்கூடிய வகையில்‌, விலக்கத்‌ 


இருக்கலாம்‌. விலக்கத்தகவு அதிகமாக ஆக, ஓலிபரப்‌ 
பிற்குத்‌ தேவையான அலைப்பட்டையின்‌ அகலமும்‌ 
அதிகமாகிக்‌ : கொண்டே . போகிறது, பற்பல 
.. நிலையங்கள்‌,  அலைமாலையைச்‌ 


தகவுகள்‌ _ செந்தரப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
அலைப்பட்டை அகலம்‌, . 


காண்க, 


. அ.கு.வானொலி நிலையத்திலிருந்து பரப்பப்‌ 


- படும்‌ அலைத்திறனின்‌ அளவு (0௦167) குறிப்பேற்றம்‌ 


செய்யும்போது. மாறாமல்‌ நிலையாகவே இருக்கும்‌; 
வெளிப்படுத்தப்படும்‌ அலைவெண் களின்‌ மா றுதலில்‌ 


. எல்லா அலைபரப்புச்‌ செய்திகளும்‌ அடங்கியிருக்கும்‌. 


்‌” இடைநிலைஅலைவெண்‌ ,அல்லது ஊர்‌இ அலை வண்‌, 
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ஒவ்வொரு வானொலி ': நிலையத்திற்கு '. மட்டுமே 


* உரியதாக, ஆட்சி அதிகாரம்‌ பெற்ற அரசால்‌ ஒதுக்‌ 
தடு செய்யப்படுவதாகும்‌. -:13:.: வட ப. 
க்‌ ட ரில்‌ ந ட 


ந சர வு ப. ஓரு பப கஇறு 
..* விலக்கத்தகவு எதுவாயினும்‌, ௮.கு. அலைபரப்‌ 
பியின்‌ (11808214(67) வெளிப்பாட்டு அலையில்‌ 
(௦ய(றய4 ௭876), வீச்சு மாறுதல்கள்‌ இல்லாமையால்‌ 
இம்முறை ஒலிபரப்பு, அலைவாங்கியைச்‌ (76081460) 
சூழும்‌ வீச்சுக்‌ குறுக்கட்டுச்‌ சிக்கல்களுக்கு (1௦1617618006 
றா௦0[206) முழுமையான மாற்றாய்‌ அமைந்துள்ளது. 
அ.கு.அலைவாங்கு, : அ.கு.அலைபரப்புக்கு மட்டுமே 
துலங்கும்‌ (1690000).ஆகவே, குறிப்பலை நேரியலாகப்‌ 


ம 


(11மம19) பெருக்கப்படுவதில்லை. 
குறிப்பலையானது மிகைக்கப்படுகிறது (௨௧ற111160); 
வரம்புப்படுத்தியில்‌ (11ர(ச£) . தறிக்கப்படுகிறது 
(௦11000); பல கட்டங்களில்‌ . மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ 
மிகைக்கப்பட்டுத்‌ தறிக்கப்படுகிறது. இதன்‌ விளை 
வாக வீச்சில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுபாடு முழுவதும்‌ நீக்கப்‌ 
பட்டு விடுகிறது. ௮.கு. குறிப்பலையானது அலை 
வெண்‌ பிரித்துணர்‌ சுற்றுவழியில்‌(1080ம6வ0ரூ 018011071- 


81407 010010) வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்றம்‌ செய்யப்பட்ட. 


குறிப்பலையாக மாற்றப்படுகிறது. ஊர்‌ திஇரைச்சல்‌/ 
இரைச்சல்‌ தஇிறன்தசுவு (கரர்‌6£-ற0105-00186 $0 0156 
ற௦௫8 18110) 12 டெசிபல்‌ (02) ஆக இருக்கும்போது, 
இரைச்சலற்ற ஒலியைப்‌ : பெற . முடிகிறது, இம்‌ 


மதிப்பே இரைச்சல்‌ முழுவதும்‌ அடங்கத்‌ டட. 


வாயில்‌ அதிப்பாும்‌ கபன்‌ வப்‌ 
3௪ 1 ்‌ 
ர்‌ ளை ்‌ 
அலைபரப்பு நிலையங்கள்‌ அண்மையில்‌ ஒன்றும்‌, 
தொலைவில்‌ ஒன்றும்‌ இருப்பினும்‌, குறுக்டேற்ற 
முறையில்‌ அ.கு.அலைவாங்கியில்‌ அலைகளைப்‌ பெற 
முடியம்‌. ஏனெனில்‌, வலிமைமிக்க . அலையையே 
அ௮.கு.ஒலிவாங்கி கவர்ந்திழுக்கும்‌. நமக்குத்‌ தேவைப்‌ 
படும்‌ குறிப்பலை, குறுக்கிடும்‌ அலையைவிடச்‌ சிறி 
தளவே வலிமை அதிகம்‌ (3 முதல்‌ 6 டெசிபல்வரை) 
பெற்றுள்ளதாய்‌ இருந்தாலும்கூட நமக்குத்‌ தேவை 
யான குறிப்பலையே அலைவாங்கியால்‌ கவரப்படும்‌. 
இது கவர்‌. விளைவு ' (08ற(176 611200) எனப்படும்‌. 
மாறாக, :. வீ.கு.வானொலியில்‌ : அலைகளிடையே 35 
டெசிபல்‌ (0) வேறுபாடு இருந்தாலும்‌ ' 
இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 4 9*- 


ந்‌ நத 


ரு வனான்‌ ர்க ச வைல களத்‌ அமைதி 


யாக்கச்‌ . சுற்றுவழி (மப([ற2 0172ய01/14) பொருத்தப்‌ 
பட்டுள்ளது. குறிப்பலை . எதுவும்‌ இல்லாதபோது 
இச்சுற்றுவழி கேட்புக்கால்வழியை அமைதிப்படுத்தி 
விடுவதன்‌ விளைவாக, நாம்‌ பெறவிரும்பும்‌ கால்வழி 
அல்லது அலைவெண்ணில்‌ எந்த ஒலிபரப்பும்‌ இல்லா 
விட்டாலும்‌ ஒலிபெருக்கியில்‌ வழக்கமாக ஏற்படும்‌ 
(1லம்‌ 8ற88%8£) “ஸ்ஸ்‌...” என்ற. எரிச்சலூட்டும்‌ 
இரைச்சல்‌ ௨ண்டாவதஇல்லை. ்‌ 


. ௩டஅ.கு. அலைபரப்புமுறையின்‌ பயனபாடு.௮.கு. அலை 
பரப்புமுறை . தொலைக்‌ காட்சி ஓலிஅலைபரப்பு 


(16189181௦௩ 8௦ம்‌), இயங்கும்‌ உளர்தித்தொலைபே௫ : 


(௦0116 ர5041௦ (61), வானொலி கூப்பிடு பணி 
(28010 றரர1றத 887106), . வானொலி அஞ்சல்‌ . பணி 
(₹801௦ , 761-102), தொலைவரியியல்‌ 


மூறை (180௦/0116), செயற்கைக்‌ கோள்கள்‌ மூலம்‌ 
கண்டம்‌ விட்டுக்‌ கண்டத்துடன்‌ தொலைபே௫ மூலம்‌ 
தொடர்பு . கொள்ளல்‌ 
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உண்மையில்‌, . 


கற்பதில்‌ பயன்படுத்துகின்ற இரு 


" குறுக்கீடு 


(1616278013), 
தொலைஅச்சு. ((616011௨1102), உருவ நேர்படி பரப்பு ' 


த இப்பட ப்ப்பபனு 


. அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற வானொலிமுறை 458, 


௦௦010௧1100) போன்ற பல துறைகளில்‌ ௮.கு, 
ரடகடு முறை கையாளப்படுகிறது. . 


௮, கு. படமுறைச்‌ செய்தித்தொடர்புக்கும்‌, இலக்க 
முறைச்‌ செய்தித்‌ தொடர்புக்கும்‌ (808102 800 ப121(81 
௦௦ம000010811005) . பயன்படுத்தப்படுகிறது, ௮,.கு. 
முறையோடு தறுவாய்க்‌ குறிப்பேற்றமும்‌ (21856 
2001181100) கையாளப்படுவதுண்டு. ஆனால்‌, இம்‌ 
முறையில்‌ எவ்வகைக்‌ குறிப்பேற்றத்தைக்‌ கையாண்‌ 
டாலும்‌, வெளிப்பாட்டு அலைவடிவம்‌, அலைஒற்றல்‌ 
(4618011௦௦), இரைச்சல்‌ தவிர்ப்பு போன்ற செயல்‌ 
முறைகளைப்‌ பொறுத்தவரையில்‌, பின்பற்றப்படும்‌ 
தொழில்‌ நுட்பம்‌ ஒன்றேதான்‌. 


அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற முறையில்‌ அலைபரப்பல்‌, 

பன்னாட்டு ஒப்பந்தப்படி, உலகன்‌ பெரும்பகுதியில்‌, 
88 முதல்‌ 108 மெகாவெர்ட்சு வரை உள்ள அலை 
வெண்‌ பட்டை அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற ஒலிஅஎல 
பரப்புக்காக ஒதுக்கப்பட்டுள்ள து, பல்வேறு 
வானொலி நிகழ்ச்சிகளை ஒலிபரப்புவதற்காக, 
அமெரிக்காவில்‌ 200 கிலோஹெர்ட்சு இடைவெளிகள்‌ 
கொண்ட கால்‌ வழிகள்‌ செந்தரம்‌ செயயப்பட்‌'்‌ 
டுள்ளன. இவற்றில்‌ அலைவெண்‌ விலக்கத்தகவு 5 
ஆகும்‌. அதாவது, ஊர்தஇு அலைவெண்ணுக்கு மேலும்‌ ' 
கமும்‌ 5 பயன்மிகு '(812ார்‌(18௦() பக்க அலைவெண் 
பட்டைகள்‌ கிடைக்கின்றன; ஊர்தி அலைவெண்ணின்‌ 
பெருமவிலக்கம்‌ 4 75 கிலோஸஷெர்ட்சு. கிட்டத்‌ தட்ட 
4000 ஷஹெர்ட்சுக்கு மேற்பட்ட குறிப்பேற்ற அலை 
வெண்களில்‌, ஒரளவு சிறிய குறிப்பலை திறனே இருப்‌ 
பதால்‌, ஒலிபரப்பின்‌ கேள்‌ குறிப்பலையை (201௦ 
818081) இணைக்குறிப்பேற்றம்‌ (மா6₹றறப்‌௨816) செய்‌ 
வதன்‌ மூலம்‌, நாம்‌ பெறும்‌  குறிப்பலை-இரைச்சல்‌ 
தகவை மேம்படுத்தலாம்‌.இதனால்‌ உண்மை நிகழ்ச்சி 
களின்‌ சமநிலையை மீண்டும்‌ பெற, எல்லா அலை 
வாங்கிகளிலும்‌ முழுநிரப்பு (0௦௦1801213) இணை க்‌ 
குறிப்பிறக்கம்‌ (0660ற8518) தேவைப்படுகிறது. உண்‌” 
மையில்‌ இணைக்குறிப்பேற்றம்‌, மிகக்‌ குறைந்த 
கேள்‌ அலைவெண்களில்‌ தாய அலைவெண்‌ குறிப்‌ : 
பேற்றமும்‌, பிறகு பொதுவாக மாறி, மிக உயர்ந்த 
கேள்‌ அலைவெண்களில்‌ தறுவாய்க்குறிப்பேற்றமும்‌ 
கொண்ட கலப்புக்‌ குறிப்பேற்றத்தையே உண்டாக்கு 
கிறது. 


்‌ தொலைக்‌ காட்சியில்‌ ஒலி அலை செலுத்த 
அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றமே பயன்படுத்தப்படுகிறது. : 
ஆனால்‌ இவ்வலையின்‌ பெருமலிலக்கம்‌ 25 மெகா- 
ஹெர்ட்சு ஆகும்‌. சில நிலத்ககனின்‌ குறிப்பலைக்கு 
இணைக்‌ குறிப்பேற்றமும்‌ "' எதி வைப்பும்‌ 
துண்டு. 

. வணிக "இலிபரப்புப்‌ மணி ($ய்‌5௦ர]2(100 8217௦6). 
௮,.கு. ஒலிபரப்பு நிலையங்களின்‌ ஒலிபரப்பும்‌ 


456 அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற வானொலிமுறை 


அலைவரிசை மிகப்‌ பரந்ததாக இருப்பதால்‌, ஒரே. 


நேரத்தில்‌ வழக்கமான நிகழ்ச்சிகள்‌ தவீர பல்வேறு 
வகையான வணிக ஒலிபரப்புப்‌ பணிகளை மேற்‌ 
கொள்ளமுடிகறது.மிகப்‌ பலதிறப்பட்டநிகழ்ச்சிகளுக்‌ 
குரிய அலைவெண்களுக்கும்‌ (0009121006 1780060016) 
ஏற்ப பல அலைவெண்களில்‌ குறிப்பேற்றம்‌ செய்தல்‌, 
அலைவெண்பகுப்பு - பன்முகப்படுத்தல்‌ (7760061037 
01712400 மாய/(1ற1க1௩ஐ)செயல்முறையால்‌ செய்யப்படு 
கிறது.85முதல்‌75ு கலோஹெர்ட்சு வரையுள்ள அலைப்‌ 
பட்டைகள்‌ இடம்பெற்றுள்ள ௮. கு. செய்யப்பட்ட 
துணை ௨ஊர்தஇு அலைகளைப்‌ (500௦௨11162 ஐ௩4765) பயன்‌ 
படுத்தி ஒன்று முதல்‌ மூன்று தனித்தனி ஒலிபரப்பு 
களை, வணிக நிகழ்ச்சிகளுக்கும்‌, பிறவகை நிகழ்ச்சி 
களுக்கும்‌ பயன்படுத்துதல்‌ இவ்வகையில்‌ ஒரு சிறப்‌ 
புப்‌ பயன்பாடாகும்‌. இந்தப்‌ பன்முகப்படுத்தப்பட்ட 
அலைகளை வழக்கமான வானொலிக்‌ கேளலைக்‌ 
கருவிகள்‌ ஈர்ப்பதில்லை; ஆனால்‌ இதற்கென த்‌ தனிக்‌ 
கேளலைக்‌ கருவிகளைப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன , 
இவற்றில்‌ வழக்கமான மற்ற ஒலிபரப்பு நிகழ்ச்சி 
களை ஒதுக்கிவிடப்படுகின்றன, மாறாக, பன்முகப்‌ 


படுத்தப்பட்ட ௮. கு. ஒலிபரப்பில்‌, ஏதேனும்‌ ஒன்று . 


ஈர்க்கப்படுகிறது. இவ்வாறான பன்முகப்படுத்தப்‌ 
பட்ட சிறப்பு ௮. கு, ஒலிபரப்பு முறைகள்‌ “சிறப்‌ 
புச்‌ செய்தித்‌ தொடர்பு அதிகார இசைவுகள்‌ 
(8060181 ௦௦௧௰௦/௦81100 8019811005, 8.0.4.) 
என அழைக்கப்பெறுகன்‌ றன. . . இவ்வகை 
ஒலிபரப்பில்‌ ஒலிபரப்புத்தரம்‌ இயல்பான ௮. கு. 
ஒலிபரப்பு நிகழ்ச்சிகளை விடக்‌ குறைவாகவே இருக்‌ 
கும்‌. இவை குறிப்பேற்ற அலைவரிசையில்‌ மிகக்‌ 
குறுகிய பகுதியில்‌ 
மொத்தத்‌ திறனில்‌ சிறிதளவே பயன்படுத்துவன. 
இருப்பினும்‌, இத்தகைய சிறப்பு ஒலிபரப்புகள்‌ நிறை 
வாகவும்‌ பரவலாகவும்‌ நடைமுறையில்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்‌ றன.. 


_திட்ப ஒலிபரப்பு (542760௬௦1௦ நா௦௨4௦௨ஊ0(1ஈ2), 
தற்போது பரவலாக நிறுவப்பட்டு வரும்‌ மற்றொரு 


௮. கு. ஒலிபரப்பு, முப்பருமான ஒலி நிகழ்ச்சிகளை ' 


ஒலி பரப்புவதாகும்‌. இதற்குத்‌ திட்ப ஒலிபரப்பு 
என்று பெயர்‌, இவ்வகை நிகழ்ச்சிகளைப்‌ பெறு 
வதில்‌ முழுமை அளிப்பதற்காக திட்ப ஓலிவாங்கி 
களும்‌ (81760 1606174806), இடைவெளிவிட்டுப்‌ 
பொருத்தப்பட்டுள்ள தனி ஒலிபெருக்ககளும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. நாம்‌ இருகாதுகளால்‌ கேட்பது 


போன்று, நிகழ்ச்சிகளை ஈர்க்க இரண்டு ஓலி அலை ' 
மாற்றிகள்‌ (௩4௦௦0௩௦௦66) பயன்படுத்தப்படுவதால்‌ . 


இவை ஒலித்‌ திட்பத்தை . (200100 ற65ற60(146) 


அளிப்பதோடு இயற்கையான பரந்தவெளித்‌ தன்மை : 
யையும்‌ (810781 80206 611601) அளிக்கின்றன. இரண்டு * 


ஒலி ' அலைமாற்றிகளிலிருந்தும்‌ வெளிவரும்‌ மின்‌ 
அலைகள்‌ தனித்தனியே, பன்முகப்படுத்தல்‌ முறையில்‌ 


இயங்குவன.  ஒலிபரப்பியின்‌ 


ஒலிசெலுத்திக்குள்‌ விடப்படுகின்றன; ஒரே ஊர்து 
அலைப்பட்டையில்‌ இவை வெட்டவெளியில்‌ செலுத்‌ 
தப்படுகின்றன; பெறுமிடத்தில்‌ ஒலிவாங்கயில்‌ பிரித்‌ 
தெடுக்கப்பட்டு, மிகைக்கப்பட்டு, இரு தனியரன 
இடைவெளி விட்டுப்‌ பொருத்தப்பட்ட ஒலிபெருக்கி 
களில்‌ திரும்பக்‌ கேட்கப்படுகின்றன. .. :: நலக 


திட்ப ஒலிபரப்பில்‌, திட்பமில்லா ஒலிபரப்புக்‌ 
கான ௮. கு. ஒலிவாங்கிகளிலும்‌, இயல்பாக நிகழ்ச்சி 
களைப்‌ பெற வழிவகை செய்தாக வேண்டியுள்ளது. 
இதில்‌ உள்ள இரண்டு ஒலிஅலை மாற்றிகளையும்‌ 
இடம்‌ (இ), வலம்‌ (வ) எனக்‌ கொள்வோம்‌. . நேரடி 
யான நிகழ்ச்சியின்‌ அலைக்‌ குறிப்பேற்றத்துக்கு, 
இ, வ .. அலைமாற்றிகளிலிருந்து ... வெளிவரும்‌ 
அலைகள்‌, இணையும்‌ முனைமை கொண்டனவாகக்‌ 
கொண்டு (840146 ற௦1871(166) இணைக்கப்படுகின்‌ 
றன. ஆனால்‌ பன்முகப்படுத்தப்பட்ட தட்ப ஒலிக்‌ 
கால்வழியில்‌ இ, வ அலைமாற்றிகளின்‌ மின்‌ அலைகள்‌, 
எதிர்த்தறுவாய்க்கு : மாற்றப்பட்டுச்‌ (81(1ற௧504) 
செலுத்தப்படுகன்றன. நேர்க்‌ கால்வழியில்‌, இயல்‌ 
பான ௮, கு. ஒலிவாங்கிக்கு மொத்த இயற்கையான 
குறிப்பலைகளும்‌ (இ--வ) செலுத்தப்படுகின்றன. 
தட்ப ஓலிக்‌ கால்வழியில்‌, (இ-வ) குறிப்பலைகள்‌ 
செலுத்தப்படுகன்றன.  : ஒவ்வொரு கால்வழியி 
லும்‌ ஒத்த இணைக்குறிப்பேற்றம்‌ செய்யப்‌ 
படுகிறது; எனவே, ஒத்த ஒலியியல்‌ மூலத்தின்‌ 
நம்பகத்தன்மை (801௩ம்‌ 41061111) . கிடைக்கிறது. 
ஏனெனில்‌ இ--வ, இ-வ ஆூய குறிப்பலைகள்‌ மாற்‌ 
றுத்‌ தறுவாய்‌ கொண்டவையாக, ஒரு கால்வழி 
யில்‌ உயர்‌ ஒலிப்பெருமம்‌ (ஹ்‌. 401006 ற68%) ஏற்‌ 
படுகையில்‌ மற்றதில்‌ அதன்‌ ஒலிச்‌ சிறும நிலையில்‌ 
உள்ளது. ஒவ்வொரு கால்வழியும்‌, அதன்‌ மிகு அதிக 
மதுப்புள்ள குறிப்பலைகள்‌ உ௨ச்சத்திலிருக்கும்போத, 
மொத்த அலைவெண்‌ விலக்கத்தில்‌ ஏறத்தாழ பாதி 
வரைக்கும்‌ இடம்பெறக்‌ கூடியவை, கிடைக்கக்‌ கூடிய 
இறனை இரண்டும்‌ கூட்டாகவும்‌ ஓரளவு சமமாகவும்‌ 
ப௫ர்ந்து கொள்ளும்போதும்‌. திட்பமிலலா (ஒலி- 
பரப்பு) ஒலிவாங்‌க, இப்பன்முகப்படுத்தப்பட்ட : 
கால்வழியால்‌ ஒரு பாதிப்பும்‌ இல்லாமல்‌ செயல்‌ ' 
படுகிறது. வ்‌ நஜ ர டக ட டஜன்‌ த 


'"' இவ்வமைப்பில்‌, சமச்சீரான பக்க அலைவெண் 
பட்டை.மட்டுமே செலுத்தப்படும்‌ வகையில்‌, அடக்கப்‌ ' 
பட்ட : ($மழறாச5864) 38 கிலோஹெர்ட்சு ' துணை 
ஊர்தி அலையில்‌, இ,வ கால்வழி வீச்சுக்‌ குறிப்‌. 
பேற்றம்‌ செய்யப்படுகிறது; ஆனால்‌ தாழ்நிலையில்‌ 
உள்ள 19 கிலோஹெர்ட்சு முன்னோடி. அலையும்‌ ' 
(51% ௭௨16) கூடவே செலுத்தப்படுகிறது. (இந்த 19 
இலோஹெர்ட்சு :' அலைவெண்ணிலிருந்தே மூன்ன - 
தாசு ஒடுக்கப்பட்ட  துணைகர்தி அலை பெறப்‌ ்‌ 
பட்டது). முன்னோடி அலைவெண்ணும்‌ வீச்சுக்‌ : 


குறிப்பேற்றமுற்ற பக்க அலைப்பட்டையும்‌,முதன்மை 
உனர்தி அலையை அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றம்‌ செய்‌ 
இன்றன. ஒலிவாங்கியில்‌ பெறப்படுவதற்கு, இந்த 38 
தஇிலோஹெர்ட்சு துணை ௪ர்தியலை, 19 கிலோ 
ஹெர்ட்சு முன்னோடி, அலையின்‌ இரண்டாம்‌ கிளை 
யாகப்‌ (0வாா௦௦1௦) பெறப்படவேண்டும்‌; அதே 
நேரத்தில்‌ லீ.கு. பக்க அலைப்பட்டையும்‌, சரியான தறு 
வாயிலும்‌ வீச்சிலும்‌ இணைந்திருக்கவேண்டும்‌. 


௮, கு. தட்ப ஒலிபரப்பு அமைப்பில்‌, தொடக்கம்‌ 
முதல்‌ இறுதிவரை, முக்கியமாக ஒலிபரப்பும்போது 
கடும்‌ தொழில்நுட்பக்‌ கட்டுப்பாடு தேவைப்படுகிறது. 
இதற்கான தொழில்நுட்பத்‌ தரக்குறிப்புகள்‌ நடை 
முறையில்‌ செந்தரம்கசெய்யப்பட்டுள்ளன. திட்ப ௮. கு. 
ஒலிபரப்பு நிலையம்‌ (516160 1. 48. 518110) சிறப்புச்‌ 
செய்தித்‌ தொடர்பு அதிகார இசைவுப்‌ பணிகளையும்‌ 
ஒலிபரப்பலாம்‌. இவ்வகை ஒலிபரப்பு, திட்பப்‌ பன்‌ 
முகப்படுத்தப்பட்ட கால்வழியில்‌ (51820 ய1(1ற12௩64 
ம்காா21) பயன்படுத்தப்படும்‌ அலைவெண்ணைக்‌ 
காட்டிலும்‌ அதிகமான அலைவெண்களில்‌ செயல்‌ 
படும்‌; 67 கஇலோஹெர்ட்சு துணை 2வர்தி அலை 
இம்முறைக்குப்‌ பொதுவாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. 10 விழுக்காட்டிற்கும்‌ குறைவான அலை 

வெண்‌ விலக்கமே இதில்‌ பயன்‌ படுத்தப்படவேண்டும்‌. 


நானிலை ஒலிபரப்பல்‌, இடது முன்னணி, வலது 
முன்னணி, இடது பின்னணி, வலது பின்னணி என்ற 
நான்கு ஒலிஅலை மாற்றிகளைப்‌ பயன்படுத்தி ஒலி 
பரப்பும்‌ தொழில்‌ நுட்பத்தைக்‌ கொண்டதே 
நானிலை ஒலிபரப்பல்‌ (00207&0௦01௦ ௦௨0௦851102) 
எனப்படுகிறது. 1975 இல்‌ இத்தொழில்‌ நுட்பத்தில்‌ 
பரவலான ஆர்வம்‌ ஏற்பட்டது. பின்னணி இசைக்கு 
நான்கு ஒத்த ஒலிபெருக்கிகள்‌ பொருத்தப்பட்ட 
அமைப்பு, சூழ்‌ ஒலி (801010 50004) எனப்பட்டது. 

இடைவெளிவிட்டதும்‌ (015066), அணியாயமைந்‌ 
ததும்‌ (ரகா) ஆகிய வேறுபாடு, துணை அ௫ர்திக்‌ 
குறிப்பலைகளின்‌, எண்ணிக்கை, குறிப்பலைகளை 
ஏற்றிக்கொள்ளவும்‌ (80௧016) பிரித்தெடுக்கவும்‌ 
(பா0ாகாம்‌!16) பயன்படும்‌ குறிப்பலைகளின்‌ ஒதுக்கீடு 
ஆகியவை, எந்த மாதிரியான அமைப்பானாலும்‌ 
அவை இடைக்கிற ஒற்றை . அடியொலி சார்ந்த 
(௭௦௦௦01௦௦1௦), . பலதிசை ஒலி மூலங்கள்‌ கொண்ட 
(8161601001) கருவிகளைக்கொண்டு இயங்குவதாக 
இருக்கவேண்டும்‌. : ன்‌ 


பின்னணி ஒலியை மட்டுமே கேட்க விரும்பினால்‌, 


வழக்கமான ௮. கு. திட்ப ஒலிவாங்கியிலிருந்து வெளி 


வரும்‌ அலையை, அமைப்பின்‌ பின்னணியிலுள்ள 
இரண்டு ஒலிபெருக்கிகளில்‌ மட்டுமே செலுத்தும்‌ 
பாதி இணைப்பைப்‌' (14422 000௩601100) பயன்‌ 
படுத்திக்‌ கேட்கலாம்‌. இந்த எளிய முறையில்‌ எல்லா 
வகை நிகழ்ச்சிகளிலும்‌ பின்னணிக்‌ குறிப்பலைகளை 


அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற வானொலிமுறை 457 


மட்டும்‌ பெற்றுப்‌ பெரிதும்‌ மகழ்ச்சி தரக்கூடிய 


ஒலியைப்‌ பெறலாம்‌, 


இயங்கும்‌ ஊர்தியில்‌ அ. கூ, ஒலி செலுத்தல்‌. 
(8. ஈ, நா0்!1உ ாகாகற19100). பொதுமக்கள்‌ பாது 
காப்பு நிறுவனங்கள்‌, தொழில்‌, வணிக நிறுவனங்‌ 
கள்‌, பயணத்தின்‌ இடைவழியில்‌ உளர்தியிலிருந்த 
வாறே தொலைபேசித்‌ தொடர்பு விரும்பும்‌ தனிப்‌ 
பட்டவர்கள்‌, பல்லாயிரக்கணக்கான அஊர்திகளைத்‌ 
தேவையான கருவிகளைப்‌ பொருத்தி நகரும்‌ ௮. கு. 
ஒலிபரப்பு நிலையங்களாகப்‌ பயன்‌ படுத்துகின்றனர்‌. 
இவ்வகையான ஒலி அலைசெலுத்திகளின்‌ வெளி 
யீட்டுத்திறன்‌ 10 முதல்‌ 30 வாட்டாகும்‌, 1 முதல்‌ 
6 வாட்டு வரை திறனுள்ள, கையில்‌ பிடித்துக்‌ 
கொண்டு பேசுகிற ஒலிக்கருவிகளும்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. இத்தகு பேசும்‌ வசதியைப்‌ பெறப்‌ 
பல்லாயிரக்‌ கணக்கானவர்‌ விரும்புவதால்‌, ஒவ்‌ 
வொருவருக்கும்‌ ஒதுக்கப்படும்‌ அலைப்பட்டை. 
அகலம்‌ 15கிலோஹெர்ட்சுக்குக்குறைக்கப்பட்டுள்ள து. 


௮ளர்இயிலிருந்து தொலைபேசி வழி பேசுவது 
தொடர்ச்சியற்றது; ஒர்‌ இடத்திலிருந்து பேசுவதைச்‌ 
செலுத்த மட்டுமே இயலும்‌, ஒலிவாங்கிகள்‌, அவற்றின்‌ 
கால்வழியில்‌ வரும்‌ எந்த உட்புற அழைப்பையும்‌ 
பெறக்கூடியவை. பேச விரும்புவர்‌, கை அமைப்பில்‌ 
(180456) உள்ள பொத்தானை அ-மக்கிவிட்டுப்‌ 
பேசும்போது ஒலி அலைச்‌ செலுத்தி இயங்கி பேசுப 
வரின்‌ குரலை வெளிவிடுகிறது. இவ்வகையில்‌, ஒரே 
கால்வழியை, அது தெளிவாக இருப்பதையறிந்து 
பலர்‌ பகர்ந்து பயன்படுத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


தரையில்‌ ஒரிடத்தில்‌ நிலையாக நிறுவப்பட்டுள்ள 
அடிப்படை ஒலிபரப்பு நிலையங்கள்‌ 250 வாட்‌ வரை 
வெளியீட்டுத்‌ இறனுள்ளவை. இவற்றின்‌ நில உலக 
நேரடிக்‌ கேட்பு இடைவெளி, நல்ல சமத்தரையில்‌ 40 
கி.மீ. ஆகும்‌; மலைப்பகுதியிலும்‌, காடுகள்‌ அடர்ந்த 
பகுதியிலும்‌ இக்கேட்பு இடைவெளி இதைவிடக்‌ 
குறைவு. உயரமான கட்டிடங்களிலும்‌, மலைப்பகுதி 
களிலும்‌ ஒலிஇருப்பிகள்‌ (86068188) அமைப்பதன்‌ 
மூலம்‌ இக்கேட்பு இடைவெளியை இரட்டிப்பாக்‌ 
கலாம்‌. ஒலிதிருப்பி உள்தரு குறிப்பலையை ஒரு 
குறித்த அலைவெண்ணில்‌ பெற்று, பிறிதொரு 
அலைவெண்ணில்‌, அதிக ஒலி செலுத்தும்‌ திறனுட 
னோ, உணர்சட்ட ஈட்டத்துடனோ (8௨௦(8002 ஐ51॥) 
அல்லது இரண்டும்‌ கொண்டோ மீள ஒலி பரப்பும்‌. 


பல விண்ணப்பதாரர்களுக்கு அலைவரிசை 
ஒதுக்குவதில்‌ உள்ள நெருக்கடி, இரண்டுக்கு மேற்‌ 
பட்ட நெருக்கமான அலைவெண்கள்‌ ஒருங்கிணைவ 
தால்‌ ஏற்படும்‌ இடைக்குறிப்பேற்றம்‌ (1ஈம2:ய00ய18- 
11௦0) போன்ற இடர்ப்பாடுகளைத்‌ தவிர்க்கப்‌ பல 
புதிய வழிமுறைகள்‌ கண்டறியப்பட்டு வருகின்றன; ' 


. 458 அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற வானொலி முறை 


800மெகாஹெர்ட்சு அளவுபுதிய அலைப்பட்டைகளும்‌ 
ஒதுக்கீடு செய்யப்படுகின்றன. அலைவெண்‌ குறிப்‌ 
பேற்ற முறைக்கு மாற்றாக, ஒற்றைப்‌ பக்க அலைப்‌ 
பட்டை (510216 8140), அகன்ற அலைமாளை 
(518௧ம்‌ 509௦11), பதிவு செய்யப்பட்ட பேச்சு ஒலி 
(502004 806600) போன்ற தொழில்‌ நுட்பங்களும்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. செந்தரம்‌ செய்யப்பட்ட 
தகவல்‌ குறிப்புகள்‌ மட்டுமே அனுப்பும்‌ அமைப்பு 
களில்‌, பேச்சை (ஒலியை) அறவே நீக்கிவிட்டு அத ற்குப்‌ 
பதிலாக அடிப்படைத்‌ தகவலைச்‌ (418) செலுத்தல்‌ 
மட்டும்‌ கையாளப்படுகிறது. ்‌ 


வானொலி கூப்பிடுபணி (2010 ற321௩த 8806). 
இதற்கான ஒலி அலைச்‌ செலுத்திகள்‌, மிக அதிக 
வெளிப்பாட்டுத்திறன்‌, அதாவது, 600.. வாட்டுகள்‌ 
வெளிப்பாட்டுத்‌ திறனுள்ள, மையமாக * அமைந்த 


ஒர்‌ ஒலி அலைச்‌ செலுத்தியையோ 60 வாட்டுகள்‌ : 


திறன்‌ கொண்ட பல ஒலி அலைச்‌ செலுத்தகளையோ 
கொண்டவை, இவை, தமது இயக்க இடைவெளி 
முழுவதும்‌,சில ஹெர்ட்சு அலைவெண்‌ வே றுபாட்டில்‌, 
ஒரேநேரத்தில்‌, எல்லா இடங்களிலும்‌ கேட்குமாறு 
ஒலிபரப்புகின்றன. இதனால்‌ சட்டைப்பையில்‌ 
வைத்துக்‌ கொள்ளக்கூடிய சிறிய ஒலிவாங்கிகளும்‌, 
கட்டிடங்களின்‌ உள்ளேயும்‌, ஊர்‌இகளிலும்‌ பொருத்‌ 
தப்பட்டுள்ள இறன்‌ குறைந்த ஒலிவாங்கிகளும்‌ கூட 
இவ்வொலியை ஈர்க்க முடிகிறது, ஆயினும்‌ இவ்விதம்‌ 
கேட்பதில்‌ இடைக்குறிப்பேற்றத்தால்‌ பல தொல்லை 
கள்‌ விளைகின்றன. “பீப்‌ பிப்‌'' எனும்‌ ஒலி எழுப்பி 
களும்‌ (0௦6068), குரலெழுப்பிக்‌ கூப்பிடும்‌ கருவிகளும்‌ 
(101௦6 082618) கூடத்‌ தற்போது பயள்‌ படுத்தப்படு 
கின்றன. பின்னதில்‌, தொலைபேசியில்‌ பேச விரும்பு 
வரின்‌ குரல்‌ ஒலிபரப்பப்பட்டு, கையில்‌ எடுத்துச்‌ 
செல்லக்கூடிய ஒலிவாங்கி , தகவலைப்‌ பெறுகிறது. 


” நகர்‌ அறைவகை ஒலிபரப்பு (04]யிலா 83512126), 
இந்த அறை அமைப்புகள்‌ புதிய 800 மெகாஹெர்ட்சு 


அலைவரிசையில்‌ இயங்கும்‌ சாதனங்களைப்‌ பயன்‌ . 


படுத்துகின்றன. ' நகர்ந்து கொண்டே! பேசுகிறவர்‌, , 
நகர்புறச்‌ சூழலில்‌ ஒரிடத்திலிருந்து மற்றோரிடத்திற்‌ : 


௦ 


குச்‌ சென்று கொண்டே. பேசலாம்‌. அவர்‌ ஓரிடத்தி ; 


லிருந்து பேச ஆயத்தம்‌ செய்தாலும்‌, வானொலி. 
தொலைபேசி இடைத்‌ தொடர்பு : அழைப்பை 
ஏற்றாலும்‌, இந்த அமைப்புகள்‌ 
அவரது இயக்கத்தைப்‌ பின்பற்றுகின்றன. நுண்‌ செயல்‌ 
பொறியின்‌ (ய10:0 றா௦௦6580) கட்டுப்பாட்டில்‌ இவை 


தொடாந்து, . 


இயங்க வேண்டியவையாய்‌ உள்ளன. அப்போதுதான்‌ 
இவ்வமைப்பில்‌ செய்ய விரும்பும்‌ செயல்கள்‌ அனைத்‌. 


தையும்‌ செய்யமுடியும்‌, 


த க 12 ௨1% 


வானொலிமுறை அஞ்சல்‌ பணி (8441௦ ரசிஷ1ம2). ' 
நிலத்திலும்‌, நீரிலும்‌ செயற்கைக்‌ கோள்கள்‌ வழியாக ' 
விண்வெளியிலும்‌ நுண்ணலையின்மூலம்‌ வானொலி ' 


முறையில்‌ அஞ்சல்செய்ய அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றம்‌ 
பயன்படுகிறது, இம்‌ முறைபில்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ 
பல்லாயிரக்கணக்கான தொலைபே௫ உரையாடல்‌ 
களையும்‌ பல்வேறு தொலைக்காட்சிக்‌ கால்வழி 
களையும்‌ தொலைஅச்சுச்‌ செய்திகளையும்‌ ஒரே ஒரு 
நுண்ணலை ஊர்தி அலையில்‌ செலுத்தமுடிகறது. 


இவ்வகைப்‌ பயன்பாட்டில்‌ அலைவெண்‌ குறிப்‌ 
பேற்றம்‌ தனிச்சிறப்பு பெற்றுள்ளது. ஏனெனில்‌,தட்ப 
வெப்ப மாறுதல்‌ காரணமாக ஏற்படும்‌, தவிர்க்க 
இயலாத குறிப்பலையின்‌ . தெளிவு . குறையும்‌ 
(51081 820102) . கணிசமான பகுதி முழுவதிலும்‌ 
குறிப்பலைகளின்‌ வீச்சு இம்முறையில்‌ மாறாமலே 
இருக்கிறது. இதற்குப்‌ பதிலாக, ஒலி செலுத்துகையில்‌ 
தெளிவுக்‌ குறைவு ஏற்பட ஏற்பட, பின்னணி இரைச்‌ 


சல்‌ மாறுகிறது; ஆனால்‌ குறிப்பலையின்‌ வீச்சு 
மாறாமல்‌ நிலையாகவே உள்ளது. இப்பண்பு 
தொலைச்செய்தித்தொடர்பு அமைப்புகளில்‌ மிகவும்‌ . 
இன்றியமையாததாகும்‌. . ...... ம்‌ 


நுண்ணலைத்‌ தொடர்புகளில்‌, நிலத்திலும்‌, 
செயற்கைக்கோள்கள்‌ மூலம்‌ விண்வெளியிலும்‌அஞ்சல்‌ 
செய்வதற்கு, 1000 மெகாஹெர்ட்சு முதல்‌ 78,000 
மெகாஹெர்ட்சு வரை உள்ள அலைவெண்கள்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. : உயர்வேகக்‌ ':': கணிபொறி 
செய்தித்‌ தொடர்புகள்‌, மின்‌ துகளியல்‌ விரைவஞ்சல்‌. 
(616801701ம௦ ௨11), தகவல்‌ அனுப்பல்‌ (4418 41௧818: - 
8100) போன்ற-பல்வகை ஒளியியல்‌ தொலைச்‌ செய்தித்‌ ' 
தொடர்புப்‌ பணிகளுக்கு, ' உள்ளூர்‌ தொலைபேசித்‌ 
தொடர்பைத்‌ தவிர்ப்பது சிக்கனமாகக்‌ கருதப்பட்‌ : 
டால்‌, அலை வெண்‌ குறிப்பேற்ற வானொலி அஞ்சல்‌ : 
பணிமுறை பயன்படுத்தப்படுகிறது. * இத்தகை! 
அலுவலகச்‌ செய்தித்‌ தொடர்புகளுக்குப்‌ பெரிதும்‌ 
11,000 மெகாஹெர்ட்சு அலைவெண்கள்‌ : பயன்‌ 
படுத்தப்‌ படுகின்‌ றன. : : வர்‌ 83 ்‌ 


' அகன்ற அலைவரிசைகளைக்‌ கொண்டு பன்முகப்‌ 
படுத்தலால்‌ (111016௧102) ஒரே நேரத்தில்‌ பலதிறப்‌ 
பட்ட செய்தித்‌ தொடர்புகளைப்‌ பெற இயலுகிறது. 
இதற்கு இருவகை ௨எர்தியலைக்‌ குறிப்பேற்றங்கள்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன, ஒன்று, பட. அலைவெண் 
பகுப்புப்‌ பன்முகப்படுத்தல்‌ . அலைவெண்‌ ''குறிப்‌ ; 
பேற்றம்‌ (8௩௨1௦2 4601600307 0491610௩ : ரய](1ற1[ஜ 
102/806010600 0000121100) (04/78); மற்றொன்று 
இலக்கத்‌ தறுவாய்ப்‌ பெயர்ப்பு முடுக்கம்‌ (012114] ற்‌௨5௪ 
$ப்ர1112வ12), இரண்டாவதான இலக்கமுறைச்செய்தித்‌ 
தொடர்புகளில்‌ உள்ள மேம்பாடு இம்முறையில்‌ : 
மனித நடவடிக்கைகளால்‌ :' ஏற்படும்‌ இரைச்சல்‌, 
குறுக்கீடு போன்றவற்றைக்‌ கீழடக்குவதே; இதற்குச்‌ 
குனியான முறைதொகுத்த குறிப்பலைகளும்‌ (௦௦0604 பூ 
5$/ஜ818), தரமான அலைவாங்கித்‌ தொழில்‌ நுட்பமும்‌ * 


பயன்படுத்தப்படுகின்றன. குறிப்பலையின்‌ அலைப்‌ 
பட்டை அகலம்‌ அதிகமாக அதிகமாக, முறை 
தொகுத்த குறிப்பு அமைப்பில்‌ (0௦080 839160), 
குறிப்பலை-இரைச்சல்‌ தகவு அதன்‌ அடுக்கு அளவாக 
(௦12113) உயரும்போது, முறைதொகுக்கா 
குறிப்பு அமைப்பில்‌, இத்தகவு நேரியலாக (110௨1$) 
உயர்கிறது. “பட்டிய ஸ்‌ 
நட எல்‌ ட பகத்‌ ப ்‌ 
ட 1 பெரும்பாலான 
பகுப்புப்‌ பன்முகப்படுத்தல்‌ அலைவெண்‌ குறிப்‌ 
பேற்றமே பயன்படுத்தப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்‌ 
டாகத்‌ தொலைபேசித்‌ தொடர்புகளில்‌, பொதுவாக 
60மு.தல்‌108வரை கிலோஹெர்ட்சு அலைவெண்‌ உள்ள 
ஓர்‌ ஒடுக்கப்பட்ட ௨ளர்தியலையைக்‌ குறிப்பேற்றம்‌ 
செய்ய,300 ஹெர்ட்சு முதல்‌ 8400 ஹெர்ட்சு வரை 
அலைவெண்‌ உள்ள குறிப்பலைகள்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படுகின்றன.மின்‌ துகளியல்‌ வடிகட்டிகள்‌ (616011011௦ 
11100) மூலமாக, ஒற்றைப்‌ பக்க அலைப்‌ 
பட்டை மட்டுமே தெரிந்தெடுக்கப்படுகிறது, இது 
அதிக அலைவெண்ணுக்கு மாற்றப்பட்ட அசல்‌ 
குறிப்பு அலையாகும்‌. இத்‌ துணைகஊர்தி அலைகள்‌, 
4 இிலோ ஷெர்ட்சு இடைவெளி உள்ளவாறு அதா 
- வது 60 முதல்‌ 108 கிலோஹெர்ட்சு வரையுள்ள 
இடைவெளியில்‌ 18 தொலைபேசி : உரையாடல்கள்‌ 
நிகழும்படி அமைக்கப்படுகின்றன. இந்த 18 கால்‌ 
வழிகளும்‌, இவற்றைப்‌ போன்று இடம்பெயர்ந்த 
மற்ற 72 கால்வழிகள்‌ கொண்ட குழுக்களுடன்‌ பன்‌ 
முகப்படுத்தப்பட்டு 60 கால்வழிகள்‌ கொண்ட பெருங்‌ 
குழுவாக உருவாக்கப்படுகறது. இதே முறையில்‌ 
600,980, 1200, 1800 அல்லது 2700 கால்வழிகள்‌ 
கொண்ட முதன்மைக்‌ குழுக்களைப்‌ பெற இயலும்‌, 


"முடிவாக, இந்தத்‌ தனித்தனிக்‌ கால்வழிகளின்‌ 
தொகுப்பைக்‌ . கொண்டு 2௨ர்தியலைகள்‌, அலை 
வெண்‌  குறிப்பேற்றம்‌ செய்யப்பட்டு, 8 மெகா 
ஹெர்ட்சு வரை செல்லக்கூடிய அலைவெண்‌ பட்டை 
யில்‌ இடம்‌ பெறுமாறு செய்யப்படுகின்றன. தரை 
வழி அஞ்சல்‌ செய்வதில்‌, ஊர்தி அலை பெரும விலக்‌ 
கத்‌ . தகவு பின்னமாக (ஒன்றுக்கும்‌ குறைவாக) 
உள்ளது. எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு தொலைபேசிக்‌ 

. கால்வழிக்கு, இந்த விலக்கம்‌ 2 கிலோ ஹெர்ட்சு 
அடி.வளிமண்டல ஒலிபரப்பு அமைப்புகளிலும்‌ (110 
ற0508(167  ஐூ5(28), செயற்கைக்கோள்‌ செய்தித்‌ 
தொடர்பு முறைகளிலும்‌ அகன்ற கால்வழி விலக்‌ 
கங்கள்‌ பயன்‌ படுத்தப்‌படுகின்றன. ்‌ 
“.  அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றத்‌ தொலைவரி (118 1௨1- 
ஜாட). ஒர்‌ அடையாளக்‌ கு றிப்பலையின்‌ (31% 
*$][ஜ81) இடைப்பட்ட மதிப்புகளில்‌ (48166), ஊர்தி 
அலைவெண்ணை உயர்ந்து தாழச்‌ செய்வதன்‌ மூலம்‌ 
(உரர்8(112)) தொலை அச்சு, இரும (01083) இலக்க 
முறைத்‌ தகவல்‌ செலுத்தம்‌ (012181 8418 472ற8018. 


தேளும்‌ இடு 


11018 க டா? (க 
55 4. ட ்‌்‌ 
அமைப்புகளில்‌, பட அலைவெண்‌ : : 
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8100) உள்பட்ட தொலைவரி முறை செயற்படுத்தப்‌ 
படுகிறது, இந்த அலைவெண்‌ பெயர்வு மின்கம்பிகள்‌, 
மின்‌ வடங்கள்‌ - அல்லது வானொலியில்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படும்‌ ஒரு வகை அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற முறை 
யிலமைந்த குறிப்பனுப்பும்‌ (81ஐவ/! ஜ்‌ முறையே 
ஆகும்‌. ஒரு தனிப்பட்ட தகவலை எடுத்துச்‌ செல்ல, : 
ஒவ்வொன்றும்‌: சில..பத்து அலைகள்‌ விலகிய, பன்‌ 


. ,முகப்படுத்தப்பட்ட்‌. கேளலைக்‌ குரல்களைப்‌ (28810 . 
்‌ 40085) பயன்படுத்துவது நடைமுறையில்‌ உள்ள ஒன்‌ 


றாகும்‌. செந்தர (948ற0லம்‌) தொலைஅச்சு வேகத்‌ 
தில்‌ இயங்கும்‌ 16 முதல்‌ 24 வரையான தொலை 
வரிக்‌ கால்வழிகளை ஒரு பேச்சுக்கால்வழி (401௦6 
காம) எடுத்துச்‌ செல்லக்கூடும்‌. அதிகவேகத்‌ தகவல்‌ 
கால்வழிகளுக்கு, அதிக அலைப்பட்டையகலம்‌ 
தேவைப்படுகிறது. இதற்கு விரிவான கருவி அமைப்பு 
தேவைப்பட்டாலும்‌, இது அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற 
மூறை அடிப்படையிலேயே செயல்படுகிறது. 


- தொலை அளவியல்‌ (181809). தொலைவான 
அல்லது நம்மால்‌ செல்ல முடியாத இடங்களிலிருந்து 
த௲வல்‌ அல்லது விவரங்களை நமக்குக்‌ கடைக்கு , 
மாறு செய்ய அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற முறையே 
மிகவும்‌ விரும்பப்படுகிறது. பறந்து கொண்டிருக்‌ 
இன்ற ஏவுகணையிலிருந்தோ, படு ஆழமான கடலின்‌ 
அடியிலிருந்தோ நமக்குத்‌ தேவையான விவரங்களை 
இம்முறையில்‌ பெற முடியும்‌, நெடுந்தொலை 
விலிருந்து நாம்‌ கண்டறிய வேண்டிய ஒவ்வொரு 
நடப்பு நிலையும்‌, ஒரு துணைக்‌ கால்வழியை முடுக்கி 
விட, அது மற்ற நடப்பு நிலைகளை அறிவிக்கும்‌ 
கால்வழிகளுடன்‌ ஒன்‌ றிணைந்து, வானொலி அலை 
வாங்கியை அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற முறையில்‌, 
குறிப்பேற்றம்‌ செய்கிறது. தொலை அளவியல்‌, ஒரு 
வழிச்‌ செலுத்த அமைப்பு என்பதைத்‌ தலிர, 
தொலைவரியியலுக்கும்‌ இதற்கும்‌ இயங்கும்‌ முறை 
யில்‌ அதிக வேறுபாடு இல்லை. தொலை அளவியல்‌ 
ஒவ்வொரு கால்வழியிலும்‌, கண்டறிந்த | உணர்ந்த 
நிகழ்வை மின்னியற்‌ குறிப்பலைகளாக மாற்றும்‌ 
ஆற்றல்‌ மாற்றிகள்‌ (1180600௦88) உள்ளன. இக்குறிப்‌ 
பலைகள்‌ : இலக்கமாக்கப்பட்ட முறை தொகுத்தத்‌ 
துடிப்புகளாசவோ (ப121428ம்‌ , 6௦48ம்‌ றய/58) 
தொடர்ச்சியான பட (2௨1௦2) மாற்றங்களாகவோ 
இருக்கும்‌. அலை வாங்கியில்‌, ஒவ்வொரு கால்‌ வழி 
யிலும்‌, ஆற்றல்‌ மாற்றிகள்‌ தரும்‌ தகவல்களைப்‌ 
பதிவு செய்யப்‌ பொருத்தமான கருவிகள்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. நூற்றுக்‌ கணக்கான தகவல்களைப்‌ 


- பெறும்‌ வகையில்‌, மிக நுட்பமான தொலை அளவி 


யல்‌ அமைப்புகள்‌ உள்ளன. முற்றிலும்‌ தன்னியக்கம்‌ 
அற்ற நிலையில்‌, தொலை அளவியலைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி, ஒரு “கேளலைக்‌ குறிப்பை'' (1016110281100 
5்ஜக]) அனுப்புவதன்‌ மூலம்‌ நமக்குத்‌ தேவையான 


460 அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றி 


தகவல்களையோ தகவல்கள்‌ முழுவதையுமோ தெரி 
விக்கும்படிச்‌ செய்யலாம்‌. 


உருவ நேர்படிமுறை செலுத்தம்‌ (நித கா!1!6), 
கருப்பு வெள்ளை உருவங்கள்‌ (வ்ரைகோட்டுப்‌ படங்‌ 
கள்‌, தட்டச்சு செய்யப்பட்ட எழுத்துக்கள்‌ போன்‌ 
றவை) அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றத்‌ தொலைவரி 
யியலில்‌ பமன்படும்‌ தொழில்‌ நுட்பத்தைப்‌ பயன்‌ 
. படுத்தி வேறிடங்களுக்கு அனுப்பப்படலாம்‌. இவ்‌ 
விதம்‌ அனுப்பப்படவேண்டிய ௨ருவத்தின்‌ கருப்பு 
நிறத்திற்கானகாக, அலைவெண்ணின்‌ ஓரு வரம்பும்‌, 
வெள்ளை நிறத்திற்கான மறு வரம்பும்‌ இருக்கும்‌. 
நாம்‌ அனுப்ப விரும்பும்‌ உருவம்‌ அல்லது செய்தியின்‌ 
(எழுத்து வடிவம்‌) ஒளிநிழல்‌ கூறுகளை (கருப்பு - 
வெள்ளைப்‌ பகுதிகளை), ஓர்‌ ஒளி மின்கலத்தின்‌ 
துணை கொண்டு தனித்தனியே அலகிட 
(808018) வேண்டும்‌. இத்த அல&டு (8020) செலுத்‌ 
தயிலும்‌, பதிப்பியிலும்‌ (1780070421) ஒத்திசைவுடன்‌ 
அமையவேண்டும்‌. மின்னுணர்‌ (616011056081(146) 
முறையையோ, நிலைமின்‌ (6160(70818110) முறையை 
யோ பயன்படுத்திக்‌ கருப்புக்‌ குறிப்பலைச்‌ செய்திப்‌ 
பதிவிப்புத்‌ தாளைக்‌ கருப்பாக்கலாம்‌; வெள்ளைக்‌ 
குறிப்பலைத்‌ தாளை வெளுப்பாக்கலாம்‌. அதாவது, 
ஓரிடத்திலிருந்து அனுப்பப்படும்‌ உருவத்தின்‌ நேர்‌ 
படியை இம்முறையில்‌ மற்றோர்‌ இடத்தில்‌ பெறலாம்‌. 
.... கருப்பு - வெள்ளை நிறங்களுக்குப்‌ பதில்‌, 
தொடர்ந்து சாம்பல்‌ நிறப்படத்தையும்‌ நெடுந்‌ 
தொலைவுகளுக்கு அனுப்பவும்‌ பதிவு செய்யவும்‌ 
முடியும்‌. இதற்கு, கருப்பு-வெள்ளைக்குப்‌ பயன்படுத்‌ 
திய இரண்டே இரண்டு அலைவெண்களுக்குப்‌ 
பதிலாக, அவற்றின்‌ இடையே ஒரு தாழ்‌ அலைவெண் 
ணுக்கும்‌ (1500 ஷஹெர்ட்சு)), உயர்‌ அலைவெண்ணுக் 
கும்‌ (2700 ஷெர்ட்சு) இடையே உள்ள தொடர்ச்‌ 
யான அலைவெண்‌ பெயர்ச்சி (6160ய6009 811மீட பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. ஒரு குறிப்பிட்ட தறுவாயில்‌ 
உள்ள அலைவெண்‌, அனுப்பப்படும்‌ உருவத்தின்‌ 
சாம்பல்‌ நிறக்கூறின்‌ அளவிற்கு (89 16461) நோர்‌ 
தகவில்‌ இருக்கும்‌. அதாவது உருவத்தின்‌ சாம்பல்‌ 
நிறக்கூறின்‌ அளவுக்குத்‌ தக்கவாறு, அலைவெண்‌ 
தொடர்ந்து அலைந்துக்கொண்டு இருக்கும்‌. பதிப்பி 
ஓர்‌. அலைவெண்‌ - வீச்சுமின்னியற்‌ குறிப்பாக்கி 
யைப்‌ பயன்படுத்துகிறது. இக்குறிப்பாக்கியின்‌ துலங்‌ 
குல்‌ (765$00056)) அலைபரப்பியின்‌ குறிப்புக்குத்‌ 
தலை&8ழாய்‌ இருக்கும்‌, கேள்‌ அலைவெண்‌ குரல்‌ 
களை (10068) தொலைபேசிக்‌ கம்பிகளில்‌ அனுப்ப 
இயலும்‌, அவை ௮.கு. வானொலி அலை பரப்பி 
யையோ, ஒற்றைப்பக்க அலைப்பட்டை அலைபரப்‌ 
பியையோ குறிப்பேற்நம்‌ செய்யும்‌, ... ;, 1... 


” இரா,.செ, 


ல 


நூலோதி 


1, இரப்ப) 17,, 71௪01௭0010 நிரறர்றசசாந சா 06 
௦௦%, சம்‌ சய்ம்ு நிய/(சாரர0ா(்‌ மே்றகரர, 
1௦௦௦௦௦, 1983. 


2. 11% 0.8., ஊம்‌ 701005), 6.0. நீ௦0யமே0ு 

.... நதீயய18110௩ நிறதர்றசர்நத, 74௦0௧௮-11111 ௦0% 
மொழி, 1429 1௦0) 1956, 

$, தற்‌ றஹ்‌, ிரர்றர்ற]6ண ௦7 மேோற0ா10௧110௩ 
நிறஹ்றாறத 5, பேறம்‌ & மறகற 1ம்‌. 
௨0032, 11௧ 0௭1, 1981, 


அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றி னி 


, அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றி (மறவ 1000012107) 


ஒளி அலைகளால்‌ ஏற்படும்‌ மின்‌ அலைகளின்‌ 
வீச்சிற்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ ஊர்தி அலை 
களின்‌ (812081) அலைவுகளை மாற்றும்‌ கருவி, " 


செய்தி ஒலிபரப்பில்‌ அலைவெண் குறிப்பேற்றம்‌ 
((76006007 ௬௦0118110௦) மிகவும்‌ பரவலாகப்‌ பயன்‌ 
படுகின்றது. ஆகவே அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றிகளும்‌ 
(060060 ஐ.௦மய18(078) மிகவும்‌ பயனுள்ள மின்‌ 
துகளியல்‌ சாதனங்களாகும்‌. . பலவகையான மின்‌ 
துகளியல்‌ சாதனங்கள்‌ (616012001௦ 061106$) இவற்றின்‌ 
சுற்றுவழிகளில்‌ பயன்படுத்தப்‌ படுகின்‌ றன. 


மறைமுக அலைவெண் குறிப்பேற்றி (101604 
$ர20 மர 03 ா0மய]18(00), இ. எச்‌. ஆர்ம்ஸ்ட்ராங்‌ (7. 1, 
&ாாார0றஜ) என்பவர்‌ முதன்முதலில்‌ மறைமுக அலை 
வெண்‌ குறிப்பேற்றியின்‌ வாயிலாக அலைவெண்‌் 
குறிப்பேற்றம்‌ செய்ய முடியும்‌ என்பதையும்‌, அதன்‌ 
பயன்பாடுகளையும்‌ எடுத்துரைத்தார்‌. இம்முறையில்‌ 
கீழே கூறப்பட்டுள்ளபடி அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றம்‌ 
செய்யப்படுகின்றது, .  எகாம்‌ 


ட. 


1) குறிப்பேற்ற வேண்டிய மின்‌ குறிப்பு (1000ய18- 
1102 5121) முதலில்‌ தொகுப்பியின்‌ (1௦16- 
3:௦0) வழியாகக்‌ ௪ஊட்டப்படுகிறது. 

8) பின்னர்‌ ஊர்து அலைகளுடன்‌ சேர்ந்து தறு 
வாய்க்‌ குறிப்பேற்றம்‌ (01856 ௦011181100) 
செய்து குறும்பட்டை அலைவெண்‌ குறிப்‌ 

. 2- பேற்றம்‌ பெற்ற (0கார0ர7 6081ம்‌ 7[60ப6ப037 


டு 1. ஐ௦யய]81100) மின்குறிப்புகள்‌ உண்டாக்கப்‌ 


:... படுகின்றன. 


9) மேற்கூறிய மின்‌அலையின்‌ 'அலைவெண் 

ட ணைப்‌ பெருக்கும்பொழுது அகல்‌ பட்டை 

. அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றிய மின்குறிப்புகள்‌ 
கிடைக்கின்‌ றன. 






த று வாய்க்‌ 
குறிப்பேற்றி 


அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றி 461 





குறிப்பேற்றிய 


மின்குறிப்பு 





படம்‌ 1, மறைமுக ௮லைவெண் குறிப்பேற்றி 


மறைமுக அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றியின்‌ முக்கிய 
மான பகுதிகள்‌ விளக்கப்படம்‌ 1இல்‌ காண்பிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 

மறைமுக முறையில்‌ சில முக்கியமான நன்மைகள்‌ 
உள்ளன. இம்முறையில்‌ அலைவெண்‌ மாறாமல்‌ 
இடமாக ஒரே நிலையிலிருக்கும்‌. - 


்‌ மற்றபடி அலைவெண்ணைப்‌ பெருக்க வேண்டி. . 


இருப்பதால்‌ மின்சுற்றுவழிகள்‌ ர அதிகமாகின்றன. 
குறிப்பேற்றி முறையே அலைவெண்‌ 1 முலல்‌ 1000 
வரை சிறப்பாக அதன்‌ வேலையைச்‌ செய்யவேண்டும்‌. 
தொகுப்பியல்‌ சுணிதமுறை மிகைப்பி (0067210081 
உ௱ற111182) என்ற மின்‌ துகளியல்‌ சுற்றுவழி பயன்படுத்‌ 
தப்படுகின்றது. குறிப்பேற்றியில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ 
கொண்மி (08ற௨01௦0) மிசுவும்‌ தரமுடையதாக இருத்‌ 
தல்‌ வேண்டும்‌. ப்‌ 

நேர்முக அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றி (011804 1764068003 
௦081௨௦). நோர்முக அலைவெண்‌ குறிப்பு உண்‌ 
டாக்க, சுற்றுவழிக்கு கொடுக்கப்பெற்ற மின்னழுத்‌ 
தத்திற்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ மின்‌ அலைவை மாற்றிக்‌ 


| ன்ற 






மின்னமுத்தக்‌ : 
.. கட்டுப்பாட்டு 
- அலைவியற்றி 





. பிக்கப்பட்டுள்ளது. 
- அலைவெண்ணை மிகுக்க வேண்டியதில்லை, மேலும்‌ 


கொள்ளும்‌, ஒரு மின்துகளியல்‌ சாதனம்‌ மிகவும்‌ 
தேவைப்படுகின்றது. மின்னமுத்தக்‌ கட்டுப்பாட்டு 
அலைவியற்றியை (014826 ௦014701163 0501118407 
இதற்குப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. மேலும்‌ அலை இயற்ற 
வல்ல தேக்கும்‌ மின்சுற்றுகளும்‌ இதற்குப்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படுகின்றன, தேக்கும்‌ மின்சுற்றுகளின்‌ மொத்த 


.. மின்தடை மாறும்‌ தன்மையுடையதால்‌ இதற்குப்பயன்‌ 
: படுத்தப்படுகிறது. 


மாறுகொண்மி இருமுளனையம்‌ 


(7811௧016 08ற801(80085 81௦15) எனப்படும்‌ மின்‌ 
துகளியல்‌ சாதனத்தையும்‌ இம்‌ மின்துகளியல்‌ சுற்று 


_ வழியில்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. இந்த இரு முூனையத்தின்‌ 


கொண்மி கொடுக்கப்பட்ட மின்னழுத்தத்திற்குத்‌ 
தகுந்தாற்போல்‌ மாறும்‌. இதனைப்‌ பயன்படுத்தி, 
குறிப்பேற்ற வேண்டிய மின்குறிப்பின்‌ மின்னமுத்‌ 
தத்தால்‌ அலைவியற்றியில்‌ அதனுடைய கொண்மியை 
மாறும்படி செய்து அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றலாம்‌. 
இவ்வகையான சுற்றுவழி உள்ள அலைவெண்‌ குறிப்‌ 
பேற்றியின்‌ அமைப்பு விளக்கப்படம்‌ 8இல்‌ காண்‌ 
இம்முறைக்‌ குறிப்பேற்றியில்‌ 
அலைவெண்ணைக்‌ ர 


கலந்து மாற்ற (600/0 


குறிப்பேற்றிய 
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படம்‌ 2, நேர்முக அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றி 
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7£50060097 0௦07615100) வேண்டிய தேவையும்‌ இல்லை. 
இதிலுள்ள முக்கியமான்‌ குறைபாடு, அலைவியற்‌ 
.றியின்‌ அலைவெண்‌ நிலைப்புடன்‌ ஒரே நிலையில்‌ 
இல்லாமல்‌ சிறிதளவு தள்ளிப்போனால்‌ கூட அலை 
வெண்ணில்‌ பேரளவு மாற்றத்தை உண்டுபண்ணி 
விடும்‌ என்பதே. ஆகவே நன்றாக நிலைப்புப்படுத்‌ 


தப்பட்ட பின்னூட்டிய அலைவியற்றி ((62002௦% ... 
௦080411301) இவற்றுக்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன, : . 


அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றத்தில்‌ நேர்முகக்‌ குறிப்‌ 


பேற்றியும்‌ மறைமுகக்‌ குறிப்பேற்றியும்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு முறைக்கும்‌ குறைபாடு 


களும்‌ மேம்பாடுகளும்‌ உள்ளன. 'ஒவ்வொரு முறை : 


யிலும்‌ உள்ள மின்துகளியல்‌ சாதனங்கள்‌ மாறுபடு 
இன்றன. நாம்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ இடத்திற்கு எது 
ஏற்றதோ அதைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 

பு ச்‌ உ வரகவி ள்‌... தரல] 


அலைவெண்‌ .. ்‌ அலைவெண் 


ட்ப பன்‌ 


நூலோதி 
ட ந, 80%, 11, கறம்‌ நியம, *, ந, 140060 160101 


0001010811008, நிரே(1/௦க- 17811, 0, நள 
ரர, 19719. - 


2, ௦0060, நீ, 8,, &௩102 80ம்‌ 10121121 0௦00 மார்௦8- 
1400) 894008, இர௫ோ(106-17811, 1௩௦, 710 78063), 
1979, 


. 3. 7800%௦91௪,03., 11601200106 நகீ406 $10/௩ூற16, 721016, 


சரம 8௨00 510008 நிரடி, 14, 1௦ற்கு, 1965, 


்‌ அலைவெண்‌- துலங்கல்‌ சமப்படுத்தல்‌ 


ஒரு கேளலைவெண்‌ மின்சுற்றுவழியில்‌, சமப்படுத்‌ 
இகள்‌ (60481151816) எனப்படும்‌ . பலவகைப்பட்ட 
ஸு தஸ ஷ்‌ க்‌ ப்‌ பத ம்‌. ச ச 





. அலைவெண் அலைவெண் ன 


பலவகைச்‌ சேர்மானங்களைப்‌ பயன்படுத்திய சமப்ப$த்திகளின்‌ மின்சுற்றுவழி விளக்கப்‌ படங்களும்‌ அலை 


கட்டட 


“.! வெண்-துலங்கல்‌ ஈறப்பியல்புகளும்‌ : 
வி தடை, கொண்மம்‌ ஆ. தடை, தாண்டம்‌ இ. தடை, கொண்மம்‌; தாண்டம்‌ 


தக்க மின்வலைகளை நுழைத்து, தேவையான தொகு 
அலைவெண்‌-துலங்கள்‌ சிறப்பியல்பைப்‌ பெறும்‌ 
முறையே இது, 


இத்தகைய சமப்படுத்தகள்‌ தொலைச்செய்தித்‌ 
தொடர்பு, ஒளிப்படப்படலம்‌, காந்தநாடா, காந்த 
விட்டில்‌, ஒலிவரை பதிவுத்‌ தட்டுகள்‌ ஆகிய பயன்‌ 
பாடுகளில்‌ பயன்படுகின்றன, இவை தடை, தூண்‌ 
டம்‌, கொண்மம்‌ (7681814005, 1௦0410181106, ௦2080114006) 
ஆகியவற்றாலான மின்‌ வலைகளாகும்‌. அலைவெண்‌ 
ணைப்‌ பொறுத்த அலைவெண்‌-துலங்கள்‌ சிறப்பியல்‌ 
பின்‌ இருப்பினை &,1, அல்லது ே ஐ மாற்றி மாற்ற 
லாம்‌. இசைந்த பெரும மாற்றம்‌ 600/௦௦876 ஆகும்‌. 
இவற்றைத்‌ தொடர்ச்சியாக , ஓடை . முறையில்‌ 
இணைத்துப்‌ பெரும மாற்றத்தை அதிகரிக்கலாம்‌. 
படம்‌ ௮ ௩,1. உள்ள சமப்படுத்தகளைக்‌ காட்டுகிறது. 
படம்‌ ஆ௩,௦ மட்டும்‌ உள்ள சமப்படுத்துகளைக்‌ 
காட்டுகிறது. படம்‌ இ௩£,6 உள்ள ஒத்திசைவு 
மின்சுற்றுவழிகளைக்‌ காட்டுகிறது. 


படங்களிலிருந்து இவற்றின்‌ பலவிதத்‌ சேர்மானங்‌ 
களைப்‌ பயன்படுத்தி எவ்விதமான அலைவெண்‌- 
துலங்கள்‌ சிறப்பியல்பையும்‌ பெறலாம்‌ என்பது 
தெளிவு. ' காண்க, : மிகைப்பிகள்‌ (&ழ!1[/678); 
விட்டில்‌ பதிவு முறை (0180 760070182). 


அலைவெண்‌ பகுப்பி. 


உள்வரும்‌ குறிப்பலையின்‌ அலைவெண்ணைவிடப்‌ 
பலமடங்கு சிறிய அலைவெண்ணுள்ள வெளிமீட்டுக்‌ 
குறிப்பலையைத்‌ தரும்‌ இன்‌ விகளியள்‌ சன்காயத க 
வதன்‌. மிப்ப்ற்‌ இது. 


- செய்தி நிகழ்த்தல்‌, செய்தி பரப்பல்‌ ஆகிய துறை 
களில்‌ 'அடிக்கடி அலைவெண்‌ ' பகுப்பு (1760105003 
014151010)' தேவைப்படுகிறது. தொலைக்காட்சியில்‌ 
கிடை: '. அல$ட்டு :அலைவெண்ணுக்கும்‌, குத்து 
அல$€ட்டு அலைவெண்ணுக்கும்‌ இடையில்‌ ஒரு நிலை 
யான விூதம்‌ தேவைப்படுகிறது. எனவே அலை 
வெண்‌ பகுப்பு * இங்கும்‌ தேவைப்படுகிறது. அலை 
வெண்‌ பகுப்பை இரு வழிகளில்‌ செய்யலாம்‌, அவை 
இலக்கசுமுறைப்‌ பகுத்தல்‌ (012181 0191541௦௦), துணைக்‌ 


கஇளையலை தொடங்கல்‌ முறையில்‌ பகுத்தல்‌ (0171510௩ ' 


மரு ப்தசம்த 8 வப என்பனவாகும்‌, 


ல்‌ வடக 


ய1(171002(00) ஒர்‌ உள்தருகை துடிப்புக்கு இரண்டு 


, இல்க்கமுறைச்‌ பகுப்பு (சின்ன பேோரர்க௦டு. துடிப்பு , 
, களை எண்ணப்‌ பல சுற்றுவழிகள்‌ உள்ளன. ஓர்‌ ;, 
இரட்டை . நிலைப்புப்‌ . பன்மை அதிர்வி (158116 . . 
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வெளியீட்டுத்‌ துடிப்புகளைத்‌ தருறது. இவற்றை 
ஓடைமுறையில்‌ இணைத்தால்‌ எவ்வளவு வேண்டு 
மானாலும்‌ அலைவெண்ணைப்‌ பகுக்கலாம்‌. ஒடைய 
மைப்பில்‌ தேவையான குறிப்பிட்ட கட்டத்தின்‌ வெளி 
யீட்டைக்‌ கண்காணித்து இன்‌ அடுக்குகளால்‌(ற0௦௭ஈ61 
ஓ? 8) பகுக்கலாம்‌. எரிதல்‌-அணைதல்‌ (1112-1100) நிலை 
களின்‌ தக்க கணத்தை (560) உருவாக்கும்‌ வாயில்‌ 
அமைப்பை (281102) உருவாக்கி இரண்டின்‌ அடுக்காக 
அமையாத பிற எண்களாலும்‌ அலைவெண்ணைப்‌ 
பகுக்கலாம்‌. பத்தாலும்‌, பத்தின்‌ அடுக்குகளாலும்‌ 
பகுக்க, பதுின்வலயங்கள்‌ (060806 1102) பயன்படு 
இன்றன. காண்க, இலக்கமுறை எண்ணி; வாயில்‌ 
சுற்றுவழிகள்‌ (9846 01700145). 


மூலக்‌ குறிப்பலையை மிகுத்தோ (8101௩2), 
தறித்தோ (௦1100102), நுண்மித்தோ (617802ய112:102) 
உள்வரும்‌ அலையைத்‌ துடிப்புகளாக மாற்றலாம்‌. 
தேவையான வடிவமுள்ள வெளியீட்டைப்‌ பெற, 
அலைவெண் பகுப்பியின்‌ குறிப்பலையைப்‌ பயன்‌ 
படுத்திப்‌ பன்மைஅதிர்வி (ஊய(14108400) மூலம்‌ அதிக 
இறனையும்‌ சதுர வடிவ அலையையும்‌ பெறலாம்‌. 
இந்தச்‌ சதுர அலையை ஓர்‌ ஒத்திசைவித்த சுற்று 
வழிக்குள்‌ அனுப்பித்‌ தேவைப்பட்டால்‌ சைன்‌ அலை 
யைப்‌ பெறலாம்‌.உள்தருகைக்கும்‌ வெளியீட்டிற்கும்‌ 
நடுவில்‌ மாற்றமில்லாத நடைமுறைப்‌ பயன்பாடுகளே 

அதிகம்‌. காண்க, பன்மை அதிர்ப்பிகள்‌ (ய1(14 
1௨(018 )) அலை வடிவமைப்புச்‌ சத்றுவழிகள்‌ (௫௨16 
508102 0120ெர்‌(6). 
.... துணைக்கிளையலை தொடங்கல்முறைப்‌ பகுப்பு 
(9॥ற்ற்லாா௦மர௦ 6£12ஜ6பிரஹ யரர்ஷ்0ய). ஒரு மின்சுற்று 
வழி தனது இயல்பால்‌ பிற உள்தருகை இல்லாமலே 
உள்‌.தருகை ஆற்றலை ஏற்படுத்தினால்‌ அதற்குததக, 
தனது சிறப்பியல்பான ஒத்திசைவால்‌ துலங்கும்‌ மற்‌ 
றொரு சுற்றுவழி, துணைக்‌ களையலை தொடங்கல்‌ 
முறையால்‌ அலைவெண்‌் பகுப்பைச்‌ செய்யும்‌. உள்‌ 
தருகை அலைவெண்‌ பேரளவில்‌ மாறாமல்‌ இருக்கும்‌ 
நிலைமைகளில்‌ மட்டுமே இம்முறை அலைவெண் 
பகுப்பைச்‌ செய்யும்‌... 


ஏற்கெனவே தொடங்கப்பட்ட பன்மை அதிர்‌ 
வியை இதற்குப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. கடைசி விளைவு 
டைய பன்மை அதிர்வியின்‌ தொடக்கத்துப்‌ பின்‌ 
ஏற்படும்‌ முழு எண்ணிக்கைத்‌ துடிப்புகளுக்குச்‌ சம 
மான, நேரம்‌ கடந்த துடிப்பால்‌ மட்டுமே பன்மை 
அதிர்வியைத்‌ தொடங்கும்‌ ஒரு களையிலா வகைப்‌ 
பன்மை அதிர்வியைத்‌ தேர்ந்தெடுக்கலாம்‌. எனவே, 
கள்தருகைத்‌ துடிப்புகளுக்குப்‌ பன்மை அதிர்வி ஒரே 


வொரு சுழற்சியை ஏற்படுத்தும்‌. 


இப்படியே பிற ஒத்திசைவுச்‌ சுற்றுவழிகளைத்‌ 
தூண்டிப்‌, பகுத்த மடங்கு உடைய (800ய1(1ற16) 
வெளியீட்டைப்‌ பெறலாம்‌. ஒவ்வொரு வெளியீட்டு 


464 அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ 


அலையின்‌ சுழற்சிக்கும்‌, உள்தருகை அலை பல சுழற்‌ 
சிகளைக்‌ கடப்பதால்‌, இலக்கமுறைப்‌ பகுப்பைக்‌ 
காட்டிலும்‌ இம்முறையில்‌ பகுப்பின்‌ அளவு பல 
மடங்காக அமையும்‌, 


அலைவெண் பலகோணம்‌ 


அலைவெண் வரலலின்‌ (₹6016003 018(21001100) 
வரைபட வகைக்‌ குறிப்புகளுள்‌ ஒன்று அலைவெண்‌ 
பலகோணம்‌ (18416109 001200) ஆகும்‌. : 


அலைவெண் பலகோணம்‌ வரையும்‌ முறை, வரை 
படத்‌ தாளில்‌ பிரிவு இடைவெளிகளின்‌ மையமதிப்பு 
களை (ம்ம்‌ 441109 ௦1 01888 10(₹78]) 38 அச்சிலும்‌, 
அலைவெண்‌ (1760408003) களை * அச்சிலும்‌ எடுத்‌ 
துக்கொள்ள வேண்டும்‌. :- ,. ்‌ 


ஒரு பிரிவு இடைவெளியின்‌ மைய ' மதிப்பை 
3% ஆயமாகவும்‌, அப்பிரிவு இடைவெளிக்குரிய அலை 
வெண்ணை % ஆயமாகவும்‌ கொண்டு புள்ளியிட 
வேண்டும்‌. இவ்வாறே எல்லாப்‌ பிரிவு இடைவெளி 
களுக்கும்‌ உரிய புள்ளிகளை இட்டு அவற்றை நேர்‌ 


கோடுகளால்‌ இணைத்தால்‌ . அலைவெண்‌ . ,பல . 


கோணம்‌ கிடைக்கும்‌. லல்லு தக வு 

* பொதுவாக அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ 3£ அச்சில்‌ 
தொடங்குவதோ முடிவடைவதோ கிடையாது. 
முதல்‌ மைய மதிப்புக்குரிய புள்ளிக்கு முன்னால்‌ 
முதல்‌ பிரிவு இடைவெளியைக்‌ குறிப்பிடும்‌ தொலை 
வில்‌ % அச்சின்‌ மேலுள்ள புள்ளியுடன்‌, முதல்‌ 
அலைவெண்ணுக்குரிய ' புள்ளியை நேர்கோட்டால்‌ 
இணைக்க வேண்டும்‌. புள்ளிக்குப்‌ பின்னால்‌ இறுதிப்‌ 
பிரிவு இடைவெளியைக்‌ குறிப்பிடும்‌ தொலைவில்‌ 
% அச்சின்‌ மேலுள்ள௩புள்ளியுடன்‌ இறுதி அலை 


ய்‌ ள்‌ பல ழ்‌ 
்‌ $ பெரம்‌ கஷ்ட ரா வல்ட அடு 


எடுத்துக்காட்டு ன்‌ ச. நே ரவ 


இலரி ம்திய டி 


கூ. 81%. இனுதிதி அரிவட 
2 ம ட 2 ச 70 ௮ 50 : அட ம ம்‌ 
5." இவெ குறு எட 2 கலவிக்‌ பக 
ரரி திற்‌ அ டி 

க இடன்‌ 0 மணை 50 ல நர ந 
க 5 2)... 50௮60. இட இழி, 
ட. ட 2 இ 60 70 ட அர்ப்‌ * ல்‌ 


வெண்ணுக்குரிய புள்ளியையும்‌ -: நேர்கோட்டால்‌ ' 


பிரிவு இடைவெளி பிரிவு இடைவெளியின்‌ மையமதிப்பு அலைவெண்‌ ன 9 ட 


இணைக்க வேண்டும்‌, இதுவே “ கொடுக்சுப்பட்ட 
அலைவெண்‌ பரவலுக்குரிய அலைவெண்‌ பலகோண 
மாகும்‌, ்‌்‌ ்‌ 





10 20 30 &0 50 60 70 80 
பிரிவு இடைவெளிகள்‌ 2) 5, 


: மடம்‌ 1, அலைனளெண்‌ பலகோணம்‌ 


அலைவெண்‌் செவ்வகப்‌ படத்தை அலைவெண் பல 
கோணமாக மாற்றும்‌ முறை, அலைவெண் செவ்வகப்‌ 
(14980தகற) படத்தின்‌ மீது ஒவ்வொரு செவ்வகத்தின்‌ 
மேல்தளத்துக்கும்‌ மையப்புள்ளிகளைக்‌ குறித்து 
அவற்றை நேர்‌ கோடுகளால்‌ இணைக்க, அலைவெண் 
பலகோணம்‌ கிடைக்கும்‌. இதனையும்‌ ௯ அச்லல்‌ 
தொடங்கி 38 அச்சில்‌ முடிவுறச்‌ செய்ய வேண்டும்‌, . 


உட்ச நல்‌ ககட்ட ஸரி ப! ட்‌ 


தய: து. 
ரத்‌ அ உமத 
5ம்‌ டி 57” 
ஒதி 11 ப்‌.” அம 1 ரத்‌ 
45 பு எட நட 1 ஒது 
55” 7 
65 க 


2 


28 







26 வை கிவள செவ்வகப்படம்‌ 


24 அ ன்லைவெண் பலகோணம்‌ 


அலைவெண்‌் 


10 20 30 40 50 60 70 80 
பிரிவு இடைவெளி மையம்‌ 






்‌ படம்‌ 3. 
1 ்‌ ்‌ 


்‌... பயன்கள்‌, அலைவெண்‌ செவ்வகப்‌ படத்தைவிட, 
அலைவெண்‌ . பலகோண.. வரைபடத்தின்‌ மூலம்‌ 
ஒரே கிடையச்சின்மீது ஒன்றின்மீது ஒன்றாகப்‌ பல 
அலைவெண் பலகோணங்களை வரைந்து அவற்றின்‌ 
அவண்‌ பல்வ வானத்‌ வ ரப்கர ட்‌ 

லகில்‌ "செவ்வகப்‌ படத்தைப்‌ போல்‌ 
இதில்‌ ஏற்ற இறக்கங்கள்‌ பெருமளவு இல்லாததால்‌ 
அலைவெண்‌ . பரவலின்‌ பொதுத்‌ தன்மையினை 


இது நன்கு காட்டுகிறது. 


இழைத்த * அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ ($ய001466 
நிரசர ப ற0]120ய), கொடுக்கப்பட்ட மாதிரி 
மிகவும்‌ சிறியதாகவும்‌, அலைவெண்்‌ பரவல்‌ ஒழுங்‌ 
கற்றதாகவும்‌ ஏற்ற இறக்கமுள்ளதாகவும்‌ இருந்தால்‌ 
அதனைச்‌ சீர்செய்து, சமன்படுத்தி மாதிரிகளின்‌ 
எண்ணிக்கையை அதிகமாக்கி வரையப்படும்‌ பல 
கோணம்‌ இழைத்த க பலகோணம்‌ 
எண்ட பபயிட 4. 


வரைபடம்‌ 2இல்‌ இடைவிட்டு அமைந்த கோடுக 
ளால்‌ வரையப்பட்ட படம்‌ இழைத்த அலைவெண் 
௮.௧2: ௩௦ 
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அலைவெண்கள்‌ 


10 20 30 40 50 60 70 80 
பிரிவு இடைவெளிகள்‌ 


படம்‌ 3. இழைத்த அலைவெண்‌் பலகோணம்‌ 


பலகோணமாகும்‌. மற்றது அலைவெண்‌ பலகோண 
மாகும்‌, 


குவிவு அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ (௦0ய1ல(176 
1200 8007 ற௦]3 200). இது குவிவு தமமை அலைவெண் 
பலகோணம்‌, மேலினக்குவிவு அலைவெண்‌ பல 
கோணம்‌ என இருவகைப்படும்‌. 


முதலில்‌ பிரிவு இடைவெளிகளின்‌ மேல்‌ எல்லை 
சுளைக்‌ குறித்துக்கொண்டு, அவை ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ 
கீழே எத்தனை அலைவெண்கள்‌ குவிந்துள்ளன எனக்‌ 
கணக்கிட்டுக்‌ குவிவு 8மமை அலைவெண்‌ பட்டிய 
லைத்‌ தயார்‌ செய்துகொண்டு, வரைபடத்தில்‌, பிரிவு 
இடை வெளிகளின்‌ மேல்‌ எல்லைகளை 3 அச்சிலும்‌, 
குவிவு &மமை அலைவெண்களை % அச்சிலும்‌ எடுத்‌ 
துக்கொண்டு புள்ளிகளைக்‌ குறித்து, அவற்றை நோர்‌ 
கோடுகளால்‌ சேர்ப்பது குவிவு &மமை அலைவெண்‌ 
பலகோணம்‌ (1688 4080 மேோய151145 £68006009 0015: 2000) 


்‌ எனப்படும்‌. 


 குவிவு மேலமை த ட்ட பலகோணம்‌ (216216 
$ற8ற 2£ஈ00200) ற019200) என்பது, முதலில்‌ பிரிவு 
இடைவெளிகளின்‌ 8ழ்‌ எல்லை (10௬₹ 144) களைக்‌ 

1...” “அ இ 


466 அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ 


குறித்துக்கொண்டு, அவை ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ மேலே 
எத்தனை அலைவெண்கள்‌ குலிந்துள்ளன எனக்‌ 
கணக்கிட்டு, குவிவு மேலமை அலைவெண்‌ பட்டியல்‌ 
தயார்‌ செய்து, வரை படத்தில்‌, பிரிவு இடைவெளி 
களின்‌ &ழ்‌ எல்லைகளை % அச்சிலும்‌, குவிவு மேலமை 
அலைவெண்களை % அச்சிலும்‌ எடுத்துக்கொண்டு, 
புள்ளிகளைக்‌ குறித்து, அவற்றை நேர்கோடுகளால்‌ 
சோர்‌.ப்பதால்‌ ஏற்படும்‌ வரைபடம்‌ ஆகும்‌. 

பயன்கள்‌. ஒரே வரைபடத்தில்‌ குவிவு மேலமை, 
$ழமை அலைவெண்‌ பலகோணங்கள்‌ இரண்டையும்‌ 
வரைந்தால்‌ அவை ஒன்றையொன்று வெட்டிக்‌ 
கொள்ளும்‌ புள்ளியின்‌ %& அச்சுத்தொலைவு, பரவலின்‌ 
இடைநிலை (060180) ஆகும்‌. 

மொத்த அலைவெண்‌ 14 ஆனால்‌ 11/4, 31/4 
ஆகிய அலை வெண்கட்குரிய புள்ளிகளை % அச்சில்‌ 
குறித்து, அப்புள்ளிகளின்‌ வழியாக % அச்சுக்கு 
இணையாக நேர்கோடுகள்‌ வரைந்தால்‌, அவை 
குவிவு £தமமை அலைவெண் ணக பரக்‌ சனறப்க 
பே டெ என்ற புள்ளிகளில்‌ வெட்டும்‌. 


டட ய 

இன்‌ % அச்சுத்தொலைவு முதல்‌ கால்மானம்‌ 
(பர பபகா(6) எனவும்‌, 0,-இன்‌ % அச்சுத்தொலைவு 
மூன்றாம்‌ கால்மானம்‌ (மரம 081116) ணன்‌ 
கழ்ங்கப்படில்‌ 


ஃ்‌ 





0) 10 20 30 40 50 60 70 . 
பிரிவு க. எல்லைகள்‌. 

ட மரடுகை... மறியல்‌ வட்டை ரங்‌ ஷூ 

206௬ வ்‌ எரு எஷ்ரு பாகமுு இடறி 


௩ 'உங்பம்‌ 4, ரூவிவின்‌ பறற னம்‌ அலைவெண்‌ , - 
பலகோணங்கள்‌ ச்‌ 


பலகோணத்தில்‌ மிக அதிக அலைவெண்ணைக்‌ 
குறிக்கும்‌ புள்ளியின்‌ ,26 ௮:.ர்சுத்‌ தொலைவு முகடு 
(௯௦06) எனப்படும்‌. இதன்‌ மூலம்‌ தோராயமான 
மதிப்புகளையே பெறமுடியும்‌. ன்‌ 
வரைபடம்‌ 4இல்‌ குவிவு மேலமை, $ழமமை அலை 
வெண்‌ பலகோணப்‌ படங்கள்‌ வரையப்பட்டுள்ளன. 


இதில்‌, இடைநிலை ்‌ 2 26 


மொத்த அலைவு எண்‌ (14) ௭ 81 


முதல்‌ கால்மானம்‌ . ்‌ தர. 
மூன்றாம்‌ கால்மானம்‌ ௮ 40. 
்‌ ட ॥ ு ல 


முகடு | |ட௪ு 70 
| 1 ஹா 
ட 


சதவீதக்‌ குவிவு அலைவெண்‌ பண்ணப்‌ பண்டனு 
ற௦17208). இது சதவீதக்‌ குவிவு &ழமை அலைவெண் 
பலகோணம்‌ (1688 180 ற₹2080*க26 ற௦13200) என்றும்‌, 
மேலினச்‌ சதவீதக்‌ குவிவு அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ 
(8168-1180 0600814226 014200) என்றும்‌ இருவகைப்‌ 
படும்‌, - குவிவு அலைவெண்கள்‌ ஒவ்வொன்றை 


என அறியலாம்‌. 


யும்‌ ல்‌ பெருக்க,” ர _ சதவீதக்‌ குவிவு ல்ல 


ண்ட கர்‌ கிடைக்கும்‌. 


ச 


வரைபடத்தில்‌, பிரிவு இடைவெலிகளின்‌ மேல்‌ 
எல்லைகளை % அச்சிலும்‌, க8ழினச்‌ சதவீத குவிவு 
அலைவெண்களை % அச்சிலும்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டு 
புள்ளிகளைக்‌ குறித்து நோர்கோடுகளால்‌ சேர்க்கக்‌ 
சதவீதக்‌ குவிவு கறுமை க்‌ இர பல்‌ 
கிடைக்கும்‌. கட்ட இம்‌ ட்டு 


ர க்‌ இ ட. ௫2. ௩ ௩ க நிர வவ 


இதே இன அனில்‌ இழக்க கலைலைன்கள்‌ 
ஒவ்வொன்றையும்‌: ஆ ஆல்‌ பெருக்க, 
குவிவு'மேலமை அலைவெண்கள்‌ அரடக்குர்‌. ன்‌ 2 


த்‌ ட ல்‌ ளி1. 


, சதலீதக்‌ 


௨. வரைபடத்தில்‌ பிரிவு _ ட்டன கீழ்‌ 
எல்லைகளை % அச்சிலும்‌, சதவீதக்‌ குவிவு மேலமை 
அலைவெண்களை % அச்சிலும்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டு, 
புள்ளிகளைக்‌ குறித்து நேர்கோடுகளால்‌ சேர்க்க 
டத்‌ மேலமை அரவகய க்‌. பலகோணம்‌ 
கிடைக்கும்‌. , ன்‌ ன்‌ ர ட்‌ 


வெடி அ. வூர் க ஸ்‌ ௪2 பெ ப்ாு 

கொட லப ட *8ச ஐ: மடவ பிரிட  5 2ல்‌ 
பயன்கள்‌. வரைபடத்தில்‌ ஙூ "அச்சில்‌ ந என்ற. 
புள்ளியை எடுததுக்கொண்டு அதன்‌ வழியாக % 
அச்சுக்கு இணையாக ஒரு நேர்கோடு வரைந்தால்‌ 
அது பலகோணத்தை வெட்டும்‌ புள்ளியின்‌ % ௮௪௯. 
௦6 -3-௪ ஆ 


தூரம்‌, 1 இன்‌ நூற்றுமானம்‌ (628116) எனப்‌ 


8 அச்சில்‌ ௩ என்ற புள்ளியை எடுத்துக்கொண்டு 
அதன்‌ வழியாக % அச்சுக்கு இணையாக ஒரு நேர்‌ 
கோடு வரைந்தால்‌ அது பலகோணத்தை வெட்டும்‌ 
புள்ளியின்‌ ம அச்சுத்தூாரம்‌ ௩ இன்‌ நூற்றுமான 
மதிப்பிடம்‌ (௦0116 780) எனப்படும்‌. 

வீச்சு ஒன்றாகவும்‌, பிரிவு இடைவெளிகள்‌ வெவ்‌ 
வேறாகவும்‌ உள்ள இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்‌ 
பட்ட அலைவெண்‌ பரவல்களை ஒப்பிட இது 
பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. . 


ம 
[ட] 














சதவீதக்குவிவு அலைவெண்‌ 
ததத பரனை தது. 
௨ உ உ ஓ 


4 
ம்‌ 


20 


்‌. “10 


10 20 30 40 50 60 70 


பிரிவு இடைவெளி எல்லைகள்‌ 


படம்‌ 53, மேலமை, €ழமை சதவீதக்‌ குவிவு 
அலைவெண் பலகோணம்‌. 


வரைபடம்‌ - 5 மேலமை, கீழமை சதவீதக்‌ குவி 
வின்‌ அலைவெண்‌ பல கோணங்களை விளக்குகிறது. 
இதன்மூலம்‌ இடைநிலை 26.5 எனவும்‌, 80 இன்‌ 
நூற்றுமானம்‌ 45 எனவும்‌, 88 இன்‌ நூற்றுமான 
மதிப்பிடம்‌ 350 எனவும்‌ எளிதில்‌ அறியமுடிகிறது. 
டட ஆ - ௬.சூ. 
நூலோதி 
54. இராமநாதன்‌, க.) கல்வியியலில்‌ புள்ளியியல்‌, 


௮.௩.-2-355 அ 


அலைவெண்‌ பெருக்கி 467 


தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநால்‌ நிறுவனம்‌, சென்னை, 
1979. 

2. கிருஷ்ணவேணி அருணாசலம்‌, கணக்கியல்‌ புள்ளி 
யியல்‌, தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌, 
சென்னை, 1974. 


2. நாராயணசாமி, எஸ்‌. எஸ்‌.,, உயிர்ப்புள்ளியியல்‌, 
தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌, சென்னை, 
1972. 


4, ராமகிருஷ்ணன்‌, ஆர்‌., புள்ளியியல்‌ முறைகள்‌, 
தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌, சென்னை, 
1973. 

5. வெங்கடேசன்‌, கு., நிகழ்தகவுக்‌ கொள்கையும்‌ 

 புள்ளியியலும்‌, தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌, நிறு 
வனம்‌, சென்னை, 1976. 

6. 5.1. பேர(£, 5(4(15(104] 86(006, 8011 வர்கம்‌, 

நள எ, 1983. 


சீ. 5. மேக & 8.0, மேரரக, நியர்ற655 5(8(16109) 
இயக்கம்‌, 11 எம்‌, 1977. 


5, பபயி:18), (4.0) 2௩ம்‌ பள்‌ (8.8.)) 80௪08 
1ந60? ௭ம்‌ றா804105, 8, பெேணம்‌ & மேறறகரு 
1ம்‌, ன மம்‌ 1975, 


அலைவெண்‌ பெருக்கி 


உள்தரப்படும்‌ அலைவெண்ணையப்‌ போலப்‌ பல 
மடங்கு பெரிய அலைவெண்‌ உள்ள குறிப்பலையை 
வெளியீடாகத்‌ தரும்‌ மின்துகளியல்‌ சுற்றுவழியே 
(மலம்‌) அலைவெண் பெருக்கி (160 ரய]41- 
ஐ11) ஆகும்‌. நடைமுறையில்‌ இருவகை அலை 
வெண்‌ பெருக்கிகள்‌ (2760160097 மாய](1ற1ரர) உள்ளன. 
முதல்‌ வகை அமைப்பு நேரிலா மிகைப்பியாகும்‌. 
இதில்‌ தரப்படும்‌ மின்னோட்டத்தின்‌ களையலைகள்‌ 
தோற்றுவிக்கப்படும்‌, இதில்‌ அமையும்‌ இசைப்பித்த 
(10068) சுமை ஒரு களையலைவெண்ணில்‌ ஒத்தலை 
யும்‌. இரண்டாம்‌ வகை அமைப்பு ஒரு நேரிலாச்‌ சந்தி 
இருமுனையத்தின்‌ கொண்மத்தைப்‌ (6௨80118006) 
பயன்படுத்துகிறது. இது அடிப்படை அலைவெண்‌ 
ணிற்கு ஒத்தலைவிக்கப்பட்ட உள்தருகை ஆற்றலைத்‌ 
தேவைப்பட்ட கிளையலைக்கு ஒத்தலைவிக்கப்பட்ட 
வெளியீட்டுடன்‌ பிணைக்கும்‌ (000165). 


நேரிலா மிகைப்பி (0௦ய11௩௦௨ா ஊற 111127), களை 
யலையாக்க மிகைப்பிகள்‌ வகுப்பில்‌ இயக்கப்‌ 
படுவன, இதில்‌ ஒரு சுழற்சியில்‌ சிறிது நேரம்‌ மட்டும்‌ 
மின்னோட்டம்‌ பாயும்படி ஓரஞ்சரிப்பு (0126) மின்‌ 
னழுத்தம்‌ தரப்பட்டிருக்கும்‌; 90”-க்கு அருகில்‌ மின்‌ 
னோட்டம்‌ பாயும்‌. அப்பொழுது வெளியீட்டில்‌ 


4668 அலைவெண்‌ மாற்றி 





மாறுசெயலி இருமுனைய அலைவெண்‌ பெருக்க 


ஏற்படும்‌ இளையலை செழிப்பாக இருக்கும்‌. . இது 
இயல்பான 6 வகுப்பு இயக்கத்தைவிட அதிக திறமை 
யுடன்‌ ' செயல்படும்‌. என்றாலும்‌ தேர்ந்தெடுக்கும்‌ 
அலை மூன்றாம்‌ நான்காம்‌ கிளையலைகளுக்கு அப்‌ 
பால்‌ இருந்தால்‌ உயர்‌ அலைவெண்‌ உடைய கிளை 
யலைகள்‌ மெலிந்திருக்கும்‌.. வெளியீட்டில்‌ இறன்‌ 
குறைவாகவே கிடைக்கும்‌. .' திரிதடையங்களைப்‌ 
(1181081078) போன்ற இரண்டு மிகைப்பிகளைப்‌ 
பயன்படுத்தி மிகத்திறமையான அலைவெண்‌ இரட்‌ 
டிப்பியை (17600600ர 018) உருவாக்கலாம்‌. 
இவற்றிற்கு மைய மடைச்‌ (088116 482) சுருளிலுள்ள 
எதிர்முனைமை மின்னமுத்தங்களை உள்தருகை 
யாகக்‌ கொடுத்து இவற்றின்‌ வெளியீடுகளை இணை 
நிலையில்‌ இணைத்து இதை நிறைவேற்றலாம்‌. 


படிகக்‌ கட்டுப்பாட்டு உயர்‌ அலைவெண்‌ அலை 
பரப்‌.பிகளில்‌ (178080/(188) இவை பயன்படுகின்றன, 
படிசு அலைவியற்றி மிகவும்‌ நிலைப்பு உடையது. 
ஆனால்‌ சில குறிப்பிட்ட அலைவெண்‌ இடைவெளி 
ளுக்கு மட்டுமே இவை கிடைக்கின்றன. எனவே 
இந்தப்‌ படிக அலைவியற்றி வெளியிடும்‌ தாழ்‌ அலை 
வெண்களை மிகைப்பிவகை அலைவெண்‌ பெருக்கிகள்‌ 
மூலம்‌ உயர்‌ அலைவெண்களாக மாற்றலாம்‌. 

நேரிலாப்‌ பிணைப்பி (10110௦81௦00ற12). இரு 
மூனைய வகைப்‌ (01௦06 (706) பெருக்கிகள்‌ மீஉயர்‌ 
.அலைவெண் அல்லது: மிகை உயர்‌ அலைவெண்‌ 
உடைய தஇண்மநிலை (8011 88486) அலைபரப்பிகளில்‌ 
பயன்படுகின்றன.'  திரிதடையங்கள்‌ திறமையாகத்‌ 
திறனை வெளியிடும்‌ அலைவெண்‌ இடைவெளி (116- 
பப 18029) அவற்றின்‌ சிறப்பியல்புகளைப்‌ 
பொறுத்து அமையும்‌. அலைபரப்பியின்‌ வெளியீட்டு 


அலைவெண்களைத்‌ தர, மாறு செயலிவகை இரு- 


முனையப்‌ பெருக்கிகள்‌ (484780101 91006 106 நுப(- 


11818) பயன்படுகிறன. இவை இயல்பான திரிதடை. : 
யங்களைவிட அதிகமான அலைவெண்‌ இடைவெளி 


கொண்டவை, ப்‌ 


ட! 


இவ்வகைப்‌ பெருக்கிகளில்‌ துறமைதான்‌ தலை 
யாய கூறுபாடாகும்‌, ஏனெனில்‌ அலைபரப்பியின்‌ 
இறன்‌ வெளியீடு, திரிதடைய . மிகைப்பியின்‌ திறன்‌ 
வெளியீட்டிலிருந்து பெருக்கியின்‌ திறன்‌ இழப்பைக்‌ 
கழித்தால்‌ . வரும்‌. திறன்‌ அளவுக்குச்‌: சமமாகும்‌. 
பெருக்கம்‌ ஒவ்வொரு கட்டத்திலும்‌ இரண்டு அல்லது 
மூன்றுக்கு மிகாமலிருந்து இருமுனைய 0 மதிப்புகள்‌ 
உயர்‌ மதிப்புடையனவாய்‌ அமைந்தால்‌. மாறுசெயலி 
இருமுனையப்‌ பெருக்கியின்‌ திறமை 80% முதல்‌ 90% 
வரையில்‌ அமையும்‌. மேலும்‌ அதிகமான பெருக்கு 
விகிதம்‌ தேவைப்பட்டால்‌ இப்பெருக்கிகளை ஓடை 
முறையில்‌ ((௦850806) இணைக்கலாம்‌. படத்தில்‌ ஒரு 
மாறுசெயலி இருமுனையைப்‌ பெருக்கி காட்டப்பட்‌ 
டுள்ளது. இதிலுள்ள 1, என்ற சுருளும்‌ (6011) பே 
என்ற கொண்மியும்‌ ((08280101) உள்தருகை அலை 
வெண்ணில்‌ ஒத்தலைகன்றன; 1, என்ற சுருளும்‌ நே 
என்ற கொண்மியும்‌ வெளியீட்டு அலைவெண்ணில்‌ 
ஒத்தலைகின்றன. காண்க, மிகைப்பி; பகுதிக்கடத்தி. 


அலைவெண்‌ மாற்‌ றி. ந்‌! 


அலைவெண்‌ மாற்றி (8804060037 008026) 1), 7; என்ற 
அலைவெண்களுடைய இரண்டு குறிப்பலைகளை, 
14 6) அல்லது 8, - $ என்ற புதிய அலைவெண்‌ 
களுடைய குறிப்பலைகளாக மாற்றுகின்றது. மின்‌ 
துகளியல்‌ கருவிகள்‌ பலவற்றிலும்‌ இவை பயன்‌ 
படுகன்றன.இவை அலைகலப்பிகள்‌ (றம்216) எனவும்‌ 
வழங்குகின்றன. மிகைப்பன்மை இயக்க வானொலி 
அலை வாங்கி (8பற6£1161100106 6061987) இதற்கு ஒரு 
வெளிப்படையான எடுத்துக்காட்டாகும்‌. அப்படிப 
பட்ட வானொலிகளில்‌ பெறப்படும்‌ வானொலி 
அலைகள்‌ . அசுஅலைவியற்‌ றி (1௦081 ௦801118101) வெளி 
யிடும்‌ வானொலி அலைகளுடன்‌ ஓர்‌ அலைவெண்‌ 
மாற்றி வழியாகக்‌ கலக்கப்படும்போது வேறுபாட்டு 
அலைவெண்கள்‌ (1188801181 [8040600618) தோன்று 
இன்றன. பின்னர்‌, இவை இடைநிலை அலைவெண்‌் 
மிகைப்பியால்‌ (1-1, ஊழ!) திறன்‌ ஊட்டப்படுகின்‌ 
இன, டோன்‌ தனா 

்‌. கூட்டும்‌ குலப்பிகள்‌ (081476 111%88). 10 8) என்ற 
இரண்டு குறிப்பலைகளைத்‌ தொடர்நிலையிலோ, ' 
இணைநிலையிலோ இணைத்து ஒரு நேரியல்பு மிகைப்‌ 
பிக்குக்‌ (110687 811180) கொடுத்தால்‌, உருமாற்றம்‌ 
எதுவுமின்‌ றி வலிமைபெற்ற ட, $) என்ற குறிப்பலை 
களின்‌ வெளியீடு மட்டும்தான்‌ கிடைக்கும்‌. அலை 
வெண்களைக்‌ கூட்டிய அல்லது கழித்த அலை 
வெண்களாக மாற்றுவதற்கு இத்தகைய அமைப்பு 
பயன்படாது. இதற்காக இவ்வமைப்பின்‌ கலப்பிப்‌ 
பகுதியில்‌ ஒரு தேரிலாச்‌ சிறப்பியல்புடைய (௦௦௦110682 "- 


௦0218016715110) மிகைப்பி பயன்படுத்தப்பட வேண்டும்‌. 
கலக்கப்படும்‌ இரு குறிப்பலைகளிவ்‌ ஒன்று, நேரிலாச்‌ 
சிறப்பியல்புடைய பகுதியிலேயே அடங்கி முழுதும்‌ 
அலைந்து கொள்ளும்‌ அளவுக்கு அலைவீச்சு உடைய 
தாக இருக்கவேண்டும்‌. எனினும்‌ அகஅலைவியற்றி 
யிலேயே (1008] ௦501118402) இச்செயலைச்‌ செய்தல்‌ 
சிறந்தது, உணர்சட்டத்திலிருந்து (4௦0௦௨) வரும்‌ 
வானொலி அலைகளின்‌ (6. 1.) அல்லது வானொலி 
அலைவெண்‌ பகுதியிலிருந்து வரும்‌ மற்றொரு குறிப்ப 
லையின்‌ வீச்சு, உய்யமற்றதாக(000௦01111081) இருக்கும்‌. 
எனவே, இவ்வகை அலைவெண்‌ மாற்றிகளில்‌ அலை 
வியற்றியும்‌ நேரிலாக்‌ கலப்புப்‌ பகுதியும்‌ உள்ளன. 
இப்பகுதிகள்‌ வெவ்வேறு குழல்களை (௫௨146) அல்லது 
'திரிதடையங்களை (11815181018) இணைத்தோ, தனிப்‌ 
பகுதியாலோ உருவாக்கப்படலாம்‌. அலைவியற்றியை 
மட்டுமே பயன்படுத்தி வானொலி அலைவேண்‌ 
ணுள்ள குறிப்பலைகளை உட்செலுத்தி, இடைநிலை 
அலைவெண்ணுள்ள அலைகளைப்‌ பெறலாம்‌. 


அலைவியற்றி உள்ளடங்கிய அலைகலப்பிகள்‌. இவை 
0 வகுப்பைச்‌ சார்ந்த அலைவியற்றிகள்‌, எதிர்முனை 
மின்னோட்டத்தின்‌ துண்டிப்பு நிலைக்கு (0௩ ௦10 
அருகிலுள்ள நேரிலாச்‌ சிறப்பியல்புகளைபப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி அலைவுகள்‌ ௨ருவாக்கப்படுவதால்‌ கலத்தல்‌ 


அலைவெண்‌ மாற்றி 469 


அலை உள்தருகையும்‌ இடைநிலை அலைவெண் 
ணுள்ள அலை வெளியீடும்‌ அலைவாக்கத்திற்கு ஊறு 
விளைவிக்காதீ வகையில்‌ இணைப்பு வடிவமைக்கப்‌ 
பட்டு விட்டால்‌ அப்படிப்பட்ட அலைவியற்றி உள்ள 
டங்கிய அலைகலப்பிகள்‌ சிறந்த அலைகலப்பிகளாகச்‌ 
செயலாற்றுகின்றன. அலைவியற்றியும்‌ அலைகலப்‌ 
பியும்‌ தனித்தனியாக அமைந்த இணைப்பை ஓப்பி 
டும்போது இவை குறைந்த மாற்றும்‌ திறன்‌ கொண் 
டவையாகும்‌, 


படம்‌ 1 இல்‌ அலைவெண்‌ குறிப்பேற்ற வானொலி 
வாங்கிக்காகப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ அலைவியற்றி 
உள்ளடங்கிய அலைவெண்மாற்றியின்‌ இணைப்பு 
காட்டப்பட்டுள்ளது. இதில்‌ திரிதடையத்தில்‌ ௩,, 
௩, என்ற மின்னிலைப்‌ பகுப்பியையும்‌ (ற௦0(18/ 
ப14ள) 8, என்ற உமிழ்வித்‌ தடையையும்‌ (14180 
7651518006) பயன்படுத்து நேர்மின்னோட்டம்‌ (0.௦) 
நிலைப்படுத்தப்படுகிறது. இது கால்ப்பிட்ஸ்‌ ஆலை 
வியற்றி (வே]ற/((£8 0801118002) இயங்கும்‌ அடிப்படை 
யில்‌ செயல்படுகிறது. ே, நே என்பவை அடிப்படைக்‌ 
கொண்மிகளாகவும்‌, ு என்பது வானொலி அலைப்‌ 
பகுதியை இசைக்கும்‌ கொண்மியாகவும்‌ (1பய/ய2) 
பயன்படும்‌. ந ஏனைய தக௮அமைப்புக்‌ கொண்மி 
களுடன்‌ (48118015 08ற௧௦1(02) தொகுத்து (280260) 


(ஊம்பத்‌ சிறந்த முறையில்‌ நிகழ்கிறது. வானொலி இயக்கப்படுகின்ற த௲கஅமைப்புக்‌ கொண்மியாக 
டு 
மே 
ரே 
ட நே ( 
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ட்‌ இடைநிலை 
! 3 ட இலை வெண்‌. 
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உள்தருக ்‌ 
ர ரே 
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டே ஆகியவற்றிற்கு இணையாகப்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்டு அலைவியற்றியினை இகைப்பிக்கவும்‌ பயன்படு 
கிறது. தொகுத்து இயக்குவதால்‌ அவற்றின்‌ 
மாறும்‌ அல்லது இயங்கும்‌ இதழ்கள்‌ தரையிடப்படு 
இன்றன. இதைத்‌ தொடர்ந்து திரிதடையத்தின்‌ 
அடிப்பகுதியும்‌ (0856) தரையிடப்படுதலால்‌ ௨மிழ்‌ 
வியைத்‌ தரையிட இயலாது. இணைக்கப்பட்ட 
தூண்டுசுருள்‌ 1, உயர்‌ அளவு எதிர்வினைப்பு 
(1680121006) உடையதாகையால்‌ ,௨உமிழ்வி மின்ன 
முத்தம்‌ வானொலி அலைக்குத்‌ தகுந்தவாறு மாறும்‌. 
மேலும்‌ 6, வழியாக வானொலி அலைவெண்‌, குறிப்‌ 
பலையைக்‌ கொடுக்கவும்‌ இடமளிக்கிறது.. நேர்மின்‌ 
னோட்டத்தைத்‌ தடுக்கும்‌ ூ, நே ஆகியவை டட மட 
ஆகியவற்றைத்‌ தரையிட இடமளிப்பதுடன்‌ அடிப்‌ 
பகுதியும்‌, 
நேர்மின்னழுத்தத்தைத்‌ தர வழிகோலுறைது. 1, 1, 
ஆகியவை அலைவெண்மாற்றிக்கும்‌ முதல்‌ இடை 
நிலை அலைப்பகுதிக்கும்‌ இடையே நிலவும்‌ பிணிப்‌ 
பாகச்‌ (௦01112) செயல்படுகிறது. 1, திருத்தித்‌ 
(ஏ21க016) தூண்டு சுரளாக நே உடன்‌ இணைந்து, 
இடைநிலை அலைவெண்ணுடன்‌ ஏற்றபடி. ஒத்தி 
சைவிக்கப்பட்டு, உமிழ்வியில்‌ எதிர்ப்பின்னூட்டம்‌ 
(08281146 7620-020%) நிகழாதவாறா . பார்த்துக்‌ 
கொள்கிறது. ன ரா] ப்பட பதட்ட ஷீ 





தன்னியக்க எட்டக்‌ கட்ருப்பாடிரு மின்னமுந்தம்‌ 


உமிழ்வியும்‌ செயல்படத்‌ தேவையான. 


.. பெருக்கும்‌ ' கலப்பிகள்‌ (சீயி(]்ற11௦கம% மரக). 
மற்றொரு முறையில்‌ கலப்பிப்பகுதி குறிப்பலைகளைப்‌ 
பல மடங்காகப்‌ : பெருக்கும்படி. வடிவமைக்கப்படு 
கிறது. இரண்டு உள்ளீடுகளைக்‌ கூட்டுவதற்குப்‌ 
பதிலாகப்‌ பெருக்கித்‌ தருவதாக அமைக்கப்பட்டால்‌ 
அக்கருவியின்‌ மூலம்‌ நேரிலாச்‌ இறப்பியல்பைப்‌ 
பயன்‌ படுத்தாமல்‌ வேறுபாட்டு அலைவெண்‌ வெளி 
யீட்டைப்‌ பெறலாம்‌. இதைப்‌ பின்வரும்‌ முக்கோண 
வியல்‌ சதயமாவ்கவு தக தமக. இகல்‌: அறிய 
லாம்‌. . ்‌ 


2 பி ம, 5 (௬ 9 ௮ ட்‌ ஞ் (டால 5 $ஃ 00 
ன சிர $ 


்‌ இணணைப்புப்படம்‌ 2 இக்‌ காட்டப்பட்ட. கான்‌ 
முனையக்குழல்‌ அலைவெண்மாற்றி இந்த அடிப்‌ 
படையைக்‌ கொண்டு செயல்படுகிறது. சேமிப்புக்‌ 
கலங்களால்‌ இயக்கப்பட்ட பெட்டிகளில்‌ இதுபோன்ற 
ஐம்முனையங்கள்‌ . (260400) பயன்படுத்தப்பட்டு 
வந்தன, கட்டுப்படுத்தும்‌ வலைகள்‌ ((௦0றம௦1 ஜார்ம்‌) 
8டி ௨ ஆகியவற்றின்‌ வழியாக உள்ளீடுகள்‌ செலுத்‌ 
தப்படுகின்றன., உள்ளடங்கிய அலைவியற்றி உள்ள 
வலையாக யும்‌, ' நோர்முனையாக ஐ வும்‌ செயல்‌ 
பட்டுப்‌ புதிய அலைவுகள்‌ உருவாகின்றன, இவை 
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இடைநிலை அலைவண்‌ பெருக்கிக்‌ கான 





அலைவிபற்றி இளைப்பு , 
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மின்துகள்‌ ஒட்டத்தை எதிர்த்து அலைவதால்‌ (8(1- 
ற866) ஒன்றையொன்று அழித்துக்‌ கொள்கின்றன. 
மின்துகள்‌ ஓட்டத்தில்‌ அலைவுகளைத்‌ திறம்பட 
ஏற்றுவதற்கு 8. அழுத்தமாக அமைக்கப்பட்டு, 
மின்துகள்‌ கூட்டத்துடன்‌ இணைப்பேற்படுத்தப்‌ 
படுகிறது, தேவைக்குத்‌ தகுந்த அலைவு நிகழ்ச்சியைச்‌ 
செயலாக்க ஐ சிறிய கம்பிகளைக்‌ கொண்டு உருவாக்‌ 
கப்‌ பட்டிருக்கும்‌. இத்தகைய ஐ, 8, அமைப்பிலுள்ள 
வேறுபாடுகள்‌, அலைவுகள்‌ திறம்படக்‌ கலப்பதற்குத்‌ 
துணைபுரிகின்றன. 8), 2, 89 முதலியவை திரையிடப்‌ 
பட்டு (5660) வானொலி அலை உள்ளீடு ஐ, க்குக்‌ 
கொடுக்கப்படுகிறது. ஐ என்பது மற்றொரு திரை 
வலை. இது ௨, க்கும்‌ நோமுனைக்கும்‌ உள்ள கொண்‌ 
மத்தைக்‌ - (08ற80118006) குறைத்து ஐ, ஐ நேர்முனை 
முதலியவற்றுடன்‌ சேர்ந்த ஒரு வானொலி அலை 
. வெண்மாற்றி நான்முனைய (124006) உருவில்‌ செயல்‌ 
படுகிறது. 


1 


- எஸ்‌. செ 


நூலோதி 


ரமர, நன்‌. 7160120010 நிற210681£6 .&6128006 
[ஆத்‌ 


அலைவெண்மானிகள்‌, மின்திறன்‌ 471 


00%, 444) 7011௦0, 1701062௭0111. & மறற 
௩௦௦0௦, 1981. - 


அலைவெண்மானிகள்‌, மின்திறன்‌ 


மின்திறன்‌ வழங்கலின்‌ ($1றற])) அலைவெண்ணை 
அளக்கும்‌ அளவிகளே இவை. இவற்றில்‌ பின்வரும்‌ 
இரு வகைகள்‌ தலையாயவை, அவையாவன, மின்‌ 
ஒத்தலைவுத்‌ தத்துவத்தில்‌ இயங்கும்‌ கருவிகளான 
ஒத்தலைவு அலைவெண்‌ மானிகள்‌, தாண்ட மின்சுற்று 
வழியில்‌ அலைவெண்ணைப்‌ பொறுத்து மாறுபடும்‌ 
மறிப்பின்‌ (1௱604006) மாற்றத்திற்கு ஏற்ப இயங்‌ 
கும்‌ கருவிகளான மறிப்பு . அலைவெண்மானிகள்‌ 
என்பனவாகும்‌. 
மின்‌ஒத்தலைவு அலைவெண்மானி. எளிய ம்ன்‌ 
ஒத்தலைவுக்‌ கோட்பாட்டில்‌ இயங்கும்‌ ஒர்‌ அலை 
வெண்மானியை விளக்கப்படம்‌ 1 காட்டுகிறது. அலை 
வெண்‌ கண்டறிய வேண்டிய மின்னோட்டம்‌ பாயும்‌ 
மின்துறன்‌ வழங்கல்‌ (00௬62 $பறற]3) மின்சுற்றுவழி 
யில்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள காந்தப்படுத்தும்‌ சுருள்‌ 





படம்‌ 1, ஒத்தலைவ௮ அலைவெண்மானி 


நர சாம்‌ ல ழண்வள்‌ 2) இயல்பு அலைவெண்‌ 4) உயர்‌அலைவெண்‌ 4) முளை, ஆணல்‌ ௫) காந்தப்படுத்தும்‌ சுருள்‌ 
ன ட 6) இயங்கு சுருன்‌ 7) தகடடுக்கு இரும்புச்‌ சட்டகம்‌ 8) மின்‌ வழங்கல்‌ சுற்நுவழி 


472 அலைவெண்மானிகள்‌, மின்திறன்‌ 


தகடுகளால்‌ அடுக்கிச்‌ செய்யப்பட்ட இரும்புச்‌ சட்ட 
கத்தின்‌ முனையில்‌ சுற்றப்பட்டுள்ளது. இந்தச்‌ சட்ட 
கத்தில்‌ நன்கு பொருத்தப்பட்ட குறிமுள்‌ உள்ள ஓர்‌ 
இயங்கு சுருள்‌ அமைந்துள்ளது. இயங்கு சுருளின்‌ 
ஈறுகள்‌ (1620110818) தகுந்த கொள்ளளவுள்ள 
கொண்மி 6 யுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 

இதன்‌ இயங்கும்‌ கோட்பாடு விளக்கப்படங்கள்‌ 
ம்‌ (ஆ), 1 (இ), 1 (ஈ) ஆகியவற்றில்‌ காட்டப்பட்டுள்‌ 
ளன, ( என்பது காந்தப்படுத்தும்‌ சுருளில்‌ பாயும்‌ 
மின்னோட்டத்தின்‌ அளவு, 8 என்பது இரும்புச்‌ சட்‌ 
டகத்தின்‌ பெருக்கு (110%). 8 முதலில்‌ 8] என்ற மின்‌ 
னஊோட்டத்துடன்‌ ஒரே தறுவாயில்‌ (1௦ ற856) இருப்‌ 
பதாகக்‌ கொள்ளப்படுகிறது. இது இயங்கு சுருளில்‌ 
தூண்டப்பட்ட மின்னழுத்தம்‌ 6க்கு 90£ 
அளவு பிந்தலில்‌ (132) எல்லா நிலையிலிருக்கும்‌. 1 
என்பது இயங்கு சுருளில்‌ பாயும்‌ மின்னோட்டம்‌. " 


இப்போது விளக்கப்படம்‌ 1 (ஆ)வில்‌ இயங்கு 
சுருள்‌ மின்சுற்றுவழி மொத்தத்தில்‌ தூண்டத்தன்மை 
((ுமமய8) உள்ளதாகக்‌ கொள்ளப்படுவதால்‌ அதில்‌ 
பாயும்‌ மின்னோட்டம்‌ 1 தூண்டப்பட்ட மின்னழுத்‌ 
தம்‌ € க்குப்‌ பிந்தலில்‌ (182) இருக்கும்‌, இயங்கு சு௬ 
ளில்‌ செயல்படும்‌ திருக்கம்‌ 1. 1. 608 (904) என்ற 
மதிப்புக்கு நேர்ப்பொருத்தத்தில்‌ இருக்கும்‌, விளக்‌ 
கப்படம்‌ 1 (இ) இல்‌ இயங்கு சுருள்‌ மின்சுற்றுவழி 


மொத்தத்தில்‌ கொண்மத்‌ (௦8020(176) தன்மை உள்ள ... 
தாகக்‌ கொள்ளப்படுவதால்‌ அதில்‌ செல்லும்‌ மின்‌' 


னோட்டம்‌ 1 தூண்டப்பட்ட மின்னழுத்தம்‌ 6க்கு 
முத்தலில்‌ (1880) இருக்கும்‌. இதில்‌ ௨.ண்டாகும்‌ திருக்‌ 
கம்‌ 1,1. 608 (90-98) மதிப்புக்கு நேர்ப்பொருத்தத்‌ 
தில்‌ இருக்கும்‌. மேலும்‌ இந்தத்‌ தருக்கம்‌, விளக்கப்‌ 
படம்‌ 1 (ஆ)வில்‌ குறிப்பிடப்பட்டுள்ள . திசைக்கு 
எதிர்த்திசையில்‌ இருக்கும்‌. விளக்கப்படம்‌ 1 (ஈ)இல்‌ 
தாண்டத்‌ தன்மையும்‌ கொண்மத்தன்மையும்‌ சமமாக 
வுள்ளதால்‌ 1யும்‌ 6யும்‌ ஒரே தறுவாயில்‌ : இருக்கும்‌. 


இந்த நிலையில்‌ இயங்கு சுருளில்‌ உண்டாகும்‌ இருக்‌ , ' 


கம்‌ 7,1,. 0890 ஆகும்‌. 008 90இன்‌ மதிப்பு 
சுழிக்குச்‌ சமமாதலால்‌ திருக்கம்‌ எக்‌ ஆகிறது என்‌ 
பது தெளிவு. 


இயக்கம்‌. 





கொண்ம எதிர்வினைப்பு 


லே 2 70 
நிலையான து. இயங்கு சுருள்‌ சட்டகத்தில்‌ அமையும்‌ 
நிலைக்குத்‌ தக்கவாறு தூண்ட. எதிர்வினைப்பு அமை 


அல்லது 


யும்‌. இயங்கு சுருள்‌ காந்தப்‌ படுத்தும்‌ சுருளுக்கு ௮௬ 
கில்‌ டல தூண்டல்‌ தன்மை கூடும்‌... 





கய 4 5 


நோக்கி இயங்குசுருள்‌ இழுக்கப்படுகறது, அதாவது, 


தறுவாய்‌. 


குறிப்பிட்ட அலைவெண்ணுக்குக்‌ (0 ப்‌ லலத 


டாட 


இயங்கு சுருளில்‌ தருக்கம்‌ சுழிநிலை அடையும்‌ வரை : 


அது காந்தப்‌ படுத்தும்‌ சுருள்‌ நோக்கி இழுக்சப்படு 
கிறது. 


அ ணணவுனு இல்லப்‌ மதிப்பில்‌ இர்க்தம்போத்‌ 
இயங்குசுருள்‌ சராசரி இருப்பு நிலையை அடையும்‌ 
வகையில்‌ கொண்மின்‌ மதிப்புதேர்ந்தெடுக்கப்படு 


கிறது. அலைவெண்‌ கூடும்போது கொண்ம எதிர்‌ 


_ வினைப்பு 


ண்‌ ்‌்‌ - குறைவதால்‌ ரிவர்‌, சட்ட 





“க்திலிருந்து. விலகி அதன்‌ எதலளைய்பு ன. ்‌ 

ப ல்‌ 3 
க்குச்‌ சமமாக வரும்‌ வரை விலகுகிறது, அதேபோல்‌ 
அலைவெண் பத்க்‌ னின்‌ கடர 
நெருங்குகிறது. , கட்‌ தல்ர் டவல டட கன்ட 


இந்த வகை "அளவுக்‌ கருவியில்‌ ' இய்க்டகருனில்‌' 
எதிர்வினைப்பு சட்டகத்தின்‌ நிலைக்கேற்ப மெதுவாக 
மாறுவதால்‌ துல்லியமான அளவுகளைப்‌ பெறமுடி 
கிறது, 


வெஸ்ட்டன்‌ (945000) அலைவெண்மானி, இது 
அலைவெண்‌ மாறும்போது இரண்டு இணைநதிலை 
மின்சுற்றுவழிகளில்‌ (ஒன்று தூண்ட (1௩4ப௦(146) 
முள்ளது; மற்றது தூண்டமற்றது (௦௦10010146) 
ஏற்படும்‌ மின்னோட்டப்‌ பங்கீடு மாற்றத்திற்‌ 


.  கேற்பச்‌ செயல்படும்‌ இயங்கு இரும்பு அளவி. 





படம்‌ 2, வெண்ட்டன்‌ அலைவெண்மானி. 
ழ்‌ 

49 உயர்‌ அலைவெண்‌, 8) 

4) தேனிரும்பு ஊ9. 


சர. 
ல்‌ ட வவ்வெலவர ட 6௫ 


89 தாழ்‌ அலைவெண்‌, ஈறு, 


ஆகும்‌ வரை காந்தப்படுத்தும்‌ சுருள்‌ ., _. . இதன்‌ வடிவமைப்பும்‌ அதனுள்‌ உள்ள ' மின்னி 


ணைப்புகளும்‌ விளக்கப்படம்‌ 2இல்‌ காண்பிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன, இங்கு இரண்டு நிலையான சுருள்கள்‌ 


சம அளவில்‌ உள்ளன. இந்த இரு சுருள்களும்‌ அவற்‌ 


_றின்‌ காந்த அச்சுகள்‌ செங்குத்து நிலையில்‌ இருக்கு 
மாறு பொருத்தப்பட்டுள்ளன. இரு சுருள்களுக்கும்‌ 
மையத்தில்‌ தேனிரும்பினாலான (9௦1 1100) நீண்ட 
உளச சுழலும்‌ வகையில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது 
(0170160).. ஊசியைத்‌ தாங்கும்‌ சுழல்‌ தண்டு (3010016) 
ஒரு குறிமுள்ளையும்‌ ஒடுக்கல்‌ இதழையும்‌ தாங்கி 
டயுள்ளது. ஆனால்‌ கட்டுப்பாட்டு அமைப்பு ஏதும்‌ 
இதில்‌ இல்லை... . ்‌ 
25 சுருள்‌ & தூண்டி 1, யுடன்‌ தொடர்‌ நிலையில்‌ 
தூாண்டத்தடை ௧ உடன்‌ விளக்கப்படத்தில்‌ 
கண்டவாறு இணைக்கப்பட்டுள்ளது. தாண்டி ம 
அலைவடிவ மின்னோட்டத்தில்‌ ஏற்படும்‌ களையலை 
களத்‌ (1087000108) தடுக்கிறது. அதனால்‌ கிளை 
யலைகளால்‌ விளையும்‌ பிழைகள்‌ தவீர்க்குப்படு 
கின்றன. 


சுருள்‌ & இலும்‌ 1 இலும்‌: பாயும்‌ மின்னோட்‌ 
டத்தற்குத்‌ தக்சபடி தேனிரும்பு ஊசி ஒரு நிலைப்‌ 
பான நிலையை அடையும்‌. தடை 8 இல்‌ ஏற்படும்‌ 
மின்னழுத்த வீழ்ச்சி மாறாமல்‌ இருக்கையில்‌ 
அலைவெண்‌ கூடும்போது %& இல்‌ தூண்டல்‌ எதிர்‌ 
வினைப்பு கூடுவதால்‌ சுருள்‌ & இல்‌ பாயும்‌ மின்‌ 
னோட்டம்‌ குறையும்‌. இதற்கு மாறாக 18 இல்‌ 
தூண்டல்‌ எதிர்வினைப்பு கூடுவதால்‌ ந இல்‌ 
ஏற்படும்‌ மின்னழுத்த வீழ்ச்சி கூடிச்‌ சுருள்‌ 9 இல்‌ 
பாயும்‌ மின்னோட்டம்‌ கூடுகிறது. இதன்‌ 
விளைவாகப்‌ பொருத்தப்பட்ட ௨ல௪9, சுருள்‌ இன்‌ 
அச்சுக்கு இணையாக வருமாறு சுழன்று நகர்கிறது. 
அலைவெண்‌ குறையும்போது த இல்‌ தூண்டல்‌ 
எதிர்வினைப்பு குறைவதால்‌, சுருள்‌ இல்‌ செல்லும்‌ 
மின்னோட்டம்‌ குறைந்து சுருள்‌ & இல்‌ மின்னோட்‌ 
டம்‌ கூடும்‌. அதனால்‌ பொருத்தப்பட்ட ஊசி சுருள்‌ 
& இன்‌ அச்சுக்கு இணையாக வருமாறு சுழன்று 
நகர்கிறது. ஆக, சுருள்‌ & இலும்‌ 8 இலும்‌ பாயும்‌ 
மின்னோட்டத்திற்கேற்ப குறிமுள்‌ நகர்ந்து சரியான 
அலைவெண்ணைக்‌ காட்டும்‌. ௬ இ 

1 


- மு.ஞா,. 


அலோகங்கள்‌ 


தனிமங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ உலோகங்கள்‌ என்றும்‌, 


அலோகங்கள்‌ (உலோகமற்றவை) என்றும்‌ இரு : 


பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. தனிம மீள்வரிசை அட்ட 
வணையை மூலைவிட்டவாக்கில்‌ மேல்பக்க இடப்‌ 
புறத்தில்‌ இருந்து ஈழ்ப்பக்க வலப்புறம்‌ வரையில்‌ 
இரு பகுதிகளாகப்‌ பிரித்தால்‌, இம்மூலைவிட்ட 
கோட்டின்‌ வலப்புறமாக உலோகமற்றவை அமைந்‌ 
துள்ளன. இவற்றின்‌ வகைப்பாடு பொதுவாக 
அவற்றின்‌ பண்புகளின்‌ அடிப்படையில்‌ அமையும்‌. 


- உலோகப்‌ பண்புகள்‌ 
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பொதுவாக அலோகங்கள்‌ (10௦-64818) திண்ம, 
நீர்ம, வளிம நிலைமைகளில்‌ உள்ளன. நைட்ரஜன்‌, 
ஆக்சிஜன்‌ போன்றவை வாயுக்களாகவும்‌, புரோமின்‌ 
நீர்மமாகவும்‌, கந்தகம்‌, பாஸ்பரஸ்‌ போன்றவை 
இண்மங்களாகவும்‌ உள்ளன. இவை உலோகங்களைப்‌ 
போன்று மிளிர்‌தன்மையைப்‌ புபற்றிருப்பதில்லை; 
எனினும்‌ அயோடின்‌, கராலஃ்பைட்‌ போன்றவை 
இதற்கு விதிவிலக்காகும்‌. உலோகங்களோடு ஒப்பிடும்‌ 
போது அலோகங்கள்‌ பொதுவாகக்‌ குறைந்த அடர்த்‌ 
இயே பெற்றுள்ளன, இவற்றைத்‌ தகடாகவோ. கம்பி 
யாகவோ மாற்ற இயலாது. மேலும்‌ இவற்றின்‌ 
உருகுநிலை, கொதிநிலை ஆகியவை குறைவு; வெப்‌ 


பத்தை எளிதில்‌ கடத்தக்கூடியவை. அல்ல; மின்‌ 


சாரத்தையும்‌ நன்கு கடத்துபவை அல்ல; கிராஃபைட்‌ 
இதற்கு விதிவிலக்காகும்‌. 


சோர்மங்களை மின்னாற்பகுக்கும்போது, அலோ 
கங்கள்‌ பொதுவாக நேர்மின்வாயை அடைகின்றன. 
ஹைட்ரஜன்‌ இதற்கு விதிவிலக்காக உள்ளது;எனினும்‌ 
லித்தியம்‌ ஹைட்ரைடு போன்ற கார ஹைட்ரைடு 
களை மின்னாற்பகுக்கும்போது, ஹைட்ரஜன்‌ நேர்‌ 
மின்வாயை அடைகின்றது. அலோகங்கள்‌, ஒன்று 
மற்றொன்றுடன்‌ கூடிச்சேர்மங்களைத்‌ தரும்‌. எடுத்‌ 
துக்காட்டாக ஹைட்ரஜன்‌, குளோரினுடன்‌ வினைப்‌ 
பட்டு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடைத்‌ தருகின்றது. 
உலோகங்களில்‌ இவ்வகைப்‌ பண்புகளைக்‌ காணமுடி 
யாது. பொதுவாக அலோகங்கள்‌ புறவேற்றுமையைக்‌ 
(வ1௦12003)) காட்டுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாகக்‌ 
கார்பன்‌ அணுவானது, நிலக்கரி, விறகுக்கரி, லிக்‌ 
னைட்‌, கிராஃபைட்‌, வைரம்‌ என்ற பலவகைப்‌ புற 
வேற்றுமைகளுடன்‌ உள்ளது. 


இவ்வகை வகையீடு தோராயமானது. வெள்ளீ 
யம்‌, ஆன்ட்டிமனி, டெலூரியம்‌ போன்றவை 
சிலவற்றையும்‌, அலோகப்‌' 
பண்புகள்‌ சிலவற்றையும்‌, பெற்றுள்ளன. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக வெள்ளீயத்தை உலோகமெனக்‌ கருதினால்‌, 
அது அலோகம்‌ போன்று புறவேற்றுமையைக்‌ 
காட்டுகின்றது. வெள்ளீயம்‌, பழுப்பு நிற வெள்ளீய 
மாகவும்‌ (ஜாவ 140), வெண்மை நிற வெள்ளீய 
மாகவும்‌ (ஈங4்‌(6 110) சாய்சதுர வெள்ளீயமாகவும்‌ 
(மர (1௦) உள்ளது. அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்‌ 
துடன்‌ : உலோகமற்றவை போல்‌ செயற்பட்டு 
மெட்டாஸ்டானிக்‌ அமிலத்தைத்‌ (16(8814101௦ 8௨௦10) 
தருகின்றது; அதேசமயம்‌ உலோகப்பண்புகளான 
பளபளப்புத்‌ தன்மை, தகடாக அடிக்கப்படும்‌ 
த்ன்மை முதலியவற்றைப்‌ பெற்றுள்ளது. இவ்வகைத்‌ 
தனிமங்கள்‌ உலோகப்‌ போலிகள்‌ (6(81/0148) 
எனப்படும்‌. 


௪ பி.ஈ.எம்‌.லி, 


பரத டத ஒர்க்‌ ்‌ ளீ 12 
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நூலோதி 


3. 7840075-1111 0010026011 ௦8 501006 80 
... இஜ10010ஜூ, 701. 9) 818ந்‌ 701100, 18000 
11111 ௦0% மேரகாடு, 11 10%) 1982. 


ட 8818 நரகு 0.2. ஹம்‌ 4:ம 8.௩. கரிரகறசவ்‌ 
700128012௦ பணர்‌, மமம்‌ 1814௦௪, இ* 
மேஹ & மேேறகரு 1 ]றர்(60,. ச 0௮71, 1976, 


உர்‌: 


அவகட்ரைட்டு 

னு ப ம ஆ லு 
இது செல்னாம்கதாம்‌ மவ்மர்ணம்‌ படிகத்‌ தொகு. 
தியில்‌ படிகமாகிறது. இதன்‌ வேதியியல்‌ வாய்பாடு 
(,0ே)0, . எண்பட்டகப்‌ படிகங்களைக்கொண்டது. 


ரச 





நிலைஅச்சு (001) இசையில்‌ தட்டையான வடிவ 
மூடையது. அடர்த்தி 2. 68. ஒளியியலாக.ஈரச்சு எதிர்‌ 
மறைக்‌ கனிமமாகும்‌, இதன்‌ ஒளியியல்‌ அ௮ச்சுத்தளம்‌ 
அதிர்வு இணைவடிவிற்கு (010) இணையாக இருக்‌ 
கும்‌. நிலைஅச்சு விரைவு அதிர்‌ அச்சுடன்‌ பொருந்இ 
இருக்கும்‌, ஒளியியல்‌ அச்சுகளுக்கு : இடைப்பட்ட 
கோணம்‌ (27) மிகவும்‌ பெரியது. இது லிபாரி தீவு 
களிலும்‌ வெசுவியசயஸ்‌ வட. , எத்தி லும்‌ 
கிடைக்கின்றது. ர்க 


்‌ ப்ரி ்‌ பட்ட டர 1, எக்கு டாலர்‌... ர்க 


ன ஆர்‌ ம: ப்‌ ட டத தரம்‌ ச 
௮. ல ௪ டி ம ச 


அவசரகால மருத்துவச்‌ சிகிச்சை .....”, 
நோய்க்‌ கொடுமை, விபத்துக்‌ காயங்கள்‌, தீப்புண்‌, 
நஞ்சுகளில்‌ இருந்து உயிரைக்‌ காப்பாற்ற அளிக்கப்‌ 


2 


ம்‌ 1, பிஸிலாளருக்குச்‌ செயற்கைச்‌ சுலாசம்‌ அளித்து அதன்‌ மூலம்‌ இதயத்தை இலக்குதல்‌ ்‌ 


படும்‌ உடனடி, சிசிச்சை ஆகியன அவசர மருத்துவச்‌ 
சிகிச்சைகளாகும்‌ (0107200033 1160108] 210), இது 
முதலுதவி சிகிச்சையே. 

விரைவாக நோயையும்‌, காயங்களின்‌ வடிவத்‌ 
தையும்‌, உட்கொண்ட நஞ்சுகளையும்‌, அறிகுறிகள்‌ 
மூலம்‌ கண்டுகொண்டு, காலம்‌ தாழ்த்தாமல்‌, 
தேவையான . ஆய்வுகளைச்‌ செய்து உடனடி 
சிகிச்சையளித்து உயிர்‌ காக்க வேண்டும்‌. . 


இதய நோய்களினால்‌ ஏற்படும்‌ ஆபத்திலிருந்து 
உயிர்‌ காக்க அவசர சிகிச்சை மிகவும்‌ அவசியம்‌, . 


மாரடைப்பு 


இசுயத்‌ தசை திசு செயலிழப்பு, இதய உள்ளுறை 
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அழற்சி, இரத்தத்‌ துகள்‌, பால்வினை நோயால்‌ 
தமனி வீக்கம்‌ ஆகியவற்றால்‌ இதயம்‌ இடீர்‌ எனச்‌ 
செயல்‌ அற்றுவிடும்‌. மூளைக்கு இரத்தம்‌ செல்லாமல்‌ 
நின்றுவிடும்‌. 3 முதல்‌ 5 நிமிடத்தில்‌ எச்சை 
அளிக்காவிட்டால்‌ உயிர்‌ பிரியும்‌. 


நோய்க்‌ குறிகள்‌. இதயப்‌ படபடப்பு, இதய வலி, 
மயக்கம்‌, மூச்சுத்‌ இணறல்‌, இதயத்‌ துடிப்பு மறைதல்‌ 
ஆகிய குறிகள்‌ காணப்படும்‌, 


சிகிச்சை. நோயாளியை உடனே தரையிலோ, 
பலகை மீதோ, காலை உயர்த்திய நிலையில்‌, 
மல்லாத்திப்‌ படுக்கவைத்து, மார்பை மெல்ல மெல்ல 
அழுத்தி இதய இயக்கத்தை மீட்க முயலலாம்‌ அல்லது 
நோயாளியின்‌ வாய்‌ மேல்‌ மெல்லிய துணியைப்‌ 





நெருக்கடி நோய்கள்‌ 


பவல்‌ 2, லின்‌ நுரையீரல்‌, இதயம்‌, பெருந்தமனி, இரைப்பை, சிறுகுடல்‌ ஆூயவற்றில்‌ ஏற்படும்‌ 


ர வெடிக்கும்‌ பெருந்தமனி . 8, காற்று நுரையீரல்‌ உறை 3, நுரையீரல்‌ குழல்‌ அடைப்பு 4, நுரையீரல்‌ நிமோனியா 


௪, இதயத்தசைத்தக இறப்பு நேரப்‌ 6. 


இரைப்பைச்‌ சிறுகுடல்‌ இணைப்புச்‌ சுருக்கம்‌, 
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பரப்பி, நம்‌ வாயால்‌ பலமாக ஊதி வாய்க்கு வாய்‌ 
சுவாசத்தின்‌ மூலம்‌ மார்பை அசைத்து இதயத்தை 
இயக்கலாம்‌. இம்முயற்சி வெற்றி பெறா விட்டால்‌, 
மின்‌-இசைவற்ற துடிப்பு நீக்கி(06-11611118100) யாலோ, 
இயக்க முடுக்கி (ற&௦8 1862) யாலோ, இயக்கத்தை 
மீட்கலாம்‌. அப்படியும்‌ முடியாவிட்டால்‌, இதயத்‌ 
தசையில்‌ அட்ரினலின்‌, எப்பிநெபிரின்‌ (6106017106) 
கால்சியம்‌ குளோரைடு (081௦1010 01]௦1146) ஆகிய 
மருந்துகளை ஏற்றிப்‌ பார்க்கலாம்‌. 


சைலோக்கைன்‌ (2441004106), லைடோக்கைன்‌ 
(1.14008106), சோடியம்‌ .பைக்கார்பனேட்டு (8௦0010 
ந்-கோ018(6), புரோக்கேயினமைடு (2008140106) 
போன்ற மருந்துகளைச்‌ சிரைவழி ஏற்ற வேண்டும்‌, 


இதயத்தசைத்‌ தி௬ச்‌ சிதைவு கோய்‌ (18900வா(1வி 
ர்ரரீலா௦1100). இதயத்தின்‌ தசைகளிலுள்ள திசுக்கள்‌ 
இரத்தப்‌ பற்றாக்குறையால்‌ இறக்கின்றன. இதயம்‌ 
ஒரு தசைப்‌ பிண்டத்தால்‌ (௩15016 0838) ஆனது, 
சில திசுக்கள்‌ இறந்தாலே, அதன்‌ செயல்‌ பாதிக்கப்‌ 
படும்‌. ்‌ 


நோய்‌ அறிகுறிகள்‌. இதய வலி, மூச்சுத்‌ இணறல்‌ 


அதிர்ச்சி, இதயத்‌ தளர்வு (0870180 8811076), குத்தல்‌, 
இதய அழுக்கம்‌, மார்பகப்‌ பாரம்‌, எரிச்சல்‌, தோள்‌, 
கைகளை நோக்கிப்‌ பல இசைகளில்‌ பரவும்‌ வலி, 
தாங்கொண்ணா வலி, வியர்வை, வாந்தி, இன்னபிற. 


இந்நோய்‌ பெரும்பாலும்‌ நடுத்தர வயதினர்‌ 
களையும்‌, முதியவர்களையும்‌ தாக்கும்‌. 


சிகிச்சை. மனதிற்கும்‌, உடலுக்கும்‌ ஓய்வு 
கொடுக்க நோயாளியை உடனே படுக்க வைக்க 
வேண்டும்‌. வலியைப்‌ போக்க மார்‌ஃபின்‌ 
(ந4௦1ற்4்‌௦6) அல்லது பெத்தடின்‌ (281115), மெத்த 
டோன்‌ (1464124௦06), ஹீராயின்‌ ஆகிய மருந்துகளை 
சிரைவழியே தரவேண்டும்‌. ஆக்சிஜன்‌ கொடுக்க 
வேண்டும்‌. 


இரத்த உறைவைத்‌ தடுக்க ஹெப்பாரின்‌ 
(பீறவா॥ய6) சிரைவழி அல்லது கூமரின்‌ (00௦008110௦) 
வகை மருந்தை வாய்‌ வழி தரலாம்‌, உடனடியாக 
மருத்துவமனையில்‌ சேர்க்கவேணடும்‌, 


பெரிபெரி இதயம்‌ (௨1 8௭1 1ார்‌).உயிர்ச்சத்து 
பி-1, பற்றாக்குறையால்‌ ஏற்படும்‌ இதய நோயால்‌, 
இந்தியா, ஜப்பான்‌ போன்ற நாடுகளில்‌ மிகப்பலர்‌ 


பாதிக்கப்படுகின்றனர்‌. இது உயிருக்கே ஆபத்தை 


விளைவிக்கும்‌. 


நோய்க்குறிகள்‌, பலவீனம்‌, களைப்பு, இதயப்‌ 
படபடப்பு, மூச்சுத்‌ இணறல்‌, தோல்‌ சூடாதல்‌, 


இதய வீக்கம்‌, இதய மேலுறை வீக்கம்‌, திடீர்‌ என 
இதய நிறுத்தம்‌ ஆகிய குறிகள்‌ காணப்படும்‌. 


சிகிச்சை. உடனடியாக இதய வெளியுறையின்‌ 
கீழ்‌ உள்ள நீரை மார்புச்‌ சுவர்‌ மூலம்‌ ௨ளசியால்‌ 
உறிஞ்சி வெளியேற்ற வேண்டும்‌. : 


பி-1100 மி, 5, சிரை மூலம்‌ சில நாட்களுக்குத்‌ 
தரவேண்டும்‌. நிறைய :“பி'' உயிர்ச்சத்துகள்‌, புரதம்‌ 
நிறைந்த உணவு ஆகியவை தரப்பட வேண்டும்‌, 


நுரையீரல்‌ தமனி உள்ளெறிகை (றய]ய/00 லார ஊற௦- 
1150). மூச்சறைக்கு வரும்‌ இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ , உறைந்த 
இரத்தக்‌ கட்டி, தமனி இரத்த உறைவி, காற்று, 
அயற்பொருள்‌ ஊடுருவல்‌ ஆகியவற்றால்‌ அடைக்கப்‌ 
பட்டு இரத்த ஒட்டம்‌ தடைப்படும்‌, இந்நிலை உயி 


.ரக்கே ஆபத்தை விளைவிக்கும்‌. 


அறிகுறிகள்‌. இருமல்‌, மூச்சுத்‌ திணறல்‌ , பெரும்‌ 
பாலும்‌ வலப்புற இதய வலி, அதிர்ச்சி (51௦0%) 
ஆகியவை ஏற்படலாம்‌. 


நோய்முதல்‌ நாடல்‌, எலும்பு முறிவு, அறுவைச்‌ 
சிகிச்சை ஆகியவற்றுக்காக நீண்ட நாள்‌ படுக்கையில்‌ 
இருக்கும்‌ நோயாளிகளுக்கு..மயக்கம்‌, இரத்த அழுத்‌ 
தக்‌ குறைவு, மூச்சு வாங்கல்‌ ஆகியவை திடீர்‌ எனத்‌ 
தோன்றினால்‌, அந்நோய்‌ உள்ளெறிகையாக இருக்க 
லாம்‌. ்‌ 


சிகிச்சை, படுக்கையில்‌ ஒரே நிலையில்‌ படுக்க 
விடாமல்‌, புரட்டிவிட்டுப்‌ படுக்க வைத்தல்‌, நுரை 
யீரல்களுக்குப்‌ பயிற்சி, “மார்‌ஃபின்‌'' மருந்துகளை த்‌ 
தவிர்த்தல்‌, உடல்‌ நீர்‌ வற்றாமல்‌ பார்த்துக்‌ கொள்ளு 
தல்‌ ஆகியவற்றை மேற்கொள்ள வேண்டும்‌. 


இரத்த உறைவைத்‌ தடுக்கும்‌ மருந்துகள்‌ (8௦(% 


்‌ , 608தய/கா4 போப], இரத்தக்‌ கட்டித்‌ தடுப்பு மருந்து 


(ப்ம்ர1ம௦1911௦) ஆகியன தரப்படவேண்டும்‌. அறுவைச்‌ 
சிகிச்சையால்‌ உள்ளெறிகை நீக்கல்‌ (60௦1680007) 


- செய்யலாம்‌. 


மருந்துகள்‌. ஹெப்பாரின்‌ (60811), இர த்த உறைவு 
நீக்கிகள்‌ (7௦00௦1311௦ ௦7 1010௦1911௦), இரத்த 
நாள :அழுத்திகள்‌ (4850 ற[655078), டிஜிட்டாலிஸ்‌ . 
(012118115),அய்சோ பிரினலின்‌ (18001608110௦6), மூச்சுத்‌ 
தூண்டிகள்‌ (765ற178400 8(1மம18015), நுண்ணுயார்‌ 
கொல்லிகள்‌ (கய(001௦1105), அட்ரோபின்‌ (81205) 
1/400, சிரையைக்‌ கட்டுதல்‌ (460018 [1த81100) ஆகி 
யவை பயன்தரும்‌, 


தன்னியலான நுரையீரல்‌ உறைக்காற்று (5ற01(806- 


005 ற 6யய010012%).ஒன்றோடொன்று ஒட்டியிருக்கும்‌ 


புடைச்‌ சவ்வுக்குக்கும்‌ நுரையீரலுக்கும்‌ இடையில்‌ 
காற்று புகுந்த, ஒரு காற்றறை ஏற்படும்‌. இதனால்‌ 
நுரையீரல்‌ முழு அளவு விரிந்து, சுருங்க முடியாமல்‌ 
தடைப்படுவதோடு மூச்சு உள்ளே இழுக்கும்போது 
தேவையான அளவு நுரையீரல்‌ வீரியாமல்‌, சிறிதளவே 
விரிவதால்‌ காற்று சிறிதளவே உள்ளே இழுக்கப்படும்‌. 
இதனால்‌ உடலுக்குத்‌ தேவையான ஆக்சிஜன்‌ 
ர வடம்‌ டக்‌ மார்பு வலியும்‌ ஏற்‌ 
படும்‌. 

நோய்‌ முதல்‌ காரணம்‌, மார்புச்‌ சுவரில்‌ காயம்‌, 
காச நோய்‌, புற்று நோய்‌, நுரையீரல்‌ சீழ்க்கட்டி 
(810501588) ஆகியன இந்நோய்க்குக்‌ காரணங்களாகும்‌. 


நோய்க்குறிகள்‌. திடீர்‌ மார்பு வலி, மூச்சுத்‌ திண 


றல்‌, வறட்டு இருமல்‌, குறைந்த காய்ச்சல்‌ போன்ற 
குறிகள்‌ தெரியும்‌. 

கோயறி ஆய்வு. ட்‌ எக்ஸ்‌ கதிர்ப்படம்‌ 
(% - ஈ8டு றம௦1௦ தவற) எடுத்தல்‌, ., 
... சிகிச்சை. படுக்கையில்‌ படுக்க வைத்து, மாம்‌ஃ 
பின்‌ 15 மி. க, சிரைவழி தரவேண்டும்‌. ஆக்சிஜன்‌, 
தூஃக மருந்து, லிங்டஸ்கோடின்‌ (110௦(05000106) 
ஆகியவை கொடுத்து, காற்றையும்‌ சிரையால்‌ நீக்க 
ரக்த 


ஜோயாளிலயைத்‌ தொடர்ந்து னிக்கு நோய்க்‌ 
கான காரணத்தை அறிந்து குணப்படுத்த வேண்டும்‌, 


- நிமோனியா காய்ச்சல்‌ (று2ய௰௯௦ற18)., நிமோனியா 
காய்ச்சல்‌-ஸ்டெபிலோ காக்கஸ்‌ (8180141௦ 000019), 
நிமோ காக்கஸ்‌ (060௦ 0௦0008), இன்‌ஃபுளுவென்சா 
(1௦81ம2028), ஸ்டெரப்டோ காக்கஸ்‌ (8(760(0 ௦00005), 
பாஸ்சரெல்லா பெஸ்டிஸ்‌ (0851601811 ற65118)), ஆந்த 
ராக்ஸ்‌ பெ௫ில்லஸ்‌ (௨011118 ஊக), காசநோய்‌ 


நுண்ணுயிர்‌ ஆகியன ர டம புகுவதால்‌ ஏற்‌ 


படுகிறது. 
கோய்க்குறிகள்‌. ன்து காய்ச்சல்‌, இருமலுடன்‌ 
சளி, தலை சுற்றல்‌, தொடர்பற்ற பேச்சு, நீலவாதை 


(:0800815)), வேகமூச்சு, ப்ட்‌ அலன்‌ இதன்‌ 


நோய்க்கு றிகள்‌. -. - 


விளைவுகள்‌. நோய்‌ இதய ்லுன்லு?்‌ பரவ 


லாம்‌, தோல்‌ பாதிக்கப்படும்‌, மூச்சுத்‌ தளர்வு, இரத்த 
ஓட்டத்‌ தளர்வு, இதயத்‌ தளர்வு, வயிறு ௨.ப்பல்‌ 
கியா இந்நோயின்‌ விளைவுகள்‌, ்‌ 


சிகிச்சை. 200, 000 யூனிட்‌ கிரிஸ்டலின்‌ பென்‌ 


லின்‌ கள9-6 மணி நேரத்திற்கு ஒரு முறையும்‌, 
(இம்மருந்து அளவு-சல நோயாளிகளுக்கு நோயின்‌ 


அவசரகால மருத்துவச்‌ சிகிச்சை 477 


வலிமைக்கு ஏற்ப இரட்டிப்பாகவும்‌, மும்மடங்காக 
வும்‌ தரலாம்‌), 500 மி,கி, டெட்ராசைகளின்‌ - 6 
மணிக்கொரு முறை அல்லது 1 கிராம்‌ .சல்பாடைய 
சின்‌ 4 மணிக்கொரு முறை அல்லது மெத்திசில்லின்‌ 
4 கிராம்‌ 4 மணிக்கொரு முறை அல்லது நாஃபிசிலின்‌ 
(2271௦11110), எரித்ரோமைசின்‌-500 மி,கி. 6 மணிக்‌ 
கொரு முறை அல்லது வான்மைசின்‌ 500 மி.கிராமும்‌, 
லிங்காமைசின்‌ 600 மி.கி. சிரைமூலம்‌ 8 மணிக்கொரு 
முறை அல்லது கெஃப்பாலோரிடின்‌ (௦60081௦110105) 
500 முதல்‌ 1000 மி.கி, தசையில்‌ 6 மணிக்கொரு 
முறை கொடுக்கலாம்‌ அல்லது குளோரோமைசின்‌ 
500 மி.கி. குளிகைகள்‌ 4 மணிக்கொருமுறை அல்லது 
ஸ்ட்ரெப்டோமைசின்‌ 1 கிராம்‌ சல்பாடைசின்‌ கராம்‌ 
அன்றாடம்‌ இரண்டு வேளை கொடுக்க வேண்டும்‌. 
ஆக்ஜென்‌ கொடுக்க வேண்டும்‌, 


குறை இரத்த அழுத்தம்‌ ஏற்படின்‌, 300 கிராம்‌ 
ஹைட்ரோகார்ட்டிசோன்‌ சிரை வழி கொடுக்கலாம்‌, 
இதயத்‌ தளர்வு ஏற்படின்‌, டிஜிட்டாலிஸ்‌ கொடுக்க 
வேண்டும்‌. ர 


மூச்சுக்குழல்‌ திறப்பு (உற்னமகர) 


குரல்வளை, மூச்சுக்‌ குழலில்‌ அடைப்பு ஏற்‌ 
பட்டால்‌, உ&௩யிரைக்காக்கச்‌ செய்யும்‌ அவசர 
சிதச்சையே இது. 


அயற்பொருள்‌, மீன்‌ முள்‌, திடப்பொருள்கள்‌ 
தொண்டையில்‌ சிக்கிக்‌ கொண்டு, குரல்வளையில்‌ 
இரத்தக்‌ கசிவு ஏற்படும்‌ போதும்‌, மூச்சுப்‌ பாதை 
யைத்‌ தடுக்கின்ற நேரத்திலும்‌, அவசர அவசியத்‌ 
தைக்‌ கருதி மூச்சுப்‌ பாதைக்கு மாற்று வழியாக, 
மூச்சுக்‌ குழலை நேராகத்‌ திறந்துவிடுதல்‌. 


இடைவிடாத ஆஸ்த்துமா இழுப்பு கோய்‌ (542109 
ர ௨(1019). தொடர்ந்து அட்ரினலின்‌, அமினோஃ 
பிலின்‌ ஆகிய மருந்துகளை இழுப்புநோய்க்குப்‌ பயன்‌ 
படுத்துவதால்‌ நாளடைவில்‌ இம்மருந்து, இநம்நாயாளி 
களின்‌ நோயைக்‌ கட்டுப்படுத்த முடியாமல்‌ போய்‌ 
விடுகிறது. அவ்வாறு இம்மருந்துகளுக்கு கட்டுப்‌ 
படாத இழுப்பு ச இடைவிடாத இழுப்பு 
நோயாகும்‌. 


மூச்சுத்‌ தணறல்‌, தொடர்ந்த இழுப்பு, உடலில்‌ 
நீலவாதை அகியவை ஏற்படும்‌, நோயாளி கடும்‌ 
ஆபத்துக்குள்ளாவார்‌. உடல்‌ நீர்‌ அமில நிலை 
சுண்டி, பலவீனமாகி த்தம்‌ தளர்வு ஏற்பட்டு இறப்‌ 
பார்‌. 


சிகிச்சை. உடனே சுவாசத்தைச்‌ சரி செய்ய 
வேண்டும்‌. மூச்சுத்‌ இணறலை நீக்கி ஆக்சிஜன்‌ தற. 
வேண்‌ டும்‌, நுண்ணுயிர்கொல்லி கொடுக்கவேண்டும்‌. 


478 அவசரகால்‌ மருத்துவச்‌ சிகிச்சை 


உடல்‌ நீர்‌ நிலையைச்‌ ஈர்‌ செய்து அட்ரீனலினைச்‌ 
சொட்டு முறையீல்‌ தர வேண்டும்‌. அமினோஃபிலினை 
சிரை வழி கொடுக்க வேண்டும்‌. ஆபத்து நீங்கியதும்‌ 
முறையான மருத்துவம்‌ அளிக்கலாம்‌. கார்டிசோன்‌ 
ஊட (001116006)யும்‌ சிரைவழி, சோடியம்‌ பைக்‌ 
கார்பனேட்டும்‌ கொடுக்கப்பட வேண்டும்‌, 


உணவுப்பாதையில்‌ இரத்தக்‌ சுசிவு ்‌ 


நோய்க்காரணம்‌. குடல்‌ புண்‌, இரைப்பைப்‌ புற்று 
நோய்‌, குடல்‌ காய்ச்சல்‌, (6(61௦ 1880), சீதபேதி 
(801613), குடல்‌ புற்று நோய்‌,: கணையப்‌ புற்று 
நோய்‌, வயிறு, மூன்சிறுகுடல்‌ அரிப்புகள்‌ ஆகிய 
வற்றால்‌ இது ஏற்படும்‌. 


நோய்க்குறிகள்‌, திடீர்‌ இரத்த வாந்தி, மலம்‌ 
கழிக்கும்‌ உணர்வு, மயக்கம்‌, மற்றும்‌ நோய்க்‌ 
கொடுமைகள்‌ ஆகியன இரத்த த்க்‌ பொறுத்து 
அதிகரிக்கும்‌. 


சிகிச்சை, உடனே படுக்கையில்‌ படுக்க வைக்க 
வேண்டும்‌. ஃபீனோபார்பிட்டோன்‌ .: 00 ம.க, 
கொடுக்க வேண்டும்‌. இரத்தம்‌ அல்லது ஆக்சிஜன்‌ 
(ஐ1ஷாயக& 0 மாகு 500 1.) கொடுக்க வேண்டும்‌. 
வாந்தியை நிறுத்த ஸ்டிமெட்டில்‌ (9(6006(11) 5 மி.கி. 
அமில எதிர்ப்பிகள்‌ (80(80105) : உயிர்ச்சத்து 
கே-10 மி.கி. சிரைமூலம்‌ கொடுத்துச்‌ சிச்சையளிக்க 
வேண்டும்‌. இரத்தக்‌ கஏிவுக்குக்‌ காரண த்தை அதித்து 
அதற்கான, சிகிச்சை செய்ய வேண்டும்‌. 


ஈரல்‌ ரஸ்கின்‌ ஆழ்ந்த மயக்கரிலை (116௨1௦ 
(௦0௧). ஈரல்‌ நுண்ணுயிர்களாலும்‌, கரணவாதை 
(்ரர்‌௦516) யாலும்‌ பாதிக்கப்பட்டால்‌, ஈரல்‌ செய 
லிழப்பும்‌ ஈரல்‌ இரத்த நாளங்களில்‌ இரத்த மிகை 
அழுத்தமும்‌ ஏற்படும்‌. 


அறிகுறிகள்‌, மனக்குழப்பம்‌, சோம்பல்‌ நிலை, 
எரிச்சல்‌, பார்வைப்பா திப்பு, பேச்சுத்‌ தடுமாற்றம்‌, 
ஈரல்‌ வீக்கம்‌, மஞ்சள்காமாலை, கால்‌ வீக்கம்‌, 
கணைய வீக்கம்‌, உடல்‌ மயிர்‌ இழப்பு ஆகியன இந்‌ 
நோயின்‌ அறிகுறிகள்‌, 


தடுப்புக்‌ சிகிச்சை, அதுபுரத உணவைத்‌ தவீர்க்க 
வேண்டும்‌. இரத்த ஒழுக்கால்‌ வயிற்றில்‌ சேரும்‌ 
இரத்தத்தை அதற்குரிய கருவி மூலம்‌ உறிஞ்சி 
எடுக்க வேண்டும்‌, மலச்சிக்கலைத்‌ தவிர்க்க வேண்டும்‌, 


சிகிச்சை, மருத்துவமனையில்‌ ஓய்வு கொடுத்து 
மூக்கு வழியாக இரைப்பைக்கு உணவு செலுத்த 
வேண்டும்‌. குளுக்கோஸ்‌, பழச்சாறு, காய்களின்‌ ரசம்‌ 


(ஊர்௦6ம்‌ 9468612014), இளநீர்‌, கஞ்சி ஆகியவை 


கொடுக்கலாம்‌. புரத உணவு உண்ணக்‌ கூடாது. 


உயிர்ச்சத்துக்கள்‌, நீர்‌, நியோமைசின்‌ குளிகை 
3 கிராம்‌ 6 மணிக்கு ஒரு முறை கொடுக்கலாம்‌. 
ஈரலுக்கு நச்சு விளைவை ஏற்படுத்தும்‌ மருந்து 
களைத்‌ கள்‌ வேண்டும்‌. ்‌ 


ட நச்சுணவு (17௦௦04 10180012). நுண்ணுயிரிகள்‌, 
வைரஸ்‌ கலந்த உணவையோ, உணவில்‌ உறுத்திகள்‌ 
(18018) சோர்ந்ததையோ நாம்‌ உட்கொண்டால்‌, 
அவை இரைப்பையில்‌ இருந்து உடன்‌ வாந்தியாகவும்‌, 
பேதியாகவும்‌ வெளியேற்றப்படும்‌, அவ்வாறு உட்‌ 
கொண்ட உணவால்‌ விளையும்‌ பயன்‌ நச்சுணவு. 


அறிகுறிகள்‌. பேதி, வாந்தி, வயிற்றுப்பிடி, 
வயிற்றுவலி ஆகிய அறிகுறிகள்‌ காணப்படும்‌. 


சிகிச்சை, . பழம்‌, ' இளநீர்‌, : தேநீக்‌ வெந்நீர்‌ 
ஆகியவற்றைக்‌ கொடுக்கவேண்டும்‌. : பென்னடான்‌ 
(பி-6) அல்லது ிக்குலும்‌ (860011), மற்றும்‌ சிரை 
வழியாகக்‌ குளுக்கோஸில்‌ '' உப்பு  5% கலந்து 
கொடுக்கவேண்டும்‌. அட்ரோபின்‌ தசைவழியாகவும்‌, 
ஸ்ட்ரெப்டோமைசின்‌ 1 க, 3 வேளை அன்றாடம்‌ 
ஓப்பியச்‌ சாறு க்‌ ௦1௯) வ கொடுக்க 
வேண்டும்‌. ல்‌ ல்‌ 


காலரா 


இது இரைப்பை - குடல்‌ வழியில்‌ ஏற்படும்‌ 
நோய்‌. உடன்‌ சிகிச்சை ரய வதை மோல்‌ உயிர்‌ 
நீங்கும்‌, 


நோய்க்கான காரணம்‌, இது விப்ரியோ காலரா 
(மம1௦ 6௦1808) என்றழைக்கப்படும்‌ இனாபா, 
ஓகாவா; எல்டார்‌ என்ற நுண்ணுயிர்களால்‌ ஏற்‌ 
படும்‌, அவை நாம்‌ உண்ணும்‌ உணவு, நீர்‌ ஆகியவை 
வழி நம்‌ இரைப்பை-குடல்‌ பாதையை அடைந்து, 
ஒரு நச்சுப்‌ பொருளை (10௩1௦) வெளியிடும்‌. இதனால்‌ 
தொடர்‌ வாந்தி, பேதி ஏற்பட்டு உடல்‌ நீர்‌ வற்றும்‌, 
இரத்தத்தின்‌ மின்பகுபொருள்கள்‌ குறையும்‌; 
இவற்றை கடனடிபரக ஈடு செய்ய ணேவடும்‌, 


அறிகுறிகள்‌. தொடர்‌ வாந்தி, நீராகாரம்‌ போல்‌ 
பேதி,வயிற்றுத்‌ தசை வலி, உடல்‌ வலி, கெண்டைக்‌ 
கால்‌ தசைச்‌ சுருக்கம்‌, வலி ஆகியவை ஏற்படும்‌; உடல்‌ 
வெப்பம்‌ அதிகரிக்கும்‌. 


சிகிச்சை. நோயாளியைத்‌, தனிமைப்படுத்துதல்‌, 
சிரைவழி நீர்மங்கள்‌, சமபரவல்‌ கரைசல்‌ உப்பு 
(1801001௦ 881106) ஏழ்றப்பட வேண்டும்‌. டெட்ரா 
சைக்கிளின்‌ (500ஐ.) 6 மணிக்கொரு முறை மூக்கு 
வழியாக இரைப்பைக்குள்‌ செலுத்தப்படவேண்டும. 


திடீர்க்‌ கணைய நோய்‌ 
கணைய நீர்க்குழாயில்‌ கல்‌ 


(க்மெர்‌ நிஹ00௦241415), 
உருவாகி அடைப்பு ' 


ஏற்பட்டாலும்‌, கணையத்தில்‌ காயம்‌, நாக்குப்‌ பூச்‌ 
சியால்‌ அடைப்பு, வைரஸ்‌ ஈரல்‌ அழற்சி, இரத்த 
உறைவு ஆகியவற்றால்‌ திடீர்‌ எனக்‌ கணைய நீர்ப்‌ 
போக்கு தடுக்கப்பட்டாலும்‌, அதிசாராயக்‌ குடியா 
லம்‌ கணைய நோய்‌ ஏற்படுகின்றது, : 


நோய்க்குறிகள்‌. இரைப்பையின்‌ மேல்புறம்‌ தாங்‌ 
கொண்ணா வலி ஏற்பட்டுப்‌ பின்புறமாக களடுரு 
வும்‌. முன்னால்‌ குனிந்தால்‌ வலி குறையும்‌, காய்ச்சல்‌ 
100? - 101௦ இருக்கும்‌. 


சிகிச்சை, வலிக்குப்‌ பெத்திடினும்‌ (0614104106), 
பீனபார்பிட்டோனும்‌ (2௭00௧1100௦), சுருக்கத்‌ 
தைத்‌ தவிர்க்க அட்ரோஃபின்‌ ௨ஊ௫சியும்‌, நுண்ணுயிர்‌ 
களை அழிக்க டெட்ராசைக்கிளினும்‌ (*8478001106- 
500௯2) அல்லது ஆம்பிசிளினும்‌ (௨101110-500.), 
சிரைவழியாகக்‌ கொடுக்கலாம்‌. கால்சியம்‌ குளுக்‌ 
கோனேட்‌ 10%, 10 மில்லி அன்றாடம்‌ கொடுக்க 
வேண்டும்‌. ஓய்வு மிக” அவசியம்‌. இரத்த அழுத்தம்‌ 
குறைவாக : இருந்தால்‌ ஹைட்ரோக்கார்ட்டிசோன்‌ 
கொடுக்கப்படலாம்‌. “ ங்‌ (ச: ட ப 
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்‌ ர்‌ “நத ஒடு ப டன்ல்‌ உ ட ச 
இது டாலிக்காஸ்‌ லாப்லாப்‌ (0௦//2402 /45/சம்‌ 11.) 


என்னும்‌ சிற்றினத்தில்‌ டிப்பிக்கஸ்‌ (றர நாகரா) . 


என்ற வகையையும்‌ ஃபாபேசி (12040626- ]8ற11105- 
8௦626) என்னும்‌ இருவிதையிலை அல்லி இணையாக்‌ 
(7௦14061810) குடும்பத்தையும்‌ சார்ந்ததாகும்‌. இதன்‌ - 
தாயகம்‌ ஆசியா : “ என்று : கூறப்படுகிறது. : இது 4 


ஆசியா, ஆப்பிரிக்கா, அமெரிக்க வெப்ப (770109), 


மிதவெப்பமண்டலப்‌ ' பகுதிகள்‌ (5001700108) முழு- 
வதும்‌ பரவியிருக்கின்றது. இந்தியாவில்‌ தோட்டப்‌ 


பயிராக மட்டுமே பயிரிடப்பட்டு வருகின்றது, : 


அவரை 479 


சிறப்புப்பண்புகள்‌, இது பலபருவச்‌ சுழல்‌ கொடி, 
(181௦8); பெரும்பாலும்‌ ஒரு பருவச்‌ செடியாகப்‌ 
(௦௦௦1) பயிரிடப்படுகன்றது. இது பந்தல்‌ மீது 
படரும்‌. இதன்‌ இலைகள்‌ கூட்டு இலைகளாகும்‌. 
அவற்றுள்‌ ஒவ்வொல்றும்‌ மூன்று சிற்றிலைகளைப்‌ 
(12:16) பெற்றிருக்கும்‌. மலர்கள்‌ வெண்மை, 
சிவப்பு அல்லது நீலம்‌ கலந்த சிவப்பு நிறமுடையவை: 
இவை இலைக்கோணங்களிலுள்ள ரெம்‌ (858066) 
மஞ்சரியிலமைந்திருக்கும்‌. கனி பாட்‌ அல்லது லெகும்‌ 
(2௦4 ௦: 16) வகையைச்‌ சார்ந்த இருபக்க வெடி 
கனி, விதைகள்‌ வெண்மை, மஞ்சள்‌, பழுப்பு அல்லது 
கருமை நிறத்தவை, காய்களின்‌ நிறம்‌, உருவம்‌ 
கொடிகளின்‌ நிறம்‌, வயது, விதைகளின்‌ நிறம்‌, அளவு 
ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்துச்‌ சன்ன அவரை, 
யானைக்காது அவரை, கோழிக்கால்‌ அவரை,சிவப்பு 
அவரை எனப்‌ பலவகைகளாக இவை பிரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. 





அவரை 


பயிரிடும்‌ முறை. விதைப்பதற்கு ஆனி, ஆடி 
மாதங்கள்‌ ஏற்றவை. தென்‌ இந்தியாவில்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ வீட்டுத்‌ தோட்டங்களில்‌ ஏறத்தாழ 3 மீ, 
இடைவெளியில்‌ குழிகள்‌ தோண்டி, உரமிட்டு, 
குழிக்கு இரண்டு விதைகள்‌ வீதம்‌ ஊன்றி, முளைத்த 
கன்றுகளில்‌ திடமான ஒன்றை மட்டும்‌ வளரவிட்டு, 
மற்றதை நீக்கிவிடுவார்கள்‌. கொடி, பந்தலை 
அடைந்ததும்‌ அதன்‌ நுனியைக்‌ கிள்ளிவிடுவார்கள்‌. 
இதனால்‌, கொடிகளில்‌ பல . களைகள்‌ தோன்றும்‌. 
கிளைகளை ஓரு மீட்டர்‌ நீளம்‌ விட்டு வெட்டிப்‌ 
பந்தல்‌ முழுவதும்‌ படர விடுவார்கள்‌, பந்தலுக்குக்‌ . 
கீழுள்ள கிளைகளை .:. அகற்றி : விடுவார்கள்‌, 
பக்கொத்துக்களுக்கு மேலுள்ள மூன்று கணுக்களை 
விட்டுக்‌ கொடியை : வெட்டிவிடுவார்கள்‌. ஆண்டுக்கு 


480 அவித்தல்‌ 


மூன்றுமுறை பூக்கள்‌ தோன்றும்‌. உரமிட்டு, நீர்‌ 
பாய்ச்சினால்‌ நிறைய விளைச்சல்‌ கிடைக்கும்‌, மூன்று 
நான்கு ஆண்டுகள்‌ வரை பயிரை விட்டு வைக்கலாம்‌. 
*கோ 3' என்ற யானைக்காது அவரை மிகச்‌ சிறந்தது. 
ஆண்டுக்கு ஒரு கொடியில்‌ 30 - 40 கிலோ காய்கள்‌ 
கிடைக்கும்‌. வீட்டுத்‌ தோட்டங்களில்‌ வளர்க்கப்படும்‌ 
அவரையின்‌ வயது ஏறத்தாழ 8 மாதங்களாகும்‌. 
*கோ 2' (சின்ன அவரை), “கோ 3: (யானைக்காது 
அவறை), . “கோ 4” (சிவப்பு அவரை), கோ 5 
(கோழிக்கால்‌ அவரை) ஆகியவை சிறந்தவை. இவை 
நவம்பர்‌ மாதக்‌ கடைசியிலிருந்து பிப்ரவரி வரை 
காய்க்கும்‌, ' பிஞ்சுகளை அடிக்கடி பறித்து வந்தால்‌ 
காய்ப்பு நன்றாக இருக்கும்‌. இவற்றை அசுவுணிப்‌ 
பூச்சிகள்‌ மிகவும்‌ பாதிக்கின்றன. : இப்பூச்சிகள்‌ 
நுண்ணியயையாயும்‌, சுருப்பாகவும்‌, ! அடைபோல்‌, 
இலை, கொடிகளின்‌ மேல்‌ ஒட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
பூச்சிகள்‌, புழுப்பருவம்‌ முதல்‌ முழுவளர்ச்சிப்‌ பருவம்‌ 
வரை இலையின்‌ சாற்றை உறிஞ்சி வாழ்கின்றன. 
இதனால்‌ இலைகள்‌ உலர்ந்து கருகிவிடும்‌. பரரத்தி 
யான்‌ (2௨78110480) மருந்தைத்‌ தண்ணீருடன்‌ கலந்து 
தெளித்து இப்பூச்சியைக்‌ கட்டுப்படுத்தலாம்‌. புகை 
யிலைக்‌ காம்பின்‌ நீரைத்‌ தொடர்ந்து தெளித்தும்‌ 
தடுக்கலாம்‌. பூச்சிகள்‌ இரவில்‌ அசைவற்றிருப்ப 
தனால்‌, பாதிக்கப்பட்ட கொடிகளுக்குக்கீழ்‌ மண்‌ 
ணெண்யையும்‌ நீரும்‌ கலந்த பாத்திரத்தை வைத்து 
கொடிகளைக்‌ குலுக்க வேண்டும்‌. இவ்வாறு . செய்‌ 
தால்‌ பூச்சிகள்‌ பாத்திரத்தில்‌ விழுந்து இறந்துவிடும்‌. 
"மூன்று வகையான புழுக்கள்‌ அவரை வகைத்‌ தாவ 
ரங்களைச்‌ சேதப்படுத்தும்‌, ஒருவகைப்‌ புழு, பச்சை 
அல்லது பழுப்பு நிறத்தில்‌ சாம்பல்‌ நிற வரிகளுட 
னும்‌, நுண்ணிய உரோமங்களுடனும்‌ . இருக்கும்‌. 
இரண்டாவது வகைப்புழு,இளம்பச்சைநிறத்துடனும்‌, 
பழுப்பு நிறத்தலையுடனும்‌, உடல்‌ முழுவதும்‌ கரும்‌ 
புள்ளிகளுடனும்‌, குட்டையான உரோமத்துடனும்‌ 
இருக்கும்‌, மூன்றாவது வகைப்புழு பச்சையாகவும்‌, 
கறுப்புப்‌ புள்ளிகளுடனும்‌, முதல்‌ வகைப்புழுக்‌ 
களைப்‌ போலிருக்கும்‌, எல்லாப்‌ புழுக்களும்‌, காய்‌ 


களைத்‌ துளைத்து உட்புகுந்து கடல்‌ தின்று 


தகக கனிக்‌ ஜல்‌. த பரி 


 ரத்கண்தன்க்‌ ற்கு வ வறன்‌ 25 ்‌ சதவீதம்‌ 
புரதம்‌ உள்ளது. அவரைக்காயைச்‌ சமைத்து உண்ண 
லாம்‌. ., . அவரையிலையும்‌ மஞ்சளும்‌. அரிசிமாவும்‌ 
கலந்து : தோலில்‌ , உண்டாகும்‌ 
பற்றுப்‌ போடுவார்கள்‌. காயின்‌ சாறு காதுவலிக்கும்‌ 
தொண்டைவலிக்கும்‌ . நல்லது :.என்பர்‌.... விதைகள்‌ 
காய்ச்சலைக்‌ குறைப்பதற்கும்‌, 
வதற்கும்‌ (801080101௦), காமமூட்டியாகவும்‌ (&றர௦- 
018180) பயன்படுகின்றன. காய்களை . வேகவைத்து 


டகரப்பானுககுப்‌ , 


பசியைத்‌ தூண்டு 


% 


உலர்த்தி வற்றல்‌ செய்கின்றார்கள்‌. காய்கள்‌ மாட்‌ . 


டுத்‌ தவனமாகக்‌ கொடுக்கப்படுகின்றன. .,  ;. :... 


பந்தல்‌ 'அவரையையும்‌, குத்துச்‌ செடியாக 
வளரும்‌ மொச்சையையும்‌ இனக்கலப்பு செய்து (கோ 
3” *கோ 6, (கோ 7”, (கோ 8' என்ற குத்து அவரை 
வகைகள்‌ கோவையிலுள்ள தமிழ்நாடு வேளாண்‌ 
மைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தினரால்‌ தோற்றுவிக்கப்‌ 
பட்டுச்‌ சாகுபடியில்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ வாழ்வுக்‌ 
காலம்‌ 120 நாட்களாகும்‌. விதைத்த 60 நாட்களிலி 
ருந்து பச்சைக்‌ காய்களைப்‌ பறித்துச்‌ சமைத்து 
உண்ணலாம்‌. ட்‌ ்‌ 


மேலும்‌ தமிழ்நாடு வேளாண்மைக்‌ கல்லூரி 
ஆராய்ச்சித்‌ துறையின்‌ முயற்சியினால்‌ கோ 2” 
(சன்ன அவரை), (கோ 3' (யானைக்காது அவரை), 
“கோ 4' (சிவப்பு அவரை), *கோ 5: (கோழிக்கால்‌ 
அவரை) என நான்கு வகையான அவரைகள்‌ கிடைத்‌ 
இருக்கின்றன. சின்ன அவரையின்‌ காய்கள்‌ தட்டை 
யாகவும்‌, வெளிர்‌ பச்சையாகவும்‌, சிவப்புறிற விளிம்பு 
களுடனும்‌ இருக்கும்‌, இதன்‌ காய்கள்‌ சிறியவையாய்‌ 
இருப்பதால்‌ இது சன்ன அவரை என்றும்‌ அழைக்‌ 
கப்படுகின்றது. யானைக்காது அவரையின்‌ காய்கள்‌ 
அகலமாகவும்‌, சதைப்பற்றுடன்‌ தடிப்பாகவும்‌, 
கருஞ்சிவப்பு விளிம்புகளுடன்‌ இருக்கும்‌.இவை அகல 
மாக இருப்பதால்‌, யானைக்காது அவரை என 
அழைக்கப்படுகின்றன. சிவப்பு அவரையின்‌ காய்கள்‌ 
சிவப்பாக இருப்பதனால்‌ இவ்வாறு அழைக்கப்படு 
கின்றன. கோழிக்கால்‌ அவசை வெளிர்‌ பச்சையாக 
வும்‌, பருத்தும்‌, கோழிக்கால்‌ போன்றும்‌ இருக்கும்‌. 
இதனால்‌, இது ட. அன்‌ அனறு கக 
கப்படுகின்றது.. *1- 2,686. ட்‌ 
அர எஸ்‌. ௮. 


ட்‌ தா இம ஷு து * ச! 
கட டி ட ஆ] ட 0 அரில்‌ ஓ ப ழ்‌ 
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நாலோதி 
டர்‌ க பதன்‌ (4 6-ம்‌. 1 பஸ்‌ 11 
1. கணக்‌ டத ரவா. 1807 1101 ஊம்‌ 119 
7618110 40 நிற விவ்‌, ஆயம்‌ கரு ஃ ம்‌ 
11 1௦%) 1982, ்‌ 


2 72 77 வீ ஈமு, 701. 11 கொல நஸ்‌. 
14௭ 0௭1, 1952, 


அவிட்டம்‌ ப ஷே 


_ காண்க, ட்‌ (வீண்மன்‌)) 


ட ப 
1 ஸ்ட ம 


அவித்தல்‌ . ன்றது பன 


சூடான லவரகவ்கன. "ஒரு நீர்முத்துற்குள்‌ அமிழ்த்தி 
அதைக்‌ குளிர்விப்பது அவித்தல்‌ (006000102) . எனப்‌ 
படும்‌. இச்‌ செய்முறையினால்‌ உலோகம்‌ உறுதியும்‌ 
வன்மையும்‌ பெறுகிறது. உலோகத்தை எந்த வேகத்‌ 
தில்‌ குளிர்விக்க வேண்டும்‌ என்பதை ஒட்டி அதைப்‌ 
பல்வேறு நீர்மங்களில்‌ அமிழ்த்தி அவிக்கலாம்‌. காட்‌ 
டாக. தண்ணீர்‌, எண்ணெயைவிட உலோகத்தை 


விரைவாகக்‌ குளிர்விக்கும்‌. அவித்திடப்‌ பயன்படும்‌ 
நீர்மம்‌ வெப்பத்தை விரைவாக ஏற்கத்‌ தக்கதாக 
இருக்க வேண்டும்‌. நீரைவிட நீர்த்த உப்புக்‌ கரைசல்‌ 
வேகமாக உலோகத்தை அவிக்கும்‌. மிக அதிகமான 


கட்டமைப்பு மாறுதல்களைச்‌ செய்ய உலோகங்கள்‌. 


நீர்மக்காற்றில்‌ (119010 ௨11) அவிக்கப்படலாம்‌. குறிப்‌ 
பிட்டதோர்‌ : உயர்ந்த வெப்ப நிலையிலுள்ள 
உலோகத்தை அவிக்க, சூடான நிலையில்‌, உருகிய 
ஈயம்‌ போன்றதொரு பொருளுக்குள்‌ அது அமிழ்த்‌ 
தப்படும்‌, அவிக்கும்‌ நீர்மத்தின்‌ வெப்பநிலையில்‌ 
உலோகத்தின்‌ 'உட்கூறு அமைப்பு எவ்வாறு இருக்‌ 
குமோ, அதை இச்செய்முறை நிலைநிறுத்துகிறது. 
இதுதான்‌ அவித்தலினால்‌ விளையும்‌ நன்மை. 


ஆனால்‌, உலோகக்‌ கலவைகளில்‌ அவித்தலின்‌ போது : 


மிக விரைவான மாறுதல்கள்‌ நிகழ்கின்றன. இரும்‌ 
பையும்‌ எஃகையும்‌ இவ்வகையில்‌ வன்மைப்படுத்தும்‌ 
முறை மிகப்‌ பழமையானதே. 


அவுரி 


இது இண்டிகோஃபெரா டிங்டோரியா (14720/872 
7771210772 1,101), என்று தாவரவியலில்‌ அழைக்கப்படு 
கின்றது. இது ஃபாபேசி (720686 ௯ ற014/06121015) 
என்ற அல்லி இணையா (£!11080686) இருவிதை 
யிலைக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்தது. 


சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌, இது ஒன்று முதல்‌ இரண்டு 
மீட்டர்‌ வரை களைத்துச்‌ சிறு புதர்போல்‌ வளரும்‌. 
இதன்‌ இலை கூட்டிலையாகும்‌ (௦௦000100 1684), 
ஒவ்வோர்‌ இலையிலும்‌ 7 முதல்‌ 189 வரை சிற்றிலை 
கள்‌ (1221165) உண்டு, இலைக்‌ காம்பினடி சிறிது 
்‌ பருத்திருக்கும்‌ (றயரம்மய8)- மலர்கள்‌ சிறியவை, 
சிவப்பு நிறமுடையவை; ரெ?ம்‌ (180206) மஞ்சரியில்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌; இவை அவரைப்‌ பூ போன்‌ நிருக்கும்‌. 
கனிகள்‌ பாட்‌(ற௦0) வகையைச்‌ சார்ந்தவை. அவுரியின்‌ 
வேர்களில்‌ வேர்‌ முண்டுகள்‌ (1001 ௦0ய188) பெருமள 
வில்‌ காணப்படும்‌. அவற்றில்‌ கூட்டுவாழ்க்கை நடத்‌ 
தும்‌ ரைசோபியம்‌ (74720012) பேரின த்தைச்‌ சார்ந்த 
பாக்டீரியா (0௧௦46:18) ஒன்றாக இணைந்து வாழ்‌ 
கின்றன. காற்றில்‌ பரவியிருக்கும்‌ நைட்ரஜனைப்‌ 
பாக்டீரியா அதன்‌ கூட்டுப்பொருளாக மாற்றிச்‌ 
செடியில்‌ சேர்க்கின்றன. அவுரிச்‌ செடிகளில்‌ நைட்ர 
ஜன்‌ மிகுந்திருப்பதனால்‌, ஒவ்வோர்‌ அறுவடைக்குப்‌ 
பின்னரும்‌ விளைநிலத்தில்‌ இவற்றைப்‌ பயிரிட்டு 
மட்டு, உழுது, உரமாக்குவது உழவு முறையாகத்‌ 
தென்னிந்தியாவில்‌ கையாளப்பட்டு வருகின்றது. 


பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு, இதன்‌ இலைகளிலிருந்‌ 
இடைக்கக்கூடிய நீலநிறச்‌ சாயப்‌ பொருளான இண்‌ 
அ.,கு2-2 
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அவுரி (1௦4120427& (1௦040178 110.) 


3. மிலார்‌ 4, கனியின்‌ முழுத்‌ தோற்றம்‌ 4, மஞ்சகி 
4. கனியின்‌ வெடிப்புத்‌ தோற்றம்‌ 8. விதை. 


டிகோ (1௦0120) மதிப்பு வாய்ந்தது. இலைகளை 
களறவைத்து நொதித்தல்‌ (18£றஊ(81100) மூலமும்‌, 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ (௦௩108110௦0) மூலமும்‌ இண்டிகோ 
தாயநிலையில்‌ பிரித்தெடுக்கப்படுகின்றது. பருத்தி, 
கம்பளி,செயற்கை இழைகள்‌ ஆகியவற்றிற்குச்‌ சாய 
மேற்றுவதற்கு இது சிறந்ததாகும்‌, ரப்பர்‌, அச்சு மை 
போன்றவை தயாரிக்கவும்‌ இண்டிகோ பயன்‌ படுகன்‌ 
றது. இச்சாயம்‌ விரைவில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளக்‌ கூடியது; 
நிலைத்து நிற்கக்கூடியது; வெளிச்சம்‌, சலவை முறை 
களினால்‌ பாதிக்கப்படாதது, நரம்புக்‌ கோளாறு 
கள்‌, கால்கை வலிப்பு நோய்‌, இளைப்பு (88(108) 
போன்ற நோய்களுக்கு அவுரியின்‌ சாறு கைகண்ட 
மருந்தாகும்‌, ஆறாத புண்களுக்கும்‌, சொறி சிரங்கு 
களுக்கும்‌, இதன்‌ இலைகளை அரைத்துப்‌ பூசுவதால்‌ 
குணமேற்படுகின்றது, வெறிநாய்க்‌ கடியால்‌ உண்‌ 
டாகும்‌ நீர்வெறுப்பு (134100௦01௨) என்ற வைரஸ்‌ 
நோய்க்கு அவுரி இலைச்சாறு நல்ல மருந்தாகும்‌. 
இந்தியாவில்‌ சோட்டா நாகபுரி (0401 1182ரமா) 
பகுதியில்‌ வாழும்‌ முண்டா” இனத்தவர்‌ (14ம்‌) 
இதன்‌ வேர்களைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சறுநீர்க்கழிவுக்‌ 
கோளாறுகளைக்‌ குணப்படுத்திக்‌ கொள்கின்றனர்‌. 
கார்பன்டெட்ரா குளோரைடினால்‌ (0௨00016178 


482 அவுரி நீலம்‌ 


வ்‌1௦109 எலிகளின்‌ பழுதுற்ற கல்லீரல்கள்‌ அவுரியின்‌ 
சாற்றினால்‌ குணமாகியிருக்கின்றன. இச்செடியி 
லுள்ள இண்டிரூபின்‌ (1௨017001௦) போன்ற பொரு 
ளுக்கு நுரையீரல்‌ புற்றுநோய்‌ வளர்ச்சியினைக்‌ 


கட்டுப்படுத்தும்‌ பண்பு இருப்பதாகக்‌ கூறப்பட்‌ 
டூள்ளது. ப 

எ எம்‌, பி, இரா? 
நூலோதி 


$. கோம்‌!) சீ. 8. 71, நாஷி,, நகம்‌. 701. 7 
கோம்‌ & 8௦ 740,, ௦௩௦௦௧, 1918, : 


2. 7௪ ரய 2ரீ 14/2, 7701. 7. ௨.௯. 
ச ஏம்ம்‌, 1959, 


அவுரி நீலம்‌ ட 


இது 5000 ஆண்டுகளுக்கு முன்னரே கண்டறியப்‌ 
பட்ட மிகப்பழமையாளதும்‌, சிறப்புமிக்கதுமான ஒரு 
தொட்டிச்‌ சாயமாகும்‌ (௨௩ 0/6); அவுரிச்‌ செடியி 
லிருந்து பெறப்பட்ட நீல நிறப்‌ பொருளாகையால்‌ 
அவுரி நீலம்‌ எனவும்‌, அவுரியின்‌ பிறப்பிடம்‌ இந்தி 
யாவாதலால்‌ இண்டிகோ. (1௦0120) எண்டு பெயா்‌ 
பெற்றது. ட 


அவுரிச்‌ செடியிலிருந்து இண்டிகோ தயாரிக்கும்‌ 
விதம்‌. பூக்கும்‌ நிலையில்‌ உள்ள அவுரிச்‌ செடிகளைச்‌ 
சிறு துண்டுகளாக்கித்‌ தொட்டியிலுள்ள நீரில்‌ 250- 
200 வெப்பநிலையில்‌ ஓர்‌ இரவு முழுவதும்‌ உளற 
பிட வேண்டும்‌. இலையில்‌ உள்ள இண்டிமல்சேஸ்‌ 
(1ம3்0ய13856) என்னும்‌ நொதி (8316) செடியில்‌ 
உள்ள இண்டிக்கானை (100101) இண்டாக்சில்‌ (19- 
0௦௩01)என்னும்‌ பொருளாக மாற்றுகிறது, தொட்டியி 
வுள்ள நீர்‌ வேறு தொட்டிக்கு மாற்றப்பட்டுக்‌ 
காற்றுப்படும்படி வைக்கும்போது இண்டாக்சில்‌ 
இண்டிகோவாக ஆக்சிஜன்‌ ' ஏற்றம்‌ (௦5௩34811௦0) 
பெற்று நீரில்‌ கரையாத நீலநிறப்படிகங்களாகத்‌ 
தொட்டியினடியில்‌ தங்குகிறது. இது வடிகட்டிப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டு உலர்த்தப்படுகறது. இதில்‌ சிறிதளவு 
அவுரி சிவப்பும்‌ இண்டிகோ பழுப்பும்‌ கலந்திருக்கும்‌. 


தொகுப்பு முறையில்‌ அவுரிரீலம்‌ தயாரித்தல்‌, வான்‌ 
பேயர்‌ (௦௩ நகர) என்ற ஜெர்மன்‌ வேதியியல்‌ 
வல்லுநர்‌ 19880அவுரிநீலத்தின்‌ கட்டமைப்பைக்‌(31100- 
1076) கண்டறிந்து. அதைத்‌ தொகுப்பு முறையிலும்‌ 
(நற்‌ 68) தயாரித்தார்‌. இம்முறை மிகவும்‌ ரக்க 
லானது. எளிய முறையில்‌, அதக அளவில்‌ ஹியுமன்‌ 


(பலக) என்பவர்‌ 17890 இல்‌ அவரிநீத்தைப்‌ 
பின்வருமாறு தயார்தான்‌, 


அனிலீன்‌, தோன்‌ வெட்டிக்‌ இமினந்தடன்‌ 
வினைப்பட்டு 14-ஃபினைல்‌ கிளைசீன்‌ (14-றற ஊர 1214- 
௨106) உண்டாகிறது. இதைச்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
சைடு - சோடாமைடுடன்‌ 250 இல்‌ உருக்கும்‌ 
போது இண்டாக்சில்‌, காற்றினால்‌ அரக்க 
மடைந்து அவுரிநீலமாக மாறுகிறது. வ 


ப்பு 0,௦௦௮. 
இ * 400,0௦0, (7 ந்‌ அண்டி 
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தற்காலத்தில்‌ வேறு பல தொகுப்பு முறைகளி 
வம்‌ அவுரிநீலம்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. தொகுப்பு 
முறையில்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ அவுரிநீலம்‌ அதிகத்‌ தூய்‌ 
மையோடு, குறைந்த விலையில்‌ கிடைப்பதால்‌, செடி 
யிலிருந்து இதன பெருமளவில்‌ குறைந்து 
பரக்க 4 


பயன்கள்‌. பருத்தி அன்ததல நீலச்‌ அகட்ட 
அவுரிநீலம்‌ பயன்படுகிறது. அவுரிநீலம்‌ நீரில்‌ கரைவ 
தில்லை.ஆனால்‌ காரம்‌ கலந்த சோடியம்‌ ஹைட்ரோ 
சல்‌ஃபைட்டால்‌ ஒடுக்கும்போது, அவுரி வெள்ளை 
என்ற நிறமற்ற கரைசல்‌ கிடைக்கிறது. இக்கரைசலில்‌, 
பருத்தி இழைகளை அமிழ்த்திக்‌ காற்றுப்படும்படி, 
வைத்தால்‌ அவுரி வெள்ளை மறுபடியும்‌ நீரில்‌ கரை 
யாத திக்காக இழைகளில்‌ ஒட்டிக்கொள்கறைது, 


இண்டிகோசால்‌ ௦ (ம01208010 )) 5,5 7,” 
நான்கு, , புரோமோஇண்டிகோ (மம்‌20௦ 2). 


இண்டிகோ-கார்மைன்‌ (150120-087ற1086) போன்ற 
சாயங்கள்‌ ' தயாரிக்க இண்டிகோ பயன்‌ படுறது. 
இவை, பருத்தி, கம்பளி (௦௦1), இமைகளில்‌ நேரடி 
யாகச்‌ சாயமேற்றப்‌ பயன்படுகின்றன. 


மேலும்‌, அச்சு மை (றா1ஈ(1நத 11%) தயாரிப்பி 
லும்‌, காலிக்கோ அச்சுகளிலும்‌ (0811௦௦ 111108) 

அவுரிநீலம்‌ பயன்படுகிறது. 
க.சே. 


நூலோதி 


1. பேக], மோம்சேற, 02801௦ பேரு) ௦ரீ 14210 
78] நர௦0ம0(6), 7௦1 1, 16 நீபெ்௦ற, நிர்ரகவ/காக 
இறப5ய்1௨ஹ 71௦56) வு, 1985. 


2. 800/1, 1.1, 74 800% 07 01216 (115173, 
ப்்ர்கோேம்‌ நிய) இயிர்கமு கரம்‌ 5005) ]$0 
௮ம்‌, 1981, 


அவொகாடோ 


இது ஆளைக்‌ கொய்யா , வெண்ணெய்ப்‌ பழம்‌ 
(நய மிய), முதலைப்‌ பேரி (௨12802 றக) 
என்றும்‌ அழைக்கப்படுகின்றது. தாவர வியலில்‌ இதன்‌ 
பெயர்‌ பெர்சியா அமெரிக்கானா (27₹78௪4 27127/08474 
8111.) என்பதாகும்‌. இது ஒருபூவிதழ்‌ வட்டத்தை 
யுடைய (0000௦001௨ய0406018) லாரேசி (18080686) 
என்ற இருவிதையிலைக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்தது; 
மத்திய அமெரிக்காவைத்‌ தாயகமாகக்‌ கொண்டது. 
தென்‌ அமெரிக்கா, மேற்கிந்தியத்‌ தீவுகள்‌ (9/5 
100185), ஹாவாய்‌ (கோவர்‌) போன்ற நாடுகளில்‌ 
பெருமளவிலும்‌, இந்தியா, மடகாஸ்கர்‌ (1480828502), 
சிதி (ஈரம்‌), அல்ஜீரியா (&12ா/&), குவீன்ஸ்லாந்து 
(மெம்‌) போன்ற நாடுகளில்‌ சிறு அளவிலும்‌ 
பயிரிடப்பட்டு வருகிறது. அமெரிக்காவிலுள்ள 
ஃபுளோரிடாவிலும்‌ (1107188), கலிஃபோர்னியாவி 
லும்‌ (வேம௦ா1/க) வாணிப நோக்குடன்‌ பெருமளவில்‌ 
பயிரிடப்படுகின்றது. இது மிதவெப்ப மண்டலப்பகு 
தியைச்‌ ((60067816 162100) சார்ந்தது. ; 


சிறப்புப்பண்புகள்‌. இது பெரிய டீரமாக 5-6 மீ, 
உயரம்‌ வரை வளரக்கூடியது, இதன்‌ இலைகள்‌ நீள்‌ 
சதுரமாகவோ (00102), நீள்வட்டமான-ஈட்டிவடி 
வத்திலே (8111011௦-1800601816) இருக்கும்‌. இவை 40 
மெ,மீ. வரை நீளமுள்ளவை. மலர்கள்‌ சிறியவை; 
பசுமை நிறமுடையவை; கூட்டுப்பூந்திரள்‌ (081௦16) 
/௦ஞ்சரியில்‌ அமைந்திருப்பவை, கனி சதைப்பற்றுள்ள 


ங்கனி (6813) வகையைச்‌ சார்ந்தது; 5-20 செ.மீ, 
௮.௪.2.31௮ ன 


வெண்ணி 
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வரை நீளமுள்ளது; முட்டை, உருண்டை அல்லது 
பேரிக்காய்‌ வடிவானது (01407), மஞ்சள்‌ கலந்த 
பச்சை அல்லது பழுப்பு நிறமுடையது; தோல்‌ மெல்‌ 
லியதாகவோ, கெட்டியாகவோ இருக்கும்‌. நன்கு 
முதிர்ந்த கனி வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ அல்லது மஞ்சள்‌ நிற 
மாகவும்‌, வெண்ணெய்‌ போன்ற தன்மையும்‌, இனிப்‌ 
புச்சுவையையும்‌ ,ஒருவிதக்‌ கொட்டை மணத்தையும்‌ 
(மடு 818௦) கொண்டது. விதை தனித்தது; பெரி 
யது; உருண்டை அல்லது கூர்‌ (001124) வடிவானது. 


பயிரிடும்‌ முறை, அவொகாடோ 
விதைகள்‌ மூலம்‌ பயிரிடப்படுகின்றது. 
களில்‌ மொட்டுச்செடிகளாலும்‌, நெருக்கொட்டு 
களாலும்‌ பயிரிடலாம்‌. முதலில்‌ தோட்டத்தில்‌ 
86)626%236 ௪௪. மீ. அளவில்‌ குழிகளை 5-7 
மீட்டர்‌ இடைவெளிக்கு ஒன்றாகத்‌ தோண்டிய 
பிறகு, நன்கு மக்கிய சாணி உரத்தையும்‌, மண்‌ 
ணையும்‌ கலந்து அவற்றை நிரப்ப வேண்டும்‌, 
தேர்ந்தெடுத்த செடிகளைக்‌ குழிகளில்‌ நட்டு நர்‌ 
பாய்ச்ச வேண்டும்‌, பலத்த காற்றிலிருந்து பாது 
காக்க இளம்‌ செடிகளைச்‌ சுற்றிச்‌ சிறிய கம்புகளைக்‌ 
காற்றுத்‌ தடுக்குகளாக நடுவது வழக்கம்‌, தேவை 
யான பொழுதும்‌, வெயிற்காலத்திலும்‌ அடிக்கடி 
நீர்பாய்ச்ச வேண்டும்‌. பொதுவாக ஏழு ஆண்டுகள்‌ 
கிலோ சாணி உரம்‌, 5 கிலோ ஆமணக்குப்‌ 
புண்ணாக்கு, ஒருகிலோ யூரியா (பாக), ஒரு 
நிரம்பிய செடிகளுக்கு உரமாக 50/கிலோ சூப்பர்‌ 
பாஸ்‌ஃபேட்‌ (0620320816) 'இட்டால்‌ நல்ல பலன்‌ 
கிடைக்கும்‌. உரமிட்டவுடன்‌ நீர்‌ பாய்ச்சுதல்‌ 
வேண்டும்‌. சாதாரணமாக ஐந்து ஆண்டுகளில்‌ 
காய்க்கத்‌ தொடங்கும்‌, நவம்பர்‌-பிப்ரவரி மாதங்‌ 
களில்‌ பூக்கும்‌, ஆகஸ்ட்டு-செப்ட்டம்பர்‌ மாதங்களி 
காய்களை அறுவடை. செய்யலாம்‌. மார்ச்சு-ஏப்ரல்ல்‌ 
மாதங்களில்‌ இரண்டாம்‌ முறையாக அறுவடை 
செய்யலாம்‌. தக்க சூழ்நிலைகளில்‌ 10-15 ஆண்டுகள்‌ 
நிரம்பிய மரங்களில்‌ இருந்து சராசரியாக 
ஆண்டொன்றுக்கு 200-300 பழங்களைப்‌ பறிக்க 
லாம்‌. கனிகள்‌ நன்கு முதிர்த்த நிலையில்‌ மரத்த 
லிருந்து உதிர்ந்துவிடும்‌. 

தென்னிந்தியாவில்‌ சிறு அளவில்‌ குற்றாலம்‌, 
பங்களுர்‌, சேோர்வராயன்மலை, நந்தி மலை, பழனி 
மலை, கல்லாறு-பரலியாறு ஆய்வுப்பண்ணை ஆகிய 
இடங்களில்‌ 1000 மீ. உயரம்‌ வரை பயிரிடப்படு 
கிறது. பூச்கும்‌ போதும்‌ காய்க்கும்‌ போதும்‌, உறை 
பனி, அதிகவெப்பம்‌, காற்றின்‌ ஈரத்தன்மை 
ஆகியவை இதற்குத்‌ தீங்கு விளைவிக்கக்கூடும்‌. சாரு 
படி செய்யப்படும்‌ இப்பயிரில்‌ மெக்சிகன்‌ (146,080), 
மேற்கிந்திய (9785௫ 1௩018௩), குவாதிமால (00816- 
02180) ஆகிய மூன்று இனங்கள்‌ முக்கியமானவை. 
இவை மூன்றும்‌ கனிகளின்‌ அளவு, தன்மை, சதையி 
வுள்ள எண்ணேயின்‌ அளவு, மணம்‌ ஆகியவற்றின்‌ 


பெரும்பாலும்‌ 
சிலசமயங்‌ 
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அடிப்படையில்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன. இப்பயிர்‌ கரிமச்‌ 
சத்து மிகுதியாகப்‌ பெற்றுள்ள நிலங்களிலும்‌, 
வடிகால்‌ வசதி கொண்ட நிலங்களிலும்‌ நன்கு 
வளரும்‌. 





பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு, அவொகாடோ எண்ணெய்‌ 
வாசனைப்‌ பொருள்கள்‌ , தயாரிப்பதில்‌ பயன்படு 
கிறது. இதிலிருந்து உயர்ந்த வகை பச்சடிக்கான 
எண்ணெய்‌ (58180 ௦11)கிடைக்கின்‌ றது.சவுக்காரங்கள்‌ 


8 
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கீ. மஞ்சரி 8, பூ மொட்டு, 8, கனி 4. மேல்‌இருந்து காணப்படும்‌ பூவின்‌ தோற்றம்‌ 8, - கரந்தத்தாள்‌ [த மலட்டுச்‌ சூலகம்‌ 
7 மலட்டு மகரந்தத்தாள்‌ 4, இலை 9, விதை 10, மசரந்தப்பைகள்‌ 17, வால்வு, 


(50805), ' சிலவகை மருந்துகள்‌ .-' தயாரிப்பதற்கும்‌ 
பயன்படுகின்றது, எண்ணெயெடுத்த பிறகு கிடைக்‌ 
கின்ற பிண்ணாக்கு, மாட்டுத்‌ தவனமாகவோ, ௪௬ 
வாகவோ பயன்படுகின்றது. நீரில்‌ கலந்த இலைச்‌ 
சாறு குருதியின்‌ அழுத்தத்தை (0061120910) நீண்ட 
நேரத்திற்கு உயர்த்தக்கூடியது. ஒருசில பாக்டீரியாக்‌ 
களின்‌ வளர்ச்சியைத்‌ தடைசெய்யும்‌ தன்மை ((௦80(6- 
1710518110) இலைச்சாற்றிற்கு உண்டு, கனித்தோலும்‌ 
விதைகளின்‌ .. சாறும்‌, . நுண்ணுயிர்க்‌ கொல்லியாகச்‌ 
(814101011௦) செயல்படும்‌. மற்ற பழங்களைப்‌ போல்‌ 
இதில்‌ எவ்வித இனிப்பும்‌, சுவை தரும்‌ நீரும்‌ கடையா. 
இப்பழத்தில்‌ பதினைந்து விழுக்காடு எண்ணெய்‌ 
உள்ளது. மிகுதியான புரதச்சத்தும்‌, பி' ஊட்டச்‌ 
சத்தும்‌ (11870 “') , உள்ளது. அமெரிக்காவில்‌ 
இதைக்‌ கோதுமை ரொட்டியுடன்‌ சேர்த்து உண்‌ 
பார்கள்‌. மற்ற நாடுகளில்‌ இப்பழம்‌ உப்பு, மிளகு, 
அமிலம்‌ ஆஇூயவற்றுடன்‌ சேர்த்து பச்சடி. (58180) 
செய்யப்‌ பயன்படுகிறது. இப்பழங்கள்‌ வாழைப்‌ 
பழத்தைவிட இருமடங்கு அதிகமான கலோரி மதிப்‌ 
பைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன, பாலில்‌ அமைந்துள்ள 
கொழுப்பைப்‌ போல்‌ இதன்‌ கொழுப்பும்‌ எளிதில்‌ 
செரிக்கும்‌ இயல்புடையது. 
ஷபட்‌ ஐ ர ட்‌ 
இப்பழம்‌ தரும்‌ உணவுச்‌ சத்துப்பொருள்கள்‌ 
கீமே தரப்பட்டுள்ளன. ல்‌ 


உணவுச்‌ சத்துகள்‌ (200 கிராம்‌ உண்ணும்‌ 


நட்ட 


.. பொருளில்‌) 
ஈரம்‌ 74,6% 
புரதம்‌. ... : 27% 
கொழுப்பு :: ்‌ 22.8% 
்‌ தாதுப்பொருள்‌ ட்‌ ௮௩ அதே 
.. சர்க்கரைப்‌ பொருள்‌. ..  0,8% 
்‌ சுண்ணாம்பு 10.0% 
*: பாஸ்பரஸ்‌ 0.08% 
இரும்பு... 07%... 
வைட்டமின்‌ *௪”.- . 0.0129% : 


கணித! ஆட்ட 


நூலோதி டி 
7௪ 1721 மீ 442, 7௦1, 7, கொ. நர, நள 
றக்‌, 1966. ்‌்‌ 


மரச்‌ 
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, அவோகாட்ரோ, அமெதியோ 


இத்தாலி நாட்டைச்‌ சேர்ந்த அவோகாட்ரோ, 
அமெதியோ (௧௭0௦028070, க&06020)19 ஆம்‌ நூற்றாண்‌ 
டின்‌ மிகச்‌ சிறந்த அறிவியல்‌ அறிஞர்‌. அவர்‌ இத்தா 
லியிலுள்ள ட்டூரின்‌ (1மா1)) பல்கலைக்கழகத்தில்கி .பி. 
7806 ஆம்‌ அண்டிலிருந்து இயற்பியல்‌ துறைத்தலை 
வராகவும்‌, கி.பி. 1834 ஆம்‌ அண்டு முதல்‌ &.பி, 
3950 வரை கணித இயலின்‌ துறைத்‌ தலைவராகவும்‌ 
பணியாற்றினார்‌. அவருடைய ஆராய்ச்சிகள்‌ இயற்‌ 
பியல்‌, வேதியியல்‌, மின்வேதியியல்‌, வளிமங்களின்‌ 
தன்‌ வெப்பங்கள்‌ என்று பலதரப்பட்ட பிரிவுகளைத்‌ 
தழுவியிருந்தபோதிலும்‌ அவருடைய ஆராய்ச்சிகளில்‌ 
மிகச்‌ சிறந்தவை என அறிவியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ 
கருதுபவை அவரின்‌ அணுக்கொள்கை, பொருளின்‌ 
(௨416) மூலக்கூறுக்‌ கொள்கை, வளிமங்களின்‌ 
அமைப்பு பற்றிய நுட்பமான ஆராய்ச்சி ஆய 
வற்றையே. . , 





அவோகாட்ரோ 


அவோகாட்ரோவின்‌ முக்கியமான ஆராய்ச்சிக்‌ 
கட்டுரையான அவோகாட்ரோ கொள்கை அல்லது 
அவோகாட்ரோ விதி ௪, பி, 1811 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
வெளிவந்தது. ஆனால்‌ இந்தக்‌ கொள்கை அறிவி 
யலார்க்கு அடுத்த கிட்டத்தட்ட 50 ஆண்டுகள்‌ வரை 
தெரியாமலிருந்தது. இதே கொள்கையை 78/4 இல்‌ 
ஏ. எம்‌. ஆம்பியர்‌ (&,14. இராறரச) என்பவரும்‌ 
கூறினார்‌. இதுவும்‌ அறிவியலார்க்குத்‌ தெரியவில்லை, 


460 அவோகாட்ரோ எண்‌ 


ஆனால்‌ 1858இல்‌ ஸ்டானிஸ்லா கன்னிசாரோ (614018 
1௨௦ ௦8112870) என்பவர்‌ எழுதிய அவோகாட்ரோ 
பற்றிய இரங்கல்‌ குறிப்பில்‌ இந்த இருவரின்‌ கொள்‌ 
கைகளின்‌ முக்கியத்துவத்தைக்‌ குழிப்பிட்டிருக்கிறார்‌. 
கனிசாரோதான்‌ அவோகாட்ரோ கொள்கையின்‌ 
பயன்பாடுகளை விளக்கிக்‌ கூறினார்‌. இதையடுத்து 
1860 இல்‌ அறிவியலார்‌ எல்லோரும்‌ அவோகாட்ரோ 
கொள்கையின்‌ முக்கியத்துவத்தை உணர்ந்து வர 
வேற்றனர்‌. அவோகரட்ரோவின்‌ விதியானது, 
“ஒத்த வெப்பநிலையிலும்‌, அழுத்தத்திலும்‌ இருக்கும்‌ 
சம கன அளவுள்ள எல்லா வளிமங்களும்‌ ஒரே 
எண்ணிக்கையுள்ள மூலக்கூறுகளைக்‌ கொண் 
டிருக்கும்‌ என்பதே. மூலக்கூறு என்ற வார்த்தையை 
முதன்முதல்‌ பயன்‌ படுத்தியவர்‌ அவர. 


அவோகாட்ரோ தத்துவத்தின்‌ முக்கியக்கருத்து 
என்னவெனில்‌ ஒரு பொருள்‌ வளிம வடிவத்தில்‌ 
இருக்கும்போது அதன்‌ மூலக்கூறு எடையை எளிதில்‌ 
கணக்கிட முடியும்‌ என்பதே. இவ்வகையில்‌ ஹைட்ர 
ஜன்‌ அணு எடை 1, அதன்‌ மூலக்கூறு எடை 2. 
காரணம்‌, ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறு இரண்டு ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ அணுக்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. 2 இராம்‌ 
எடையுள்ள ஹைட்ரஜன்‌, சுழிபாகை (06) வெப்ப 
நிலையிலும்‌, நிலையான அழுத்தத்திலும்‌ இருக்கும்‌ 
போது, 28.412 லிட்டர்‌ அளவு விரிந்து கலத்தில்‌ 
நிரம்பிக்‌ கொள்கின்‌ றது,இதனைக்கராம்‌ மூலக்கூற்றுப்‌ 
பருமன்‌ அளவு (27&௱ 1016001872 ௦1/06) என்று 
அழைக்கிறார்கள்‌. இந்த எடையைக்கராம்‌ மூலக்கூற்று 
எடை என்கிறோம்‌. ஒரு வளிமத்தின்‌ அடர்த்தியைக்‌ 
கணக்கிட்டால்‌ (அதாவது வளிமத்‌இன்‌ எடையைச்‌ சம 
பருமன்‌ அளவுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ எடையுடன்‌ ஒப்பிடு 
தல்‌) நாம்‌ உடனடியாக 24,412 லிட்டர்‌ வளிமத்தின்‌ 
எடையைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. இதுவே அந்த வளிமத்தின்‌ 
மூலக்கூறு எடையாகும்‌. 


அவோகாட்ரோ எண்‌ (&7028ம௦ 14௨0). அவோ 
காட்ரோ எண்‌ என்பது ஒரு மோலில்‌ (0௦16) 
அல்லது கிராம்‌ மூலக்கூற்றில்‌ உள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கையாகும்‌, இந்த எண்‌ 6,021 % 1033 
அவோகாட்ரோவின்‌ கொள்கைப்படி நிலையான 
ஒன்று, அதாவது ஒரு சராம்‌ மூலக்கூறு எடையுள்ள 
எல்லா வளிமங்களும்‌, 602,100,000,000,000,000, 
000,000 எண்ணிக்கையுள்ள மூலக்கூறுகளைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌. இந்த எண்ணிக்கை பொதுவாக 8) என்ற 


குறியீட்டால்‌ குறிக்கப்படும்‌. இவ்வகையில்‌ நிலையான 
வெப்பநிலையிலும்‌ அழுத்தத்துலும்‌ இருகும்‌ ஒரு 
கராம்‌ மூலக்கூறு (தகா 016016, 8780 ௬௦16) 
எடை கொண்ட ஆக்சிஜன்‌ மூலக்கூறானது 22,418 
லிட்டர்‌ கனஅளவில்‌ வீரிந்திருக்கும்‌. இதே கனஅள 
வுள்ள எல்லா வளிமங்களும்‌ இதே நிலையான 


வெப்பநிலையிலும்‌, . அழுத்தத்திலும 114: எண்‌ 
ணிக்கை, மூலக்கூறுகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 


மூதன்முதல்‌ 14, £-ஐப்‌ பற்றிய மதிப்பீடு 
கி.பி. 1865ஆம்‌ ஆண்டு ஜே. லாச்மிட்‌ (1,1,௦50118100) 
என்ற அறிவியல்‌ வல்லுநரால்‌ வளிமங்களின்‌ இயக்கக்‌ 
கோட்பாட்டை (11064௦ 4900108518) ஒட்டிக்‌ கணக்‌ 
கடப்பட்டது. இயக்கக்‌ கோட்பாட்டைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி ஒரு மூலக்கூற்றின்‌ விட்டத்தைத்‌ (018006(6 
௦1 & ற00!60016) தோராயமாகக்‌ கணக்கிடலாம்‌, 
அடர்த்தி பற்றிய அளவாய்வுகள்‌ அவருக்கு ஒரு 
மூலக்கூற்றின்‌ எடையைச்‌ சண்டுபிடிக்கவும்‌, பின்னர்‌ 
கிராம்‌ மூலக்கூறாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு அவோகாட்ரோ 
7௨ -ஐக்‌ கண்டுபிடிக்கவும்‌ பயன்பட்டன, காண்க, 
அவோகாட்ரோ எண்‌, 


நூலோதி 


1. 70௪110 06/௦௩ 8001028601, 77௦1 2, ரர 
.... லே யதமர்பஹ ேறறஹர 1ம்‌.) 1௦௩௦௦௦, 177. 


21,0120, ரசம0710% 8, 06082] பெ 19(09, 15௧௩ 
801100 07 (சா, நரசாஜு றம்‌ 1880, 115 
101110, 78௦028௫-11111 00% ேலறகர, 1104 
௦1%, 1974, ்‌ 


அவோகாட்ரோ எண்‌ 


அமெதியோஅவோட்ரோ என்ற (40௦46௦ &4022070) 
இத்தாலிய இயற்பியல்‌ அறிஞர்‌ 1811ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
வளிமங்களின்‌ (288565) இணைப்பைக்‌ குறித்து ஆயும்‌ 
போது சிறு மஇுப்புடைய முழு எண்ணின்‌ மடங்கு 
களாலான தகவிலேயே பருமனளவில்‌ வளிமங்கள்‌ 
இணைவதன்‌ மாரணத்தை விளக்கும்‌ வகையில்‌ ஒரு 
கருதுகோளை வருவித்தார்‌. இக்‌ கருதுகோளே 
(0000146518) இன்று அவோகாட்ரோ விதி எனப்‌ 
படுகிறது, இவ்விதியின்‌ சிறப்பியல்புகளை அறியாத 
அன்றைய அறிவியல்‌ உலகம்‌, அதனைப்‌ புறக்‌ 
கணித்து விட்டது, ஆனாலும்‌, அவர்‌ தம்‌ மாணவர்‌ 
ஸ்டேனிஸ்லோ கன்னிசாரோ (5. கோ/2241௦) எ. 
பார்‌ 1855 இல்‌ அவோகாட்ரோ விதியின்‌ சிறப்பியல்‌ 
புகளை விளக்கி அறிவியலாச்‌ அனைவரும்‌ பாராட்டி 
ஏற்குமாறு செய்தார்‌. அவோகாட்ரோ விதியானது, 
குறிப்பிட்ட அழுத்த, வெப்ப நிலைகளில்‌ சமபரு 
மனுள்ள வளிமங்கள்‌, குறிப்பிட்ட எண்ணிக்கையில்‌ 
மூலக்கூறுகளைக்‌ (016001) கொண்டிருக்கும்‌ என்‌ 
பதாகும்‌. இவ்விதியின்‌ மறுதலையாக, குறிப்பிட்ட 


எண்ணிக்கை உள்ள அனைத்து வளிம மூலக்கூறு 
களும்‌,குறிப்பிட்ட அழுத்த, வெப்ப நிலைகளில்‌ ஒரே 
பருமன்‌ . அளவைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ என அறியலாம்‌, 
ஆகையால்‌ ஒத்த இயற்பியல்‌ நிலையைக்‌ கொண்ட 
அனைத்து வளிமங்களும்‌, ஒரு கிலோகிராம்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையில்‌ (006 %11௦ ௦12) ஒரே பருமனைப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌ என வரையறுக்கப்படுகிறது. இயல்பு 
அழுத்த, வெப்ப நிலைகளில்‌ (14,.7.1.) ஒரு கிராம்‌ 
மூலக்கூறு எடையுள்ள '(2ா&7% ' ற௦1600187 எவ்‌) 
வளிமம்‌ 22,414 லிட்டர்‌ கன அளவைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
ரூம்‌. இயல்பான அழுத்த, வெப்ப நிலைகளில்‌ இயல்‌ 
பான வளிமங்கள்‌ (18௨1 2856) அவோகாட்ரோ 
விதியை மிகச்‌ சிறு அளவில்‌ வரம்பு மீறுகின்றன. 
உயர்‌ அழுத்த நிலைகளில்‌ இவ்வேறுபாடு சற்றே 
கூடுகிறது. வளிமங்களின்‌ இயக்கக்கொள்கை 
(116116 180௦07 ௦7 28565) மூலம்‌ மிக எளிதாசு 
அவோகாட்ரோ விதியை மெய்ப்பிக்கலாம்‌, க 


அவோகாட்ரோ எண்‌, ஒரு கிலோ கிராம்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையுள்ள சீர்ம வளிமம்‌ (061160 ஐ85 ௦ 
10881 285) அவோகாட்ரோ விதியின்படி இயல்பு 
அழுத்த வெப்ப நிலைகளில்‌ 6,023 % 100 மூலக்‌ 
கூறுகளைப்‌ பேற்றிருக்கும்‌. இக்‌ குறிப்பீட்ட எண்‌, 
715 அவோகாட்ரோ எண்‌ எனப்படும்‌, ஜோசப்‌ 
லொலஷிமிட்‌ (1௦5601 1,௦50400( 1923 - 895) என்‌ 
பார்‌ 7865 ஆம்‌ ஆண்டில்‌, நீர்ம நிலையில்‌ (114014 
51316) மூலக்கூறுகள்‌ நிறைந்துள்ள ' பருமன்‌ அளவு, 
அவற்றின்‌ சராசரி மோதலிடைத்‌ தொலைவு (௯6௨௩ 
[86 றக(), இவற்றினின்று மூலககூறின்‌ விட்டத்தை 
மதிப்பிட்டார்‌. இதன்‌ மூலம்‌ ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறில்‌ 
அடங்கிய மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ மதிப்‌ 
பிட்டார்‌. இயல்பு அழுத்த, வெப்ப நிலைகளில்‌ ஒரு 
கன சென்டிமீட்டரில்‌ அடங்கியுள்ள சீர்ம வளிமம்‌ 
2685 % 101? மூலக்‌ கூறுகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
இவ்‌ வெண்ணை லொஷிமிட எண்‌ (105010 
உச) என அழைச்கின்றனர்‌. அவோகாட்சோ 
எண்ணின்‌ மறு பதிப்பாக லொஷிமிட்‌ எண்ணைக்‌ 
கூறலாம்‌. அவோகாட்ரோ எண்‌, இயற்பியல்‌ துறை 
யின்‌ பல பிரிவுகளிலும்‌ கணக்கிடப்பட்டு, அனைத்து 
மதிப்புகளும்‌ துல்லிய எல்லைக்குள்‌ அமைந்இருக்கக்‌ 
காணப்பட்டது. எனவே, அவோகாட்ரோ விதியின்‌ 
தன்‌ முரண்பாடின்மையை (5611 001518(6009)) நன்கு 
அறியலாம்‌, ட்‌ ்‌ க்ஷ ்‌ 

19 ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ பிற்பகுதியில்‌ வளிமங்‌ 
களின்‌ : இயக்கவியல்‌ கொள்கை அறிவிக்கப்பட்ட 
தைத்தொடர்ந்து, பல ஆய்வாளர்கள்‌ அவோ 
காட்ரோ : எண்ணைக்‌ : கணக்கிடுவதில்‌ ஆவல்‌ 
கொண்டனர்‌. வளிமங்களின்‌ இயக்கவியல்‌ கொள்கை 
யில்‌,. ச விட்டமுள்ள மூலக்கூறுகளைக்‌ கொண்ட 
ஒரு வளிமத்தின்‌ பாகியல்‌ எண்‌ ஈ, (1415008109) 11, 
, என்ற தகவின்‌ . நேர்விசிதத்இில்‌ (01601 றா0ற01110) 
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அமைவதைக்‌ காணலாம்‌. வான்டர்வாலின்‌ (781 சச 
97821) திலைக்கான சமன்பாட்டில்‌ (60108(1௦௩ ௦4 
81816) வளிமங்களின்‌ கன அளவிற்கான இருத்த 
மாறிலி ந இன்‌ மதிப்பு 1153 என்ற பெருக்கல்‌ 
தொகைக்கு நேர்‌ விரதத்தில்‌ அமையக்‌ காணலாம்‌. 
இவை ஆய்வுகள்‌ மூலம்‌ கணக்கிடப்பட்டு அவோ 
காட்ரோ எண்‌ 5 % 104 என மதிப்பிடப்பட்டது. 
இம்‌ மதிப்பு 11) இன்‌ துல்லிய : மதிப்பினோடு ஒப்‌ 
பிடத்தக்கதாய்‌ இருப்பது குறிப்பிடத்தக்கதாகும்‌. 


1900 இல்‌ ஜெ. பெரின்‌ (7. சாய) என்பார்‌, 
கூழ்மத்‌ துகள்களின்‌ (0௦011௦1481 ற4ா(10169) பிரெளன்‌ 
இயக்கம்‌ (8ா௦ளவ1க0 ஐ ஊ4) பற்றிய . ஆராய்ச்சி 
யில்‌, - கூழ்மத்‌ துகள்களின்‌ சராசரி இடப்பெயர்ச்சி 
(2468௩ 800416 015018௦௯84), அவற்றின்‌ சராசரி 
விட்டம்‌ 8, இவற்றை நுண்ணோக்கி மூலம்‌ துல்லிய 
மாகக்‌ : கணக்கிட்டார்‌. ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ 
(கன 21051210) வருவித்த 3 ௧7 (3 நாடக 
என்ற வாய்பாட்டைக்‌ கொண்டு 11) இன்‌ மதிப்‌ 
பைக்‌ கணக்கிட்டார்‌. மேலும்‌ பெரின்‌, கூழ்ம நிலைத்‌ 
துகள்கள்‌ புவி ஈர்ப்பாற்றலின்‌ காரணமாக, வெவ்‌ 
வேறு உயரங்களில்‌ பிரெளன்‌ இயக்கம்‌ பெற்றி 
ரூப்பதை அறிந்து, அவற்றின்‌ ஆற்றல்களையும்‌, 
மூறையே எண்ணிக்கைகளையும்‌ நுண்ணோக்கியின்‌ 
உதவியால்‌ மதிப்பிட்டார்‌. எடுத்துக்‌ காட்டாக, 
ப, 0, எண்ணிக்கைகளையுடைய துகள்கள்‌ முறையே 
ற்‌), மடி உயரங்களில்‌ 8,770, 8, 0 மதிப்புள்ள 
ஆற்றல்களைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இதில்‌ 34/ துகள்‌ 
களின்‌ பயனுறு எடையைக்‌ (61801146 ஐவ்ஜா) குறிக்‌ 
கும்‌. இவ்வளவீடுகளைப்‌ போல்ட்ஸ்மன்‌ (1901120400) 
விதியில்‌ பெறப்பட்ட வாய்பாடான : 


ர்‌ 
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எடு. “இல்‌ 


௩ (7) 

ப! 
அமைத்து,அவோ காட்ரோ எண்ணைப்‌ ரின்‌ மீண்‌ 
டும்‌ மதிப்பிட்டார்‌. அவரின்‌ கணிப்பு 6, 2 % 1078 
ஆகும்‌. ்‌ 4 டமா பவே 


1911 இல்‌ பி. பி. போல்ட்வுட்‌ (1.1, ௦18௦௦0) 
இ. ரூதர்‌ஃபோர்டு (1, கய (161014) ஆகியோர்‌, கதர்‌ 
இயக்க முறையில்‌ (12010-8011910) 71, இன்‌ மதிப்பைத்‌ 
துல்லியமாகக்‌ கணக்கிட்டனர்‌, பகுத்தெடுக்கப்பட்ட 
சிலவகை ரேடியம்‌ உ.ப்புகளிலிருந்து, ஒரு இராம்‌ 
நிறை ரேடியத்தில்‌ ஒரு நொடியில்‌ வெளியிடப்படும்‌ 
&-துகள்களின்‌ வெளிப்படு வீதத்தை அளவிட்டுக்‌ 
குறிப்பிட்ட கால இடைவெளியில்‌ உருவாரும்‌ ஹீலி 
யத்தின்‌ (810) கன . அளவைக்‌ கணக்கிட்டனர்‌. 
இதே கால இடைவெளியில்‌ குறைபடும்‌ ரேடியத்தின்‌ 
மூலக்கூறுகளையும்‌ அளவிட்டு, முடிவாக [4 இன 
மதிப்பை 6,1 % 1036 எனக்‌ கண்ட்னர்‌. 


488 அவோகாட்ரோ எண்‌ 


1917-இல்‌ ஆர்‌. ௭. மில்லிக்கன்‌ (%, க்‌, 14111110 
எலெக்ட்ரான்‌ அடிப்படை மின்னூட்டம்‌, 6-ஐ மிக 
எளிய நேரடி முறையில்‌ மிகத்‌ துல்லியமாகக்‌ கணக்‌ 
ஒட்டார்‌. மின்னாற்பகுப்பின்‌ (6160101515) போது 
ஒரு கிலோகிராம்‌-சமனிகளை (௦06 %419280 ₹00178- 
1601) வெளிப்படுத்தும்‌ மின்னூட்டமான ஃபாரடே 
மாறிலி (7காக்0ு ௦௦௦84814) 1 க்கும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
மின்னூட்டத்திற்கும்‌ உள்ள தகவு, 11) இன்‌ மதிப்‌ 
பைக்‌ கொடுக்கும்‌, அதாவது, 11) ௪18/௨ இம்‌ முறை 
யில்‌ கிடைத்த 11) இன்‌ மதப்பு 6. 07௩ 100 அகும்‌. 

- எக்ஸ்கதிர்‌ வீச்சின்‌ : (6-895) படிக விளிம்பு 
வளைவு முறையில்‌ (045181 8117801100 1061௦0) மிகத்‌ 
துல்லியமாக, $]) இன்‌ மதிப்பு கணக்கிடப்பட்டது. 
்‌ எக்ஸ்‌ கதிரின்‌ அலைநீளம்‌, 4 - வுடன்‌ ஒப்பிடக்‌ 
கூடிய, படிக மூலக்கூறுகளின்‌ இணை சமதளங்களுக்கு 
இடைப்பட்ட தொலைவு 4 (0135(8] 181106 01518006) 
வழியாக எக்ஸ்‌ கதிர்கள்‌ விளிம்பு வளைவு அடை 
வதற்கான பிராக்‌ , சமன்பாடு (௨226 16181100) 


3 5 2ம்‌ ஹ்9. 


ஆகும்‌, இதில்‌ . விளிம்புவளைவுக்கோணம்‌, 8 ஆகும்‌. 
இத்தொடர்பைக்‌ கொண்டு பிராக்‌ ஆய்வுமூலம்‌ 0 
இன்‌ மதுப்பை மிகத்‌ துல்லியமாகக்‌ கணக்கிட்டார்‌. 
ஓரலகு படிகச்சிமிழ்‌ அல்லது அடிப்படைப்‌ படிக 
அமைப்பில்‌ (மா1% 0811) உள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கை உ என்றால்‌, ஒரு மூலக்கூறின்‌ கன 
அளவு, இன்‌ மதப்பு * ௯ 9 45/॥ எனத்தருவிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. இதில்‌ 09, படிக வடிவக்கூறு 
(8₹0106174041 78௦௦2) ஆகும்‌. படிகத்தின்‌ அடர்த்தி £, 
மூலக்கூறு எடை. நர, இவற்றை மிகத்‌ துல்லியாமாக 
அளவிட்டால்‌, 11) இன்‌ மதிப்பு மிகத்‌ துல்லியமாக, 
ரச்‌ ்‌ 
203 
படுகிறது. கால்சியம்‌ கார்பனேட்‌ (கே00;) படிகத்தில்‌ 
ஆய்வு நடத்து ஆர்‌. டி. பிரிட்ஜ்‌ (1.௩, நார்த6) என்‌ 
பார்‌ ])- (6.02288 -- 0.000071) % 105 என 
அளவிட்டார்‌. டி. பாட்யூகாஸ்‌ (1.02106088) என்பார்‌, 
கால்சியம்‌ அணு எடை மதிப்பீட்டில்‌ உள்ள ஐயப்‌ 
பாட்டு நிலையைக்‌ (1008(8/ற(3) கூறிப்‌ பதிலாக 
வைரத்தைப்‌ கரல? பகககடக்க்‌ பரக்கக்‌ 


12 ௪ என்ற : தொடர்பால்‌ கணக்கடப்‌ 
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கே இ ஃ ்‌ 3... நதர 
கடைசியாக எக்ஸ்கதிர்‌ வீச்சின்‌ மூலம்‌ காணப்‌ 
பட்ட அவோகாட்ரோ எண்ணின்‌ ; மீ க ர்‌! 
ல்‌ 6.0231)61050 ஆகும்‌. ட்ரீ 


அணுமா (மிலிகளான (20௯1௦ 000514015) எலெல்ம்‌ 


ட ஆ. ம ப 1. 


ரான்‌ மின்னூட்டம்‌ 6, பிளாங்க்மாறிலி ந, ஃபாரடே 
மாறிலி *, அவோகாட்ரோ எண்‌ 112, எலெக்ட்ரான்‌ 


நிலை நிறை றட ஆகியவை : ஒன்றோடொன்‌ று 
தொடர்புடையன, ஒன்றின்‌ மதிப்பில்‌ அமையும்‌ 
மாற்றம்‌ மற்றவற்றையும்‌ பாதிக்கும்‌. 1963இல்‌ 11, 
மதிப்பு 6.02252 % 106 எனஅறிவியலார்‌ வரையறுத்‌ 
தனர்‌. ஆனால்‌ ஜோசப்சன்‌ மாறுநிலை விளைவினால்‌ 


(3086011501 1780591601 610204) ௨ என்ற தகவின்‌ 


மதிப்பு மிகத்‌ துல்லியமாகக்‌ கணக்கிடப்பெற்றதால்‌, 
7967இல்‌ 11, இன்‌ மதிப்பு (6.02214 - 15 % 10-06) 
10 என வரையறுக்கப்பட்டது, மேலும்‌ 1973இல்‌ 
கோகன்‌, டைய்லர்‌ ஆகிய ஆய்வாளர்கள்‌ [0 
என்ற தகவுக்கான ஆய்வுகள்‌ மூலம்‌ கிடைத்த மிகத்‌ 
துல்லிய மதிப்புகளை, மீச்சிறும இருமடி. சரி செய்தல்‌ 
முறையினால்‌ (16884 800876 80108(ஊ60(86) உண்மை 
மதிப்பிற்கு, மிக நெருங்கிய, மிகத்‌ துல்லிய மதிப்‌ 
பைக்‌ கணக்கிட்டு, அத்தகவுடன்‌ என வக்‌ 
2 இன்‌ ன மேலும்‌ பறட பர 


அவோகாட்ரோ எண்‌, லொஷிமிட்‌ எண்‌ 
இவற்றின்‌ பெரும எண்‌ மதிப்பு, பொருளை ௨௫ - 
வாக்கும்‌ மூலக்கூறின்‌ மீச்சிறும உருவ அமைப்பை 
மதிப்பிட வாய்ப்பளிக்கிற)து. 8மே தரப்பட்டுள்ள லல 
கருத்துகளிலிருந்து இதனை அறியலாம்‌, ஒரு மில்லி 
லிட்டர்‌ பருமனுள்ள நீர்ச்‌ சொட்டில்‌ உள்ள்‌ மூலக்கூறு 
களின்‌ எண்ணிக்கை 


ச, எம ச 
1. 


நரா 244 % 10% . 


த? வி டடம 


ஆகும்‌. ஒரு நொடியில்‌ நீரின்‌ மில்லியன்‌ (105) மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ ஆவியாவதாகக்‌ கருதினால்‌, ஒரு மில்லி 
லிட்டர்‌ பருமனிலுள்ள நீர்‌ முழுவதும்‌ ஆவியாவதற்கு 
9.84:67101₹ நொடிகள்‌ அல்லது ஒரு மில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளாகும்‌. மனிதன்‌, ஒவ்வொரு முறையும்‌ 
400பருஞ்‌ சென்டிமீட்டர்‌ காற்றை மூச்சிழுப்பதாகக்‌ 
கருதினால்‌,' ஒரு மூச்சிழுப்பில்‌ 105 காற்று : மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ அடங்கியிருக்கும்‌. -: புவிப்பரப்பின்‌ மேல்‌ 
அடங்கியுள்ள காற்றின்‌ அனைத்து மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கை 1044 ஆகும்‌. இது 103 மூச்சிழுப்புக்‌ 
களுக்குச்‌ சமமாகும்‌. ஜுலியஸ்‌ சீசரின்‌ சுடைசி 
மூச்சுக்‌ காற்று ஞாலத்தின்‌ காற்று வெளி முழுவதும்‌ : 
பரவி , இருப்பதாகக்‌ கருதினால்‌, : இன்றைய 
மனிதனின்‌ . ஒவ்வொரு மூச்சிழுப்பிலும்‌, சீசரின்‌ 
கடைசி .: மூச்சுக்காற்றில்‌ அடங்கிய ஒரு காற்று 
மூலக்கூறு :- அமைய - வாய்ப்பிருக்கிறது. .. பொது 
அழுத்த, வெப்ப நிலையில்‌ ஒரு பருஞ்‌ சென்டி 
மீட்டரில்‌ அடங்கியுள்ள . காற்று மூலக்கூறுகளின்‌ 


எண்ணிக்கை லொஷிமிட்‌ எண்ணான 2,685%1019 
ஆகும்‌, இப்பொது நிலையில்‌ காற்று மூலக்‌ 
கூறுகளின்‌ சராசரி வேகம்‌ நொடிக்கு 4.50 மீட்ட 
ராகும்‌, ஒரு பருஞ்சென்டிமீட்டரில்‌ அடங்கியுள்ள 
காற்று மூலக்கூறுகள்‌ அனைத்தும்‌ ஒரு நொடியில்‌ 
கடக்கும்‌ மொத்தத்‌ தொலைவு, 12%1018 கிலோ 
மீட்டராகும்‌. இத்தொலைவு, மிக ஒளி பொருந்திய 
சிரியஸ்‌ (511118) விண்மீனின்‌ தொலைவைப்போல்‌ 
7,50,000 மடங்குகளாகும்‌. 


அவோகாட்ரோ எண்ணின்‌ அடிப்படையில்‌ 
பொருண்மை அளவீட்டின்‌ அலகை அவோகிராம்‌ 
(840800) என்றழைக்கின் றனர்‌. 


£ திலோகிராம்‌ 


3 அவோகிராம்‌ 
21 


ச டக 


- ஆ.க, 


நூலோதி 


1, ந4000--11111 00010026118 ட்‌ 8016006 804 
7€0௦௦1௦ ஜட 1977. 


2. $72041௦0% ௦8 நந்ரச்தே, ந4[8 நிஞ்சா, 740500 
1972. ர - ்‌ 


3. 51 78066 76205, கீற 1௩10000110 (௦ (6 7810614 
106௦07 08 28565, கோம்ரர்த6, 1967. 


அவோகாட்ரோ விதி 


அவோகாட்ரோ (.&0௩௦060 8702580470) என்ற அறிவீய 
லறிஞார்‌ பொருள்களின்‌ துகள்களை அணுக்கள்‌ 
(24௦05), மூலக்கூறுகள்‌ (௦1600166) என இரு வகைப்‌ 
- படுத்தினார்‌. இவர்‌ வெளியீட்ட “சம கனஅளவுள்ள 
எல்லா' வளிமங்களும்‌ ஒரே வெப்ப, அழுத்த நிலை 
களில்‌ சம எண்ணிக்கையுள்ள துகள்களைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌' என்ற கோட்பாடு பல்வேறு பயன்களைக்‌ 
கொண்ட இிறப்புமிக்க விதியாகும்‌. 


வேஇிக்கூடுகை விதிகளில்‌ ஒன்று, கே லூசாக்‌ 
(வே 116520) என்பவர்‌ வெளியிட்ட வளிமங்களின்‌ 
கன அளவு சேர்க்கை விதியாகும்‌ (189. ௦1 ௦௦8106 
40100128), .*“வனிமங்கள்‌ வினைபுரியும்போது எளிய 
கன.அளவு வி௫ிதங்களிலேயே . ஒன்றோடொன்று கூடு 
இன்றன. உண்டாகும்‌ விளைபொருள்‌ வளிம நிலை 
யில்‌ இருப்பின்‌, அதன்‌ கனஅளவும்‌ வினைபுரியும்‌ 
்‌ வளிமங்களின்‌ கனஅளவுகளும்‌ சிறிய முழு எண்‌ விகி 
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தத்தில்‌ இருக்கும்‌. இங்கு *வளிமங்களின்‌ கனஅள 
வுகள்‌ எல்லாம்‌ ஒரே அழுத்தத்திலும்‌ வெப்பநிலை 
யிலும்‌ அளக்கப்படவேண்டும்‌' என்பது அவ்விதி. 


3 கனஅளவு ஹைட்ரஜன்‌ 4 1கனஅளவு குளோரின்‌ 
ட 
2 கனஅளவு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 
இவ்வினையில்‌ 
3:1:2 அகும்‌. 


வளிமங்களின்‌ கனஅளவு விகிதம்‌ 


2 கனஅளவு ஹைட்ரஜன்‌ 4 17 கனஅளவு ஆக்சிஜன்‌ 
$ 
2 கனஅளவு நீராவி 


என்னும்‌ வினையில்‌ வளிமங்களின்‌ கனஅளவு விகி 
தம்‌:2: 1: 2 ஆகும்‌, 


டால்ட்டன்‌ அணுக்கொள்கையைப்‌ (08105 
ற்ரற௦106518) பயன்படுத்தி வேதிக்கூடுகை விதிகளை 


்‌ எளிதில்‌ விளக்க முடிந்தது. டால்ட்டனின்‌ கொள்‌ 


கைப்படி, வேதிவினையில்‌ ஈடுபடும்போது தனிமங்‌ 


டகள்‌, அவற்றின்‌ அணுக்களின்‌ முழு எண்ணிக்கை 


யான அளவிலேயே கூடும்‌. எடுத்துக்காட்டாக க” 
என்ற ஒரு தனிமமும்‌ :8” என்ற ஒரு தனிமமும்‌ 
சேர்வதாக இருந்தால்‌,&” இன்‌ ஓர்‌ அணுவும்‌ “ந” 
இன்‌ ஓர்‌ ,அணுவும்‌ சேரும்‌. அல்லது *&' இன்‌ 
இரண்டு அணுக்கள்‌ “1” இன்‌ ஓர்‌ அணுவுடன்‌ சேரும்‌. 
அல்லது *&” இன்‌ இரண்டு அணுக்கள்‌ “ற இன்‌ 
மூன்று அணுக்களுடன்‌ சேரும்‌. இவ்வாறு அணுக்கள்‌ 
சேரும்‌, எனவே டால்ட்டனின்‌ கொள்கையும்‌, 
கே லூசாக்கின்‌ விதியும்‌ தனிமங்கள்‌ கூடுவதை 
வெவ்வேறு வகையில்‌ விளக்குகின்றன. டால்ட்டனின்‌ 
கொள்கைப்படி, கூடும்‌ அணுக்களின்‌ எண்ணிக்கை 
யும்‌, கே லூசக்கின்‌ விதிப்படி. கூடும்‌ வளிமங்களின்‌ 
கனஅளவுகளும்‌, முழு எண்ணிக்கை விகிதத்திலேயே 
அமைகன்றன என்று ஒரே கருக்துக்கு விளக்கம்‌ 
கொடுக்கின்றன., ஆகவே ஒரு வளிமத்தின்‌ கனஅள 
வுக்கும்‌, அந்த அளவில்‌ அ.தில்‌ இருக்கும்‌ அணுக்களின்‌ 
எண்ணிக்கைக்கும்‌ ஓர்‌ உறவு இருக்கவேண்டும்‌ 
என்ற முடிவு ஏற்படுகிறது. இதைப்‌ *பொர்சீலி 
யஸ்‌' (ஈ281106) என்பார்‌ ஒரே வெப்ப அழுத்த 
நிலையில்‌ சம கனஅளவு உள்ள வளிமங்களில்‌ 
அடங்கி இருக்கற அணுக்களின்‌ எண்ணிக்கை சம 
மாக இருக்கும்‌ என்ற கருத்தை வெளியிட்டார்‌. இக்‌ 
கருத்தை ஆய்வில்‌ கண்ட ஒருமுடிவுக்குப்பொருத்திப்‌ 
பார்க்கலாம்‌. ்‌ 

ஆய்வின்‌ மூலம்‌, இரண்டு கனஅளவு ஹைட்ரஜன்‌ 
குளோரைடு, ஒரு: கனஅளவு வைட்ரஜனும்‌, ஒரு 
கனஅளவு குளோமினும்‌ கூடுவதால்‌ உண்டா 
கிறது, பொர்சீலியசின்‌ கருத்துப்படி. ஒரு கவஅளவு 


குளோரினில்‌ ஈ்‌ குளோரின்‌ அணுக்களும்‌, இரண்டு 
கன அளவு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடில்‌ *2ஈ, 
அணுக்களும்‌ (இருக்கும்‌. ஆகவே, “2௨ ஹைட்ரஜன்‌ 
குளோரைடு உருவாக “ம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களும்‌ 
“ட்‌ குளோரின்‌ அணுக்களும்‌ வேண்டும்‌. ஒரு ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ குளோரைடு 14 ஷஹைட்ரளன்‌ அணுவில்‌ இருந்‌ 
தும்‌, ழ ருளோரின்‌ அணுவில்‌ இருந்தும்‌ உண்டாகும்‌. 
இந்த முடிவு டால்ட்டனின்‌ கொள்கைக்கு முரணா 
னது; % அணு இருக்க இயலாது. ்‌ 

இந்தச்‌ சிக்கல்‌ வெகு காலமாகத்‌: தீர்க்கப்பட 
வில்லை. அவோகாட்ரோ விதியின்‌ மூலம்‌ இந்தச்‌ 
சிக்கலுக்குத்‌ தீர்வு ஏற்பட்டது. அவோகாட்ரோ 
விதியை மேற்கண்ட ஆய்வுக்குப்‌ பொருத்திப்‌ 
பார்க்கலாம்‌, 


2ம்‌. ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு மூலக்கூறுகள்‌ “ந” 
ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ இருந்தும்‌, “ர்‌” குளோ 
ரின்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ இருந்தும்‌ உண்டாகின்றன. ஒரு 
ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு மூலக்கூறு 14 ஹைட்ரஜன்‌ 
மூலக்கூறில்‌ இருந்தும்‌ ழ$ குளோரின்‌ மூலக்கூறில்‌ 
இருந்தும்‌ உண்டாகும்‌, ர்‌ டர அ 


1 மூலக்கூறு ஹைட்ரஜனில்‌ , குறைந்தது ஓர்‌ 
அணுவானது இருக்கவேண்டும்‌. எனவே, ஒரு ஹைட்‌ 
ரஜன மூலக்கூறு இரண்டு அணுக்களால்‌ ஆனது 
என்ற முடிவுக்கு வருகிறோம்‌. இதனால்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌, குளோரின்‌ ஆகியவற்றை [1,, 0], என்று 
எழுதுகிறோம்‌. இங்கு . மூலக்கூறு. பிரிந்து செயல்‌ 
படுகிறது என்ற கருத்தும்‌ நோக்கத்தக்கது, க, பி, 
1811ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கே லூசாக்கின்‌ விதியை 
விளக்கப்‌ . பயன்படுமாறு அவோகாட்ரோ ஓரு 
கருத்தை வெளியிட்டார்‌. “ஓரே வெப்ப, அழுத்த 
நிலைகளில்‌ சம கனஅளவுகளைக்‌ கொண்ட எல்லா 
வளிமங்களிலும்‌ உள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை 
சமமாக. இருக்கும்‌', . இது வளிம நிலையிலுள்ள 
எல்லா மூலக்கூறுகளுக்கும்‌ (தனிமம்‌ அல்லது சேர்‌ 
மத்தினுடையவை) பொருந்தும்‌. இவ்விதியின்படி. 
செந்தர வெப்ப, அழுத்தநிலைகளில்‌ (980௦27 
18002 621076 80ம்‌ 055076) ஒரு மி.லி. ஹைட்ரஜனில்‌ 
1! மூலக்கூறுகள்‌ இருப்பின்‌, ஒரு மி லி, ஆக்கிஜனிலும்‌ 
11 மூலக்கூறுகள்‌ இருக்கும்‌. 


தற்காலத்தில்‌ வளிமங்களின்‌ அளவினை :மோல்‌ 
கஃரில்‌ (௯௦165) குறிப்பிடுவது வழக்கம்‌. மேலும்‌ எந்த 
வளிமத்திலும்‌ ஒரு மோல்‌ அளவில்‌ சம எண்ணிக்கை 
உள்ள (6.02 2 105) மூலக்கூறுகள்‌ அடங்கியுள்ளன. 
எனவே அவோகாட்ரோ விதியினை மோல்களின்‌ 
அடிப்படையிலும்‌. கூறலாம்‌. “ஒரே அழுத்தத்திலும்‌ 
ஒரே வெப்பநிலையிலும்‌ அளக்கப்படும்‌ சம கன 
அளவுகளைக்‌ கொண்டுள்ள எல்லா வளிமங்களிலும்‌ 
உள்ள மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை சமமாக இருக்கும்‌, 
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அவோகாட்ரோ விதியின்‌ பயன்பாடுகள்‌ 


மூலக்கூறு எடை கண்டுபிடித்தல்‌, அவோகாட்ரோ 
விதியின்‌ மூலம்‌ மூலக்கூறு என்ற கருத்தைப்‌ புகுத்‌ 
திய பிறகு மூலக்கூறின்‌ எடை (01600187 ஏஜ்‌) 
என்ற கருத்தும்‌ உருவாகிறது, அவோகாட்ரோ 
விதியைப்‌ பயன்படுத்தி ஒரு வளிமத்தின்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ கணிப்பதற்கு ஒரு வழி ஏற்படுகிறது; ' 


ஹைட்ரஜன்‌ அணுவின்‌ எடையைப்‌ போல ஒரு 
மூலக்கூறின்‌ எடை எத்தனை மடங்கு இருக்கிறதோ 
அது அம்‌ மூலச்கூறு எடையாகும்‌. ஒரு பொருளின்‌ 
ஆவியடர்த்தி (440௦0 ச208/(3) என்பது அவ்வளிமத்‌ 
தின்‌ எடை. அதே வெப்ப, அழுத்த நிலையில்‌ உள்ள 
அதே பருமன்‌ உள்ள ஹைட்ரஜன்‌ (வள:மம்‌) எடை 
யைப்‌ போல்‌ எத்தனை மடங்கு என்பதாகும்‌, 


வளிமங்களின்‌ கனஅளவுகள்‌ ஓரே அழுத்த, 
வெப்பநிலையில்‌ இருக்கும்போது, 
௮௫. குறிப்பிட்ட கனஅளவு 
வி அடர்த்து .-_விளிமத்தின்‌ எடை 
ஆலி அடர்த்தி அதே கன அளவுஉளள 
ஹைட்ரஜனின்‌ எடை 





இக்குறிப்பிட்ட கனஅளவு வளிமத்தல்‌ *ந' மூலக்‌ 
கூறு இருப்பதாக வைத்துக்கொள்வோம்‌, அவோ 
காட்ரோ கொள்கையின்‌ படி. அதே அளவுள்ள ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ வளிமத்தில்‌ ₹*ற்‌ மூலக்கூறுகளே இருக்கும்‌, 
வளிமத்தின்‌ !ந' 
த்‌ த ட மூலக்கூறுகளின்‌ எடை 
ஆவி அடர்த்தி ப்‌ ₹ந* ஹைட்ரஜன்‌ ச ர்‌ 
்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ எடை 
வளிமத்தின்‌ ஒரு மூலக்கூறின்‌ எடை. 
ஒரு ஹைட்ரஜன்‌ அணுவின்‌ எடை 


ஒரு ஹைட்ரஜன்‌ அணுவின்‌ எடை 


ஃ ஒரு ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறின்‌ எடை 
ஆவி அடர்த்தி - மூலக்கூறு எடை %%3 
ு மூலக்கூறு எடை 
2 


ஒரு வளிமத்தின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணிக்க 
வேண்டுமாயின்‌ அவ்வளிமம்‌ சம கனஅளவு உள்ள 
ஹைட்ரஜனின்‌ எடையைப்‌ போன்று எத்தனை 
மடங்கு இருக்கிறது என்பதை ஆய்வு மூலம்‌ கணிச்ச 
வேண்டும்‌. ரு 5 


மூலக்கூறு எடை ௮ 2 6 அவி அடர்த்தி, 


இதன்‌ மூலம்‌ வளிமங்களின்‌ மூலக்கூறு எடை 
யைக்‌ கணிப்பதற்கு ஒரு முறை ஏற்படுகிறது. 


அணுக்கட்டு எண்‌, அணுக்கட்டு எண்‌ (81001௦1137) 
என்பது ஒரு தனிமத்தின்‌ மூலக்கூறில்‌ எத்தனை 
அணுக்கள்‌ இணைந்துள்ளன என்பதைக்‌ குறிக்கும்‌, 


1 மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ 4 1 மூலக்கூறு 
குளோரின்‌ 
க்‌ ॥ 
2 மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 

ஒரு வைட்ரஜன்‌ குளோரைடு மூலக்கூறு 
குறைந்தது ஒரு ஹைட்ரஜன்‌ அணுவையும்‌ ஒரு 
குளோரின்‌ அணுவையும்‌ கொண்டிருக்கவேண்டும்‌. 
2 மூலக்கூறுகள்‌ குறைந்தது 2 ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்‌ 
களையும்‌, 2 குளோரின்‌ அணுக்களையும்‌ கொண் 
டிருக்கவேண்டும்‌. இரண்டு ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களும்‌ 
ஒரு மூலக்கூறு ஹைட்ரஜனிலிருந்து பெறப்படுகிறது. 
இதேபோல்‌ இரண்டு குளோரின்‌ அணுக்களும்‌ ஒரு 
குளோரின்‌ மூலக்கூறிலிருந்து பெறப்படுகிறது.௭னவே 
ஹைட்ரஜன்‌ “இரட்டை அணு' (0181001௦) மூலக்‌ 
கூறு ஆகும்‌, இதேபோல்‌ குளோரின்‌ மூலக்கூறும்‌ 
இரட்டை அணுக்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. ஸைட்‌ 
ஜன்‌, குளோரின்‌, நைட்ரஜன்‌, ஆக்சிஜன்‌ போன்‌ 
றவை (இரட்டை அணு' மூலக்கூறுகள்‌ ஆகும்‌. 
சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ போன்றவை ஓரணு 
மூலக்கூறுகள்‌ ஆகும்‌. ஒரு தனிமத்தின்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டின்‌ மூலம்‌ அறிய 
லாம்‌. 


மூலக்கூறு எடை - அணுஎடை. % அணுக்கட்டு எண்‌. 


ஹைட்ரஜன்‌, குளோரின்‌ போன்றமற்ற பொருள்‌ 
களுடன்‌ வினைபுரியும்‌ வளிமங்களுக்கு அணுக்கட்டு 
எண்ணைக்கணிக்க இயலும்‌. ஆக்சிஜன்‌, நைட்ரஜன்‌ 
ஃபு-ளுரின்‌, புரோமின்‌, அயோடின்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ இரண்டு அணுக்களால்‌ ஆனவை, 
மந்த வளிமங்களுக்கு அணுக்கட்டு எண்ணை அவோ 
காட்ரோ விதியைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கண்டுபிடிக்க 
இயலாது. ்‌ 

குனித்து இயங்கும்‌ ஒரு தனிமம்‌ அல்லது சேர்மத்‌ 
தின்‌ நுண்ணிய துகள்‌ மூலக்கூறு” எனப்படும்‌. 
பொருள்கள்‌ அனைத்தும்‌ இயங்குவது மூலக்கூறு 
நிலையிலேயே என்று வேறுவிதமாகக்‌ கூறலாம்‌. 
காண்க, மூலக்கூறு எடை.; அவோகாட்ரோ எண்‌. 


* ஆர்‌, இ, 


நூலோதி 


1, ௧௦, போரு. பாடு எல்டு ரோ] பேணு, 
4800011180 10௦1௨, 1975. 
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2, 34௦0பன-11111 11021002541௧ ௦4 பெண்க, 110௩ 
814௦0, ௦08௭-1111 00% பேறறகர, 110 
௦1%, 1983, 


அழகியல்‌, தொழில்நுட்ப : 


தொழில்நுட்ப படைப்புகள்‌ யாவும்‌ மனித அழ 
குணர்வைப்‌ பெரிதும்‌ நிறைவு செய்யவேண்டும்‌. 
மனிதச்‌ செயல்பாடு எப்பொழுதும்‌ அழகு வாய்ந்த 
தாக அமைவதைப்பற்றிய நோக்கம்‌, என்றுமே 
நிலவி இருந்து வந்தாலும்‌ தற்போதைய தொழில்‌ 
நுட்ப வளர்ச்சியின்போது அது மேலும்‌ உயர்நிலை 
வடிவை அடைந்துள்ளது. அதற்கெனவே தொழில்‌ 
நுட்ப அழடஏயல்‌ என ஒரு தனி அறிவியல்‌ துறையே 
உருவாகியுள்ளது. தொழில்நுட்ப அழகூயலைப்‌ படிக்‌ 
கும்‌ முன்பு அழகியல்‌ பற்றிய பொதுவான அறிவியல்‌ 
விளக்கத்தை அறிதல்‌ வேண்டும்‌, 


பொது அழகியல்‌, அழகியல்‌ என்பது மனிதன்‌ 
உலகைத்‌ தன்‌ சிந்தனையில்‌ முழுமையாகப்‌ புரிந்து 
கொண்டு அதை வெளிப்படுத்தும்‌ பொழுது உருவா 
கின்ற அழகு சார்ந்த உள்ளடக்கம்‌ மற்றும்‌ வடிவம்‌ 
பற்றிய விதிகளைப்‌ பற்றிய அறிவியல்‌ ஆகும்‌. இந்த 
அறிவியல்‌ இந்தியா, சீனா, எ௫இப்து, பாபிலோன்‌ 
ஆகிய தொல்பழம்‌ நாகரிகங்களில்‌ தோன்றிப்‌ படி, 
மலர்ந்தது. அது டெமாக்கிரட்டஸ்‌, அரிஸ்ட்டாட்டில்‌, 
எபிகியூரெஸ்‌ ஆகியோரின்‌ படைப்புகளில்‌ முதன்‌ 
முதலில்‌ கருவுற்றது. இவர்களின்‌ படைப்புகளில்‌ 
பொருள்களின்‌ இயல்புகள்‌, இணைப்புகள்‌, உறவுகள்‌, 
விதிகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ தொகுப்பில்‌ அழசியல்‌ விளக்‌ 
கப்பட்டது. ஆனால்‌ அழகு என்பது முழுமையாக 
மாறாமல்‌ என்றும்‌ நிலவுவதாகவும்‌ அழியாததாகவும்‌ 
மாறையாததாகவும்‌ புலன்களுக்கு அப்பாற்பட்டதா 
கவும்‌ புலனுக்கு எட்டும்‌ அறிவுக்கலைகளில்‌ வெளி: 
படுவதாகவும்‌ உள்ள ஒன்று என பிளாட்டோ (11௨(௦) 
விளக்கினார்‌. 


பிறகு மறுமலர்ச்சிக்‌ காலத்தில்‌ மனித நேசத்‌ 
துடன்‌ நடப்பியலைப்‌ பின்‌ பற்றிய எழுத்தாளர்கள்‌ 
நடப்பியல்‌ போக்குக்கு ஏற்ற அழகியலை உருவாக்‌ 
கினார்‌. இடைக்‌ காலத்தில்‌ புனித அகஸ்டின்‌, தாமஸ்‌ 
அக்கினாஸ்‌ ஆகியோர்‌ தெய்வீக அழகியலை விளஃ 
கினர்‌. இதற்கு எதிராக ஹொகார்த்‌,டிடரோ,ரூஸோ, 
விங்கல்மேன்‌, லெஸ்ஸிங்‌, ஹெர்டர்‌, ஷில்லர்‌, கத்தே 
மற்றும்‌ இவர்களின்‌ சீடர்கள்‌ கலையையும்‌ அழகியலை 
யும்‌ நடைமுறை வாழ்க்கையுடன்‌ இணைத்தனர்‌; 
கான்ட்‌ என்பார்‌ அழகுஅயலைப்‌ பயன்பாட்டிலிருந்து 
அயன்மைப்படுத்தினார்‌. இது கலை கலைக்காகவே 
என்ற வடிவ அழகியல்‌ (0108115110 8651061108) கோட்‌ 


492 அழகுப்‌ பொருள்கள்‌ 


பாட்டுக்கு வழி அமைத்தது. .ஹெகல்‌ (116281) அழகி 
யலையும்‌ அழகியல்‌ செயல்பாட்டையும்‌ வரலாற்றிய 
லாக கருவாகிய முறையை முரணியக்கக்‌ கோட்‌. 
பாட்டு அடிப்படையில்‌ விளக்க முயன்றார்‌. ஃபோயா்‌ 
பாக்‌ என்பார்‌ அழகு என்பது புறநிலையில்‌ நிலவும்‌ 
பொருள்களின்‌, நிகழ்வுகளின்‌ இயல்பு என விளக்கி, 
அழகின்‌ உள்ளடக்கத்தை உயிரியல்‌ விதிகளின்படி. 
மனித இயல்புசுளில்‌ வெளியிடுமாற்றை விளக்க 
முயன்றார்‌. த 


பெலின்ஸ்கி, சென செவ்ஸ்கி, தோப்ரோலூபோ 
ஆகியோர்‌ நடப்பியல்‌ வாத அழகியலை மிக உயர்ந்த 
கட்டத்துக்கு வளர்த்தனர்‌. பிறகு வரலாற்று, முரணி 
யக்கப்‌ பொருள்‌ முதல்வாத அணுகுமுறை அழகி 
யலை ஒட்டுமொத்தமாக அதன்‌ பல்வேறு முகங்களில்‌ 
ஆராயத்‌ தொடங்கியது. மனிதனுடைய, குறிப்பிட்ட 
நோக்கமுடைய, சமுகம்‌ சார்ந்த படைப்பியல்‌ செயல்‌ 
பாடாக ௮ழ௫யைல்‌ விளக்கப்பட்டது. இயற்கையில்‌ 
இருந்து மனிதன்‌ உருவாக்கிய அழகியல்‌ படைப்‌ 
புகள்‌ மீண்டும்‌ இயற்கையையும்‌ .சமுதாயத்தையும்‌ 
மறு வடிவமைப்பு . செய்யும்‌ . முனைப்பான செயல்‌ 
பாட்டை அக்கோட்பாடு தெள்ளத்‌ தெளிவாக விளக்‌ 
கியது. 


அழகியலின்‌ முக்கியமான கருத்தினங்களாவன, 
அழகும்‌ அருவெறுப்பும்‌, துன்பமும்‌ இன்பமும்‌, அவல 
மும்‌ நகைச்சுவையும்‌, வீரமும்‌ காதலும்‌ என்பனவா 
கும்‌. அழகின்‌ தோற்றத்துக்கும்‌ சாரத்துக்கும்‌ உள்ள 
உறவு, அழகுணர்வுக்கும்‌ சிந்தனைக்கும்‌ உள்ள உறவு, 
அழகியல்‌ முறை, அழகியல்‌ நடை, அழகு பற்றிய பல்‌ 
வேறு நடப்பியல்‌ வாதக்‌ கோட்பாடுகள்‌, அக்கோட்‌ 
பாடுகளின்‌ சமூகப்‌ படைப்புச்‌ செயல்பாடுகள்‌ ஆகிய 
வற்றைப்பற்றி மார்க்சிய . அழகியல்‌ பரவலாக 
ஆய்கிறது. ட அண்‌ அறத்‌ 


தொழில்நுட்ப அழகியல்‌, பொருளாக்கத்‌ திறனைக்‌ 
கூட்ட, செய்யப்படும்‌ பொருளை விரைவாக செய்வது 
மட்டுமின்றி அழகாகவும்‌ செய்யவேண்டும்‌. பொருள்‌ 
வடிவம்‌ உடல்‌ நலத்திற்கும்‌ மனநலத்திற்கும்‌ உகந்த 
தாக அமையவேண்டும்‌. ' கண்ணுக்கு. அழகியதாக 
அமைந்த வசதி மிக்க வடிவமைப்பு ;, கட்டிடங்களுக்கு 
மட்டுமின்றி தொழிலகப்‌ பொருளாக்கக்‌ .கருவிகளுக்‌ 
கும்‌ உடைகளுக்கும்‌ பணிபுரியும்‌ இடத்துள்ள அழகு 
வேலைப்பாடுகளுக்கும்‌ பொழுதுபோக்கும்‌ இடத்‌ 
துள்ள அழகு வேலைப்பாடுகளுக்கும்‌ அமைதல்‌ வேண்‌ 
டும்‌. இது அழகியல்‌ பண்பாட்டை உருவாக்கப்பணி 
புரிபவர்களின்‌ ஒருங்கிணைந்த வளர்ச்சியை உருவாக்க), 
உழைப்பின்‌ பொருளாக்கத்‌ இறனைக்‌'.. கூட்டும்‌. 
அழகியல்‌ முழுமை வாய்ந்த தொழிலகப்‌ : பொருள்‌ 
கள்‌ கலை மதிப்பு மிகமிக, உயர்நிலைப்‌ படைப்புப்‌ 
பொருள்களாகின்றன. தொழில்நுட்ப அழகியல்‌ 


என்பது தொழிலக பொருள்களின்‌ அழகியல்‌ தன்மை 
யின்‌ வடிவமைப்புக்‌ கோட்பாடே. இது தொழிலகத்‌ 
தில்‌ உருவாக்கப்படும்‌ பொருள்களுக்குத்‌ தொழில்‌ 
நுட்ப இயக்கச்‌ செந்தரங்களை வரையறுக்கும்‌. இச்‌ 
செந்தரங்கள்‌ பல்வேறு துறையின்‌ அறிவைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தியும்‌ பணியளவியலைப்‌ பயன்படுத்தியும்‌ ௨௬ 
வாக்கப்படுகன்‌ றன. 


பணி அளவியல்‌ (6720000108) என்பது 2“டல்‌ 
நலம்‌, உள்ளநிலை, தொழில்நுட்ப நிலை ஆகிய 
அடிப்படை. நிலைபாடுகளிலிருந்து உழைப்புச்‌ செயல்‌ 
பாட்டை அளச்கிறது. தொழில்நுட்ப அழகயல்‌ ஒரு 
பொருள்‌ குறிப்பிட்ட நோக்கத்துக்காக உருவாக்கப்‌ 
படுவது மட்டுமின்றி, சில வகைப்பட்ட அழகியல்‌ 
கூறுகளையும்‌, உள்ளடக்க வேண்டும்‌ என்கிறது. 
தொழில்நுட்பம்‌ வளரவளர, தொழில்நுட்பமும்‌ கலை 
யும்‌ இணைந்து, அவை புதிய கலை வடிவங்களை 
உருவாக்குகின்றன. திரைப்படம்‌, தொலைக்காட்சி 
ஆகியவற்றையும்‌, சிற்பங்களை வடி.ப்பதற்கான புதிய 
முறைகளையும, : இசைக்‌ கருவிகளை வடிவமைப்‌ 
பதற்கும்‌ இயக்குவதற்குமான புதிய முறைகளையும்‌ 
ஒருங்கமைப்பதில்‌ . தொழில்நுட்பம்‌ பெரும்பங்கு 
வகிக்கிறது. கலைக்கோட்பாடுகளைத்‌ தற்காலத்‌ 
துறைகளான வானொலி, தொலைக்காட்சி, அச்சுத்‌ 
தொழில்நுட்பம்‌ ஆகியவற்றில்‌ பயன்படுத்தி அவற்‌ 
றின்‌ தரத்தை ஃ&யர்த்துவதிலும்‌ தொழில்நுட்ப 
அழகியல்‌ பெரும்பணி புரிகிறது, .' 


அழகுப்‌ பொருள்கள்‌ . 


இவை மேனியின்‌ - தூய்மை, அழகு, : பாதுகாப்பு, 
சீர்‌, கவர்ச்சி ஆகியவற்றை நன்கு பேணுவதற்கு, 
நாகரிகமாகவும்‌, பிடித்த வகையிலும்‌ உடம்பின்‌ மீது 
தூவுவதற்கோ, தடவுவதற்கோ, அல்லது தெளிப்‌ 
பதற்கோ தயாரிக்கப்பட்ட ' பொருள்களாகும்‌, 
கிறித்து பிறப்பதற்கு 3,500 ஆண்டுகளுக்கு ' முன்பே 
இவ்வழகுப்‌ பொருள்கள்‌ (௦051061105) , பயன்படுத்தப்‌ 
பட்டு வந்தன என்பது எடப்தியக்‌ கல்லறைகளி 
லிருந்து எடுக்கப்பட்ட பொருள்களிலிருந்து தெரிய 
வருகிறது. . அவர்கள்‌. தங்கள்‌ . மேனியின்‌ ' மீது 
தாவர வேர்கள்‌, மூலிகைகள்‌, பழங்கள்‌, பருப்புகள்‌ 
போன்றனவற்றின்‌ சாயங்களைப்‌ பூசிக்கொண்டனர்‌.. 
முதல்‌ உலகப்‌ போருக்குப்‌ பின்னர்‌ மக்களின்‌ 


. வாழ்க்கைத்தரம்‌ உயர்ந்தபோது அழகுப்‌ பொருள்‌ 


களின்‌ தேவையும்‌ மிகவும்‌ அதிகரித்தது, இதை 
யொட்டி அழகுப்பொருள்களின்‌ தன்மையினைப்‌ 
பற்றியும்‌ : அவை வேலை ' செய்யும்‌ முறைபற்றியும்‌ 
கண்டறிந்து சொல்லச்‌ சரும வல்லுநர்களின்‌ ஆலோ 
சனைகளும்‌ தேவைப்பட்டன, 19ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ 


நடுவில்‌ அனிலின்‌ சாயங்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
பின்புதான்‌ நவீன அழகுப்‌ பொருள்களின்‌ உற்பத்தி 
பல்கிப்‌ பெருகியது. 


அழகுப்பொருள்கள்‌ தெளிந்த நீர்மங்களாகவும்‌, 
எண்ணெய்களாகவும்‌, தைலங்களாகவும்‌, களிம்புக 
ளாகவும்‌, தூளாகவும்‌, கட்டியாகவும்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. அழகுப்‌ பொருள்களை அவற்றின்‌ பயன்‌ 
களையொட்டிப்‌ பொதுவாக இரு வசைகளாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌, அவை பராமரிப்புத்‌ தயாரிப்புகள்‌, 
அலங்காரத்‌ தயாரிப்புகள்‌ என்பன, பராமரிப்புத்‌ 
தயாரிப்புகள்‌ எனப்படுபவை *சுத்தம்‌ செய்யும்‌' முகப்‌ 
பசை (0128108), கழுவும்‌ நீர்மம்‌ (101005) போன்றவை 
களாகும்‌. இவை தாவரக்‌ கனிம எண்ணெய்களும்‌ 
நீரும்‌ கலந்த கலவைகளாகும்‌. இவை நீரிலும்‌, எண்‌ 
ணெயிலும்‌ கரையக்‌ கூடிய சரும அசுத்தங்களை 
நீக்குகின்றன. பாதுகாப்புக்‌ களிம்புகளும்‌ தைலங்‌ 
களும்‌, மற்றொரு வகையாகும்‌, மறையும்‌ பசைகள்‌ 
(4019111௩28 0:68106), கைக்களிம்புகள்‌, கைத்தைலங்கள்‌ 
போன்றவை இந்த வகையைச்‌ சாரும்‌. இவை 
காற்றினாலும்‌ பருவத்தினாலும்‌ சருமத்திற்கேற்‌ 
படும்‌ கேட்டினைத்‌ தடுக்கின்றன. மூன்றாம்‌: வகை 
அழகு சாதனங்கள்‌ மென்மையைத்‌ தரும்‌ லினோலி 
னும்‌ அதன்‌ பெறுதிகளும்‌ ஆகும்‌, இவை சருமம்‌ 
வறண்டு போவதைத்‌ தடுத்து அதற்கு ஈரப்பசையை 
யும்‌ மென்மையையும்‌ அளிக்கின்றன. சருமத்‌ 
இற்குப்‌ புத்துயிர்‌ அளிக்கவல்ல எஸ்ட்ரோஜன்கள்‌ 
(6512026805) எனப்படும்‌ ஹார்மோன்‌ களைக்கொண்ட 
களிம்புகளும்‌ இவ்வகையிளைச்‌ சாரும்‌. மேலும்‌ 
முகக்கவசங்கள்‌, : சருமத்துவாரங்களை மறையச்‌ 
செய்யக்கூடிய சுருக்ககள்‌ (5111028015), ஷாம்புகள்‌ 
(804றற0௦௦08), சோப்புகள்‌, ரோம நீக்ககள்‌ (060118- 
*$015) என்பனவும்‌ இதிலடங்கும்‌. அலங்காரப்‌ 
பொருள்களில்‌ முதலிடம்‌ வடப்பன முகத்தாளும்‌, 
உதட்டுச்‌ சாயமுமேயாகும்‌. உதட்டுச்‌ சாயங்கள்‌ 
நிலக்கரித்‌ தாரிலிருந்து எடுக்கப்படும்‌ ஒரு வகைச்‌ 
சாயத்தைக்‌ கரையாத ஒரு வகை மெழுகுடன்‌ கலந்து 
மணம்‌ சேர்த்துப்‌ பின்பு குச்சிகளாக வார்த்துச்‌ 
செய்யப்படுகின்றன. முகப்பவுடர்‌ அல்லது தூள்‌ 
என்பது பெரும்பாலும்‌ டால்க்‌ எனப்படும்‌ மெக்னீ 
சியச்‌ சேர்மம்‌, சுத்தம்‌ . செய்யப்பட்ட வெள்ளைக்‌ 
களிமண்‌, துத்தநாக ஆக்சைடு முதலியவற்றால்‌ 
ஆனது. தேவையான அளவுக்கு இதில்‌ மணமும்‌, 
நிறமும்‌ சேர்ப்பார்கள்‌. சில சமயங்களில்‌ இதையே 
கடினமாக்கித்‌ தட்டையான கட்டிகளாகவும்‌ 
விற்கின்றனர்‌. ரூஜ்‌ (10026) எனப்படும்‌ முகத்தாளும்‌ 
இம்மாதிரியே சில தேர்ந்தெடுத்த சாயங்களைத்‌ 
தகுந்த. கரைப்பான்களுடன்‌ சேர்த்துத்‌ துளாகவோ, 
பூச்சுத்‌ தைலமாகவோ தயாரிக்கப்படும்‌. கண்ணுக்கு 
இடும்‌ மையைச்‌ ' சில கருமை நிறச்‌ சாயப்‌ பொருள்‌ 
களைச்‌ சோப்பு போன்ற அடிப்படைப்‌ பொருளில்‌ 


அழகு ரேயான்‌ நூல்‌ 493 


குழைத்துச்‌ செய்கின்றனர்‌. நகச்‌ சாயத்தையும்‌ (1811 
௦1180) இதே போன்று நைட்ரோ செல்லுலோஸ்‌ 
என்ற சேர்மத்தைத்‌ தகுந்த கரைப்பானில்‌ கரைத்துப்‌ 
பின்னர்‌ வண்ணம்‌ சேர்த்துத்‌ தயாரிக்கின்றனர்‌. 
நாற்றம்‌ நீக்கிகளும்‌ (4600௦07801) மயிர்ச்‌ சாயங்‌ 
களும்‌ வேறுசில அழகுப்பொருள்களாகும்‌. பாரா 
லஃபினைலின்டைஆமீன்‌ என்ற சாயத்தை அதன்‌ 
நிறத்தை வெளிக்‌ கொணரும்‌ ஒரு பொருளோடு 
சேர்த்து மயிர்ச்‌ சாயங்கள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. 
ஆண்களுக்கெனத்‌ தனியாக உள்ள அழகுப்‌ பொருள்‌ 
களான மயிர்‌ அலங்காரப்‌ பொருள்கள்‌, சவரத்‌ 
தைலங்கள்‌ (3462 51876 1௦(1008),) வாசனை எண்‌ 
ணெய்கள்‌ போன்றவை அண்மைக்காலத்தில்‌ மிகவும்‌ 
பயன்படுத்தப்பட்டுவருகன்‌ றன. 


எஸ்‌. ப, 


நூலோதி 
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அழகு ரேயான்‌ நூல்‌ 


எல்லா அழகு நூல்களிலும்‌ ரேயானை இழையாக 
வோ படலமாகவோ சிறப்பிழையாக உள்‌ நுழைக்‌ 
கலாம்‌. காண்க, புதுமை நூல்கள்‌ (80037 01 10146117 
931105), 


பவுக்கிள்‌ (0௦1௦16). இது பெருவழக்கிலுள்ள லர்‌ 
அழகு நூல்‌. இதில்‌ அழகுபாட்டு விளைவுகள்‌ தெளி 
வான சுருட்டை அமைப்பு முதல்‌ சிறு பொட்டுகள்‌ 
(50012) அல்லது சுருக்கம்‌ (11௦) வரை பலவிதமாய்‌ 
அமையும்‌, இந்த நூல்‌ முழுவதும்‌ ரேயானால்‌ 
அமையலாம்‌; : இதில்‌ பருத்தி, கம்பளி அல்லது 
இரண்டும்‌ கலந்த இழை, அடிப்படை இழையாகவும்‌ 
ரேயான்‌ அழகு விளைவு தரும்‌ இழமையாகவும்‌, 
அமையலாம்‌; அல்லது இரண்டு மூன்று அடிப்படை 
இழைக்கு ஒர்‌ அழகு விளைவு இமை அமையலாம்‌. 
இத்தகைய நூலில்‌ 1 மீ. நீள முறுக்குக்கு மேலும்‌ 75 
செ. மீ, கூடுதலாக விளைவு தரும்‌ இழை கலந்திருக்‌ 
கும்‌. 


தன்னியல்பு (ர௨௦௦௦) கம்பளிப்புரியிழை (51). 
இது (1150056) கம்பளிப்‌ புரியிழையால்‌ நூற்கப்பட்ட 
நூல்‌. ஆடையின்‌ எந்த அகலத்திலும்‌ தனி அழகு 
பாஎரிகள்‌, எவையும்‌ ஏற்படாதபடி, நெய்ய ஏற்றது. 
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நூலோதி 


0708510141, 2. 7778160௩6 7ஊ(116 0912௩ & 0௦1௦17, 
70 ரியர்‌, 18ஸ1685-00(18780110)), 1௦00௦0, 
1980. 


அழற்சி 


உடலின்‌ திசுக்கள்‌ ஒரேயடியாக அழிந்துவிடாத அள 
வுக்கு, கேடுகள்‌ சூழ்ந்து பாதிக்கும்போது, அத்‌ திசுக்‌ 
களின்‌ இரத்த நாளங்களும்‌, சுற்றுக்‌ காப்புத்‌ தஇசுக்‌ 
களும்‌ சேர்ந்து எதிர்த்துச்‌ செயலாற்றிப்‌ புரதம்‌ 
நிறைந்த நீரைச்‌ சுரக்கின்றன. இந்தச்‌ செயலே 
அழற்சி எனப்படும்‌. ட்‌ 

அழற்சி ஊக்கிகள்‌. அழற்சி ஊக்கெளாவன, சிறு 
காயங்கள்‌ (1ாட்பார்‌66) வேதியியல்‌ பொருள்கள்‌, ததுர்‌ 
வீச்சு, மிகுதியான வெப்பமும்‌ குளிர்ச்சியும்‌ (11806 
ற்₹24 & ௦010), நுண்ணுயிரிகள்‌ (&016718), வைரஸ்‌ 
(௫1705), ஒட்டுண்ணிகள்‌ (03881(65), பூச்சிகள்‌(105601), 
ஒவ்வாமை (311729) என்பனவாகும்‌. 


அழற்சி நீடிக்கும்‌ நேரத்தைப்‌ பொறுத்து, அது 
இரண்டுவகையாகப்‌ பிரிக்கப்படுகிறது. அவையாவன, 
திடீர்‌ அழற்சி (8006 108180௭81100), நீடித்த அழற்சி 
(௦1004௦ 1011800௭81100) என்பனவாகும்‌. 


திடீர்‌ அழற்சியின்‌ அறிகுறிகள்‌, சிவந்து விடுதல்‌ 
(1600658), சூடாக இருத்தல்‌ (0681), வீக்கம்‌ ($9611182) 
வலி (081௦) செயல்‌ இழப்பு (1௦801100) ஆய அறி 
குறிகள்‌ திடீர்‌ அழற்சியில்‌ காணப்படுகின்றன. ': 


திடீர்‌ அழற்சியில்‌ உடலின்‌ உள்ளே ஏற்படும்‌ மாற்‌ 
றங்கள்‌.. இவை இரத்தக்குழாயில்‌ பாதிப்பு தரும்‌ 
இரத்தக்‌ குழாயின்‌ துளையில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌, 
இரத்தக்‌ குழாயில்‌ : சுவரில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்‌ 
கள்‌, இரத்த ஓட்ட வேகத்தில்‌ மாற்றங்கள்‌ என்‌ 
பனவும்‌, வீக்கமும்‌ ஊன்நீர்‌ வடிதலும்‌ உருவாக்கும்‌ 
உளன்நீர்‌ வடிதல்‌, இரத்த அணுக்களோடு சேர்ந்து 
ஊளன்நீர்‌ வடிதல்‌ என்பனவும்‌ ஆகும்‌, . 
சுற்றியுள்ள இணைப்புத்‌ திசுக்களில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌ 

இரத்தக்‌ குழாய்த்‌ துளையில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌, 
அழற்சியின்‌ போது மிகவும்‌ பாதிக்கப்படுபவை 
இரத்த நுண்குழல்கள்‌, அழற்சி ஏற்படும்பொழுது 
முதலில்‌ இரத்த நுண்‌ குழல்கள்‌ சுருங்கும்‌. பிறகு 
இவற்றின்‌ துளைகள்‌ விரிவடைந்து  :இரத்தத்‌ 
தேக்கம்‌ ஏற்படும்‌. இதன்‌ விளைவாக, ' தமனியில்‌ 
சிறு கிளைகளிலிருக்கும்‌ இரத்தம்‌, நேரடியாகவோ 
சில கிளைகளின்‌ வழியாகவோ ிரைகளுக்குப்‌ 
, பாயத்‌ தொடங்குகிறது. 


மேலும்‌ இரத்த நுண்குழல்களுக்குச்‌ சற்று முன்‌ 
னால்‌ இருக்கும்‌ இதழ்கள்‌ (1௨1768) இப்போது விரிந்து 
திறந்து கொள்வதால்‌ அனைத்து இரத்த நுண்‌ 
குழல்களிலும்‌ இரத்தம்‌ பாய்கிறது. சல களைகள்‌ 
அவசரத்‌ தேவைக்கு மட்டுமே இறந்து கொள்ளும்‌. 
மற்ற நேரங்களில்‌ மூடி. இருக்கும்‌, அத்தகைய இளை 
கள்‌ கூட அழற்ரியின்போது திறந்து கொள்வதால்‌, 
பாதிக்கப்பட்ட இடம்‌ முழுவதற்கும்‌ இரத்தம்‌ 
பாய்கிறது. க 


இரத்தக்‌ குழாய்ச்‌ சுவரின்‌ மாறுதலும்‌ இரத்த ஓட்டத்‌ 
தின்‌ வேகமாறுதலும்‌. இயல்பான உடல்‌ நிலையில்‌ 
இரத்தக்‌ குழாயினுள்‌ பாய்ந்து கொண்டு இருக்கும்‌ 
இரத்தத்தில்‌ அணுக்கள்‌ நடுவிலும்‌ பிளாஸ்மா குழா 
யின்‌ உட்சுவரின்‌ ஓரமாகவும்‌ பாய்ந்து கொண்டிருக்‌ 
கும்‌. பிளாஸ்மா குழாயின்‌ ஓரமாக அமைக்கப்‌ 
பெற்றதற்குச்‌ சிறப்பான காரணம்‌ அதன்‌ அடர்த்தி 
மொத்த இரத்தத்தின்‌ அடர்த்தியைவிடக்‌ குறை 
வாக இருப்பதே, புறத்தடுப்பும்‌ இங்குக்‌ குறைவாக 
இருக்கிறது. 





"தளர்ச்சபுற்ற இரத்தக்‌ குழாய்கவின்‌ இணைப்பகுஇிகளில்‌ 
இரத்த வெள்ளணுக்கவின்‌ தேக்கம்‌ 


முதலில்‌ சிறிய இரத்தக்‌ கு.;தாய்கள்‌ விரிவடை 
வதால்‌ இரத்த ஒட்டத்தின்‌ வேகம்‌ சற்று அதிகரிச்‌ 


கிறது. சிறிது நேரத்தில்‌ இரத்தக்குழாய்‌ சுருங்குவதால்‌ 
இரத்த ஓட்டத்தின்‌ வேகம்‌ குறைந்து விடுகிறது, 
இதே நேரத்தில்‌ வெள்ளை அணுக்கள்‌ குழாயின்‌ 
ஓரத்திற்கு நகர்ந்து சென்று குழாயின்‌ சுவரில்‌ ஒட்‌ 
டிக்‌ கொள்ள ஆரம்பிக்கின்றன. இரத்தத்‌ தட்டணுக்‌ 
களும்‌ (010௦ம்‌ ற181₹1618) இரத்தக்‌ குழாய்ச்‌ சுவரில்‌ 
ஒட்ட ஆரம்பிக்கின்றன. இரத்தக்‌ குழாயின்‌ உட்‌ 
சுவரைக்‌ காக்கும்‌ உள்‌ உயிரணு அடுக்கு, இலேசாக 
உப்பிக்‌ கொள்கின்றது. 

வெள்ளையணுக்கள்‌ இரத்தக்‌ குழாயின்‌ உட்சுவ 
ரில்‌ ஓட்டத்‌ தொடங்குவது இரத்தக்‌ குழாய்களின்‌ 
சுவரில்‌ இலேசான பழுது ஏற்பட்டிருக்கின்றது என்‌ 
பதைக்‌ குறிக்கும்‌. 

அழற்சியின்‌ போது ஏற்படும்‌ மாறுதல்கள்‌, இவை 
இரத்த ஒட்டம்‌ தேங்குதல்‌, வெள்ளணுக்கள்‌ குழாய்ச்‌ 
சுவரில்‌ ஒட்டுதல்‌, குழாய்ச்‌ சுவரின்‌ உள்‌உயிரணு 
அடுக்கு வீங்குதல்‌ என்பனவாகும்‌. 


இரத்த ஓட்டம்‌ தேங்கக்‌ காரணம்‌. குழாய்‌ உட்சுவ 
ரின்‌ புரைமை (2010280111) மிகுவதால்‌ இரத்‌ 
குத்தின்‌ நீர்ப்பகுதி, குமாய்ச்‌ சுவர்‌ சவ்வின்‌ மூலம்‌ 
ஊடுருலிச்‌ சற்று அதிகமான அளவில்‌ வெளியேறு 
கிறது. இதன்‌ விளைவாக இரத்தத்தின்‌ அடர்த்தி 
மேலும்‌ கூடுதலாகிறது, இதைத்‌ தவிர, உராய்வுத்‌ 
தேய்வைக்‌ தடுக்கும்‌ குணமுள்ள பிளாஸ்மாவின்‌ 
தன்மை மாறுபடுவதால்‌ இரத்த ஓட்டத்‌ தேக்கம்‌ 
ஏற்படுகிறது. இதனால்‌ இரத்தம்‌ உறைகிறது. 


வெள்ளணுக்கள்‌ ஒட்டுதல்‌, இரத்த. ஓட்டத்தின்‌ 
வேகம்‌ குறைய ஆரம்பித்தவுடன்‌ அணுக்களும்‌ தமக்‌ 
குள்‌ இடமாற்றம்‌ செய்ய முயல்கின்‌ றன. தனித்தனியே 
இருக்கும்‌ சிவப்பு அணுக்கள்‌ ஒன்றோடொன்று ஒட்‌ 
டிக்‌ கொள்ளும்‌ (10ய10௦0% 4010181100), இப்போது 
அளவில்‌ இவை சற்றுப்‌ பெருத்துவிடுவதால்‌, இரத்‌ 
தக்குழாயின்‌ மையத்தைப்‌ பிடித்துக்‌ கொண்டு அள 
வில்‌ சற்று சிறியவையான வெள்ளணுக்களைக்‌ குழா 
யின்‌ ஓரத்திற்குத்‌ தள்ளிவிடுகின்றன. குழாயின்‌ சுவ 
ரின்‌ உட்புறம்‌ இப்போது சற்றுப்‌ பிசுபிசுப்பாக 
இருப்பதால்‌ இந்த வெள்ளணுக்கள்‌ சுவரின்‌ மீது 
ஒட்டிக்கொள்வது எளிதாகிறது, சிறிது நேரத்தில்‌ 
இவை மிக உறுதியாகவே ஓஒட்டிக்கொள்கன்றன . 


- பின்னர்‌ இவை சுவரின்‌ ஓரமாக வரிசையாக 
ஓட்டிக்கொண்டு குழாயை அடைக்கும்‌ அளவிற்குப்‌ 
பெரிய உருளைகளாகிவிடும்‌. இதற்குப்‌ பெயர்‌ வெள்‌ 
ளணுக்களின்‌ வரப்பு அல்லது இரத்தக்குழாயின்‌ உள்‌ 
உயீரணு அடுக்குப்‌ படியமைப்பு என்பது, 

ஊன்நீர்‌ வடிதலும்‌ வீக்கமும்‌,இவற்றில்‌ வெற்று நீர்‌ 
வெளியேற்றம்‌, : அணுக்களின்‌ வெளியேற்றம்‌ என 
இரண்டு வகைகள்‌ உள்ளன. 
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ஊன்ரீர்‌ கலந்த நீர்‌ வெளியேற்றம்‌, உடலில்‌ அழற்‌ 
சியால்‌ பாதிக்கப்பட்ட எந்தத்‌ இகவிலும்முக்கியமாக 
ஏற்படும்‌ விளைவு இந்த நீர்‌ வெளீயேற்றம்தான்‌., 
இது ஏற்படுவதற்கான காரணங்களாவன, குழா 
யின்‌ சுவர்‌, இரத்தத்தின்‌ புரதச்‌ சத்து வெளியேறுவ 
தற்கு இசைதல்‌. இயல்பான நிலையில்‌ இந்த வெளி 
யேற்றம்‌ என்றுமே நிகழ்வதில்லை, இரத்த நுண்‌ 
குழல்களுக்குள்‌ மிகையான இரத்த அழுத்தம்‌, பெரிய 
உருவான திசுப்புரதம்‌ சிறிய பொடிகளாக உடைந்து 
விடுதல்‌, திசுக்களின்‌ அடிப்படைச்‌ சுவர்‌ உடைந்து 
நீர்மநிலை மிகுகல்‌ என்பனவாகும்‌. 


இந்த நான்கில்‌ மிக முதன்மை வாய்ந்தது, முத 
லில்‌ கூறப்பட்டுள்ளதுதான்‌. நோயற்ற உடல்நிலை 
யில்‌ இரத்த நுண்‌ குழல்கள்‌, சிரைகள்‌ இவற்றின்‌ 
சுவர்கள்‌, இரத்தத்தின்‌ நீர்ப்பகுதியம்‌ தாதுப்‌ 
பொருள்களும்‌ மட்டுமே வெளியேற இசையும்‌. மற்ற 
படி இரத்தத்தின்‌ புரதச்‌ சத்துக்களும்‌, சற்றுப்‌ 
பெரிய உருவுள்ள பொருள்களும்‌ வெளியேறாமல்‌ 
குழாயின்‌ சுவர்‌ அவற்றைத்‌ தடுத்து நிறுத்தி விடும்‌. 


ஒரு நிமிடத்தில்‌, இரத்தத்தின்‌ அளன்நீரில்‌ சுமார்‌ 
70% நீர்‌ குழாயின்‌ சுவர்‌ மூலம்‌ வெளியிலிருந்து 
உள்ளேயும்‌, உள்ளிருந்து வெளியேயும்‌ பரிமாற்றம்‌ 
செய்யப்படுகின்றது. 


நீர்‌ வெளியேற்றத்திற்குத்‌ தடையாக இருப்பவை. 
இரத்தக்குழாய்‌ உள்‌ உயிரணு அடுக்கு மற்றும்‌ ௮௫ 
கருகே அமைந்துள்ள அவற்றின்‌ அமைப்பு, இசுக்கள்‌ 
அமர்ந்துள்ள சுவர்போன்ற அடிச்சவ்வு, குழாயின்‌ 
வெளிப்புறம்‌ விட்டுவிட்டு அமைந்துள்ள வெளிப்‌ 
புறத்‌ திசுக்கள்‌ ஆகியனவாகும்‌. இயல்பான நிலை 
யில்‌, குழாயின்‌ உட்புறத்‌ திசுக்களில்‌ காணப்படும்‌ 
மிக நுண்ணிய துளைகளின்‌ மூலமும்‌, இரண்டு இசுக்‌ 
களுக்கு இடையே காணப்படும்‌ மிகச்‌ சிறிய இடை 
வெளி மூலமும்‌ நீர்‌ வெளியேறுகிறது. 


அழற்சியால்‌ பாதிக்கப்பட்ட இடத்தில்‌ இந்த 
உட்புறத்‌ திசுக்கள்‌ தமக்குத்தாமே சுருங்கிக்‌ குறுகி 
விடுவதால்‌ இரண்டு திசுக்களுக்கு இடையே காணப்‌ 
படும்‌ மிகச்‌ சிறிய இடைவெளி மூலமும்‌ வெளியேறு 
கிறது. மேலும்‌ சுவர்‌ போன்ற அடிச்சவ்வும்‌ இலே 
சாகப்‌ . பாதிக்கப்படுவதால்‌ புரதச்‌ சத்துகளும்‌ 
நீருடன்‌ சேர்ந்து வெளியேறுகின்றன. 


அடிச்சவ்வு பாதிக்கப்படுவகற்கு முக்கியமான 
காரணம்‌ இந்த அழற்சியால்‌ பாதிக்கப்பட்ட இடத்‌ 
தில்‌ சில வேதியியல்‌ பொருள்கள்‌ காணப்படுவது 
தான்‌, மொத்தமாக இரத்தக்‌ குழாயின்‌ பாதிப்பு 
களுக்கே இந்த வேதியியல்‌ பொருள்கள்தான்‌ 
காரணம்‌. இவற்றை வேதியியல்‌ ௨எக்கிப்பொருள்கள்‌ 
என்கிறோம்‌. அவை ஹிஸ்டமின்‌ (11912016) 


496 அழற்சி: 


5 ஹைட்ராக்ஸி ட்ரிப்டமைன்‌ (5 11. 7,), கைனின்‌ 


பொருள்கள்‌ (140105), கைனினை உண்டாக்கும்‌ 
என்ஸைம்களான காலிக்கரீர்‌ (%816%1160), பிளாஸ்‌ 
மின்‌ (013010), ப்ராஸ்டா .க்ளாண்டின்ஸ்‌ (010512- 
180109) என்பனவாகும்‌. 


ஊன்‌ நீர்‌ வடிதலின்‌ நன்மைகள்‌. பிளாஸ்மாவில்‌ 
அடங்கியுள்ள அனைத்துச்‌ சக்திகளும்‌ இந்த அழற்‌ 
சியின்‌ இடத்தில்‌ சேமிக்கப்படுகின்றன. இதனால்‌ 
சில நன்மைகளும்‌ உண்டு. இயற்கையிலேயே கிருமி 
நச்சுகளை எதிர்க்கும்‌ சக்தியான ஆப்ஸோனின்‌ 
(650110), காம்ப்ளிமென்ட்ஸ்‌ . (0௦ற!16018), 
எதிர்ப்புப்‌ பொருள்‌ (௨10௦0) ஆகியவை இரத்தத்‌ 


தில்‌ உண்டு, நுண்ணுயிர்‌ எதிர்ப்பு மருந்து ஏதா . 


இலும்‌ உட்கொண்டிருந்தால்‌ அதுவும்‌ இரத்தத்தில்‌ 
கலந்திருக்கும்‌. எனவே, அழற்சியை உடலில்‌ ஏற்‌ 
படுத்திய அந்தக்‌ கெட்ட பொருள்களை இளக்கி 
விடவும்‌, அதற்கு எதிராகச்‌ செயல்பட்வும்‌ இந்தப்‌ 
புரதச்சத்து நீர்‌ மிகவும்‌ உதவுகிறது. 


அணுக்கள்‌ கலந்த நீர்‌, அழற்சியில்‌ குழாயின்‌ 
உயிரணு அடுக்குகள்‌ புரதச்‌ 'சத்துக்களை மட்டு 
மல்லாது இரத்த அணுக்களையும்‌ வெளியேநிறு 
இன்றன. 
யணுக்கள்‌, அவற்றின்‌ பொய்க்‌ 'கால்களை (056100- 
௦018) நீட்டியும்‌ நெளித்தும்‌, குழாயின்‌ உட்சுவரின்‌ 
இரண்டு உயிரணு அடுக்குகளின்‌ இடையேயுள்ள 
இடைவெளியில்‌ புகுந்து வெளியேறுகின்றன. 


முதலில்‌ வெளியேறுபவை நியூட்ரோபில்‌ என்‌ 
னும்‌ வெள்ளைணுக்கள்‌, மீக மெதுவாக வெளி 
. யேறுபவை மானோசைட்‌ (10௦௦016) என்ற 
அணுக்களாகும்‌. இவையே பின்னர்‌: விழுங்கு அணுக்‌ 
களாக (1849003463) மாறுகின்றன. 


- அழற்சியில்‌ ஏற்படும்‌ முக்கிய இரு மாற்றங்கள்‌! :' 
வேதி ஈர்த்தல்‌ (0 1018:15).( ரத்த அணு அல்லது 
அணுக்கள்‌, வேதியியல்‌ மண்டலத்தை நோக்கி சர்க்‌ 
கப்படுவதற்கு வேதி ஈர்த்தல்‌ என்பது பெயர்‌. இந்த 
வெள்ளணுக்கள்‌ தன்னிச்சையாய்த்‌ திரியும்‌ குணம்‌ 
கொண்டவையாயினும்‌, உடலில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
இடத்தில்‌ நுண்ணுயிர்களோ அவற்றின்‌ ' நச்சோ 
வேறு ஏதாகிலும்‌ கேடு தரக்கூடிய பொருள்களோ 


காணப்பட்டதென்றால்‌, இவை உடனே அந்த இடத்‌ 


திற்கு விரை$ன்றன. இதைத்‌ தொடர்ந்து மானோ 
சைட்‌ அணுக்களும்‌ விரைகன்றன., இந்த அணுக்‌ 
களைக்‌ குறிப்பிட்ட இடத்திற்கு ஈர்க்கும்‌ இந்தச்‌ 
சக்திக்கும்‌ செயலுக்கும்‌ பெயர்தான்‌ *(£$மோ 
டாக்ஸிஸ்‌'” என்பது, 


்‌.. தங்கியதைப்‌ பொறுத்தும்‌ மாறும்‌. 


சுவரில்‌ ஒட்டிக்‌ கொண்டே வெள்ளை - 


நுண்ணுயிர்களையும்‌ 


. கழிவுப்‌ பெரருள்களையும்‌ 
விழுங்குதல்‌, மானோசைட்‌ அணுக்கள்‌ விழுங்கி 
அணுக்களாக மாறுகின்றன. இந்த விழுங்கும்‌ 


செயல்‌ இரண்டு கட்டங்களாக நடைபெறுகிறது, 


அதாவது, இந்த விழுங்கு உயிரணுக்களின்‌ 
சுவரின்‌ வெளிப்புறமாகக்‌ கெடுதல்‌ தரும்‌ பொருள்‌ 
ஒட்டிக்‌ கொள்கிறது. 


% 

இந்த விழுங்கு உயிரணுக்களின்‌ வெளிச்சுவர்‌, 
பொருள்‌ ஒட்டிக்‌ கொண்ட இடத்தில்‌: . நெளிந்து 
கொடுத்து வளைந்து அந்தப்‌ பொருளை விழுங்கி 
விடுகிறது. 


கெட்ட பொருள்‌ உயிரணுவில்‌ ஊடுருவி உயிர 
ணுவில்‌ சுரக்கப்படும்‌ சில வேதியியல்‌ நீர்மங்க ளால்‌ 
அழிக்கப்பட்டு விடுகிறது. அழற்சியில்‌ பேஸோபில்‌ 
(62500011), ஈஸினோபில்‌ (6051800141), பிளாஸ்மா 
செல்‌ (018508 0811) ஆகிய மற்ற அணுக்களும்‌ ஈடு 
படுகின்றன. 


திடீர்‌ அழற்சியின்‌ விளைவுகள்‌, இது, திசுக்களின்‌ 
அழிவைப்‌ பொறுத்தும்‌, அழிந்த திசுக்கள்‌ உடலில்‌ 
இருந்தாலும்‌ 
அழற்சி ஒரேயடியாகத்‌ திசுக்களை அழிக்காமல்‌ 
இருந்தால்‌, முதலில்‌ வந்த பாலிமார்க்‌ செல்கள்‌, புரத 
நீர்க்‌ கசிவு, . பின்னர்‌ வரும்‌ மானோஸைட்‌. அணு 
ஆகியவற்றால்‌, அழற்சியால்‌ பாதிக்கப்பட்ட இடம்‌ 
நிரப்பப்படுகிறது. இது சிறந்த உடல்‌ நலத்திற்கு 
அறிகுறி, பழுதடைந்த திசுக்கள்‌ குறைவாக 
இருந்தால்‌ சிதைக்கப்படுகின்றன, பின்னர்‌ முழு 
வதுமாகப்‌ பழைய நிலைக்குத்‌ 'திரும்பிவிடுகின்றன. 
நல்ல புதிய இசுக்கள்‌: வளர்ந்துவிடுகின்‌ றன. 


சீழ்‌ பிடித்தல்‌. பழுதடைந்த இசுக்கள்‌ பலக 
இருந்தால்‌ சீர்படுவதி கடினமாகிறது, மேலும்‌ அந்த 


இடம்‌ நுண்ணுயிர்களால்‌ மிகவும்‌ பாதிக்கப்படும்‌ 
. போது மிகுந்த அளவில்‌ திசுக்கள்‌ அழி௫ின்றன. 


நுண்ணுயிர்‌, மிகுதியான . வெள்ளணுக்களையும்‌ 
கொல்கிறது. இவ்வாறு அழுகிய திசுக்கள்‌, ' புரத நீர்‌ 
கிருமிகள்‌, அவை கொல்லும்‌ வெள்ளணுக்கள்‌ எல்‌ 
லாம்‌ கலந்து அடர்த்தியான குழம்பாகின்றன. இத்‌ 
தக்‌ குழம்பைத்தான்‌ சீழ்‌ என்கிறோம்‌, இந்தச்‌ சீழ்‌ 
உள்ள பகுதியைச்‌! த என்கிறோம்‌. ' 


வேதி நாட்பட்ட அழற்சி, நாட்பட்ட அழஜற்சிக்கான 
காரணங்களாவன, திடீர்‌ அழற்சி, முழுவதும்‌ ஆறா ' 
மல்‌ நீடித்தல்‌, முதலில்‌ தீவீரமில்லா 'நுண்ணுயிர்‌ 


_ களால்‌ பாதிக்கப்பட்டு, ஆறுவதற்குள்ளேயே தீவிரம்‌ 


மிகுந்த நுண்ணுயிரிகளால்‌ பின்னர்‌ பாதிக்கப்படுதல்‌, 
கேடு தரும்‌ பொருள்‌ அதிகம்‌ தீவிரமில்லா திருத்தல்‌, 
பாதிக்கப்பட்ட இசுக்கள்‌ நோயுடன்‌ இருத்தல்‌, கேடு 


தரும்‌ பொருள்‌ அதிக காலம்‌ உடலில்‌ தங்கி விடுதல்‌ 
என்பனவாகும்‌. 


இந்த வகையில்‌ உடலின்‌ இசுக்களில்‌ குறிப்பிடும்‌ 
படியான உருளைகள்‌ உருவாகின்றன (281101௦8). 
"இவை பெரும்பாலும்‌ காசநோய்‌ நுண்ணுயிர்‌ 
சளாலும்‌, ஒட்டுண்ணிகளாலும்‌ வேறு சல நுண்ணு 
யிர்களா லும்‌ உண்டாகின்‌ றன. 


இரா. ரா. 


நூலோதி 


1, பிற்கு, 1, ரீருபிகருறக!10௩ & [722110 9.௧௮. 
கறம்‌2500 (1010, 7௦10௧6 ], 7ம்‌ 0111௦, 
1977. 


2, 9984 & 19108], ஈக க10ரரு %63201100, ௦18] 
ி211010ஜ, 40ம்‌ 4111௦0, 1981, 


3, 00080), ]8க௦12ா7 1802, வே! நி௨௦10ஐு 
1105128160, 18% ந£ய்1(1௦0, 1981, 

4 யி நிரம்‌, 12ம்‌ 00% ௦1 நிலம்‌ ]யி1[கற3- 
(1௦0, 80% 0114௦0, 1௦6 & நஞ்ர்த6, ந614061018, 
1970. 


அழற்சி நீக்கிகள்‌ 


அழற்சி நீக்ககளை (811 -18118 002103) 8125) ஸ்டீ 
ராய்ட்‌ அழற்சி நீக்கி($161014 ௨௱(1-1௦1/8௩௱100ு 41085) 
வகையைச்‌ சார்ந்தவை, வலி அகற்றி, காய்ச்சல்‌ 
இறக்க, உள்தீப்புண்‌ ஆற்றி ஆகிய மருந்துகள்‌ 
(௨0816510, 3011ற316110 804 8௦11-1141௨0௧10137 011025), 
மற்றவை என மூவகையாகப்‌ பாகுபடுத்தலாம்‌, 
இவற்றை அழற்சிமருந்துகள்‌ எனவும்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 
ஸ்டீராய்ட்‌ வகை அழற்சி நீக்கிகள்‌ 

எடுத்துக்காட்டு. குளுகோகார்ட்டிகாய்டுகள்‌ (0110௦- 
001(100108), இம்மருந்துகள்‌ கீழ்கண்டவாறு செயல்படு 
இன்‌ றன. ்‌ 


1. எரிச்சலூட்டி இசுக்களைப்‌ பாதிக்கும்‌ 
போது இயல்பாக உற்பத்தியாகும்‌ உள்‌ தீப்புண்‌ 
ணின்‌ நடுநிலை ஏதுப்பொருள்களின்‌ அளவை மட்டுப்‌ 
படுத்துகிறது. மாஸ்ட்‌ உயிரணுக்களிலிருந்து (285; 


06115) உற்பத்தியாகி வெளியேறும்‌ ஹிஸ்டமின்‌ 
அளவைப்‌ பெருமளவு குறைக்கிறது. 
2. லைஸோஸோரம்‌ சவ்வுகளை (1480801131 


1060074065) நிலைப்படுத்துவ.தனால்‌ (6121119102) 


௮.௧.2. 32 
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லைஸோஸோம்‌ நொதிகள்‌ வெளியேறுவது வெகு 
வாகத்‌ தடைப்படுகிறது. 


9. கேட்டக்காலமின்கள்‌ (6(601101801066)-இவை 
உடலில்‌ பரிவு நரம்பு மண்டல நாளமில்லாச்‌ சுரப்பி 
நீரில்‌ காணப்படும்‌ வேதியியற்‌ பொருள்களாகும்‌. 
இவை வளைய ஏ.எம்‌.பி.யின்‌ அளவை அதிகரிப்‌ 
பதனால்‌ இவற்றை நரம்பற்ற பகுதிகள்‌ ஏற்றுக்‌ 
கொள்வதைத்‌ (6௩(18020101021 10181:6) தடைப்படுத்திக்‌ 
கொள்கின்றன. இவ்வாறாக, இவை இயற்கையான 
அழற்சி நீக்கிகளாகச்‌ செயல்‌படுகின்‌ றன. 


4. மேலும்‌ குளுகோ கார்ட்டிகாய்டுகள்‌ இரத்த 
நாளங்களைச்‌ சுருங்க வைக்கின்றன. மேலும்‌ இசுக்‌ 
களிலுள்ள கேட்ட காலமின்களின்‌ திறனை வலுப்‌ 
படுத்துவதனாலும்‌ இடம்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படலாம்‌. 


5. குளுகோ கார்ட்டிகாய்டுகள்‌ இரத்த வெள்‌ 
ளணுக்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ குறைத்து அவற்£ன்‌ 
செயல்‌ வேகத்தையும்‌ குறைக்கின்றன, உடலின்‌ 
இயற்கையான தற்காப்பு மாற்றங்களையும்‌ மட்டப்‌ 
படுத்துகின்றன. 


ஸ்டீராய்டு வகை அழற்சி நீக்கிகள்‌ மேலே 
குறிப்பிட்ட முறைகளில்‌ செயல்பட்டு அழற்சியின்‌ 
தீவிரத்தை மிகவும்‌ மட்டுப்படுத்துகின்‌ றன. 


வலி அகற்றி, காய்ச்சல்‌ இறக்கும்‌ அழற்சி £ீக்கிகள்‌. 
இவற்றுக்கு எடுத்துக்காட்டுகள்‌, அசெட்டமினோ 
ஃபென்‌ (2068001003), ஆக்ஸிஃபென்பூயுட்டோ 
ஸோன்‌ (௦௩/016800ப122026), இண்டோமெதஸின்‌ 
(10000084௨0) என்பனவாகும்‌. 


செயல்படும்‌ முறை. இவ்வகை மருந்துகளின்‌ வீளக்‌ 
கமான பெயர்த்‌ தொடரின்படி இவை அழ்ற்சி 
நீக்கும்‌ திறனுடன்‌ வலி அகற்றும்‌ தன்மையும்‌, காய்ச்‌ 
சல்‌ இறக்கும்‌ தன்மையும்‌ இணைத்து பெற்றவை. 
பொதுவாக, இம்மருந்துகள்‌ கீழ்க்கண்டவாது செயல்‌ 
படுகின்றன. 


1. இவையனைத்தும்‌ புரோஸ்ட்டகிளாண்டின்‌ 
களை உருவாக்கும்‌ நொதியினுடைய (0005128130 01 
5301061856) செயல்திறனையும்‌, கொழுப்பு அமில 
வளைய ஆக்ஸிஜனேஸ்‌ நொதியின்‌ (48119 8014 0001௦4 
0%9/200656) செயல்திறனையும்‌ பெருமளவிற்குத்‌ 
தடைப்படுத்துகின்றன. இதன்‌ விளைவாகப்‌ புரோ 
ஸ்ட்ட கிளாண்டினின்‌ (இது ஓர்‌ உள்‌ தீப்புண்ணின்‌ 
நடுநிலை ஏதுப்பொருளென முன்பே கண்டோம்‌) 
உற்பத்தி குறைகிறது. 

2. நோய்‌, திசுக்களின்‌ சிதை மாற்றங்கள்‌, 
அழற்சி முதலியன காய்ச்சல்‌ உண்டாக்கும்‌ அசவழிப்‌ 
புரதப்‌ பொருளை (6000201015 ற016190”1 றரர0 200) 
உற்பத்தி செய்கின்றன; இதன்‌ மூலமாக மூளையி 
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லுள்ள வெப்பக்‌ கட்டுப்பாட்டு மையத்தின்‌ (67௦0௦ 
1020121007 080181) அடிப்படை வெப்ப மட்டத்தை 
அதிகரித்துக்‌ காய்ச்சலை விளைவிக்கிறது. இவ்வகை 
மருந்துகள்‌ புரோஸ்ட்டகிளாண்டின்‌ உற்பத்தியைக்‌ 
குறைப்பதனால்‌ வெப்பக்‌ கட்டுப்பாட்டு மையத்தின்‌ 
அடிப்படை வெப்ப அளவை மீண்டும்‌ இயல்பான 
நிலையில்‌ நிலை நிறுத்திக்‌ காய்ச்சலைக்‌ குறைக்‌ 
கின்றன. புரோஸ்ட்டகிளாண்டின்கள்தான்‌ மிதமான, 
துடிதுடிப்பான வலியை நரம்புகளின்‌: : மூலம்‌ பரவு 
வதற்கும்‌, உணர்வதற்கும்‌ அடிப்படையாக அமை 
கின்றன. ஆகையால்‌ இவ்வகை மருந்துகளின்‌ 
புரோஸ்ட்டஏிளாண்டின்‌ உற்பத்தியை மட்டுப்படுத்‌ 
தும்‌ ஆற்றல்‌ வலியகற்றவும்‌ அடிகோலுகிறது. 


3. இம்மருந்துகள்‌ கைனின்கள்‌ உற்பத்தியை 
மட்டுப்படுத்தியும்‌ பீராடிகைனினுடைய வலிபரப்பும்‌ 
குன்மையைக்‌ குறைத்தும்‌ செயல்படுகின்றன. 


4. இவை, பரப்பும்தன்மை கொண்ட அமசமான 
(508801௩ஜ 1801௦1) ஹையல்யுரானிடேஸ்‌ (3 810001- 
0858) என்ற நொதியின்‌ செயல்திறனைக்‌ குறைப்‌ 
பதால்‌ அழற்சி வெளியேற்றும்‌ நீரின்‌ (1௦41க௦௭௨(013 
6௩048(68) பரவும்தன்மை தடைப்படுகிறது. 


5, இரத்தத்‌ தட்டணுக்கள்‌ (2018161619) கூட்டுச்‌ 
சேர்வது (2216231100) தடுக்கப்படுவதால்‌ ஸெரட்‌ 
டோனின்‌ உற்பத்தியும்‌ தடைப்படுகிறது. 


6. மேலும்‌ இம்மருந்துகள்‌ பிளாஸ்மா புரதங்க 
ளுடன்‌ கட்டுண்ட கார்ட்டிகோஸ்ப்டீராய்டுகளை 
விடுவித்து அகவழி (600௦260008) அழற்சி ஆற்றும்‌ 
வேதியியல்‌ பொருள்களின்‌ செயல்திறனை வலுப்‌ 
படுத்துகின்‌ றன. 


மற்றவை. இவற்றுக்கு எடுத்துக்காட்டுகள்‌, ஸெர ' 


டோனின்‌, எதிர்ஹீஸ்டமின்‌ மருந்துகள்‌ (ஊ(1- 
119142106 0085) என்பனவாகும்‌, 


இவ்வகை மருந்துகள்‌ தனியாகவும்‌ மற்றவகை 
அழற்சி அற்றும்‌ மருந்துகளுடனும்‌ பயன படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. ஆனால்‌ இங்கே இவ்வகை மருந்து 
களுக்கு மற்ற வகை அமற்ச நீக்கிகளைப்போலத்‌ தனி 
மருந்துகளாக முக்கியத்துவம்‌ கொடுக்கவோ விளக்கம்‌ 
தரவோ தேவையீல்லை எனக்‌ கருதப்படுகிறது. 


அழற்சி நீக்கிகள்‌ 
ஸ்டீராய்டு வகை அழற்சி நீக்கிகள்‌. முதலில்‌ இவ்‌ 
வகை மருந்துகளின்‌ ஒப்பாற்றல்‌ திறன்களைச்‌ 


சற்றுக்‌ காண்போம்‌. 


ஸ்டீராய்டுவகை 
அழற்சி நீக்கிகள்‌ 
(கார்ட்டிஸலோன்‌ 
அசெட்டேட்‌ 1) 


ஹைட்ரோகார்ட்டிஸோன்‌ 
(19410001115006) 


. | பிரெட்னிஸோன்‌ 
்‌ (£760015006) 


பிரெட்னிஸோலோன்‌ 
(மர£€ம01801006) 


மெத்தில்‌ பிரெட்னிஸோலோன்‌ 
(146191 ' நா6ம11501006) 


டிரையம்ஸினோலோன்‌ 
(ிச்க001001006) 


பேராமெத்தஸோன்‌ அசெட்டேட்‌ 
(13800611250106 &061816) 


ஃப்ளு பிரெட்னிஸோலோன்‌ 
(11 றா6004501௦06) 


டெக்ஸமெத்தஸோன்‌ 
(நு க5006) 


பீட்டா மெத்தஸோன்‌ 
(68 1021185016) 





வலி அகற்றிக்‌ காய்ச்சல்‌ இறக்கும்‌ அழற்சி நீக்கிகள்‌ 

1. ஆஸ்பிரின்‌ (850110) வகை மருந்துகள்‌. ஆஸ்‌ 
பிரின்‌, அசெட்டைல்‌ சாலிஸிலிக்‌ அமிலம்‌, சாலி 
ஜெனின்‌, சாலிஸில்‌ ஆல்கஹால்‌ (581101 81௦011௦1) , 
மெத்தில்‌ ஸாலிசிலேட்‌, விண்டர்கரீன்‌ எண்ணெய்‌ 
(011 ௦8 910%2ா₹0) ஆகியவற்றில்‌ ஒன்றை வெளிப்பூச்‌ 
சுக்கு மட்டுமே பயன்படுத்த வேண்டும்‌. இது ஓர்‌ 
எரிச்சல்‌ அடக்கி மருந்தாகப்‌ (0000461 17711801) பயன்‌ 
படுவதுடன்‌ வலி அகற்றியாகவும்‌ அமை$றது. 
சாலிசிலமைடு (88110918106)), சாலிஸிலீக்‌ அமிலம்‌ 
அல்லது சோடியம்‌ சாலிஸிலேட்டும்‌ பயன்‌ படும்‌, 


2. பாரா அமினோ ஃபினால்‌ பெறுதிகள்‌ 
(றகா& ௧௭10006001 8714811465). (எ.சா.) அஸிட்ட: 
மினோஃபென்‌, 


2. ஆந்திரனிலிக்‌ அமிலப்‌ பெறுதிகள்‌ (௨(1- 
72111௦ 80௦1ம்‌ 0619௧11465). (எ.கா.) மெஃபெனமிக்‌ 
அமிலம்‌ (6760க௰1௦ 8௦10). ௫ 


4... ஃபினைல்‌ புரோபியானிக்‌ அமில்ப்‌ பெறுதி 
கள்‌ (றம்‌ €₹0ூ1றர0ற1001௦ ௨௦1 ம்‌2719811769), (௪.கா,) 
ஃபெனோபுரோஃபென்‌ (0200010120), இபுபுரோஃ 
பென்‌ (10ம0ா௦120), ஆல்குலோஃபெனக்‌ (3101016020), 
நெப்ரோக்ஸென்‌ (020160). . 


5. பைரஸோலோன்கள்‌ (0382010068) - ஃபீன 
ஸோன்‌ (1602200686), - அல்லது ஆன்ட்டிப்பைரின்‌ 
(80(1ற91109), அமிடோப்பைரின்‌ (8140037106), 
ஃபிலைல்‌ புயுட்டோஸோன்‌ (8091 014006), 
ஆக்ஸிஃபென்‌ புயுட்டோஸோன்‌ (௦௩3701160 00182006)- 


6. இண்டோலின்‌, இண்டஸோல்‌ பெறுதிகள்‌ 
(100௦1106 80௩ 182016 8₹119211766) - இண்டோமெத்‌ 
கலின்‌ (1௦40611401), பென்ஸைடமின்‌ (02342 
106), 


அழற்சி நீக்கிகளின்‌ மற்ற மருந்தியல்‌ ஆற்றல்கள்‌ 
ஸ்டீராய்டுவகை அழற்சி நீக்கிகள்‌ 


3. இவை புரதச்‌ சதைமாற்றத்தைத்‌ (001615 
081420௦115) தூண்டுகின்றன. தசைகள்‌, எலும்புகள்‌, 
தோல்‌ ஆகியவற்றிலுள்ள புரதத்தைச்‌ சிதைத்துக்‌ 
்‌ குளுக்கோஸாக (81ப6086) மாற்றுகின்றன. 


2. இவை மேற்கண்ட ஆற்றலினால்‌, இரத்தத்தில்‌ 
கீளூக்கோஸின்‌ மட்டத்தை அதிகரிக்கின்றன. 


3. இவை குளூக்கோஸைக்‌ கொழுப்பாக மாற்றும்‌ 
வளர்மாற்றத்தைத்‌ தூண்டும்‌ (26 8202001150), இத 
னால்‌ விளைந்த கொழுப்பு, உடலின்‌ சில குறிப்பிட்ட 
பாகங்களில்‌ முகம்‌, கன்னம்‌, கழுத்து, முதுகின்‌ மேல்‌ 
பகுதி, வயிறு முதலிய பாகங்களில்‌ தேங்கும்படி, 
செய்யும்‌, 


4. இரத்த வெள்ளணுக்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ 
குறைத்து, அவை கூட்டுச்சேரும்‌ ஆற்றலையும்‌ 
தடுக்கின்றன. 


5. ஒவ்வாமை எதிர்‌ஆற்றலையும்‌ (3011 81181ஐ), 
தற்காப்புத்திறனைக்‌ குறைக்கும்‌ ஆற்றலையும்‌ 
பெற்றுள்ளன. 


6. சிலவற்றிற்கு (கார்ட்டிஸோன்‌, ஹைட்ரோக்‌ 
கார்ட்டிஸோன்‌) ௨._லில்‌ உப்பைத்‌ தேக்கும்‌ திறனும்‌ 
உண்டு, 

வலி அகற்றி, காய்ச்சல்‌ இறக்கும்‌ அழற்சி நீக்கிகள்‌ 
இவ்வகை மருந்துகள்‌ பெயருக்கேற்ப 

7. வலியை அகற்றும்‌, 

2. காய்ச்சலை இறக்கும்‌. . 

3. அழற்சியை நீக்கும்‌. 


4. ஈரலில்‌ வைட்டமின்‌ **கே'” எதிர்மருந்தாகச்‌ 
(3௨(171181௦-) செயலாற்றி, புரோத்துரோம்பின்‌ 
உருவாவதைத்‌ தடுக்கும்‌. ்‌ 


௮.௪.2.32அ 


அழற்சி நீக்கிகள்‌ 499 


5. இரத்தத்தின்‌ குளுக்கோஸ்‌ மட்டத்னதக்‌ 
முறைக்கும்‌ (10/ற021060016 8011௦௦). இவற்றை, வாய்‌ 
வழியாகக்‌ கொடுக்கப்படும்‌, இரத்த க்ளுக்கோஸ்‌ 
மட்டத்தைக்‌ குறைக்கும்‌ ஆற்றலுள்ள மருந்துகளுடன்‌ 
இணை மருந்துகளாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌, அனால்‌ 
சர்க்கரை நீரிழிவு நோயாளிகளுக்கு இவ்வகை மருந்து 
களைக்‌ கொடுக்கும்போது மிகவும்‌ எச்சரிக்கையாக 
இருக்க வண்டும்‌. ' 


6. வெறும்‌ வயிற்றில்‌ உட்கொண்டால்‌ இரைப்‌ 
பைப்‌ புண்‌ (835110 01௦61) உண்டாக்கும்‌, எனவே 
போதிய அமில எதிர்ப்பிகளுடனும்‌ (80(80105 
போதிய உணவு உட்கொண்டபிறகுமே இம்மருந்து 
களை உட்கொள்ள வேண்டும்‌. 


அழற்சி ரீக்கிகளின்‌ நச்சாற்றல்கள்‌ 

ஸ்டீராய்டு வகை அழற்? நீக்கிகள்‌, 
இவற்றைச்‌ சரியான மருத்துவரின்‌ ஆலோசனை 
யின்றிப்‌ பயன்படுத்தும்போது ஈழ்கண்ட நச்சாற்றல்‌ 


கள்‌ வெளிப்படக்‌ கூடும்‌, 


அயெட்ரோஜெனிக்‌ குஷிங்க்‌ நோய்த்தொகுப்பு 
(184202604௦ பெ54/றத 007006), இதில்‌ புரதச்‌ சிதை 


. மாற்றமும்‌ கொழுப்பு வளர்மாற்றங்களும்‌ (81 ௨௦௮1௦ 


1100 தூண்டப்படுகின்றன. இரத்தத்தில்‌ குளக்‌ 
கோஸ்மட்டம்‌ அஇகரித்துச்‌ சிறுநீரில்‌ சர்க்கரை 
வெளியாகும்‌, உடற்காயங்கள்‌ இலகுவில்‌ ஆறாமல்‌ 
நிலைத்து நிற்கும்‌, முடி அதிகமாக உதிரும்‌, 
முகத்தில்‌ கொழுப்புச்சத்து தேக்கமடைந்து முகம்‌ 
நிலாப்போல்‌ உருண்டையாக மாறும்‌. மேலும்‌ 
பானை போன்ற வயிறும்‌, மீனைப்போல்‌ வாயும்‌, 
எருமையின்‌ திமில்‌ போல முதுகும்‌ மாறும்‌. எலும்பு 
கள்‌ தாதுச்சத்து குறைவதனால்‌ தாமே உடையும்‌ 
நிலையை எய்துகன்‌ றன. த.ற்காப்பாற்றல்‌ குறைந்து 
விடுவதால்‌, (இரத்த வெள்ளணுக்கள்‌ எதைந்து 
விடுவதால்‌) எந்த நோயும்‌ காட்டுத்தீப்போல்‌ விரை 
வில்‌ பரவ நேரிடும்‌, தோலில்‌ உள்ள நுண்ணிய 
இரத்த நாளங்கள்‌ வெடிக்கும்‌, தோல்‌ மெல்லியதாக 
மாறும்‌; இரைப்பையில்‌' ஆறாப்புண்‌ தோன்றவும்‌, 
ஏற்கனவே உள்ளபுண்‌ தீவிரமடையவும்‌ வாய்ப்‌ 
புண்டு. 


வலி அகற்றி, காய்ச்சல்‌ இறக்கும்‌ அழற்சிநீக்கிகள்‌ 


இவையனைத்துமே சரியான மருத்துவரின்‌ 
ஆலோசனைப்படி பயனபடுத்தப்படாவிடில்‌, வயிற்‌ 
மில்‌ எரிச்சலும்‌, இரத்தக்‌ கசிவும்‌, ஆறாப்‌ புண்ணும்‌ 
ஏற்படலாம்‌. குறிப்பாக, அஸ்ப்பிரின்‌ ஃபினைல்‌ 
புயட்டோஸோன்‌, இண்டோமெத்தலின்‌ முதலி 
யவை இந்‌ நச்சாற்றலைக்‌ கொண்டவை. டுவ்வகை 
மருந்துகள்‌ எல்லாமே தீவிரமாகவோ மிதமாகவோ 


500 அழிஞ்சில்‌ 


இரைப்பையில்‌ ஆறாப்புண்‌ உண்டாக்க வல்லவை, 
ஆசுவே, மிகவும்‌ குறிப்பாக இரைப்பையில்‌ ஆறாப்‌ 
புண்ணை உடையவர்கள்‌ தகுந்த அமில எதிர்ப்பி 
களுடனும்‌ போதிய அளவு ௨உணவு உட்கொண்ட 
பின்னும்தான்‌ இவ்வகை மருந்துகளை உபயோகிக்க 
வேண்டும்‌. 


2. ஆஸ்ப்பிரின்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த மருந்துகள்‌, 
ஈரலில்‌ வைட்டமின்‌ “கே'' யின்‌ முறியாகச்‌ செயல்‌ 
பட்டு, ஈரலில்‌ உண்டாகும்‌ புரோத்துரோம்பின்‌ அள 
வைக்‌ குறைத்து, இரத்தம்‌ உறையும்‌ நேரத்தை 
(0082ய18(10 1105) நீட்டிக்கன்றன. இக்காரணத்தி 
னால்‌, வாய்‌ வழி உபயோகிக்கும்‌ இரத்த உறை 
விப்பி முறிகளுடன்‌ இம்மருந்துகளைக்‌ கொடுக்கக்‌ 
கூடாது. இம்மருந்துகள்‌ தாமாகவே இரத்த வெளி 


யேற்றத்தை ($0011206010$ 01660102) ' ஏற்படுத்தலாம்‌. 


3. மேலும்‌ ஆறாப்புண்‌ உண்டாக்கவல்ல 
மருந்துகளுடன்‌ இணை மருந்துகளாக இவற்றைப்‌ 
பயன்படுத்தினால்‌ ஆறாப்புண்ணின்‌ தீவிரம்‌ மிகவும்‌ 
கடுமையாகும்‌. 


4. ஃபினைல்‌ புயுட்டோஸன்‌ வகை மருந்து 
களைச்‌ சரியான மருத்துவ ஆலோசனையும்‌ ஆய்வுச்‌ 
சாலை ஆய்வு மதிப்பீடுகளும்‌ கண்காணிப்புமின்றி 
உபயோகப்படுத்தும்போது நோயாளிகளுக்கு மிக 
வும்‌ அபாயகரமான அூரான்யுலோஸைடோஸிஸ்‌ 


(௨2100ய1௦0410818) என்ற ஒரு வகை இரத்த வெள்ள 


ணுக்கள்‌ அற்ற நிலையை விளைவிக்கின்றன. 


5. இம்மருந்துகள்‌, உட்கொள்ளுபவரில்‌ சிலருக்கு 
கடுமையான கூர்‌ உணர்வு மாற்றங்களையும்‌ (13/06 
5960811416 16801102))மருந்து ஒவ்வாமை மாற்றங்களை 
யும்‌ (81161210 7680(1008) விளைவிக்கக்‌ கூடியவை, இம்‌ 
மாற்றங்கள்‌ மிகவும்‌ அபாயகரமானவை, ஆதலால்‌, 
ஒருவர்‌ ஒருமுறை. மருந்து ஒவ்வாமை மாற்றங்களை 
அனுபவித்ததைத்‌ தெரிவித்தாலும்‌ மறுமுறை அவ 
ருக்கு இம்மருந்துகளைக்‌ கொடுப்பதை அறவே ஒதுக்க 
வும்‌. சுருங்கக்கூறின்‌, அழற்சி நீக்கிகள்‌ பொதுவாக 
மருத்துவர்கள அடிக்கடி. கையாளுகின்ற மருந்துகள்‌ 
ஆகும்‌. மருத்துவர்‌ ஆலோசனையின்படி. கையாளு 
இன்றபொழுது மெத்த நலன்‌ பயக்கின்ற இம்மருந்து 
கள்‌, மருத்துவர்‌ கண்காணிப்பும்‌, ஆய்வுச்‌ சாலை 
மதுப்பீடுமின்றி உபயோகப்படுத்தும்போது மற்ற 
தவிர ஆற்றல்‌ படைத்த மருந்துகள்போல்‌ மிகவும்‌ 
தவிர நச்சாற்றல்களை வெளிப்படுத்தக்கூடும்‌, ஆகவே, 
தக்க மருத்துவர்‌ ஆலோசனையின்‌ பேரிலேயே இம்‌ 
மருந்துகளைக்‌ கையாளுதல்‌ நல்லது, ்‌்‌ 


- ஏம்‌. எஸ்‌.கி 


நூலோதி 


நீ, கஇறாரேர்த நிறீசரீ1௦8] ௧650018100, கறக மரம 
1481181109, ௦மா11 7011100, ட 116 நம்‌ 
8௦08 10௦,, 140 7௦1%, 1980. 


அ. நிரிபாராரு, 97, 111270), $., 1100-818101ம கறர- 
ர்றரீ[300031007 ஆறோ, தறற 8. ௦ 
மகாற8001029, 7௦1, 10, 1970, 


3. £0விர்‌ு, ௩8, (701100), நீலாக்‌211005 ௦ 
மிரீ6010106, க சரமர்றேர்‌ ஜூர்ம்ச, 79871118ற. ந] ர்ரறோகறு 
ந8ீ601031 9௦018 1(4., 1,௦௦௦, 1978. 


4, 7203 ₹0851800, 186” 1147௮00100) 1111 
0140௦, போமாம்‌111 ந ருர்பத006), நிய ்மான்‌, 
1௦௦௦௮, 1980. 


5. 9414900, ௦4. 8௦ம்‌, 0௦8௭06 (41012), 7௯௩ 
௦௦% ௦8 028010, 1464101021 84 மகாற306011041 
பெர்‌ ஒர, “1. 0, நறு 0010 மறக, 
நற்‌118041ர்ச்க, 7707001௦, 1977. 


அழற்சியும்‌ அரிப்பும்‌, அல்குல்‌ 


பெண்ணின்‌ பிறப்பு உறுப்பு, புற உறுப்பு, ௮க 
உறுப்பு என இரு பெரும்‌ பிரிவுகளுக்குள்‌ அடங்கும்‌. 
புற உறுப்பின்‌ வெளிப்பகுதியில்‌ அல்குல்‌ வாய்‌(௫ய148) 
எனவும்‌ புணர்‌ புழை எளவும்‌ (482102) இருபகுதிகள்‌ 
உள்ளன, அகஉறுப்பு என்பது, கருப்பை அண்டக்‌ 
குழாய்‌, அண்டகம்‌, அவற்றை உடலின்‌ பிறபகுது 
களுடன்‌ இணைக்கின்ற பந்தகங்கள்‌ (1128000(5) 
ஆலை பகுதிகளையும்‌ கொண்டுள்ளது. வெளிப்புறப்‌ 
பார்வை மூலம்‌ (606081 1502118810) எளிதாகச்‌ 
சோதித்து, அல்குலின்‌ உடற்கூறு அமைப்பையும்‌, 
நோய்களின்‌ காரணமாக அங்கு ஏற்படும்‌ மாறு 
பாடுகளையும்‌ அறியமுடியும்‌. அல்தல்‌ என்பது 
உடற்கூறு அமைப்பின்படி அல்குல்மேடு (00௦05 
றம்‌[$) அல்லது கொட்டு, அல்குல்‌ புறஇதழ்‌ (121௧ 
ரய21௦௦௨), அல்குல்‌ அகஇதழ்‌ (18018 ஈர்ப௦ர8), கந்து 
(01110116) அல்லது முளை, அல்குல்‌ இதழ்ப்‌ 
பக்கக்குழிவு (௭௦5(10ய16), சிறுநீர்த்‌ துளை (612081 
மர்வா? ராக), பார்த்தோலின்‌ சுரப்பிகள்‌ 
(8371011076 24௩05), கன்னிச்சவ்வு (ரர), படகு 


வடிவக்‌ குழிவு (02110ய1/௧ற 10855), அரிநாவாய்க்‌ 
குழிவு, இதழ்ச்சுவர்‌ (௦ம106(6) ஆகியவற்றை 
உள்ளடக்கியதாகும்‌, 


அல்குல்மேடு (கொட்டு), இது அடிவயிற்றில்‌ 
கூபக . எலும்பின்‌ : (றாம்‌1௦ 6௦06) மேற்பகுதியில்‌ 
(௦2119102) உள்ள கொழுப்புத்‌ திசு நிறைந்த பகுதி 
யாகும்‌. இப்பகுதியில்‌ கருமையான அடர்ந்த மயிர்கள்‌ 





3. அல்குல்‌ மேடு அல்லது சொட்டு 3, கந்து அல்லது முளை 
3௨ அல்குல்‌ புறஇதழ்‌ 4. சிறுநீர்‌ வெளித்‌ துளை 5, அல்குல்‌.இதழ்ப்‌ 
பக்கக்குழிவு 6. அல்குல்‌ அகஇதழ்‌ 7. கன்னிச்சவ்வு 9, படகுவடிவக்‌ 
குழிவு 9. இதழ்ச்சுவர்‌ 


பருவம்‌ அடைந்த காலம்‌ தொட்டுத்‌ தோன்றி வளர்‌ 
இன்றன. இந்த மயிர்‌ அமைப்பு ஒரு முக்கோண 
மாக அடிப்பக்கம்‌ மேல்நோக்கியபடி காணப்படும்‌. 
ஆனால்‌ ஆண்களுக்கு முக்கோண வடிவ மயிர்‌ 
அமைப்பு. அதன்‌ நுனிப்பக்கம்‌ (௨08௩) தொப்புள்‌ 
வரை படர்ந்து காணப்படும்‌. 

அல்குல்‌ புறஇதழ்‌, இது, ஆண்‌ இனப்‌ பெருக்க 
உறுப்பின்‌ பகுதியான விதைப்‌ பைக்கு($020100) 
ஒப்புடையதாகும்‌. இரண்டு, நீண்ட உருண்டையான 
தோல்‌ மடிப்புகள்‌ அல்குல்‌ மேட்டிலிருந்து தொடங்கி 
மூலாதாரம்‌ வரை (081111) நீண்டு அதனுடன்‌ 
இணைந்து கலந்துவிடுகின்றன. இவற்றின்‌ வெளிப்‌ 
புறம்‌ கருமையான மயிர்களால்‌ போர்த்தப்பட்டுக்‌ 
காணப்படும்‌, மேலும்‌, கொழுப்புச்சுரப்பிகள்‌ ($608- 
66008 ஜி18009), வியர்வைச்‌ சுரப்பிகள்‌ (88681 8180 
08),தளர்வான ஏரியோலார்‌ திசுக்கள்‌ (10086 816018 
1185008), மயிர்க்கால்கள்‌ (101141௦165), கருப்பை ௨௬ 
ளைப்‌ பந்தகம்‌ (7௦யறம்‌ 112௨ாமா(5) ஆகியனவும்‌ 
இதுனுள்‌ காணப்படும்‌. 


அல்குல்‌ அகஇதழ்‌, இது சிறிய, மெல்லிய, மழ 
மழப்பரன (800010) மடிப்புகளால்‌ ஆகி (80105) 
அல்குல்‌ புறஇதழின்‌ உட்புறம்‌. அமைந்துள்ளது. முன்‌ 
புறமாகப்‌ பிளவுபட்டு கிளிடோரிசை உள்ளடக்கி 
யுள்ளன. பின்புறம்‌ இரு இதழ்களும்‌ இணைந்து 
இதழ்ச்சுவர்‌ (10ப௦061(6) என்ற குறுக்கு மடிப்பு 
((ம2வ056 8014) ஏற்படுகிறது. இது பிள்ளை 
பேற்றின்‌ போது கிழிந்துவிடுகிறது. 


இதழ்ப்பக்கக்குழிவு.; இரண்டு அல்குல்‌ ௮௧ 


. அழற்சியும்‌ அரிப்பும்‌, அல்குல்‌ 501 


இதழ்களுக்கும்‌ இடையில்‌ அமைந்துள்ள இதில்‌ சிறு 
நீர்த்துளை திறக்கிறது. இதழ்ச்சுவர்களுக்கு முன்புற 
மாக நாவாய்க்‌ குழிவு (0891001812 1015-) அமைத்‌ 
துள்ளது. கன்னிச்சவ்வு இதன்‌ முன்புறமாக 
இருக்கிறது. 


கன்னிச்சவ்வு. இது அல்குல்‌ வாயின்‌ வெளித்‌ 
துளைமை: மூடியுள்ள சவ்வு ஆகும்‌. இது முதல்‌ உட 
லுறவின்போதோ அல்லது விளையாடுவதின்‌ காரண 
மாகவோ கிழிந்துவிடும்‌. நீள்வட்ட வடிவிலோ 
அல்லது சல்லடை போன்று பல துவாரங்களுடனோ 
அமைந்துள்ள இந்தச்சல்்‌ வ இருபுறமும்‌ அறுகோண 
எத்தீலியத்‌ திசுக்களால்‌ ($00க௩௦15 61(61100) 
மூடப்பட்டுள்ளது. 


சிறுநீர்ப்‌ புறத்துளை. இது. முளைக்கும்‌ அல்குல்‌ 
வாய்க்கும்‌ நடுவில்‌ வட்டவடிவத்‌ நுளையாக, 
ஓரங்கள்‌ உயர்ந்து காணப்படுகிறது. இறுநீர்ட்‌ ற 
வழிக்‌ குழாயின்‌ (மால) பின்புறமாகப்‌ பக்க 
வாட்டில்‌ (008610 1816181) ஸ்€ீன்‌ சுரப்பிகள்‌ (8%606 
2௭08) அமைந்துள்ளன. இவை கோனளோகாக்கஸ்‌ 
(2000௦௦0008) நுண்ணுயிரிகளின்‌ தாக்குதலுக்கு எளிதில்‌ 
இலக்காகின்றன. 


பார்த்தோலின்‌ சுரப்பிகள்‌ (2ா(1101185 ஜம). 10மி. 
மீட்டர்‌ அளவுள்ள இவை அல்குல்‌ அகஇத றின்‌ 
நடுப்புற மூன்றிலொரு பகுதியும்‌ (10416 10174), 
பிள்புற மூன்றிலொரு பகுதியும்‌ (00$161107 (1:84) 
சந்திக்கும்‌ இடத்தில்‌ உள்ளன. 2 செ. மீ. நீளமுள்ள 
இவற்றின்‌ நாளங்கள்‌ கன்னிச்சவ்வுக்கும்‌, அல்குல்‌ 
அக இதமுக்கும்‌ நடுவில்‌, பக்கக்குழிவின்‌ (485(10ய16) 
முன்பகுதியில்‌ திறந்துள்ளன. பாலுணர்வு இன்பத்‌ 
தன்‌ உச்சநிலையில்‌ இச்சுரப்பிகளிலிருந்து சுரக்கும்‌ 
நீர்மம்‌ உடலுறவின்போது ஏற்படும்‌ உராய்வினைக்‌ 
குறைக்கிறது. நோயுற்ற சமயங்களில்‌ இவற்றைத்‌ 
தொட்டு உணரலாம்‌. 

அல்குல்‌ அரிப்பு 

அல்குல்‌ பகுதியில்‌ அரிப்பு ஏற்படுவதென்பது 
பல்வேறு பெண்பிணிகளில்‌ ஓ கூறுபாடாக காணப்‌ 
படுகிறது. இது எதனால்‌ ஏற்படுகிறது என்ற கார 
ணத்தைத்‌ தெரிந்துகொள்வதற்கு விரிவான ஆய்வு 
கள்‌ தேவைப்படுகின்றன. பின்‌ வருவனவற்றை அல்குல்‌ 
அரிப்புக்கான நோய்க்காரணிகளாகக்‌ கூறமுடியும்‌. 
அவை டிரைகோமோனால்‌ (111000700084) அல்லது 
மொனிலியல்‌ (ய௦௦11181) அல்குல்‌ வாய்த்‌ தொற்றில்‌ 


(1௦85014௦0) வெளிப்படும்‌ கசிவு (016008126), டினியா 


(1௦88), ரங்கு, பேண்‌, ஓட்டுத்‌ தோலழற்சி 
(000140 மசமக(1(15)), சோரியாஸிஸ்‌ (50118818), 
போன்ற பல்வேறு : விதமான தோல்‌ வியாதிகள்‌ 
அல்குல்‌ பகுதியைப்‌ பிடித்தல்‌, என்பனவாகும்‌. 


802 அழற்சியும்‌ அரிப்பும்‌, அல்குல்‌ ' 


அல்குல்‌ புற்றுக்கு முந்திய கட்டத்திலும்‌ (றா£ 
00061005 $1216] புற்றின்‌ சமயத்திலும்‌ நீரிழிவு 
நோய்‌, காமாலை போன்ற நோய்களின்போதும்‌ 
உயிர்சத்துப்‌ பற்றாக்குறை நிலைகளிலும்‌ (130114 
1891100815) எஸ்ட்ரோஜன்‌ (6$110220) பற்றாக்குறை, 
பெண்களில்‌ ஏற்படும்‌ மாதவிலச்கு நின்றுபோன 
காலங்களிலும்‌ மற்ற எந்தவிதமான காரணங்களும்‌ 
இல்லாதபோது, மனநோய்‌ காரணமாசவும்‌, அல்குல்‌ 
அரிப்பு உண்டாகின்றது. இதற்கான சிகிச்சைமுறை 
கள்‌ அல்குல்‌ அரிப்பின்‌ காரணத்தைப்‌ பொறுத்து 
வெவ்வேறுவிதமாக இருக்கும்‌. 


சுய சுகாதார முறைகளும்‌, (06150081 127606) 
அழற்சியை உண்டாக்க கூடிய பொருளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துவதைத்தவீர்ப்பதும்‌ அரிப்பு தடுப்பதற்கான 
பொதுப்படையான நோய்த்தடுப்பு முன்‌ நட வடிக்கை 
(010180௦14௦ 685116) ஆகும்‌. நீறீழிவு நோய்‌ 
இருக்கிறதா என்பதனைப்‌ பரிசோதனைகள்‌ மூலம்‌ 
தெரிந்துகொண்டு அதற்கான சிசிச்சை பெறவேண்‌ 
டும்‌, அல்குல்‌ வாய்‌அழற்சி, ஒட்டுண்ணிகள்‌ தொற்று, 
காளான்கள்‌ தொற்று முதலியன இருந்தால்‌ 
அவற்றிற்குரிய சி8ச்சைகள்‌ அளிக்கப்படவேண்டும்‌, 
ஒவ்வாமை (81181ஐ.) காரணமாக இருந்தால்‌ எதிர்‌ 
ஹிஸ்டமின்களும்‌ (2(1ப191க 018) ஊக்கிகள்‌ 
பற்றாக்குறையாக இருப்பின்‌ எஸ்ட்ரோஜன்‌ களிம்பும்‌ 
மருந்தாகப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ குணமடையும்‌. புற்று 
காரணமாக இருப்பின்‌ அறுவைச்‌ சிகிச்சையின்‌ 
மூலம்‌ குணப்படுத்தலாம்‌. 

அல்குல்‌ அழற்சி 

அல்குல்‌ அழற்சியின்‌ காரணமாக வீக்கம்‌ 
(ஸு£!!102), செந்நிறமாதல்‌ (1600633), வலியும்‌ கசிவும்‌ 
(6௩148110௦௦) ஆகியன தோன்றுகின்றன, இந்நிலை 
யில்‌ நோயாளிக்கு எரிச்சல்‌, . அரிப்பு ஏற்பட்டு, 
சொரிந்து கொள்வதனால்‌ நகக்குறிக்‌ 8றல்கள்‌ 
($018100102),புண்கள்‌ முதலியன உண்டாகின்றன. 


ஏழ்க்கட்டிப்‌ பாக்டீரியாக்கள்‌ (0402611௦ 0128- 
151015), அதி நுண்ணுயிரிகள்‌, காளான்கள்‌ ($யா21) 
ஒட்டுண்ணிகள்‌ (08831165)), ஒற்றை அணு உயீர்கள்‌ 
(ற1010202) முதலியன அல்குல்‌ அழற்சியைத்‌ தோற்று 
விக்கின்றன. ்‌ 


' சீழ்பிடிக்கும்‌ அழற்சி நோய்கள்‌ 
(17026201௦6 01562665) 


௩. ஸ்டபைலோகாக்கஸ்‌ ஆரியஸ்‌ (8(801310000௦18 
ஊால8), ஸ்டிரப்டோகாக்கஸ்‌ ($(1601000008)போன்ற 
நுண்ணுயிரிகள்‌ தோல்‌ சீழ்க்‌ கொப்புளங்களை 
(ற0910187 1௩472011௦0) ஏற்படுத்தி .இம்பெட்டிகோ 
இத்தகவல்‌ என்ற தேகச்‌ சிரங்கு நோய்க்குக்‌ காரண 


மாகின்றன. இந்நோய்‌ அல்குல்‌ புற இதழ்களில்‌ 
முக்கியமாகக்‌ காணப்படினும்‌ ல சமயங்களில்‌ 
மூகம்‌, கை போன்ற உடலின்‌ பிற பகுதிகளுக்கும்‌ 
பரவுகிறது. குழந்தைப்‌ பருவத்தில்‌ இது மிகுதியாசுக்‌ 
காணப்படுகிறது. இந்த நுண்சிறு ஈழ்க்கொப்புளங்‌ 
களைக்‌ கிழித்துவிடுவதின்‌ மூலம்‌ சீழ்‌ வெளிப்பட்டு 
நோய்‌ குணமாகிறது, மேற்புறம்‌ தடவுன்ற நுண்‌ 
ணுயிர்‌ எதிர்‌ மருந்துகள்‌ (2௦11010110) விரைவாகக்‌ 
குணமளிக்கின்றன, 


கொந்தளிப்பு புண்கள்‌ தன்மை, (1[1087௨(196 
ர்றார61120 ௦7 026220. மேற்கூறிய நோயினை ஒத்‌ 
இருந்தாலும்‌, *கொந்தளிப்புப்‌ புண்கள்‌ ஏற்படும்‌ 
போது அவை தோலின்‌ ஆழ்பகுதிவரை ஊடுருவிச்‌ 
சென்று, பரந்த, தட்டையான பல்வேறு நிறங்‌ 
களுடன்‌ காணப்படும்‌ புண்களை உண்டாக்கு 
கின்றன. அல்குல்‌ புறஇதழ்‌, அல்குல்மேடு போன்ற 
பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ இப்புண்கள்‌, தழும்பு 
களுடன்‌ குணமாகின்றன. ்‌ 

மயிர்க்கால்‌ அழற்சி (1:01110ய11149), மயீர்க்கால்கள்‌ 
நுண்ணுயிரிகளினால்‌ மேலெழுந்தவாரியாகத்‌ தாக்‌ . 
கப்படும்போது (6161110181 1௦760110) மயிர்க்கால்‌ 
அழற்சி ஏற்பட்டுச்‌ சில சமயங்களில்‌ சிறுசீழ்க்‌ கழலை 
கள்‌ (2000001031) ஆக மாறுகின்றன. 


சிறு சீழ்க்கதழலைகள்‌ ([மாமா௦ய10515, ண்ணர்காள்‌, 
கெட்டியான ஓரு சிறுமுண்டு (12104 ௦௦0016) போன்று 
ஆரம்பித்து பிறகு தோலின்‌ வழியாக வெடித்து, 
சீழ்‌, உதிரம்‌ முதலியன வெளியாகின்‌ றன. இத்தோய்‌ 
கர்ப்பிணிகள்‌, நீறிழிவு நோயினால்‌ பாதிக்கப்பட்ட 
பெண்கள்‌ முதலானோருக்கு அதிக அளவில்‌ 
வருகிறது. 


செந்தோல்‌ (6795106215). பீட்டா ஹீமோலைடிக்‌ 
ஸ்டிரப்டோ காகக்ஸ்‌ (68 18610019 (1௦ 51160100006108/ 
என்ற நுண்ணுயிரி தாக்கும்‌ போது, விரைந்து பர 
வக்கூடிய செந்தோல்‌ நோய்‌ ஏற்படுகிறது, ஆனால்‌ 
இது அரிய நோயாகும்‌, இந்நோய்க்குப்‌ பரந்த செயல்‌ 
தஇறனுள்ள நுண்ணுயிரி எதிர்‌ மருந்துகள்‌ இடக்‌ 
$25017ய71 மர்பி குணமளிக்கும்‌, 


கோளனொரிய அல்குல்‌ “அல்குல்‌ வாய்‌ அழற்சி 
மாபிப௦ர8ர0ா1(15). நெய்சீரியா கோனேரிரியே (0618671 
2௦௦மோ0௦68) என்ற நுண்ணுயிரினால்‌ ஏற்படும்‌ இந்‌ 
நோய்‌ பாலுறவு மூலம்‌ பரவுகிறது. ஸ்கீன்‌ சுரப்பி 
களும்‌ பார்த்தோலின்‌ சுரப்பிகளும்‌ பாதிக்கப்பட்டு 
சிழ்க்கசிவு உண்டாகிறது. இந்தச்‌ சழினை நுண்‌ 
நோக்கயின்‌ மூலம்‌ ஆய்ந்து நோயினை உறுதி 
செய்யலாம்‌. இதை நீண்ட காலச்செயல்திறன்‌ பெனி 
சில்லின்‌ (1௦2 &௦110த ற20401111௦) மூலம்‌ குணப்படுத்த 
லாம்‌, 


" பார்த்தோலின்‌ சுரப்பி சீழ்க்கட்டி, இது கோனா 


காச்சுஸ்‌, இ, சோலி (7.0011) போன்ற நுண்‌ 


ணுயிரிகளால்‌ பார்த்தோலின்‌ சுரப்பிகளைத்‌ 
தாக்குவதனால்‌ ஏற்படுகிறது. இதனால்‌ நோய்‌, 
வலி, பொதுவான உடல்‌ அயர்வு முதலியன 
ஏற்படுசன்றன. அல்குல்‌ புறஇதழின்‌ பின்புறப்‌ 


பகுதி சிவந்து, வீங்கச்‌ சூட்டுடன்‌ காணப்படும்‌. 
இதனைக்‌ ஒழித்துவிட்டு, நுண்ணுயிரி எதிர்மருந்து 
களைக்‌ கொடுப்பதன்‌ மூலம்‌ குணப்படுத்தலாம்‌. 


அதி நுண்ணியிரிகளினால்‌ வரும்‌ அழற்சி நோய்கள்‌ 

காண்டைலோமா அகுமினேட்டா (0௦00010008 
0000ற1028)இது கர்ப்பிணிகளை அதிக அளவில்‌ 
பீடிக்கிறது. நுண்காம்பு மருக்கள்‌ (ற௨ற1118ரர எலாடு 
ஜா0%(ம5) ஆசன, பிறப்புறுப்பு இடைப்‌ பகுதியில்‌ 
(200-த601(௨1 72௦0) காணப்படும்‌, 

அக்கி (ற 81120. இது ஷணெர்ப்பிஸ்‌ சம்ப்‌ 
ளக்ஸ்‌ என்ற அதிநுண்ணியிரினால்‌ ஏற்படுகிறது. இது 
வலியுடனான அல்குல்‌ - அல்குல்வாய்‌ அழற்சியையும்‌, 
சிறுநீர்ப்‌ புறவழி அழற்சியையும்‌, , அரிப்பு, கசிவு, 
காய்ச்சல்‌ முதலியனவற்றையும்‌. உண்டாக்குகிறது. 
பாதிக்கப்பட்ட இசுக்களை. நுண்ணோக்கி மூலம்‌ 
ஆய்ந்தால்‌, இந்த நோய்க்குரிய தனிப்பட்ட தன்மை 
களைக்‌ காணலாம்‌, 

வலிநீக்கிகள்‌, வலி குறைப்பான்கள்‌ (2௦31265165), 
இரண்டாம்‌ கட்டத்‌ தொற்று (860010௧737 1016011018) 
களைவதற்கான நுண்ணுயிரி எதிர்‌ மருந்துகள்‌ 


((101௦1165), ஸ்டீராய்டுகள்‌ (51610108) முதலியன 


வற்றைச்‌ சிச்சையாக அளிக்கலாம்‌. 
அக்கி அம்மை (6ற28 20561) 


இது உணர்வு நரம்புகளின்‌ எல்லைக்குள்‌, ஒரு 
பக்கமாக அல்குல்‌ தோல்‌ பகுதியில்‌ சிறு கொப்புளங்‌ 
களாக மிகுந்த வலியுடன்‌ தோன்றும்‌. இந்த கொப்‌ 
புளங்கள்‌ . வெடித்துப்‌ 'புண்களாகிக்‌ குணமடை 
தின்றன. ண்‌ ்‌ 

மொலஸ்கம்‌ கென்டேஜியோசம்‌ (00111500 ஐ 
ர்‌ ஷா1௦80ம1]. சிறு கொப்புளங்கள்‌ அதன்‌ மேற்புறத்‌ 
இல்‌ சிறுகுழிவுடன்‌ 1:செ. மீ. அளவு வரை. காணப்‌ 
படும்‌. இது இலேசாகத்‌ தொற்றும்‌ தன்மையுடையது. 
இதனைச்‌ சுட்டுவிடுதல்‌ , சுரண்டியெடுத்தல்‌ ,.முதலிய 
முறைகள்‌ மூலம்‌ குணப்படுத்தலாம்‌. 

பெஹட்‌ நோய்குறித்தொகுப்பு(322215 590 070706). 
இது மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ புண்கள்‌ உண்டாக்கும்‌ 
தன்மையுடையது. சிச்சை முறைகளுக்கு. எளிதில்‌ 
கட்டுப்படாதது. 

காளான்களால்‌ உண்டாகும்‌ அழற்சி நோய்கள்‌ 


டினியா குரூரிஸ்‌ (1௨௦8 மாயா15), இவை கவட்டை 
அல்குல்‌ பகுதியில்‌ காணப்படும்‌, மேலேழுந்தவாரி 


அழற்சியும்‌ அரிப்பும்‌, அல்குல்‌ 503 


யான காளான்‌ நோய்களாகும்‌. சிவந்த, காய்ந்த 
செல்கள்‌ நிறைத்த (80214) பாதிக்கப்பட்ட தோலு 
டன்‌ காணப்படும்‌. இவை மிகுந்த அரிப்பினை உண்‌ 
டாச்கும்‌, நுண்ணோக்கி ஆய்வுச்சோதனை மூலம்‌ 
நோயினை உறுதி செய்யலாம்‌. 

டினியா வெர்சிகோலர்‌ (11௩௦8-161512012£). இது பல 
சிவந்த அல்லது பழுப்பு நிறமான பாதிக்கப்பட்ட 
தோல்‌ பகுதிகளையுடையது. இதைச்‌ செலினியம்‌-சல்‌ 
பைடு (56180. 501ற1106) மூலம்‌ குணப்படுத்தலாம்‌. 


கேன்டிடா ஆல்பிகன்ஸ்‌ (68௨142 ஃபறர்‌௦௨ற5). இது 
நீறரீழிவு நோய்‌ உடைய பெண்களுக்கு மிகுதியாக 
வரும்‌ தன்மையுடையது. வெள்ளைப்படுதல்‌ இதன்‌ 
முக்கிய இயல்பாகும்‌. 

ஒட்டுண்ணிகளால்‌ வரும்‌ நோய்கள்‌ 

சிரங்கு. சுகாதாரக்‌ குறைவான இடங்களில்‌ வசிப்ப 
லார்களிடையே அதிக அளவில்‌ காணப்படும்‌. இது 
சார்கோப்டிஸ்‌ ஸ்கேபியை ($&70006$ 802021) எஷ்ற 
ஒட்டுண்ணியால்‌ பரவுகிறது. அரிப்பு இதன்‌ முக்கிய 
குணமாகும்‌. 25 விழுக்காடு பென்சைல்‌ பென்சோ 
யேட்‌ (21 16020816) மூலம்‌ குணப்படுத்தலாம்‌. 


கூபகக்கவட்டை (௨601001௦06 ற(ம்‌15). இது பாலுற 
வுகளின்‌ மூலமும்‌, துணிகளின்‌ மூலமும்‌ பரவும்‌. 
அரிப்பு முக்கியமாகக்‌ காணப்படும்‌. காமா பென்சீன்‌ 
(ஐய & 502206) மருந்தின்‌ மூலம்‌ குணப்படுத்தலாம்‌. 


உருண்டைப்‌ புழுவினாலாகும்‌ அழற்சி (2146701851). 
இது குழந்தைகளில்‌ அதிக அளவில்‌ காணப்பட்டு 
அல்குல்‌ தோல்‌ பகுதிகளில்‌ அரிப்பினை ஏற்படுத்‌ 
தும்‌; பிப்பரசின்‌ மருந்தின்‌ (1068182106 011816) மூலம்‌ 
இதைக்‌ குணப்படுத்தலாம்‌, 

உயிரினங்களினால்‌ வரும்‌ நோய்‌. டிரைகோமேனாஸ்‌ 
என்ற ஓரணு உயிரினத்தால்‌ உண்டாகும்‌ இந்நோய்‌ 
மெல்லிய நுரை நிறைந்த, மஞ்சள்‌ அல்லது பச்சை 
நிறக்‌ கசிவை உடையது. கவு மிக அதிக அளவில்‌ 
இருக்கும்‌. மெட்ரானிடசோல்‌ என்ற (௦680102016) 
மருந்தின்‌ மூலம்‌ இதைக்‌ குணப்படுத்தலாம்‌. 

அல்குல்‌ புற்று 

. அல்குல்புற்று இரண்டு பிரிவுகளுக்குள்‌ அடங்கும்‌. 
அவை தொல்லைதராத புற்று (80120 (10௦015) தீங்கு 
விளைக்கும்‌ புற்று என்பன, நுண்காம்புக்கட்டி. 
(ற37111002), வியர்வைச்‌ சுரப்பிக்கட்டி (1மம்‌&020௦0க 
421925), கொழுப்புத்திசுக்‌ கட்டி (110002), நார்திசுக்‌ 
கட்டி (101௦௧8). நரம்புத்திசுக்கட்டி (201௦11010018), 
தசைத்திசுக்கட்டி (1610040௨) போன்றவை இன்னல்‌ 
பயவாப்புற்று (66012 10௦0) வகையில்‌ அடங்கும்‌, 

இன்னல்‌ பயக்கும்‌ புற்று நடைமுறை நோக்கில்‌ 
வீரிவாகத்‌ தெரிந்து கொள்ளவேண்டிய ஒன்றாகும்‌. 
அல்குல்புற்று இன்னல்‌ பயக்கும்‌ புற்று நோய்களில்‌ 


504 அழற்சியும்‌ அரிப்பும்‌, அல்குல்‌ 


முதனிலை வ.ஒக்கிறது. மாலிக்னன்ட்‌ மெலனோமா, 
(மவ]தறகற்‌ றா8'௧ற௦௯௨) சார்கோமா (880018) 
முதலியன பிற வகைகளாகும்‌. 


பெண்‌ பிறப்புறுப்பில்‌ வரக்கூடிய மொத்தப்புற்று 
நோய்களில்‌ இது 5 விழுக்காடேயாம்‌. 60 வயதுக்கு 
மேற்பட்ட பெண்களுக்கே இது ப்‌ அளவில்‌ வரும்‌ 
தன்மையுடையது. 


இதன்‌ நோய்க்காரணிகள்‌ சரிவரப்புரிந்து கொள்‌ 
ளப்படவில்லை. வயதுமுதிர்ந்த' பெண்களில்‌ 
குழந்தை பெறாதவர்களுக்கும்‌ இளம்‌ பெண்களில்‌ 
பால்வினை நோயால்‌ பாதிக்கப்பட்டவர்களுக்கும்‌ 
அ.தஇக அளவில்‌ இந்நோய்வருகிறது.30முதல்‌ 50 வீழுக்‌ 
காடு நோயாளிகளில்‌ இந்நோய்‌ சாதாரண தோலி 
லீருந்தே தோன்றுகிறது. 10 விழுக்காடு ஆரம்பப்‌ 
புற்றுநோய்‌ மாற்றங்கள்‌ (0ர6-0௨002௭008) உடைய 
தோல்‌ பகுதியிலிருந்து வருகின்றது. ்‌ 


இப்புற்றுகள்‌ அல்குல்‌ புறஇதழின்‌ ர்‌ 
தோலின்‌ கீழுள்ள திசுக்கள்‌ அல்லது சிறுநீர்ப்புற 
வழிச்சுரப்பிகள்‌ மு கடக்‌ ற்றிலிருந்து தோன்றி 


வளர்கின்றன. டப படட 


நோ்முகப்பரவல்‌ முறையின்‌ மூலம்‌ . இத அல்‌ 
குலைச்‌ சுற்றியுள்ள பிற பகுதிகளுக்கும்‌ தொகுதி 
ரக ட பதவ்‌ ககன [9றறமா&) பர்வ 
கிறது. 
“நோயின்‌ வெளிப்பாடுகள்‌. இத வண்ணை வல 
அல்லது ஆறாத வெள்ளைப்படையாகவோ (180%௦ 
ற1814௦ றம்‌) தொடங்கும்‌. இந்தப்புண்‌ தொடர்ந்து 
பரவும்‌ தன்மையுடையதாகவும்‌, வலி, அரிப்பு, இரத்‌ 
தக்கசிவு முதலிய குணங்களையுடையதாசவும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. வெளியே சொல்ல வெட்கப்பட்டுக்‌ கொண்டு 
இருப்பதனால்‌ இந்நோய்‌ முதிர்ச்சியடைந்த நிலை 
யில்‌ ச௫ச்சைக்காகக்‌ கொண்டு வரப்படுகிறது. 80 
முதல்‌ 50 விழுக்காடு நோயாளிகள்‌ பருமனாகவும்‌, 
இரத்தக்‌ கொதுப்புடையவர்களாசவும்‌ 10 விழுக்காடு 
நோயாளிகள்‌ நீரிழிவு இட டடத தக கற இருக்கி 
றார்கள்‌. 


வயது முதிர்ந்த நோயாளிகளுக்கு வரும்‌ அல்குல்‌ 
புற்று அல்குலின்‌ முன்புறத்தில்‌ தொடங்குகிறது. 
இளம்‌ பெண்களுக்கு அல்குல்புற்று ' இதழ்ச்சுவா்‌ 
பகுதியிலிருந்து தொடங்குகிறது. அல்குல்‌ புறஇதழில்‌ 
40 விழுக்காடும்‌ ௮க இதழில்‌ 20 விழுக்காடும்‌ இப்‌ 
புற்று காணப்படும்‌. மூலாதாரம்‌ ட்‌ அன 
அரிதாகவே பாதிக்கப்படுகிறது '' ை 


நோய்‌ நாடல்‌ (01820818). எளிய ்‌ குணமுடைய 
புற்றாக இருப்பின்‌ ஆய்ந்து நோக்குதல்‌ (1௦80601100), 
தொட்டுணர்ந்தறிதல்‌ (818110) முறையில்‌ எளி 
தாக அறியலாம்‌. அன்றேல்‌, நுண்ணோக்கி தேவை. 


அழிக்காமல்‌ சோதனை செய்தல்‌ ரி 


காசநோய்ப்‌ புண்கள்‌ பால்வினை நோய்ப்‌ புண்‌ 
கள்‌, எலிபுற்றுப்புண்‌ (00801 01௦81) முதலியன அல்‌ 
குல்‌ புற்று்புண்ணை ப்‌ போலவே தோற்றமளிக்கும்‌. 
இந்நிலையில்‌ திசுச்சோ தனையும்‌ (010089), 2ராலாஜி 
(567010ஐ;) சோதனைகளும்‌ வேறுபடுத்தி அறிய உத 
வும்‌. அல்குல்‌ தோலில்‌ ஜஐயத்திற்குரிய குறிகள்‌ 
தோன்றுமாயின்‌ தசுச்சோதனை மூலமாகவோ, 
இடுப்பு உள்நோக்கி (00108 500086) மூலமாகவோ 
நோயினை அறியலாம்‌. சில சமயங்களில்‌ பார்த்தோ 
லின்‌ சுரப்பிகளிலிருந்து கோளப்புற்று தோன்றலாம்‌ 


நோய்‌ முடிவுநிலை (றா0200515). இந்நோய்‌ 
அதன்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ காலத்தில்‌ உள்ளநிலை, 
அருகாமையிலுள்ள உறுப்புகளுக்கு பரவியுள்ள 
தன்மை, தொகுதி நிணநீர்க்கட்டிகள்‌ பாதிக்கப்‌ 
பட்ட நிலை பரத கக ல்‌ பொறுத்து நோய்‌ 
முடிவு மாறுபடும்‌. ட . 
்‌- சிகிச்சை முறைகள்‌. ஆரம்ப கட்டத்தின்‌ சிகிச்சை 
பெற்றால்‌ முழுமையான . குணம்பெற வாய்ப்பு 
உண்டு. இதற்கு : அறுவைச்‌ சிகிச்சை, கதிர்வீச்சு 
மருத்துவம்‌, புற்றணுக்‌ கொல்லி ரகப்‌ ட்‌ 
முறைகளும்‌ உள்ளன.. : - ் பலத்து 


ஏல 


காண்க, சோதனை செய்தல்‌, அழிக்காமல்‌ ' 
அழிஞ்சில்‌. ஒட கடு இதபத்தி வரமான அதத வர்பது 


இது அனாத்வம்‌ (பலசமா என்ற ஒரே ஒரு 
பேரின த்தைக்‌ கொண்ட அலாஞ்சியேசி (8180 2140686) 
என்னும்‌ அல்லிஇணையா (0110618108) இருவிதை 
யிலைக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்தது. இந்தப்‌ பேரின த்தில்‌ 
நான்கு உட்பிரிவுகளும்‌ 20 சிற்றினங்களும்‌ இருக்‌ 
இன்றன. அவற்றில்‌ ஒரு சிற்றினமாகிய அழிஞ்சில்‌ 
(2/812188 சமற்ப்‌/01//மா. (1.7) ௭௧2.) தென்னிந்தியா 
முழுவதும்‌ பரலவியிருப்பதைக்‌ ' காணலாம்‌. மேலும்‌ 
இது, ஆப்பிரிக்கா (&ரரக), இலங்கை (8ம்‌ 18015), 
சீனா (பம), இந்தோசீனா (00௦௦11௦8), சயாம்‌ 
(51௨0) பகுதிகளிலும்‌ பரவியிருக்கின்றது. அழிஞ்சில்‌ 
என்று வழக்கிலிருக்கன்ற பெயரைத்‌ தவிர ஆன்‌ 
(கப), அங்கோலம்‌ ((&0201011), அங்கோலவைரவன்‌ 
(&௦201848174780), அருளாவம்‌ (காயாக), அத்திக்‌ 
கோலம்‌ (&4(120180) போன்ற மாற்றுப்‌ பெயர்களும்‌ 
இதற்குண்டு. அழிஞ்சில்‌ ஒர்‌ இலையுதிர்‌ வகை மரம்‌. 
இது எல்லா ௨.லர்‌ பசுமைக்காடுகளிலும்‌ (207 6462- 
66௩ 8016) காணப்படுகிறது. இது பாலை நிவத்‌ 
தாவரமாகத்‌ தமிழ்‌ ரட்ட அ 
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உ ஒ்ந்ல ௮7 


பகத 


அழிஞ்சில்‌ 505 


சிறப்புப்பண்புகள்‌, இதன்‌ மிலாரில்‌ (1௬121 வலு (1200601816) இருக்கும்‌. அவை மாற்றிலை அடுக்கமை 
வான முட்கள்‌ இருக்கும்‌. இதன்‌ இலைகள்‌ தனித்தவை வுடையவை (81182816 0110௩9); இலையடிச்‌ 
நீள்சதுர வடி.வத்திலோ (001002), ஈட்டிவடிவத்திலோ 





அழிஞ்சில்‌ (4/81271/8 221/0/0/1 0௩. (1,1.) 922.) 


சீ. சூலகம்‌ ச, கனி 2. மகரந்தத்தாள்‌ 4. மிலார்‌ 5, மிலாரின்‌ மற்றொரு வகை (நுனி முள்போன்று இருப்பதைக்‌ காண்க) 
்‌ 6. 7. பூ மொட்டு 


506 அழியாமை விதிகள்‌ 


சிதல்‌ இல்லாதவை (₹55(1றப1216), இலைத்தாள்‌ (01206) 
முழுமையானது. இலை நுனி நீள்‌ கூர்மையானது 
(32110216) அலலது கூர்மையானது (80046), மேற்‌ 
பரப்பில்‌ கேசங்கள்‌ சில சமயங்களில்‌ காணப்படும்‌: 


அவை 48-76 % 2-5 செ.மீ, அளவினை உடையவை, ' 


தளிரின்‌ இரு பரப்புகளிலும்‌ கேசங்கள்‌ காணப்படும்‌. 


சறகொத்த நரம்பமைப்பையோ (01௩௩216199 நரோர£௰்‌),' 


2-5 இளை நரம்பமைப்புடன்‌ (3-5 ற11061760) 9-9 
பக்க, . நரம்புகளையோ பெற்றிருக்கும்‌. மலர்கள்‌ 
இலைக்‌ கோணத்தில்‌ சரிமட்ட முகட்டையுடைய 
மலர்க்கொத்து (6௦0/0) மஞ்சரியில்‌ 1-77 மலர்‌ 
களைப்‌ பெற்று அமைந்திருக்கும்‌. மஞ்சரி கேசங்‌ 
களைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌; பெரும்பாலும்‌ கோடையில்‌ 
இலைகள்‌ உதிர்ந்த பிறகு பூச்கும்‌. மலர்கள்‌ வெளிர்‌ 
பச்சை நிறமுடையவை. இருபாலானவை (18௩081), 
ஆரச்சமச்சீருடையவை (80(10010071௦). 


பூவடிச்சிதல்‌ (078௦1) சிறியது, புல்லி வட்டக்‌ குழல்‌ 


(௦813௩ (006) குட்டையானது; கோப்பை (00ய110010) '' 


அல்லது புனல்‌ வடிவானது (1ற800010ய11£010). அல்லி 
இதழ்கள்‌ 5-10; அவை குறு நீண்டிருக்கும்‌; . பூத்த 
மலரில்‌ இவை வெளி நோக்கச்‌. சுருண்டிருக்கும்‌ 
(601164). மகரந்தத்‌ தாள்கள்‌ தனித்தவை; எண்ணிக்‌ 
கையீல்‌ அல்லி இதழ்களைப்‌ போல்‌ 2-3 மடங்காக 
இருக்கும்‌, சூற்பை ஒரே அறை கொண்டது, சூலகத்‌ 
தண்டு நீளமானது. கனி நீள்‌ உருண்டை (௦01௦02 
11௦0110) அல்லது முட்டை வடிவானது (09010); 
அது உள்‌ ஒட்டுசதைக்கனி (16) வகையைச்‌ சார்ந்த 
சதைக்கனி : ஆகும்‌; கனி ஒரு விதை கொண்டது; 
கனியின்‌ உச்சியில்‌ நிலைத்த புல்லி வட்டம்‌ (061818- 
ரர்‌ ரு) வளையமாக 'அமைந்துள்ளதையும்‌, 
சுரக்குந்தட்டு இருப்பதையும்‌ காணலாம்‌, ' : * ; 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு, வேரின்‌ பட்டை சிவப்பு 
சுலந்த மஞ்சள்‌ நிறம்‌ கொண்டது. இது வயிற்றுப்‌ 
போக்கியாகவும்‌, குடற்‌ பூச்சி கொல்லியாகவும்‌ பயன்‌ 


படுகிறது. மரப்பட்டையின்‌ பொடி. காய்ச்சலுக்கும்‌, . 


சரும நோய்களுக்கும்‌ தக்க மருந்தாகப்‌ பயன்பட்டு 


வருகிறது. குறைந்த அளவில்‌ பயன்படுத்தும்போது ' ... 
இரத்த அழுத்தத்தைத்‌ தற்காலிகமாகக்‌ குறைக்கும்‌. . 


ஆனால்‌ அதே சமயத்தில்‌ சுவாசித்தல்‌ பாதிக்கப்படும்‌ 
என்று மருத்துவர்கள்‌ கூறுகிறார்கள்‌, முதிர்ந்த 
கட்டை பழுப்பு நிறத்துடனும்‌, கெட்டியாகவும்‌ இருக்‌ 


கும்‌. தென்னிந்தியாவில்‌ இது : செக்கு உரலாகவும்‌, 


உலக்கையாசுவும்‌, வண்டிச்சக்கர "ஆரக்‌ கட்டைக 
ளாகவும்‌, வட்டைக்‌ கட்டைகளுக்காகவும்‌, கால்நடை 
மணிகளாசவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகன்றது. இது 
மெருகு ஏற்றுக்கொள்ளக்கூடிய ₹ கட்டையானதால்‌ 
கடைசல்‌ வேலை, அழகு கலைப்பொருள்கள்‌,: பொம்‌ 


மைகள்‌, வேளாண்மைக்‌ கருவிகள்‌, இசைக்‌ கருவிகள்‌ ' 


முதலியவை செய்யப்‌ பயன்படுகிறது. இதன்‌ விதைகள்‌ 


ட நூலோதி ப உ ஆலி 


சூலஃக்‌ 
கீழ்மட்ட (6ர/2/0015) வகைனயச்‌ சார்ந்தவை; இதன்‌ .. 


0. 2 விழுக்காடு அல்கலாய்டுகளைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
கின்றன. ன 
்‌ தி.ஸ்ரீ. 


8 
ர. 


1. 910028, 8. க, ளர்்‌0ு ௦8 (16 95 4/87- 


ச்சா ய11. 720. 9௦1, 041202 47௦1. 16, 19398. 


2, வொட்‌!ச ர. 8. 81. 87௪2. சசசன்ச 401. 1, கீரிகம்‌ 


& 52, 14., 1,௦௨௦, 1919, 


3. 001100872]81ம, 8 , வரக 46 %407ற%௦10ஐ ௦8 
106 &1802180686 1, 74௦085 800 75(600465, 20௦. 
148. றர, 800, 19628 ர 


்‌ 4, ப0ர்பக்காக)810, 8,, சவர, ற.0.1.., ரநஉ றவ 


. * இறக(0ற3ு/ ஈரம்‌ (16 510260611௦ 012851110௧11௦13 08 (16 
டட்க்ம்கயத160686, 3௦07, 142025 (ீற1ஈ., 3440729, 1956. 


த்‌ நயந்ர்றஹ$0,க்‌ஃி8. 77சரசகய/சா 1/2 97 77225, டிப்‌ 
ட சாமி 18902ஷ்‌. 0188ம்சச, 3௦1, 11 5, ரஉஊ/! 7ம்‌, 
1 090, 266, நரகமப்கே, 19... - ச 
-* 6.72 17ய10 வீராமிச 901. 7, 0818 ந01, 
டன்வ்‌ ப ல்ட்‌ 16118 1948, ; ந பட்ட 


8 ன டது 1. உ 
அழியாமை விதிகள்‌ ப 
இயற்பியலில்‌ கவும்‌ அடிப்படையான மூன்று 
விதிசகளான ஆற்றல்‌ மாறாக்‌ கோட்பாடு (00066- 
981100 ௦8 ஜு), நேர்கோட்டு உந்தம்‌ மாறாக்‌ 
கோட்பாடு (௦005618110 ௦8 118௨ர ௦00), 
கோணஉந்தம்‌ ' மாறாக்‌. : கோட்பாடு (001086- 
981100. 04 கறஜப18£ . ஐ௦0ஊ(ய௰) ஆசியன அறிவி 
யல்‌ எழுச்சி பெற்ற காலந்தொட்டே :' அறியப்‌ 
பட்டு வந்திருக்கின்றன. : இவற்றை அழியாமை 


்‌ விதிகள்‌ எனக்‌ குறிப்பிடுவதும்‌ உண்டு. இவ்விதிகள்‌ 


தனித்த ஒரு பொருள்‌ அல்லது பொருள்களின்‌ 


_ சில இயற்பியல்‌ தன்மைகள்‌ (ஆற்றல்‌, நேர்கோட்டு 


உந்தம்‌, கோண / உந்தம்‌) , தனித்த நிலை 
யிலேயே இருக்கும்‌ மட்டும்‌ மாறுதலடைவ இல்லை, . 
எனத்‌ தெரிவிக்கின்றன. . இந்த : அழியாமை 
விதிகள்‌, பொருளின்‌ இயக்கப்‌ | பாதையையோ , 
அல்லது அதன்‌ இயக்கத்திற்குக்‌ காரணமான .,.விசை .. 
களின்‌ தன்மையையோ சார்ந்து இருப்பதில்லை. . 
(இட வலச்‌ சமச்சீரியல்பில்‌ (ற8:109)) இது மீறப்பட்டுக்‌ 
காணப்படுகின்றது). அதனால்‌ தான்‌ அழியாமை 


* விதிகளை: மட்டுமே கொண்டு பெரும்‌ பொருள்‌ 
... (008070 00/60), நுண்பொருள்களின்‌ (௨10௦ ௦4/60(8) 


வினை, வழி முறைகளோடு தொடர்புடைய புதிர்‌ 
களை விடுவிக்க முடிகின்றது. 


ஆற்றல்‌ அழியாமை விதி, வினைக்கு உள்ளாகும்‌ ஓர்‌ 
அமைப்பின்‌ மொத்த ஆற்றல்‌ வினைக்கு முன்பும்‌ பின்‌ 
பும்‌ ஒரே மநிப்புடையதாக இருக்கும்‌ என்று ஆற்றல்‌ 
அழியாமை விதியினை வரையறைப்‌ படுத்தியிருக்‌ 
கின்றார்கள்‌. அதாவது புறவெளியோடு தொடர்பற்ற 
ஓர்‌ அமைப்பின்‌ மொத்த ஆற்றல்‌ எப்பொழுதும்‌ 
மாறிலியாக இருக்கின்றது எனலாம்‌. இதையே இன்‌ 
னும்‌ தெளிவாகச்‌ சொன்னால்‌, ஆற்றலை அழிக்‌ 
கவோ அல்லது ஆக்கவோ இயலாது; ஒரு வகையான 
ஆற்றல்‌ மாறும்போது அதற்குச்‌ சசனான வேறு 
வகையான ஆற்றலாக மாறும்‌. 


மேற்சொன்ன கருத்துகளை ஒர்‌ எளிய எடுத்துக்‌ 
காட்டால்‌ விளக்கலாம்‌, தரை மட்டத்திலிருந்து வளி 
மண்டலத்தில்‌ ஒருகுறிப்பிட்ட உயரத்தில்‌ நிலை நிறுத்‌ 
தப்பட்டுள்ள ஒரு பொருள்‌ குறிப்பிட்ட நிலையாற்‌ 
றலபை்‌ பெற்றிருக்கும்‌ என நாம்‌ அறிவோம்‌. இப்‌ 
பொருள்‌ ஈர்ப்பு விசையால்‌ கீழ்நோக்கி விழும்போது, 
அதன்நிலையாற்றல்‌ இயக்க ஆற்றலாக மாறுகின்றது. 
இப்படி. ஒரு வகையான ஆற்றல்‌ மற்றொரு வகை 
யான ஆற்றலாக மாற்றப்பட்டாலும்‌, அப்பொருளின்‌ 
மொத்த ஆற்றல்‌ அதன்‌ இயக்கப்‌ பாதையில்‌ எந்த 
வொரு புள்ளியிலும்‌ சமமாகவே இருக்கும்‌, பெரும்‌ 
பொருள்களைப்‌ பொறுத்த மட்டில்‌ இயக்க நிலை 
மாற்றத்தால்‌ அதன்‌ நிறையில்‌ வேறுபாடு சிறிதும்‌ 
ஏற்படுவதில்லை. ஆனால்‌ நுண்பொருள்களுக்கு 
இக்கருத்து மாறுபடுகின்றது. 1905ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
ஐன்ஸ்டைன்‌ என்ற அறிவியலறிஞர்‌ தனது சிறப்‌ 
புச்‌ சார்புக்‌ கொள்கையினால்‌, நிறையும்‌ (883) 
ஆற்றலும்‌ பருப்பொருளின்‌ வெவ்வேறு நிலைகள்‌ 
தாம்‌ என்பதை நிறுவி, அவற்றிற்கிடையே உள்ள 
தொடர்பையும்‌ கண்டார்‌. பெரும்பொருள்களைவிட, 
நுண்பொருள்‌ உலகில்‌ துகள்கள்‌ சார்பியல்‌ தன்மை 
மிக்கன. அதனரீல்‌ நுண்பொருள்‌ உலகில்‌ ஆற்றல்‌ 
அழியாமை நெறியை உட்படுத்தும்போது, இயக்க 
ஆற்றல்‌, நிலை ஆற்றல்‌ இவற்றோடு நிறை ஆற்ற 
லையும்‌ கருத்திற்‌ கொள்ள யர்‌ ப்ட்‌? 


இவ்வீயற்பியல்‌ நெறிமுறை அனையது அடிப்‌ 
படைத்‌ துகளிடை வினைகளின்போது வெளிப்படும்‌ 
ஆற்றலை மிகத்‌ துல்லியமாகக்‌ கணக்கிடுகின்‌ றது. 
எடுத்துக்காட்டாக, நான்கு புரோட்டான்கள்‌ 
இணைந்து ஒரு ஹீலியம்‌ அணுக்கரு 
போது, ஏற்படும்‌ நிறை வேறுபாடு (4௨, - பூ 
ஆகும்‌, இது ஆற்றலாக மாறி வினையின்போது 
வெளிப்படுகின்றது. இதுவே ஹைட்ரஜன்‌ குண்டின்‌ 
(140௦8௩ ௦ம்‌) அடிப்படையாகும்‌. சூரியன்‌ 
போன்ற ..எண்ணிறந்த ' விண்மீன்களின்‌ ஆற்றல்‌ 
வவதிதில்கான அடிப்படையும்‌ கூட இதுவே ஆகும்‌, 

ணின்‌ முழு 'அழிவாக்கமும்‌ (வர்ம 11814௦0), 


உருவாகும்‌ : 


அழியாமை விதிகள்‌ 507 


இணைப்‌ பருப்பொருளாக்கமும்‌ (ற௨£ றா௦0101100) 
ஆற்றல்‌ அழியாமை விதிக்கு உட்பட்டவைதான்‌. 
எலகட்ரான்‌-பாசிட்ரான்‌ இணையின்‌ இணைப்பருப்‌ 
பொருளாக்கம்‌ பெற வேண்டுமானால்‌ குறைந்தது 
அதன்‌ கூட்டு நிறைக்குச்‌ சமமான ஆற்றலை, 
காமாகதிர்கள்‌ (ஐய £205) பெற்றிருக்க வேண்டும்‌ 
என்றும்‌ அதன்‌ மதிப்பு 1.02 மில்‌.எ.வோ,. (மில்லியன்‌ 


்‌ எலெக்ட்ரா:௪ வோல்ட்‌) என்றும்‌, ஆற்றல்‌ அழியாமை 


விதியிலிருந்து எளிதாக அறிந்து கொள்ளலாம்‌. 


காமா துகள்‌ (2) - எலெகீட்ரான்‌ (6-)-- 
பாசிட்ரான்‌ (ல்‌) 


்‌ ஆற்றல்‌: 1,023 மில்‌.எ.,வோ,-0.51 மில்‌,எ.வோ 
*0.51 மில்‌.எ.வோ. 


நிறை ஆற்றல்‌ 


ஆற்றல்‌ அழியாமை நெறியைக்‌ கொண்டு, ஒரு 
வினையில்‌ நிகழக்கூடிய சிதைவாக்க வழி முறை 
களைப்‌ பற்றி ஊடூத்தறிந்துகொள்ள முடியும்‌. பொது 
வாகவே அழியாமை விதிகள்‌ ஓர்‌ இயற்பியல்‌ வினைச்‌ 
செயல்‌ நடைபெறுமா அல்லது இயலாதா என்பதை 
மிக உறுதியாக, அதே நேரத்தில்‌ மிச எளிமையாக 
அறிவிக்கக்‌ கூடியவையாக இருக்கின்றன. இதனால்‌ 
அடிப்படைத்‌ துகள்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சிகளில்‌ அழி 
யாமை விதிகள்‌ மிகவும்‌ பயனுள்ளனவாக இருக்‌ 
இன்றன. மட தக 
ந ஈட ஈட ௭? 
நிறை: 4982129. 51129, 54125:135 (- 549) 
(மில்‌.எ.வோ, அலகில்‌) 


இங்கு வினை விளை துகள்களின்‌ கூடுதல்‌ நிறை 
(549 மில்‌.எ,வோ), மின்னேற்றமற்ற கேயானின்‌ 
(%800) ஓய்வு நிலை நிறையை (498 மில்‌.எ,வோ,.) 
விடமிகுதியாக உள்ளது, அதாவது வினை விளை 
துகள்கள்‌ ஒய்வு நிலையில்‌ இருந்தாலும்கூட ஆற்றல்‌ 
அழியாமை விதி மீறப்பட்டவாறு அமைகின்றன. 
இதனால்‌ ஒய்வு நிலையில்‌ ௨ள்ள மின்னேற்ற 
மற்ற கேயானின்‌ இச்சிதைவாக்கம்‌ நிகழ இயலாதது 
என டக அபாதுதில்‌ கூறிவிடலாம்‌. 


நேர்கோட்டு உந்தம்‌ அழியாமை விதி. உந்தம்‌ ஒரு 
வெக்ட்டர்‌ (16000) என்பதால்‌ இந்த அழியாமை 
விதி, உந்தத்தின்‌ மதிப்பிற்கும்‌ (௨ஐ/1(ம46) அதன்‌ 
இசைக்கும்‌ பொருந்தும்‌. உந்தம்‌ அழியாமை விதியின்‌ 
படி, புறவிசை ஏதும்‌ செயல்படாத ஓர்‌ அமைப்பில்‌, 
அதன்‌ நேர்‌ கோட்டு உந்தம்‌ எக்காலத்திலும்‌ மாறிலி 
யாக இருக்கின்றது. எடுத்துக்காட்டாக நேர்கோட்டு 
உந்தம்‌ உள்ள இரு பொருள்கள்‌ மோதிக்‌ கொள்ளு 
கின்றன என்‌,றால்‌, வினையில்‌ ஈடுபடும்‌ பொருள்‌ 
களின்‌ மொத்த நேர்கோட்டு உந்தம்‌, மோதலுக்கு 
முன்பும்‌, பின்பும்‌ சமமாக இருக்கும்‌. இவ்வழியாமை 


508 அழியாமை விதிகள்‌ 


விதி இசைக்கும்‌ பொருந்தும்‌ என்பதால்‌, மோதலுக்கு 
முன்‌ அத்‌ துகள்கள்‌ பெற்றிருக்கின்ற உந்தங்களின்‌ 
%-அச்சுக்‌ கூறுகளின்‌ கூடுதலும்‌, 1-அச்சுக்‌ கூறு 
களின்‌ கூடுதலும்‌ தனித்தனியே, மோதலுக்குப்‌ பிறகு 
அவை பெற்றிருக்கின்ற உந்தங்களின்‌ %-அச்சுக்‌ கூறு 
களின்‌ கூடுதலுக்கும்‌ அச்சுக்‌ கூறுகளின்‌ கூடுதலுக்‌ 
கும்‌ சமமாக இருக்க வேண்டும்‌. உந்தம்‌ அழியாமை 
விதி இப்படி. வினைகளைச்‌ சல கட்டுப்பாடுகளுக்‌ 
குள்‌ உள்ளாக்குவதால்‌, மோதல்‌ வினைகளைப்‌ 
பற்றி ஆராயவும்‌ அறிந்து கொள்ளவும்‌ பெரிதும்‌ 
துணைபுரிகின்‌ றது. 


உந்தம்‌ அழியாமை விதி பெரும்‌ பொருள்களுக்குப்‌ 
பொருந்தவதைப்‌ போல நுண்‌ பொருள்‌ ௨ல௰ற்கும்‌ 
பொருந்தும்‌. ஆனால்‌ நுண்பொருள்‌ உலகில்‌ 
துகள்களின்‌ இயற்பியல்‌ தன்மைகளைக்‌ குறிப்பிடும்‌ 
உந்தம்‌ போன்ற அளவுகளின்‌ மதிப்புகள்‌ எப்போதும்‌ 
“குவாண்டம்‌ அலகு' என்ற ஓர்‌: அடிப்படை அலகு 
முறை சார்ந்த மதிப்புகளையே பெற்றிருக்கின்றன. 
இந்த அலகு முறையில்‌ அடுத்தடுத்து இருக்கக்கூடிய 
இரு உந்த மதிப்புகளின்‌ வேறுபாடு ஆ ஆகும்‌. 
இதில்‌ *1' என்பது பிளாங்கின்‌ மாறிலியாகும்‌. 


நேர்கோட்டு உந்தம்‌ அழியாமை விதி நுண்‌ 
பொருள்‌ உலகில்‌ எங்ஙனம்‌ இயற்பியல்‌ புதிர்களை 
விடுவிக்கும்‌ ஆய்கருவியாகப்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகின்றது 
என்பதை நேர்‌ மின்னேற்றம்‌ கொண்ட கேயான்‌ 
என்ற அடிப்படைத்‌ துகளின்‌ சதைவைக்‌ கொண்டு 
ஆராய்வோம்‌, 


நேர்கேயான்‌ (%*) நேர்‌ மியூயான்‌ (ய) 4 
மியூயான்‌ . நியூட்ரினோ (3. நேர்கேயான்‌ ஓய்வு . 
நிலையில்‌ இருக்குமெனில்‌, அதன்‌ இதைவினால்‌ 
வெளிப்படும்‌ இரு துகள்களும்‌, சமமான உந்தத்துடன்‌ 
ஒன்றுக்கொன்று நேர்‌ எதிரான திசைகளில்‌ செல்ல 
வேண்டும்‌ என உந்தம்‌ அழியாமை விதி தெரிவிக்‌ 
கின்றது. வினை விளைவுத்‌ துகள்களின்‌ நிறைகள்‌ 
வேறுபட்டிருப்பதால்‌,. அவற்றின்‌ வேகங்களும்‌ மாறு 
பட்டிருக்கும்‌, நேர்‌ மியூயான்‌, மியூயான்‌ நியூட்ரி 
னோவைவிட அதிக நிறையுடையதர்க இருப்பதால்‌, 
இது மியூயான்‌ நிட்யூட்ரினோவைவிட. மெதுவாக 

இயங்கிச்‌ செல்கின்றது. மல்டலு அ 
ம்‌ இக்கோட்பாடு, ஒரு துகள்‌ மட்டும்‌ வெளிப்படும்‌ 
சிதைவாக்கத்தை மறுக்கின்றது. எடுத்துக்காட்டாக 
_ நேர்கேயான்‌ (ட்‌) ரர (நேர்பயான்‌) லல 

என்ற இதவ்க்கமி இண ததாகும்‌! ஏனெனில்‌ இவ்‌ 
விரு துகள்களின்‌ நிறைவேறுபாடு, வினை விளைவுத்‌ 
துகளான பையானில்‌ இயக்க ஆற்றலாகப்‌ படிந்திருப்‌ 


பதால்‌, நேர்‌ கேயான்‌ ஓய்வு நிலையில்‌ இருந்தாலும்‌ 
தேர்பயான்‌ இயக்க நிலையில்‌ இருக்கும்‌, அதாவது 
நேர்‌ பயானின்‌ இயக்கத்‌ திசை எப்படி இருப்பினும்‌, 
உந்தம்‌ அழியாமை விதியை மீறியதாகவே இருக்கும்‌, 
இதனால்‌ இக்குறிப்பிட்ட சிதைவாக்கம்‌ தவறானது 
என முடிவு செய்யலாம்‌, 


கோண உந்தம்‌ அழியாமை விதி, கோண உந்தம்‌ 
என்பது உந்தத்தின்‌ துப்புத்‌ இறனாகும்‌ (0௦1 
௦1 ற௦01மய). நேர்கோட்டு உந்தம்‌ நேர்கோட்டு 
இயக்கத்தை வரையறுப்பதுபோல்‌, கோண உந்தம்‌ 
இயக்கத்தை வரையறுக்கன்றது, கோண உந்தம்‌ 
வட்டப்பாதை இயக்கம்‌ காரணமாகவும்‌, தற்சுழற்சி 
(501) காரணமாகவும்‌ ஏற்படலாம்‌. பெரும்‌ பொருள்‌ 
களுக்குச்‌ சுற்றுப்பாதைக்‌ கோண உந்தம்‌ மட்டுமே 
உண்டு, பொதுவாகப்‌ பிணைவுற்றியங்கும்‌ நுண்‌ 
துகள்களுக்கு இரு வகையான கோண உந்தங்களும்‌ 
உண்டு என்றாலும்‌, தனித்தியங்கும்‌ அடிப்படைத்‌ 
துகள்களுக்குத்‌ தற்சுழற்சி மட்டுமே ௨ண்டு, சுற்றுப்‌ 
பாதை கோண உந்தம்‌ குவாண்டம்‌ அலகுத்‌ திட்டப்‌ 

௩ 

படி ச இருக்கும்‌. 
ஆனால்‌ தற்சுழற்சிக்‌ கோண உந்தம்‌ அடிப்படைத்‌ 
துகளின்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்தது. இதற்காக ஒவ்‌ 
(வோர்‌ அடிப்படைத்‌ துகளுக்கும்‌ தற்சுழற்சிக்‌ 
குவாண்டம்‌ எண்ணைக்‌ (8) கற்பித்திருக்கின்றார்‌ 
கள்‌. *6' என்பது தற்சுழற்சிக்‌ குவாண்டம்‌ எண்‌, 
ஆனால்‌, அத்துகள்‌ பெற்றிருக்கும்‌ தற்சுழற்சிக்‌ 


குவாண்டம்‌ உந்தம்‌ 84 -5- ஆகும்‌. எலெக்ட்‌ 


-இன்‌ முழுமடங்காக 


ரான்‌, புரோட்டான்‌, நியூட்ரான்‌ போன்ற துகள்‌ 
களுக்குத்‌ தற்சுழற்சிக்‌ குவாண்டம்‌ எண்‌ 4, இவை 
ஃபொெர்மியான்கள்‌([2ய10ற8)என்ற பொதுப்‌ பெயரால்‌ 
அழைக்கப்படுகின்றன. பையான்‌, சேயான்‌ போன்ற 
துகள்களின்‌ தற்சுழற்சிக்‌ குவாண்டம்‌ எண்‌ 0. ஒளித்‌ 
துகளுக்கு (0001௦௦) இதன்‌ மதிப்பு 1., இவை போசான்‌ 
கள்‌ (0௦5008) என்ற பொதுப்‌ பெயரால்‌ அழைக்கப்‌ 


படுகின்றன. ்‌ 


அடிப்படைத்‌ துகளிடையீட்டு வினைகளில்‌ 
இந்தக்‌ கோண உந்தம்‌ அழியாமை விதி, வெறும்‌ 
தற்சுழற்சி அழியாமை விதியாகக்‌ கொள்ளப்படு 
கின்றது, 


தற்சுழற்சி அழியாமை விதிலெப்டானின்‌ (162100) 
நிலைப்புத்‌ தன்மையையும்‌,நியூட்ரினோக்கள்‌ இருக்கக்‌ 
கூடிய வாய்ப்பையும்‌ புலப்படுத்துகின்றது. லெப்‌:_ரன்‌ 
கள்‌ (எலெக்ட்ரான்‌, மியூயான்‌, நியூட்ரினோ போன்ற 
துகள்கள்‌) பையான் களைவிட நிறையில்‌ குறைந்தன 
வாகவும்‌, தற்சுழற்சி $ மதிப்புள்ளனவாகவும்‌ இருக்‌ 
கின்றன. தற்சுழற்சியில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றம்‌ ஒரு முழு 


எண்ணாகத்தான்‌ இருக்கவேண்டும்‌ என்ற குவாண்‌ 
டம்‌ கொள்கைப்படி, லெப்டான்்‌௧கள்‌ ஒருபோதும்‌ 
குற்‌ சுழற்சியை இழப்பதில்லை, அதன்பொருட்டு 
அவை நிலைப்புத்‌ தன்மை மிக்கனவாய்‌ இருக்கின்றன. 
(எ, கா., எலெக்ட்ரான்‌, பாசிட்ரான்‌), மேலும்‌ ஒரு 
லெப்டான்‌ நிலையற்றதாக இருக்குமானால்‌ அது 
நிறை குறைந்த வேறொரு லெப்டானாகத்தான்‌ 
மாறும்‌. எ. கா. (மியூயான்‌) எதிர்‌ மியூயான்‌ (ம) 4 
எலெக்ட்ரான்‌ (6) -- எதிர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ நியூட்‌ 
ரினோ (2) 4 மியூயான்‌ நியூட்ரினோ (92) தற்‌ 
சுழற்சி: (1) - (3) * (1) * (3) 


கதிரியக்கத்தன்போது வெளிப்படும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
கற்றைகளால்‌ ஆன பீட்டா கதிர்கள்‌ (068 ௨96) 
அணுக்கருவில்‌ ஒரு நியூட்ரான்‌ ஒரு புரோட்டானாக 
மாறுவதால்‌ வருவன. ன கு 


நியூட்ரான்‌ (௦) ,* புரோட்டான்‌ 13) 4 எலெக்ட்‌ ரான்‌ 
தற்சுழற்தி 1 ௭31331... 6) 


ஆனால்‌ இங்கு, தற்சுழற்சி அழிவின்மை விதி மட்டும்‌ 
மாறாக்‌ கோட்பாட்டை மீறியதாக இருக்கின்றது. 
இதனால்‌ அமெரிக்க அறிலியலறிஞரான பெர்மி 
என்பார்‌, எலெக்ட்ரானோடு, நியூட்ரினோ என்ற 
மிகவும்‌ எடை குறைவான துகளும்‌ வெளிப்படு 
கின்றது என்ற கருத்தை வெளியிட்டார்‌. எனவே 
தற்சுழற்சி அழிவின்மை விதி காட்டும்‌ வலியுறுத்‌ 
தலின்‌ படி, நியூட்ரானின்‌ சிதைவாக்கம்‌ 


நியூட்ரான்‌ புரோட்டான்‌ -- எலெக்ட்ரான்‌ - 
எதிர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ நியூட்ரினோ 
தற்சுழற்சி: :$5*% 13 33 
மேலும்‌ இதே கோட்பாட்டைக்‌ கொண்டு வினை 
விளைவுத்‌ துகளான நியூட்ரினோலின்‌ தற்குழற்சி 
்‌ எனவும்‌ நிறுவலாம்‌. 


நுண்‌ பொருள்‌ உலகில்‌ இயற்பியல்‌ பண்புகள்‌ 
அனைத்தும்‌ குவாண்டம்‌ உலகில்‌ இருப்பதால்‌, 
ஆற்றல்‌, உந்தம்‌ தவிர வேறு பல்‌ பண்புகளும்‌ அழி 
யாமை விதிமுறைக்கு உட்படுகின்றன. மின்னேற்றம்‌ 
(0); லெப்ட்டான்‌ எண்‌ (160100 ௨௦0௦) (1), மியூத்‌ 
தன்மை (106838) (14); பேரியான்‌ எண்‌ (08009௦ 
றழறச) (1), வியன்‌ தன்மை (8180260655) (5), 
அய்சோ தற்சுழற்சி (150801) (1));மின்னேற்ற மாற்றுக்‌ 
காரணி (0426 ௦0ஈ]028(100) (0); அதி மின்னூட்டம்‌ 
(றன ல்கா26) (1); இடவலச்‌ சமச்சீர்‌ (றவு) (2) 
போன்றவை அழிவின்மை விதிக்கு உட்படும்‌ வேறு 
சல இயற்பியல்‌ பண்புகளாகும்‌. 


 . மின்னேற்றம்‌ அழியாமை விதி. எல்லா வகையான 


அழியாமை விதிகள்‌ 509 


வினைகளும்‌ மின்னேற்றம்‌ அழியாமை விதிக்கு 
உட்பட்டே நிகழ்கின்றன. ஒரு வினை கூட இவ்வழி 
யாமை விதியை மீறியதாக இல்லை. 


நுண்பொருள்‌ உலகில்‌ இயற்பியல்‌ பண்புகள்‌ 
குவாண்டம்‌ அலகில்‌ உள்ளன என்பதற்கு ஏற்ப, 
மின்னேற்றமும்‌ குவாண்டமாகத்தான்‌ இருக்கின்றது. 
ஜெ.ஜெ. காம்சனின்‌ (0.7. 7௦௦௨௦) புகழ்பெற்ற 
ஆய்வு எலெக்ட்ரானின்‌ மின்னேற்றம்‌ 1,602) 10 19 
கூலூம்‌ என்று காட்டின.இதையே இன்று மின்னேற்ற 
அலகாகக்‌ கொண்டுள்ளார்கள்‌. ஓரலகு நோர்மின்‌ 
னேற்றத்தை 1 என்றும்‌, ஒரலகு எதிர்‌ மின்னேற்‌ 
த்தை - 1 என்றும்‌, நடுநிலை மின்னேற்றத்தை 0 
என்றும்‌ குறிப்பிடுவார்கள்‌. பிற குவாண்டம்‌ 
எண்களைப்‌ போல இரு அடுத்தடுத்த மின்னேற்ற 
நிலைகளுக்கிடையே உள்ள மின்னேற்ற வேறுபாடு 
1 என இருப்பது இங்கு குறிப்பிடத்தக்கது. ஒரலகு 
மின்னேற்றமும்‌ நடு நிலை மின்னேற்றமும்‌ கொண்ட 
துகள்களைத்‌ தவிரப்‌ பல அலகும்‌ (௯ம111ற16 ௦௨26) 
பின்ன மதிப்புடைய அலகும்‌ கொண்ட (1180110081 
௦்லா28) அடிப்படைத்‌ துகள்களையும்‌ இன்று கண்‌ 
டறிந்திருக்கின்றார்கள்‌. டெல்டா (08118) எனப்படும்‌ 
ஒத்ததிர்வுத்துகள்‌ (1866008006 ற08111016) குடும்பத்தில்‌ 
ஒரு துகள்‌ இரு அலகு நேர்‌ மின்னேற்றங்‌ கொண் 
டிருப்பதை மெய்ப்பித்திருக்கின்றார்கள்‌. அடிப்‌ 
படைத்‌ துகள்களுக்கெல்லாம்‌ அடிப்படையாக இருக்‌ 
சுக்கூடும்‌ என்று சொல்லப்படுகின்ற குவார்க்குகளுக்கு 
(40218) பின்ன மதிப்புடைய மின்னேற்றங்கள்‌ 
கற்பிக்கப்பட்டுள்ளன. எனினும்‌, மின்னேற்றம்‌ 
தொடர்பான இப்புதிய தேற்றங்களினால்‌, மின்‌ 
னேற்ற விதி ஒரு சிறிதும்‌ பாதிக்கப்படவில்லை. 


முழு அழிவாக்கத்தின்போது ஆற்றல்‌ வெளிப்‌ 
படுதல்‌ என்பது அவ்வினை மின்னேற்‌ம அழிவின்மை 
விது மீறாது இருந்தாலே நிகழக்கூடியதாக இருக்‌ 
கின்றது. இரு துகள்களும்‌ இணைந்து முழு அழி 
வாக்கத்தினால்‌ ஆற்றல்‌ விளைய வேண்டுமெனில்‌ 
அவ்விரு துகள்களுள்‌ ஒன்று துகளாகவும்‌, மற்‌ 
றொன்று எதிர்த்துகளாகவும்‌ (8011 ஐ8711016) இருக்ச 
வேண்டும்‌. அப்பொழுதுதான்‌ மின்னேற்றம்‌ அழி 
வின்மை விதி பிறழாமல்‌ அமையும்‌, இதுபோல 
பருப்பொருளாக்கத்தினால்‌ தோன்றும்‌ பொருள்கள்‌ 
எப்பொழுதும்‌ துகளாகவும்‌ . அதன்‌ எதிர்த்துகளா 
கவும்‌ இருக்கும்‌. 
எடுத்துக்காட்டு . 

எலெக்ட்ரான்‌ 4: பாசிட்ரான்‌ 5 ஆற்றல்‌ 


எதிர்மியூயான்‌ * நேர்‌ மியூயான்‌ டட ஆற்றல்‌ 


லெப்ட்டான்‌ அழியாமை விதி (௦008877108 04 
120008). லெப்ட்டான்்‌களைப்‌ பொறுத்த மட்டில்‌, 





510 அழியாமை விதிகள்‌ 


அவற்றின்‌ சிதைவு, உருவாக்கம்‌ பற்றிய வினைகளில்‌ 
லெப்ட்டான்‌ எண்‌ (16000 ஈயாம்ச) அழிவின்மை 
விதிக்கு உட்பட்டிருக்கின்றது, லெப்ட்டான்‌ எண்‌ 
எனப்படுவது, லெப்ட்டான்‌களைப்‌ பிற அடிப்படைத்‌ 
துகள்களிலிருந்து வேறுபடுத்திக்‌ காட்டி அவற்றின்‌ 
சிறப்பியல்பைக்‌ குறிக்கும்‌ ஒரு குவாண்டம்‌ எண்ணா 
கும்‌, எலக்ட்ரான்‌, எதிர்‌ மியூயான்‌, இவற்றின்‌ 
நியூட்ரினோக்கள்‌ முதலியவைகளுக்கு லெப்ட்டான்‌ 
எண்‌ 1 எனவும்‌, இவற்றின்‌ எதிர்த்‌ துகள்களான 
பாசிட்ரான்‌, நேர்‌ மியூயான்‌, எதிர்‌ நியூட்ரினோக்கள்‌ 
முதலியவற்றிற்கு லெப்ட்டான்‌ எண்‌ - 1 எனவும்‌, 


லெப்ட்டான்‌ அல்லாது பிற துகள்களுக்கு 0 ப்‌ 1 


உள்ளது. 


பறவை இருக்கும்‌, 


* 


அறல்‌" 34% ட்ட 


... லெப்ட்டான்‌ எண்‌:0௪ 04141. 
எனவே இது போன்ற சிதைவாக்கம்‌ நடைபெற இய 
லாது. எனவே எலெக்ட்ரானோடு எதிர்‌ எலெக்ட்‌ 


ரான்‌ நியூட்ரானோ வெளிப்பட வேண்டும்‌ என்பது 
நிறுவப்படுகின்‌ றது. ற 


நியூட்ரான்‌ சிதையில்‌ நியூட்ரினோ வெளிப்படு . 
மானால்‌ அது லெப்ட்டான்‌ ட அதிகக்‌ 


எலெக்ட்ரானோடு தொடர்புடைய நியூட்ரினோ ்‌ 


போல மியூயானோடு தொடர்புடைய நியூட்ரினோ 
வும்‌ உள்ளது. இவ்விரு நியூட்ரினோக்களும்‌ வெவ்‌ 
வேறான துகள்களாகக்‌ கருதப்படுகின்‌ றன. 
எதிர்‌ மியூயான்‌ ஆனது ஓர்‌ எலெக்ட்ரானாகவும்‌, ஓர்‌ 
எதிர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ நியூட்ரினோவாகவும்‌ மாறுவ 
தாகக்‌ கொண்டால்‌ அது லெப்ட்டான்‌ அழிவின்மை 
விதிக்குப்புறம்பாக உள்ளது, எனவே எதிர்‌ மியூ 
யான்‌ சிதைவின்போது மியூயாணன்‌ டக்‌ ன 
றும்‌ வெளிப்பட வேண்டும்‌. ட்‌ 


எதிர்மியூயான்‌ (2-) வல எலெக்ட்ரான்‌ * எதிர்‌. 


எலெக்ட்ரான்‌ நியூட்ரினோ 


(“ல அதல நியூட்ரினோ 0 4) 


மியூத்தன்மை அழியாமை விதி (00082178(100 04 
00686). லெப்ட்டான்‌ குடும்பம்‌ லெப்ட்டான்‌ எண்‌ 
அழியாமை நெறி தவிர மியூத்தன்மை அழியாமை 
நெறிக்கும்‌ உட்பட்டிருக்கின்றது. எதிர்‌ மியூயா 
னும்‌, மியூயான்‌ நியூட்ரினோவும்‌ 44 . மியூத்‌ 
தன்மையையும்‌, நேர்‌ மியூயானும்‌, எதிர்‌ மியூயான்‌ 


நியூட்ரினோவும்‌-] மியூத்தன்மையையும்‌ பெற்றிருக்‌ ' 
ஓர்‌ எதிர்‌ மியூயான்‌ சிதைவின்போது, ' 


இன்றன. 


சானி ஓர்‌. 


4 


லெப்ட்டான எண்‌: ௯14 61) இட. *ச்‌ 


எலெகட்ரானோடு ஓர்‌ எதிர்‌ நியூட்ரினோவும்‌, ஒரு 
மியூயான்‌ நியூட்ரினோவும்‌ தோன்றுவதற்குப்‌ பதி 
லாக எலெக்ட்ரானோடு ஒரு நியூட்ரினோவும்‌ அதன்‌ 
எதிர்‌ நியூட்ரினோவும்‌ வெளிப்படும்‌ வினையை 
லெப்ட்டான்‌ அழியாமை விதி மறுக்காவிட்டாலும்‌ 
மியூத்தன்மை மாறாக்‌ கோட்பாடு தவிர்க்கின்றது. 


” பேரியான்‌ அழியாமை வித்‌. ((0082778(1௦0 ௦4 ம௨- 
19008). லெப்ட்டான்‌ எண்ணும்‌ மியூத்தன்மையும்‌ 
லெப்ட்டான்‌களுக்கு இருப்பது போன்று, மெசான்‌ 
களுக்கு, மெசான்‌ எண்‌, மெசான்‌ தன்மை என ஒன்‌ 
றும்‌ இல்லை. ஆனால்‌ கனத்துகள்களான (080705) 
பேரியான்களுக்கு (புரோட்டான்‌, நியூட்ரான்‌, ஹை 
பரான்கள்‌), பேரியான்‌ எண்‌ (0௨700 மச) என்‌ 
ஹறொன்று உண்டு. பேரியான்கள்‌ அனைத்தும்‌ 471 
பேரியான்‌ எண்ணையும்‌, எதிர்‌ பேரியான்கள்‌ -1 
பேரியான்‌ எண்ணையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. மெசான்‌ 
களுக்குப்‌ பேரியான்‌ எண்‌ சுழியாகும்‌. பேரியான்‌ 
எண்களின்‌ கூட்டுத்‌ தொகை, வினைக்குப்‌ பின்‌ உள்ள : 
பேரியான்‌ எண்களின்‌ கூட்டுத்தொகைக்குச்‌ சமமாக 
இருக்க வேண்டும்‌. இதன்படி பேரியான்கள்‌ வெறும்‌ 
மெசான்களாகவோ லெப்ட்டா ன்களாகவோ மாறுவ 
இல்லை, பேரியான்சகளுள்‌ மிகக்‌ குறைந்த நிறையு ' 
யுடைய புரோட்டான்‌ இதன்‌ காரணமாகவே நிலைப்‌ 
புத்தன்மை மிக்கதாக இருக்கின்றது. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக புரோட்டான்‌ (ற) -_ பாசிட்ரான்‌ (6*) 4 
காமாதுகள்‌ (72) என்ற வினையைக்‌ கருதுவோம்‌. 
இது ஆற்றல்‌, மின்னேற்றம்‌,... உந்தம்‌, தற்சுழற்சி 
அழிவின்மை விதிகளுக்கு ஏற்ப இருந்தும்‌, பேரியான்‌ 
அழிவின்மைவிதி மீறப்பட்டிருப்பதால்‌ நிகழக்கூடிய 
வாய்ப்பை இழக்கின்றது. .. இரு புரோட்டான்கள்‌ 
மோதலில்‌ ஈடு பட்டு, ஓர்‌ எதிர்புரோட்டானைத்‌ 
(8011ற0100) தோற்றுவிக்கும்‌ பொழுது, மூன்று 
புரோட்டர்ன்களையும்‌ தோற்றுவிக்கின்‌ றன. 


நர்‌ ஆஜர்‌ அறர்‌ ஆறர் டூறக யற: பா 


வினைபுரியும்‌ புரோட்டான்‌௧ள்‌ அந்த அளவிற்கு 
ஆற்றல்‌ மிக்கனவாய்‌ இருக்க வேண்டும்‌. அப்‌ 
பொழுதுதான்‌ வினையானது ஆற்றல்‌ அழியாமை 
விதிக்கு ஏற்பவும்‌ அமையும்‌. ஒரு புரோட்டானும்‌ 
ஓர்‌ எதிர்ப்புரோட்டானும்‌ ஒன்று கூடி முழு அழி 
வாக்கத்தில்‌ ஈடுபடும்பொழுது, பேரியான்‌ எண்ணின்‌ 
கூடுதல்‌ சுழியாக இருக்கின்றது. இதனால்‌ பேரியான்‌ : 
அழியாமை விதி, பேரியான்‌ தன்மை சிறிதும 
இல்லாத இலேசான துகள்களாக அவை சிதைவுறு 


வதைத்‌ தடுப்பதில்லை. (௭.கா.) ' 


“தட்‌ மமக பக. ஆ ஏ அகத 


வியன்‌ தன்மை அழி விதி. னம்‌ 08 
5180260659). ஹைபரான்கள்‌ (130018) அணுக்‌ : 


கருத்துகளிலிருந்து " (புரோட்டான்‌, - நியூட்ரான்‌) 
வியன்‌ தன்மையால்‌ மாறுபட்டிருக்கின்றன. மெசான்‌ 
களுள்‌ சேயானும்‌ வியன்‌ தன்மையுடையனவாக 
்‌ இருக்கின்றன, வியன்‌ தன்மையுடைய துகள்‌ எப்‌ 
பொழுதும்‌ இரண்டு இரண்டாக உருவாக்கப்படுவ 
தும்‌, ௪ ருவாக்கப்படும்போது மிக விரைந்தும்‌, 
ஆனால்‌ நிலையற்ற தன்மையால்‌ சிதைவுறும்போது 
மிக மெதுவாக . நலடபெறுவதும்‌ அவற்றிடையே 
காணப்படும்‌ இரு விந்தையான தன்மைகளாகும்‌. 
"அமெரிக்க அறிவியலாரான கெல்மன்‌ (0811-0400) 
என்பார்‌ ஹைபரான்களுக்கும்‌, சேயானுக்கும்‌, 
அவற்றின்‌ வியன்‌ தன்மையைக்‌ குறிப்பிட ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட எண்ணைக்‌ கொடுத்தார்‌. இவ்வெண்‌ வெவ்‌ 
வேறு வியன்‌ துகள்களுக்கு வெவ்வேறு மதிப்புடைய 
தாக இருக்கின்றது. வெவ்வேறு துகள்களுக்கான 
இம்‌ மதிப்புகள்‌, பிற குவாண்டம்‌ எண்களுடன்‌ 
அட்டவணை 1இல்‌ தரப்பட்டுள்ளன. பேரியான்‌ 
களும்‌ கேயானும்‌ தொடர்புடைய அனைத்து வினை 
களிலும்‌, இந்த வியன்‌ தன்மையைக்‌ குறிப்பிடும்‌ 
எண்களும்‌ அழியாமை விதிக்கு உட்பட்டிருக்கும்‌. 
எடுத்துக்கா ட்டுகள்‌: ்‌ 


.... எதிர்‌ பையான்‌ (5) 3 தண்ர்‌ (ந) - 
.. எதிர்மின்‌, சிக்மா ஹைபரான்‌ (&-) * நேர்மின்‌ 
கேயான்‌ (£*) 
வியன்‌ ட்‌ (0) $4(0)- (ம) (0) 
ச்‌ இட்டது "நடுதிலை லாம்டா ஹைபரான்‌ (65) 
ந்‌ நடுநிலை கேயான்‌' (%” 7. ்‌ 


வியன்‌! , தன்மை: (0) ர (௦) - [ன்‌ ழ்‌ (42) 


வியன்‌ துகள்களின்‌ வினைகள்‌ பலவற்றை 
நுணுகி ஆராய்ந்தபோது, இந்த அழிவின்மை விதி 
செயல்படும்‌ விசையின்‌ தன்மைக்கு ஏற்ப இவை 
இருக்கின்றன என்ற உண்மை புலனாகியது. வியன்‌ 
சன்மை அழியாமை விதி மிகு வலிமை விசைகளால்‌ 
(511002 10706) ஆன இடையமீட்டு வினைகளில்‌ மட்‌ 
டிமே பொருந்தி வருகின்றது. குறை வலிமை விசை 
யால்‌ (௭6௨1: 680206) அவை சிதைவுறும்போது, வியன்‌ 
தன்மை படிப்படியாக வாத்தி. 


(2௨௬73 

எழா உட ஸி க்8233 
இ கறு... ஃ$ஃ34 1 
ட நர்‌ கர்ம கர்்கா இக ம 


ட அய்கோ தற்சுழற்சி அழியாமை விதி வையின்‌ 
௨ 190510). இரு வெவ்வேறு துகள்களின்‌ நிறை 


அழியாமை விதிகள்‌ 811 


ஏறக்குறையச்‌ சமமாக இருக்கும்போது, அவற்றின்‌ 
செயல்‌ வினைப்‌ பண்புகள்‌ ஏறக்குறைய ஒத்துப்‌ 
போகின்றன. இப்படிச்‌ சொற்ப வேறுபாடுகளு 
டைய நிறையுடன்‌ ஏறக்குறைய ஒத்த பண்புகளைக்‌ 
கொண்டுள்ள துகள்களைத்‌ தொகுதி தொகுதியாக 
இணைக்கலாம்‌. இவை பல்லிணைத்‌ தொகுதிகள்‌ 
(ஊய41ற1616) என்று குறிப்பிடப்படுகின்றன. ஒரு 
பல்லிணைச்‌ தொகுதியில்‌ இருக்கக்கூடிய துகள்களின்‌ 
எண்ணிக்கையை அத்துகள்களின்‌ . ஐசோதற்சுழற்சி 
(150801) நிறுவுகின்றது. இதன்படி ஒரு பல்லிணைத்‌ 
தொகுதியில்‌ இருக்கும்‌ துகள்கள்‌ பல்வேறு நிலை 
களில்‌ இருக்கும்‌, ஒரே துகள்‌ என்று கருதப்படுகின்‌ 
றது. 1] என்பது ஒரு பல்லிணைத்‌ தொகுதியின்‌ 
ஐசோ தற்சுழற்சி ஆனால்‌, அத்தொகுதியில்‌ இருக்‌ 
கும்‌ துகள்களின்‌ எண்ணிக்கை (21 4 1) ஆகும்‌. 
அதாவது 1 என்பது ஐசோசுழற்சி ஆனால்‌ அதில்‌ 
இருக்கக்கூடிய குவாண்டம்‌ நிலைகள்‌ 1, (1-1), (1-2) 
அன்வர்‌ 7,0,-1...- (-2), - (0-1), -1 என்ற மதிப்பு 
களுடன்‌ இருக்கும்‌. இதைத்‌ தக்க எடுத்துக்காட்டு 
கொண்டு விளக்கலாம்‌. புரோட்டானும்‌ நியூட்‌ 
ரானும்‌ ஏறக்குறைய சமமான நிறையுடைய (நியூட்‌ 
ரானின்‌ நிறை புரோட்டானின்‌ நிறையைவிட 2.5 
எலெக்ட்ரான்‌ நிறை கூடுதலாக உள்ளது.) மிகு 
வலிமை வினைகளில்‌ ஒரே மாதிரியாக ஈடுபடக்‌ 
கூடிய துகள்கள்‌ என்பதால்‌, அவ்விரு துகள்களையும்‌ 
ஒரு பல்லிணைத்‌ தொகுதியாகக்‌ கருதலாம்‌, ஒரு 
பல்லிணைத்‌ தொகுதியில்‌ இருக்கும்‌ துகள்கள்‌ 2 
எனில்‌, அதன்‌ ஐசோ தற்சுழற்சி $ ஆகும்‌. குவாண்‌ 
டம்‌ அலகுப்படி இதன்‌ பிரிநிலைகள்‌ 4- - $, * என்ற 
மதிப்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இவை ஐசோ தற்‌ 
சுபற்சி பிரிநிலைக்‌ கூறுகள்‌ எனப்படுகின்றன. இப்‌ 
பிரிநிலைகளுள்ள ஒன்று புரோட்டானையும்‌ மற்‌ 
றொன்று நியூட்ரானையும்‌ குறிப்பிடும்‌. ஒரு பல்லி 
ணைத்‌ தொகுதியில்‌ உள்ள துகள்களின்‌ ஐசோ 
தற்சுழற்சி பிரிநிலைக்‌ கூறும்‌, மின்னேற்றமும்‌ 
குவாண்டம்‌ அலகில்‌ மாறுபடுவதால்‌, இவ்விரு 
குவாண்டம்‌ எண்களுக்கும்‌ இடையே ஒரு தொடர்பு 
இருக்க வேண்டும்‌ என்றாகின்றது. அணுக்கருத்துகள்‌ 
என்ற பல்லிணைத்‌ தொகுதிக்கு ட 5 4 
என நிறுவலாம்‌, இதன்படி 1,--%$ புரோட்டா 
னையும்‌, 1,--4* நியூட்ரானையும்‌ குறிப்பிடும்‌ எனக்‌ 
கூறலாம்‌. இது போல பயான்களின்‌ பல்லிணைத்‌ 
தொகுதியில்‌ ஈ*,ஈ”,£” என்ற மூன்று துகள்கள்‌ 
உள்ளன என்பதால்‌ இதன்‌ ஐசோ தற்சுழற்சி 1 
எனக்கொள்ள 1,-*1] நேர்‌ பயானையும்‌, 0 நடு 
நிலைப்‌ பயானையும்‌ 15 --3 எதிர்பயானையும்‌ 
குறிப்பிடும்‌ என்றும்‌ சொல்லலாம்‌. இங்கு மின்னேற்‌ 
த்திற்கும்‌ ஐசோ தற்சுழற்சி பிரிநிலைக்‌ கூறுக்கும்‌ 
உள்ள தொடர்பு 0]; என்றவாறு உள்ளது. 
கெல்மன்‌ (0811-ற8றற), நிசி சிமா (111்10109) 


% 


512 அழியாமை விதிகள்‌ 


என்ற அறிவியலார்கள்‌ பல பல்லிணைத்‌ தொகுதி 
களை ஆராய்ந்து மின்னேற்றத்திற்கும்‌ அய்சோ தற்‌ 
சுழற்சிப்‌ பிரிநிலைக்‌ கூறுக்கும்‌ உள்ள பொதுத்‌ 
தொடர்பை நிறுவினார்கள்‌. அதன்படி 
8 
ரர்‌ ற 

இதில்‌ ந என்பது பேரியான்‌ எண்ணையும்‌, 8 என்‌ 
பது வியன்‌ தன்மையும்‌ குறிப்பிடும்‌ குவாண்டம்‌ 
எண்களாகும்‌, ட 

ஐசோ தற்சுழற்சி அழிவின்மை விதி மிகு 
வலிமை விசைகளால்‌ ஆன வினைகளில்‌ மட்டுமே 
பொருந்தி வருகின்றது. இதன்படி மிகு ' வலிமை 
வினைகளில்‌ வினைக்கு முன்‌ ஐசோதற்‌ சுழற்சியின்‌ 
கூடுதல்‌ வினைக்குப்‌ . பின்‌ ' ஐசோ தற்சுழற்சியின்‌ 
கூடுதலுக்குச்‌ சமமாக இருக்கும்‌. இந்த விதி, மிகு 
வலிமை விசையால்‌ ஆன வினைகள்‌, வினையில்‌ 
ஈடுபடும்‌ துகள்களின்‌ மின்னேற்றத்தைப்‌ பொறுத்த 
தன்று என்பதைத்‌ தெரிவிக்கின்றது.மின்காந்த இடை 
வினைகளில்‌ (6160101320611௦ 1016180100) ஐசோதற்‌ 
சுழற்சி அழிவின்மை விதி மீறப்பட்டுத்‌ தோன்றினா 
லும்‌, அதன்‌ பிரிநிலைக்‌ கூறின்‌ அழிவின்மை விதிக்கு 
ஏற்பவே இருக்கின்றது. குறை வலிமை விசையாலான 


வினைகளில்‌ ஐசோதற்சுழற்சியும்‌ அதன்‌ பிரி 
நிலைக்கூறும்‌ அழிவின்மை விதிக்கு உட்படு 
வதில்லை. டது. 


மின்னேற்றம்‌ மாற்றுச்‌ செயலி அழியாமை விதி 

- (018277௨110 04 01௨26 ௦001281100). மின்னேற்நம்‌ 

மாற்றுச்‌ செயலி சிறப்புச்‌ செயல்வினையொன்றைக்‌ 

குறிப்பிடக்‌ கூடிய செயலாகும்‌. இதை ஒரு துகள்‌ மீது 

செயல்படுத்தினால்‌ அத்துகள்‌ அதன்‌ எதிர்த்‌ துகளாக 

.. மாறிவிடும்‌ எனக்‌ கொள்ளலாம்‌, இதை *0' என்ற 
குறியீட்டால்‌ குறிப்பிடுவது மரபு. (எ.கா.) 
௦(ஈ7)- ஈரா. (எதிர்‌ பயான்‌) ..... 

000 - ர 

ே (ஈ5) - ஏ? (நடுநிலைப்‌ பயான்‌) ட்‌ 
(௩5) ௪ ௩ (எதிர்‌ லாம்டா - ஹைபரான்‌) 


(எதிர்‌ புரோட்டான்‌) 


மின்னேற்ற மாற்றுச்‌ செயலியை, ஒரு குறிப்பிட்ட 
வினையில்‌ செயல்படுத்தினால்‌, வினைக்குக்‌ காரண 
மான விசையின்‌ , தன்மையில்‌ எந்த மாற்றமும்‌ 
நிகழ்வதில்லை. எந்த ஒரு , வினை, , மின்னேற்ற 
மாற்றுச்‌ செயலுக்கு உட்பட்ட பின்பும்‌ நிகழக்‌ 
கூடிய . வாய்ப்பைப்‌ பெற்றிருக்கன்றதோ அந்த 
வினைகளே நடைபெறக்கூடிய . வாய்ப்பைப்‌ பெறு 
கின்றன. பொதுவாக மிகு வலிமை வினைகளும்‌ 
மின்‌ காந்த. வினைகளுமே மின்னேற்றம்‌ 
மாற்றுச்‌ செயலி அழிவின்மை விதிக்கு , உட்பட்டு 


நிகழ்கின்றன. 


குறை வலிமை வினைகள்‌ இந்‌ 
நெறிக்கு ஆளாவதில்லை: எதிர்‌ பயான்‌, புரோட்‌ 
டான்‌ இவற்றிற்கி௮டையே உள்ள மிகு வலிமையும்‌ 
மின்காந்த வினைகளும்‌ இவற்றிற்குச்‌ சமமாக இருக்‌ 
கின்றன. ஏனெனில்‌ இவ்வினை மின்னேற்ற மாற்‌ 
றுச்‌ செயலி அழிவின்மை நெறிக்கு உட்பட்டுள்ளது. 


சாரற்‌ ழூ 30 
மின்னேற்ற மாற்றுச்‌ செயலியைச்‌ செயல்‌ படுத்‌ இயபின்‌ 


சர ட்றட ஆழ? 3.5. 

இடவலச்‌ சமச்சீர்ச்செயலி அழியாமை விதி (மேோ- 
867782110௦ 01 நலார்‌(9), வலஞ்சுட்டு ஆயம்‌ ' அல்லது 
இடஞ்சுட்டு ஆயம்‌ இவற்றிற்கடையே உள்ள வேறு 
பாட்டை இயற்கையில்‌ நடைபெறும்‌ வினைகள்‌ ஒரு 
போதும்‌ உணர்வதில்லை. அதாவது ஒரு வினையின்‌ 
வழி முறை அதனை ஆராய்வதற்குக்‌ கருதப்பட்ட 
ஆய அமைப்பைப்‌ பொறுத்து ஏற்படுவதில்லை, இம்‌ 
மாதிரியான வினைகள்‌ இடவலச்‌ சமச்சீர்‌ அழியாமை 
விதிக்கு உட்பட்டு நிகழ்கின்றன என்று கூறலாம்‌, 
இதன்படி ஒரு வினையும்‌, அது ஆடிப்‌ பிம்பத்தில்‌ 
எப்படித்‌ தோன்றுகன்றதோ. அதே போன்ற 
விளையும்‌ இயற்கையில்‌ நடைபெறக்‌ கூடியதாக 
இருக்க வேண்டும்‌. 


எடுத்துக்காட்டு. 


2 கா. 6-௨- ௨௨ ஒ- ஓ 





நியூட்ரான்‌ ட்‌ 
| ககாணா 
[ எந்தம்‌ | 
ர ப்‌ ச்‌ ட ட்‌ 
. கம்௬ழறசி ௧௪௬ வ பரு 
._ அகினை னையின்‌ பிம்பம்‌ 
படம்‌ 1, -. த்‌ 


ஒரு வினையும்‌ அதன்‌ பிம்பமும்‌ பாகுபடுத்‌இப்‌ 
பார்க்க இயலாதவாறு ஒரே மாதிரியாக இருத்தால்‌, 


- அதன்‌ இடவலச்சமச்சீர்‌ செயலி (2) 4 1 என்றும்‌, 


மேலும்‌ 8ீழும்‌ மாறி இருந்தால்‌ உ - _ ] என்றும்‌ 
கொள்ளப்படும்‌. பொதுவாக பயான்களுக்கு இட, 


அழியாமை விதிகள்‌ 513 


ஒளித்துகள்‌ 
லெப்ட்டான்‌ 


எலக்ட்ரான்‌ 
நியூட்ரினோ 


மியூயான்‌ 
நியூட்ரினோ 


எலெக்ட்ரான்‌ 
மியூயான்‌ 

மெசான்‌ 
நடுநிலைப்பயான்‌ 
நேர்பயான்‌ 
எதிர்பயான்‌ 
நேர்கேயான்‌ 
நடுநிலைக்கேயான்‌ 
ஈட்டாமெசான்‌ 


பேரியான்‌ 


புரோட்டான்‌ 


நியூட்ரான்‌ 


லாம்டா 
ஹைபரான்‌ 


சிக்மா 
ஹைபரான்‌ . 


சை ஹைபரான்‌ 





உமேகா ஹைபரான்‌ 


௮,௧-2. 50 


்‌ 514 அழுகுதல்‌ (மருத்துவம்‌) 


வலச்‌ சமச்சீர்‌ செயலி -1 எனக்‌ கொள்ளப்பட்டிருக்‌ 


கின்றது. ஒர்‌ அமைப்பின்‌ இடவலச்‌ சமச்சீர்‌ செயலி -: 


என்பது அதில்‌ உள்ள துகள்களின்‌ இடவலச்‌ சமச்சீர்ச்‌ 
செயலின்‌ பெருக்கற்‌ பலனாகும்‌. இதன்படி ஈ*,ஈ 
இவ்விரண்டும்‌ சேர்ந்த அமைப்பின்‌ ற - 41 ஆகும்‌. 
ஆனால்‌ ௪ ஈ*, ££ இவை மூன்றும்‌ சேர்ந்த 
அமைப்பின்‌" - ம ஆகும்‌. ்‌ 


ஒரு வினை வழிமுறை இடவலச்‌ சமச்சீர்‌ அழி 
வின்மை விதிக்கு உட்பட்டிருக்கின்றது என்றால்‌, 
வினைக்கு முன்பும்‌ பின்பும்‌, அமைப்பின்‌ இடவலச்‌ 
சமச்சீர்‌ சமமாக இருக்க வேண்டும்‌. பொதுவாக 
இடவலச்‌ சமச்சீர்‌ மிகு வலிமை வினை, மின்‌ காந்த 
வினைகளில்‌ மட்டுமே அழியாமை ,. விதிக்கு உட்‌ 
பட்டதாய்‌ அமைந்திருக்கின்றது. குறை வலிமை 
வினைகளில்‌ இவ்வழியாமை விதி மீறப்பட்டிருக்‌ 
கின்றது. படம்‌-1இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ள வினை ஒரு 
நியூட்ரானின்‌ சிதைவாக்கமாகும்‌, இது ஒரு குறை 
வலிமை வினை. வலப்‌ பக்கத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள 
வினையின்‌ பிம்பம்‌ இயற்கையில்‌ நடைபெற இயலாத 
தாகும்‌, ஏனெனில்‌ சிதைவால்‌ வெளிப்படும்‌ எலெகட்‌, 
ரான்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ கோண உந்தத்திற்கு எதிர்த்‌ 
திசையில்‌ செல்கின்றன என்பது சோதனை வாயி 
லாக மெய்ப்பிக்கப்பட்டிருக்கின்றது. இடவலச்‌ சமச்‌ 
சர்‌ குறைவலிமை வினைகளில்‌ மீறப்படலாம்‌ என்‌ 
பதை நேர்கேயானின்‌ சிதைவாக்கத்தைக்‌ கொண் 
டும்‌ நிறுவலாம்‌. * நேர்கேயான்‌ முக்கியமாக : இரு 
வேறு வழிமுறைகளில்‌ சிதைவுறுகின்றது. ! ! 
நு ஆ த டா... 
கர்ட்‌ மூச்‌ 


இடவலச்‌ சமச்சீர்‌ அழிவின்மை நெறியின்படி. 
முதல்‌ வினையில்‌ நேர்கேயான்‌ %-யின்‌ மதிப்பாக 
௩1 ஐயும்‌, இரண்டாவது வினையில்‌ அதே நோர்‌ 
கேயான்‌ 1-இன்‌ மதஇப்பாக -[ஐயும்‌ பெற்றிருக்க 
வேண்டும்‌. ஆனால்‌ ஒரே துகள்‌ இரு வேறு நிஃஇன்‌ 
மதிப்புக்களைப்‌ பெற்றிருக்க முடியாது. இது நீண்ட 
காலமாக ஒரு புதிராக இருந்து வந்தது. இதையே 
ட்டெள-த்தீட்டா புதிர்‌ ((80-701௨ ற02216) என்று 
கூறுகின்றார்கள்‌. குறை வலிமை வினைகள்‌ இடவலச்‌ 
சமச்சீர்‌ அழியாமை விதிக்கு உட்படவேண்டிய 
தில்லை என்று நிறுவிய பின்பு இப்புதார்‌ தெளிவு 
பெற்றது. 2 ஆர ர 

்‌ குறை வலிமை வினைகள்‌ மின்னேற்றம்‌ மாற்றுச்‌ 
செயலி (0) அழிவின்மை நெறிக்கும்‌, இடவலச்‌ சமச்‌ 
சீர்‌ (2) அழிவின்மை நெறிக்கும்‌ உள்ளாகாவிட்‌ 
டாலும்‌, அவையிரண்டும்‌ இணைந்த செயலிக்கு 
(ஜே, உட்படுகின்றன. யி க 


ர 


ஆல 


” மெ, மெ, 


. பளபளப்பாகவும்‌ 


_தான்‌ ஏற்படுவறது. . 


நூலோதி | கரக்‌ னித 
ரஜ, 82, நேரு ௨ம்‌ 0௦1804211௦ 12௭9, 
ந95105 170089, 7௦1. 17(3), நரகம்‌, 1964, 
ன்ன உட ட்‌ கட நக்‌ உம்‌ வ ்‌ 
ப 1 


அழுகுதல்‌(மருத்துவம்‌) 


டப்ப த்‌ 
இரத்த : ஒட்டம்‌ தடைப்படுவதால்‌ ஏற்படும்‌ 
திசுக்களின்‌ இதைவும்‌ அழிவு ௨ண்டாதலும்‌, 


அழுகுதல்‌ (2302₹06) எனப்படும்‌.இது கை கால்‌ விரல்‌ 
களில்தான்‌ அதிகமாக ஏற்படுகின்றது. இவைகளைத்‌ 
தவிர உடல்‌ உள்ளுறுப்புகளான குடல்வால்‌, சிறு 
குடல்‌, பித்தப்பை, கணையம்‌ போன்ற உறுப்பு 
களிலும்‌ காணப்படுகிறது. தமனி அடைபடுவதால்‌ 
மட்டும்‌ அழுகுதல்‌ உண்டாகும்பொழுது தோல்‌ 
மென்மையாகவும்‌ .. இருக்கும்‌. 
நோய்த்‌ தாக்குதலுக்குத்‌ தகுந்தபடி நிறம்‌ வெளுப்பு, 
சிவப்பு, காவி, பச்சை அல்லது கறுப்பு நிறமாக 
மாறிக்‌ காணப்படும்‌. இந்‌ நிறமாற்றம்‌ இரத்த அணுக்‌ 
களிலிருந்து உண்டாகும்‌ இரும்பு சல்‌ஃபேட்டால்‌ 
இத்துடன்‌ அழுகுதல்‌ நிகழ்ந்த 
இடம்‌, தொடு உணர்வு, வெப்பம்‌, வேலை செய்யும்‌ 
திறன்‌, இரத்த ஓட்டம்‌ முதலியவை : இன்றி நீர்ப்‌ 
பசையற்றுச்‌ சுருங்கித்‌ தோன்றும்‌, இந்திலையில்‌ நீர்‌ 
அற்ற கறுத்த அழுகிய பகுஇக்கும்‌, உயிருள்ள பரக்‌ 
கும்‌ இடையே ஓர்‌ எல்லைக்‌ கோடு காணப்படும்‌, 
(எடுத்துக்காட்டு: முதியவர்களுக்கு ஏற்படும்‌ அழுகு 
தல்‌ நோய்‌ (560115 28020606). இதற்கு மாறாகச்‌ 
சிலசமயம்‌ தமனி மட்டுமின்றிச்‌ சிரையும்‌ சேர்ந்து 
அடைபடும்‌ நிலையிலும்‌ அழுகுதல்‌ ஏ.ற்படும்‌.அழுகும்‌ 
இடம்‌ தொற்றுடன்‌ வீங்கி நாற்றத்துடனும்‌, கொப்‌ 
புளங்களுடனும்‌ தோன்றும்‌. அப்பொழுது அழுகிய 
பகுதிக்கும்‌ உயிருள்ள திசுக்களுக்கும்‌ இடையே 
எல்லைக்கோடு காணப்படாது. தோலுக்கடியில்‌ சில 
சமயம்‌ அமுக்கினால்‌ காற்று இருப்பது தெரிய வரும்‌. 
இப்படி வீங்கிய நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ அழுகுதல்‌, 
நீரிழிவு, குடல்‌ நெரிப்பு (8178018160 6௦௬௦1) போன்ற 
நிலைகளில்‌ காணப்படும்‌, ஆனால்‌ சில வேளைகளில்‌ 
இவ்வீக்கம்‌ கை கால்களில்‌ சீராகப்‌ பரவாது, தீவிரத்‌ 
தொற்றுடன்‌ . தோலில்‌ தள்ளித்‌ தள்ளித்‌ இட்டுத்‌ 
திட்டாகப்‌ பரவிக்‌ கறுத்து. அழுஇக்‌ காணப்படும்‌, 
இத்தொற்றுடன்‌ அழுகுதல்‌ ஏற்படக்‌ காரணம்‌ நிண 
நீர்க்‌ குழாய்‌, அல்லது திசுக்களின்‌ மூலமாக அழற்சி 
யுடன்‌ நோய்‌ பரவுவதே ஆகும்‌, *-: 


அழுகுதல்‌, தமனி அடைப்புக்கான இரண்டாவது 
(3600004194) காரணமாகவே ; பெரும்பாலும்‌ ஏற்படு 


* கிறது. எடுத்துக்காட்டாக; முதிய வயதில்‌ உண்டாகும்‌ 


தமனி இறுக்கம்‌ (8:1610501670818) நோயுற்ற இதயம்‌ 


மிகுதியாகத்‌ துடிக்கும்‌ நிலை, மாரடைப்பு முதலிய 
நோய்களின்‌ பொழுது இதயத்தில்‌ இருந்து விடுபாஃட 





வ 4 


த்சை - இழைகளின்‌ இடையில்‌ வளிமம்‌ புகுந்து வளிம அழுகுதலை 


விளைவித்துள்ளது, : தசை. இழைகள்‌ அதன்‌ உறையிலிருந்து 
பிரிக்கப்பட்டு இடைவெளியில்‌ நீர்மமும்‌ வளிமமும்‌ தேங்கியுள்ளன , 


கிட 


உள்ளெறிகை (10௦108), நீரிழிவு நோய்‌, . பர்கர்‌ 
நோய்‌ (ிம₹ஜ5”$ : 0156886) . இவற்றைத்‌ தவிரத்‌ 
தொற்று காரணமாக உண்டாகும்‌ 8ீழ்க்கொப்புளம்‌, 
இராஜ பிளவை, வாயுவுடன்‌ கூடிய அழுகு நோய்‌, 
(ஷே ஊற ஜாவ68), விரைப்பை அழுகுதல்‌, ரேனாண்டு 
அழுகுதல்‌ (883205 280266). பககக 
இந்‌ நோய்‌ பவல்‌ அன்‌ டர 

படத அத 1 ஒடிய க 2 

.... உடலில்‌ உண்டாகும்‌ காயங்களில்‌ இரத்த நாளங்‌ 
கள்‌ நசுங்குவதாலும்‌ அமுக்கப்படுவதா லும்‌ அழுகு 
தல்‌ ஏற்படும்‌. இப்படி ஏற்படும்‌ நிலைபொதுவாகக்‌ 
கை கால்களில்‌ ஏற்பட்ட காயங்களுக்காகப்‌ போடப்‌ 
ப்டும்‌ இறுக்கமான சாதாரணக்‌ கட்டு, சிம்புடன்‌ 
அல்லது மாவுடன்‌ . போடப்படும்‌ கட்டு ஆகியவற்‌ 
றினாலும்‌ , உண்டாகிறது. .. சலசமயம்‌ தொடை 
எலும்பு, மேற்கை எலும்பு, , 'மூதலியவற்றின்‌ அடிப்‌ 
பகுதி எலும்புமுறிவின்‌ பொழுது அருகிலுள்ள தம 
னியை : அமுக்குவதாலும்‌ அல்லது அவ்விடத்தில்‌ 
பெரிய இரத்தக்கட்டு ஏற்படுவதாலும்‌ . அழுகுதல்‌ 
உண்டாகும்‌. : இவற்றைத்‌ தவிரத்‌ தொழுநோய்‌, 
இரந்தி, சுட்டபுண்‌, மின்சாரம்‌, எக்ஸ்கதிர்த்தாக்கம்‌ 
(1780181100), தொடுஉணர்வு அற்றுப்போகும்‌ நரம்பு 
நோய்கள்‌ முதலியவற்றிலும்‌ அழுகுதல்‌ ஏற்படும்‌. . 


க அழுகுதலை 'ஏற்படுத்தும்‌ நோய்களில்‌ முக்கிய 
மானது நீரிழிவு நோய்‌ ஆகும்‌. இந்நோயில்‌ அழுகு 
தல்‌ ஏற்படக்‌ காரணம்‌, நரம்பு: அழற்சி, ' இரத்தக்‌ 
தழாய்‌ இறுக்கம்‌, இசுக்களில்‌ சர்க்கரை அதிகமாகக்‌ 


௮.௧.2-33௮ .. 


அழுகுதல்‌ (மருத்துவம்‌) 515 


காணப்படும்‌ நிலை, பூஞ்சணத்‌ தொற்று ஆ௫யவை 
ஆகும்‌. இந்நோயில்‌ நரம்பு அழற்சியுடன்‌ (கை கால்‌ 
களில்‌) தொடு உணர்வு குறைந்து . முதலில்‌ சிறு 
காயங்களே உண்டாகின்றன. அதன்‌ பிறகு இக்கா 
யங்களில்‌ தொற்று உண்டாகி அழற்சியுடன்‌ அழுகு 
தல்‌ உண்டாகிறது. நோய்‌ முற்றிய நிலையில்‌ அழற்சி 


, எலும்பு வரை பரவித்‌ தோன்றும்‌, 


படுத்த படுக்கையில்‌ நீண்ட நாட்கள்‌ நோய்‌ 
வாய்ப்பட்டு இருக்கும்‌ நிலைகளிலும்‌(எடுத்துக்காட்டு- 
தண்டுவட எலும்பு முறிவினால்‌ ஏற்படும்‌ கை கால்‌ 
செயலிழந்த நிலை), இரத்த சோகை, சத்துணவுக்‌ 
குறைவு முதலியவற்றினால்‌ படுத்த நிலையில்‌ தோலுக்‌ 
கடியில்‌ எலும்பு உறுத்தும்‌ இடங்களிலும்‌ படுக்கைப்‌ 
புண்‌ (02ம்‌ 8016) ஏற்படும்‌, இப்புண்‌ உண்டாகும்‌ 
நிலைக்கு முன்‌ தோல்‌ சிவப்பு நிறமாக முதலில்‌ 
மாறிப்‌ பிறகுதான்‌ அழுகுதல்‌ நடைபெறும்‌. கடுங்‌ 
குளிர்‌ காலங்களில்‌ அதிகமான காற்று அல்உது 
உயரமான பகுதிகளில்‌ வாழும்‌ நிலைகளில்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ முதியவர்களுக்குக்‌ கை, கால்‌, விரல்‌, காது 
முதலியவற்றில்‌ அழுகுதல்‌ காணப்படும்‌. இப்படித்‌ 
தோன்றக்‌ காரணம்‌ அவ்விடங்களில்‌ இரத்த நாளங்‌ 
களும்‌ திசுக்களும்‌ உறைந்து விடுவதுதான்‌; இதற்கு 
உறைபனிக்கடி ([70519/16) என்று பெயர்‌. இந்நிலை 
யில்‌ குளிரால்‌... தாக்கப்பட்ட பகுதி வெளுத்துக்‌ 
காணப்படும்‌. சில நாள்‌ கழித்துக்‌ கொப்புளம்‌ 
வலியுடன்‌ தோன்றும்‌.பிறகு ரபி பதவ க அமல்‌ 

ஏற்பட்டு அழுகுதல்‌ ஏற்படும்‌. 


ஆழமான புண்ணிலும்‌ குறைவாக இரத்தம்‌ 
பெறும்‌ திசுக்களிலும்‌, கிளாஸ்ட்ரிடியம்‌ வெல்செய்‌ 
(01௦8110100 ௭81011) என்னும்‌ நுண்ணுயிரியால்‌ 
வாயுவுடன்‌ . கூடிய அழுகுநோய்‌ ஏற்படுகிறது. 
இந்நோய்‌ தோன்ழியவுடன்‌ காயத்தின்‌ விளிம்புகள்‌ 
வீங்கிக்‌ காணப்படும்‌. காயத்திலிருந்து ஊன்நீர்‌ 
காற்றுக்‌ குமிழ்களுடன்‌ வெளிவரும்‌, அவ்விடங்களில்‌. 
தசைகள்‌ அழுகி அவற்றின்‌ நிறம்‌ செந்நிறத்திலிருந்து 
கறுப்பு நிறமாக மாறும்‌. காயத்தைச்‌ சுற்றித்‌ தோலை 
அமுக்கிப்‌ பார்த்தால்‌ அதனடியில்‌ உள்ள காற்று 
ஓசையிடுவது தெரியவரும்‌. நோயின்‌ அறிகுறியாகக்‌ 
காயத்தில்‌ 48 மணி நேரத்தில்‌ வீக்கத்துடன்‌ வலி 
உண்டாகும்‌. முதலில்‌ உடற்சூடு கூடியும்‌, பிறகு 
நோய்‌ மூற்றிய நிலையில்‌ குறைந்தும்‌ காணப்படும்‌. 
இத்துடன்‌ இந்நோயில்‌ நாடித்துடிப்பு அதிகமாகும்‌. 
உடல்‌ சீரற்றுத்‌ தன்நிலை தடுமாற்றமின்றியும்‌ 
மரணம்‌ நேரும்‌ வரை காணப்படும்‌. 


அதிகமாகப்‌ புகை பிடிப்பவர்களுக்குச்‌ சுமார்‌ 
20 வயதில்‌ பர்கர்‌ நோய்‌ சிறிய, நடுத்தரத்‌ தமனி 


. நாளங்களிலும்‌, மேற்புற உட்புறச்‌ சிரைகளிலும்‌ 


அழந்சியுடன்‌ உண்டாகும்‌. நோயுற்ற நிலையில்‌ 


816 அழுகுதல்‌ (மருத்துவம்‌) 


சிறிது தாரம்‌ நடந்த பின்‌ காலில்‌ வலி உண்டா 
கும்‌. அதன்‌ பின்‌ ஓய்வெடுத்த பின்னரே நடக்க 
முடியும்‌. ஆனால்‌ நோய்‌ முற்றிய நிலையில்‌ சாதாரண 
மாக இரவிலும்‌, பகலிலும்‌ வலி இருந்து கொண்டே 
இருக்கும்‌; மேலும்‌ கை கால்‌, வீரல்களில்‌ அழுகுதல்‌ 
காணப்படும்‌. 


நோய்களைப்‌ போலவே இல மருந்துகளினாலும்‌ 
அழுகுதல்‌ ஏற்படும்‌. எடுத்துக்காட்டு, எர்காட்‌ 
(200) என்ற மருந்தை ஒற்றைத்‌ தலைவலிக்கு 
ர்தாகா2) நெடுநாட்களாக மிகுதியாக அருந்துபவரா்‌ 
களுக்கும்‌, பிரசவத்திற்குப்‌ பிறகு ஏற்படும்‌ கருப்பை 
இரத்த ஒழுக்கைத்‌ தடுப்பதற்கு மிகையாக இம்மருந்‌ 
தைக்‌ கையாளுகறவர்களுக்கும்‌, கை,மூக்கு, காது முத 
லிய பகுதிகளில்‌ த்தயோபென்ட்டோன்‌ (111௦0201006) 
என்ற மயக்க மருந்தைச்‌ சிரைவழியாகக்‌ கொடுப்பதற்‌ 
குப்‌ பதில்‌ தவறுதலாகத்‌ தமனி வழியாகக்‌ கொடுத்‌ 
தால்‌ உடனே அந்தப்‌ பகுதி பொறுக்க முடியாத 
வலியுடன்‌ சிவந்து : காணப்படும்‌. அப்பொழுது 
மருந்து செலுத்திய சிரை வழியாக மாற்று மருந்து 
(பப்பாவரின்‌ அல்லது புரோக்கைன்‌) செலுத்தினால்‌ 
அப்பகுதியை அழுகாமல்‌ பாதுகாக்க முடியும்‌. இம்‌ 
மருந்தைப்‌ போலக்‌ கார்பாலிக்‌ அமிலம்‌ மிகக்‌ 
குறைந்த அளவில்‌, நீர்த்த நிலையில்‌ வலியைப்போக்‌ 
குவதற்கு ஒத்தடமாகச்‌ சில சமயம்‌ தவறுதலாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. அப்பொழுது இம்மருந்து 
தமனியில்‌ இசிப்பை (602851) உண்டாக்கி இரத்த 
ஓட்டத்தைத்‌ தடுத்து ஒத்தடம்‌ கொடுத்த இடத்தை 

அமுக வைத்துவிடும்‌. 


தமனிகள்‌ ஸ்‌ அத்ன்‌ அழமுகுதல்‌  ஷ்ஸி 
வதுபோல்‌, சிரை மட்டும்‌ அடைபடுவதாலும்‌ சில 
சமயம்‌ அழுகுதல்‌ நிகழும்‌. அப்பொழுது தமனிகளில்‌ 
நாடித்‌ துடிப்பு நவ்றாகக்‌ காணப்படும்‌. கால்‌ விரல்‌ 
களில்‌ இம்மாதிரியான அழுகுதல்‌ ஏற்படுகிறது. உட 
லில்‌ தோன்றும்‌ : புற்று, பாலிசைத்‌தீமியாவீரா 
போன்ற நோய்கள்‌ காரணமாகவும்‌ சிரை அடைப்‌ 
பினால்‌ தோன்றும்‌ அழுகுதல்‌ பனை ௨௫ 3 அக்க பர 


அழுகுதல்‌ உண்டான பின்‌, அது மேலும்‌ பரவா 
மல்‌ இருக்கும்‌ பொருட்டு நோயுற்ற பகுதியை ஈர 
மில்லாமல்‌ பார்த்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. மேலும்‌ 
அப்பகுதியைச்‌ சூடாக்கக்‌ கூடாது. கடுங்குளிர்‌ உள்ள 
காலங்களில்‌ தலையில்‌ கம்பளித்‌ துணிக்‌ குல்லாயும்‌, 
கை கால்களுக்கு உறைகளும்‌ அணிந்து கொள்ள 
வேண்டும்‌. நோய்வாய்ப்பட்ட நிலைகளில்‌ படுத்த 
நிலைகளில்‌ இருப்பவர்கள்‌ தோலுக்கடியில்‌ எலும்‌ 
புகள்‌ நேரடியாக அழுத்தும்‌ பகுதிகளில்‌ புண்‌ ஏற்‌ 
படாமல்‌ இரக்கக்‌ காற்றடைத்த படுக்கையில்‌ படுத்‌ 


துப்‌ பாதுகாத்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. உடலைப்‌ ' 


படுக்கையில்‌ ஒரே நிலையில்‌ இல்லாது பல நிலைகளில்‌ 


மாற்றி மாற்றி வைக்க வேண்டும்‌, தொற்று சிறு 
அளவில்‌ கை கால்களில்‌ தோன்றும்‌ . நிலைகளிலும்‌, 
வீரல்‌ நுனியில்‌ நிறம்‌ மாறுதல்‌ நடந்தாலும்‌, உடன்‌ 
சிகிச்சை பெறவேண்டும்‌, இதயப்‌ பழுது, இரத்த 
சோகை, நீரிழிவு, மூதலிய நோய்கள்‌ இருப்பின்‌ 
அவற்றிற்கும்‌ சிச்சை பெறவேண்டும்‌. மேலும்‌ 
நோயின்‌ பொழுது சத்துணவு உண்ண வேண்டும்‌. 
வலி இருப்பின்‌ மருந்துக்கு அடிமையாகும்‌ வலி நீக்கி 
மருந்துகளை உண்டு பழகக்கூடாது. மேலும்‌ அழுகிய 
பகுதிகளை : உடலை விட்டு அகற்ற வேண்டிய 
நிலையில்‌ மற்றப்‌ பகுதிகளில்‌ அழுகுதல்‌ பரவாமல்‌ 
அகற்றி உடல்‌ சீர்கெடாமல்‌ ஆனதை பெற வேண்‌ 
டும்‌. ன்‌ 


தற்காப்பு முறை. ஒரளவிற்கு இந்நோய்‌ வராமல்‌ 
தடுக்க முடியும்‌. வயது அதிகமாக ஆக இந்நோய்‌ 
பலருக்கு வர வாய்ப்பு இருக்கிறது. நீரிழிவு நோய்‌, 
மிகை இரத்த அழுத்தம்‌, புகைபிடித்தல்‌ ஆியவை 
இந்நோயைத்‌ தவிரப்படுத்துகின்றன. “ ஆகவே புகை 
பிடித்தலை அறவே நிறுத்த வேண்டும்‌, 


நீரிழிவு நோய்‌ வராமல்‌ தடுக்க உடம்பில்‌ மாவுச்‌ 
சத்து, சர்க்கரை போன்ற பொருள்களைக்‌ குறைத்து 
முடிந்த அளவு உடற்‌ : பயிற்சி செய்து, உடல்‌ 
எடையை: ஓர்‌ அட தல அக்தர்‌: சொன்ன 
ரக்‌ ற 

ட தீரிழிவு லு இருக்கிறதா என்று . - அவ்வப்‌ 
து சோதனை . செய்துகொண்டு :.. அப்படி, 
இருப்பின்‌ தக்க மருத்துவச்‌ சிதிச்சை செய்து 
நோயைக்‌ கட்டுப்பாட்டிற்குள்‌ வைத்துக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. மிகை இரத்த அழுத்தம்‌ இருப்பின்‌ 
அதனையும்‌ தக்க மருத்துவரை அணுகி, முறையான 
சிகிச்சையின்‌ மூலம்‌ நோயைக்‌ கட்டுப்பாட்டில்‌ 
வைத்துக்‌. பண்ன வெண்டும்‌. 


"நம்‌ ம்‌ றுலியுவளில்‌ இரத்த ஒட்டம்‌ குறைவாக 
 ர்வளானை தெரிந்தால்‌, : அந்த உறுப்பினைப்‌ 
(குறிப்பாகக்‌ கால்களில்‌, பாதங்களையும்‌, -விரல்‌ 
களையும்‌) பாதுகாத்து வரவேண்டும்‌, அவற்றில்‌ 
காயங்கள்‌ ஏற்படுவதைத்‌ தடுக்க வேண்டும்‌, அடிக்கடி 
சோப்புப்‌ போட்டு, கழுவி அவை ஈரமாக இல்லாமல்‌ 
நன்றாகத்‌ துடைத்து வைத்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌, 


்‌ மால்‌ எலும்பு முறிவீற்கு . மருத்துவம்‌ 
செய்து கொள்ள வேண்டும்‌. ்‌ 

ட... அழுகுதல்‌ : ஏற்பட்டால்‌ செய்ய வேண்டியவை: 
உடனே தகுந்த மருத்துவரை அணுக வேண்டும்‌, 
அமுகுதல்‌ : தோன்றுவதற்குரிய தநோய்க்குறிகள்‌ 
தோன்றினால்‌, , அழுகுதல்‌ தோன்ற என்னென்ன 


காரணங்கள்‌ என்று ஆராய்ந்து, அந்தக்‌ காரணத்‌ 
திற்கு உரிய மருத்துவச்‌ சிிச்சை அறிந்து அந்த 
உறுப்பிற்கு இரத்த ஓட்டம்‌ கூடுதலாக ஏற்பட 
வேண்டிய முயற்சிகளை மேற்கொண்டு அழுகுதல்‌ 
ஏற்படுவதைத்‌ தடுக்க வேண்டும்‌. 
இரத்தக்‌ குழாய்களில்‌ அடைப்பு ஏற்பட்டால்‌ 
அவற்றை ர 


% 


1) அகற்றுதல்‌, 
2) இரத்தக்‌ குழாய்களை . விரிவடையச்‌ செய்யும்‌ 
மருந்துகள்‌ தருதல்‌ (188001181075), நய 
8) குழாய்களை விரிவடையச்‌ செய்யும்‌ அறுவை 
முறைகள்‌ (8௫91281160101194) (பரிவு நரம்பு 
௨ மண்டல அறுவை), தன்‌. பவட த 
4) அடைபட்டுக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ பகுதிகளுக்கு 
। மாற்று இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ பொருத்துதல்‌, 
ஆகிய முறைகளால்‌ மருத்துவம்‌ செய்து உறுப்பு 


களைக்‌ காப்பாற்றலாம்‌. அழுகுதல்‌ ஏற்பட்டுவிட்டால்‌ 
அவ்வுறுப்புகளை அகற்றி அவை உடலுக்கும்‌. உயி 
ருக்கும்‌ உளறு செய்யாமல்‌ தடுக்க வேண்டும்‌, 
| ்‌ - ௬.௩, 
எர ரஷ 


நூலோதி பந்த்‌ எதா 


நுணி. 


1982. க மதிப்‌. ்‌ 
௪. ட்‌ பசி ௫௫ 
3. சீிமேயு[]ு 101௦௧1 1. கம்ரர்கர,... 820879 012 
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1 சிு8டப்கற றே மேக, மப 7... 


4. 88015000, .0., ஷம்‌, பெர்சன்‌, 7௯% 5௦% 


௦1 மாதர, 


12ம்‌ £ம்‌,, 0, லக்‌” 0ே., 
1981, ட ்‌ 


ம 


| | 
த. 


ட்டு டர்‌ 


அழுகு தொட்டி ...!... 
கழிப்பறைகளிலிருந்து வெளிப்படும்‌ கழிவுப்‌ பொருள்‌ 
களை அழுக வைத்துப்‌ பதப்படுத்தி வெளிப்படுத்தும்‌ 
ஒரு கட்டட அமைப்பு அழுகுதொட்டி (86ற1(ம௦ 18%) 


எனப்படுகிறது. மாநகராட்சியினர்‌ தெருக்களில்‌ : 


உ நிக116ழ & 1,012 501” இரக௦1106 ௦8 மாதர, - 
மரம்‌ 8010௦0) நீ. & லே, மாம்‌, 1,௦00௦0. 


ஹீ, 11.க்‌,ரி, நபர்கி 0.1... நன்ஷ & ௭௦%. 
60021 £8011௦6 07 $மாஜரோ, 19% நம்‌. 1.6 1984, ' 


அழுகு தொட்டி 817 


பொது வடிகால்‌ குழாய்கள்‌ அமைத்திருக்கும்‌ இடங்‌ 
களில்‌ ஒவ்வொரு வீட்டிற்கும்‌ ஒர்‌ அழுகு தொட்டி, 
அமைக்கப்படுதல்‌ வேண்டும்‌. இத்தொட்டியின்‌ வடி 
வமைப்பும்‌ அளவுகளும்‌ கழிப்பறைகளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துவோரின்‌ எண்ணிக்கையைப்‌ பொறுத்ததாகும்‌. 


கழிப்பறைகளிலிருந்து வெளியாகும்‌ கழிவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ முதலில்‌ நுழைவழி அறையை அடை 
கின்றன. இங்கு திண்மப்பொருள்கள்‌ கீழே உள்ள 
தாழ்வுப்‌ பகுதியில்‌ தங்கிவிடுகின்‌ றன. நீர்மப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ மட்டும்‌ இவ்வறையை அடுத்துள்ள துளை 
போடப்பட்ட முதல்‌ தடுப்புச்சுவர்‌ மூலமாக அடுத்த 
படியாக அமைந்துள்ள செரிமான அறையை (01205- 
1400, ம்காம்‌ச) அடைஇன்றன, இவ்வறையில்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ வேண்டாப்‌ பாக்டீரியாக்களின்‌ (308610101௦ 
௧௦1812) செயல்பாட்டினால்‌ கழிவுப்பொருள்கள்‌ 
அழுகி உடைந்து சேறுபோலாகி அடியில்‌ தங்கி 
விடுகின்றன. தெளிந்த நீர்‌ மட்டும்‌ வெளியேறு ழி 
மூலம்‌ ஊறும்‌ தொட்டிக்குச்‌ ($08% ற[() செல்கிறது. 

இவ்வாறு அடியில்‌ தங்கிவிடும்‌ திண்மப்‌ பொருள்‌ 
களையும்‌ சேற்றினையும்‌ அவ்வப்போது அகற்ற 
வேண்டும்‌. இதை ஆண்டுக்கு இரு முறையோ, ஒரு 
முறையோ, ஈராண்டுக்கு ஒரு முறையோ செய்யலாம்‌. 
இந்தக்‌ காலி செய்யும்‌ கால இடைவெளிக்கேற்ற 
வாறும்‌ தொட்டியின்‌ அளவுகள்‌ வடிவமைக்கப்படும்‌, 


அழுகு தொட்டிகள்‌ பொதுவாகத்‌ தரை மட்டத்‌ 

... திற்கு அடியில்‌ கட்டப்‌்படுகின்‌ றன. அடிப்பாகத்தில்‌ 
கற்காரைத்‌ (௦0801616) தளம்‌ போட்டு நான்கு பக்கங்‌ 
.” களிலும்‌ செங்கல்‌ சுவர்கள்‌ கட்டப்படும்‌, உட்புறம்‌ 
சிமெண்ட்டு சாந்தால்‌ (௦௦1182) பூசப்படும்‌, மேலே 
வலிவூட்டப்பெற்ற கற்காரையினால்‌ (7610801080 


௩... 000006) தளம்‌ போட்டு மூடப்படும்‌. அவ்வப்போது 


ஆட்கள்‌ இறங்கித்‌ தூய்மை செய்வதற்கு வசதியாக 
இறங்கு வழி (3 ௦16) ஒன்றும்‌ அமைக்கப்படும்‌. 
தடுப்புச்‌ சுவர்கள்‌ உறுதியூட்டப்பெற்ற கற்காரை 
யினால்‌ அல்லது செங்கல்லால்‌ கட்டப்படலாம்‌, மூடு 
பலகத்தில்‌ (௦0881102 ஸ்‌) ஒரு காற்றுக்குழலை 
அமைக்க வேண்டும்‌, : ர 


அழுகு தொட்டியினை வடிவமைக்கும்‌ முறையும்‌ 
பயன்‌ படுத்துவோரின்‌ எண்ணிக்கைக்கு ஏற்றவாறு 
அளவுகளைத்‌ தீர்மானிக்கும்‌ விவரங்களும்‌ 2470 1971 
எண்ணிட்ட இந்தியச்‌ செந்தரக்‌ குறிப்பேட்டில்‌ 
தரப்பட்டுள்ளன. 10 பேர்‌ வ௫க்கும்‌ ஒரு வீட்டிற்கு 
அமைக்கப்படும்‌ அழுகு தொட்டி 2.0 மீ நீளம்‌, 0,9 மீ 
அகலம்‌, 1.0 மீ ஆழம்‌ கொண்டதாக இருக்க 
-... வேண்டும்‌. இந்த அளவுகளைக்‌ கொண்ட தொட்டி 
ஆண்டுக்கு ஒரு முறை தாய்மை செய்யப்பட வேண்‌ 
டும்‌. இதே அளவு வீட்டிற்குரிய தொட்டி-ஈராண்டுக்கு 


519 அழுகு தொட்டி . 


ஒரு மூறை தூய்மை செய்யப்படுவதாக இருந்‌ 
தால்‌, அது 1.4 மீ, ஆழம்‌ கொண்டதாக இருக்க 
வேண்டும்‌. இவ்வாறே 200 அல்லது 3800 பேர்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்‌ வீடுதிகளுக்கும்‌ மருத்துவமனைகளுக்கும்‌ 
தக்க அளவில்‌ அழுகு தொட்டிகள்‌ அமைக்கலாம்‌, 
இவற்றிற்கான விவரங்களைஅட்டவணையில்காண்க. 
பயன்படுத்துவோர்‌ எண்ணிக்கை 300-க்கும்‌ மேற்பட்‌ 
டால்‌ அதற்கான கழிவறைகள்‌ தனித்தனித்‌ தொகுதி 
களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு ஒவ்வொரு தொகுதிக்கும்‌ 
ஒரு தனி அழுகு தொட்டி அமைக்கப்படுதல்‌ வேண்டும்‌, 


அழுகு  கெண்ட்டிக்க்கிமைக்கப்படுக்‌ இடத்தை 
மிகுந்த கவனத்துடன்‌ தேர்ந்தெடுக்க வேண்டும்‌, 
இது குறிப்பிட்ட மனையின்‌ --க்காத்த்த பகுதியில்‌ 


எடி ப கை உட்ப ்‌ 1 1 


அமைவது ' நலம்‌, மற்றும்‌ குடி, தண்ணீர்‌. கிணறு 
களோ, நீர்பிடி தொட்டிகளோ (2௩8) இம்மனையில்‌ 
அல்லது: அடுத்த மனையில்‌ இருந்தாலும்‌ அவற்றிலி 
ருந்து குறைந்த அளவு 20 மீ, தொலைவில்‌ தான்‌ 
அழுகு தொட்டிகள்‌ அமைக்கப்படுதல்‌ வேண்டும்‌. 


அழுகு தொட்டிகளிலிருந்து வெளிப்படும்‌ தெளிந்த 
நீரினைப்‌ பாசனத்திற்குப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ அல்லது 
உறும்‌ தொட்டி. அல்லது வெளியேற்றப்‌ பள்ளம்‌ 
(8031:01% 01 018067510௩ 1001) வழியாகச்‌ செலுத்தி 
பூமிக்குள்‌ ஊறும்படி. செய்யலாம, மனையின்‌ வசதிக்‌ 
கேற்றவாறும்‌ அங்குள்ள மண்ணின்‌ பண்பிற்கேற்ற 
வாறும்‌ இது முடிவு செய்யப்படும்‌. 


பத க. 


ல ந்த டல ்ட்ட்மமி ட்டம்‌ 10 2227 ௮2,22௪.௮:௮.௮:௮:௮:௮. பப்ப 7722272222 ப்ட்‌. 
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அழுகு தொட்டி 


"அழுகு தொட்டிகள்‌ செவ்வனே :: செயல்படக்‌. 
குளிக்கும்‌ அறைகளிலிருந்து வெளிப்படும்‌ சவர்க்‌'' 


காரம்‌ அல்லது எண்ணெய்‌ கலந்த நீர்‌ இதில்‌ வந்து 
“கலக்காமல்‌ இருக்கும்படி செய்ய வேண்டும்‌. இன்றேல்‌ 
. மாக்மீரியாக்களின்‌ செயல்பாடு சபத அழுகு 
:. தொட்டியின்‌ திறன்‌ குறைந்து விடும்‌. 


, தகடு (0 
சிமெண்ட்டுக்‌ கற்காரை இரும்பகச்‌ சமிமண்‌ டினால்‌ 
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அண்மைக்காலத்தில்‌ சிமெண்ட்டுக்‌ கல்நார்த்‌ 
88065108) அல்லது வலிஷூட்டிய 


(௩.6. 0120000810) முன்னதாகவே செய்யப்‌ 
பட்ட ஆயத்த (ர₹க03 ா8ம6) அழுகு தொட்டிகள்‌ 


- சந்தையில்‌ இடைக்கின்றன. இவற்றை வேண்டிய 


அழுகு தொட்டியின்‌ நடைமுறை அளவுகள்‌ 


்‌- (பயன்படுத்துவோர்‌ 50-க்கு மேற்படின்‌ ) 


நீர்மட்ட ஆழம்‌ 


சுத்தப்படுத்தும்‌ 
இடைவெளி 


குடியிருப்புகள்‌ . 
( பகா ச 00100185 


700 * 
1 

150 

200 


900 


தங்கும்‌ விடுதிகள்‌ 
(1108161, 021018 
50௦௦15) . 


5௦ 


சுத்தப்படுத்தும்‌ 
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(961/0 01] “9 9 “ர) மடி டர ராாரு௪.02 ௪௫ இ :௪.யடிய௪ 


பபெட்பு] 
ஏன்று ராறு 8 ராரா ௫௫ ராரா [நீ ராசு ராஷா 8 
(சற ஈம்உவரற மர'௪/௪ | : [612,௫5௫ ஓரா பர்‌ ர பபாய்‌ 


(அரத ௪6௦௪-06 ப. பாஐ2எடு.ாா) 


ப க/மஜ/௪ இநுரி-மச்கு ௫௪ 


ய்ய 
மீலாா.க௱ா 





ர்‌ 


ப்‌ 


இடத்தில்‌ வேண்டிய அளவுக்குப்‌ பள்ளம்‌ தோண்டிக்‌ 
குறித்த மட்டத்தில்‌ பதித்து நுழைவழி, வெளிவழிக்‌ 
குழாய்களைப்‌ பொருத்திவிட்டால்‌ இத்தகைய அழுகு 
தொட்டிகளை உடனே பயன்‌ படுத்தத்‌ தொடங்கலாம்‌. 
்‌. தில சமயங்களில்‌ இது சிக்கனமாகவும்‌ அமைகிறது. 
அழுகு தொட்டியின்‌ முக்கிய அளவுகள்‌ தனியே 
அட்டவணையீல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. காண்க, 
இமாஃப்‌ தொட்டி; கழிவுநீர்‌. . 

லை - சி, எஸ்‌. கு. 


அழுங்கு 


காண்க, அலங்கு 
ன 


அழுத்த அடுகலன்‌ £ 


உயர்ந்த அழுத்தத்தில்‌ உணவைச்‌ சமைக்க உதவும்‌ 
சமையற்‌ கலமே அழுத்த அடுகலன்‌, உருளை வடிவ 
மான இது காற்றுப்‌ புகாத கலத்தையும்‌; அழுத்த 
மானியையும்‌, நீராவியின்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்‌ 
தும்‌ இதமையும்‌ கொண்டது. இதைத்‌ திறந்து, இதற்‌ 
குள்‌ சிறிதளவு நீரை சளற்றிச்‌ சமைக்க வேண்டிய 
உணவையும்‌ இட்டுக்‌ கலத்தை இறுக மூடி, அடுப்பின்‌ 
மேல்‌ வைத்துவிட வேண்டும்‌. உள்ளிருக்கும்‌ நீர்‌ ஆவி 
யாகி அழுத்தத்தை அதிகரிக்கச்‌ செய்கிறது. இந்த 
அழுத்தத்தினால்‌ கலத்தின்‌ வெப்பநிலை உயருகிறது. 
ஆகையால்‌ நடைமுறையிலுள்ள பாத்திர த்தைவிட 
இதில்‌ பொருள்கள்‌ ஏறத்தாழப்‌ பத்து மடங்கு விரை 
வாக வெந்துவிடுகின்றன. நீராவி இதழைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்திக்‌ கலத்தின்‌ அழுத்தத்தையும்‌, வெபபநிலையை 
யும்‌ தேவையானவாறு மாற்றலாம்‌. இதைக்‌ கொண்டு 
சில நிமிடங்களில்‌ பருப்பை வேகவைத்து விடலாம்‌, 
பெரிய அழுத்த அடுகலன்களில்‌ பல உணவுப்‌ பொருள்‌ 
களை ஒரே சமயத்தில்‌ வேக வைப்பதற்கு ஏற்றவாறு 
பல தட்டுகள்‌ இருக்கும்‌. 


இ அழுத்த அடுகலனினால்‌ சமையலுக்குத்‌ தேவை ்‌ 


யான காலம்‌ குறைவதோடு எரிபொருளும்‌ சிக்கன 
மாகிறது. மிகக்‌ குறைவான : அளவுள்ள நீரில்‌ 
பொருளை வேக வைப்பதால்‌ அதிலுள்ள உணவுச்‌ 
சத்துகள்‌ கெடாமல்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌, பொருள்கள்‌ 
மிக விரைவில்‌ வெந்துவிடுவதால்‌ அவை மிகையாக 
வெந்து, அவற்றின்‌ சுவையும்‌ சத்தும்‌ கெட்டுவிடக்‌ 
கூடும்‌. சில நாள்‌ பழக்கத்தில்‌ சரியான பதத்தை 
முடிவு செய்து இக்குறையைத்‌ தவிர்க்க முடியும்‌. 
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அழுத்த அடூகலன்‌ 


உயரமான மலைகளின்‌ மேல்‌ நீரின்‌ கொதிநிலை 
குறைவதால்‌ அங்கு திறந்த பாத்திரங்களில்‌ சமைப்பது 
அரிது, இத்தகைய இடங்களுக்கு அழுத்த அடுகலன்‌ 
மிகவும்‌ ஏற்றது. 


உயர்ந்த வெப்பநிலையில்‌ பொருளை வேகவைத்‌ 
துச்‌ செய்யும்‌ அழுத்த அடுகலனின்‌ உணவு வகைகள்‌, 
கலன்களில்‌ அடைத்துப்‌ பாதுகாக்க ஏற்றவை, ஏனெ 
னில்‌ அந்த வெப்ப நிலையில்‌ உணவைக்‌ செடுக்கும்‌ 
சிற்றுயிர்கள்‌ எளிதில்‌ இறந்து போகின்றன. 


அழுத்த அடைப்பிகள்‌ 


அடிக்கடி அல்லது தொடர்ந்து இயங்குகின்ற சார்பு 
சுழற்சி அல்லது பெயர்ப்பு இயக்கத்தில்‌ (1018(1008] 
08 1280818(100௨1 1001100) உள்ள இரு பகுதிகளின்‌ 
தொடுபரப்புகள்‌ அழுத்தக்‌ காப்புடையவையாகச்‌ 
செய்வதற்குப்‌ பயன்படுவதே அழுத்த அடைப்பி 
ஆகும்‌. 


இத்தகைய அடைப்பிகள்‌ பிறவற்றைப்‌ போல்‌ 
அசைவற்றவைகளாக (8(8(10) இல்லாமல்‌ இயங்கும்‌ 
அடைப்பிகளாக உள்ளன. 


அடைவலயங்களில்‌ (285164) உள்ள அழுத்தத்தை 
விட அடைப்பிகளின்‌ அழுத்தம்‌ குறைவாக இருப்ப 
தால்‌, இயக்கம்‌ அடை ப்பிகளின்‌ பலனைக குலைக்கின்‌ 
றது. எனவே, அடைவலங்களைவிடச்‌ சுற்றுச்சூழ 
லுக்கு ஏற்றவாறு பயன்படக்கூடிய பலவகை அடைப்‌ 
பிகள்‌ தேவைப்படுகின்‌ றன. 


இவ்வடைப்பிகள்‌ தோல்‌, ரப்பர்‌, பருத்தி, ஞெ௫ழி 
மின்கம்பி ஆகியவற்றால்‌ ஆனவை. உலக்கை அல்லது 
அழுந்துருள்‌ வலயங்கள்‌ (218100. 11086) வார்ப்பிரும்‌ 
பால்‌ ஆனவை. பத்‌ கட்டி 


522 அழுத்த அளவிகளும்‌ அழுத்தத்தை அளத்தலும்‌ 


அலோக (௦௦006141) அடைப்பிகள்‌ செல்வக வடி 
விலும்‌, 4”, 10' வடிவுகளிலும்‌ உள்ளன. உருள்‌ 
தொடுகைத்‌ தாங்கிகளுக்கு (011182 000480 021௩5) 
என அடைக்கூடு வகை (011026) அடைப்பிகள்‌ 
உள்ளன. 


எக்கிகளுக்கான (றாயா) எந்திர அடைப்பிகளும்‌, 
சுழலிகளுக்கான ((யாம[065) கரி வளையமும்‌ (௦8100௩ 
7102), “சிக்கற்சுழல்‌” (1231ம்‌) அடைப்பிகளும்‌ சிறப்பு 
அடைப்பிகளுள்‌ அடங்கும்‌, 


நூலோதி ன ரர ப. 


4௦02-1111 ௩001002601 ௦04 501606 84 76௦0௦- 
103, 7௦1, 10, 4ம்‌ நீபிப்0, . 8௦0௨௧11111 00% 
,_ ழகர; 1168 உ0ட 1977. பன த்க்‌ 


அழுத்த " அளவிகளும அழுத்தத்தை 


அளத்தலும்‌ ட ள்‌ ஸ்‌ 

ஒரலகுப்‌ - பரப்பின்‌ மீது நீர்மம்‌ அல்லது வளிமம்‌ 
இவற்றால்‌ ஏற்படும்‌ விசை அழுத்தமாகும்‌. அழுத்தம்‌ 
பல்வேறு வகைகளில்‌ பல்வேறு ககுவிகளைக்கொண்டு 
அளக்கப்படுகிறது. வளிமண்டல அழுத்தம்‌ ஃபார்ட்‌ 
டின்‌ பாரமானியை (1071௦8 0870௦06187) அல்லது 
நீர்மமற்ற (80014 8௦௭௫22) பாரமானியைக்‌ 
கொண்டு அளக்கப்படுகிறது. அழுத்தத்தை அளக்க 
நீர்மங்கள்‌, குறிப்பாகப்‌ பாதரசம்‌ பயன்‌ படுத்தப்படு 
கிறது.அழுத்தம்‌ டைன்‌/செ.மீ* அல்லது நியூட்டன்‌ /மீ? 
என்ற ' அலகில்‌ அளக்கப்படவேண்டும்‌. : ஆனால்‌ 
நடைமுறையில்‌ பாதரசத்‌ தம்பத்தின்‌ செங்குத்து 
உயரத்தில்‌ இது அளக்கப்படுகிறது. . இதன்படி 
வளிமண்டல அழுத்தம்‌ 79 செ.மீ, எனப்படுகிறது. 
இது 76 செ.மீ, செங்குத்து உயரமுள்ள பாதரசத்‌ 
தம்பம்‌ : (001யம) ஒரு ' புள்ளியில்‌" எவ்வளவு 
அழுத்தத்தைக்‌ கொடுக்குமோ அதற்குச்‌ சமம்‌, 


்‌" அழுத்தத்தின்‌ அளவை இருவகைப்படும்‌. ஒன்று 
அளவை அழுத்தம்‌ (231026 றா65$076)), மற்றொன்று 
தனி அழுத்தம்‌ (20501016 றா255076). அளவை அழுத்‌ 
தம்‌ என்பது கொடுக்கப்பட்ட ” அழுத்தத்திற்கும்‌ 
வளிமண்டல அழுத்தத்திற்கும்‌ உள்ள வேறுபாடு, 
தனி அழுத்தம்‌ என்பது வளிமண்டல அழுத்தத்தோடு 
கூடிய மொத்த அழுத்தமாகும்‌. ஆய்வுக்கூடங்களில்‌ 
அழுத்தத்தை அளப்பது மிக இன்றியமையாதது. 
ஏனெனில்‌, இயற்பியல்‌, வேதியியல்‌, உயிரியல்‌ செயல்‌ 


பாடுகளில்‌ அழுத்தம்‌ பல விளைவுகளை ஏற்படுத்து . 


கிறது. தொழிற்சாலைகளில்‌ அழுத்தத்தை அளத்தலும்‌ 


முறைப்‌ படுத்தலும்‌ தலையாய செயலாகும்‌. உயரழுத்‌ 
தம்‌, உயர்‌ வெப்பநிலைகளில்‌ செயலாற்றுகன்ற உலை 
களின்‌ பாதுகாப்பிற்கும்‌ அழுத்தத்தை அளவிடுவது 
தேவையாகும்‌. சீரான உற்பத்திக்கும்‌ பாதுகாப்பான 





்‌ படம்‌ 1. (7 வடிவ நீர்ம அழுத்தமானி ... . 
மரக்‌ ப அ ந. ஆ கல்ட்‌. பன்‌ ட்கவக. ௬௭ 
செயற்பாட்டுக்கும்‌ பாய்மங்களை (நீர்மம்‌, வளிமம்‌ 
போன்றவை) ஒரிடத்திலிருந்து மற்றோர்‌ இடத்திற்கு 
மாற்றுவதற்கும்‌, . .பாய்மங்களில்‌ ஓட்டம்‌, பாய்ம 
விசைகள்‌ (14 48ய11௦ . 800088) ஆகியவற்றைச்‌ . சர்‌. 
அமைத்துச்‌ செயல்படச்‌ செய்யவும்‌ அழுத்து அளவை. 
மிகவும்‌ பயன்படுகிறது. அழுத்தத்தை அளக்கப்‌ பயன்‌: 
படும்‌ கருவிகள்‌ அதன ககள்‌ பணடப்‌ கட்‌ 
எனப்படும்‌, ம 

அழுத்தினான்‌ நீர்மத்‌ கப்பவ்களன்‌. உடையவை, 
மணிவடிவமுடையவை, நீள்‌ தன்மையுடைய பொருள்‌ 
கொண்டவை, ஆற்றல்மாற்றி அடிப்படையில்‌ அமைத்‌ 
தவை என நான்கு வகைப்படும்‌, ன்‌ 

&ீர்மத்‌ தம்ப அளவிகள்‌. இவை பாரோ மீட்டர்கள்‌, 
மானோ மீட்டர்கள்‌ எனப்படும்‌, இவற்றை : நீர்ம 
அளவை மானிகள்‌ எனலாம்‌, இதில்‌ 19 வடிவக்‌ குழாய்‌' 
ஒன்றில்‌ "பாதரசமோ,' '' ஆவியாகாத :: நீர்மமோ 
இருக்கும்‌. (படம்‌-1) ஒரு பக்கக்குழாய்‌ வளி மண்ட : 
லத்தை நோக்கித்‌ திறந்திருக்கும்‌. மற்றொரு 17 குழாய்‌: 
அழுத்தம்‌ அளக்கப்படும்‌ பகுதியுடன்‌ இணைக்கப்‌ ” 


பட்டால்‌ குழாயில்‌ நீர்மமட்டங்கள்‌. . மாறுபட்ட 
நிலைகளில்‌ நிற்கும்‌, நீர்மமட்ட.த்தில்‌ உள்ளவேறுபாடு 
நீர்ம உயரத்தில்‌ அழுத்தத்தைத்‌ தரும்‌. இதை நீரின்‌ 
அடர்த்தியால்‌ பெருக்க அழுத்த அளவு கிடைக்கும்‌, 

மணிவடிவ அளவிகள்‌, ஒரு &ழ்தோக்கிக்‌ சுவிழ்க்‌ 
கப்பட்ட மணி வடிவ அமைப்பு இதில்‌ உள்ளது. 
இது பாதரசம்‌ “அல்லது எண்ணெயில்‌ . சிறிது 
அமிழ்த்தி வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ (படம்‌-2) இந்த 
நீர்மம்‌ ஒரு பக்கம்‌ கொடுக்கப்படும்‌ அழுத்தத்தையும்‌ 
மறுபக்கம்‌ உள்ள வளிமண்டல அழுத்தத்தையும்‌ 
பிரித்து நிற்கிறது. அழுத்தத்தைப்‌ பொறுத்து : மணி 
வடிவப்பகுதி மேலும்‌ கீழுமாக நகரும்‌ போது அத 
னுடன்‌ இணைக்கப்பட்ட : சுருள்வில்‌, குறிகாட்டி 
ஆகியவை . நகர்ந்து அழுத்தத்தை நேரடியாகக்‌ 
காட்டும்‌. இரு அழுத்தங்களை ட அத்தன்‌ இக்கருவி 
பயன்படுகிறது, . . 





படம்‌ 2, மணிவடிவ அழுத்த அளவி 


ர்‌ 


்‌ டது 

ரீள்தன்மை கொண்ட அளவி. இதில்‌ அழுத்தத்‌ 
தற்குத்‌ தகுந்தவாறு நீண்டு சுருங்கக்‌ கூடிய அமைப்பு 
உள்ளது, இவ்வமைப்பில்‌ போர்டான்‌ குழாய்‌, நகரும்‌ 
மென்‌ தகடு, அல்லது அடுக்குப்பை(611088), இவற்றில்‌ 
ஏதாவது ஒன்று : அளவைப்‌ பொருளாகச்‌ செயல்‌ 
படும்‌, அழுத்தம்‌ மாறுபடும்‌ போது இவ்வமைப்பு 
நகரும்படியோ . விசையைக்‌ கொடுக்கும்படியோ 
இருக்கும்‌. அப்படி நகரும்போது இதனோடு இணைக்‌ 
கப்பட்ட சுருள்வில்‌, குறிகாட்டி ஆகியவை இயங்கி 
அழுத்தத்தின்‌ அளவை . அளலித்‌ தகட்டு முகப்பில்‌ 
நேரடியாகக்‌ காட்டும்‌. இவை நீர்ம அளவிகளை 
விடச்‌ செயல்திறன்‌ மிக்கவை; செயல்முறை வரம்புகள்‌ 
அற்றவை, இவற்றின்‌ அமைப்பு, அமைக்கப்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்‌ பொருள்‌ நுட்பம்‌ 


இயந்திரப்‌ பகுதிகளைக்‌ 


(1ா601810ய) - ஆகிய 
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வற்றைப்‌ பொறுத்து இது அழுத்தத்தைத்‌ துல்லிய 
மாக அளக்கும்‌. 


போர்டான்‌ ௬ருள்வில்‌ அழுத்த அளவி, இது 
கொண்ட அழுத்தத்தை 
அளக்கும்‌ கருவி, இதில்‌ வளைந்த அல்லது முறுக்கிய 
உலோகக்‌ குழாய்‌ உள்ளது. இது .தட்டையான 
குறுக்கு வெட்டுப்பரப்பு உடையது. இதன்‌ ஒரு 
முனை மூடப்பட்டு மறுமுனை அழுத்தம்‌ 'அளக்கப்‌ 
படும்‌ பகுதியுடன்‌ இணைக்கப்படுகிறது, அழுத்தம்‌ 
அதிகரிக்கும்போது குழலின்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ 


-. பரப்பு வட்டமாக மாற முயலும்‌.அத்தோடு வளைந்த 


குழாய்‌ நேராக நிமிரத்‌ தொடங்கும்‌. இதனால்‌ மூடிய 
முனை நகர்கிறது. மூடிய முனை நகரும்‌ தொலைவு 
அழுத்தத்தைப்‌ பொறுத்து அமைவதால்‌ அது அழுத்‌ 
தத்தின்‌ அளவைக்‌ குறிக்கும்‌, நகரும்‌ முனை ஒரு குறி 
முள்ளு௪ன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. குறிமுள்‌ அள 
வுத்‌ தகட்டில்‌ நகர்ந்து அளவைக்‌ காட்டும்‌ (படம்‌-3). 





1 ௫ 
அழுத்தம்‌ 
படம்‌ 3. போர்டான்‌ குழல்‌: 


போர்டான்‌ குழாய்‌ பயன்படுத்தும்‌ அளவில்‌ 
402 மி.மீ, இருந்து 0.1 மி,மீ. வரை அளக்க முடியும்‌. 
இது வெற்றிடத்தில்‌ உள்ள மிகக்‌ குறைந்த அழுத்‌ 
தத்தைக்‌ கூட அளக்க வல்லது. இது 0.21--8.0% 
துல்லியமாக அளக்க வல்லது. இந்தப்‌ போர்டான்‌ 
குழாய்‌ குழல்‌ வடிவமாகவோ, வட்டச்சுருள்‌ வடிவமா 
கவோ (8.11) நீள்‌ சுருள்‌ வடிவமாகவோ (611081) 
அமைக்கப்படலாம்‌. இவை தாமிரம்‌, துருப்பிடிக்காத 
எஃகு, நிக்கல்‌- இரும்பு உலோகக்‌ கலவை இவற்றில்‌ 
ஏதாவதொன்றால்‌ தேவைக்கேற்பச்‌ செய்யப்படு 
கிறன-போர்டான்‌ குழாய்‌ அளவிகள்‌ உள்‌ அழுத்தம்‌, 


524 அழுத்த அளவிகளும்‌ அழுத்தத்தை அளத்தலும்‌ 


வெளி அழுத்தம்‌ இரண்டுக்கும்‌ இடையே உள்ள 
வேறுபாட்டை அளக்கின்றன. வளி அழுத்தம்‌ வளி 
மண்டல அழுத்தமே. எனவே இதன்‌ அளவீடு 
அளவை அழுத்தத்தைத்தான்‌ தருகிறது. இவை 
குறைந்த விலையில்‌ . கிடைப்பவை. நீண்ட நாள்‌ 
உழைக்கக்கூடியவை. ஓரளவிற்குத்‌ துல்லியமாக 
அளக்கக்கூடியவை. எனவே பெரும்பாலும்‌ தொழிற்‌ 
சாலைகளில்‌ இவை பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 


மென்தகட்டு அளவி, இதில்‌ . மூன்று அல்லது 
நான்கு மென்‌ தகடுகள்‌ ஒன்றோடு ஒன்று இணைக்‌ 
கப்பட்டு மூடிய பகுதியில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இது 
அழுத்தப்‌ பகுதியுடன்‌ இணைக்கப்பட்டால்‌ மென்‌ 
தகடுகள்‌ ஒரு பக்கமாக நகரும்‌, தகடுகளின்‌ இயக்கம்‌ 
சுருள்வில்‌ மூலம்‌ குறிகாட்டிக்குத்‌ தொடர, குறி 
காட்டி முள்‌ அளவுத்‌ வக்‌ அழுத்தத்தின்‌ அள 
வைக்‌ காட்டும்‌ (படம்‌ 4).- “கூட 





்‌ எடடடம்‌ னி 


அழுத்தம்‌ 


ச 


படம்‌ & மென்தகடுூ அழுத்த அளவி 


அடுக்குப்பை அளவி.” இதில்‌ ஓர்‌ அடுக்குப்பை 
வைக்கப்பட்டு அதன்‌ ஒரு , முனையில்‌ ஒரு தகடு 





ரத டல 


ஜபல்‌ 5, ரல்‌ அழுத்த னன்‌ 


இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌, அடுக்குப்பை அழுத்தப்‌ பகு 
திக்கு இணைக்கப்பட்டவுடன்‌ அது நகரும்‌, உடனே 
அத்துடன்‌ இணைந்துள்ள தகடும்‌ நகரும்‌, தகட்டு 
டன்‌ தொடர்புள்ள குறிமுள்‌ நகர்ந்து அழுத்த அள 
வைக்‌ காட்டும்‌ (படம்‌ 5), 

ஃபார்ட்டின்‌ பாரமானி, ஃபார்ட்டின்‌ பாரமானி 
என்பது வளிமண்டல அழுத்தத்தை அளக்கும்‌ கருவி, 
இதில்‌ ஒரு மூனை மூடிய நீண்ட கண்ணாடிக்‌ 
குழாய்‌ பாதரசத்தால்‌ நிரப்பப்பட்டுப்‌ பாதரசம்நிரம்‌ 
பிய தோல்பையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌, கண்‌ 
ணாடிக்‌ குழல்‌ செங்குத்தாக இருக்கும்படி அமைக்‌ 
கப்படும்‌, பாதரசம்‌ சற்று இறங்கி ஒரு குறிப்பிட்ட 
உயரத்தில்‌ நிற்கும்‌. குழலின்‌ உள்ளே பாதரசமட்டத்‌ 
திற்கு மேல்‌ வெற்றிடம்‌ இருக்கும்‌. (படம்‌-6) 8ழ்ப்‌ 
பகுதியில்‌ தோல்‌ : பாத்திரத்தில்‌ உள்ள பாதரசத்‌ 
தைத்‌ தொட்டுக்கொண்டு ஒரு குறிமுள்‌ இருக்கும்‌. 


எ 





. படம்‌ 6; பார்ட்டின்‌ பாரமானி லட 
பாதத்தைக்‌ குறிமுள்‌ முனை தொடும்படி : 
ஏற்றி இறக்கத்‌ தோல்‌ பையின்‌ அடியில்‌ ஒரு இருகு 


வைக்சப்பட்டிருக்கும்‌, மேலே பாதரசமட்டத்தைத்‌ 
துல்லியமாக அளக்க ஒரு வெர்னியர்‌ அளவுகோல்‌ 
வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இவையெல்லாம்‌ ஓர்‌ உலோ 
கச்‌ சட்டத்திற்குள்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌. 


வளிமண்டல அழுத்தத்தை அளக்க முதலில்‌ இரு 
கைச்‌ சரிசெய்து பாதரச மட்டம்‌ குறிமுள்‌ முனை 
யைத்‌ தொடுமாறு செய்ய வேண்டும்‌. பிறகு வெர்‌ 
னியரை நகர்த்து அதன்‌ 0 குறியீடு பாதரச மட்டத்‌ 
இன்‌ மேல்மட்டத்தைத்‌ தொடும்படி செய்ய வேண்டும்‌. 
பாதரசக்‌ கம்பத்தின்‌ சரியான &யரம்‌ துல்லியமாக 
அளக்கப்படுகிறது. இது வளி மண்டல அழுத்‌ 
தத்தைத்‌ தரும்‌. 


்‌ வளிமண்டல அழுத்தத்துற்குக்‌ குறைத்த அழுத்‌ 


தம்‌ தாழ்ந்த அழுத்தம்‌ எனப்படுகிறது. மிகக்‌ 
குறைந்த அழுத்தம்‌ வெற்றிட அழுத்தம்‌ எனவும்‌ 
சொல்லப்படும்‌. இவற்றை மெக்லியாட்‌ அழுத்த 
அளவி எனும்‌ கருவி அளக்கவல்லது. (பார்க்க; 
மெக்லியாட்‌ கருவி) ்‌ 


ஆற்றல்‌ மாற்றி அடிப்படையில்‌ அமைந்த அளவிகள்‌. 
இவை அழுத்தத்தை மின்‌ சைகைகளாக ($120௨15) 
மாற்றுகின்றன. மிகவேகமாக, மிகத்துல்லியமாக, 
மிக உயர்ந்த அல்லது மிகக்‌ குறைந்த அழுத்தங்களை 
அளக்க வேண்டிய இடங்களில்‌ இத்தகைய அள 
விகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. அழுத்தத்தை 
எளிதாகவும்‌ துல்லியமாகவும்‌ அளக்க அவற்றை மின்‌ 
சைகைகளாக மாற்றி அளக்கும்‌ முறை மிகப்‌ 
பயனுள்ளது. 


ஆற்றல்‌ மாற்றி அமைப்பு (2060ம்‌) என்பது 
நீர்ம அழுத்தத்தைக்‌ கண்டு அதற்கேற்ப மின்‌ 
சைகைகளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ அமைப்பாகும்‌. இவ்‌ 
வகை அமைப்புகள்‌ அழுத்தத்தைத்‌ தாமே சரிசெய்து 
கொள்ளவேண்டிய இடங்களில்‌ பயன்படுத்தப்படு 
இன்றன. இந்த: அமைப்புகள்‌ 8ழ்க்கண்ட காரணங்‌ 
களால்‌ நகரும்‌ எந்திர அமைப்புகளை விடச்‌ சிறந்‌ 
தவை. 7.” நீண்ட தொலைவிற்கு மின்‌ சைகைகளை 
அனுப்பலாம்‌. 2, மிகத்துல்லியமாகவும்‌ மிக விரை 
வாகவும்‌ அளக்கமுடியும்‌. 3. மற்றுமொரு மின்‌ ௧௬ 
வியை இந்தச்‌ சைகைகளைக்‌ கொண்டு இயக்க முடி 
யும்‌. 4, எளிதாகக்‌ கையாள முடியும்‌. எனவே இந்த 
ஆற்றல்‌ மாற்றி அழுத்த . அளவிகள்‌ மிகப்பெரும்‌ 
அளவில்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. * ்‌ 


மின்தடை ஆற்றல்‌ ... மாற்றி அமைப்பு, இதில்‌ 
அழுத்தத்தைப்‌ பொறுத்து மாறுபடும்‌ மின்‌ தடை 
யின்‌ செயலால்‌ : அழுத்தம்‌ அளக்கப்படுகிறது. 
இவற்றை மின்‌ தடை அழுத்த மானிகள்‌ எனலாம்‌. 
இவற்றில்‌ ஒரு தொடர்‌ மின்‌ தடைக்கம்பிச்சுருள்‌ 


இருக்கும்‌, இதன்‌ மேலே . தொட்டுக்‌ கொண்டே. 
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நகரும்‌ ஒரு தொடுமுள்‌ இருக்கும்‌. இந்தத்‌ தொடுமுள்‌ 
நகர நகர, மின்‌ தடையின்‌ அளவு மாறிக்கொண்டே 
போகும்‌. மின்தடை தொடுமுள்‌ நகரும்‌ நிலையைப்‌ 
பொறுத்திருக்கும்‌. மின்தடைக்‌ கம்பி நீளரமாகவோ 
வட்டமாகவோ வட்டப்பகுதியாகவோ தேவைக்‌ 
கேற்ப இருக்கும்‌. ஆனால்‌ அதன்‌ குறுக்கு வெட்டு 


தொடுமுள்‌ 





அடுக்குப்‌ 
பை மின்‌ 
ஸ்‌ கலம்‌ 
சுரு 
ஆ 
வில்‌ 7, 
வோல்ட்‌ ்‌ 
மீட்டர்‌ 


படம்‌ 7, மின்தடை ஆற்றல்‌ மாற்றி அழுத்த அளவி 


ரானதாக இருக்கவேண்டும்‌. படம்‌-7இல்‌ ஒரு மின்‌ 
தடை ஆற்றல்‌ மாற்றி அழுத்த அளவி காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. இதில்‌ மிகத்‌ துல்லியமாக அமைக்கப்‌ 
பட்ட சுருள்‌ வில்‌ மீது ஓர்‌ அடுக்குப்‌ பை வைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. அடுக்குப்பைக்கும்‌ சுருள்‌ வில்லுக்கும்‌ 
இடையே ஒரு தகடு இருக்கிறது. இத்தத்‌ தகட்டில்‌ 
ஒரு நீண்ட தொடுமுள்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிற து. 
இதன்‌ முனை ஒரு நீண்ட ௫.௬ளை வடிவ மின்‌ 
தடையைத்‌ தொட்டுக்கொண்டிருக்கும்‌, அழுத்தத்‌ 
தால்‌ அடுக்குப்‌ பை செயல்படும்போது அதன்‌ கழ்‌ 
உள்ள தகடு நகர, தொடுமுள்‌ மின்தடை. மீது 
நீளவாக்கில்‌ நகரும்‌, மின்தடையை ஒரு சுற்றில்‌ 
அமைத்து அதற்கு ஒரு மாறா மின்விசை கொடுக்‌ 
கப்பட்டிருக்கிறது. அத்தோடு ஒரு வோல்ட்‌ மீட்ட 
ரும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. தொடுமுள்‌ நகர்ந்தால்‌ 
மின்தடை மாறி வோல்ட்‌ மீட்டர்‌ அளவைக்‌ காண்‌ 
பிக்கும்‌. வோல்ட்‌... மீட்டர்‌ அளவீடு அழுத்தத்தின்‌ 
துல்லியமான அளவாக இருக்கும்‌. (0.25% துல்லியமாக 
அளக்கலாம்‌). வோல்ட்‌ மீட்டரும்‌ மிகுந்த மின்தடை 
உள்ளதாக இருக்கவேண்டும்‌. 


சில கருவிகளில்‌ மின்‌ தடைக்‌ கம்பிக்குப்‌ பதிலாகச்‌ 
கரித்தூள்கள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன, ஈரித்தூள்‌ 
குவியலுக்கு மூன்‌ ஒரு மெல்லிய தகடு இருக்கும்‌. 
அழுத்தத்தால்‌ அத்தகடு இயங்கும்போது கரித்தூள்‌ 
கள்‌ அமுக்கப்பட்டு மின்தடை மாறும்‌, இவ்வகைக்‌ 
கருவிகள்‌ துல்லியமற்றவை. 


வ யூகன்‌ 
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அழுத்தத்தைப்‌ பொறுத்து மின்தடை மாறும்‌ 
கம்பிகளும்‌ பயன்படுத்தப்படுன்‌ றன. கம்பியில்‌ அழுத்‌ 
தம்‌ செயல்படும்போது அது அமுக்கப்பட்டு அதன்‌ 
மின்தடை மிகுதியாகும்‌. தங்கம்‌, குரோமியம்‌, மாங்க 
னீஸ்‌ கம்பிகள்‌ இதற்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுின்‌ றன. 
இவற்றின்‌ மின்தடையை வெப்பநிலை தாக்காது. 

ல கருவிகளில்‌ கம்பியின்‌ உருமாற்றம்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. ஒரு கம்பி அழுத்தத்திற்கு உட்‌ 
படுத்தப்படும்போது அது நீளும்படி அமைக்கப்‌ 
படுகிறது. கம்பி நீளும்போது அதன்‌ விட்டம்‌ 


குறைந்து மின்தடை மிகும்‌. இதன்‌ கட பண்டல்‌ ப 


சில கருவிகள்‌ அமைக்கப்படுகின்‌ றன. 


்‌ காந்த ஆற்றல்‌ மாற்றி அழுத்த அளவிகள்‌, இவ்‌ 
வகை அளவிகளில்‌ காந்தச்‌ சுற்று ஒன்று ' இருக்கும்‌. 
இதன்‌ ஒரு பகுதி அழுத்தத்தால்‌, இயங்கும்படி 
அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இந்த இயக்கம்‌ போர்டான்‌ 
குழல்‌, மென்தகடு, அல்லது அடுக்குப்பை இவற்றுள்‌ 
ஏதாவதொன்றால்‌ தோற்றுவிக்கப்படலாம்‌. இந்த 
இயக்கம்‌ காந்தச்‌ சுற்று நிலைமத்தை அல்லது 
காந்தத்‌ தயக்கத்தை மாற்றும்‌, இவை நேரடியாக 
அளச்கிப்பட்டு அழுத்தம்‌ அறியப்படுகின்‌.றது. 


மின்‌ நிலைம ஆற்றல்‌ "மாற்றி அழுத்த அளவிகள்‌. 
ஓர்‌ அழுத்தம்‌ கண்டறியும்‌ அமைப்பின்‌ இயக்கத்தால்‌ 
காந்த உள்ளீட்டுக்‌ கட்டை நகரும்படி: அமைக்கப்‌ 
படுறது. காந்தக்‌ கட்டை தன்‌ இயக்கத்தால்‌ ஒரு 
மின்‌ சுற்றில்‌ அதன்‌ மின்‌ நிலைமமும்‌ அதன்‌ நிலைம 
பத்த மாறும்படிச்‌ க்க ்‌ 


நகரப்‌ 
ட ௩ பு 1 





ந்‌ ்‌ ட ்‌ அல்கி. வ அட்ட ஸ்‌ கஷ்ட கி வர்க்‌ 


நட ரி 


்‌ அடம்‌ 8. மின்‌ நிலைம ஆற்றல்‌ மாற்றி 


அழுத்த மாற்றத்தைப்‌ பொறுத்துக்‌ காந்த உள்‌ 
ளீட்டுக்‌ கட்டை நகரும்‌, கட்டை சமநிலையில்‌ 
இருக்கும்போது இரு சுருள்களிலும்‌ மீன்‌ நிலைமம்‌ 
சமமாக இருக்கும்‌. அழுத்த' மாற்றத்தால்‌ கட்டை 
ஒரு பக்கம்‌ நகர்ந்ததும்‌ இரு மின்‌ நிலைமங்களின்‌ 
தகவு மாறும்‌. இந்த மாற்றம்‌ மின்‌ . நிலைமச்‌ சுற்று 
அமைப்பில்‌ அளக்கப்படுறைது. இது அழுத்த மாற்‌ 
றத்தை நேரடியாகத்‌ தரும்‌. “: ்‌  - 


அழுத்த அனற்கலம்‌. 


படிக ஆற்றல்‌ மாற்ற அழுத்த அளவிகள்‌. அழுத்‌ 
தம்‌ கண்டறியும்‌ அமைப்பால்‌ ஒரு படிகம்‌ அழுத்த 
படும்போது அதன்‌ பக்கங்களுக்கிடையே ஒரு மின்‌ 
அழுத்தம்‌ தோன்றுகிறது. இதைத்‌ தோற்றுவிக்க 
அழுத்தம்‌ சரியான அச்சில்‌ கொடுக்கப்படும்படி படி. 
கம்‌ இருக்க வேண்டும்‌. குவார்ட்ஸ்‌, டூர்மலின்‌ 
போன்ற இயற்கைப்‌ படிகங்களும்‌, ரோச்சல்‌ உப்பு. 
பேரியம்‌ டைட்டானேட்‌ போன்ற செயற்கைப்‌ படி 
கங்களும்‌ இதற்குப்‌ பயன்படுகின்றன. இயற்கைப்‌ 
படிகங்கள்‌ சிறப்பாகச்‌ செயல்படும்‌. இரண்டுக்குமே 
பக்கங்களின்‌ இடையே தோன்றும்‌ மின்‌ அழுத்தத்‌ 
தைப்‌ பெருக்க ஒரு பெருக்கி தேவைப்படும்‌. இவை 
இயக்கத்திலிருக்கும்‌ அழுத்தத்தை மிக விரைவாக 
அளக்க வேண்டிய இடங்களில்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 

மின்‌ தேக்கி ஆற்றல்‌ மாற்றி அழுத்த அளவிகள்‌, 
இவற்றில்‌ ஒரு மெல்லிய தகடு உள்ளது. இது அழுத்‌ 
தத்தால்‌ இயங்க வல்லது. இதே தகடு ஒரு மின்‌ 
தேக்கியின்‌ த௲கடாகவும்‌ செயல்படும்‌. ' எனவே 
அழுத்த மாற்றத்தால்‌ தகடு நகரும்போது மின்தேக்கி 
யின்‌ . மற்றொரு , தகட்டிற்கும்‌ இதற்கும்‌ இடையே 
உள்ள தொலைவு மாறுகிறது. இதனால்‌ மின்‌ 
தேக்கியின்‌ மின்‌ தேக்கு திறன்‌ மாறுகிறது, இந்த 
மாற்றம்‌ ஒரு மின்சுற்றில்‌ வீச்சு. அல்லது அதிர்‌ 
வெண்ணை மாற்றும்படி அமைக்கப்படுகிறது. இவ்‌ 
வகை  அளவிகள்‌ 0.25% துல்லியமாக அளக்கக்‌ 
கழிவ ப ட பபோடற்டா கணக பட்டி, ம்‌ அரப வரது 
௩ எஸ்‌. சோ, :; 
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வர ட சட தம * தருவா ர 
காழ்றும்‌ புகாமல்‌ மூடி வைக்கத்தக்க ஒரு கலமே இது. 
நீர்மங்களின்‌ கொதிநிலையை விட அதிகமான வெப்ப 
நிலையில்‌ இதில்‌ பொருள்களைச்‌ இடேற்திவா இது 
வலிவான எஃகினாலான கலம்‌. : இது அதிகமாக 
வெப்பத்தைத்‌ தாங்குமாறு அமைக்கப்படும்‌. அழுத்த 
மானியும்‌, அழுத்தம்‌ குறிப்பிட்டதோர்‌ அளவைவிட 
அதிகமானால்‌ திறந்து அதைக்‌ குறைக்கும்‌ காப்புக்‌ 
கட்டுப்பாட்டிதழும்‌ (18146) இதில்‌ இருக்கும்‌. இதில்‌ 
பல வகைகள்‌ ௨௭. மருத்துவமனை களில்‌, அறுவைச்‌ 
சிகிச்சைக்‌ கருவிகள்‌ ,. முதலியவற்றைத்‌. , தூய்மை 
செய்ய 1755 வெப்பநிலையில்‌ கொதிக்கும்‌ நீரில்‌ 
அவை இடப்படுகின்றன. பல: வேதியியல்‌ தொழில்‌ 
களில்‌ பொருள்களை வேக வைக்க இது பயன்படு 
கிறது. மெழுகுவர்த்திகள்‌, சவர்க்காரப்‌ பொருள்கள்‌ 
முதலியவற்றின்‌ தயாரிப்பிலும்‌ இது பயன்படுகிறது. 
உயர்ந்த ' அழுத்தங்களில்‌ வேதியியல்‌ வினைகளை 
நிகழத்த அழுத்த அனற்கலம்‌ மிகவும்‌ ஏற்றது. :,-. 
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இது ஒருவகை ஆற்றல்‌ வடிவமாற்றியாகும்‌. பணி 
(௬௦1%), தஇறன்‌ (2062), ஆற்றல்‌ (ேசாஜு) எனற 
மூன்றும்‌ உலகின்‌ அனைத்துப்‌ பொருள்களின்‌ இயக்‌ 
கங்களுக்கும்‌ (01100), இருப்புகளுக்கும்‌, ஒய்வு நிலை 
களுக்கும்‌ அடிப்படையாக அமைகின்‌ றன. இவற்றுள்‌, 
ஆற்றல்‌ நிலையாற்றல்‌ (00184121 ஊரஐு)), இயங்கு 


ஆற்றல்‌ : (106110 ராஜு) : என இருவகைப்படும்‌. 


ஆற்றல்‌ ஆக்கப்பட முடியாதது; அழிக்கப்பட மூடு 
யாதது. ஒர்‌ வடிவத்திலிருந்து மற்றொரு வத்‌ 
திற்கு (1000) மாற்றப்பட மட்டுமே முடிவது, இந்தக்‌ 
கொள்கையானது ஆற்றலின்‌ நிலைபேற்று விதி 
(189 07 0015674௨(1௦0 ௦7 ஐ). அல்லது ஆற்றல்‌ 
அழியாமை விதி என்று அழைக்கப்படுகிறது. 


..- நிலைஆற்றல்‌ என்பது இயங்காப்‌ பொருள்கள்‌ 
அனைத்திலும்‌ பதிந்துள்ளது; பொதிந்துள்ளது. 
இயக்கஆற்றல்‌ என்பது இயங்கும்‌ பொருள்கள்‌ 
அனைத்திலும்‌ இயங்குகிறது; விளங்குகிறது. இயக்க 
ஆற்றலும்‌, நிலைஆற்றலும்‌ . மின்னியல்‌ (6160171081), 
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எந்திரவியல்‌ (0601811௦21), நீர்மவியல்‌ (1442ம1108), 
வானூர்தியியல்‌ (3870021011) போன்ற துறைகளில 


, பல்லாயிரக்கணக்கா ன கருவிகள்‌ (01063), சாதலவஙை 


கள்‌ (6410 ய2015) ஆகியவை வடிவமைக்கப்படவும்‌, 
அவற்றில்பயன்‌ படுத்தப்படவும்‌ அடிப்படை ஆதாரங்‌ 
களாக அமைந்து, உள்ளன. இந்த , ஆற்றல்கள்‌ 
சமயத்திற்கேற்ற வகையில்‌ ஓர்‌ வடிவத்திலிருந்து 
பிறிதோ/ வடிவத்திற்கு மாற்றப்பட்டூப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்‌படுகின்‌ றன. அங்ஙனம்‌ மாற்றக்கூடிய 
சாதனங்கள்‌ ஆற்றல்‌ வடிவமாற்றிகள்‌ என அமைக்‌ 
கப்பெறும்‌. அவற்றுள்‌ அழுத்த ஆற்றல்‌ வடிவமாற்றி 
கள்‌ (01655076 147805000675) ஒருவகை, 


அழுத்த ஆற்றல்‌ வடிவமாற்றிகளில்‌ மிகவும்‌ 
முக்கியமானவை படிகங்கள்‌ (௦1351815) ஆகும்‌. இந்தப்‌ 
படிகங்கள்‌ எந்திர, மின்‌, ஒலியியல்‌ (2000811௦) அழுத்‌ 
தங்களை மின்னாற்றலாக மாற்றிப்‌ பிறகு நமக்கு 
வேண்டிய ஆற்றலைத்‌ தருகின்றன. படிகங்களைப்‌ 
பற்றிய விரிவான வரலாறும்‌ விளக்கங்களும்‌ படிக 
வியலில்‌ (07331811௦28009) காணலாம்‌. அழுத்த 
ஆற்றல்‌ மூலமாகப்‌ பெறப்படும்‌ மின்னாற்றலுக்கு 
அழுத்த மின்னாற்றல்‌ (1620-616012-/010) என்ற 
பெயர்‌ வழங்கப்படுகிறது. 


படிகங்கள்‌ ஒலி வாங்ககள்‌ எனப்படும்‌ நுண்‌ 
பேசிகளில்‌ (0100௦௦6) பயன்படு ததப்படுகின்‌ றன, 
இந்த நுண்பேசிகளில்‌ படிகங்கள்‌ ஒலியமுத்த அலை 
களை (80000 றா865மா5 ௬௧6) மின்னோட்டமாக 
மாற்றுகின்றன. அந்த மின்னோட்டம்‌ ஒலிபெருக்கி 
கள்‌ எனப்படும்‌ உரச்கப்பேசிகளில்‌ (1௦04 8ற681618) 
மறுபடியும்‌ ஒலிஅலைகளாக மாற்றப்படுகின்‌ ஏன, 
மேலும்‌ படிகங்கள்‌ அலைவு இயற்றிகள்‌ (0801118078), 
வடிகட்டிகள்‌ (111467), மின்னியக்க ஆற்றல்‌ வடிவ 
மாற்றிகள்‌ (6160110106002010௨] (7808000818) ஆகிய 
சாதனங்களில்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன. 


இயற்கைப்‌ படிகங்களில்‌ (881ய4] 351216), 
குவார்ட்ஸ்‌ (918112), ரோச்செல்லி உப்பு (௦06113 
5810, படூர்மலின்‌ (10மாறவி/ற8) ஆகிய மூன்றும்‌ 
முக்கியமானவை. செயற்கைப்‌ படிகங்களும்‌ (597011611௦ 
51815) கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. அவற்றுள்‌ 
முக்கியமானவை (ஏடிபி &0ந-. ௫௦] 1911707௦- 
5. ற௦5றய216). ஈடிட்டி (ந07-நிம்‌4106 மரா 
1811ாக(6), டிகேட்டி (087-01201880/1 7காரா2(6) என்‌ 
பவையாகும்‌. 


ரோச்செல்லி உப்புப்‌ படிகம்‌, ஒலிவாங்கிகளிலும்‌, 
ஒலிபெருக்கிகளிலும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. இதில்‌ 
மிகுந்த மாற்றும்‌ ஆற்றல்‌ காணப்படுகிறது. ஆனால்‌ 
இது வலிமை குறைந்தது. குவார்ட்சின்‌ மாற்றும்‌ 
ஆற்றல்‌ சற்றுக்‌ குறைவானது. ஆனால்‌ இது மிகுந்த 
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வலிமை கொண்டது. இது வானொலி அலைபரப்பி 
களில்‌ (801௦ *4£காடரம்‌(65) . அலைவெண்‌ கட்டுப்‌ 
பாட்டுக்காகவும்‌ (160௦) ௦01701), தொலைபேசித்‌ 
தகவல்‌ தொடர்பு அமைப்புகளில்‌ வடிகட்டிகளாகவும்‌, 
வானொலி வாங்கிகளில்‌ (78010 16061618) சரிகச்சித 
மான இசைப்புக்காகவும்‌ (808ாற 1மா/றத) பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. உழ ஆ கரன்‌ அப்த்‌ 
சமச்சீர்மை மையம்‌ (0016 ௦1 வு) இல்‌ 
லாத படிகங்களில்‌ மட்டுமே அழுத்த மின்னாற்றல்‌ 
இடைக்கும்‌. இந்தப்‌ படிகங்களைப்‌ பயன்படுத்து 
வதால்‌ மிகுந்த அலைவெண்‌ நிலைப்பை (1760060037 
9211113) அடைய முடிகிறது. எடுத்துக்காட்டாக 
இத்தகைய படிகங்கள்‌ வானூர்தித்‌ தரை தொடர்‌ 
பமைப்புகளில்‌ (24707844 40 த௦மயம்‌ 000000001௦41100) 
பயன்படுத்தப்படுகன்றன. மக்க 





படம்‌ 1. படிக அமைப்பு 


இந்தப்‌ படிகங்கள்‌ படத்தில்‌ (படம்‌ 1) காட்டி 
யுள்ளபடி அமைந்திருக்கின்றன. இவற்றின்‌ குறுக்கு 
வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ அறுகோணப்‌ பட்டக வடிவிலும்‌, 
இரண்டு முனைகளும்‌ கூராகவும்‌ இருச்கும்‌. இரண்டு 
முனைகளையும்‌ சேர்க்கும்‌ கோடு, ஒளிச்சு (011081 
8115) என்றும்‌, (2-2) ஆறுகோணங்களையும்‌ இணைக்‌ 
கும்‌ மூன்று கோடுகளும்‌ மின்னச்சுகள்‌ என்றும்‌ 
(௩-௩, நந) ௩2), ஆறு பட்டைகளின்‌ மையத்தில்‌ 
செங்குத்தாகச்‌ செல்லும்‌ மூன்று கோடுகள்‌ இயக்க 
அச்சுகள்‌ என்றும்‌ (60்கறர௦க1 8216) (3-3) 3...” 
4”) வழங்கப்படுகின்றன. படிகங்கள்‌ எப்படி, 
வெட்டப்பட்டுப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன என்ப 
தைப்‌ படம்‌ 2இல்‌ காணலாம்‌. 


ஒரு படிகத்தின்‌ மீது : மாறுமின்னோட்டம்‌ 
(௨.௦.) செலுத்தப்பட்டால்‌ அந்தப்‌ படிகம்‌ அதிரத்‌ 
(ும்௨16) தோடங்குகிறது. மின்னோட்டத்தின்‌ அலை 
வெண்ணைப்‌ (160ம௱ைஷ) படிகத்தின்‌ இயற்கை அலை 
வெண்ணோடு (814081 6006000) ஒன்றச்‌ செய்‌ 
தால்‌ அதிர்வுகள்‌ ஒத்தலையும்‌ அலைவெண்களாக 
(768080 1600600166) மாறிப்‌ படிகம்‌ செறிவாக 
(1௦(205619) அதிரத்‌ தொடங்குகிறது. ஒரு படிகத்‌ . 
இற்கு ஒத்தலையும்‌ அலைவெண்கள்‌ நமக்கு எப்படித்‌ 
தேவையோ அதற்குத்‌ தகுந்தபடி அதன்‌ புற அளவு 
களும்‌ (0106081005), அதன்‌ இயக்க அலைவுகளும்‌ 
(06௦0௧01081 080111811008)) அதஞுடைய வெட்டுப்‌ 
பாங்கும்‌ (07160181100 00()வடிவமைக்கப்படுகின்‌றன. 


எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு சவார்ட்ஸ்‌ படி 
கத்தின்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ (018180161151108) ... அடுத்த 
பக்கத்தில்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ளன, ': 


படிகங்களின்‌ மூலமாக 100 மெகாஹெர்ட்ஸ்‌ 
(14102) அலைவெண்ணிலிருந்து 100 ஹெர்ட்ஸ்‌ 
(12) அலைவெண்‌ வரை உருவாக்க முடியும்‌, 100 
மெகா ஹெர்ட்ஸ்‌ அலைவெண்‌ தேவையெனில்‌, படி 
கங்கள்‌ ஒன்றின்மேல்‌ ஒன்றாக 'இணைக்கப்பட்டும்‌ 
(0761 4006), 100 ஹெர்ட்ஸ்‌ அலைவெண்‌ தேவை 


, யெனில்‌ படிகங்கள்‌ வலயங்களாக (11088) வெட்டப்‌ 


பட்டும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன., இந்த வெட்டும்‌ 
பணிக்கு (ல((ர்ஜவைரச்‌ சாணை வெட்டு (01800௦00 
ரஜி, மின்‌ பொறி அரித்தல்‌ வெட்டு ($றகா%6 
610810), புறஒலி எந்திரவினை வெட்டு (117858001௦ 
ஐ ஐ011010ஐ)ஆகிய முறைகள்‌ தகுந்த . பாதுகாப்புடன்‌ 
கையாளப்படுகின்றன. : ட ்‌. 


நாளாவட்டத்தில்‌ ஒரு படிகத்தின்‌ அலைவெண்‌ 
நிலைப்பு (0₹06009 51891111)) மாறிப்‌ போகுமானால்‌, 
அது முதிர்வு (&210ஐ) என்று அழைக்கப்படுகிறது. 
அந்த முதிர்வு வராமலிருச்கப்‌ படிகம்‌ வெட்டப்பட்ட 
பிறகு அதில்‌ எந்தவிதமான சாணைப்‌ பொருள்களோ. 
(தர்ப010த ௦௦000100), புதையுண்ட துகள்களோ 
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படம்‌ 2, படிக ௮மைப்பு (குறுக்குவெட்டு முகம்‌) 


ஸ்‌ 


2] ர 


சி 6 
ட 


ம ம ட 
[7772277777] ர 
மிரமுனளைகள்‌ 
[த 


படம்‌ 3, படிகச்‌ சமமின்‌ சுற்றுவழி 
படிகச்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ 


இயக்க ((1720/:47/221) இயல்புகள்‌ மின்‌ (/௪01710ஈ1/) இயல்புகள்‌ 


நீளம்‌ 2,75 செ.மீ, 13, 3 ஹென்றி 
அகலம்‌ 3.33 செ.மீ. 00.042 மைக்ரோ மைக்ரோஃபாரடு 
/ பருமன்‌ 0,636 செ.மீ, 
தொடர்நிலை ஒத்தலைவு 

427,4 இலோ ஹெர்ட்ஸ்‌ 
இணை நிலை ஒத்தலைவு 420.7 
கிலோ ஹெர்ட்ஸ்‌ . 


ச 























டே,5.8 மைக்ரோ மைக்ரோஃபாரடு 





0, 23,000 


7.௧-2-34 
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(82060060 நகா!128) இல்லாத வகையில்‌ அது 
தூய்மை செய்யப்பட வேண்டும்‌, இங்ஙனம்‌ தூய்மை 
செய்ய ஹைட்ரோஃபுளோரிக்‌ அமிலம்‌ (1001011ம011௦ 
8௦14) பயன்படுத்தப்படுகிறது. அமிலத்தினால்‌ 
தூய்மை செய்யப்பட்ட பிறகு படிகத்திற்கு ஒளி 
முறையால்‌ மெருகு (011081 ற௦115/1௦2) தரப்படூகிறது. 
மேலும்‌ படிகத்தை வெற்றிடத்திலோ, அரிய வளி 
மங்கள்‌ சூழ்ந்துள்ள சூழ்நிலையிலோ பொதிந்து 
வைத்துப்‌ பயன்படுத்துவதும்‌ நல்ல முறையாகும்‌. 
படிகத்தைப்‌ பயன்படுத்த வழக்கிலிருக்கும்‌ மூன்‌ று 
விதமான அலைவியற்றிச்‌ சுற்றுவழிகள்‌ (0501112101 
ம்லர்‌$) படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன, இந்த 
அமைப்புகள்‌ தகவல்‌ தொடர்புத்‌ துறைகளில்‌ மிகுதி 
யாய்ப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன (படம்‌ 4, 5, 6). 


9 





அலைவெண் கட்டுப்பாட்டுக்காக (1680061037 
201701) படிகத்திற்குத்‌ தொடர்‌ நிலையிலோ (861168), 
இணைநிலையிலோ (878181), மின்‌ தூண்டிகள்‌ 
(11000078) அல்லது மின்கொண்மிகள்‌ (08801018) 
இணைக்கப்பட்டுப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன, இது 
வும்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது, 

படிகங்கள்‌ கருதமுடியாத அளவிற்கு மிகக்கிறந்த 
அலைவெண் நிலைப்பை அளிக்கின்றன. ஆகவே 
படிகங்கள்‌ மூலம்‌ இயக்கப்படும்‌ அலைவியற்றிகள்‌ 
(0501118015) மின்துகளியல்‌ தகவல்‌ தொடர்புத்‌ 
துறைகளில்‌ இன்றியமையாத பயன்கருவிகளாகக்‌ 
(8ற1140088) கருதப்படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, 


ர்‌ ட்டன 
700 000-000 அளவு மட்டுமே வேறுபாடு ஏற்படக்‌ 
ந. 





ப 


டர 


படம்‌ &, படிக அலைவியற்றி - மில்லர்‌ சுற்றுவழி, - - ௩ 





/ ப 
,தடும்புக்காணும்‌ : விம்ம 


படம்‌ 5, கால்பிட்‌ படிக அலைவியற்றி ௨ பியர்ஸ்‌ ்‌ 
சுற்றுவழி 


கூடிய வகையில்‌ அலைவெண் நிலைப்பை அவற்றி 
லிருந்து நாம்‌ பெற முடிகிறது. 


பயன்பாடுகள்‌, அழுத்த ஆற்றல்‌ வடிவமாற்றிகள்‌ 


._ தகவல்‌ தொடர்புத்‌ (௦௦௦0ற10௧11006) துறையில்‌, 


சிறப்பாக வானியல்‌ (8841000100), ஏவூர்திகள்‌ 


்‌ :. (700%6(8)) செயற்கைக்கோள்கள்‌ (88161116) ஆசிய 
- வற்றில்‌ பயன்படுகின்றன. எதிர்காலத்திலும்‌ அழுத்த 


ஆற்றல்‌ வடிவமாற்றித்‌ துறையில்‌ (085506 180501 
062 $6000௦1௦ஐு) நாம்‌ வியக்கத்தக்க சாதனைகளை 
யும்‌ முன்னேற்றங்களையும்‌ எதிர்‌ பார்க்கலாம்‌. 
உணர்முளைகளாகவும்‌ (614115), ஒருங்கு வரைவான்‌ 
களாகவும்‌ (110615), ஒலிவரை உணரிகள்‌ (22௨௦06 
ற1ைற8), எண்மானக்‌ கட்டுப்பாடுகள்‌ (010060141 
௦001101), இலக்க அளவைகள்‌ (0121(&1 1௦210), புறஒலி 
குறைகாட்டிகள்‌ (111185004௦ 814 06160015)) தன்னி 
யக்கப்‌ பற்றுவைப்பு (&ப01௦௧௨(1௦ 46141௦2), வரம்பு 
இணைப்பிகள்‌ (11070 (0066), பணிப்புஇயங்கு 
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படம்‌ 7, படிகச்‌ சமச்சுற்று வழிகள்‌ 


அமைப்புகள்‌ (884006018018), இணைப்புக்‌ கட்டுப்‌ 
பாடு (904101 ௦8 ௦01ற1102), அலைவு இயற்றிகள்‌ 
(05011134078), குறிப்பு அலைவியற்றிகள்‌ (812081 2606 
781015), ஒலி வாங்கிகள்‌ (௩1௦001௦16), ஒலி பெருக்கி 
கள்‌ (1௦00 868618), அளவுக்‌ கருவிகள்‌ (1181110008) 
(எடுத்துக்காட்டாக, அழுத்தம்‌, வெப்பம்‌, மின்‌ 
னோட்டம்‌, மின்னழுத்தம்‌ போன்றவற்றை அளக்கும்‌ 
கருவிகள்‌) அதிநுட்பம்‌ வாய்ந்த தகவல்‌ தொடர்புக்‌ 
கருவிகள்‌, 2வர்து வேகம்‌ சரி பார்ப்புக்‌ கருவிகள்‌ 
(1601016 5066ம்‌ ௦460140ஐ 0871085), அணைகளில்‌ நீர்‌ 
மட்டம்‌ காட்டிகள்‌ (௬216 16761 1௦41081008), தகைவு- 
ரிபு அளவிகள்‌ (5(1688-9121 2௨1208), வெள்ளமட்ட 
எச்சரிக்கைக்‌ கருவிகள்‌, மருத்துவத்‌ துறையில்‌ இதயம்‌, 
நுரையீரல்‌ அழுத்த அளவுக்‌ கருவிகள்‌ போன்ற்‌ 


௫.௧-5-௪௮௮அ 


ஆயிரக்கணக்கான அமைப்புகளில்‌ அழுத்த ஆற்றல்‌ 
வடிவமாற்றிகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. மேலும்‌ 
கணிப்பொறிகள்‌ ((௦௦0ற04618), இலக்கக்‌ கடிகாரங்‌ 
கள்‌ (012181 ௭௨௦486), நீட்‌" காட்டிகள்‌ (௪(2050- 
118161), சுழலிகள்‌ ((1ர01௦68), கட்டுப்பாட்டு அமைப்‌ 
புகள்‌ (001101 8/5(6018), ஏவூர்திகள்‌, விண்வெளிக்‌ 
கலங்கள்‌, . வானூர்திகள்‌, கப்பல்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
கொட்பு, அலைப்பாங்குக்‌ கட்டுப்பாட்டு அமைப்பு 
களிலும்‌ (70 8௩ 10068 0001101) அழுத்த ஆற்றல்‌ 
மாற்றிகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகன்றன. பொறிகளின்‌ 
ஆளிகைகளிலும்‌ (2014670018) ௨ஊரர்திகளைத்‌ திநப்பும்‌ 
அமைப்புகளிலும்‌ (31620102) ஊர்தி வேகமாற்றும்‌ 
அமைப்புகளிலும்‌ நிறுத்தும்‌ அமைப்புகளிலும்‌ 
(618%5), வானிலை முன்கணிப்பு (௫6810 1016025- 


532 அழுத்தக்‌ கட்டுப்பாடு, தன்னியக்க 


1102), வான்‌ ஒளிப்படமெடுப்பு, (18010 1௦0218) 
வானூர்தி எதிர்ப்புப்‌ பீரங்கிகளின்‌ இயக்கும்‌ அமைப்‌ 
புகள்‌ (811- 81207201 ற ௦றரக(/0த 998108), காற்ற 
முத்தம்‌ காட்டிகள்‌ (0810800065), உயரங்காட்டிகள்‌ 
(81010௦6718), ஆழங்காட்டிகள்‌ (0601 1014081075), 
சுக்கான்‌ அமைப்புகள்‌ (1ம0461 898106)என இத்தகைய 
பல்வேறு அமைப்புகளிலும்‌ அழுத்த ஆற்றல்‌ வடிவ 
மாற்றிகள்‌ பயன்படுகின்‌ றன. ்‌ 


- கொ. ம. 


நூலோதி ன்‌ 


ந, நிர்்றது, ,க்‌, பெகார்ச றேோ(818 702 1160171041 
ோவெர்(ட - 7ந்ன்‌ 096/ 0 வறம்‌ ரிகறமரீ50(மாச௪, 7௧1 
1740501804 மேரு, 170௦.) 110 3௦%, 1946. 


2, 148500) 9742, 710 10 0061110104 $9(0611௦ 
நி/62061601110 0ோ5(818 402 156 1 711(615 ஹ்‌ 
0501181019, 110௦. 188), 9௦1, 35, 1947. 


3. கற, 7, 11601௭001௦ 800 88801௦ 1102066710, 
நசீ்‌08௮ - 11111 ந௦0% றற), 11 3௦11), 1955. 


அழுத்தக்‌ கட்டுப்பாடு, தன்னியக்க 


தொழிற்சாலைகளில்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்த 
பலமுறைகள்‌ கையாளப்படுகின்றன. முக்கியமாகக்‌ 
கொதிகலன்களிலும்‌ வேதியியல்‌ தொழிற்சாலைகளி 
லும்‌ அழுத்தத்தைப்‌ பல இடங்களில்‌ ' கட்டுப்படுத்த 
வேண்டியுள்ளது. இயக்குபவர்களும்‌ அழுத்தத்‌ 
தைக்‌ கட்டுப்படுத்தலாம்‌. ஆனால்‌ அழுத்தக்‌ கட்டுப்‌ 
பாட்டைத்‌ தன்னியக்கமாக (80(40811௦) மாற்றுதல்‌ 
மிகவும்‌ முக்கியமானதாகும்‌. மனிதன்‌ தங்கமுடியாத 
இடங்களிலும்‌ நெடுந்தொலைவிடங்களிலும்‌ தன்‌ 


எவ |£ட்டுப்படுத்தப்‌[வேளியீடு * 
படும்‌ அமைப்பு உட்க 





படம்‌ 1, தன்னியக்க அழுத்தக்‌ கட்டுப்பாடு 


னியக்கக்‌ கட்டுப்பாடு மிகவும நன்மை தரும்‌, அழுத்‌ 
தத்தை எந்த. அளவில்‌ வைக வேண்டுமோ அந்த 
அளவில்‌ வைக்கலாம்‌. தன்வியக்கக்‌ கட்டுப்பாட்டின்‌ 
நெறிமுறைகள்‌ இதற்குப்‌ பயன்படுகின்றன. 
பின்னூட்டத்‌ தத்துவம்‌, எந்த ஒரு அளவையும்‌ 
குறிப்பிட்ட நிலையில்‌ வைக்க வேண்டுமானால்‌ 
படம்‌ இல்‌ காட்டியுள்ள அமைப்பு வேண்டும்‌, 
அழுத்தத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்பொழுது வேண்டும்‌ 
அளவை அளக்க அளவுக்‌ கருவிகள்‌ வேண்டும்‌, 
வேண்டிய அளவுக்கும்‌, நிலவும்‌ அளவுக்கும்‌ உள்ள 
வேறுபாட்டைக்‌ குறைபாடு அல்லது பிழை (6101) 
என்று எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. இக்குறையின்‌ 
அளவை வைத்துக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ சாதனங்களால்‌ 
அழுத்தத்தை வேண்டிய அளவுக்குக்‌ கொண்டு 
வரலாம்‌. வெளியீட்டு அழுத்தம்‌ சரியான அளவை 
அடைந்தவுடன்‌ குறைபாட்டின்‌ அளவு சுழியாகி 
விடும்‌, உள்ளீட்டு அளவும்‌ வெளியீட்டு அளவும்‌ 
ஒன்றாகவிருக்கும்‌. உள்ளீட்டு அளவு நேரடியாக 
அழுத்தமாக இல்லாமல்‌ மின்னியல்‌ அளவாகக்‌ கூட 
இருக்கலாம்‌, வெளியீட்டு அளவு எக்கா.ரணத்தி 
னாலாவது குறைந்தாலும்‌ அதிகமானாலும்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தும்‌ சாதனங்கள்‌ மூலமாகப்‌ பின்னூட்டத்தைக்‌ 
கொண்டு குறைபாட்டின்‌ அளவைக்‌ குறைத்தோ 
அதிகமாக்கியோ வெளியீட்டின்‌ அளவு சரியான 


அளவில்‌ வைக்கப்படும்‌. வெளியீட்டு அழுத்தத்தை 
அளக்க ஆற்றல்வடிவமாற்றிகள்‌ (1805000813) தேவைப்‌ 
படும்‌, இவை அழுத்தத்தை ௨ள்ளீடாகக்‌ கொடுத்‌ 
தால்‌ மின்னியல்‌ அளவுகளாக மாற்றிக்‌ கொடுக்கும்‌ 
பல வகையான ஆற்றல்‌ மாற்றிகள்‌ உள்ளன. 


கட்டுப்‌ படுத்தி 
பலத்த. அம்‌ நேவகட்டம்‌ ஸ்‌ 
[| 
| 
॥ 
॥ 
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டனர்‌ அனுஷ 
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உர்‌ 3. உ இ, 


அழுத்தக்‌ கட்டுப்பாட்டிற்கு எடுத்துக்காட்டு. படம்‌ 
2இல்‌ ஒர்‌ உலையின்‌ ([ப1806)அழுத்தத்தை எளிதாகக்‌ 
கட்டுப்படுத்தும்‌ தன்னியக்க அமைப்பு காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. உலையில்‌ எரி எண்ணெய்‌ எரிக்கப்‌ 
படுவதால்‌ அழுத்தம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவைவிட. 
அதுகமாகும்பொழுது ஓர்‌ ஆடும்‌ தட்டைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்திக்‌ குறிப்பிட்ட அளவுக்கு அதைத்‌ திறப்பதால்‌ 
அழுத்தம்‌ குறைந்து, குறிப்பிட்ட அளவை அடை 
கின்றது. ஆகவே, எப்பொழுதும்‌ இந்தத்‌ தன்னியக்‌ 
கத்தால்‌ உலையின்‌ அழுத்தம்‌ ஒரே அளவிலிருக்கும்‌, 


எந்த ஓர்‌, அளவையும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவில்‌ 
வைக்கத்‌ தன்னியக்கம்‌ இன்‌ றியமையாதது. தன்னியக்‌ 
கத்தின்‌ இயல்புகள்‌ அதில்‌ நாம்‌ பயன்படுத்தும்‌ 
சாதனங்களைப்‌ பொறுத்து அமையும்‌. தன்னியக்கத்‌ 
இன்‌ வேகம்‌, நிலைப்பு (8121111133) முதலியன தன்னி 

யக்கத்தின்‌ அமைப்பைப்‌ பொறுத்தே உள்ளன. 
-௧,.அர,ப, 


அழுத்தக்கலம்‌ 


உள்ளடைக்கப்பட்ட பொருளின்‌ அழுத்தத்தைத்‌ 
தாங்கக்கூடிய பொருள்‌ அலலது கோளவடிவக்‌ 
கொள்கலமே அழுத்தக்கலம்‌ (£ர8ம6 165561) 
எனப்படுகிறது. நீர்மங்களையும்‌, வளிமங்களையும்‌ 
உயர்‌ அழுத்தத்தில்‌ தேக்க, அழுத்தக்கலங்கள்‌ 
பயன்‌ படுசின்றன. உயர்‌ அழுத்தத்திலுள்ள கலங்கள்‌ 
வெடித்தால்‌ பொருளும்‌ மக்கள்‌ வாழ்வும்‌ சிதையும்‌. 
ஆதலால்‌ அழுத்தக்‌ கலங்களின்‌ வலிமை ஒரு முக்கிய 
மான கூறுபாடாகும்‌. இத்தகைய கலங்களின்‌ பாது 
காப்புக்கான விதிமுறைகள்‌ குறிப்பிட்ட நிலைகளில்‌ 
கொள்கவனின்‌ வடிவமைப்பு தாங்க வேண்டிய 
வலிமையை வீரையறுக்கின்‌ றன. 


“ 5 கட்டுமானம்‌ (00௱5(ாா௦01100). பெரும்பாலான 
அழுத்தக்கலங்கள்‌ குறைந்த: அழுத்தங்களை மட்டுமே 
தாங்கினால்‌ போதும்‌ என்பதால்‌ அவை குழாய்‌ 
களாலும்‌, தகட்டாலும்‌ உருளை வடிவில்‌ கட்டி 
அமைக்கப்படுகின்‌ றன. சில அழுத்தக்‌ கலங்கள்‌ உயா்‌ 
அழுத்தங்களைத்‌ தாங்க வேண்டிய தேவை உள்ள 
தால அதற்கேற்ற வலிமையைத்‌ தர அவை தடிப்‌ 
பான சுவர்களால்‌ வடிவமைக்கப்படுகின்றன. நீரியல்‌ 
உருளைசளும்‌ காற்றியல்‌ உருளைகளும்‌ அழுத்தக்‌ 
கலனை ஒத்த எந்திர உறுப்புகளாகும்‌. 
கலங்களின்‌ கட்டுமான 'முறைகள்‌ அவற்றின்‌ 
விட்டம்‌, சுவர்த்தடிப்பு, உருளையின்‌ முனைக்‌ கட்டு 
மான அமைப்பு ஆகியவற்றைச்‌ சார்ந்து அமை 


அழுத்தக்சலம்‌ 593 


கின்றன. மிக அதிகமான வலிஎமைச்கு எடைமிச்க 
வடிப்புகளைப்‌ (10121086) பற்றவைத்து ஒன்‌ றிணைக்‌ 
கலாம்‌. இயல்பான கலங்களை உருட்டிய தகடுகளால்‌ 
தரையாணிகள்‌ மூலம்‌ பிணைத்து ஒன்றாக இணைக்‌ 
கலாம்‌. 


அழுத்தக்கலங்களில்‌ கூட்டுச்‌ சுவா்த்‌ தகைவு 
(50611 817885) உருளை வடிவக்‌ கலங்களின்‌ முனைக்‌ 
கட்டுமான வகையைச்‌ சார்ந்து அமைகின்றது. அவற்‌ 
றின்‌ இணைப்பு பற்றவைப்பாலோ தரையாணியால்‌ 
மூட்டியோ வார்க்கப்பட்டோ உருவாக்கப்பட்டிருக்‌ 
குலாம்‌. இந்தக்‌ கூட்டுச்சுவர்ப்‌ பொருளின்‌ வகையைப்‌ 
பொறுத்தும்‌, அதாவது, நொறுங்கும்‌ இயல்புடை 
யதா: நீளும்‌ இயல்புடையதா என்பதைப்‌ பொறுத்‌ 
தும்‌, இயக்கம்‌, அழுத்தம்‌, வெப்பநிலை போன்ற பிற 
புற நிலைமைகளைப்‌ பொறுத்தும்‌ அமைூன்றன. 
பாதுகாப்பான இசைந்த தகைவு (811088௦156 81658) 
இந்த மாதிரிகளைக்‌ கருதியே வடிவமைக்கப்டடு 
கின்றது. எல்லா அழுத்தக்‌ குலங்களும்‌ ௮௧ அழுத்தத்‌ 
துக்கு ஆட்படுகின்றன. என்றாலும்‌ சில நேரங்களில்‌ 
அவற்றின்‌ மீது புற அழுத்தங்களும்‌ செலுத்தப்படுவ 
துண்டு. இந்தப்‌ புறஅழுத்தம்‌ அதிகமானால்‌ பக்க, 
ஓரச்‌ சுவர்கள்‌ அமுங்கிக்‌ குலைய வாய்ப்புள்ளது . 
இது, கலம்‌ செய்யப்பட்ட பொருளின்‌ மீட்சியைப்‌ 
(21851101/) பொறுத்தது. உய்யச்‌ சுமைகளால்‌((01141081 
1௦808) குலையும்‌ தூண்களைப்போல உய்ய அழுத்‌ 
தங்களால்‌ (01111081] நா888ய65) அழுத்தக்கலங்கள்‌ 
நொறுங்குகின்றன. 


ட... 


ர்‌ 9, 0 


மெல்லியச்‌ சுவர்க்‌ கலம்‌ இண்சுவர்க்‌ கலம்‌ 
1₹0/10 124/10 
அழுத்தக்‌ கலம்‌ 


வடிவமைப்பு (மித), மெல்லிய சுவார்களை 
உடைய அழுத்தக்கலங்களின்‌ சுவர்களின்‌ அகலம்‌ 
முழுதும்‌, அதாவது, 4 என்ற தடிப்பு முழுதும்‌ 
ஒரே சீரான தகைவுகளைக்‌ கொண்டதாக இருக்கும்‌, 
தடிப்பைப்போல விட்டம்‌ ப, 10 மடங்காக இருந்‌ 
தால்‌ மட்டும்‌ இது பொருந்தும்‌. ற என்ற அழுத்தமும்‌ 
$டஎன்ற கூட்டு சுவர்த்‌ தகைவும்‌, பரிதியின்‌ திசை 
யில்‌ பெருமமாக இருக்கும்‌, இந்தத்‌ தகைவின்‌ மதிப்பு 
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$ட௬.றம்‌ [2(, இந்த தகைவுகள்‌ அச்சின்‌ இனசயில்‌ 
இதைப்‌ போல அரை மடங்கு அளவாக இருக்கும்‌. 


இண்சுவர்‌ அழுத்தக்கலங்களில்‌ சுவர்த்தடிப்பில்‌ 

பரவியுள்ள தகைவின்‌ பரவல்‌ அதிவளையச்‌ சார்பில்‌ 

(நறந்ம!15 80௦110) இருக்கும்‌. விட்டம்‌ 16 மடங்‌ 

குக்கும்‌ குறைவாக இருக்கும்‌ நிலையில்‌ மட்டுமே 

இவ்வுண்மை பொருந்தும்‌. 8, என்பது உள்பரப்பி 

லுள்ள பெருமத்‌ தகைவு என்றால்‌, அதன்‌ மதிப்பு 
கீழே உள்ளசமன்பாட்டால்‌ பெறப்படும்‌. 
ற(8 4 42) 


(0௩ (24 04) 


இங்கு 0, என்பது வெளிலிட்டம்‌. ப; என்பது 
உள்விட்டம்‌. காண்க, உயர்‌ அழுத்தச்‌ செயல்முறை 
கள்‌ (1124 065506 றா0065868), 


அழுத்தக்‌ கொப்பறை 


அழுத்தக்‌ கொப்பறை என்பது பாய்மம்‌ ஒன்றினை 
உயர்‌ அழுத்த நிலையிலும்‌, மிகுந்த வெப்ப நிலை 
யிலும்‌ தேக்கி வைக்கப்‌ பயன்படும்‌ முழுவதுமாக 
மூடப்பட்டுள்ள கொள்கலனாகும்‌. இது உள்ளிடப்‌ 
படும்‌ பொருள்கள்‌ கசிந்து வெளியே வரமுடியா தபடி 
வடிவமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ உருளை, கோள வடிவங்‌ 
கள்‌ உடையது. இக்கலங்கள்‌ நடைமுறை வாழ்க்கை 
யில்‌ பலவாறாகப்‌ பயன்படுகின்றன. அன்றாடம்‌ 
நாம்‌ பயன்படுத்தும்‌ பால்பைகள்‌, பற்பசைக்‌ குழல்கள்‌ 
காற்றழுத்திக்‌ கொள்கலம்‌, தானியங்‌க சளர்திகளின்‌ 
குழல்கள்‌ (10ம்‌), கடும்‌ வெப்பமும்‌ உயர்‌ அழுத்த 
நிலையும்‌ ' ஏற்கும்‌ அழுத்த அனற்கலன்கள்‌ (80(0- 
01876), வடிகட்டும்‌ தொட்டிகள்‌ (0151111810 48%) 
போன்றவை சிறந்த எடுத்துக்காட்டுகளாகும்‌, சமைய 
அக்குப்‌ பயன்படும்‌ அழுத்த அடுகலன்‌ ((றா655076 
600%01), வெந்நீர்க்‌ கொதிகலன்‌ (16116) போன்றவை 
யும்‌ அழுத்தக்‌ கொப்பறைகளேயாகும்‌, 


அழுத்தக்‌ கொப்பறைகளின்‌ பல்வேறு பயன்கள்‌: 
நீராவிக்‌ கொதிகலன்கள்‌, காகிதக்கூழ்க்‌ (றய]ற) கொத 
கலன்கள்‌, ரப்பர்‌ எனப்படும்‌ மென்தொய்‌ கூடங்கள்‌ 
பஞ்சாலைகள்‌, வேதியியல்‌ தொட்டிகள்‌, எரிபொருள்‌ 
எண்ணெய்க்‌ கிணறுகள்‌ ஆகிய இடங்களில்‌ அழுத்தக்‌ 
கொப்பமழை மிகவும்‌ தேவைப்படுகின்றன. 


கொ திகலனிற்குள்‌ நீராவியினைத்‌ தேக்கி உயர்‌ 
அழுத்த நிலையிலும்‌ வெப்பநிலையிலும்‌ நிறுத்து 
வைக்க முடியும்‌. பஞ்சாலைகளில்‌ நிறமகற்றவும்‌ 
அல்லது வெளிரச்செய்யவும்‌ (0162011020, காயவைக்க 


வும்‌ (ர102), சுருங்க வைக்கவும்‌ (ம்12), வண்ண 
மிடவும்‌, சாயம்‌ தோய்க்கவும்‌ (01102) வியக்கத்தக்க 
வகையில்‌ இக்கொப்பறைகள்‌ பயன்‌ படுகின்‌ றன, 

மேலும்‌ குளிரூட்டல்‌-பதனாக்கல்‌ (788[126781100 
81100%01101102) அமைப்புகளிலும்‌, உணவுப்பண்டங்‌ 
களைச்‌ சீராக வைத்திருக்கவும்‌, அடுமனைகளிலும்‌, 
கட்டடங்களில்‌ குளிரூட்டவும்‌ பெருமளவில்‌ அழுத்தக்‌ 
கலன்கள்‌ பயன்படுகின்றன. மேலும்‌ எரிவளிமங்களை 
யும்‌, ஆக்சிஜன்‌ (௦௩32), நைட்டிரஜன்‌ (11116200), 
வளிமங்களையும்‌ அழுத்தக்கலன்களில்‌ நிரப்பி வேறு 
இடங்களுக்கு எடுத்துச்‌ சென்று தேவைக்கேற்பப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. எரிபொருள்‌ தூய்மை செய்யும்‌ 
கூடங்களில்‌ அழுத்தக்கொப்பறை மிகப்‌ பெரிய அள 
வில்‌ கட்டப்பட்டிருக்கும்‌. இவை 2.5, மீ விட்டமும்‌ 
75 மீ, உயரமும்‌ இருக்கலாம்‌. இன்னும்‌ சிறப்புமிகு 
அமைப்புகள்‌ 10மீ, விட்டமும்‌ 1/6மீ.உயரமும்‌ இருக்கக்‌ 
கூடும்‌. இத்தகைய அழுத்தக்‌ கொப்பறைகளை நிறுவு 
வதும்‌, பேணுவதும்‌, பழுது பார்ப்பதம்‌ மிகவும்‌ 
சிக்கலான பணிகளாகும்‌, 


வடிவமைப்பு. பொதுவாகக குறிப்பிட்ட ஒரு பாய்‌ 
மத்தினைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ வகையில்தான்‌ அழுத்‌. 
தக்கொப்பறைகளின்‌ வடிவமைப்பு இருக்கும்‌. வடி 
வமைப்பில்‌ பெரும வெப்பநிலை, செயல்படும்‌ 
அழுத்தநிலை, வெற்றிடநிலைப்பணிகள்‌ (180000) 
போன்ற கூறுபாடுகள்‌ முக்கியமானவை, வடிவமைப்‌ 
பின்‌ போது ஏதேனும்‌ ஒரு மையத்தில்‌ அதிக அள 
வில்‌ தகைவு (811638) செறிவுறாது, கலம்‌ முழுவது 
மாகச்சிராகபப்‌ பரவியிருக்கும்படி கல வடிவமைப்பு 
அமைய வேண்டும்‌. இதனால்‌ கலம்‌ வெடிக்காமல்‌ 
காக்கப்படுகிறது. உள்ளிடத்தினைப்‌ பார்வையிட 
வும்‌ பேணவும்‌ பழுதுபார்க்கவும்‌, தகுந்த துளை 
களை அமைத்தல்‌ கட்டுப்பாட்டுச்‌ சாதனங்களைப்‌ 
பொருத்தும்‌ வகையில்‌ பிற அமைப்புகளை அமைத்‌ 
தல்‌, ஆகியவை வடிவமைப்பின்‌ போது ' கருத்திற்‌ 
கொள்ளப்பட வேண்டியவை, மிகவும்‌ சிறப்பாகக்‌ 
கருதப்பட வேண்டியது சலத்தின்‌ கோளவடிவ 
(861௦81) அமைப்பே, இவ்வமைப்பில்‌ தகைவுச்‌ 
செறிவு நிறைவாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌ இவ்வகை 
அமைப்பினை உருவாக்குவது அரும்பெரும்‌ செய 
லாகும்‌, இதற்கடுத்து சிறப்புடன்‌ விளங்குவது, 
உருளைவடிவ (0911001021) அமைப்பு, உருளை வடி, 
வக்கலன்களின்‌ இருபக்க மூடிகளும்‌ அரைக்கோள 
வடிவாக இருக்கும்‌; சிலசமயம்‌ அரை நீளவட்ட 
அல்லது . முட்டை வடிவாகவும்‌ ' இருக்கும்‌, துளை 
களோ வழிவாய்களோ இல்லாது இருந்தால்‌ கலங்‌ 
கள்‌ அதிகத்‌ தஇறமுடையனவாக இருக்க முடியும்‌; ' 
ஆனால்‌ இது சாத்தியமில்லை. குறிப்பிட்ட வளிமம்‌ 
அல்லது பாய்மத்தினை  உட்செலுத்தவும்‌, ' பின்னா்‌ 
வேண்டும்போது வேண்டிய அளவு வெளியேற்றவும்‌, 


குழாய்த்‌ பொருத்தமைப்புகள்‌ (1106 11111) பேணு 
தல்‌, பணிகளுக்கான உட்புகுதுளைகள்‌ (௨ ௦16) 
போன்றவை தனலையாய கலப்பகுதிகளாகும்‌. 


தகுந்த துணைக்கருவிகள்‌ (௨0ற118006)இல்லாத அழுத்‌ 
தக்‌ கொப்பறைகள்‌ சிறந்த பயனைத்‌ தரா.திறம்பட 
இயக்குவதற்கும்‌, பயனளிக்கவும்‌, பின்வரும்‌ துணைக்‌ 
கருவிகள்‌ தேவைப்படுகின்றன. அவையாவன: 1, 
அழுத்த நிலைக்காட்டி (றா658118 28026) 8. வெப்ப 
நிலைக்காட்டி ((600ரக105 1௨0/02107) ச, பாய்மக்‌ 
கட்டுப்படுத்தி (யய ர22ய1௧(௦2) 4. அழுத்தநிலைக்‌ 
கட்டுப்படுத்தி (0ா658176 0௦01101160) 5. வெப்பநிலைக்‌ 
கட்டுப்பாடு (18௩6181176 ௦001101) 6, பாதுகாப்புக்‌ 
கருவிகள்‌ (881603) 881௦65), என்பனவாகும்‌. அழுத்தக்‌ 
கலன்களின்‌ முக்கிய பகுதிகள்‌: 1. சுவா்க்கூடு (50611) 
2. தலைப்பகுதி அல்லது முடிப்பகுதி (680) 2. பீற்‌ 
இுக்குழல்‌ (002216) 4. இணைப்பு அமைப்பு (118186) 
5. தாங்கிகள்‌ என்பனவாகும்‌. 


பேணுதல்‌ (வாரா வ௦6). அழுத்தக்‌ கொப்பறை 
களின்‌ வெளிப்பகுதி தூய்மையாகவும்‌, நீர்க்கசிவின்‌ றிக்‌ 
காய்ந்தும்‌, வண்ணம்‌ பூசப்பட்டும்‌ இருக்க வேண்டும்‌, 
அதுபோன்று உட்புறமும்‌, தூய்மையாகவும்‌ எவ்வித 
கசடும்‌ இல்லாது இருக்க வேண்டும்‌. அடிக்கடி கம்‌ 
பித்தேய்ப்பான்‌ (116 0) கொண்டு தூய்மைப்‌ 
படுத்தல்‌ வேண்டும்‌.துருப்பிடிக்காவண்ணம்‌ பூச்சுகளி 
னால்‌ வண்ணம்‌ பூசப்பட்டிருக்க வேண்டும்‌. கசடு 
களை அவ்வப்போது தகுந்த கரைப்பான்களைக்‌ 
($0146418) கொண்டு நீக்க . வேண்டும்‌. அழுத்தக்‌ 
கொப்பறைகள்‌ : உறுதியான தாங்கல்களால்‌ (5யற- 
0118) தாங்கப்பட்டுள்ளனவா என்றும்‌, தகைவு 
மாறுதல்‌ டுல்லர்து இருக்கின்றனவா என்றும்‌ அவ்வப்‌ 
போது சோதிக்க வேண்டும்‌. வரம்பு மீறிய அழுத்த 
நிலையினாலும்‌, வெப்பத்‌ தகைவினாலும்‌ (61081 
81689) எவ்வித ஆபத்தும்‌ ஏற்படாதவாறு இருக்கத்‌ 
தகுந்த பாதுகாப்பு அடைப்பிதழ்கள்‌ (584213) 781968) 
தேவை. காற்று (1004), பனி (௦௭) ஆகியவற்றி 
னால்‌ ஊறுபடாதவாறு பாதுகாப்பது அவசியம்‌. 


அழுத்தக்‌ கொப்பறைகளுக்கான உலோகங்கள்‌,அழு.த்‌ 
தக்‌ கொப்பறைகளுக்கான உலோகங்களைத்‌ தேர்ந்‌ 
தெடுக்கும்‌ பொழுது முக்கியமாசக்‌ கருதப்பட 
வேண்டிய குறிப்புகள்‌ பின்வருமாறு: 

வெப்பநிலை 200௪௪. கி.இலிருந்து 600 செ.௫, 
வரை தாங்க வேண்டும்‌. அழுத்த நிலை - வெற்றிட. 
அழுத்தத்திலிருந்து (48000௩ நாபா) 3000 கி.கி./ 
சதுர செ.மீ. வரை தாங்க வேண்டும்‌. வேதியியல்‌ 
வினைக்கும்‌ உட்படாதிருத்தல்‌, வேறுபடுசுமை (௫818- 
16 46804) ஏற்றல்‌, உலோகத்தின்‌ விலை (6084) ஆகிய 
வையும்‌ கருதப்படும்‌. 

அடக்க விலையினைப்‌ பொறுத்தவரை வார்ப்‌ 
யிரும்பு, எல்குக்‌ உலவை ஆகியவற்றினாலான கலவை 
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மலிவானது. அலுமினியம்‌, செம்பு, நிக்கல்‌, இவற்றின்‌ 
கலவைகள்‌ ஆகியவற்றாலானவை சற்றே விலை: 
அதிகம்‌. டைட்டேனியம்‌ (8011), எர்கோனியம்‌ 
(2112001400) போன்றவை மிக அதிகச்செலவினங்‌ 
களை உடையவை. 


அலுமினியத்தாலான கொப்பறைகள்‌ பெரும்பா 
லம்‌ கரிமச்‌ சேர்மானமூள்ள (01201௦) கலவையாலா 
னவை, இவை உணவுப்பொருள்கள்‌, ஹைட்ரஜன்‌, 
நைட்ரஜன்‌, கடல்நீர்‌ போன்றவற்றைத்‌ தேக்கி 
வைக்கப்‌ பயன்படும்‌, ஆனால்‌ அலுமினியம்‌, குறைந்த 
அளவு தாங்குதிறனும்‌, குறைந்த உருகுநிலையும்‌ 
(ற610402 ற௦10) உடையது என்பதால்‌ அனைத்து 
வகைக்‌ கொப்பறைகளுக்கும்‌ பயன்படுத்துதல்‌ இய 
லாது. 


செம்புக்கலவைகளான கலன்கள்‌ உணவுப்பண்‌ 
டங்களைக்‌ கெடாமல்‌ வைத்திருப்பதற்குப்‌ பயன்‌ படு 
கின்றன, பற்றவைப்பு (௬610102) வேலைகளில்‌ வளிமங்‌ 
களைக்‌ கொண்டிருக்கவும்‌, துருப்பிடிக்காத அமைப்‌ 
பும்‌ இத்தகைய கலன்களின்‌ சிறப்புக்‌ கூறுபாடுகளா 
கும்‌. துருப்பிடிக்கக்கூடியதும்‌,பேரளவு வெப்பநிலை 
யிலும்‌உள்ள பாய்மங்களைவைத்திருப்பதற்கும்‌ நிக்கல்‌ 
கொப்பறைகள்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 


அழுத்தக்‌ கொப்பறைகளின்‌ வகைகள்‌. குறை அழுத்‌ 
தக்‌ கொப்பறைகள்‌ 200 வளிமண்டல அழுத்தத்திற்‌ 
கும்‌ குறைவானவை. மிகு அழுத்தக்‌ கொப்பறைகள்‌ 
200 வளிமண்டல அழுத்தத்திலிருந்து 3000 வளி மண்‌ 
டல அழுத்தம்‌ வரை உடையவை. 


எனவே அழுத்தக்‌ கொப்பறைகள்‌ என்பவை 
தனிப்பட்ட எந்திரமோ அமைப்போ அல்ல, பலவித 
மான தொழிற்கூடங்களிலும்‌ பல்வேறு வசையில்‌ 
அழுத்தக்கொப்பறைகள்‌ இன்றியமையாத உறுப்பா 
கின்றன. தகுத்த உலோகக்கலவையைக்‌ கொண்டு 
வேண்டிய அழுத்த நிலை-வெப்பநிலைக்கு ஏற்ப, 
துணைக்கருவிகளையும்பா துகாப்புச்சா தனங்களையும்‌ 
கொண்டு நன்றாகப்‌ பேணும்படி அழுத்தக்‌ கொப்‌ 
பறைகள்‌ திட்டமிடப்‌ படுகின்றன. இத்தகைய அழுத்‌ 
தக்‌ கொப்பறைகள்‌ சிறப்பான அமைப்புகளோடும்‌ 
சீரான தொழில்நுட்பங்களுடனும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
கையில்‌ எடுத்துச்செல்லக்கூடிய எளிமையான அமைப்‌ 


பிலிருந்து எரிபொருள்‌ எண்ணெய்த்‌ தூய்மிப்புத்‌, 
தொழிற்‌ கூடங்களிலுள்ள மிகப்பெரிய அழுத்தக்‌ 
கொப்பறைகள்வரை, வெவ்வேறு வகையிலும்‌, 


அமைப்பிலும்‌, வடிவிலும்‌ அழுத்தக்‌ கொப்பறைகள்‌ 
உள்ளன. இவை எண்ணற்ற வகையில்‌, மேம்‌ 
பாடுகளுடன்‌ தொழில்‌ வளத்துக்கும்‌ வளர்ச்சிக்கும்‌ 


்‌ சிறப்புற ௨தவுன்றன. 


கே, ஆர்‌.கோ 


536 அழுத்தம்‌ 


அழுத்தம்‌ 


பொருள்களைப்‌ பொதுவாகத்‌ திண்மப்பொருள்கள்‌, 
நீர்மப்பொருள்கள்‌, வளிமப்‌ பொருள்கள்‌ என 
மூன்று வகையாக வகைப்படுத்தலாம்‌. ஒரு பொருள்‌ 
இவ்வகைகளுள்‌ எதனைச்‌ சார்ந்ததென்பது நாம்‌ 
அதனை நோக்கும்பொழுது அது இருக்கக்கூடிய 
இயற்பியல்‌ நிலையைப்‌ பொறுத்ததேயாகும்‌. மாறு 
பட்ட இயற்பியல்‌ நிலைகளில்‌ ஒரே பொருள்‌ திண்மப்‌ 
பொருளாகவோ, நீர்மப்பொருளாகவோ, வளிமப்‌ 
பொருளாகவோ இருக்கலாம்‌. திண்மப்பொருள்கள்‌ 
என்பன அவற்றுக்கென உருவமும்‌ அளவும்‌ (06110116 
9௧5 8ம்‌ 8126) உடையன. அவற்றின்‌ உருவத்‌ 
தையோ அல்லது அளவையோ எளிதில்‌ மாற்ற 
முடியாது. நீர்மப்‌ பொருளிற்குக்‌ குறிப்பிட்ட அள 
வுண்டு, ஆனால்‌ உருவம்‌ இல்லை. எந்த ஒரு பாத்தி 
ரத்தில்‌ அடைபட்டுள்ளதோ தான்‌ . அடைத்துக்‌ 
கொண்டுள்ள அளவிற்கு அவ்விடத்தின்‌ வடிவத்தை 
அது பெறும்‌. ' வளிமப்‌ பொருள்களுக்கு ௨ருவம்‌ 
இல்லை. கு.றிப்பீட்ட அளவும்‌ இல்லை. நீர்மத்தை 
அழுத்தினால்‌ அது எதிர்க்கும்‌. ஆனால்‌ வளிமப்‌ 
பொருள்களை எளிதில்‌ அமுக்கலாம்‌. நீர்மங்களுக்கு 
ஒரு கட்டில்லாத மேற்பரப்பு (0166 807106) உண்டு. 
வளிமப்‌ பொருள்களுக்கு அது இல்லை. நீர்மமும்‌ 
வளிமமும்‌ பாயும்‌ தன்மை உடையனவா கலின்‌ 
பாய்மப்‌ பொருள்கள்‌ (110105) எனப்படும்‌. ட ஸி 


ஒரு புத்தகம்‌ ஒரு மேடையின்‌ மீது இருக்கிற 
தென்றால்‌, புத்தகத்தின்‌ எடை முழுவதும்‌ மேடை 
யின்‌ அப்பகுதியைக்‌ 8ீழ்‌ நோக்கித்‌ தள்ளுகிறது. 
இவ்விசைக்கு இறுக்கம்‌ , (14702) என்று பெயர்‌. 
திண்மப்பொருளான புத்தகத்திற்குக்‌ 8ழ்‌ நோக்கி 
அமுக்கும்‌ ஆற்றல்‌ உண்டு. ஆனால்‌, ஒரு பாத்திரத்‌ 
இல்‌ தண்ணீரை ஊற்றி வைத்தால்‌, அது பாத்திரத்‌ 
தின்‌ அடியில்‌ 8ழ்நோக்கி அழுத்துவதோடு, பக்க 
வாட்டத்திலும்‌ பக்கங்களின்‌ பரப்புக்குச்‌ செங்குத்‌ 
தாக அழுத்துகிறது. ஒரு கோள வடிவமான பாத்தி 
ரத்தில்‌ நீரை 2ஊற்றி நிரப்பி, எப்பாகத்தில்‌ துவாரம்‌ 
செய்தாலும்‌ நீர்‌ பாத்திரத்தின்‌ பரப்பிற்குச்‌ செங்‌ 
குத்தாகப்‌ பீரிட்டு வெளிவரும்‌. ்‌ | 

நிலையாய்‌ உள்ள ஒரு நீர்மத்தினுள்‌ இருக்கும்‌ 
எந்தப்‌ பரப்பின்‌ மீதும்‌ செங்குத்தாகச்‌ செயல்படும்‌ 
மொத்த விசைக்கு இறுக்கம்‌ என்று பெயர்‌, அந்த 
இறுக்க விசை ஒரு பரப்பின்‌ மீது சீராகச்‌ செயல்‌ 
படுமாயின்‌, ஒரு சதுர அளவின்‌ மீது செயல்படும்‌ 
விசைக்கு அழுத்தம்‌ (றா885076) என்று பெயர்‌, ஒரு 
ஏறு பரப்பு & யின்‌ மீது செங்குத்தாகச்‌ செயல்படும்‌ 
விசை 1 ஆனால்‌ அழுத்தம்‌ 


ந? 
நகரா 


, பாகத்திலுள்ள . கிடைமட்டப்‌ 


க 

அழுத்தம்‌ ஒரு அளவியல்‌ (808181)சார்ந்த அளவு. 
இதன்‌ அலகு நியூட்டன்‌ /சதுரமீட்டர்‌. ட்‌ 
ஒரு பாய்பொருளைக்‌ கொண்டுள்ள மூடிய பரப்‌ 
பினை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌, அப்பரப்பின்‌ ஒரு சிறு 
பகுதியை ௩,8 என்ற திசையனால்‌ (460400) குறிக்க 
லாம்‌. இத்திசையனின்‌எண்‌ மதிப்பு அச்சிறு பகுதியின்‌ 
பரப்புக்குச்‌ சமமாகவும்‌, அதன்‌ திசைவெளி நோக்கிய 
குத்துக்‌ கோட்டின்‌ (௦0498104 ௦01௦81) இசையிலும்‌ 
இருக்கின்றது. இந்தச்சிறுபரப்பின்‌ மீது பாய்பொருள்‌ 
செலுத்தும்‌ விசைவெளிநோக்கிய குத்துக்‌ கோட்டின்‌ 


இசையில்‌ இருக்கும்‌.,இதனை &, ** என்ற இசையனால்‌ 


குறிக்கும்‌ பொழுது £ என்பது எண்‌அளவில்‌ 


“க்‌ ம று 
என்று எழுதலாம்‌. எனவே, அழுத்தம்‌ 


அழுத்தமானது புள்ளிக்குப்‌ புள்ளி மாறுபடலாம்‌, 
அவ்வாறிருந்தால்‌, அப்புள்ளியைச்‌ சுற்றி ஒரு மிகச்‌ 
சிறு பரப்பின்‌ மீது செயல்படுகின்ற விசைக்கும்‌, 
அச்சிறு பரப்பிற்குமுள்ள விகிதத்தை, அப்பரப்பு 
சிறியதாகிப்‌ புள்ளியாகும்‌ நிலையில்‌ அப்புள்ளியின்‌ 


்‌ அழுத்தமாகக்‌: கொள்ளலாம்‌. இப்பொழுது அழுத்தம்‌ 





ற்‌ ஸு. 
ற 1 &ந ்‌ 
டத்‌ த ஆகும்‌. 
&8-௦ &$ ல 


அழுத்தத்தின்‌ தன்மையினைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு 
வரிசைப்படுத்திக்‌ கூறலாம்‌: (1) அழுத்தம்‌ எல்லாத்‌ 
இசைகளிலும்‌ சமமாகச்‌ செயல்படுகிறது. (2) கிடை 
யாயுள்ள ஒரு பரப்பிலுள்ள எல்லாப்‌ புள்ளிகளின்‌ 
மீதும்‌ சமமான அழுத்தம்‌ செயல்படுகிறது (3) ஒரு 
புள்ளி அமைந்திருக்கும்‌ ஆழத்திற்கு நேர்‌ விகிதமாக 
அதன்‌ அழுத்தமும்‌ அதிகரிக்கிறது. (4) அழுத்தம்‌ 
ஆழத்தையேயன்றிப்‌ பாத்திரத்திலள்ள மொத்தக்‌ 
கனஅளவைப்‌ பொறுத்ததன்று. ஓர்‌ அணைக்கட்டின்‌ 
மீது செயல்படும்‌ அழுத்தம்‌, நீரின்‌ ஆழத்தை மட்டும்‌ 
சார்ந்துள்ளதேயன்‌ றி, தேக்கத்தின்‌ மொத்த நீரின்‌ 
அளவைப்‌ பொறுத்ததன்று. (5) பாத்திரத்தின்‌ அடிப்‌ 
பரப்பின்‌ மீது 
அழுத்தம்‌ எல்லாப்‌ பாகங்களிலும்‌ சமமாக இருக்கும்‌ 


ஒரு நீர்மம்‌ அழுத்தத்திற்கு உட்படுத்தப்படும்‌ 
பொழுது, அத்த அழுத்தம்‌ நீர்மத்தின்‌ எல்லாப்‌ 
பாகங்களிலும்‌ அதே அளவு பரவும்‌. இது பாஸ்கலின்‌ 
விதி (850818 188) எனப்படுகிறது. பாஸ்கலின்‌ 
விதியைக்‌ கொண்டு இயங்கும்‌ எந்திரம்‌ பிராமா 
எந்திரம்‌ (0ர௨ற்மகு'8 1658). இதைக்‌ கொண்டு 
பஞ்சு மூட்டைகள்‌, காகிதக்‌ கட்டுகள்‌ ஆகியவற்றை 
அமுக்கிக்‌ கட்டலாம்‌. மோட்டார்‌ வண்டிகளைப்‌ 
பழுது பார்ப்பதற்காக உயரத்‌ தூக்குவதற்கும்‌ இது 
பயன்படுகிறது. 
“ எஸ்‌.ர, 


அழுத்தமானிகள்‌ 


அழுத்தமானி மிக எளியதோர்‌ ஆய்கருவி என்பதால்‌ 
பெரிய பெரிய ஆய்வுக்‌ கூடங்கள்‌ மட்டுமின்றிப்‌ 
பள்ளிகளிலும்‌ கல்லூரிகளிலும்‌ உள்ள ஆய்வுக்‌ கூடங்‌ 
களிலும்‌ அது பரவலாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு வரு 
வதை நாம்‌ கண்கூடாகப்‌ பார்க்கலாம்‌. அழுத்தமானி 
என்பது நீர்மம்‌ அல்லது வளிமம்‌அல்லதுஒரளவு வெற்‌ 
றநிடமாக்கப்பட்ட ஒரு சிறு பகுதியின்‌ அழுத்தத்தைக்‌ 
கணக்கிட்டு அறியப்‌ பயன்‌ படுத்தப்பட்டு வருகின்ற ஓர்‌ 
இயற்பியல்‌ கருவியாகும்‌.பொதுவாக இரு புள்ளிகளின்‌ 
அழுத்தங்களினிடையே உள்ள வேறுபாட்டை அறிய 
இது உதவும்‌. கடல்‌ மட்டத்தில்‌ வளி மண்டல 
அழுத்தத்தை (8௫00506710 00688076) ஒன்று எனக்‌ 
கொண்டு, மற்ற அழுத்தங்களின்‌ அளவை இதனுடன்‌ 
ஒப்பிட்டு மதிப்பிட முடியும்‌. 


பொதுவாக மூன்று வகையான அழுத்தமானிகள்‌, 
பகுப்பு அழுத்தத்தை(01461601181 0065$ய76) அளவிடப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்‌்றன.அவை “ப' வடிவக்‌ குழாய்‌, 
தொட்டி வடிவக்‌ குழாய்‌ (611 609), சாய்வுக்‌ குழாய்‌ 
(1௦011௦60 1006) அழுத்தமானிகள்‌ ஆகும்‌. இவற்றீல்‌ 
உள்ள இரு கிளைக்குழாய்களில்‌ ஒன்று வளியுடன்‌ 
தொடர்புள்ளவாறு திறந்தும்‌, மற்றொன்று அழுத்தம்‌ 
அறியவேண்‌ டிய கலம்‌ ௮லலது பகுதியுடன்‌ இணைத்‌ 
தும்‌ இருக்கும்‌. 

ப” வடிவ அழுத்தமானி. இதில்‌ தேர்ந்தெடுத்துக்‌ 
கொள்ளப்பட்ட ஒரு நீர்மம்‌, இரு புறக்கிளைகளிலும்‌ 
ஓரளவு உயரம்‌ பெற்றிருக்குமாறு ஊற்றப்படும்‌. 
உயா்‌ அழுத்தங்களுக்குப்‌ பாதரசமும்‌,ஓரளவு தாழ்ந்த 
அழுத்தங்களுக்கு ஆல்கஹால்‌ அல்லது நிறமூட்டப்‌ 
பட்ட நீர்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பயன்படுத்துகின்றார்கள்‌_ 
தொடக்க நிலையில்‌ இரு புறங்களிலும்‌ சம 
அலவு அழுத்தம்‌ செயல்படுவதால்‌, நீர்ம மட்டம்‌ சம 
உயரங்களில்‌ இருக்கும்‌. *$ப' வடிவக்‌ குழாயின்‌ ஒரு 
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மூனையை உயர்‌ அழுத்தமுள்ள பகுதியுடன்‌ இணைக்‌ 
கும்‌ போது அழுத்தத்தின்‌ அளவிற்கு ஏற்றவாறு நீர்ம 
மட்டம்‌ 8ழிறங்‌க, அதற்குச்‌ சமமான அளவு அடுத்த 
புறத்தில்‌ மேலேறுவதால்‌, நீர்ம மட்டங்களில்‌ வேறு 
பாடு எழு?ன்றது. நீர்ம மட்டங்களில்‌ காணப்படும்‌ 
இந்த வேறுபாட்டை 1 எனவும்‌, நீர்மத்தின்‌ 
அடர்த்தியை :ம' எனவும்‌, புலி ஈர்ப்பு முடுக்கத்தை 
2 எனவும்‌ கொண்டால்‌, அந்த நீர்ம மட்டவேறு 
பாட்டிற்குக்‌ காரணமான அழுத்தத்தின்‌ மதிப்பு 
றந்த ஆகும்‌. இரு புறங்களுக்கும்‌ இடையில்‌ 
பொருத்தப்பட்டுள்ள ஓர்‌ அளவு கோலினால்‌ நீர்ம 
மட்ட வேறுபாட்டை அளவிட முடியும்‌. *ப' வடிவக்‌ 
குழாயின்‌ குறுக்குப்‌ பரப்பு சீரற்றதாக இருப்பினும்‌ 
அது நீர்ம மட்ட வேறுபாட்டைப்‌ பாதிப்பதில்லை, 
என்பதால்‌ அதன்‌ பொருட்டு அளவீட்டில்‌ எப்பிமை 
யும்‌ ஏற்படுவதில்லை. 

“ப” வடிவ நுண்ணமுத்தமானிகளில்‌ (ற1070008- 
௦0618) நுண்புழைக்‌ கண்ணாடிக்‌ குழாய்கள்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. ஒரு புறத்தில்‌ ஒர்‌ உலோக மித 
வையும்‌, அதன்‌ அமைவிடத்தை அறிய ஒரு தூண்‌ 
டல்‌ மின்‌ சுருளும்‌ இருக்கும்‌, சுழி நிலைச்‌ சமன்‌ 
காட்டி (11 81௨0௦6 616017001௦ 1001௦81020) என்ற 
சிறப்புக்‌ கருவியை உடன்‌ இணைத்துக்‌ கொண்டு 
0.00] செ.மீ. அளவு திருத்தத்துடன்‌ மிகத்‌ துல்லிய 
மாக நீர்மமட்ட வேறுபாட்டைக்‌ கணக்கிடலாம்‌, 
பொதுவாக இவ்வழுத்தமானீ படித்தரமாக்கலுக்குப்‌ 


588 அழுத்தமானிகள்‌ 


பயன்படுத்தப்படுவதுடன்‌ தரமான உயர்‌ ஆய்வு 
களிலும்‌ பயன்படுத்தப்‌ படுகின்‌ றது. ன்‌ 


தொட்டி வடிவ அழுத்தமானி, இதில்‌ நீர்த்‌ தொட்டி 
போன்று ஒரு புறமும்‌, மிகக்‌ குறைந்த குறுக்குப்‌ பரப்‌ 
புடன்‌ கூடிய மற்றொரு புறமும்‌ உள்ளன. (படம்‌-2). 
நீர்த்‌ தொட்டியின்‌ குறுக்குப்‌ பரப்பு, சிறு புழைக்‌ 
குழாயின்‌ குறுக்குப்‌ பரப்பைவிட 7,500 மடங்கு கூட 
அதிகமாக இருப்பதுண்டு, இதனால்‌ இயல்பான 
அழுத்தங்களில்‌, அழுத்தத்திற்கு ஏற்பத்‌ தொட்டி வடி 
வமான புயத்தில்‌ நீர்ம மட்டம்‌ குறிப்பிடும்படியாக 
வேறுபாட்டிற்கு உள்ளாவதில்லை. தொடக்க 
நிலைக்கு ஏற்ப அளவு'' கோலை முறையாகப்‌ 
பொருத்திக்‌ கொண்டுவிட்டால்‌, தொட்டி வடிவப்‌ 
புயத்தில்‌ ஏற்படும்‌ நீர்மமட்ட வேறுபாட்டுப்‌ பிழை 
களையும்‌ தவிர்த்துக்‌ கொண்டுவிடலாம்‌. இங்கு சிறு 
புழைக்‌ குழாயில்‌ உள்ள நீர்ம மட்டத்தை மட்டும்‌ 
அளவிட்டு, அழுத்தத்தை அளவிடலாம்‌. 





படம்‌ 2, 


சாய்வுக்‌ குழாய்‌ அழுத்தமானி, இது எளிய, ஆனால்‌ 
இன்னும்‌ நுட்பமான அழுத்த அளவீடுகளுக்குப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ அழுத்தமானியாகும்‌. இதன்‌ அமைப்பு 
படம்‌ - 3இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 


இதன்‌ ஒரு புறம்‌ தடித்த குழாயாகவும்‌, மற்‌ 
றொரு புறம்‌ கிடைத்தளத்துற்குச்‌ சாய்வாக வைக்கப்‌ 
பட்டுள்ள சிறு புழைக்‌ குழாயாகவும்‌ உள்ளன. இது 
குழைந்த அழுத்தங்களை அளவிடப்‌ பெரிதும்‌ பயன்‌ 
படுகின்றது. ்‌ ப்‌ 





படம்‌ 3. 


கண்ணாடிக்‌ குழாய்‌ அழுத்தமானிகள்‌ துல்லிய 
மான பல அளவீடுகளுக்கு உறுதுணை புரிந்தாலும்‌, 
அளவீடுகளைப்‌ பதிவதற்கும்‌, கட்டுப்படுத்துவதற்கும்‌ 
ஏற்புடையனவாக , இல்லை. இதற்குப்‌ பாதரச 
அழுத்தமானி, மிதவை அழுத்தமானி (0081 1906 
1020010618₹), இடைத்திரை அழுத்தமானி (018017820௫ 


- 281826) போன்ற .பல சிறப்பு அழுத்தமானிகள்‌ 


பயன்‌ படுத்தப்படுகின்‌ றன. 


*ப” வடிவ அழுத்தமானியின்‌ அளவீட்டு நுட்பத்‌ 
திறன்‌ 0.1 செ. மீ. சாய்வு அழுத்தமானியில்‌ இது 
0. 02 செ. மீ. ஆகும்‌. எனினும்‌ அளவீட்டு நுட்பத்‌ 
திறன்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்படும்‌ நீர்மத்துன்‌ தூய்மை, 
அழுத்தமானியைக்‌ கையாளுபவரின்‌ செய்முறைத்‌ 
திறன்‌ ஆகிய இவற்றுடன்‌ தொடர்புடையதாக 
இருக்கின்றது. டி 


அழுத்தமானியில்‌ ஒரு புறம்‌ திறந்து இல்லாமல்‌ 
மூடப்பட்டவாறும்‌ அமைத்துக்‌ கொள்ள முடியும்‌. 
இதில்‌ மூடப்பட்ட முனையில்‌ நீர்ம மட்டத்திற்கு 
மேலுள்ள காற்று அதில்‌ உள்ள நீர்ம மட்டத்தின்‌ 
ஏற்ற இறக்கத்திற்குத்‌ தக்கவாறு அமுக்கப்படு 
கின்றது அல்லது விரிவடைதலுக்கு உள்ளாகின்றது. 
சம அழுத்தம்‌ உள்ள நிலையில்‌ இரு புறங்களிலும்‌ 
நீர்ம மட்டம்‌ சமமாக இருக்கும்‌. வளிமத்தின்‌ இயக்க 
ஆற்றல்‌ தொடர்பான சமன்பாடுகளைக்‌ கொண்டு 
செயல்படும்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிட்டு அறியலாம்‌, 


மெற்சொன்ன அழுத்தமானிகளைத்‌ தவிர வேறு 
சில சிறப்பு அழுத்தமானிகளும்‌ பயன்படுத்தப்படு 
கின்றன. ்‌ ்‌ ௮ 

சாட்டோக்‌ அளவியில்‌ (018100 ஐ81020) ஒன்‌ 
றுடன்‌ . ஒன்று கலவாத, ஆனால்‌ ஏறக்குறைய 
ஒரே அளவு அடர்த்தி உடைய, இரு நீர்மங்கள்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்மன. பமப்பிடை மட்டத்தின்‌ 
திலையை அழுத்தமானியைச்‌ சிறிது சிறிதாகச்சாய்த்‌ 
துச்‌ சமப்படுத்தி அழுத்தத்தை அளவிடுகின்றார்கள்‌, 


பிரானி அளவி (281 ஐ௩026) ௨னப்படும்‌ இது 
வெப்பக்கம்பி அழுத்தமானி (௦௫ 16 ஐ800- 
ற6(2) எனப்படும்‌, வீசும்‌ காற்றை இந்த இழை 
“வழியே கடந்து செல்லுமாறு செய்து, அதில்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ ஆற்றல்‌ இழப்பைக்‌ கணக்கிட்டறிந்து, அழுத்தத்‌ 
தைக்‌ கணக்கிடுின்றார்கள்‌. வானிலை ஆராய்ச்சி 

களுக்கு இது பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றது. 
. மெ.மெ, 


அழுத்த மின்‌ படிகம்‌ 


அழுத்த மின்‌ விளைவு, 7880 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
பியரி, ஜாக்கஸ்‌ கியூரிகளால்‌ 'கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
*அழுத்த மின்‌ விளைவு'' (01620 6160111௦ 611601) என்‌ 
பது, மின்கடத்தாப்‌ படிகங்கள்‌ சிலவற்றில்‌ புற 
இயக்க விசை கொடுத்து அழுத்தப்படும்போது 
மின்னூட்டம்‌ தோன்றும்‌ நிகழ்ச்சி ஆகும்‌. இந்நிகழ்ச்‌ 
சிக்கு எதிராக அப்படிகங்களுக்கு மின்னழுத்தம்‌ 
.கொடுக்கப்படும்போது அவற்றின்‌ மற்ற இருபக்கங்‌ 
களில்‌ புற இயக்க அமுக்கம்‌ அல்லது விரிவு ஏற்படும்‌. 
படிகங்களுக்கு மாறு மின்னழுத்தம்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டால்‌ மற்ற இருபக்கங்களிலும்‌ புற இயக்க அமுக்‌ 
. கமும்‌ விரிவும்‌ மாறி மாறி ஏற்படும்‌, எனவே படிகம்‌ 
அதிர்வுக்கு உட்படுகிறது. 


்‌ அழுத்தமின்‌ விளைவுப்‌ பொருள்கள்‌. முதலில்‌ 
ஆராயப்பட்ட அழுத்தமின்‌ படிகங்கள்‌ குவார்ட்ஸ்‌, 
டூர்மலைன்‌, ரோச்சல்‌ ௨ப்பு (சோடியம்‌ பொட்டா 
சியம்‌ டார்ட்ரேட்‌) ஆகியவை, 1940 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
பேரியம்‌ டைட்டனேட்‌. அழுத்தமின்‌ படிகம்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. குவார்ட்ஸ்‌ அழுத்த மின்‌ 
படிகம்‌ . நீரில்‌ சுரையாததால்‌ அதிக நிலைப்பாடு 
உடையது. ரோச்சல்‌ உப்பு அதிகமான அழுத்தமின்‌ 
விளைவு உண்டாக்க வல்லது. எனவே அது அதிக 
உணர்திற்ன்‌ உள்ள கருவிகளில்‌ பயன்‌ படுத்தப்படு 
கிறது. எனினும்‌ இது 580 வெப்ப நிலைக்கு மேல்‌ 
தஇதைவடைந்து விடுவதால்‌ உயர்வெப்ப நிலைகளில்‌ 
பயன்படாது. பேரியம்‌ டைட்டனேட்‌ (ம௨ா1/0,) 
படிகம்‌ குறைந்த உணர்திறன்‌ கொண்டது என்றா 
-லும்‌ 1200 வெப்பநிலை வரை நிலைப்பாடுடையது. 
தற்போது டூர்மலைன்‌, . அம்மோனியம்‌ டைஹைட்‌ 
ரஜன்‌ பாஸ்பேட்‌ (2), எத்திலின்‌ டையமின்‌ டார்ட்‌ 
ரேட்‌: (807) போன்ற அழுத்த மின்‌ படிகங்கள்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்படுகின்‌ றன. | 7 3 

அழுத்தமின்‌: படிகங்களைத்‌ தயாரித்தல்‌. அழுத்த 
மின்‌ படிகங்களின்‌ ' அதிர்வெண்போன்ற பண்புகள்‌ 
படிகங்களின்‌ அளவுகளையும்‌, படிகஅச்சைப்பொறுத்து 


ரய 


அழுத்த மின்‌ படிகம்‌ 539 


ஒத்ததிர்வுப்‌ பரப்புக்களின்‌ சுழற்சிக்‌ கோணங்்‌ 
களையும்‌ சார்ந்திருக்கும்‌. எனவே பெரிய குவார்ட்ஸ்‌ 
படிகங்களில்‌ %- கதிர்க்‌ கோணமானிகளின்‌ உதவி 
யால்‌ சுழற்சிக்‌ கோணங்களை அளந்து தேவை 
யான கோணங்களும்‌ அளவுகளும்‌ உள்ள படிகங்கள்‌ 
வெட்டப்படுகின்றன. பின்னர்‌ இவை பட்டை 
கட்டப்பட்டுத்‌ தேவையான அதிர்வெண் களில்‌ அதிர்‌ 
வுறும்படி செய்யப்படுகின்றன. தூய்மைப்படுத்தப்‌ 
பட்ட படிகப்பரப்புகளில்‌ மின்வாய்கள்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்டு, வெற்றிடமாக்கப்பட்ட குழாய்களில்‌ மூடிவைக்‌ 
கப்ப்ட்டுள்ளன. வெற்றிடமாக்கப்பட்ட குழாய்களில்‌ 
உள்ள படிகங்கள்‌ அதிகத்திறன்‌ தர இயலாதவை, 
எனவே அதிகத்திறன்‌ அலையியற்றிகளில்‌ மந்தவளி 
மங்கள்‌ நிரப்பப்பட்ட குழாய்களில்‌ உள்ள படிகங்கள்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன. 


அழுத்தமின்‌ விளைவுப்‌ . படிகங்களின்‌ அமைப்பு, 
படிகங்களில்‌ அழுத்தத்தின்‌ விளைவு ஏற்பட இன்றி 
யமையாத நிலை படிக அமைப்பில்‌ சீர்மை மையம்‌ 
(௦60176 ௦8 ுறம₹(9ர) இல்லாதிருப்பதே ஆகும்‌. 32 
வகைப்‌ படிகங்களில்‌, 21 வகைகள்‌ சீர்மை மையம்‌ 
இல்லாதவை, இவற்றுள்‌ ஒரு வகை தவிர மற்றவை 





இ ஜத்தநாகம்‌ சல்பர்‌ 


படம்‌ 3, 


அனைத்தும்‌ அழுத்தமின்‌ விளைவு உண்டாகச்குபவை, 
இவற்றில்‌ அழுத்தமின்‌ விளைவு ஏற்படக்‌ காரணம்‌ 
சீர்மை மையம்‌ இல்லாத படிகங்களில்‌ இயந்திர வீசை 


540 அழுத்த மின்சாரம்‌ 


யால்‌ ஏற்படும்‌ முனைவாக்க விளைவே ஆகும்‌. எடுத்‌ 
துக்காட்டாக, துத்தநாகசல்‌ஃபைடு படிகத்தில்‌ நேர்‌ 
மின்னூட்டத்‌ துத்தநாக அணு கறம என்ற நான்முக 
அமைப்பின்‌ மையத்திலும்‌, எதிர்மின்னூட்ட சல்‌ஃபர்‌ 
அணு அதன்‌ முனைகளிலும்‌ அமைந்துள்ளன. 
தளத்தில்‌ சறுக்குப்‌ பெயர்ச்சி விசை கொடுக்கப்‌ 
பட்டால்‌, அப்படிக' அமைப்பின்‌ 40 என்ற வீளிம்‌ 
பின்‌ நீளம்‌ அதிகரித்தும்‌ 000) என்ற விளிம்பின்‌ நீளம்‌ 
சீகுறைந்தும்‌ வீடுகன்றது. எனவே துத்தநாக அணு 2 
இசையில்‌ இடப்‌ பெயர்ச்சி அடைந்து மின்முனை 
வாக்க விளைவு உண்டாகிறது. இம்‌ மின்முனைவாக்க 
விளைவே அழுத்த மின்விளைவை உலுக்கு ததா 
இது படம்‌ 1இல்‌ விள்க்கப்பட்டுக்ளது. 


பேரியம்‌ டைட்டனேட்‌ (5210, மழகம்‌ இர்‌ 
மின்னூட்டமுள்ள டைட்டானியம்‌ அணுக்கள்‌, எதிர்‌ 
மின்னூட்டமுள்ள ஆக்சிஜன்‌ அணுக்களால்‌ சூழப்‌ 
பட்டு அறுமுகவடிவத்தில்‌ உள்ளது, டைட்டானியம்‌ 
அணுக்கள்‌ அறுமுக வடிவத்தின்‌ மையத்தில்‌ இல்லா 
மல்‌ சற்று இடப்பெயர்ச்சி அடைந்திருப்பதால்‌, புற 
இயக்க விசைசெயற்படாத போதிலும்‌ அதில்‌ மின்‌ 
முனைவாக்கம்‌ ஏற்படுகிறது, புற இயக்க விசை தரப்‌ 
படும்போது, டைட்டானியம்‌ அணுக்கள்‌ மேலும்‌ 
இடப்பெயர்ச்சி அடைவதால்‌ அழுத்தமின்‌ விளைவு 
ஏற்படுகிறது. இதுபடம்‌ 2 இல்‌ விளக்கப்பட்டுள்ளது. 





படம்‌ 2. பேரியம்‌ டைட்டனேட்‌ படிகத்‌இன்‌ அமைப்பு 


- வி,இரா, 


அழுத்த மின்சாரம்‌ 


ஒரு மின்‌ கடத்தாபப்‌ படிகத்தின்‌ மீது அழுத்தம்‌ 


"கொடுக்கும்போது உண்டாகும்‌ மின்சாரம்‌ அழுத்த 


மின்சாரம்‌ (01620 6160111013) எனப்படும்‌, இப்படி 
உண்டாகும்‌ மின்சார முனைவு' அதன்மீது செயல்‌ 
படும்‌ விசையின்‌ அளவுக்கு நேர்‌ விகிதத்தில்‌ இருக்கும்‌ , 
படிகம்‌ மின்தொடடார்பு இல்லாமல்‌ தனித்திருந்தால்‌, 
அழுத்தத்தால்‌ படிகத்தடையே இருமுனை மின்‌ 
அழுத்த வேறுபாடு உண்டாகும்‌. படிகத்தின்‌ இரு 
முனை மின்னழுத்தம்‌ மின்தடை மூலம்‌ கம்பிகளால்‌ 
இணைக்கப்பட்டால்‌ மின்னோட்டம்‌ பாய்வதைக்‌ 
காணலாம்‌. மாறாக, படிகததின்‌ இரு எதிர்ப்‌ 


பக்கங்களுக்கு மின்னழுத்தம்‌ கொடுக்கப்பட்டால்‌ 


படிகத்தின்‌ வேறு எதிர்ப்பக்கங்களில்‌ - கருக்‌ 
குலைவு மாற்றம்‌ உண்டாகும்‌, மின்‌ அழுத்தத்திற்கும்‌, 
இயந்திர அழுத்தத்திற்கும்‌ இடையே உள்ள 
தொடர்பு அழுத்த மின்‌ விளைவு 'எனப்படும்‌. 
இயந்திர அழுத்தத்தால்‌ மின்‌ அழுத்தம்‌ உண்டாக்கப்‌ 
பட்டால்‌ அது நேர்‌ அழுத்த மின்‌ விளைவு என்றும்‌, 
மின்‌அழுத்தத்தால்‌ இயந்திர அழுத்தம்‌ உண்டாக்கப்‌ 
பட்டால்‌ அது எதிர்‌ அழுத்த மின்‌ விளைவு என்றும்‌ 
அழைப்பர்‌. 


அழுத்த மின்‌ வன்‌ உடைய  புகங்கள்‌ 
பெரும்பாலும்‌ இயந்திறத்‌ திரிபுகளை : மின்‌ குறிப்பு 
களாக மாழ்றும்‌ ஒலிமின்‌ கருவிகளில்‌ பயன்படு 
இன்றன. ஒலி வாங்கி, ஒலிப்பதிவுக்‌ கழுவி, அதிர்வை 
உணரும்‌ கருவி முதலியன இவற்றில்‌ அடங்கும்‌, மின்‌ 
குறிகளை இயந்திரத்‌ திரிபுகளாக மாற்றும்‌ எதிர்‌ 
விளைவு, செவியுறு ஒலிக்கருவி, செவி கேளா ஓலிக்‌ 
கருவி, செவி ஒலிப்பான்‌, ஒலிப்பான்‌, தட்டு ஓலிப்‌ 
பதிவு மூதலிய கருவிகளில்‌ பயன்படுகிறது. படிகத்‌ 
தின்‌ இயந்திர ஒத்ததிர்வு அதிர்வெண்‌ பயன்படும்‌ 
இல கருவிகளிலும்‌ இவ்விரு விளைவுகளும்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. எலெக்ட்ரானியல்‌ அலையியற்றிச்‌ சுற்று 
களில்‌ உள்ள மின்‌ அலை வடிகட்டி, அதிர்வெண்‌ 
கட்டுப்பாட்டுப்‌ பகுதி முதலியன (இதற்கு எடுத்துக்‌ 


“காட்டுகள்‌ ஆகும்‌, காண்க, கட்டு ஒலிப்பதிவு, 


மைக்ரோபோன, பீஸோ மின்‌: படிகம்‌, ஒலிமின்‌ 


மாற்றி, செலி கேளா ஒலிகள்‌.' 


தேவையான வரையறைகள்‌. . ஒருபடிகம்‌ அழுத்த 
மின்‌ விளைவு காட்ட வேண்டுமானால்‌ அந்தப்‌ படிக 
அமைப்பில்‌ சீர்மை மையம்‌ . இருக்கக்‌: கூடாது. ' 38 
படிக: வகைகளில்‌ 21 'வகைக்குச்‌ 'சீர்மை மையம்‌ 
கிடையாது. இதில்‌ ஒன்று போக மீதியுள்ள 20 படிக 
வகைகள்‌ அழுத்த மின்‌ விளைவு 'காட்டுவனவாகும்‌. 
சீர்மை குறைவாயுள்ள படிகங்களில்‌ எந்த வகையான 
இயந்திர அழுத்தமும்‌ ' மின்முனைவை ஏற்படுத்தும்‌. 
சீர்மை அதிகமாயுள்ள படிகங்களில்‌ குறிப்பிட்ட வகை 
இயந்திர அழுத்தங்களே அழுத்த: மின்‌ முனைவை 


(6160121041 ற௦147128(100) ஏற்படுத்தும்‌.பொதுவாக ஒரு 
_ படிகத்தில்‌ மின்‌ முனைவு அச்சு, இயந்திர . அழுத்த 
வகையைச்‌ சார்ந்துள்ளது. ஒரு தனி அச்சில்‌ மட்டும்‌ 
வரையறுக்கப்பட்ட அழுத்த மின்‌ முனைவு உடைய 
படிகவகைகள்‌ இல்லை. பல படிக வகைகளில்‌ மின்‌ 
முனைவு ஓர்‌ அச்சுக்கு உரித்தாகாமல்‌, ஓர்‌ தளத்‌ 
திற்கு உரித்தாகிறது. பத்துவகைப்‌ படிகங்களில்‌ நீர்ம 
நிலை அழுத்தம்‌ அழுத்த மின்‌ விளைவைக்‌ கொடுக்‌ 
கின்றது. 


நேர்‌ அழுத்த மின்‌ விளைவின்‌ வெப்ப இயக்க 
வியல்‌ முடிவுதான்‌ எதிர்‌ அழுத்த மின்‌ விளைவு 
ஆகும்‌. படிகத்துற்கு கொடுக்கப்படும்‌ மின்புல (8)த்‌ 
தால்‌ படிகத்தில்‌ மின்‌ முனைவு (2) தோன்றிப்‌ 
படிகத்தில்‌ சிறு திரிபு (5) உண்டாகிறது. இந்தச்‌ 
சிறு திரிபு, மின்‌ முனைவு மதிப்பு க்கு நேர்விகிதத்‌ 
தில்‌ உள்ளது. மின்‌ முனைவு மதிப்பு மின்புலம்‌ க்கு 
நோர்விகிதத்தில்‌ உள்ளது. . இந்த . அழுத்த மின்திரிபு 
ந? அல்லது 13க்கு நேர்‌ விகிதத்தில்‌ உள்ளது. இந்தத்‌ 
இரிபை மின்திரிபு எனலாம்‌. இது எல்லா மின்‌ க..த்‌ 
தகாப்‌ பொருள்களிவம்‌ உண்ழு, 


மின்‌ - இயந்திரப்‌ பிணைப்பு. நேர்‌ அழுத்த மின்‌ 
விளைவு ஒரு 'படிகத்தை ஒரு மின்னாக்கியாகவும்‌, 
எதிர்‌ விளைவுப்‌ படிகத்தை மின்னோடி. (௦௦7) 
யாகவும்‌ மாற்றுகிறது. ஒரு மின்னோடிக்கு உள்ள 
பொதுத்‌ தன்மைகள்‌ அழுத்த மின்‌. படிகங்களுக்கும்‌ 
உண்டு. எடுத்துக்காட்டாக, மின்‌ கடத்தாப்‌ பொரு 
ளின்‌ மின்‌ கடத்தா மாறிலி (01-61601210 60081801) 
போன்ற மின்‌: தன்மைகள்‌, இயந்திர . அழுத்தத்தைப்‌ 
பொறுத்துள்ளன. மாறாக, மீட்சி மாறிலி போன்ற 
இயந்திரத்‌ தன்மைகள்‌ :மின்புல நிலைகளைப்‌ பொறுத்‌ 
துள்ளன. மின்‌. இயந்திரப்‌ . பிணைப்புக்‌ . காரணி 
8” யைப்‌' பின்வருமாறு வரையறுக்கலாம்‌. அழுத்த 
மின்‌ படிகத்தின்‌ எதிர்ப்‌ பக்கங்களை மின்‌ மூலத்தின்‌ 
நேர்மின்வாய்‌, எதிர்‌ மின்வாய்‌, இவற்றுடன்‌ 
இணைப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. உருவான இயந்திர 
ஆற்றலுக்கும்‌, மின்‌ மூலத்தால்‌ கொடுக்கப்பட்ட 
ஆற்றலுக்கும்‌ உள்ள விகிதம்‌ &” எனக்‌ கொள்ளப்‌ 
படுகிறது, பொதுவாக & இன்‌ மதிப்பு க்குக்‌ குறை 
வான .மதிப்பிலிருந்து 809 வரை மாறுகிறது, 
குவார்ட்ஸ்‌ படிகத்திற்கு £ இன்‌ மதிப்பு ஏறத்தாழ 
10% ஆகும்‌. ஃபெரோ மின்‌ படிகங்களில்‌ 4 இன்‌ 
மதிப்பு ]ஜ நெருங்குகிறது. குவார்ட்ஸ்‌ படிகத்தில்‌ 
1 நியூட்டன்‌ | மீட்டர்‌ அழுத்தம்‌ கொடுக்பப்படும்‌ 
கூலும்‌ ப்‌ 

“போது, அதே அச்சில்‌ 3 % த்த? மீட்ட?” எறை 
ள்வில்‌ முனை . மின்னூட்டம்‌ உண்டாகிறது, 10* 
சர்ட்‌ ப்‌ மீட்டர்‌ என்ற அளவில்‌ மின்புலம்‌ 
கொடுக்கப்படும்போது 2 % 30 “* அளவு திரிபை 
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ஏற்படுத்துகிறது, 1720, ரோச்சல்‌. உப்பு 
போன்ற ஃபெரோமின்படிகங்களிலும்‌, 1417, ந, 0, 
போன்ற ஃபெரோ அற்ற மின்‌ படிகங்களிலும்‌ இந்த 
விளைவுகள்‌ பலமடங்காகும்‌. ்‌ 


அழுத்த மின்‌ பன்முகப்‌ படிகங்கள்‌, பேரியம்‌ 
டைட்டனேட்டும்‌ அது போன்ற கூட்டுப்‌ பொருள்‌ 
களும்‌ குறிப்பிடத்‌ தகுந்த தன்மையைப்‌ பெற்றுள்‌ 
ளன. இவற்றிற்குத்‌ தேவையான உயர்ந்த மின்‌ 
புலத்தையளித்தால்‌ ஈ,3,2 இசைகளில்‌ ஏதேனும்‌ ஒரு 
இசையில்‌ மின்‌ முனைவை உண்டாக்கலாம்‌. இதனால்‌ 
அழுத்த மின்‌ விளைவுடைய பன்முகப்‌ படிகங்களை 
(செரமிக்‌) உருவாக்குதல்‌ இயலும்‌. அம்மாதிரி படி. 
கங்களுக்கு மின்‌-இயந்திர பிணைப்புக்‌ காரணி 50% 
வரை உள்ளது. 


அழுத்த மின்‌ ஒத்ததிர்வி, சில ஃபெரோ மின்‌ 
படிகங்களைத்‌ தவிர, மற்றப்‌ படிகங்களில்‌ எல்லாம்‌ 
நிலையான ஒருதிசை மின்னழுத்தம்‌ கொடுக்கப்படும்‌ 
போது உண்டாகும்‌ அழுத்த மின்‌ விளைவு மிகக்‌ 
குறைவு ஆகும்‌. படிகத்தின்‌ இயல்பு அதிர்வெண்ணுக்‌ 
குச்‌ சமமான அதிர்வெண்ணுடைய மாறுதிசை மின்‌ 
னழுத்தம்‌ கொடுத்தால்‌, படிகத்தில்‌ உண்டாகும்‌ 
அழுத்த மின்‌ விளைவு மிக அதிகமாகும்‌. அதிரும்‌ 
படிகம்‌ நேர்‌ அழுத்த மின்‌ விளைவின்‌ மூலம்‌ மின்‌ 
சுற்றின்‌ மீது எதிர்வினை புரிகிறது. இயந்திர ஒத்‌ 
ததிர்வில்‌, இந்த வினை படத்தில்‌ காட்டிய மின்‌ 
சுற்றின்‌ வினைக்குச்‌ சமம்‌, ஆனால்‌, சமன்பாடு 


8 5 -2 ்‌ ்‌ க்கு ஏற்ப உள்ள மின்சுற்றின்‌ 
ஒத்ததிர்வு அதிர்வெண்‌, இயந்திர ஒத்ததிர்வு அதிர்‌ 
வெண்ணுக்குச்‌ சமமாய்‌ இருத்தல்‌ பவம்‌ த்‌ 


௩. ட்‌ | 





படம்‌ 1, ஒத்ததிர்வு நிலையில்‌ அழுத்த மின்‌ 
ஓத்ததிர்வுக்குச்‌ சமமான மின்சுற்று. 
மின்‌ சுற்றின்‌ ஒத்ததிர்வுக்கும்‌, அழுத்த மின்‌ 
ஒத்ததிர்வுக்கும்‌ பல வேறுபட்ட அதிர்வு நிலைகள்‌ 
உண்டு. ஆனால்‌ மின்‌ சுற்றுக்கு அவ்வாறு இல்லை ; 
ஒரே ஒரு அதிர்வெண்தான்‌ உண்டு. 
்‌ மின்சுற்று அங்கங்கள்‌. 'படிக மாறிலிகளிலிருந்து, 
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படிகத்துற்குச்‌ சமமான மின்சுற்றின்‌ அங்கங்கள்‌ 


£,0 & மே முதலியனவற்றைக்‌ கணக்கிடலாம்‌, எடுத்‌ 
துக்காட்டாகப்‌ படம்‌ (2) இல்‌ உள்ள எளிய ஒத்‌ 
ததுர்வியை எடுத்துக்‌ கொள்வோம்‌.' 





படம்‌ 2. எளிய அழுத்த மின்‌ ஓத்ததிர்‌-மின்‌ வாய்களுக்கு 

அளிக்கப்படும்‌ மாறு. மின்னழுத்தம்‌ . படிகத்தின்‌ 

நீளத்தைக்‌ கூட்டியும்‌ சூறைத்தும்‌ பர்க்க 
வட ப்ளட்ட யர 


பரிமாணங்கள்‌ 1 ஓ: 1) ஓ 1 என்று உள்ள 
ஒரு சுனச்‌ செவ்வகப்‌ படிகச்‌ சட்டத்தில்‌ நீளவாக்கில்‌ 
அழுத்த “ அதிர்வை உண்டாக்குவோம்‌. %% தளங்‌ 
களில்‌ மின்வாய்கள்‌ உள்ளன. படிகத்தின்‌ இயல்பு 
அச்சுகளுக்கு 'ஏற்பப்‌ படிகச்‌ சட்டம்‌. வைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. சமன்பாடு 8; (அழுத்தமின்‌] --0,, 8, 
என்பதற்கு ஏற்ப, 2 அச்சில்‌ உள்ள மின்புலம்‌ 11, 
திரிபு 5) ஐ. உண்டாக்குகிறது, 0) என்பது அழுத்த 
மின்‌ குணகம்‌ அகும்‌, படிகச்‌ சட்டத்தில்‌ செயல்படும்‌ 
இயந்திர அழுத்தம்‌ 7), திரிபு 5) (இயந்திரம்‌) 
உண்டாக்குகிறது, 8, (இயந்திரம்‌) - 8,687, என்ற 
சமன்பாட்டால்‌ இது கொடுக்கப்படுகிறது. நிலை 
யான மின்புலம்‌ 8, யில்‌ உண்டாகும்‌ திரிபை' 8111 
என்பது குறிக்கிறது. நீளவாகு அழுத்தத்திற்கான 


ஒத்ததிர்வு அதிர்வெண்‌ 48 சமன்பாடு (1) ஆல்‌ 


கொடுக்கப்படுகிறது, 


அமை. 
கை. 


கும்‌, 


ன்‌ மின்‌ தேக்குத்‌ தன்‌ டடம பர்கர்‌ 
தின்‌ நிலை தேக்குத்திறனாகும்‌, இது சமன்பாடு (8) 
ஆல்‌ கொடுக்கப்படுகிறது. 


த ப ர்டஸ்‌ (1). 


இதில்‌ 2 என்பது படிகத்தின்‌ ர ப குறிக்‌ 


மே 8,85 உ.ட௨ பைகோஃபாரட்‌ ட (2) 
ட 3 ச 

இங்கு 1 என்பது 2 அச்சின்‌ ஒப்புமை மின்‌ கடத்தா 

மாறிலி ஆகும்‌; பே இவற்றின்‌ ட ட பகுப்‌ 

பல்கு கொடுக்கிறது... ்‌ 


படம்‌ (8) இல்‌ உள்ள மின்தடை, உ ஆல்‌ குறிக்‌ 
கப்பெறும்‌ ஆற்றல்‌ இழப்பு (தடை), செவிகேளா 
அலை பரவுதல்‌, படிகம்‌ பொருத்துதலின்‌ உராய்வு 
விசை, படிகத்தின்‌ உள்‌ எதிர்ப்பு விசை, மின்‌ கடத்தா 
மாறிலி தளர்ச்சி இண்ட ஆத அலவ என்பதத. 





படம்‌ 3. அழுத்த மின்‌ ஒத்தஇர்வியின்‌ மின்‌ எ்யுககம 
அிதபி்ணுக்குல்‌ ட டான கனகம்‌ 


இயத்திர ஒத்ததர்வு' அதிர்வெண்‌. க இல்‌, மாறு 
திசை , மின்னோட்டம்‌ “பெருமதிப்பு ' “உடையது. 
மற்றும்‌ இது . ௩ ஆல்‌ தீர்மானிக்கப்படுகிறது. - சமன்‌ 
பாடு (3)ஆல்‌. கொடுக்கப்படும்‌. எதுர்விசை ஓத்த 
திர்வு அதிர்வெண்ணில்‌ மாறுதிசை (ணட யன்‌. 
கண்தப் கனத 


பட்‌” சிந்து று 1௪௬ 4 
கல ௮ ல்‌. 

1௦ 0௦; ட, 11 
சமன்பாடு (4)க்கு ஏற்ப, மின்‌ இயத்தி ரப்‌ (னைப்‌ 
அதிகமானால்‌, வேறுபாடு . பவத்‌. - 18 என்ப 
தும்‌ 1 அலகின்‌, 94 பல்க. ன்‌ 

ட ௮ ர்‌ ப ன்‌ ம்‌ மக்‌ ல்‌ 3 ்‌ 
ன்‌ 77 ்‌ ன்‌ ்‌ 


. படம்‌ (3)இல்‌ உள்ளதுபோல்‌ மின்‌ எதிர்ப்பு - அதர்‌ 


வெண்ணைப்‌ பொறுத்துள்ளது. 10 ஹெர்ட்ஸ்‌ 
அதிர்வெண்ணில்‌ ஒத்ததிரும்‌ குவார்ட்ஸ்‌ போன்ற 
அழுத்த மின்‌ படிகங்களை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌, 


அதற்குச்‌ சமமான மின்‌ சுற்றின்‌ அங்கங்களின்‌ 
மதிப்புகள்‌ சமன்பாடு (5)ஆல்‌ பெறப்படும்‌. 
ட ஐ. 10 ஹென்றி 
்‌ 8 0.02 பைகோஃபாரட்‌ (5) 
பே 3 5 . . பைகோஃபாரட்‌ 
அலைவுக்குத்‌ தடை உண்டாக்கும்‌ மின்‌ தடை ௩ இன்‌ 
மதப்பு 40? இலிருந்து 104 வரை மாறுகிறது, சமன்‌ 
பாடு (6)ஆல்‌ கொடுக்கப்படும்‌ 0 மதப்பு 10₹க்கும்‌ 
70*க்கும்‌ இடையே இருக்கும்‌. ஒத்ததிர்வும்‌ கூர்மை 
யுடையதாய்‌ இருக்கும்‌. 
க்‌ . (6) 
இ ஆர்து 
இந்தப்‌ பண்பாடுகளை உண்மையான மின்‌ தேக்கி 
கள்‌, மின்‌ நிலைமங்கள்‌ கொண்ட மின்சுற்றுகளால்‌ 
“ பெற முடியாது. 
அதிர்வு நிலைகள்‌. பல்வேறுபட்ட அழுத்த மின்‌ 





படிகச்‌ சட்டம்‌, தட்டு . முதலானவற்றின்‌ பல்‌ 


படம்‌ 4. 
5 வேறு அதிர்வு நிலைகள்‌ 


(8) நெகிழ்வு அதிர்வு 6) நெட்டலை . ற்கு (6) தட்டின்‌ . 


நெட்டலை அதிர்வுகள்‌ (4) தட்டின்‌ பக்கச்‌ சறுக்கு அதிர்வுகள்‌ 
(6) தட்டின்‌ தடிமன்‌ சறுக்கு அதிர்வுகள்‌ (1) தட்டின்‌ தடிமன்‌ 
அதிம்வுநிலை 


பஅவசயாகாைர்‌ 
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ஒத்ததிர்விகளைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ செலியுறு அதிர்‌ 
வெண்கள்‌ முதல்‌ பல மெகாஹெர்ட்ஸ்‌ வரையிலான 
பல அதிர்வெண்களை உருவாக்க . முடியும்‌. அதக 
மாகப்‌ பயன்படும்‌ அதிர்வு நிலைகள்‌, அதிர்வெண்‌ 
ஏறு வரிசையில்‌ . வருமாறு: (1) படிகத்‌ தட்டுகள்‌, 
படிகச்‌ சட்டங்களின்‌ நெ௫ூழ்வு அதிர்வுகள்‌ (2) நெட்‌ 
டலை அதிர்வுகள்‌ (3) பக்கச்‌ சறுக்கு. அதிர்வுகள்‌ 
(4) தடிமன்‌ சறுக்கு, அழுத்த அதிர்வுகள்‌ முதலியன, 
படம்‌ (4) இது போன்ற சல ர நிலைகளைக்‌ 
காட்டுகிறது. 


படிகத்தின்‌ இயல்பு அச்சுகளுக்கு ஏற்ப நிலை 
நிறுத்தப்பட்ட ஒத்ததுர்வி மூலமும்‌, மின்வாய்களைச்‌ 
சரியான இடங்களில்‌ சரியாகப்‌ பொருத்தி ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட அதிர்வு நிலையை உண்டாக்க முடியும்‌. படம்‌ 
(5)இல்‌ உரிய எடுத்துக்காட்டு கொடுக்கப்பட்டுள்ள து. 





படம்‌ 5. பிளவு மின்வாய்களுடன்‌ நெ€ழ்வு அஇர்வு நிலை 


2 - அச்சில்‌ மின்புலத்தை உண்டாக்கும்போது %- 
அச்சில்‌ அதிர்வு ஏற்படுமாறு படிகச்சட்டம்‌ நிலைப்‌ 
படுத்தப்பட்டுள்ளது. பிளவுபட்ட மின்வாய்கள்‌ 
குறுக்கே மாற்றி இணைக்கப்பட்டுள்ளதால்‌ மின்ன 
முத்தம்‌ கொடுக்கப்படும்போது சட்டம்‌ 12 தளத்தில்‌ 
நெ௫ழ்வு அடைகிறது. இந்த அமைப்பில்‌ அடிப்படை 
நெகிழ்வு நிலை அதிர்வு எளிதாகத்‌ தூண்டப்படுகிறது; 
என்றாலும்‌ இரட்டைப்படை உயர்வெண்‌ நெகிழ்வு 
அதிர்வு நிலைகளும்‌ வாய்க்கக்கூடும்‌. அழுத்த மின்‌ 
விளைவு உடைய பன்முகப்‌ படிகங்கள்‌ சிறந்த 
ஒத்ததிர்விகளாக உள்ளன. காரணம்‌ ஒத்ததர்வியின்‌ 
பல்வேறு பகுதிகளைப்‌ பல்வேறு திசைகளில்‌ மின்‌ 
மூனைவு ஜ்ற்படுமாறு செய்ய முடியும்‌. (பார்வை: 
அதிர்வுகள்‌) 


பொதுப்‌ பயன்கள்‌. அழுத்த மின்‌ ஒ.த்ததிர்விக்கு 
மிகக்‌ கூர்மையான ஒத்ததிர்வு வளைவு உள்ளதால்‌ 
அதுவானொலி அலையியற்றியின்‌ அதிர்ெவெண்ணை 
நிலைப்படுத்தப்‌ பயன்படுகிறது. இதில்‌ பெரும்பாலும்‌ 
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குவார்ட்ஸ்‌ படிகங்கள்தான்‌ பயன்படுகின்றன. 9 
காரணி மதிப்பு அதிகமாயிருத்தல்‌, காலத்தால்‌ மாறு 
படாத நிலைப்புத்‌ தன்மை, படிகத்தின்‌ இயல்பு 
அச்சுகளுக்கு ஏற்பப்‌ படிகத்தை: நிலைநிறுத்துதல்‌ 
முதலியன குவார்ட்ஸ்‌ - படிகத்தைப்‌ 'பயன்படுத்து 
வதால்‌ ஏற்படும்‌ நன்மைகள்‌ ஆகும்‌. இதனால்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌, வெப்பநிலையைச்‌ 
சார்ந்து ஒத்ததிர்வு அதிர்வெண்‌ மாறுபடுவது;இல்லை. 
இவ்வகைப்‌ படிகங்கள்‌ சிலவற்றின்‌ ஒ.த்ததிர்வெண்‌ 
கரல வ ல. பொறுத்து மாறுகிறது... -: 


ெற்றிடக்‌ குழாய்‌ அளையற்றிகளில்‌, படிகம்‌ 
பின்னூட்டச்‌ சுற்றின்‌ ஒரு பகுதியாக விளங்குகிறது, 
பியர்ஸ்‌ என்பவரால்‌. உருவாக்கப்பட்ட . சுற்றில்‌, 
படிகம்‌ மின்‌ எதிர்ப்பு நேர்குறியுடையதாய்‌ உள்ள 
போது மட்டும்‌, அலையியற்றும்‌ வரையறைகள்‌ 
முழுமை செய்யப்படுகின்றன. அதனால்‌ அலைவு 
அதிர்வெண்‌, ஒத்ததிர்வு, எ திர்விசை ஒத்ததிர்வு ஆகிய 
வற்றின்‌ அதிர்வெண்‌ களுக்கு இடையே உள்ளது. இம்‌ 
மாதிரி சுற்றுகள்‌ அதிர்வெண்ணை மில்லியனில்‌ ஒரு 
பகுதி என்ற அளவில்‌ நிலைப்படுத்துகின்றன. மீகம்‌ 
என்பவரின்‌ இணைப்புச்‌ சுற்றில்‌, படிகத்தால்‌ மிகுந்த 
நிலைப்புத்‌ தன்மை பெறப்படுகிறது. இங்கு' பின்னாட்‌ 
டச்‌ சுற்றில்‌ கட்ட வேறுபாடு: இன்மையால்‌ அலைவு 
வரையறை நிறைவு செய்யப்படுகிறது, இம்மாதிரி 
அலையியற்றிகளால்‌ 10இல்‌ ஒரு பகுத என்ற அளவில்‌ 
நீண்டகால அதிர்வெண்‌ நிலைப்பும்‌, 708 இல்‌ ஒரு 
பகுதி என்ற அளவில்‌ குறுகியகால அதிர்வெண்‌ 
நிலைப்பும்‌ தட வ்கதன எதி வார்‌. 
குவார்ட்ஸ்‌ கடிகாரம்‌. ன ப ்‌ 


மின்‌ சுற்றின்‌ அங்கங்களாக, அழுத்த மின்‌ ஓத்‌ 
தீதிர்விகளைப்‌ பயன்படுத்தி,தேர்வுப்பட்டை கடத்தும்‌ 
வடிகட்டிகளைக்‌ குறைந்த ஆற்றல்‌ இழப்பில்‌ அமைக்க 
முடியும்‌. ஒத்ததிர்வுப்‌ : படிகங்கள்‌ மட்டும்‌ கொண்ட 
எளிய மின்‌ சுற்றின்‌ மூலம்‌ ஒத்ததிர்வு எண்ணுக்கும்‌ 
எதிர்த்திசை' ஒத்ததிர்வு எண்ணுக்கும்‌ உள்ள வேறு 
பாட்டின்‌ இருமடங்கில்‌ கடத்துப்பட்டையை வடி 
வமைக்க மூடியும்‌. குவார்ட்ஸ்‌ ஒத்ததிர்வுக்குக்‌ கடத்‌ 
துப்பட்டை 0. 8%, ஆகும்‌. குறைந்த 'அதிர்வெண்களில்‌ 
இந்தப்‌ பட்டை குறுகலானது. மேலும்‌ படிக ஒத்த 
திர்வியுடன்‌ கம்பிச்சுருள்கள்‌, மின்‌ . தேக்கிகள்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன.. ' இதில்‌ குவார்ட்ஸ்ககு பதில்‌ 
எத்திலின்‌ டை அமின்‌ , டார்ட்ரேட்‌: என்னும்‌ 
செயற்கை: அழுத்த . மின்படிகம்‌ : பயன்படுத்தப்படு 
கிறது. கடக்‌ 


வளிமம்‌, நீர்மம்‌, இண்மம்‌ இவற்றில்‌ 70* ஹொர்‌ 
_ட்சுக்கு மேலான அதிர்வெண்களை: உருவாக்க, 
அல்லது அவற்றைக்‌ கண்டுபிடிக்க, அழுத்த மின்படி 
கங்கள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன . குவார்ட்ஸ்‌, அம்‌ 


வ்‌ 


மோனியம்‌-டை-ஹைட்ரஜன்‌ - பாஸ்பேட்‌ ரோச்செல்‌ 
உப்பு, பேரியம்‌ டைட்டனேட்‌ முதலியவை செவியுறு 
கருவிகளிலும்‌ செவிகேளா ஒலியின்‌ கருவிகளிலும்‌ 
பயன்படுகின்றன.நீர்மம்‌, தண்மம்‌ இவற்றின்‌ இயந்திர 
மின்‌ எதிர்ப்பும்‌, அழுத்த மின்‌ படிகத்தின்‌ இயந்திர 
மின்‌ எதிர்ப்பும்‌ கட்டத்தட்டச்‌ சமமாயிருப்பதால்‌ 
திறமையான .: ஆற்றல்‌ - "மாற்றம்‌ நிகழமுடிகறது. 
பெறப்படும்‌ செவிகேளா ஒலி அலையின்‌ வலிமை 
அழுத்த மின்‌ படிகத்தின்‌ இயந்திர வலிமையைப்‌ 
பொறுத்து வரையறுக்கப்படுகிறது. "கொள்கை அள 
வில்‌ செவிகேளா' _ ஓலி அலையின்‌ வலிமை நீரில்‌ 


குவார்மட்சுக்கு 2000 க ஆகும்‌, - வளிமங்க 


ளுக்கு இயந்திர மின்‌ எதிர்ப்புப்‌ பொருத்தம்‌ மிகக்‌ 
குறைவாகையால்‌ வலிமை 4000 மடங்கு குறைவாகும்‌, 


இருந்தாலும்‌ இயந்திர மின்‌எதிர்ப்புப்‌ பொருத்தத்தை 


அதிகப்படுத்துதல்‌ இயலும்‌. இரு. வேறுநிலைகளில்‌ 


நிலைநிறுத்தப்பட்ட படிகத்துண்டுகள்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்ட அழுத்த மின்‌ அமைப்பினால்‌ இக நிகழக்‌ 
கூடும்‌. மின்வாய்களில்‌ மின்‌ அழுத்தம்‌ கொடுக்கும்‌ 
போது அங்கங்கள்‌ எதிர்த்திசையில்‌ உருக்குலைகின்‌ ற 
வகையிலும்‌, முறுக்கம்‌ அல்லது சகா ஏற்படுகின்ற 
வகையிலும்‌ ' இந்த அமைப்பு - ்‌- அமையவேண்டும்‌. 
பேரியம்‌ டைட்டனேட்‌ (8க10,), செரமிக்‌ அல்லது 
ரோச்சல்‌ உப்பு முதலானவற்றுடன்‌ கூடிய தொகுப்பு 
அமைப்பு, ஒலி வாங்கி, செவி ஒலிப்பான்‌, ஒலிப்பதிவு 
கருவி முதலானவற்றில்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகன் றன . 


அழுத்த மின்‌ விளைவைப்‌ பயன்படுத்தி 2.4 
3015 ஹெர்ட்ஸ்‌ வரையிலான நுண்‌ 'அலை. அதிர்‌ 
வெண்ணில்‌ செவிகேளா ஒலி அலைகள்‌ ன்‌ 
வ கதா 





ஒத்த கிலு, நுண்ணலைக்‌ குழி. 


படம்‌ 6. அழுத்த மின்‌ படிகத்தால்‌, நுண்‌ அலை அதர்‌ ல்‌ 


வெண்ணில்‌, செவியுணரா ஒலி ஆலை உற்பத்தி ஆய்வு 
. அமைப்பு, 


படம்‌ (6)இல்‌ இந்த அமைப்பு காட்டப்பட்டுள்ளது. 
அழுத்த மின்‌ படிகத்தண்டின்‌ முனைப்பரப்பு நுண்‌ 
அலை ஒத்ததிர்வுக்‌ குழியில்‌ வலிமையான நுண்‌ 
அலை  மின்புலத்தில்‌ வைக்கப்பட்டுள்ளது. செவி 
கேளா அலைகள்‌ படிகத்‌ தண்டின்‌ வழி கடத்தப்படு 
இன்றன, மிகக்‌ குறைந்த வெப்ப நிலைகளில்‌ ஆற்றல்‌ 
சரிவு குறைவு. ்‌ 


அழுத்தமின்‌ விளைவுப்‌ படிகங்கள்‌ மின்‌ 
ஆற்றலை இயந்திர ஆற்றலாய்‌ மாற்றப்‌ பயன்படும்‌ 
ஆற்றல்‌ மாற்றிகள்‌, செவியுணரா அலையியற்றிகள்‌, 
ஒலிவாங்கிகள்‌, ஒலி ஏற்பீகள்‌, அதிர்வெண்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தப்பட்ட குவார்ட்ஸ்‌ அலையியற்றிகள்‌ போன்ற 
வற்றில்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன . 


குவார்ட்ஸ்‌ படிகங்களால்‌ கட்டுப்படுத்தப்பட்ட 


அலையியற்றிகள்‌ 34 கிலோ. ஹெர்ட்ஸ்‌ முதல்‌ 
1700 மெகா ஹெர்ட்ஸ்‌ வரை அதிர்வெண்‌ 
உடையனவாயும்‌, 40இல்‌ ஒரு பங்கு வரை 


அதிர்வெண்‌ நிலைப்பாடு உடையனவாயும்‌ உள்ளன. 
இப்படிகங்கள்‌ அதிர்வெண்‌ வடிப்பான்களாயும்‌ 
பயன்படுகின்றன. படிகங்களின்‌ மின்‌ மறுப்பு, அதன்‌ 
ஒத்ததிர்வு அதிர்வெண்ணுக்கு இருபுறமும்‌ உள்ள 
அதிர்வெண்‌ பட்டைகளில்‌ உள்ள மின்‌ குறிப்பலை 
களை மட்டும்‌ செல்லவிடும்‌. இத்தகைய அதிர்வெண்‌ 
வடிப்பான்‌ குவார்ட்ஸ்‌ படிக ஒ.த்ததிர்விகள்‌, தொலை 
“பேசி அமைப்புகளில்‌ ஊர்தி : அதிர்வெண்களைப்‌ 
பிரிக்கவும்‌, வானொலி. அமைப்புகளில்‌ தேவையற்ற 
அதஇர்வெண்களை நீக்கிக்‌ குறிப்பலை அதிர்வெண்‌ 
பட்டையை மட்டும்‌ அனுப்பவும்‌ பயன்படுகின்றன. 
அழுத்த மின்‌ படிகங்கள்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட ஆற்றல்‌ 
மாற்றிகள்‌, படிக ஒலி வாங்கிகள்‌, போனோகிராப்‌ 
ஏற்பிகள்‌, அழுத்த உணர்‌ கருவிகள்‌ போன்றவற்றில்‌ 
இயந்திர விசைகளை மின்‌ குறிப்பலைகளாக மாற்றப்‌ 
பயன்படுன்றன. நீரின்‌ அடியில்‌ ஆழமறியும்‌ 
கருவிகளிலும்‌, செவியுணரா ஒலியலைகள்‌ கொண்டு 
தூய்மைப்படுத்தும்‌ கருவிகளிலும்‌, மின்‌ ஆற்றலை 
இயந்திர ஆற்றலாய்‌: மாற்றப்‌ பயன்படும்‌ ஆற்றல்‌ 
மாற்றிகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன. குவார்ட்ஸ்‌, 
அம்மோனியம்‌ டை ஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்பேட்‌,ரோச்சல்‌ 
உப்பு, பேரியம்‌ டைட்டானேட்‌ போன்ற படிகங்கள்‌, 
வளிம, திண்ம, நீர்மப்‌ பொருள்களில்‌ உயர்‌ அதிர்‌ 
வெண்களை உண்டாக்கவும்‌, கண்டறியவும்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. 2.4%101 ஹெர்ட்ஸ்‌ வரை உயர்‌ அதிர்‌ 
வெண் செவியுணரா அலைகள்‌. இப்படிகங்களால்‌ 
. உண்டாக்கப்படுகின்றன, 1960ஆம்‌ ஆண்டில்‌ லேசர்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டபின்‌ அழுத்தமின்‌ விளைவுப்‌ படி. 
கங்களின்‌ பயன்கள்‌ மேலும்‌ அதிகரித்துள்ளன. உயர்‌ 
. அஇர்வெண்களில்‌ லேசர்‌ ஒலியைப்‌ பண்பேற்றம்‌ 
: செய்யவும்‌ இவை பயன்‌ படுத்தப்படுகின்‌ றன. ' 

௩ ்‌்‌ 3 ட ்‌ ச்‌ ட்‌ கு.க. 
௮.௯.2. 35 


அழுத்தமூட்டிய ஊதுலை 545 


நூலோரதி 


1, நளறது, ,க&,, மோ, ரவ), 11), 21620- 
61501740௮3 112200022614௦ மகர்‌212152ம்‌ (ம 
₹00014௦ு 1௩ $7கய5310679) 7௦ 171116 140, 11 
301%, 1982. 


2. கேர்‌, 1]. பே 11620-6160000, டன சஸ்‌1102- 
11௦0, 118 ௩௦11) 1964. 


அழுத்தமூட்டிய ஊதுலை 


இயல்பான அழுத்தத்தைவிட அதிகமான அழுத்தத்‌ 
தில்‌ இயங்கும்‌ ஊசதுலை அழுத்தமூட்டிய ௪ளதுலை 
(81659ம1186ம்‌ 51894 7மாாக௦6) எனப்படும்‌. இந்த 
அழுத்தம்‌ ஒரு வளிமக்‌ குழாயில்‌ வளிமத்தை நெ.த்‌ 
துப்‌ (10701(164) பெறப்படுகிறது. இதனால்‌ உலையில்‌ 
குறைந்த விரைவுள்ள (/61001(3), ஆனால்‌, கூடுதலான 


॥ 
[ 
॥ 
॥ 
॥ 
| 
] 
॥ 
| 





அழுத்தம்‌ ஊட்டிய ஊதுலையின்‌ நிகழ்வரிசைப்படம்‌ 


2) வன்பரப்புக்‌ குழிவாய்‌ இதழ்‌, 8) தூய வளிம வழிகுழரய்‌, 
4) காப்பு இதழ்‌, 4) சமமாக்கும்‌ இதழ்‌, 5) ஓர்‌ அமைப்பு வன்‌ 
பரப்புக்‌ கொட்டுகலம்‌, 6) தாய வளிமம்‌, 7) நெரிப்பு இதழ்‌, 
8) வீழ்படிவகத்துக்கு, 9) ஈர அடைவலயம்‌, 10) இருபுறச்‌ 
சிறகு இதழ்‌, 11) வழிகை, 18) உலர்‌ தூ? பிடிப்பி, 18) வன்‌ 
யரப்பு மணிக்கலன்‌. 


546 அழுந்தல்‌ ஒட்டுக்கம்பளித்‌ துணி 


பருமனுள்ள வளிமம்‌ உலை வழியாகப்‌ பாயும்‌, 
இது உருகும்‌ வேகத்தை அதிகரிக்கும்‌. 


படவிளக்கத்தில்‌ உள்ளபடி. இதனுடைய செயல்‌ 
முறை வடிவமைப்பும்‌ (றா00658 0௦512) இயக்கமும்‌ 
மிக எளிமையபவை, இந்த வடிவமைப்பில்‌ வளிமக்‌ 
குழாயில்‌ அமைந்துள்ள நெரிப்பு இதழைத்‌ (010111102 
42146) தவிர அழுத்தத்தை நிலைநிறுத்துவதற்கான 
துருத்தி (61௦8௦) ஒன்றும்‌ அமைந்துள்ளது. இது 
அழுத்தத்தை 15 18500 இல்‌ வைத்திருக்கும்‌. தற்‌ 
காலத்தில்‌ கட்டப்படும்‌ உலைகளின்‌ முதலீட்டுச்‌ 
செலவு மிகக்‌ குறைவாகவே கூடுகிறது. ஒரு புதிய 
துருத்தி தேவையிருந்தாலொழிய உலைகளை மாற்றி 
யமைக்கும்‌ செலவும்‌ மிகக்‌ குறைவானதே. காண்க, 
இரும்பைப்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌; உயர்வெப்பநிலை 
உலோகவியல்‌, , இரும்பிலா: ்‌ 


்‌... இயக்க அழுத்தத்தைவிடச்‌ சற்றே கூடுதலான 
அழுத்தத்தில்‌ உலை செயல்பட்டாலும்‌ இதனுடைய 
இயக்கத்‌ திறமை, இந்த அழுத்தக்‌ கூடுதலைவிட: மிக 

அதிக/மான அளவில்‌ மிகுிறது, எடுத்துக்காட்டாக 
7ீ.3:10 5000 ஊதமுத்தத்திலும்‌, 075-118 500 மேல்‌ 
மட்ட அழுத்தத்திலும்‌ இயங்கும்‌ உஎதுலைநெரித்தலின்‌ 
,போது 98-12, 59000 ஊதமழுத்தத்திலும்‌ 7, 75- 
5.0 85000 மேல்மட்ட அழுத்தத்திலும்‌ இயங்கும்‌, 
இதனால்‌ பின்வரும்‌ மேம்பாடுகள்‌ , அலைகின்ற 


1) உருகிய உலோக பத பி ய 20% 
உயர்கிறது. ட டரவ்ட 
ம இலன்‌ ந்‌. ்‌ | 

2) ஒரு டன்‌ இரும்பு- உண்டாக்குவதற்காக 
உட்கொள்ளப்படும்‌ _கற்கரி (00%6). எரி 
| ரகக்‌ அளவு 10%. குறைகிறது. ! 


- 4) ௨ண்டாச்கப்பட்ட ஒரு டன்‌ இரும்பிலுள்ள 
்‌.. புகைத்தூசு (1116 05() 50% குறைகிறது. 

்‌.. இதிலுள்ள ஒரே ஒரு குறைபாடு இதன்‌ பேணுதற்‌ 
செலவு கூடுவதாகும்‌, தேயும்‌ மணி மற்றும்‌ ௧௪ 
குழாய்களின்‌ (0611 உம 61660427) பரப்புகளைச்‌ சீர்‌ 
செய்ய “ஆகு கும்‌ செலவு கூடுவதே இதற்குக்‌ காரனம்‌, 
8,75-14, 08௯ இல்‌ இயங்கும்‌ "நாளொன்றுக்கு 
4,000 டன்கள்‌ உருகிய உலோக : வெளியீட்டுத்‌ திற 
௩னுள்ள ஊதுலைகள்‌ தற்காலத்தில்‌ வடிவமைக்கப்‌ 
படுகின்றன. எதிர்காலத்தில்‌ 17,5-21 . 188000 மேல்‌ 
மட்ட” அழுத்தமுள்ள, 8,000 டன்‌ வெளியீட்டுத்திறன்‌ 
"உள்ள 'ஊதுலைகள்‌ தேவைப்படலாம்‌.-: மேலும்‌ 
மேல்மட்ட வளிமங்களிலுள்ள ஆற்றலை த வரி 
சுழ்லிக்குள்‌ (6௩0௨305100 (மா0106) செலுத்திப்‌'... பயன்‌ 


படுத்தலாம்‌. 


காண்க, உலைக்‌ கட்டுமானம்‌... (2ம்‌ 


அழுந்தல்‌ ஒட்டுக்கம்பளித்‌ துணி . 

இந்த ஆடைகள்‌, அழுத்தி நீவி சீர்‌ செய்யும்‌ செயல்‌ 
முறைகளின்‌ போது வெதுவெதுப்பான சவர்க்கார 
நீரால்‌ ஈரப்படுத்தப்படுகின்றன. இடைவிட்ட 
அழுத்தம்‌ தொடர்ந்து தரப்படுகிறது. ஈரம்‌, அழுத்தம்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ தாக்கத்தால்‌ இழைகள்‌ பாய்‌ போல்‌ 
இணைந்து பின்னிக்‌ கொள்கின்றன. எனவே துணி 
அகல நீளங்களில்‌ சுருங்கும்‌; தறியிலிருந்து . வெளி 
யேறிய போதிருந்த புரிக்கட்டமைப்பு, பிறகு நிறைந்த 
செறிவான நெருங்கிய கட்டமைப்பை அடையும்‌. 
கம்பளித்‌ துணிகள்‌ (001160 $7801108) மணிக்‌ கம்பளித்‌ 
துணிகளைவிட . :(௫01400 815) .. வேசுமாக 
அழுந்தும்‌.நிறைந்த அழுந்தலை (161402) ஏற்க,இழை 
குழைவான பஞ்சு போல்‌ இருக்க வேண்டும்‌. பாவு, 
சஏடையினும்‌ : நன்கு முறுக்குறாததால்‌ சுருக்கம்‌ 
நீளத்தைவிட அகலத்தில்‌ . கூடுதலாக இருக்கும்‌. 
எனவே, தறியில்‌ நெய்யும்போது, இந்த . அழுந்தல்‌ 
செயல்முறையின்‌ போது ஏற்படும்‌ சுருக்கத்துக்கு ஈடு 
கட்டும்‌ அளவுக்கு, அகலமாக நெய்ய வேண்டும்‌,  : 


பர த யலி உ க்வி தட 


நூலோதி ்‌ 5 ்‌ ப டமி ட்ப ன்‌ ச்‌ ரட்‌” 
01௦906, 2... 9721200/9- ரகபி15 ஜித்‌ & 0000, 
ட ரீம்‌. 80/1௦, _ 1880695--00112780116, 1004௦0, 
0 பன்‌ 1980. ர டன்‌ பட்ட ட ம்‌. க த 


டந்ரு 


அழுந்தல்‌ கம்பை ப ப்ட்‌ லட்‌ 
ட்டா 2 


வெப்பு அல்லது! பச்சைச்‌ சுடர்‌ நிறத்தில்‌: துணியின்‌ 
சாயமூட்டும்‌ இயல்பு நெசவுமுறையில்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ 
மிக .அழுந்தலுள்ள கம்பளியாடையே இது. இதன்‌ 
தது குஞ்சம்‌ பரந்து, நிற்கும்‌, அடத ௮ ௮. 


வின்‌! ஆ இதில்‌ மடிக்‌ மணித ளப டிரிறக கி ந்‌ நஷு ஆ 
அழுந்தலாடை... : ப 
"அழுத்தல்‌' ஆடையில்‌ : ப்ரிய புரி ஏதும்‌. கிலா 
இழைநிலைக்‌ (110008) கட்டமைப்பே. இது. கம்பளி 
இழை நூற்பு 'எந்திரத்திலிருந்து "(9400116ந.கொ010த 
20804006) பெறும்‌ ' கம்பளி “இழைகள்‌ தேவையான 
தடிப்பு. (கனம்‌) வரும்‌ - வரையில்‌ :ஒன்றனமேல்‌: ஒன்‌ 
றாகக்‌ 'குத்துப்போக்கிலும்‌, தேவையான ' நீளம்‌ 'வரும்‌ 
வரையில்‌ கடைப்போக்கிலும்‌ ''அடுக்கப்படுகின்‌ றன.' 
இவை பின்பு ஈரப்படுத்தப்பட்டு, நீவப்படும்போது 


அ ஸ்‌ 
2 ॥ 


ம.ல்.ஷ 
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அவன்‌ வாகை ஆவன விட்‌ மழ பவவசைவிய ய வவ யா றல்‌ கடிய 


இழைகள்‌ ஒன்றோடொன்று பின்னிப்‌ பாய்போல்‌ 
மாறுவதால்‌ ஒரு செறிந்த கட்டமைப்பு உருவாகிறது. 
இந்த ஆடை. அழுந்திய குல்லாய்கள்‌ கையுறைப்‌ 
புறணிகள்‌ (21016 1101௦25), மேசை விரிப்புகள்‌, கரை 
விரிப்புகள்‌ ஆகியவற்றிற்குப்‌ பயன்படுகிறது. பயன்‌ 
பாட்டுக்கேற்றபடி . இவ்வகை ஆடைகளின்‌ ' தரமும்‌ 
தடிப்பும்‌ மாறும்‌. 


நெய்த அழுத்தக்‌ கவற எ. ல்‌ இமை 


. முகப்புடைய கம்பளித்‌ துணியாகும்‌. இது : நெய்த 


இழைக்‌ கட்டமைப்புப்‌ புலப்படாமல்‌ அழுந்தலாடை 
களின்‌ கட்டமைப்பே தோன்றும்படி நன்கு அழுத்தப்‌ 
பட்டுப்‌ பாய்போலாக்கப்படுகின்றது. நெய்த அழுந்த 
லாடைகள்‌ 50 விழுக்காடு அளவு அகலத்திலும்‌ நீளத்‌ 
திலும்‌ சுருங்கும்‌. இவ்வாறு , சுருங்க ஆடை வலி 
வானது; அறுதியானது;: . அழுந்தலாடையைவிட 
மீட்சிமை (6185101044) உடையது. 

நூலோதி 17; உவ 

0௦260, 2. 9/4120௩'6 "7௯பி௪ (ஐ ஊம்‌ ௦, 
ரம்‌ நிர்104௦0ூ, 11௭௩656-0ய11ரச௦1(0, "1.௦10௦0, 


உ வ்வபவேர்‌. ப 
எட்டு பில்வ பர்க்ம்‌ கல்வத்‌ தடபிடி ககக டம விக்கல்‌ மன்டி 
அர பரு டட டும்‌ 


லை. வக்‌ கதத 


அழுந்திய திண்வரித்‌' துளிகள்‌... பன்‌ 


அதிகமாக அழுந்திய புடைப்புடைய 'சும்பளித்‌ 
துணியே இது.' இதன்‌ ' பரப்பு சுடர்விடும்‌ சிற்றிழை 
களான திண்வரிகளை" (0௨5) . உடையது. இவை 
துணியின்‌ ' 'நெடுக்கு வாட்டத்தில்‌ : அமைந்திருக்கும்‌. 
தென்க" அமைப்பும்‌ : “கட்டமைப்பும்‌ . முழுதும்‌ :. உள்‌. 


்‌ மறைந்திருக்கும்‌.” ' இதன்‌: -* நெசவு அல்லது. யாப்பு. 
! அழுத்தல்‌ ' செய்ல்முறையால்‌"' மிக 'அடர்ந்ததாகவும்‌ 


இழை வளமுடையதாகவும்‌, - புடைத்தல்‌ : (215102) 


செயல்‌ முறையால்‌ இழைகள்‌ பரப்பிக்‌ கொண்டுவரப்‌ 


பட்டு நீட்டி ஒரே திசையில்‌ அமையும்ப்டி சீவப்படும்‌ 
(௦௦0ஈ). "துணியைக்‌ கொதிக்க, வைப்பதால்‌ மினு: 
மினுப்பு "ஊட்டப்படுகிறது. பெட்டித்‌ துணிகள்‌,? 
வீளையாட்டு மேடைத்‌ 'துணிகள்‌,' ஓட்டுநர்த்‌ துணி? 
கள்‌, ' கண்ணிகள்‌, .பின்னிய _பருத்தியாடை , ஆகிய 


துணிகளுக்கு இது பயன்படும்‌. நூலாகவோ, கம்பளி, 


யிழையாகவோ, நெய்த: துணியாகவோ இவை சாய்‌' 
மூட்டப்படுகின்றன. ஸ்‌ ட சத்குரு ்‌ 


ட்‌ த்ஜ்க்ங்டட்‌ 1 கடு 


நூலோதி ண டத பகட் ஜ்‌ 

00-04) 2 ஷ்‌ 3142160075 ;... அகர15 மதம்‌. டட! 
1 0010மா, 7ம்‌. 80140௩, 0190655- அயம்‌, 

அ யறறு0ற, 1980. தட அர இகவ பகு பட்ட 


தி 
௬ ஸ்ப 


௮.௧.2_35 ௮ ல 
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அழுந்துப்‌ பொருத்து, 


பொறியியல்‌ னல்‌. அழுந்துப்‌ பொருத்து (0255 
1), இடைநிலைப்பொருத்து (178081(1௦ஈ 11), இடை 
வெளிப்‌: :.பொருத்து.. (0168௨0௦6 111) என, மூன்று 
வகையான பொருத்துகள்‌ . வழக்கில்‌ உள்ளன. 
அழுந்துப்‌ பொருத்து என்பது தண்டு போலுள்ள 
உறுப்பு ஒன்றை அதைவிட அளவில்‌ குறைந்த துளை 
ஒன்றினுள்‌ அமுக்கிப்‌ பொருத்துவதால்‌ கிடைக்கும்‌ 
பொருத்தாகும்‌. , இடைவெளிப்‌ பொருத்தில்‌ துளை 
யின்‌ அளவு, தண்டின்‌ அளவைவீட அதிகமாக இருக்‌ 
கும்‌. ஆனால்‌. இடைநிலைப்‌ பொருத்தில்‌ தண்டின்‌ 
அளவு துளையைவிடச்‌ சிறிதளவு அதிகமாகவோ 
வக பலக்‌ இருசகவ்ம்‌.. 


அழுத்தும்‌ பொருத்தில்‌ உள்ளதண்டின்‌ அளவுக்கும்‌ 
துளையின்‌ .. . அளவுக்கும்‌ உள்ள வேறுபாட்டைச்‌ 
குறுக்கீடு (101010816006) என்று கூறலாம்‌. அழுந்துப்‌ 
பொருத்தின்‌ பயன்பாட்டைப்‌ பொறுத்துக்‌ குறுக்‌ 
கீட்டின்‌ அளவு. நிர்ணயிக்கப்படுகிறது, எடுத்துக்‌ 
காட்டாக ஒரு தாங்கியின்‌ பூண்‌ (கருத 051) 
ஒன்றைச்‌ சட்டகத்தில்‌ (17806) பொருத்தும்பொழுது, 
பூண்‌ வெப்ப ஏற்றத்தாழ்வீனால்‌ கழன்றுவிடாத 
அளவுக்குக்‌ குறுக்கீடு இருக்க வேண்டும்‌. அதேபோல்‌ 
ஒரு சக்கரத்தை அதன்‌ இருசுடன்‌ (8௩16) இணைக்கும்‌ 
பொழுது இருசின்‌ மூலம்‌ சக்கரத்திற்குச்‌ செல்லும்‌ 
திருக்கத்தைத்‌(01006) தாங்கிக்கொள்ளும்‌ அளவுக்குக்‌ 
குறுக்கீடு இருக்க வேண்டும்‌. மேலும்‌ குறுக்கீடு 
பொருத்தப்படும்‌ உலோகங்களையும்‌ பொறுத்தது. 
அதாவது, . உலோகத்தின்‌ மீட்சி மட்டு (௦00119 
௦8 6185110104) குறைவாக இருந்தால்‌ குறுக்கீடு அதிக: 
மாக இருக்க வேண்டும்‌. ஆகவே அலுமினி௰ச்‌ சட்ட 
கத்தில்‌ பொருத்தும்‌ பொழுது குறுக்கீட்டின்‌ அளவு 
எல்குச்‌ சட்டகத்தில்‌. பொருத்தப்‌ பயன்படும்‌: குறுக்‌ 
கட்டைவிட - ஏறத்தாழ மூன்று மடங்காக இருக்க. 
வேண்டும்‌. ்‌ ர 


அழுந்துப்‌ பொருத்தை அடையும்பொழுது ஏறத்‌' 
தாழக்‌ குறுக்கீடு அளவுக்குத்‌ தண்டு சுருங்கவோ 
துளை விரியவோ செய்யும்‌.. அப்பொழுது சுருங்கை 
அளவுக்கோ-- விரிந்த ' அளவுக்கோ தகுந்த தகைவு 
(511655) - பொருத்தப்பட்ட இரண்டு. உறுப்பு, 
களுக்கிடையே ஏற்படுகின்றது. பொருத்தின்‌ பரப்‌ 
பளவால்‌ .மேற்சொன்ன தகைவைப்‌ பெருக்கினால்‌ ' 
விசை (10106) கிடைக்கும்‌, விசையை உராய்வுக்கெழு ' 
வால்‌ ., (0061140420 ௦8 ரீம்௦11௦0) பெருக்கினால்‌ 


'பொருத்தின்‌ விசை கிடைக்கும்‌, இந்தப்பொருத்தின்‌ 


விசைதான பொருத்தப்பட்ட இரண்டு உறுப்பு 
களையும்‌ பிரிந்துவிடாமல்‌ வைத்துக்கொள்கிறது; : .. 


அழுந்துப்‌. பொருத்தை.. விசைப்‌. பொருத்து * 


546 அழுந்து புண்‌ 


(0106 (11), சுருங்குப்‌ பொருத்து (81% 111), உறைப்‌ 
பொருத்து (070626 116) என்ற: மூன்று விதங்களில்‌ 
அடையலாம்‌. விசைப்‌ பொருத்து என்பதில்‌ தண்டு 
துளைக்குள்‌ விசையினால்‌ தள்ளப்படுகிறது. இதில்‌ 
வல்‌ அழுந்துப்பொருத்து (16813) றா655 114), நடுத்தர 
அழுந்துப்‌ : பொருத்து (ற6ப்1மர றா655: 110)) மெல்‌ 
அழுந்துப்‌ பொருத்து (11204 றா658 111) என மூன்று 
வகைகள்‌ உண்டு. மெல்‌ :'அழுந்துப்‌ பொருத்தில்‌ 
குறுக்கீடு சிறியதாகவும்‌, வல்‌ அழுந்துப்‌ பொருத்தில்‌ 
குறுக்கீடு பெரிதாகவும்‌ இருக்கும்‌. வேண்டிய குறுக்‌ 
கீடு அமையத்‌ துளைகளையும்‌ தண்டையும்‌ செய்யும்‌ 
பொழுதே: அதற்குரிய பொறுதியோடு ((016௧0௦6) 
தாயாரிக்க வேண்டும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, வல்‌ 
அழுந்துப்‌ பொருத்துக்கு 11, ஐ, நடுத்தர அழுந்துப்‌ 
பொருத்துக்கு 17, ஐ, மெல்‌ அழுந்துப பொருத்துக்கு 
7, %, என்று துளைக்கு 11, பொறுதியும்‌ தண்டுக்கு 
ற, அல்லது ற, அல்லது %; என்ற பொறுதியும்‌ அமையு 
மாறு தயாரிக்க வேண்டும்‌. மெல்‌ அழுந்துப்‌ பொருத்‌ 
தைக்‌ கை அழுத்தத்தால்‌ பெறலாம்‌. நடுத்தர .அழுந்‌ 
துப்‌ பொருத்தைப்‌ பெறச்‌: சம்மட்டி (80௩6), 
நெம்புகோல்‌ (51016 1281), இருகு (8008) போன்ற 
சிறு : கருவிகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன, வல்‌ 
அழுந்துப்‌ பொருத்தை அடைய நீரியல்‌ அழுத்திகள்‌ 
(டிம்4ம110 றா65568) போன்ற கறத சதங்கள்‌. 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. தல்‌ 


சுருங்குப்‌ பொருத்து என்றது. ஒனையுள்வ்‌! 
உறுப்பைச்‌ (200₹0-இலிருந்து 300₹0வரை) சூடேற்றி, 
துளையின்‌ அளவு பெரிதாக்கப்படுகின்றது. இப்‌. 
பொழுது தண்டு துளைக்குள்‌ எளிதாக வைக்கப்படு 
கின்றது. பிறகு துளையுள்ள உறுப்பைச்‌ சுற்றுப்புற 
வெப்ப நிலைக்குக்‌ குளிர வைக்கும்பொழுது . அது 
தண்டை இறுக அணைத்துக்‌ கொள்கிறது, இதே 
போல்‌ உறைப்பொருத்தில்‌ தண்டு (--500-இலிருந்து . 
௩1900: வரை) குளிர்ச்சி . செய்யப்பட்டு தண்டின்‌. 
அளவு குறைக்கப்படுகின்‌ றது. பிறகுஅது துளையினுள்‌ 
வைக்கப்பட்டு அதன்‌ வெப்பறிலை சுற்றுப்புற வெப்ப 
நிலைக்கு உயர்த்தப்பட்டுப்‌ பொருத்து. அடைப்படு 
கின்றது. 


* இந்த அழுந்துப்‌ பொருக்துதிதாக்கெள்‌, பூணைச்‌. 
டக்‌ பொருத்துவதிலும்‌, பல்‌ சக்கரத்தைத்‌ 
(2680) தண்டுடன்‌. இணைப்பதிலும்‌,. வணரித்‌; 
தண்டைத்‌ ( கோட எமி) தயாரிப்பதிலும்‌, . இரயில்‌ 
சக்கரங்கள்‌ தயாரிப்பதிலும்‌ இன்னும்‌ பல டன்‌. 
தயாரிப்பதிலும்‌ அதிகமாகப்‌ பற்பைமன்றது... 

0: இடா. 


நூலோதி 
7, மேயாகு, 0210667112 . ்கஸ்ஸ்ன்‌, ட நவமி 
நிர்்ரூகு ௨00 8008 7ம., 1௦௦0௦ 1966. 


அழுந்து புண்‌ 


அழுந்து புண்‌ (0₹858016 5076), படுக்கைப்‌ புண்‌ (0௦4 
8016), ஊட்ட வழிச்‌ சீழ்ப்புண்‌ (12011௦ 1௦7) என 
இருவகைப்படும்‌, 


படுக்கைப்புண்‌. இது தோலிலும்‌, தோல்&ழ்த்‌ 
இசுக்களிலும்‌ (08581 . (18506) . நெடுநாட்களாகப்‌ 
படுக்கையிலேயே படுத்திருக்கும்‌ க்கட. 
பதக அவ்வ்வ்‌ உண்டாவது. 


, ஊட்ட வழிச்‌ சீழ்ப்புண்‌. . இது ரா த நரம்பு 
அல்லது சுற்றயல்‌ நரம்புகளில்‌(ற6110106121 6116 015121 
ம1௦0) ஏற்படுவது. எடுத்துக்காட்டு: முதுகுத்தண்டுக்‌ 
காயங்கள்‌ சாழுதோய்குற்றயல்‌ நரம்புக்‌ காயங்கள்‌ . 


இப்புண்கள்‌ ரட்ட ணாத ப படுக்கையிலேயே 
படுத்த படுக்கையாகக்‌ கிடக்கும்‌ பலவீனமுற்ற 
நோயாளிகளுக்கும்‌, வயது முதிர்ந்தவர்களுக்கும்‌, 
முதுகுத்தண்டுக்‌ காயங்களினால்‌ ஏற்படும்‌ னிதன்‌ 
வின்மையாலும்‌ உண்டாகும்‌. ்‌ ட்‌ 


இப்புண்கள்‌ தோன்ற உட்காரணங்கள்‌, வெளிக்‌ 
காரணங்கள்‌ என இரண்டு உள்ளன. உட்காரணங் 
கள்‌ திசுக்களில்‌ உயிர்ச்சத்துக்‌ குறைவும்‌, அழுத்தத்‌ 
திற்கு திசுக்களில்‌ எதிர்ப்புக்‌ குறைவும்‌ ஆகும்‌. 
இதனால்‌ திசுக்களில்‌ அழற்சி உண்டாகித்‌ இசுக்களின்‌ 
அஜிவும்‌ ஏற்படுகிறது. 


இரண்டு வெளிக்‌ . காரணங்களாவன: அமுக்க 
மும்‌, நைந்து மெலிதலுமாம்‌. இவற்றால்‌ : ஏற்படும்‌ 
விளைவு அமுக்கத்தின்‌ செறிவு, காலம்‌, இசை ஆய 
வற்றைப்‌ பொறுத்தது. மாவுக்கட்டுகளையும்‌ (012581 
04 08118), சிம்புகளையும்‌ (501118) என்பு முறிவுகளில்‌' 
இச்சைக்கு உபயோகப்படுத்தும்‌ பொழுது அழுந்து 
புண்கள்‌ தோன்ற வாய்ப்புண்டு. ன்‌ 


எலும்புகள்‌ புடைப்பாக உள்ள" இடங்களில்‌ 
அழுந்து புண்கள்‌ தோன்றும்‌. எடுத்துக்காட்டு? 
குதிகால்கள்‌, கணுக்கால்‌, உச்சிமுனைகள்‌, ட 
தோள்‌ பட்டைகள்‌, கபாலம்‌. சத்‌ 74 ்‌ 

(௮) அமுக்கப்பட்ட இடத்தில்‌ ற்காளிக அழற்?ி 
(ப41&௯24100) ' ஏற்பட்டுத்‌ இசுவிற்குச்‌ சேதமின்றித்‌ 
தோல்‌ சிவந்திருக்கும்‌. இப்பொழுது , நோயாளியின்‌ 
நிலையை மாற்றி அவ்விடத்தில்‌ . பிசைந்துவிட்டால்‌ 


(௩355826) சிவப்புநிறம்‌ நீங்கிவிடும்‌." 


்‌... (இ) நிலையான திசு அழற்சியும்‌ திசுச்சேதமும்‌ 
ஏற்பட்டு விட்டால்‌ அமுக்கத்தை நீக்கிய பின்னரும்‌ 
அமுக்கப்பட்ட இடம்‌ சிவந்தும்‌, இடமாகவும்‌ காணப்‌ ' 
படும்‌. மேல்‌ தோல்‌ இறந்ததும்‌ அது வடியும்‌ புண்ணா 


கின்றது, மேல்தோல்‌ இறவாத நிலையில்‌ கொப்புளம்‌ 
உண்டாகின்றது. இது உடைந்து புண்ணாகின்றது. 


(இ) ஊடுருவும்‌ நசிவு (6061781102 06010818), 
தோல்க&ழ்த்தக, நார்‌, தசை, எலும்பு யாவற்றையும்‌ 
அழித்துக்கொண்டு உட்செல்லும்‌. ஆழத்திலுள்ள 
இசுக்களின்‌ நசிவு, தோலின்‌ நசிவைக்‌ காட்டிலும்‌ 
மிகுதியாக இருக்கும்‌. ஆகவே அது சுரங்கம்‌ போன்று 
குடைவாகவும்‌ தோன்றும்‌. தொழுநோயாளிகளில்‌ 
இப்புண்கள்‌ பாதத்தில்‌ தோன்றும்‌. 

தடுப்பு முறை. அழுந்து புண்‌ வராமல்‌ நோயாளி 
யைப்‌ பாதுகாத்தல்‌ மிகவும்‌ முக்கியம்‌ ஆகும்‌. அது 
மிகக்‌ கடினமான செயலும்‌ ஆகும்‌. எனவே தடுப்பு 
முறை முதன்மையானது. ம்‌ 
்‌.... மூதலுதவியாக நோயாளியீன்‌ புடைப்பாக உள்ள 
எலும்புப்‌ : பகுதிகளில்‌ பஞ்சு வைத்து அழுத்தி 
மென்மையாக்க வேண்டும்‌. ' பின்னர்‌ நோயாளியை 
இரண்டு மணி நேரத்திற்கு :ஒரு -முறை மாற்றிப்‌ 
புரட்டிப்‌ போட .வேண்டும்‌.. அலைப்‌ படுக்கையில்‌ 
அல்லது - நுரை மெத்தைப்‌ படுக்கையில்‌ . அல்லது 
சீழ்ப்புறமிருந்து காற்று வரக்கூடிய: படுக்கையில்‌ 
படுக்க வைக்கவேண்டும்‌. சிவந்திருக்கும்‌ இடங்களில்‌ 
ஸ்பிரிட்‌ தடவிப்‌ பிடித்து விட்டு, டால்க்கம்‌ மாவும்‌ 
தூவி விட வேண்டும்‌. 
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சிகிச்சை. அழுந்து புண்‌ உண்டாகிய பின்‌ அதில்‌ 
உள்ள நுண்ணுயிரிகளைச்‌ சோதித்து அவற்றைக்‌ 
கொல்லும்‌ நுண்ணுயிரிக்‌ கொல்லிகளை (2110101108) 
உபயோகப்‌ படுத்தவேண்டும்‌. அழுகிப்போன இழை 
யங்களை வெட்டி எடுத்துவிட்டுத்‌ தூய்மைப்படுத்துப்‌ 
புண்ணை ஆறச்‌ செய்ய வேண்டும்‌. தானே ஆறாத 
புண்‌ ஆயின்‌ ஒட்டு மருத்துவ முறையில்‌ (213515 
2) புண்ணை ஆற்றவேண்டும்‌. ர ்‌ 


 லெசி, 


நூலோதி 


மோக, 1, 4ம்‌, 110. 14, 1, 72. 73, 1945. 
மோ 1, 18௩௦ 7௦1. 1, 1945. 


அள்ளுவாளிகள்‌ 

தளர்ந்த (1௦086) நியையிலுள்ள மண்‌, மணல்‌, நிலக்‌ 
கரி, கனிப்‌ பொருள்கள்‌, தானியங்கள்‌ ஆகியவற்றை 
ஒரிடத்திலிருந்து அள்ளித்‌ தூக்கி வேறு இடத்தில்‌ 
சேர்க்க அள்ளுவாளிகள்‌ (21&ம்‌ 10%5(8) பயன்படு 
இன்றன, பத்து பரு மீட்டர்‌ வரை கொள்ளவும்‌, 
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பதினைந்து. டன்‌ வரை எடை .தூக்கும்‌.: இறனும்‌ 
கொண்ட  அள்ளுவாளிகள்‌ பயன்படுகின்றன. 
அள்ளுவாளியைப்‌ பயன்படுத்தத்‌ தூக்கு” ப தல்ரற்ற 
(ஏந்திகள்‌) தேவை. . 


இதன்‌ முக்கியப்‌ பகுதிகள்‌, ன்‌ 'சேரித்து அள்ளும்‌ 
இரண்டு தாடை போன்ற அள்ளிகள்‌ (56009), 
2, அள்ளிகள்‌ இயங்கும்‌ அச்சு 3. தூக்கும்‌ எஃகு வடம்‌, 
ச. தாடைகளை மூடவும்‌ திறக்கவும்‌ பயன்படும்‌ எஃகு 
வடம்‌ 5, இயங்கும்‌ வடத்தைச்‌ சுற்றும்‌ உருளை? 
6. உருளையுடன்‌ இணைந்த பிணைக்கும்‌ சங்கிலி 
7. தாக்கும்‌ வடத்துடன்‌ தாடைகளை இணைக்கும்‌ 
கைகள்‌ என்பனவாகும்‌. படத்தில்‌ (பக்‌, 549) அள்ளு 
வாளியை அள்ளும்‌ நிலையிலும்‌ மூடிய நிலையிலும்‌ 
காணலாம்‌. 


வேலை செய்யும்‌ முறை. இயக்கு வடம்‌ தளர்த்‌ 
தப்படும்போது தாடைகள்‌ விரிவடைவதுடன்‌ 
பிணைக்கும்‌ சங்கிலியும்‌ &ழே இறங்கும்‌. இந்த விரிந்த 
நிலையில்‌ அள்ள வேண்டிய பொருட்குவியலின்‌ மீது 
வாளி இறக்கப்படும்‌. பிறகு இயக்கு வடத்தை இறுக்‌ 
குவதால்‌, அது சுற்றப்பட்டுள்ள உருளை பிணைக்கும்‌ 
சங்கிலியைச்‌ சுற்றிக்‌ கொள்ளும்‌, எனவே, அப்போது 
தாடைகள்‌ ஒன்று சேர்ந்து குவியும்‌; ' குவியும்போதே 
வாளியில்‌ பொருள்‌ அள்ளப்படும்‌. “ பின்பு தூக்கும்‌ 
வடத்தைத்‌ தூக்கு “ ஏந்தியின்‌ மூலம்‌ : ்‌ இழுப்பதால்‌ 
வாளி மேலே எழும்‌. இந்த நிலையில்‌ தூக்கு ஏந்தி 
யின்‌ மூலம்‌ வாளியைத்‌ தேவையான இடத்திற்குக்‌ 
கொண்டு செல்லலாம்‌. வாளி சரியான இடத்தை 


"அடைந்தபின்‌ முதலில்‌ தூக்கும்‌ வடத்தைத்‌ தளர்த்‌ 





திப்‌ பொருளைக்‌ குவிக்க . வேண்டிய தளத்தின்‌ மீது 
இறக்க வேண்டும்‌. பின்பு. இயக்கும்‌ , வடத்தைத்‌ 
தளர்த்த, தாடைகள்‌ விரிந்து; . வாளியிலிருந்த 
பொருள்‌ கீழே விழும்‌, மறுபடியும்‌ : அள்ளுவதற்கு, 
தாடைகள்‌ விரிந்த நிலையில்‌: தூரக்கு : வடத்தைக்‌ 
கொண்டு, 'வாளியைப்‌ பழைய இடத்தில்‌ சேர்க்க 
லாம்‌. கரண்டை அகழ்‌ எற்திளக்கள்‌. ம 


“2 சி,பி.கோ, 
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டப உதி அடர ம்‌ 
ஒரு குழாய்‌ வழியாகச்‌ 'செல்லும்‌ ்‌ பாய்மத்தின்‌' 
அளவைக்‌..கணிக்க, அதன்‌ குறுக்‌கே பொருத்தப்‌ 
படும்‌ துளையுடைய 'தகட்டுச்‌ சுவர்‌ “அளக்கும்‌ தளை 
வாய்‌ (76(67102. ௦110௦0) எனப்படுகிறது. பாய்ம 
ஓட்டத்தை அளக்கவும்‌ கட்டுப்படுத்தவும்‌ இது பயன்‌ 
படுகிறது. எண்ணெய்கள்‌, : காற்று, . வளிமங்கள்‌, 
நீராவி, பிற ஆவிகள்‌ ' ஆகியவற்றை. அளப்பதற்கு 
இதைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. அளக்கும்‌ துளை வட்ட . 
மாகவோ, சதுரமாகவோ - இருக்கும்‌. : கூர்முனை. 
பாய்வுத்‌ இசையில்‌ முன்பக்கம்‌ இருக்கும்‌, ல 
ல்‌ ம்‌ ல்‌ ச 
நீர்மம்‌, வளிமம்‌ இரண்டி லும்‌ 'துளைவாய்‌ அவற்‌ 
றின்‌ அழுத்த ஆற்றலை - இயங்கு ஆற்றலாக 
(106110 ”* 8₹ரஜ) மாற்றுகின்றது. :-- நீர்மத்தைப்‌ 


பொறுத்தவரை இயங்கு ய ண்ு அதன்‌. 


| டட அரா 
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அழுத்தக்‌ குறைவு. வளிமத்தின்‌ வெப்பநிலை விரை 
வைக்‌ (161001(4) கூட்டுவதற்குப்‌ பயன்படும்‌. இந்த 
வெப்பநிலையும்‌, அழுத்த மாறுபாடும்‌ துளைவாயி 
னால்‌ ஏற்படுபவை. ' ஓர்‌ அணையின்‌ மதகூிலிருந்து 
வெளியேறும்‌ நீரின்‌ விரைவு அணையின்‌ மேல்மட்டத்‌ 
'இலிருந்து தடையிலாது விழும்போது, மதகுஇருக்கும்‌ 
அழத்தை அடையும்‌ போதுள்ள விரைவுக்குச்‌ சமமாக 
இருக்கும்‌ என்பது டாரிசெல்லியின்‌ தேற்றம்‌. அதன்‌ 


படி * (ஷேர்‌. இதில்‌ * - பாய்மத்தின்‌ விரைவு, 
ய. அழுத்தம்‌, ஐ - ஈர்ப்பு முடுக்கம்‌. வெளியேற்றம்‌ 
௦ - ப்க்ஹே* இகல்‌ &.௪. மததின்‌ பரப்பு, 
௩ -' நீர்மட்ட ' உயரம்‌, ௪ நீர்‌ வெளியேற்றுக்‌ 
கெழு, அளக்கும்‌ துளைவாமில்‌ ப அதத்தன்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. . ம்‌ 


அளக்கும்‌ துளைவாயன்‌ வன்ம. அரவணைப்பை 
படம்‌ 1ல்‌ (பக்‌. 550) காண்க, அதில்‌ துளைவாயின்‌ 
முன்னும்‌ பின்னுமுள்ள அழுத்தம்‌: (6), 1) அளக்கப்‌ 
படுகிறது. குழாயின்‌ டட ஷம்‌ தடட. 
ய கி அர ்‌ 


ர்‌ . ல்‌ 2 ந ஆ 3 விவா டு இடப 
௦ 64 மே) 8 ( 81 ய்‌ 
ட வு க்‌ 


இதல்‌ ற்‌ ற ட 82 9.81 மீட்டார்‌ / நொடி”, 
'துளையின்‌ 'வழியாக ஒரு : வளிமம்‌ செல்லும்போது 
அதன்‌ : பருமன்‌ கூடினால்‌ அதற்கென வீரிவுக்கூறு 
ஒன்றுசேர்க்க வேண்டும்‌. வெப்ப நிலையினால்‌ 
வளிமம்‌ வேறுபடும்போதும்‌ அதற்கெனவும்‌ ஒரு 
வெப்ப வீரிவுக்‌ கூறு சேர்க்க வேண்டும்‌. காண்க, 
டாரிசெல்லி இதற்றம்‌; (இதொண்டைம்‌ க்‌: குழல்‌ (பார்‌ 


நஸ்‌. ்‌ 
பக்கம ம படிம னெ வ்‌ வடட... உ வை இல, 


தராத ட்ட 


தமகா 500150 ௦8 3460101081 1302106625) : 1110ம்மி 
, 1421875) 5 101110, 251400), 1161 ௦17, 1959. 


'அளக்கையியல்‌ 


'நிலக்கோளத்தின்‌ மேற்பரப்பிலோ, மேலோட்டிலோ 
அல்லது வானவெளியிலோ உள்ள ஒரு புள்ளியையோ 
ஒரு பொருளையோ. இடப்பரப்பையோ பார்த்து, 
அறிந்து, குறித்து, அளவெடுப்பதும்‌, எடுத்த அளவை 
வரைபடத்தில்‌: குறித்து மவப்பதும்‌. ன ககபர்‌ 
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எனப்படும்‌. குடியிருக்கும்‌ வீடு, நடக்கும்‌ தெரு, 
வாழும்‌ கிராமம்‌ : அல்லது. நகரம்‌, செல்லும்‌ 
ஊரர்திச்‌ சாலை, நெடுஞ்சாலை, குடிநீர்க்குழாய்‌, 
கழிவு நீர்க்குழாய்‌ 'அமைப்பு,” பயிரிடும்‌ நிலம்‌, 
வீட்டு மனை, ' ஆகியவற்றின்‌ எல்லைகள்‌ மாறாமல்‌ 
செய்யப்படும்‌ பதிவுக்கும்‌ பாதுகாப்புப்‌ பணிகளுக்கும்‌ 
பாசன நீர்‌, தொழிற்சாலைகள்‌,. காலங்காட்டும்‌ 
கருவி முதலிய யாவற்றையும்‌ சீராக அமைப்பதற்கும்‌, 
பாதுகாப்பதற்கும்‌ அடிப்படையாக விளங்குவது 
அளக்கையியல்‌, : 


வரலாறு. பழங்கால மனிதன்‌ ..தான்‌ வாழும்‌ 
இடத்திலிநந்து உணவு தேடிச்‌ செல்லும்‌ இடம்‌ 
வரை. சென்ற பாதையில்‌ விட்டுச்சென்ற இலைகளோ, 
பூக்களோ, கும்புகளோ, அவன்‌ வழியின்‌ அடையாள 
மாக விளங்கி, அவன்‌ *காலடி எண்ணிக்கை” அளவு 
கோலாக அமைந்து அவன்‌ இருப்பிடம்‌ திரும்ப ௨த 
வியது. தன்‌ இருப்பிடத்தைக்‌ குறித்துக்‌ கொள்ளவும்‌ 
அடையாளம்‌ வைத்து மீளத்‌ திரும்பவும்‌ மனிதன்‌ 
செய்த இம்முதல்‌ முயற்சியே அளக்கை.பியலின்‌ 
தொடக்கம்‌, 


பண்டைத்‌ தமிழகத்தில்‌ சிறு அலகாக விரல்‌ 
இருந்தது. ஆறு விரல்‌, ஒரு சாண்‌; இரு சாண்‌ ஒரு 
முழம்‌; இரண்டு முழம்‌ ஒரு கோல்‌; 4 கோல்‌ ஒரு 
தண்டம்‌; 500 தண்டம்‌ ஒரு கூப்பிடு தூரம்‌; இரண்டு 
கூப்பிடு தூரம்‌ ஒரு யோசனை; நான்கு யோசனை 
ஒரு காதம்‌, 


கோல்‌ 32 அங்குலத்திற்குச்‌ சமம்‌, பூம்புகாரில்‌. 
புதைந்திருந்த ஒரு தூம்பின்‌ அகலம்‌ 34 அங்குலம்‌ 
அல்லது 84 செ. மீ, இந்த அளவுமுறை கடந்த 2000 
ஆண்டுகளாகத்‌ தமிழகத்தில்‌ வழங்கி வருகின்றது. 
மா, காணி, வேலி போன்ற பரப்பளவுகள்‌ வயற்‌ 
காட்டை அளப்பதற்குப்‌ பயன்பட்டன, குடும்பு,. 
கண்ணாறு போன்றவை அர்‌, நகரங்களைப்‌ பகுக்‌ 
கப்‌ பயன்பட்டன. புகார்‌, மதுரை, காஞ்சி போன்ற 
திட்டமிட்ட நகரங்கள்‌ அமைக்கப்பட்டிருந்தன. பேர 
ரசன்‌ இராசராசன்‌ (9985-1014) காலத்தில்‌ நிலஅளவு - 
'கள்‌ நாடு முழுவதும மேற்கொள்ளப்பட்டுப்‌. புத்த 
கங்களில்‌ பதிவு செய்யப்பட்டிருந்தன., பின்னர்‌ வந்த 
சோழப்‌ பேரரசர்கள்‌ காலத்திலும்‌, விசயநகர மன்‌ 
னர்களின்‌ காலத்திலும்‌, அவ்வப்போது மறு அளக்‌ 
கைகள்‌ செய்யப்பட்டன. ன ட்‌ 


தமிழ்நாட்டின்‌ ஒரு தண்டம்‌ 17 நீளம்‌ (132 
அங்குலம்‌), இது 4 கோல்‌ ௪ 8 முழம்‌ - 76 சாண்‌ 


௬ 96 விரல்‌. இதே 182 அங்குல நீளம்‌ ரோமானி 


யார்களாலும்‌ பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது. அதனைப்‌ 
பத்தாகப்‌ பகிர்ந்து 13.2 அங்குல நீளத்தை ஒரு அடி. 


என அவர்கள்‌ வைத்துக்‌ கொண்டனர்‌, .. 


55% அளக்கையியல்‌ 


தமிழ்நாட்டில்‌ சாண்‌ என்பதை. அடி என்றும்‌ 
வழங்கினர்‌. உள்ளங்கையை விரித்து வைத்துப்‌ பெரு 
விரலுக்கும்‌ சுண்டு விரலுக்கும்‌ இடைப்பட்ட தூரம்‌ 
சாண்‌ ஆகும்‌. காலின்‌ பெருவிரலுக்கும்‌ குதிதாலுக்‌ 
கும்‌ இடைப்பட்ட தூரம்‌ அடி. நடுவிரல்‌ நுனியிலி 
ருந்து முழங்கை வரை உள்ளது இரண்டு சாண்‌. 
உடலுறுப்புகள்‌ வைத்துப்‌ பெயர்பெற்ற அளவுகள்‌ 
பின்னர்‌ செம்மைப்‌ படுத்தப்பட்டு மாறாத செந்தர 
அளவாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டன. கோயில்‌ போன்ற 
பொது இடங்களில்‌ அளவு கருங்கல்லில்‌ செதுக்கி 
வைக்கப்பட்டது. 


இ.பி. 1767இல்‌ இராபர்ட்‌ இளைவால்‌ நிலஅள 
வுத்துறை தோற்றுவீக்கப்பட்டது. 10.4.1802இல்‌ 
கர்னல்‌ வில்லியம்‌ லாம்ப்டன்‌ இந்தியாவின்‌ பெரும்‌ 
முக்கோண : அளக்கையைத்‌ துவக்கி வைத்தார்‌. 
சென்னை பரங்மைலையிலிருந்து அண்ணாசாலை 
அரசினர்‌ தோட்டத்தை இணைத்த கோட்டையே 
அடிப்படைப்‌ புவிக்கோடாக அளந்து கொண்டு, இவ்‌ 
வளக்கை தொடங்கியது, தொடங்கி 62 ஆண்டுகளுக 
குப்பின்‌ இவ்வளக்கை சென்னையில்‌ முடிவுற்றுத்‌ துல்‌ 
லியமாச்கப்பட்டது. 


உலகில்‌ பிறநாடுகளில்‌ அளக்கையியல்‌ வரலாறு, 
புதிய கற்கால மனிதன்‌ சிறு குறிக்கோடுகள்‌ வரைய 
முயன்றுள்ளான்‌, ஓர்‌ எ௫ப்திய பெருந்தனக்காரரின்‌ 
தோட்ட மாளிகையின்‌ வரைபடம்‌ 8ஆம்‌ தலைமுறை 
*இபியன்‌'” கல்லறையில்‌ காணக்கிடக்கிறது. அதில்‌ 
இரண்டு சங்கிலி அளக்கையர்‌ சிறு வயலை அளக்கும்‌ 
சிறுபடம்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ளது. கி.மு, இரண்டாம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ கிரேக்க அறிஞர்‌ *டாலமியின்‌' 
எழுத்துக்களில்‌ நிலஅளவை குறிப்பிடப்படுகிறது. 
எடப்தியரின்‌ பிரமிடுகள்‌ அக்காலத்தில்‌ அவர்களின்‌ 
'அளக்கையியலின்‌ திறமையை விளக்கும்‌, கிடைக்‌ 
கோட்டையும்‌ - குத்துக்‌ கோட்டையும்‌ அளக்கும்‌ 
மூலைமட்ட' அமைப்பு ரோமானியர்களுக்கும்‌ தக 
தியர்களுக்கும்‌ தெரிந்திருந்தது. 


ஒரு அடி 13.8” . அளவுள்ள பத்தடிக்‌ கம்பை 
. ரோமானியர்கள்‌ . பயன்படுத்தினர்‌. கிரேக்கர்கள்‌ 
பொரிய வளைகுடாவிலிருந்து. சிந்துவெளிக்கு இந்தி 
பாவை நாடி வரும்‌ வழியில்‌ கி.மு. 9325இல்‌ மரக்கம்‌ 
பங்களை வழி அடையாளமாக நட்டுச்‌ . சென்றனர்‌. 
கி.மு. 1600ஆம்‌ ஆண்டுவாக்கில்‌ சீனர்கள்‌ : காந்தக்‌ 
கல்லையும்‌ த்த அணல்‌. ௭ 
தனர்‌. [ 


அராபியர்கள்‌ “அஸ்ட்ரலோப்‌” ' அதுவியைல்‌ 
பயன்படுத்திக்‌ கடல்‌ அளக்கையை மேற்கொண்டனர்‌. 
இ.பி. 1450ஆம்‌ ஆண்டுவாக்கில்‌. அவர்கள்‌ ,காந்த 
வட்டையைப்‌ பயன்படுத்தி கடற்கரையோர அளக்கை 
எடுத்து வைத்தனர்‌. தாங்கள்‌ பயணம்‌ செஷ்ற 


நாட்டின்‌ கடற்கரைப்‌ பகுதிகளையும்‌ அளந்தெடுத்து 
வைத்தனர்‌. வாஸ்கோடாகாமா கி.பி, 1498இல்‌ 
இந்தியா வந்து மேற்குக்‌ கரையில்‌ இறங்கியவுடன்‌ 
கடற்கரை அளக்கை வரைபடம்‌ அவருக்குக்‌ காட்டப்‌ 
பட்டது எனக்‌ கூறப்படுகிறது. கி,பி, 1675இல்‌ 
**வில்ப்ரடுஸ்நெல்‌'” என்ற டச்சு நாட்டுக்‌ கணக்கியல்‌ 
அறிஞர்‌ முக்கோண அளக்கையியலில்‌ புவி அச்சுக்‌ 
கோட்டின்‌ வளை தூரத்தை அளந்து காட்டிச்‌ சிறப்‌ 
புப்‌ பெற்றார்‌, 75ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ கண்டுபிடிக்‌ 
கப்பட்ட அச்சு எந்துரம்‌ அளக்கையியலின்‌ வரை 


_ படம்‌ தயாரிப்பதையும்‌ படி எடுப்பதையும்‌ விரைவு 


ட்‌ அகல தனு ஒர்‌ வேகம்‌ கொடுத்தது. 


உலக நாடுகளில்‌ "பல்வேறு காலகட்டங்களில்‌ 


- நாட்டுப்‌' பொது அளக்கையியலுக்கான அமைப்புகள்‌ 


தோற்றுவலிக்கப்பட்டன. அமெரிக்காவில்‌ ஜார்ஜ்‌ 
வாஷிங்டன்‌ காலத்தில்‌ .கி,பி. 1785ஆம்‌ ஆண்டு 
அளக்கையியலுக்குத்‌ துறை ஏற்படுத்தப்பட்டு. நாடு 
தழுவிய பொது நிலஅளவை தொடங்கப்பட்டது, 
அதுபோல்‌ இங்கிலாந்து நாட்டிலும்‌ அயர்லாந்தின்‌ 
கிராம்வெல்லின்‌ தோட்டத்தில்‌ வில்லியம்‌ பெட்டி 
என்பவரால்‌ &,பி, 1655-56 இல்‌ நிலஅளவை செய்‌ 
ப்பட்ட 

னறத நீண்ட வரலாற்றுக்குப்‌ பின்னும்‌ 
கி.பி, 1949இல்‌ பன்னாட்டு மன்ற நிலப்பட வல்லு 
நார்களின்‌ அறிக்கையில்‌, உலகில்‌ மொத்தப்‌ பரப்பில்‌ 
2% - அளவுதான்‌ 1:25000 என்ற .. சுருக்க அளவில்‌ 
நிலப்படமாகப்‌ பதிவு அதக்‌ ப அலகு என உ ன்றி 
தடவ து வல்‌ ள்‌ 


அளக்கையியலின்‌  ிர்ரக்ைளைக்வைவிமனித்‌ அதன்‌ 
தன்மைக்கும்‌, பயனுக்கும்‌ பயன்படுத்தும்‌ கருவிகளுக்‌ . 
கும்‌ தகுந்தாற்போலப்‌ பலவிதமாகப்‌ பிரிக்கப்படும்‌, 


1. புவிப்புற அமைப்பு அடிப்படையில்‌ 


கிடைத்தன அளக்கை (81206 8பார6)10ஐ). நிலப்‌ 
பரப்பு தட்டையாகவே உள்ளது எனவும்‌, ஒளிப்பா 
தைகள்‌ நேர்க்கோடுகள்‌ எனவும்‌ கருதிக்கொண்டு 
இடைத்தாரத்தை அளத்தல்‌, சிறிய பரப்புகளுக்கு 
ஏற்ற முறையே. 


__ பூவிப்புற அளக்கை (0604251௦ 5:07769102], நிலம்‌ 
கோளத்தின்‌ வடிவிலுள்ள து.நிலப்பரப்பு வளைகோடு 
களால்‌ ஆனது. இவ்வளைபரப்பில்‌ இரண்டு இடங்‌ 
களின்‌ இடைப்பட்ட தூரத்தை அளப்பது புவிப்புற 
அளக்கை எனப்படும்‌. நெடுந்தூரத்திலுள்ள முக்கிய 
மான இடங்களை , அல்லது புள்ளிகளைத்‌ துல்லிய 
மாகக்‌ கணக்கிட இது உதவுகிறது. இந்த முக்கிய 


. மான இடங்களே உறுதியான அளக்கையியல்‌ நிலைத்‌. 
இட ஆகும்‌. இந்த நிலைத்‌: தளங்களே ஆங்‌ 


அளக்கையியல்‌ 553. 





படம்‌ 1, புவியின்‌ சராசரி வட்டம்‌ 


காங்கே சிறுசிறு நில அளவுகள்‌ எடுக்கத்‌ தொடக்க 
இடங்கள்‌ அல்லது சார்பிடங்கள்‌ ஆகும்‌. இம்முறை 
யில்‌ வளிமண்டல அடர்த்தி மாற்றங்களுக்கேற்ப 
ஒளிப்பாதையின்‌ வளைமையும்‌ கணக்கில்‌ கொள்ளப்‌ 
, படுகிறது. 

2, களத்தன்மை அடிப்படையில்‌ 


“அ. இது நிலப்பகுதி அளக்கையியல்‌, ஆ. கடற்பகுதி 
(நீர்ப்பகுதி) அளக்கையியல்‌, இ. வான்பகுதி அளக்‌ 
கையியல்‌ என மூவகைப்படும்‌. 


3. செயல்முறை அடிப்படையில்‌ 


மூக்கோ ண  அளக்கையியல்‌ (ரர்ஹதயிக1100 
மாரவர்தி. முக்கோணம்‌ ஓர்‌ எளிய கணக்கியல்‌ 
வடிவம்‌. அதன்‌ மூன்று பக்கமோ அல்லது இரண்டு 
பக்கம்‌, ஒரு கோணமோ, அல்லது இரண்டு கோணம்‌ 
ஒரு பக்கமோ கூடிய மூன்று அளவுகள்‌ தெரிந்தால்‌ 
போதும்‌. பிற அளவுகளை எளிதில்‌ அறியலாம்‌. 
ஒரு நிலப்பரப்பைப்‌ பலகோள முக்கோணங்க 
ளாகப்‌ பிரிக்க முடியும்‌. ஒரே ஒரு நீளத்தை மட்டும்‌ 
துல்லியமாக அளந்து கொண்டால்‌ கோண அளவு 
களிலிருந்து பிற எல்லா நீளங்களையும்‌ அறியலாம்‌. 
இவ்வாறு ஒரு பெருநிலப்பரப்பைப்‌ பல முக்கோ 
ணங்களாகப்‌ பிரித்து. அளப்பது முக்கோண 
. அளக்கை எனப்படும்‌. துல்லியமாக அளக்கப்படும்‌ 
கோடு । அடிப்படைக்கோடு (6856 116) எனப்படும்‌. 
இடவிளக்கியல்‌ (100207) அளக்கையில்‌ முக்கிய 
ட. மான இடங்களை முக்கோணப்புள்ளிகளாக அளந்து 
கொள்வர்‌. பின்னர்‌, உள்‌ விவரங்கள்‌ வேறு முறை 
களில்‌ அளந்து நிரப்பப்படும்‌. 

நடக்கை ,அளக்கை (1ாஜாச5€£ ஒரார6112). 
தெரிந்த இடப்புள்ளியிலிருந்து சிறுசிறு நிலப்பரப்பு 
களை: அளக்க . இது பயன்படுகிறது. தொடங்கிய 


௫, இ:- சமதளக்கோணம்‌ ௪ட,௫௨௫இஎகோளகோனம்‌ 


படம்‌ 2, கோளகோணம்‌ 


இடத்தில்‌ முடியும்‌ பயணத்தை மூடிய நடக்கை : 
(010860 (7876756) என்றும்‌, தொடங்கிய இடத்தில்‌ 
முடியாத அளக்கை திறந்த நடக்கை என்றும்‌ இது 
இரு வகைப்படும்‌. இவ்வகை அளக்கையியலில்‌, அளக்‌ 
கையர்‌ செல்கின்ற சிற்றூர்‌ பேரூர்களை அளக்க 
ஊர்களின்‌ வெளிப்புறப்‌ பரப்பில்‌ நடக்கை அளக்‌ 
கையைத்‌ தொடர்ந்து குறித்துச்‌ சென்று உட்பகுதியை 
குத்துக்கோடுகள்‌ அல்லது கோணக்கோடுகளாக : 
அளந்து குறித்துக்‌ கொள்வர்‌. பெரிய நிலப்பரப்பு 
அல்லது சாலைகள்‌, நீர்க்குழாய்கள்‌ முதலிய பகுதி 
களை அளக்க, தொடங்கிய இடத்தில்‌ முடிவுறாத 
துறந்த நடக்கை பயன்படும்‌. இதில்‌ பாதைக்கோட்‌ 
டின்‌ நீளம்‌, தொடர்கின்ற கோட்டின்‌ கோணம்‌, 


'நீளம்‌ என்றவாறு அளந்து செல்வர்‌. இரண்டு பக்க 


மூம்‌ உள்ள புள்ளிகளின்‌ கோணம்‌, நீளம்‌ ஆகிய 
வற்றைக்‌ குறித்துக்‌ கொண்டே செல்வர்‌. குத்துக்‌ 
கோடாகவோ, கோணக்கோடாகவோ அளவு எடுக்க 
லாம்‌. கோணம்‌, நீளம்‌, கோடு தொடங்கும்‌ புள்ளி: 
ஆகியவை தெரிந்தால்‌ போதும்‌. எல்லா இடங்களை 
யும்‌ தெளிவாக வரையறுக்க இயலும்‌. 


தொடங்கிய இடத்திலேயே முடியும்‌ மூடிய நடக்‌ 

கையில்‌, மொத்த நீளத்தில்‌ ஏற்படும்‌ பிழைகளை 

வரைபடத்தில்‌ அறிந்து அதனை எல்லாப்‌ புள்ளி 
களுக்கும்‌ ப௫ர்ந்தளித்துச்‌ சரி செய்வர்‌. 
4. கருவி அடிப்படையில்‌ 


சங்கிலி அளக்கை, இடப்புள்ளிகளின்‌ இடைத்‌ 
தூரத்தை அளக்கக்‌ குறிப்பிட்ட அளவு கொண்ட 
சங்கிலிகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இந்தியாவில்‌ 
நில அளவுகள்‌ அடி, கஜம்‌, சங்கிலி, பர்லாங்கு, மைல்‌ 
என்ற நீள அளவிலும்‌, பரப்பளவு ஏக்கர்‌ என்ற அள 
விலும்‌ குறிக்கப்பட்டுவந்ததால்‌ நிலப்பரப்புக்களை 
அளக்க முழு நீளம்‌ - 66 அடி.- கொண்ட குன்ட்டர்‌ 


554 அளக்கையியல்‌ 


(போ்‌) சங்கிலி பயன்படுகிறது. சிறு நிலப்பரப்பு 
கள்‌, கட்டிடப்பகுஇகள்‌, குடியிருப்புப்‌ . பரப்புகள்‌ 
முதலியவற்றை அளக்க 100 அடி. நீளம்‌ கொண்ட 
பொறியாளர்‌ சங்கிலி பயன்படுகிறது. சங்கிலி 
துத்தநாக முலாம்‌ பூசப்பட்ட கம்பிகள்‌ இணைத்து 


செய்யப்படுகின்றது. இது எடுத்துச்‌ செல்ல இலகு 
வாக இருப்பதுடன்‌ காடு மேடுகளிலும்‌ புல்‌ 
புதர்வெளிகளிலும்‌ நிலத்தின்‌ மேல்‌ இழுத்துச்‌ 


செல்லும்‌ வகையிலும்‌, திண்மையும்‌, வன்மையும்‌ 
பொருந்தி உள்ளது. விரைவில்‌ அறுந்தோ தேய்ந்மதோ 
விடாது. சிறு நிலப்பரப்புகள்‌, நில உடைமை அளவு 
கள்‌ முதலியவற்றை அளக்க இது பயன்படுகிறது. 
இது நூறு பாகமாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 0.66 அடி. 
நீளம்‌ கொண்ட இப்பிரிவு லிங்க்‌(11௦1:) என அழைக்கப்‌ 
படும்‌. ஒரு சங்கிலியின்‌ நீளம்‌ 66 அடி ஆதலின்‌ 70 
சங்கிலி நீளம்‌ ஒரு பர்லாங்‌ ஆகிவிடும்‌. தற்போது 
மெட்ரிக்‌ முறை அளவுகள்‌ வழக்கத்திற்கு வந்து 


விட்டதால்‌ 25 மீட்டர்‌ நீளம்‌ கொண்ட சங்கிலி ' 


பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


தொலைவளவி அளக்கை (720௦061712 5மாவ), 
ஒவ்வொரு தொலைநோக்கியிலும்‌ படத்தட்டில்‌ செங்‌ 
குத்துக்‌ கோடும்‌, மையம்‌, ' மேல்‌, : கீழ்‌ என மூன்று 
கிடைக்கோடுகளும்‌ இருக்கும்‌. ' தொலைதூரத்தில்‌ 
நிறுத்தப்பட்ட 'மட்டக்கம்பத்தில்‌ அளவுகள்‌ : மேல்‌, 
ழ்‌ கிடைக்கோடுகளின்‌ இடையே எவ்வளவு வெட்‌ 
டப்படுகிறதென்பதை அறியலாம்‌. இதனைத்‌ தொலை 
நோக்கி மாறிலியால்‌ பெருக்கினால்‌ நிலையத்திற்கும்‌ 
மட்டக்கம்பத்திற்கும்‌ இடையிலுள்ள சராய்வுத்தாரம்‌ 
கிடைக்கும்‌. உயரக்கோணத்தையும்‌ அளந்து கொண்‌ 
டால்‌ கிடைத்தூரத்தை அறியலாம்‌. இக்கருவிக்குத்‌ 
தொலைவளவி என்று பெயர்‌, தொலைவளவி பயன்‌ 
படுத்துவதால்‌ இதனை தொலைவளவி அளக்கை 
என்பார்‌. தூரத்தை நேராக அளப்பதை தொலைவு 
முறை (518245 106(000) என்பர்‌, 


மாறாக தொலைவில்‌ நிறுத்தப்படும்‌ மட்டக்‌ 
கம்பத்தில்‌ குறிப்பிட்ட நீளத்தின இரு முனைகள்‌ 
, அடங்கும்‌ (80012006ம) கோணத்தை முழுநோக்கியின்‌ 
(110600௦116) மூலம்‌ : துல்லியமாகக்‌ : கணக்கிட்டு 
அதிலிருந்து அப்புள்ளியின்‌ தொலைவையும்‌ உயரத்‌ 
தையும்‌ கணக்கிடுவர்‌, இதை “அடங்கிய சட்டம்‌ 
முறை” (8001600060 08 றஈம்‌௦0) என்பர்‌. பெரும்‌ 
பாலும்‌ முழுநோக்கியே தொலை வளவியாகப்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. 


்‌ முழுநோக்கி அளக்கை. ்ட்த்திையில்‌ 360 
பாகையிலும்‌, நிலைத்‌ தசையில்‌ 360 பாகையிலும்‌ 
பார்க்கக்கூடிய தொலைநோக்கி ' பொருத்தப்பட்டதே 
'முழுநோக்கி, இதனால்‌ ஒரு . 'நிலையத்திலிருந்து 
இனனொரு நிலையத்தின்‌ இடைக்கோணம்‌, நிலைக்‌ 
கோணம்‌ இரண்டையும்‌ அளக்க முடியும்‌, :- 


முக்கோண அளக்கையில்‌ கடைக்கோணங்களை 
யும்‌ நிலைக்கோணங்களையும்‌ ' மிகத்துல்லியமாக 
முழு நோக்கியில்‌ அளக்க இயலும்‌. முழுநோக்கியைப்‌ 
பயன்படுத்த அளக்கும்‌ முறை என்ட அளக்கை 
எனப்படும்‌, 


காந்தவட்டை அளக்கை (20000 855 5மார29 112), 
காந்தவட்டையைக்‌ கொண்டு செய்யும்‌ அளக்கையைக்‌ 
காந்தவட்டை அளக்கை என்பர்‌, ஒரு கூர்‌ முனையில்‌ 
ஆடும்‌ காந்தகளசி கொண்ட வட்டப்பேழை காந்த 
வட்டை ஆகும்‌. இதை ஒருமுக்காலியின்‌ மீது நிறுத்தி, 
அளவு காண இயலும்‌. காந்த ஊசி எப்போதும்‌ 
வடக்கு நோக்கியே நிற்கும்‌, காந்தவட்டை நிற்தம்‌ 
நிலையத்திலிருந்து ஒரு கோடு வடக்கு நோக்கியே 
அமையும்‌.காந்தவட்டை நிற்கும்நிலையத்திலிருந்துஒரு 
கோடு வடக்குத்தசையோடு தாங்கும்‌ கோணத்தை 
திசைக்கோணம்‌ (௦81112) என்பர்‌, கோட்டின்‌ திசைக்‌ 
கோணமும்‌ நீளமும்‌ தெரிந்தால்‌ அதனை வரைபடத்‌ 
தில்‌ குறிக்க முடியும்‌, இவ்வாறு காந்தவட்டை . 
கொண்டு செய்யும்‌ அளக்கை காந்தவட்டை அளக்கை 
எனப்படும்‌. சிறிய பரப்புகளுக்கு இது ஏற்றதும்‌ 
எளியதும்‌ ஆகும்‌. 


பூமியின்‌ 'வடக்கு தெற்கு முனைகளின்‌ வழியாகச்‌ 
செல்லும்‌ கற்பனைக்‌ கோட்டை நெடுவரை . (1611- 
0180) என்பர்‌. இதுவே உண்மை நெடுவரை, காந்‌ 
தப்புலத்தின்‌ வடதென்‌ முனைகள்‌ புவியியல்‌ வட 
தென்‌ முனைகளோடு ஒன்‌ றியிருக்கவில்லை. அதனால்‌ 
காந்த நெடுவரையும்‌, புவியியல்‌ நெடுவரையும்‌ சற்றே 
வில$யிருக்கும்‌. இவ்விலக்கம்‌ கோண அளவு ஆகும்‌, 
இது இடத்துக்குஇடம்‌ மாறும்‌.' - நீண்ட்‌ காலங்களில்‌ 
இது சற்றே மாறிக்கொண்டே இருக்கும்‌. இதனை 
விலகுகோணம்‌ (&216 ௦8 0611601100) என்பர்‌;'இதனை 
அவ்வப்போது வெளியிடப்படும்‌ கடற்காலங்காட்டி 
(2121011081 &10௧0௨௦) நூலிலிருந்து அறிந்து கொள்ள 
லாம்‌. காந்த நெடுவரையிலிருந்து உண்‌ மை நெடுவரை 
யைக்‌ கணக்கிட கணவவாக இடற்வான்‌. , அருத்தம்‌ 


சேர்க்க வேண்டும்‌. 


“சமதள மேசை அளக்கை (71306 (216 5மாஈஷ1யஐ). 
ஒரு முக்காலியில்‌ பொருத்தும்‌. வகையில்‌ 'அமைந்த 
சமதள வரைவுப்‌ பலகையே .. சமதள மேடையாகும்‌. 
வெண்கலத்தில்‌ இரு செங்குத்துத் தகடுகளில்‌ ஒன்றில்‌ 


“பார்வைத்‌ துளையும்‌, மற்றதில்‌ ஒரு முடியிழையும்‌ 
'பொருத்தப்பட்ட' நேர்நோக்கி 
- துணைக்‌ கருவி, தொலைநோக்கியுடன்‌ க 
- பட்ட நோர்‌ பல்க்கதுல்‌ உணவ. 


- (க1/8416) ஒரு 


மேடையை முக்காலியில்‌ நிறுத்தி மட்டப்படுத்திக்‌ 
கொள்ள வேண்டும்‌.. நிலையப்‌ .புளளியைக்‌. குறித்‌ 
துக்கொண்டு, அடுத்த “நிலையத்தின்‌ . மீது "நிறுத்‌ 
தப்பட்ட கோலை .நேர்நோக்கி மூலம்‌ . பார்த்து, 


அளக்கையியல்‌ 5585 





. படம்‌ 3, காந்த வட்டை 
அ. இஃ காந்தவட்டை; ஆ. வட்டைவட்டம்‌ ன 


ப 


ர்‌ வட்டப்மெட்டிட 8. ்‌ கூர்முனை, ச காந்த?) சீ, கூர்முனைநுனி, 8. கடன்‌. தகடு, 6... வடட ம்‌ ப்‌ ௫ 

்‌. எணாடி 8. தாங்கி. 9. பரர்வைத்துளை 80, வண்ணக்‌ காடி, கருப்புக்‌ கண்ணாடி, உதா குமிழ்‌, 
னா ட்ட அச்க்வத்த 74. குதிரைமுடி, 18. பார்வைத்‌ தகட்டுக்‌ கைப்பிடி, 38. தடைக்குமிழ்‌, 37, தடைத்தகடு, 
ட வலம்‌ ட ட ்‌ ளூ தூக்கூசி, 19. பார்வைக்‌ கோடு, 30. காத்த நிலவரை, ்‌ கா. ன்‌ க்‌ 


ு 22% உட 12 ்‌்‌ 


556 அளக்கையியல்‌ 


நேர்நோக்கயை ஒட்டி ஒரு கோடு வரைந்து 
கொள்ள வேண்டும்‌, இடைத்தூரத்தை நாடா 
அல்லது சங்கிலியால்‌ அளந்து " வரைவளவிற்‌ 
கேற்பச்‌ சுருக்கி அடுத்த நிலையத்தைக்‌ குறித்துக்‌ 
கொள்ளவேண்டும்‌. பின்னர்‌ அடுத்த நிலையத்திற்கு 
மேடையை மாற்றி நிறுத்தி நேர்நோக்கியை ஏற்க 
னவே வரைந்த கோட்டின்‌ மீது வைத்துக்கொண்டு, 
முதல்‌ நிலையத்தில்‌ நிறுத்தப்பட்ட கோலை நோர்‌ 
நோக்கி மூலம்‌ காணும்‌ வகையில்‌ மேடையைச்‌ சுழற்றி 
நிறுத்தக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌, இனி அளக்கையை 
முன்போல்‌ அட பலக்‌ 


இது சமதள மேடை. அளம்கை எனப்படுகிறது; 
சிறிய பரப்புகளுக்கு ஏற்றது. கண்ணில்‌ கண்டு வரை 
படத்தில்‌ குறிப்பதால்‌ பிழைகள்‌:குறைவு. அளக்கை 
யைத்‌ தொடங்கிய இடத்திலேயே முடிக்க வேண்டும்‌. 
தொடங்கிய புள்ளியில்‌ முடியாமல்‌ சிறிதளவு பிழை 
இருந்தால்‌ அதை எல்லா நிலையங்களுக்கும்‌ பகிர 
வேண்டும்‌. பிழை பெரிதாயின்‌ திரும்பச்‌ செய்ய 
வேண்டும்‌. 


ஒளிப்பட அளக்கை. நெருங்கற்கரிய குன்றுகளும்‌ 
சிறு மலைப்‌ பகுதிகளும்‌ அடங்கிய சிறுசிறு பகுதி 
களை அளக்கப்‌ ஒளிப்பட அளக்சை பயன்படு 
கிறது. அளக்கையில்‌ அடிப்படைத்‌ தூர அளவும்‌ 
கோண அளவும்‌ தேவை. தூர அளவு கிடைமட்டத்‌ 


இலும்‌ உயரத்திலும்‌ இருக்கலாம்‌. உயரத்திலிருந்து : 


தரையை ஒளிப்படம்‌ பிடித்தால்‌ தரையின்‌ படம்‌ 
இடைக்கும்‌. அடுத்தடுத்து எடுக்கப்படும்‌ படங்களைத்‌ 
தொடர்ச்சியாகவும்‌ பக்கங்களிலும்‌ வைத்துப்‌ பார்த்‌ 
தால்‌ தரையின்‌ முழுப்படம்‌ கிடைக்கும்‌. மலை, ஏரி; 
கட்டிடங்கள்‌ அனைத்தும்‌ தெரியும்‌. 


ஒரு கண்ணால்‌ காணும்போது பரப்பு மட்டும்‌ 
தெரியும்‌. இரண்டு கண்களால்‌ நோக்கும்போது முப்‌ 
பரிமாணமாக ஆழமும்‌ தெரியும்‌, இக்கொள்கை 
யைப்‌ பயன்படுத்தி ஒரே சமயத்தில்‌ குறிப்பிட்ட 
இடைவெளிக்கப்பால்‌ உள்ள இரண்டு ஒளிப்படக்‌ 
கருவிகளில்‌ எடுக்கப்படும்‌ படங்களை அடுத்தடுத்து 
வைத்தால்‌ ஆழமும்‌ தெரியும்‌. : இரண்டு வில்லைக்‌ 
கண்ணாடி கொண்ட பருநோக்கி (8166050006) 


இதற்குப்‌ பயன்படுகிறது. மலைகளின்‌ பருமனையும்‌, : 


பள்ளத்தாக்குகளின்‌ கொள்ளளவையும்‌ கூட டவ்‌ 
வாறு கணக்கிட முடியும்‌. பண்‌ 


ஒளிப்பட அளக்கை பெரும்பாலும்‌ விமானங்களி 
லிருந்து செய்யப்படுகிறது.விமானம்‌ ஒரே ௨.யரத்தில்‌, 


ஒரே வேகத்தில்‌ பறக்க வேண்டும்‌. அடுத்த பறப்பு 
சமஅளவு தூரத்தில்‌ முதல்‌ பறப்புக்கு இணையாக 
இருக்க வேண்டும்‌. உளவு அளக்கைக்கு (16000081- 
$34005 807.) ஒளிப்பட அளக்கை மிகவும்‌ ஏற்றது, 


இடைத்தூரக்‌ கிடை அளக்கை, இரண்டு நிலையங்‌ 
களின்‌ இடையிலுள்ள கிடைத்தாரத்தை அளக்கப்‌ 
பல முறைகள்‌ கையாளப்படுகின்றன. .... 

ள்‌ 12. 2 

காலடி. அளக்கை, நடக்கும்போது இரண்டு 
காலடித்‌ தூரங்களுக்கி௮டையே உள்ள சராசரி நீளத்‌ 
தைக்‌ குறித்துக்கொண்டு எத்தனை காலடி எடுத்து 
வைக்கிறோமோ அதை எண்ணிக்கொண்டு, ஒரு 
காலடித்‌ தூரத்தையும்‌ எடுத்து வைத்த சாலடிகளின்‌ 
எண்ணிக்கையையும்‌ பெருக்க, மொத்தத்‌ தொலை 
வைக்‌ கணக்கிடலாம்‌, பொதுவாக ஒரு சராசரி மனி 
தனின்‌ காலடித்‌ தூரம்‌ சுமார்‌ 81” நீளம்‌ இருக்கும்‌ 
எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. இது காலடி அளக்கையாகும்‌. 


௩டை எண்‌அளவி (ழ895006(8ா). காலடி அளக்‌ 
கையில்‌ காலடிகளின்‌ எண்ணிக்கையை எண்ணிக்‌ 
கொண்டு செல்வதற்குப்‌ பதிலாகச்‌ சட்டையில்‌ 
மாட்டிக்‌ கொண்டுள்ள இந்த நடை எண்‌: அளவி 
யைப்‌ பயன்படுத்துவர்‌. உடல்‌ இயக்கத்தை வைத்து 


" எடுத்து வைத்த அடிகளின்‌ எண்ணிக்கையை இக்‌ 


கருவி நேரடியாகக்‌ காட்டும்‌. இதையும்‌ அம்மனி 
தனின்‌ காலடித்‌ தூரத்தையும்‌ பெருக்கித்‌ தொலைடை 
அளக்கலாம்‌. 


நடைத்தூர அளவி (6006(2ா). ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட காலடித்‌ தூரத்திற்கு இக்கருவியைச்‌: சரி 
செய்து வைத்து நடையின்போது உடையில்‌ மாட்டிச்‌ 
சென்றால்‌ நடைத்தூரத்தை நேரடியாக இக்கருவி 


காட்டும்‌. அதாவது கால்நடைத்‌ தூரத்தையும்‌ நடை 
,ரண்ணிக்கையையும்‌ பெருக்கும்‌ வேலையையும்‌ இதே 


செய்து நடைத்தூரத்தை நேரடியாக அளிக்கிறது. 


சுற்றெண்ணி அளவி (௦0006122). ஒரு சக்கரத்‌ 
தில்‌ இக்கருவியைக்‌ கட்டி, அளக்க வேண்டிய இடத்‌ 
தில்‌ சக்கரத்தை ஓட்டினால்‌ இக்கருவி அச்சக்கரம்‌ 
எத்தனைச்‌ சுற்று சுற்றியது எனக்‌, காண்பிக்கும்‌, 
சக்கரத்தின்‌ வெளிச்சுற்றைஅளந்தெடுத்துக்‌ கொண்டு 
வெளிச்சுற்றின்‌ நீளத்தையும்‌ சுற்றின்‌ எண்ணிக்கை 
யையும்‌ பெருக்கினால்‌ இடைத்தாூரம்‌ கிடைக்கும்‌. 


விரைவிஅளவி ($ற6600 10616). இக்கருவி, சுற்றும்‌ 
சக்கரத்தின்‌ அச்சில்‌ இணைத்த சுழல்‌ கம்பிகளுடன்‌ 


்‌... பொருத்தப்பட்டுள்ளது. சுழலும்‌ சக்கர வண்டி ஓர்‌ 
இடத்திலிருந்து இன்னோர்‌ இடத்தை அடைவதற்கு 


ஆன இடைத்தூரத்தை நேரடியாகத்‌ தெரிவிக்கிறது. 
அதாவது சக்கர வெளிச்சுற்றின்‌ : '- நீளத்தையும்‌ 


ஆ , சக்கரச்‌ சுற்று எண்ணையும்‌ தானே பெருக்கி நேரடி 
, யாகத்‌ தூரத்தைத்‌ தெரிவிக்கிறது. கார்‌, மோட்டார்‌ 


சைக்கிள்‌ முதலியவற்றில்‌ இக்கருவி பயன்‌ படுகிறது. 


தள்ளுவண்டி (றச௨ாுய210ா). ஒன்றைச்‌ சக்கரச்‌ 
சைச்கிள்வண்டி. போன்ற இக்கருவியை உருட்டிச்‌ 
சென்றால்‌, அது இடைத்தூரத்தை நேரடியாகத்‌ 
தெரிலிக்கும்‌.' . நடைப்பயணத்தைவிட விரைந்தும்‌ 
ஊர்தி வேகத்தைவிட மெதுவாகவும்‌ சென்று அளக்க 
இக்கருவி பயன்படும்‌. 


கண்‌ மதிப்புத்‌ தூரம்‌, முன்‌ அளக்கையியலில்‌ 
அளக்கையர்‌ தன்‌ முன்‌ அனுபவத்தைக்‌ கொண்டு 
பார்வையாலேயே இடைத்தாரம்‌ இவ்வளவு இருக்கும்‌ 
எனத்‌ தீர்மானிப்பர்‌, இது கண்‌ மதிப்புத்‌ தார அள 
வாகும்‌, 5 ்‌ 


கால அளவின்‌ மூலம்‌ தூரம்‌ கணக்கிடல்‌, இடைத்‌ 
தூரத்தைக்‌ கடக்க ஆகும்‌ நேரத்தைக்‌ கொண்டு 
அடிப்படை அளவு தாரமாகிய ஒரு மைலுக்கு அல்லது 
ஒரு கிலோமீட்டருக்கு எவ்வளவு நேரம்‌ ஆகிறது 
எனக்‌ கணக்கிட்டு அறியலாம்‌. 


சங்கலி அளக்கை, தாரத்தைச்‌ சங்கிலி அல்லத 


அளவை நாடா இவற்றைக்‌ கொண்டு நேரடியாக : 


அளப்பதற்குச்‌ சங்கிலி ௮ளக்கை எனப்பெயர்‌. இரு 
முனைகளிலும்‌ கொக்கி போல வளைந்து நேர்க்‌ 
கோட்டுக்‌ கம்பிகளை நடுவில்‌ வளையம்‌ கொண்டு 
இணைத்து, இரண்டு. முனைகளிலும்‌ கைப்பிடிகள்‌ 
அமைத்து, இழுத்துச்‌ செல்ல வசதியாக செய்ததே 
சங்கிலி ஆகும்‌. ஒவ்வொரு சங்கிலியின்‌ இணைப்பு 
வளையத்தின்‌ இடைத்தூரம்‌ ஓர்‌ அடியாக அமைந்‌ 
திருக்கும்‌, ஒவ்வொரு 10 அடிக்கும்‌ ஒரு அடையாளப்‌ 
பித்தளை வீல்லை (4ஆம்‌ படத்தில்‌ உள்ளதுபோல்‌) 
தொங்கும்‌. 
சங்கிலிகளின்‌ வகைகள்‌: 

குன்ட்டர்‌ சங்கிலி, ஒரு சங்கிலி நீளம்‌ 66 அடி. 
கொண்டது, ஆங்கில முறைப்படி பர்லாங்‌, மைல்‌ 
என நீளத்தையும்‌, ஏக்கர்‌ எனப்‌ பரப்பளவையும்‌ 
அளக்க இது மிகவும்‌ பயன்படும்‌. 








்‌ சங்கிலிஙீளம்‌ ௧௦மீ 
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நிலத்தீர்வைச்‌ சங்கிலி (ராம 621). இது மகா 
ராட்டிர மாநிலத்தில்‌ மட்டும்‌ நில உடைமை அளக்‌ 
கைக்குப்‌ பயன்படுகிறது. இதன்‌ முழு நீளம்‌ 42 அடி 
யாகும்‌. இது 16 கம்பிகளால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள து. 
கம்பீகளின்‌ இடத்தூரம்‌ 2 அடியாகும்‌, . 

பொறிபாளர்‌ சங்கிலி. இதன்‌ முழு நீளம்‌ 100 அடி. 
இது 100 கம்பிகளால்‌ இணைக்கப்பட்டது, ஒவ்வொரு 
கம்பியின்‌ இடைத்தாரம்‌ 1 அடி ஆகும்‌. 


எல்லாப்‌ பொறியியல்‌ அளக்கைக்கும்‌ இந்தியா 
விலும்‌ ஆங்கில முறையைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ பெரும்‌ 
பாலான நாடுகளிலும்‌ இது பயன்படுகிறது. நீண்ட 
தூரங்களைத்‌ தொடர்ந்து அளந்து செல்ல இது 
மிகவும்‌ பயனுள்ளது, சிறுசிறு தாரங்களுக்கும்‌, இலகு 
வாக இருக்க வேண்டியும்‌ 50' நீளமுள்ள சங்கிலி 
யையும்‌ பயன்படுத்துவர்‌, மீட்டர்‌ அளவையில்‌ அள 
வெடுக்க 20 மீட்டர்‌, 10 மீட்டர்‌, 25 மீட்டர்‌, 30 
மீட்டர்‌ என மீட்டர்ச்‌ சங்கிலிகள்‌ உள்ளன. 


அளவை நாடா 


எஃகு அளவைநாடா.இதுஎஃகுப்பட்டையால்‌ஆன து, 
100 அடி, 50 அடி. அல்லது 30 மீட்டர்‌, 15 மீட்டர்‌ 
எனப்‌ பெரிய நீளங்களைத்‌ துல்லியமாக அளக்க இது 
பயன்படுகிறது, பொதுவாகப்‌ பொறியீயல்‌ கட்டு 
மானப்‌ பணிகளில்‌ கட்டுமானங்களைத்‌ துல்லியமாகக்‌ 
கட்டுமானஇடங்களிலேயே அளந்து குறித்துஅதன்‌ படி. 
கட்டவும்‌, கட்டியவற்றை அளந்து சரி பார்க்கவும்‌ 
மிகவும்‌ பயன்படும்‌. எஃகுப்பட்டை காலத்தால்‌ நீண்டு 
குறுகிவிடாது. எனவே அளவு துல்லியமாக இருக்கும்‌. 
சிறுசிறு அளவுகளைக்‌ குறிக்க10 அடி, 6 அடி, அல்லது 
3 மீட்டர்‌ அல்லது 3 மீட்டர்‌ எஃகு நாடாக்களும்‌ 
உள்ளன. ்‌ 


தமீ 





| . 
(அமிமீமுதல்‌ - ஆத்தப்படை மீட்டரில்‌ சரச 
2-௦மி.மீதடிப்பு பித்தனை வளையம்‌ : . 


“படம்‌ 4, அளக்கையரின்‌ மீட்டர்ச்‌ சங்கலிமீன்‌ தோற்றம்‌ - 
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உலோக இழைநாடா (619111௦ (826). இது உலோக 
இமை விரவிய துணியாலானது; 100, 50', அல்லது 
30 மீட்டர்‌, 50 மீட்டர்‌ அளவுள்ளது. ஈிறுசிறு நீளங்‌ 
களை விரைந்து அளக்க உதவுகிறது. 


இன்வார்‌ நாடா. இரும்பும்‌ நிக்கலும்‌ கலந்த கலப்பு 
உலோகத்தால்‌ ஆனது. இதன்‌ வெப்ப விரிவு குறைவு. 
இது மூக்கோண அளக்கையியலில்‌ அடிப்படைக்‌ 
கோடுகளை அளக்கப்‌ வவட 


8ீள அளக்கை முறை, ஒரு “நேர்கோட்டில்‌ த 
தூரத்தை அளக்க அளக்கும்‌ கோடு நேராக இருக்க 
வேண்டும்‌. அதற்காக வண்ணமடித்த ஈட்டிக்‌ கம்பு 
கள்‌ அல்லது மூங்கில்‌ கம்புகளைக்‌ , கோட்டின்‌. 
இரண்டு முனைகளிலும்‌ நட்டு ஒரு முனையிலிருந்து: 
பார்த்து இடையில்‌ ஈட்டிக்‌ கம்புகள்‌ வைத்து' 
எல்லாக்‌ கம்புகளும்‌ பார்வைக்‌ ' கோட்டில்‌, நேராக 


இருக்கும்படி நடுவர்‌. இதனை நேரமைத்தல்‌(802102) 


என்பர்‌.  கிடைக்கோட்டை டல்‌ அளந்து 
செல்வர்‌. ட்‌ ்‌ ரா 

சாய்த்னத்மை தன்னது லச்ளரினிற்‌ நீளம்‌ 
அளக்கக்‌ கீழ்க்கண்ட முறைகளைக்‌ கடைப்பீடிப்பர்‌: 

சிறுபகுதியாக 'இருந்தால்‌ கிடைமட்டத்தில்‌ அப்‌ 
பரப்பைப்‌ படிப்படியாக வெட்டிப்‌ படியின்‌, , கிடைத்‌ 
காரத்தை மட்டும்‌ அளப்பர்‌. அடதத ததாக. 


: தோராயமாக ' அளக்க டானின்‌. ஒரு “முனை 


யைச்‌, சரிவில்‌ வைத்து, மறுமுனையைக்‌ சிடைமட்டத்‌. 
தில்‌ வைத்து (இதைக்‌ சண்மதிப்பிலோ கை ரசமட்டத்‌. 


தின்‌ , . .தவியாலோ 
அந்த முறையிலிருந்து தூக்குக்‌ குண்டை விட்டு, அது 


விழும்‌' முனையைக்‌ . குறித்துக்கொண்டு அந்தச்‌ சரிவு... 
மீண்டும்‌ ' , தொடர்ந்து , , அளந்து' 
தூக்குக்குண்டு இல்லையேல்‌. 


முனையிலிருந்து 
சென்று முடிக்கலாம்‌. 


செய்யலாம்‌) மட்டப்படுத்தி, 


சிறு கல்லைப்‌ போட்டு அது தரையில்‌ விழும்‌ இடத்‌. 


தைக்‌ குறித்துக்கொண்டு அங்கிருந்தும்‌ தொடரலாம்‌, 


ப ட பப ப்பி கல்‌, 






்‌ கதாலைகு - பஞ்ட. ர்‌ 


ஏ 
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உர ம்‌ அர்கா அட 1. 3 


்‌ 


ல 
க? 


7 ன்‌ 1 4 மரக , ்‌ 
சரிவின்‌ . கோணத்தை அளந்து அதிலிருந்து 
கோணக்‌ கணக்கின்படி அளவெடுக்கலாம்‌. சரிவுக்‌ 


கோணத்தைக்‌ ' கணக்கிடச்‌.. சாய்மானமானி (௦110௦- 
16181) பயன்படுகிறது.ஓர்‌ அரைவட்டக்‌ கோணமானி 
யைத்‌ தலை£ழாகவைத்து அதன்‌ மையத்திலிருத்து ஒரு 
தூக்குக்குண்டு பொருத்திய அமைப்பே இது, சரிவில்‌ 


கும 





படம்‌ 6, மலைச்சரிவில்‌ சாய்மானமாவி முறையில்‌. நீளம்‌ 
ஃ  ரவப்ன தி நல 


1 ்‌. உ வில ட ந்து 


"அன்னம்‌ ப, வர்‌ பிற 


இ. திக 
உரந்ஷி ௩ ப்‌ 


கவய்ர்ன ப்பன்‌ ணன கல்‌ கம்புகள்‌ 


__ தம்டு, அவற்றைக்‌ கண்மட்ட்‌ அளவில்‌ அளந்தேரஈ 
்‌ ஓரே உயரத்தில்‌ இரு முனைகளிலும்‌ புள்ளிகள்‌ குறித்‌ 
... துக்‌ கொண்டோ,இந்த இருமுனைகளையும்‌ இணைக்‌ 

கும்‌ கோடும்‌, 


'சரிவுகாணியின்‌ நேர்கோட்டுப்‌ பக்க 


மும்‌ ஒரே கோட்டில்‌ இருக்குமாறு வைத்தால்‌,! தூக்‌ 
குக்குண்டு சரிவின்‌ கோண த்தைக்‌ காட்டும்‌. சரிவின்‌ 


ட ட அளந்து சரிவுக்‌ கோணத்தையும்‌ : தெரிந்து 


” கொண்டு கிடைத்தூரக்தை முக்கோணக்‌ கணக்கு 


“* மூலம்‌ அறியலாம்‌. அபினே மட்டகி (கவு 1061) : 


லட்‌ கருவியும்‌ இதற்குப்‌. வல்னயத்ககன... ்‌ 
-அளக்கைக்‌ கோட்டுக்கு வலதுஇடது இசையி 

லுள்ள இடப்புள்ளிகளை 'இக்கோட்டின்‌ குத்துக்‌ 

கோட்டளவுகளாகக்‌ குறிக்கலாம்‌, டம வலது 


! :.இடது.' புறமுள்ள : புள்ளிகளின்‌ குத்துக்கோட்டுப்‌ 


புள்ளிகளை அறியக்‌ 8ீற்றுத்துளை கட்டையைப்‌ (01055 
91811) பயன்‌ படுத்துவர்‌. ஒளிச்சதுரம்‌ (011081 500376] 
எனும்‌ கருவியைப்‌ பயன்படுத்தியும்‌ குத்துக்கோட்டை 
அறியலாம்‌... ஒளிக்கோட்டுக்கு 45”இல்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்ட தள ஆடியில்‌ பிரதிபலிக்கும்‌ ஒளிப்பிம்ப 
அமைப்பைக்‌ கொண்டு குத்துக்கோடு அறியப்படு 
கிறது. 


துல்லிய அளக்கையில்‌ சங்கில்‌ அளவையீல்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ 1, வெப்பமாறுதல்‌, 2, தொய்வு, 3. இழுப்பு 
நீட்சி ஆய முறைகளுக்குத்‌ இருத்தக்‌ கணக்குகள்‌ 
- போட்டுச்‌ சங்கிலியால்‌ அளந்த அளவைத்‌ துல்லிய 
மாகத்‌ திருத்தலாம்‌. ப 


... உயர அளவு. ஒரு நிலையத்தின்‌ வழியாகவோ, 
அதிலிருந்து குறிப்பிட்ட உயரத்திலோ ஓர்‌ மட்டக்‌ 
கோட்டை அமைத்து அதிலிருந்து அடுத்த நிஜையத்‌ 
தின்‌ ஏற்றத்தாழ்வை அளந்து நிலையத்தின்‌ உயரத்‌ 
தைக்‌ கணிக்கலாம்‌. டத 


_, நீர்க்குழாய்‌, வளையும்‌ தன்மையும்‌ ஒளி உளடருவும்‌ 
தன்மையுமுள்ள குழாயில்‌ நீர்‌ ஊற்றி *(0” வடிவத்‌ 
தில்‌ அமைத்துச்‌ சீரான மட்டத்தில இரண்டு குழாய்‌ 
முனைகளிலும நீர்‌ மட்டத்தைக்‌ குறித்துக்‌ கொண்டு 
பின்‌, குழாயின்‌ ஒரு நீர்‌ முனையை ஓர்‌ நிலையத்தின்‌ 
மேலும்‌ -அடுத்த நீர்‌ முனையை அடுத்த நிலையத்‌ 
இன்‌ மேலும்‌ வைத்துச்‌ சமமட்டம்‌ குறித்தக்கொண்டு 
அதற்கு மேலோ. கீழோ நிலையத்தின்‌ உயரத்தை 
அளந்து அறிந்தால்‌,இரண்டு நிலையங்களுக்கடையே 





படம்‌ 7, டம்பி மட்ட அளவி 


அளக்கை௰ீயல்‌ 559 


உள்ள உயர வேறபாடு தெரியும்‌. இது மிகச்சிறிய 
கட்டுமான வேலைகளில்‌ தோராயமாக உயரம்‌ 


அறிய ௨தவுறது. 


ரசமட்டம்‌ (80711 181) .ரசமட்டத்தைத்‌ கொண்டு 
ஒரே மட்டக்கோட்டை அறிந்து அதிலிருந்து இரண்டு 
நிலையங்களின்‌ இடையே உள்ளஉயர வேறுபாட்டை 
அளந்து அறியலாம்‌. ்‌ 


காற்றழுத்த அளவி (9210116161). காற்றழுத்த 
அளவியைக்‌ கொண்டு உயரத்தை அளக்கலாம்‌. 
உயரச்‌ செல்லச்செல்ல காற்றின்‌ அழுத்தம்‌ குறைகி 
றது. இதன்‌ அடிப்படையில்‌ தேவையான நிலையங்‌ 
லில்‌ 'உயர அளவியைக்‌ கொண்டு கடல்‌ மட்டத்‌ 
இற்கு மேல்‌ அவற்றின்‌ உயரம்‌ எவ்வளவு என்று 
அறிந்து அவற்றை ஒன்றிலிருந்து ஒன்று கழிக்கக்‌ 
இடைப்பது உயர வேறுபாடு ஆகும்‌. “*ஹாக்கி”ன்‌ 
பாதரசக்‌ காற்றழுத்த அளவி, அனணிராய்டு காற்ற 
முத்த ௮ளவீ எனறு இரண்டு வகைக்கருவிகள்‌ இம்‌ 
முறையில்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 


கொதிநிலை உயரமானி (1110500212). உயரம்‌ 
செல்லச்செல்ல காற்றின்‌ அழுத்தம்‌ குறையும்‌. 
இரவத்தின்‌ கொதிநிலை குறையும்‌. இதன அடிப்‌ 
படையில்‌ ஒவ்வோர்‌ உயரத்திலும்‌ இக்கருவீயியள்ள 
நீரைக்‌ கொதிக்கவைத்து நீரின்‌ கொதிநிலையை 
அறிந்து இடத்தின்‌ உயரத்தைக்‌ கணிக்கலாம்‌. கடல்‌ 
மட்டத்தில்‌ நீரின்‌ கொதிநிலை 1000. 297.2 மீட்டர்‌ 





படம்‌ 8, சாப்மட்ட அளவி 


560 அளக்கையியல்‌ 


உயரத்திற்கு 1450 கொதிநிலை குறையும்‌ எனும்‌ 


வீவரம்‌ இதற்குப்‌ பயன்‌ படுகிறது. 


கோணக்‌ கணிதமுறை (111210ம6(16 ற 6(ந00). ' 


இரண்டு தரை நிலையங்களின்‌ இடைச்தாரத்தை 
அளந்து கொண்டு ஒரு நிலையத்திலிருந்து அடுத்த 
நினயத்தின்‌ உயரக்கோணத்தை (6714081 3 ஹ16) 
முழுநோக்கி மூலம்‌ அளந்து தெரிந்து கணக்கிட்டு, 
இரண்டுக்குமிடையேயான உயர வேறுபாட்டை 
அறியலாம்‌. 


மட்டஅளவி (18781). இது முச்காலியின்‌ மேல்‌ 
அமைக்கப்பட்ட தொலைநோக்கி ஆகும்‌. இதில்‌ 
அச்சுச்குஇணையாக ஓர்‌ ரசமட்டம்‌ பொருத்திய கருவி 
மட்டஅளவி அகும்‌, 


ரசமட்டக்‌ காற்றுக்குமிழ்‌ ரசமட்டத்தின்‌ நடுவில்‌ 
இருக்குமாறு தொலை நோக்கியின்‌ அடித்திருகுகளைச்‌ 
சர்‌ செய்தால்‌ தொலைநோக்கியின்‌ அச்சு ஓர்‌ கிடைத்‌ 
தளத்தில்‌ அமையும்‌. தரை நிலையம்‌, பார்வை 
நிலையம்‌, இரண்டின்‌ இடையே நிறுத்தி இவ்வாறு 
மட்டப்படுத்திய தொலைநோக்கி மூலம்‌ தரை நிலை 
யத்திலும்‌: பார்வை நிலையத்திலும்‌ வைக்கப்பட்ட 
மட்டக்கம்புகளைப்‌ பார்த்து அதில்‌ உயர அளவு 
களைக்‌ குறித்துக்‌ கொண்டு அதன்‌ மூலம்‌ தரை 
நிலையத்திற்கும்‌ பார்வை நிலையத்திற்குமுள்ள உயர 
வேறுபாட்டை அறியலாம்‌. 4. டம்ப்பி (மற) 
மட்டஅளவி, 2. கவை மட்டஅளவி (% 16161), 2.ஹாுக்‌ 





2 


பர்படுவ்ப்‌ 


அவைகள்‌ 


டச்‌ 















ஒரு 





படம்‌ 9, மட்டக்கம்பங்கள்‌ 


ணன 






இன்‌ திருப்பு மட்டஅளவி, 4, '*குசிங்‌"கின்மட்ட அளவி, 
5, சாய்‌ மட்டஅளவி (111402 1061) முதலிய தொலை 
நோக்கி மட்ட அளவுக்கருவீகள்‌ மட்ட அளவுகள்‌ 
எடுக்கப்‌ பயன்படுகின்றன, அவற்றில்‌ டம்பி மட்ட 
அளவியும்‌ சாய்‌ மட்டஅளவியும்‌ அதிகமாகப்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. 


மட்டக்கம்பம்‌, மட்ட. அளவுகள்‌ எடுக்க மட்ட அளவி 
யுடன்‌ மட்டக்சம்பமும்‌ தேவை. இது மடக்கு மட்டக்‌ 
கம்பமாகவோ, செருகு மட்ட்க்‌ க.ம்பமாகவோ அமைந்‌ 
இருக்கும்‌. பொதுவாக 4 மீட்டர்‌ உயரமுள்ள மடக்கு 
மட்டக்‌ கம்பமும்‌ 5 மீட்டர்‌ உயரமுள்ள செருகு 
மட்டக்‌ கம்பழும்‌ பயன்படுகின்றன. 


ஆங்கில அளக்கை முறையில்‌ 10 அடி உயரமுள்ள 
மடக்குக்‌ கம்பமும்‌, 14 அடி உயரமுள்ள செருகு கம்‌ 
பமும்‌ பயன்படும்‌. மட்டக்‌ கம்பம்‌ நேராக நிற்கிறதா 
என அறியப்‌ பின்புறம்‌ தூக்குக்‌ குண்டும்‌ ரசமட்டமும்‌ 
இணைந்த மட்டக்‌ கம்பங்களும்‌ உண்டு. 

மட்ட அளக்கை முறை. கடைத்தூரத்தை அளக்க 
எவ்வாறு ஓர்‌ அடிப்படைக்‌ கோட்டுத்‌ தூரம்‌ அளந்து 
தெரிந்திருக்க வேண்டுமோ, அதுபோல மட்ட 
அளவிற்கு ஓர்‌ அடிப்படைச்சம மட்டக்‌ கோடு தெரிந்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. ப அத அகக்‌ ப 

புவியின்‌ மையத்திலிருந்து மட்டத்தை அளப்‌ 
பதாகக்‌ கருதிக்கொண்டு ஒரே நீளத்‌ தூரத்திலுள்ள 
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ஓ 





பிய ப்க்பப்பிப்பப்யப்பய்பிப்பியய்பம்ம்‌ | ॥ ப்ப 





படம்‌ 10, செருகுகம்பம்‌ 


வளைபரப்பு ஓர்‌ மட்டப்‌ பரப்புக்‌ கோடாகும்‌, அவ்‌ 
வாறு பூமியின்‌ கடல்‌ மேற்பரப்பில்‌ சராசரி மட்டமே 
பூமி அடிப்படை மட்டமாகக்‌ கொள்ளப்பட்டுள்ளது. 


ஒவ்வொரு நிலையமும்‌ கடல்‌ மட்டத்திலிருந்து 
எவ்வளவு உயரத்தில்‌ அல்லது ஆழத்தில்‌ இருக்கிறது 
எனத்‌ தெரிந்து கொண்டு நிலையங்களின்‌ உயர 
வேறுபாட்டை அறியலாம்‌ (படம்‌ 11), சிறுசிறு 
பகுதிகளை அளக்கை செய்யும்போது அப்‌ 
பகுதியிலேயே ஏதாவதொரு கெட்டிப்பகுதியைத்‌ 
தற்காலிக அடிமட்டமாகக்‌ கொண்டு உயரத்தை 
அளப்பர்‌ (படம்‌ 12), ' ்‌ 





படம்‌ 11, மட்ட அளக்கை முறை 


நிலையங்களின்‌ மட்ட வேறுபாடு அவற்றின்‌ 
மேல்‌ மட்டக்கம்பில்‌, எடுத்த உயர அளவுகளின்‌ 
வேறுபாடு ஆகும்‌. 


இவ்வாறு பார்வைச்‌ சமதளத்தைக்‌ கணக்கிட்டு 
அதிலிருந்தோ, . மட்டக்‌ கம்பத்தில்‌ எடுத்த 
அளவின்‌ உயர்ச்சி அல்லது வீழ்ச்சி (186 800 £811) 
ஆடூயவற்றைக்‌ கொண்டோ நிலையங்களின்‌ உயர 


அளக்கையியல்‌ 561 


வேறுபாட்டைக்‌ கணக்கிடலாம்‌ (படம்‌ 74). தெரிந்த 
மட்ட நிலையத்திலிருந்து மட்ட அளவுகள்‌ எடுத்துக்‌ 
கொண்டு செல்லும்‌ முறையில்‌ கருவியை இடம்‌ 
மாற்றி மட்டப்படுத்தியவடன்‌ கடைசியாகப்‌ பார்த்த 
நிலையத்தை பின்‌ பார்வை நிலையமாகக்‌ (தொடங்‌ 
கும்‌ அழிந்த மட்ட நிலையமாக) கொண்டு அதன்‌ 
மேலே மட்டக்கம்பு அளவெடுத்துக்‌ கொண்டு 
பின்னர்‌ மற்ற நிலையங்களின்‌ மேல்‌ அளவெடுக்க 
வேண்டும்‌ 


துல்லியமான உயர அளக்கைக்கு மட்ட அளவிக்‌ 
கருவிகளில்‌ ஏற்படும்‌ பிழைகள்‌, மட்டக்‌ கம்பத்தில்‌ 


$தோற்றப்‌ பார்கவக்‌ கோடு 











பார்வைச்‌ சமகளம்‌ 


௮ஆ ௨2௨2-௨, 
படம்‌ 12, மட்ட அளக்கை முறை 


ஏற்படும்‌ பிழைகள்‌, மட்டஅளவியின்‌ பார்வை அச்சுக்‌ 
கிடைக்கோட்டில்‌ இல்லாமை போன்ற பல பிழை 
களை நீக்கிச்‌ சரியான உயர வேறுபாட்டைக்‌ கணக்‌ 
கிடலாம்‌. சமஉயரக்கோடு (0௦010௦02) வரையவும்‌, 
நீள்‌ வெட்டு,குறுக்குவெட்டுப்பரப்புகளை மட்டஅளவி 
மூலம்‌ அளவெடுத்துக்‌ குறித்துக்‌ கொள்ளவும்‌ இவ்‌ 
வளவை பயன்படுகிறது. சம உயரக்கோடு மூலம்‌ நில 
அமைப்பின்‌ மாதிரி அமைப்பைச்‌ செய்து வடிக்கவும்‌ 





"ஐந்‌ - வருவல்‌ நிலயம்‌ பூக 


ரவ ல 


௮.௪.2. 36 


படம்‌ 13, மட்ட அளக்கை முறை 


562 அளக்கையியல்‌ 


புரிந்து கொள்ளவும்‌ பயன்படுகிறது. நீள்வெட்டு, 
குறுக்குவெட்டு அளவையின்‌ மூலம்‌ தோண்டிய மண்‌ 
ணின்‌ கொள்ளளவை அறியலாம்‌. 


கோணம்‌ அளத்தல்‌ (வாரயிலா ௦851200046) 

கிடைக்கோண அளவியல்‌, கோணமும்‌ கோட்டுத்‌ 
தூரமும்‌ என்று அளவேடுப்‌பதாகும்‌ இது, காந்த 
வட்டை,முழுநோக்கிஆகயவற்றைக கொண்டு கிடைக்‌ 
கோணம்‌ அளந்து, பின்‌ இடைத்தூரத்தையும்‌ 
முன்‌ பகுஇகளில்‌ குறிப்பிட்டுள்ளது போல அளக்க 
வேண்டும்‌. முக்கோண அளக்கையீயலில்‌ நெடுந்‌ 
தொலைவு உள்ள நிலையங்களை ' அளக்க 
விமானங்களிலிருந்து வான்குடை மூலம்‌ அதிரொளி 
பரப்பி, அதை முழுநோக்கி மூலம்‌ பார்த்துக்‌ கோண 
அளவெடுத்து நீளத்தைக்‌ கணக்கிட்டறியலாம்‌. 


உயரக்‌ கோண அளவியல்‌, மட்ட அளகச்கைப்பகுதி 
யில்‌ குறிப்பிட்டது போல்‌ முழுநோக்கி, சரிவளவி 
முதலிய கரூவிகள்‌ மூலம்‌ உயரக்‌ கோணத்தை அளந்து 
தெரிந்து கொள்ளலாம்‌, ப ட 


. மேலே கூறிய , அளக்கையியல்‌ முறைகளையும்‌ 
்‌ கருவிகளையும்‌ : பயன்படுத்திக்‌ 8ழ்க்கண்ட அளக்கை 
செய்யப்படுகிறது. 
இடவிளக்கியல்‌ அளக்கை ((000ஜஹ1௦ 80ரஈஞ). 
நிலப்பரப்பின்‌ நீளம்‌, அகலம்‌, மேடுபள்ளம்‌ அளந்து 
- வரைபடத்தில்‌ குறிக்கும்‌ அளக்கையியல்‌, நீள 
அகலங்களை முக்கோண அளக்கை, காந்தவட்டை 
அளக்கை, முழுநோக்கி அளக்கை முதலிய முறை 
களில்‌ கிடைத்தூர அளக்கைக்‌ கருவிகளைக்‌ கொண்டு 
அளந்து கொள்வர்‌. அத்துடன்‌ நிலத்தின்‌ பகுதி 


களின்‌ உயரமட்ட அளவுகளை .மட்ட அளவிகளைக்‌. 
கொண்டு எடுத்து சமஉயரக்‌ கோடுகளும்‌ வரைந்து. 
வைப்பர்‌. ' நிலத்தின்‌ வடிவத்‌. தன்மையை இதில்‌ 


நன்கு அறியலாம்‌. ்‌ 


ச 


வழித்தட அளக்கை (10046 ஹா), இது நீளக்‌ 


கோட்டில்‌ செய்யப்படும்‌ கட்டுமான வேலைக்கு ' 


எடுக்கப்படும்‌ அளவு. சாலைகள்‌, நெடுஞ்சாலைகள்‌, 
இருப்புப்பாதை அமைப்பு, குடிநீர்‌, கழிவு நீர்க்‌ 
குழாய்கள்‌ அமைத்தல்‌, வாய்க்கால்கள்‌ வெட்டுதல்‌, 
மின்கம்பி தாங்கு கோபுரங்கள்‌, கம்பங்கள்‌ முதலி 
யன அமைத்தல்‌ ஆகியவற்றுக்கு இது பயன்படும்‌. 
தொடக்க இடத்தில்‌ 


கெடுத்து வரைபடத்தில்‌ குறித்துக்‌ கொள்வர்‌, 


சுரங்க அளக்கை (01௦௨ 5மார£ர12) என்பது 
நிலத்தடிச்சுரங்கத்தில்‌ நீளம்‌, அகலம்‌, ஆழம்‌, பருமன்‌ , 
அமைவு போன்றவற்றை மேற்பரப்பு நிலையங்களை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு அறிதலாகும்‌.. . . 


பயணவழி அளக்கையீயல்‌ ' 
முறைப்படி நீளத்தையும்‌, மட்ட உயரத்தையும்‌ கணக்‌ , 1-4 


நில்‌ உடைமை அளக்கை (௦2025(6721 ரல). 
சிறுசிறு நிலப்பரப்புகளை த்‌ தனித்தனியாக அளச்கை 
எண்‌ குறி கொடுத்து, அவற்றின்‌ ' எல்லைகளின்‌ நீள 
அகலங்களையும்‌ பரப்பையும்‌ ஓரளவு பெரிய 'வரை 
வளவு கொண்டு வரை படத்தில்‌ வரைந்து 'வைப்ப 
தும்‌, இச்சிறு நிலப்பரப்புகளை இணைத்து நகர வரை 
படம்‌, ஊர்‌ வரைபடம்‌ முதலியவற்றைத்‌ துல்லிய 
மாக அளந்து வரைந்து வைப்பதும்‌, இவ்வளக்கை 
யியலின்‌ : வேலையாகும்‌. இந்திய நாட்டில்‌ நில 
உடைமை அளக்கை அந்தந்த மாநில அளக்கையியல்‌ 
துறையின்‌ பொறுப்பில்‌ உள்ளது. னு 


இதன்‌ பயன்களாவன? 
3. நில அளக்கை எண்‌ . படி. (ஊரரவு நரச) , 


ஒவ்வொருவருடைய அல்லது பலர்‌ கூட்டாகப்‌ பெற்‌ 
றுள்ள. நிலப்பகுதியின்‌ எல்லைகளையும்‌ நிலத்‌ தன்‌ 


_ மையையும்‌ முக்கியக்‌ குறிப்பிடங்களையும்‌ காட்டக்‌ 


கூடிய வகையில்‌ அளந்து கிராம வரைபடங்கள்‌ 
தயாரித்தல்‌. ல்‌ 

2. ஒவ்வோர்‌ அளக்கை எண்‌ உள்ள நிலப்பரப்‌ 
பின்‌ எல்லைக்கோடு, அதிலுள்ள கிணறுகள்‌, குடிசை 
கள்‌, வீடுகள்‌ முதலிய பகுதிகளைத்‌ துல்லியமாக 
அளந்து குறித்துப்பெரிய வரைவளவு வரைபடம்‌ 
தயாரித்து அளித்தலும்‌,பதிவு செய்து பாதுகாத்தலும்‌. 
இப்பதிவுக்கு நிலப்புலச்சுவடி. (016104 கற %௦௦%) 
எனப்பெயர்‌, 

ம 4) ்‌ உ ல்ட்டலி்‌ க ்‌ 

3. நில அளக்கை எண்படியும்‌, அதன்‌ ஒவ்வோர்‌ 
உட்பிரிவின்படியும்‌ நிலத்தின்‌ பரப்பு, தன்மை, பயி 
ரிடும்‌ பயிர்கள்‌, 'தரிசுப்‌ பகுதிகள்‌ முதலியவற்றையும்‌ 





“2 2, படம்‌ 14. அளக்கை நிலப்படம்‌ 


னி விநீடு எ விட்டநீளம்‌, குநீழ, குறி எ குத்துநீளம்‌ 





படம்‌ 16, முழுநோக்க நிலைமம்‌. 


உரிமையாளர்‌ இப்மர்‌, - முகவரியையும்‌ 
்‌ வைக்கும்‌ : நில. உடைமைப்‌ பதிவேடு 
பாதுகாத்தல்‌; மாறுதல்களை :- அவ்வப்‌ 
ஒல்லொரு கதத ஒரு 


அவற்றின்‌ 
குறித்து 

தயாரித்து :. 
போது குறித்தல்‌. :: 1 





ந னிட 


ட, படம்‌ 17, ராம முகந்த ட்டி எல்லைக்கல்‌ 


ட கட்‌ லை. உட்பட்ட 


௮.௧.2. 29 அ. 


இய இடத்தில்‌ முடியும்‌ சிறு 


அளக்கைமியல்‌ 563 


பதிவேடு வைக்கப்படும்‌. இப்பதிவேடு முதன்மை 


- அடங்கல்‌ (1812 808281) என்றும்‌, அதிலிருந்து படி 


எடுத்தவை அடங்கல்‌ என்றும்‌ பெயர்‌ பெறும்‌. 


வீட்டமும்‌ குத்துக்கோடும்‌ என்ற முறையில்‌ 
அளக்கை எண்‌ நிலப்பரப்பு அளக்கப்படுகிறது. இது 
தமிழ்நாட்டு நில அளவியலில்‌ புங்கனூர்‌ முறை என 
அழைக்கப்படுகிறது. 

முழுநோக்கிக்‌ கருவியைக்‌ கொண்டு தொடங்‌ 
சுற்றுப்பயண வழி 
அளக்கையில்‌ அனுமதிக்கப்படும்‌ பிழையின்‌ அளவு 


. 4/4000 எனவும்‌, கண்டம்‌ (அல்லது கிராம) பயண 


வழி அளக்கையில்‌ அனுமதிக்கப்படும்‌ பிழை 2/1000 
எனவும்‌ கொள்ளப்படுகிறது. 


அளக்கையியலில்‌ நில உடைமைகளின்‌ எல்லை 
யையும்‌ முக்கிய இடங்களையும்‌ நேரில்‌ பார்த்தறியக்‌ 
குறியீடுகள்‌ அமைக்கப்பட வேண்டும்‌. நில உடை௨1ம 
அளக்கையில்‌ தரையில்‌ குறிக்கவேண்டிய அடை 
யாளங்களும்‌, வரைபடத்தில்‌ குறிக்க வேண்டிய 
அடையாளங்களும்‌ வரையறை செய்யப்பட்டு நில 
அளவைத்துறைக்‌ கையேட்டில்‌ (801163 080041) கு திக்‌ 
கட்பட்டுள்ளன. . ல 


நில எல்லைக்கல்‌””  (  ஜஷினாலி, இதல்‌ ஒ ஒரு 
பக்கத்தில்‌ மேல்நோக்கிய அம்புக்குறி இட்டிருக்கும்‌. 
இது 90 செ.மீ % 22.5 செ.மீ % 235 செ,ம்‌ 
அளவுள்ளது. , வ 
.. **முழுநோக்கி நலகத்த ஒரு பக்கம்‌ மேல்‌ 
நோக்கிய அம்புக்‌ குறியும்‌, மேல்‌ தளத்தில்‌ ஒரு முக்‌ 
கோணமும்‌ செதுக்கப்பட்டு, ஒரு வில்‌ வட்டத்துளள 
எடுக்கப்பட்ட கல்‌ பதிக்கப்படும்‌. இக்கல்‌ 90 செ.மீ. 
14 22.5 செ.மீ, 38 22.5 செ,மிஃ ணகளாது 


மூன்று “வர்மங்கள்‌ 'சத்திக்கும்‌ 'முச்சந்தியைக்‌ 

குறிக்கும்‌ கல்‌, ஒரு பக்கம்‌ மேல்‌ நோக்கிய அம்புக்‌ 

குறியும்‌ மேல்‌ களத்தில்‌ இரண்டு கோடுகளுக்கிடையே 
வடட வண்ட வணக வப ல ்‌ 


நில. உடைமை அனக்கையில்‌ வரைபடம்‌ வரையப்‌ 
பயன்படுத்த வேண்டிய அளவுகோல்கள்‌ தமிழ்நாடு 
நில அளவியல்‌ துறைக்‌ கையேட்டில்‌ கீழ்க்கண்ட 
வாறு கொடுக்கப்பட்டுள்ளன.! அவையாவன; . 


நில உடைமை அளக்கைனயைத்‌ தவிரக்‌ இழ்க்‌, 
கண்ட சிறப்புப்‌ பணிகளும்‌ தமிழ்நாடு, நில அளவுத்‌ 
துறை மேற்கொண்டுள்ளது. : 

7, நில மண்வளம்‌ பற்றிய ஆய்வளக்கை. 


2. பெரும்‌ பண்ணைகள்‌, இராமங்களின்‌ நிலப்‌ 
பகுதிச்‌ சொத்துரிமை குறிக்பும்‌ நிலஉடைமை 
அளக்கை. 


ள்‌ 


564 அளக்கையியல்‌ 


வரைபடம்‌ ர 


கிராமப்‌ படம்‌ 


இராம எல்லைப்படம்‌ 
(நிலஅமைப்புப்‌ படம்‌ 


சம உயரக்‌ கோட்டைத்‌ 
தவிர) 
* வட்டம்‌ எவ 
நிலப்பரப்புப்‌ படம்‌ : 
மாவட்டச்‌ சுற்றுலா 
வரைபடம்‌ ்‌ 


4. நகர அளக்கை, 
க, தெரு, சாலைகள்‌ அளக்கை, வ்‌ தோ ன்‌ உடை 
5, நஞ்சை பாசனப்‌ பரப்பு அளக்கை. 
_ கடல்‌. வரை அளக்கை அல்லது 'நீர்ப்பரப்புப்‌ பகுதி 
அளக்கை (134702201௦ 8167). இதில்‌ 7. கரைப்‌ 
பகுதி அமைப்பு, 2. நீராழம்‌, முதன்மையானவை. 
நீர்ப்பரப்பின்‌ அடிமட்ட அமைப்பு, அடிப்பரப்பின்‌ 
மண்‌ அரிப்பு, வண்டல்‌ 'படிவு: முதலியனவும்‌ இதில்‌ 
அடங்கும்‌. கடல்‌ அளக்கையில்‌ அடையாள மிதவை 
கள்‌: அமைக்கவும்‌, .. மறைந்திருக்கும்‌ கற்பாறைகள்‌, 
பவளப்பாறைகள்‌, மணல்‌ முகடுகள்‌ முதலியவையும்‌ 
குறிக்கப்பயன்‌ படும்‌, . :. ன த 






படம்‌ 18, ஆற்றின்‌ கரை நிலையங்களைச்‌ சமதள மேடை 
அளக்கை “ முறை முதலியவற்றில்‌ அளந்து . குறித்துக்‌ 
கொள்னல்‌, 5 405 ம 

ட ட்‌ ம்‌ ஜ்‌ ்‌ ப்‌ வ்‌ பஃர் படு கழி ஆற லட 
௮,ஆ.டுஈ, ௮,ஆட இ, ஈகரை நிலையங்கள்‌ 

ஆஆ இடு”, அட்ட இஆ்‌ஃ2 சரிபார்ப்பு நிலையங்கள்‌ 


ப ல்க 


ஒர்‌ ஆறு அல்லது ' ஏரியின்‌ கரைகளில்‌ தரை 
நிலையங்கள்‌ அமைத்துக்‌. கொண்டு அவற்றை 





சுருக்க அளவு 


36” :3 மைல்‌ அல்லது 7 மி,மீ, ? 5,000 மி.மீ. 
177: 7 மைல்‌ அல்லது 1 மி.மீ, : 5,000 மி.மீ, 


॥ 


உம மைல்‌ அல்லது 1 மி.மீ, ; 50,000 மி.மீ, 


2 க மைல்‌ அல்லது 1 மி.மீ, : 2,50,000 மி.மீ, 


ஏதாவது ஓர்‌ அளக்கை முறையில்‌ அளந்து குறித்துக்‌ 
கொள்ள வேண்டும்‌. பின்னர்‌. இந்த நிலையக்‌ 
கோட்டுக்கடையே ஆற்றின்‌ குறுக்காக அளந்து 
செல்ல வேண்டும்‌; நீர்ப்பரப்பு - வந்தவுடன்‌ அந்த 
இடப்புள்ளியையும்‌ "நீர்மட்டத்தையும்‌' அளந்து 
குறித்துக்கொள்வர்‌. பின்னர்‌ ஒரு படகில்‌ ஒரே நேர்க்‌ 
கோட்டில்‌ நீளத்தையும்‌”. அளந்து சென்று குறிப்‌ 
பிட்ட நீளத்திற்கொரு நீர்‌ ஆழம்‌ (50000102) அளந்து 
கொள்வர்‌. : நீர்‌ஆழம்‌ எடுக்க அளவுக்‌ கம்பங்கள்‌ 
அல்லது கல்லோ, ௪சயக்குண்டோ, எடையாக 
இணைக்கப்பட்ட . கயிற்றையோ, இரும்புக்‌ கம்பி 
யையோ நீர்‌ அடிமட்டம்‌ தொடும்‌ வரை விட்டு 
அடிமட்டத்திலிருந்து -நீர்‌ மட்டம்‌ வரையுள்ள. 
உயரத்தை அளந்து ஆழம்‌ குறித்துக்கொள்வர்‌, 


யம்‌ 





ஹெவி லை எ 


அதால ஆரி ஷ ஜனபம்‌ 
வடக்க உரளிட் ஒத்து 4 பட 
ு 


௩1 க 


படம்‌ 19. ஆற்றின்‌ கரை நிலையங்களை முக்கோண 
்‌ அளக்கைபில்‌ அளத்தல்‌ ..., 


ல 4 
ல 2௫௨ னி த்‌ . 
22 01. கடட வில்வ 


சீ சீ சீ ச ௫. ௭ 
உ, சன, ௭) ஏ,௨,௯ஊ, எ, ஏ” எ கரைதிலையய்கள்‌ _ 


நக வேட பம 


அளக்கையியல்‌ .565 





பட்டம்‌ ல படம ஜி பில 


்‌ படம்‌ 20, நீர்நிலைய ஆழம்‌ அளத்தல்‌ “ 


நீ ஆ எ நீர்‌ஆழம்‌, க உ கயிறு 





ட அழக 154 4 த ) தப்ப 6 
படம்‌ 21. நீர்நிலையக்‌ குறுக்குக்கோடு அளத்தல்‌ 
௮,௮) ஆ,ஆ', இடு' - சரைநிலையங்கள்‌ 
தற்காலத்தில்‌ நீர்‌ ஆழம்‌ எடுக்க ஆழம்‌ அறிகருவி 
(240௦6(62), ஒலி எதிரொலி மின்கருவி (6160171081 
60௦0௦ $0100102) முதலியவை பயன்படுகின்றன. 
சராசரி கட்ல்‌ மட்டத்தை .அறிய ஓதங்காட்டி (1881 
208286) பயன்படுகிறது. நீர்‌ மேல்‌ புள்ளி நிலையத்‌ 
இலிருந்து “கரை .. நிலையத்தின்‌ தூரத்தை அறிய 
ஷோரான்‌, லோரான்‌, டெக்கா, மின்குகளியல்‌ 
இருப்புக்காட்டி (616011004௦ 00511100 104102101) முதலிய 
கருவிகளும்‌ பயன்படுகின்றன... , 2-3 
| ட ்‌ ர்‌: 
பாகைமானி (66௩180), நிலையங்காட்டி' (518110 
ற010(67) ஆகிய கருவிகளின்‌ உதவியால்‌ தரையிலுள்ள 
மூன்று நிலையங்களை நோக்கி, அவற்றின்‌ இடைக்‌ 
கோணத்தை அளந்து படத்தில்‌ குறித்துக்‌ கடலில்‌ 
படகு , நிற்கும்‌ நிலையத்தைக்‌ கணிக்கும்‌ முறை 
இன்றும்‌ வழக்கிலுள்ளது. ்‌ , 


மமம்‌ 22.. கோணம்‌ அளத்தல்‌ 
௪ ௮௮ முழுநோக்கி நிலையம்‌ 
நீழ எ அளந்த நீளம்‌ 
இஈ1,இச 2, இ௪௪, 
& 
இக க “4 அளந்த கோணங்கள்‌ 





ட்‌ படம்‌ 23. கோணம்‌ அளத்தல்‌ 
௮, ஆ; எ கரை நிலையர்கள்‌ 


1) 8) க பாகை அளவியிலிருந்து கோணம்‌ அளக்கும்‌ 
நீர்‌ மேல்‌ புள்வி 
்‌ நீழ - ஊ அளந்த நீளம்‌. 


“வானியல்‌ அளக்கை (&51ஈ0ற௦0102] ராஐ). 
அளக்கையரை... மையமாகக்‌ கொண்ட ஓர்‌ கற்‌ 
பனைக்‌ கோளத்தின்‌ (061681108] 5ற06:8) மேற்பரப்‌ 
பில்‌ சூரியன்‌, வீண்மீன்கள்‌ முதலியன அமைந்திருக்‌ 
கின்றன என்று கருதிக்‌ கொண்டு, சூரியன்‌, விண்மீன்‌ : 
களின்‌ அமைவுகளை அளத்தல்‌, கோளகோண கணி 
தம்‌ மூலம்‌ ஒவ்வோர்‌ இடத்திலும்‌ நேரத்தையும்‌ 
(5181௧1 4106), ஆண்டு முழுவதும்‌ ஒவ்வொரு 
நாளிலும்‌ விண்மீன்களின்‌ திசை இடங்களையும்‌ 


] 


566 அளவமைப்புச்‌ சுற்றுவழிகள்‌ 


அளந்து அறியமுடிகிறது. இதில்‌ கோள கோணக்‌ 
கணக்குகளின்படி  முழுநோக்கியைப்‌ பயன்படுத்தி 
அளவெடுக்கப்படுகிறது. துல்லியமான கடிகாரம்‌, 
மின்காந்தத்‌ தந்திக்‌ கருவிகள்‌, மின்காந்த அலை 
பரப்பும்‌ கருவிகள்‌ முதலியனவும்‌ பயன்படு 
இன்றன. சல தொலை நோக்கிகளில்‌ சிறப்புச்‌ சூரிய 
இணைப்புகளும்‌ (50182 ௨(1&/₹[) பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. தற்காலத்தில்‌ விண்வெளியில்‌ செயற்‌ 
கைக்‌ கோள்களை அனுப்பவும்‌ அவற்றின்‌ பாதை 
களைத்‌ தீர்மானிக்கவும்‌ இவ்வளக்கை முறை இன்றி 
யமையாததாகும்‌. 

நிலப்படம்‌ தயாரித்தலும்‌ வரைபடப்‌ பெருக்கமும்‌ 
சுருக்கமும்‌ (கோ(௦நாகற்ர$). இது அளக்கை முறைகளில்‌ 
அளந்தெடுத்த அளவுகளைத்‌ திட்டமிட்ட வரைவளவு 
களில்‌ வரைபடத்தில்‌ வரைதலே இது, இப்படத்தில்‌ 
ஒருபகுதியில்‌ அதன்வரையளவு குறிக்கப்படல்‌ வேண்‌ 
டும்‌.இதில்‌ நிலக்கோளத்தின்‌ மேற்பரப்புப்‌ பகுதிகள்‌ 
தட்டைப்‌ பரப்பாகக்‌ கொள்ளப்படுகின்றன. 
அவ்வாறு வரையும்‌ போது நில அமைப்பும்‌ உருவமும்‌ 
மாறா வண்ணம்‌ அமைக்க வேண்டும்‌. பெரு 
நிலப்பரப்பை வரையும்‌ போது கோளப்பரப்பின்‌ 
தட்டை வீழ்படிவு (அல்லது நிழல்‌) வரைமுறை நம்‌ 
நாட்டில்‌ ஆர்த்தோகிராபிக்‌ (0110௦ நா£றற1௦) . முறை 
யில்‌ செய்யப்படுகிறது, கோளப்பரப்பிற்கும்‌ தட்டைப்‌ 
பரப்பிற்கும்‌ வேறுபாடு இல்லை எனக்‌ கொள்ளப்‌ 
பட்டுச்‌ சிறுசிறு நிலப்பரப்புகள்‌ அப்படியே வரைந்து 
கொள்ளப்படுகின்‌ றன. நல்ல வழவழப்பும்‌ திண்மை 
யும்‌ கொண்ட காகிதத்தில்‌ நிலப்படங்கள்‌ அச்சிடப்‌ 
படுகின்றன, இவை ஒளிப்படக்‌ கருவியைக்‌ கொண்டு 
தேவையான படி. எடுக்கவோ ணக றக்க 
செய்யப்படுகில்‌ றன. ள்‌ 


படங்களில்‌ முக்கோண அள்ம்வற்வள்‌ ((ர்றஜ!2- 
(1௦ 51811008)) அறிமேடைகள்‌;: (0௦ றக%6), 
மலைகள்‌, சமஉயரக்‌ கோடுகள்‌ - முதலியவற்றைக்‌ 
குறிக்கும்‌ பொதுக்குறி முறைகளும்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. 

இவ்வாறு வரைந்த நிலைப்படங்களின்‌ பகுதி 
களின்‌ பரப்பளவை வரைபடத்திலிருந்து அறிய, 
கணக்கு முறைகளும்‌, ஆம்ஸ்லர்‌ பரப்‌.பளவி (&௰9161$ 
1301081610) போன்ற : பரப்பளவிகளும்‌ பயன்படு 
கின்றன. வரைபடங்களின்‌ சுருக்க அளவிலிருந்து 


பெரிதுபடுத்தவோ, சுருக்கவோ, இணைகரப்பெருக்கி 


(21௦1), இணைப்பெருக்கி (6180 218ற) சச 
கருவிகளும்‌ ணய வை அன்‌ 


்‌ எல :ி ப ய்‌ ௫ ௧.௬,மா, 

நூலோதி தை 9 அத்திப்‌ 4 

1. மோது 880181, 007600௯604 ௦7 780110க0ம (1௦7 
மரற $ 08 மொரு ஊம்‌ 78ம்‌ 71600708) 


(. 


- அளவமைப்புச்‌ சுற்‌ றுவழிகள்‌ 


3. நரகம்‌ போவ ோோ€ோ8ார 8ரர6117-1968, 
440783 மார காம்‌ 1௧004 7₹6001059, 11882௧2067 
மரக 8ம்‌ 8607621100 01ம்‌, நகம்‌, 1968, 


3. ராரார்தகார்ட ரம 0018 டாம ஜு தத, ஜோேரா81 0௦870 
௦4 ]ரா1த௨110௩ 83 7௬௭ 8051402110, நிறய 
561165 168112 1986, 


குறிப்பிட்ட ௩ உள்தருகைத்‌ (1॥ற14) துடிப்புகளுக்கு 
ஒரு வெளியீட்டுத்‌ துடிப்பைத்‌ தரும்‌. மின்துகளியல்‌ 
சுற்றுவழியே இது. இதை ௩ அளவமைப்பு (1 908168) 
அல்லது ற எண்ணிக்கைச்‌ சுற்றுவழி எனவழங்கலாம்‌, 


இது ஒரு சிறப்புவகை எண்ணி (860181 
௦௦0016) அல்லது: அலைவெண்‌ பகுப்பியேயாகும்‌: 
இதில்‌ பன்மை அதிர்வி ்‌ (ஸய/(41ா21௦1) அல்லது 
தடுப்பு அலைவியற்றி (6100140த 0801118107) போன்‌ ற 
நிலைப்பற்ற ஓய்பாட்டு, : ட (888016 . 
7618%81100 0501118107) இருக்கும்‌. -- - நிலையின்‌ 
அலைவு : 'நேரமாகிய . ட சம. பல்‌ பவனி யடைய 
அடிப்புத்‌" .. தொடராலான :: உள்தருகைத்‌ துடிப்பு 
களுக்கு .. இடை யிலமையும்‌ -.  பிரிவேளையைவிட . 
(2611௦0) _ அதிகமாகவும்‌, | ்‌ - மற்றொரு நிலையின்‌ 

அலைவு நேரமாகிய “7, - ஒவ்வொரு- துடுப்புக்கும்‌ 
இடையிலுள்ள பிரிவேளையைவிடக்‌ குறைவானதாக 
வும்‌ ன டடத இந்தக்‌. ரர ரதத ட்க பக பறம, 


14 பர்க்க ்‌ ்‌ 2 5. அழ உ ராக 


சதக எதி  ண்னுல 
முன்நகர்த்தப்பட்ட காலம்‌ 


. நிலைமாற்றம்‌ நிகழும்‌ 
இயற்கையான காலம்‌ 





படம்‌ 1, நி்வ்ற்ற அளவமைப்புச்‌ கர்ல்வனிடிற்‌ அலை 
_ வடிவத்தைக்‌ எட்டப்படித்தல்‌ 


ட பக 
[| உள்தருகை துடிப்புகள்‌ : 


முதல்கட்ட வெளியீடு 
இரண்டாம்கட்டத்துள்‌ 
குழையும்‌ துடிப்புகள்‌ 


இரண்டாம்கட்டவெளியீடு 


பப மூன்றாம்‌ கட்டத்துள்‌ 


விழையும்‌ துடிப்புகள்‌ 
,வெளியீட்டுத்துடிப்புகள்‌ , 
மூன்றாம்கட்ட வெளியீடு 





படம்‌ 2, மூன்றோடைக்‌ கட்டங்கள்‌ உள்ள தற்செயல்‌ உள்‌ 
தருகை மின்சுற்றுவழியின்‌ அடிப்படை அலைவடிவங்கள்‌ 


எண்ணப்பட வேண்டிய எண்ணிக்கைக்கு ஈடான 
ஒத்தியக்கும்‌ துடிப்புகளை. உள்தருகை அலைவடிவத்‌ 
தின்‌ மேற்படியச்‌ செய்தால்‌ அந்த ஒத்தியக்கும்‌ அலை, 
படம்‌ 1இல்‌ காட்டியபடி, ஒய்பாட்டு அலைவியற்றியை 
(1618581100. 0501118000) இடையிலேயே மறு சுழற்சிக்‌ 
குப்‌ போகச்‌ செய்யும்‌, அத்தகைய ஒத்தியக்கத்‌ துடிப்‌ 
புகள்‌ இல்லாவிட்டால்‌ நீட்டிக்‌ காட்டப்பட்டுள்ள 
இடைவிட்ட கோடுகள்‌ வரையில்‌ இயற்கையான 
அலைவு நேரம்‌ ''அமையும்‌. இதற்கு ஓர்‌ ' இரட்டை 
இணைப்பு மின்சுற்றுவ)நி பயன்படுகிறது. மின்சுற்று 
வழியின்‌ இணைப்பை ற; ஆம்‌ துடிப்பிலும்‌ : மறு 
சுழற்சிப்படுத்தலை ந ஆம்‌ : துடிப்பிலும்‌ நிகழ 
வைத்து, இம்‌ மின்சுற்றுவழியைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
காண்க, தடுப்பு அலைவியற்றி (0100%102 0801118101); 
:பன்மை அதிர்வி (மப1(141072101). 


_ உள்வரும்‌ துடிப்புகள்‌ தற்செயலான இடைவெளி 
யில்‌ தன்னியல்பாக அமைந்தாலும்‌ அந்தத்‌ துடிப்பு 
- களை எண்ணும்‌ மிகப்பரவலான பயன்பாடுடைய 
மின்சுற்றுவழிகளும்‌ நடைமுறையிலுள்ளன. இதற்கு 
இரட்டை நிலைப்புப்‌ பன்மை அதர்விகள்‌ (015(4016- 
11111141022100) . பயன்படுகின்றன. ஓர்‌ இரட்டை 
நிலைப்புப்‌ பன்மை அதிர்வியின்‌ படிஅளவு (90816) 
இரண்டு. எனவே,. இதை இருமை மின்சுற்றுவழி 
(0180௫9 ச்௦ய/0) என்பர்‌. ஒரு சதுர அலையினை ஒரு 
பன்மை அதிர்வியின்‌ வெளியீட்டு முனையில்‌ நுண்‌ 
மித்து (018020(18(112) விளையும்‌ துடிப்புகளில்‌ ஒரே 
மின்முனைமையுடைய துடிப்பை மட்டும்‌ ஒத்த இரண்‌ 
டாவது மின்சுற்றுவழிக்குள்‌ செலுத்தினால்‌ அதனால்‌ 
ஏற்படும்‌ விளைவு 4 என்ற எண்ணிக்கையாகும்‌, இத்‌ 
தகைய ௩ சுற்றுவழிகளை ஓடைமுறையில்‌ இணைத்‌ 
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தால்‌ அது 23% என்ற எண்ணிக்கையில்‌ எண்ணும்‌ 
படம்‌ 2இல்‌ மூன்றோடைக்‌ கட்டங்கள்‌ உள்ள சுற்று 
வழியின்‌ அலைவடிவங்கள்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன 
இரண்டின்‌ மடங்காக அமையாத வேறு எண்ணைப்‌ 
பெற, ஓடை முறையில்‌ இணைத்து எண்ணிச்‌ சுற்று 
வழிகளில்‌ மின்னூட்டம்‌ எடுத்துப்‌ பயனபடுத்தி, ஜி 
என்ற எண்ணுக்கும்‌ குறைந்த எண்ணிக்கையும்‌ எண்‌ 
ணலாம்‌, 

வேறுவகை எண்ணிகளையும்‌ நடைமுறையில்‌ 
உருவாக்க முடியும்‌, இரட்டைப்படி அளவாக உள்ள 
மின்சுற்றுவழிகளைப்‌ பல வகைகளில்‌ இணைத்து 
ஒரு வலய எண்ணியை (102 00௧181) உருவாக்கலாம்‌. 
அல்லது கற்றை இணைப்புக்‌ குழல்களைப்‌ (08௨0 


_8$/1(001ர2 10065) பயன்படுத்தியோ, சதரக்‌ கண்ணி 
கள்‌ உள்ள காந்த உள்ளகங்களின்‌ இணைப்பு இயல்‌ 


புகளைப்‌ (5911101102 றர௦ற611168) பயன்படுத்தியோ 
பலவகை எண்ணிகளை உருவாக்கலாம்‌. காண்க, 
எண்ணும்‌ சுழ்றுவழிகள்‌ (6௦0011௦த 010018). 


அளவமைப்புச்‌ சுற்றுவழிகள்‌ பல நிகழ்வுகளின்‌ 
தொடர்ச்சியை நேரடியாக எண்ணவும்‌, அலைநேரம்‌ 
அலைவெண் ஆகிய அடிப்படை அளவைகளை மறை 
முகமாக அளக்கவும்‌ பயன்‌ படுகின்றன. இலக்கமுறைக்‌ 
கணிபொறிகளில்‌ (012141 6௦001618) உள்ள அடிப்‌ 
படை உறுப்புகள்‌ இரட்டைப்படி அளவு மின்சுற்று 
வழிகளே. இவை இருமை எண்முறையைப்‌ பயன்‌ 
படுத்திச்‌ செயல்படுகின்றன. காண்க, இலக்கமுறைக்‌ 
கணிபொறி; அலைவெண்‌் எண்ணி, 


நூலோதி 


ந, 14111௧, 1, 8௭3 நவம்‌, நா, மிய/5) 012118] ஊா௮ 
$99110010த 786 ௦8, 14௦085-10111 ௦௦% 
0லற£03, 11 1101%, 1965. 


2. 14820௧, 1601200108 நிற ஹா 66'5 6186006 ௦0%, 
5ம்‌ நீ0104௦௦, நிய ர௦ம்5, 1௦0௦௦0, 1983, 


3. ந8ாம்66) டிஜி), க&ிமா60்ர்‌, 8160110010 0 ச12க5” 
நஹ3 00%, 20ம்‌ 701(100, 74௦0-1111] ௦0% 
௦00313, 110 1௦%, 1977, - 


அளவறி வேதிப்பகுப்பு 


இது ஒரு சேர்மம்‌ அல்லது கலவையிலுள்ள கூறுக 


ளின்‌ இயைபைக்‌ .கண்டறியும்‌ முறைகளைக்‌ கூறும்‌ 
பகுப்பாய்வு வேதியியலின்‌ ஓரு பிரிவு, . 
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பகுப்பாய்வு வேதியியலைப்‌ பண்பறி பகுப்பு 
(44111314௭6 8௭219816)), அளவறி பகுப்பு (4081181146 
ஹ2])515) என இரு வகைப்படுத்தலாம்‌. ஒரு பொரு 
ளில்‌ என்னென்ன தனிமங்கள்‌ அல்லது சேர்மங்கள்‌ 
உள்ளன என்பதைக்‌ கண்டறிவதே பண்பறி பகுப்‌ 
பாகும்‌. ஒவ்வொரு தனிமமும்‌ அல்லது சேர்மமும்‌ 
எவ்வளவு உள்ளது என்கிற அளவைக்‌ கண்டறியும்‌ 
பிரிவே அளவறி பகுப்பாகும்‌. 


அளவறி வேதிப்பகுப்பு எழக காதுறும்‌ மூறைகளை 
உள்ளடக்கியது. 


எடையறி பகுப்பு முறை (சாவும்ம (11௦ 80 819/915) 
பருமனறி பகுப்பு முறை (4011061110 812]9516) 


வளிம-பருமனறி பகுப்பு முறை (22$-4011061110 
22]$519) 


ஒளியியல்‌ முறை (011081 80௦85) ்‌ 
மின்வேதுப்‌ பகுப்பு முறை (6180(1001601081 
கட 5 கா29 215) 
பிற இயற்பு வேதியியல்‌ 
2198100- 061081 ௪1௦05) 


எடையறி பகுப்பு, இம்முறையில்‌ அளவறியப்பட 
வேண்டிய தனிமம்‌ தூய நிலையிலோ குறித்த இயை 
புள்ள சேர்மமாகவோ பிரித்தெடுக்கப்பட்டு 'எடை 
யிடப்படுகிறது. இவ்வெடையிலிருந்து அத்தனிமத்‌ 
இன்‌ இயைபு கணக்கிடப்படுகிறது. 


எடையறி பகுப்பு முறையை மூன்று வகை 
களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌: 


பொருளில்‌ அளவறியப்பட வேண்டிய கூறினை 
முழுமையாகப்‌ பிரித்தெடுத்து எடையறிவது முதல்‌ 
வகை.இரண்டாவது வகையில்‌ பொருளில்‌ அளவறியப்‌ 
பட வேண்டிய கூறு முழுவதும்‌ நீக்கப்பட்டு எச்சம்‌ 
எடையிடப்படுகிறது. : மூன்றாவது வகையில்‌, அள 
. வறியப்பட வேண்டிய கூறு மட்டும்‌ தகுந்த வேதிச்‌ 
சேர்மமாக மாற்றப்பட்டு இச்சேர்மம்‌ பிரித்தெடுக்கப்‌ 
உட்ப எடையீடப்படுகறது. 


பருமனறி பருப்பு. இப்பகுப்பில்‌ ' ஒரு 'பொருளின்‌ 
செறிவு (௦00௦072110), அதனுடன்‌ முழுமையாக 
வினை புரியத்‌ தேவையான செறிவு தெரிந்த மற்‌ 
றொரு வினைப்பொருளின்‌ (௦62610) பருமனை 
்‌ அளந்து கணக்கடப்படுகிறது. 


்‌ அளவிடப்பட வேண்டிய கூறினைக்‌ கொண்ட 
பொருளில்‌ சிறிதளவு துல்லியமாக எடையிடப்‌ 
பட்டு ஒரு கரைசல்‌ ($0101100) தயாரிக்கப்படுகிறது, 
அக்கரைசலில்‌ அதனுடன்‌ விளைபுரியத்தக்க, திறன்‌ 
தெரிந்த மற்றொரு. கரைசல்‌ சிறிது சிறிதாகச்‌ 


முறைகள்‌ (01062 : 


சேர்க்கப்பட்டு முழுவதும்‌ வினையுறத்‌ தேவைப்படும்‌ 


- திறன்‌ தெரிந்த கரைசலின்‌ பருமன்‌ கண்டறியப்‌ 


படுகிறது. இச்செயல்‌ முறித்தல்‌ (1114781100) எனப்‌ 
படுகிறது. பயன்பட்ட திறன்தெரிந்த கரைசலின்‌ 
பருமனிலிருந்து பொருளில்‌ உள்ள கூறின்‌ அளவு 
(ஙு 6511081100) கணக்கிடப்படுகிறது. இது ஒரு 
நேர்முகமுறை. ட பகை 


மற்றொரு மறைமுக வழியிலும்‌ இவ்வளவீட்டை 
நிகழ்த்த முடியும்‌. அளவிடப்பட வேண்டிய பொரு 
ளுடன்‌ வினைபுரியத்‌ தக்க திறன்‌ தெரிந்த (நியமக்‌) 
கரைசல்‌ (8(8௩04[0 601011௦௩) தேவைக்கு அதிக 
மாகவே அளந்து சேர்க்கப்படுகிறது. வினை புரிந்தது 
போக எஞ்சியுள்ள கரைசலின்‌ அளவு முறித்தல்‌ 


“வினை மூலம்‌ கண்டறியப்படுகிறது. .இஇலிருந்து 


பொருளுடன்‌ வினையுற்ற கரைசலின்‌ கன அளவு 
லட பொருள்‌ அளவு. கணாக்கட்ப்‌ 

அளவிடரிபட வேண்டியபொருளுக்கும்‌ சேர்க்கப்‌ 
பட்ட கரைசலுக்கும்‌ இடையே . நிகழும்‌ வினை 
கீழ்க்காணும்‌ வரம்புகளுக்குட்பட்டிருந்தால்‌ மட்டுமே 


பருமனறி பகுப்பியலில்‌ பயன்படுத்த முடியும்‌. 


3. வினை மீளா முதல அப்டி வேண்டும்‌. 


2, வினை முடிவுநிலை எளிதில்‌ சுண்டறியத்‌ 
தக்கதாய்‌ இருத்தல்‌ வேண்டும்‌, :-. * 


82. வினை விரைவாக நடைபெறல்‌ வேண்டும்‌, 


பருமை" பகுப்பு முறை வினைகளைப்‌ பொது 
வாக மூன்று வகைப்படுத்தலாம்‌. (1) நடுநிலையாக்க 
வினைகள்‌. .(௦2(2115271100 £68011005) - எனப்படும்‌ 
வினைகளில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனியும்‌ ஹைட்ராக்கில்‌ 


. அயனியும்‌ . இணைகின்றன. இவ்வினைகள்‌ அ.மில- 


கார முறித்தல்‌ (முறிவு) (2010-0856 4117211௦௦) எனப்‌ 
படுகின்றன. (2) ஆக்சிஜனேற்ற இறக்க வினைகள்‌ 
(௦௩1041100-784001100 : 76௧0௦11௦08): இவ்வினைகளில்‌ 
வினையுறும்‌ பொருள்களில்‌ உள்ள : தனிமங்களின்‌ 
ஆக்சிஜனேற்ற நிலை மாற்றமடைகிறது. இவ்‌ 
வினைகள்‌ ஏற்ற-இறக்க முறித்தல்‌ எனப்படுகின்றன. 
(5) வீழ்படிவாக்க வினைகள்‌(ற60101(4110. 62011013). 


இத்தகு வினைகளில்‌ விழிப்டிவு தோன்றுகிறது. 


௬௧ 


வனிம்‌ பரம்ஸ்‌, வளிம்ல்கனின்‌ பருமனை அளந்து 
அவற்றின்‌ செறிவு அறியப்படுகிறது, இம்முறையில்‌ 
வளிமக்கலவையில்‌ உள்ள பல வளிமங்களிள்‌ : அள 
வினை அறியக்‌ கீழ்க்காணும்‌ முறை கையாளப்‌ 
படுகிறது: பருமன்‌ அளக்கப்பட்ட வளிமக்‌ கலவையின்‌ 
வெப்பநிலை, அழுத்தம்‌. ஆயெவையும்‌ அளக்கப்‌ 


. பட்டுப்பின்‌ இக்கலவை தகுந்த வேதிப்‌ பொருள்கள்‌ 


வழியே அடுத்தடுத்துச்‌ செலுத்தப்படுறது. இவ்‌ 


வேதிப்‌ பொருள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ வளிமக்‌ கலவையி 
லுள்ள ஒரு வளிமத்தைத்‌ தன்‌ பரப்பில்‌ எர்த்துக்‌ 
கொள்ளும்‌ தன்மையது. ஒவ்வொரு வேதிப்‌ .பொரு 
ளின்‌ மீதும்‌ செலுத்திய உடனேயே வளிமக்‌ கலவை 
யின்‌ பருமனில்‌ ஏற்படும்‌ குறைவு அளக்கப்படுகிறது. 
இப்பருமன்‌ குறைவு பொருளினால்‌ ஈர்க்கப்பட்ட 
வளிமத்தின்‌ பருமனைக்‌ குறிக்கும்‌, இதிலிருந்து 
ஈர்க்கப்பட்ட வளிமத்தின்‌ அளவு கணிக்கப்படுகிறது. 
இங்ஙனம்‌ தகுந்த பரப்பு ஈர்ப்புப்‌ பொருள்கள்‌ 
(877806 801146 8ம08180066) மீது செலுத்திக்‌ 
கலவையில்‌ உள்ள ஒவ்வோர்‌ அளவும்‌ கண்டறியப்‌ 
படுகிறது. வளிமத்தைத்‌ தன்‌ பரப்பில்‌ ஈர்க்கக்‌ 
கூடிய பொருள்‌ எதுவும்‌ இல்லையெனில்‌, இவ்வளிமத்‌ 
இன்‌ ஒரு குறித்த கன அளவுடன்‌ அதனுடன்‌ வினை 
புரியத்‌ தக்க மற்றோர்‌ வளிமத்தைக்‌ கலந்து வினையை 
நிகழ்த்தி அதனால்‌ ஏற்படும்‌ பருமன்‌ மாற்றத்தைக்‌ 
கண்டறிந்து இதிலிருந்து வளிமத்தை அளவிடலாம்‌. 

ஒளியியல்‌ முறைகள்‌, ஒளியியல்‌ அளவீடுகளைக்‌ 
கொண்டும்‌ பொருளின்‌ அளவறியலாம்‌. இவற்றுள்‌ 
உமிழ்‌ நிரல்‌ (60188100. $06011050009), உறிஞ்சு நிரல்‌ 
(3050701100 . 8060705000) முறைகள்‌ குறிப்பிடத்‌ 
தகுந்தவையாகும்‌,. 


.. உமிழ்‌ நிரல்‌ பகுப்பு, இம்முறையில்‌ பொருளைச்‌ 
சுடரிலோ அல்லது மின்பொறியிலோ வெப்பப்‌ படுத்தி 
ஆவி நிலையில்‌ ஒளிரச்‌” செய்து உமிழப்படும்‌ ஒளி, 
ஒரு நிரல்மானி (8060110016) கொண்டு பகுத்தாயப்‌ 
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படுகிறது. பொருளில்‌ பல்வேறு தனிமங்கள்‌ இருப்பின்‌ 
ஒவ்வொரு தனிமமும்‌ குறித்த அலை நீளம்‌ கொண்ட 
ஒளியை உமிழ்வதால்‌ ஒவ்வொரு தனிமத்திற்கும்‌ 
நிரலில்‌ ஒரு கோடு கிடைக்கிறது. கிடைக்கும்‌ நிரற்‌ 
கோட்டின்‌ திண்மைக்கும்‌, பொருளில்‌ உள்ள தனிமத்‌ 
இன்‌ செறிவுக்கும்‌ அளவறி தொடர்பு உள்ளது. 
எனவே தனிமத்தின்‌ செறிவை அளக்க இயலும்‌. இச்‌ 
செய்முறையில்‌ பொருளுடன்‌ குறித்த அளவு அகத்‌ 
இட்டப்‌ (19187021 81800874) பொருளாக வேறொரு 
தனிமம்‌ சேர்க்கப்படும்‌. அகத்திட்டப்‌ பொருளின்‌ 
செறிவு தெரியுமாதலால்‌ நிரலில்‌ திட்டப்‌ பொருள்‌ 
கோட்டின்‌ அடரா்வுடன்‌ அளவிடப்பட வேண்டிய 
தனிமத்தின்‌ நிரல்‌ கோட்டு அடர்வை ஒப்பிட்டுத்‌ 
தனிமத்தின்‌ செறிவு கணக்கிடப்படுகிறது. மிக நுண்‌ 
ணிய அளவில்‌ உள்ள தனிமத்தின்‌ செறிவைக்‌ கூட 
இம்முறையில்‌ கண்டறியலாம்‌. உலோகவியல்‌ (ற௦(81- 
11223), புவியியல்‌ (260 ₹&ற3), வானியல்‌ (851010 ஈ) 
போன்ற துறைகளில்‌ இவ்வுமிழ்‌ நிரல்‌ பகுப்பாய்வு 
பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. 

உறிஞ்சு நிரலில்‌ பொருளின்‌ ஒளி உறிஞ்சும்‌ 
தன்மை பகுத்தாயப்படுகிறது. இவ்வாய்வு நிரல்‌ 
ஒளிமானி முறை மூலம்‌ நடைபெறுகிறது. 

நிரல்‌ ஒளிமானி ($0601700001020616) முறையில்‌ 
குறித்த அலை நீளமுள்ள ஒளி பொருளின்‌ வழியே 
அனுப்பப்பட்டு அவ்வொளி உறிஞ்சப்படுகிறதா 
என அஆயப்படுகறது. சேர்மத்தின்‌ தன்மைக்கேற்ப 





ப 


அகச்‌ சிவப்பு நிரல்‌ *ளிமானி 


570 அளவறி வேதிப்பகுப்பு 


அது குறித்த அலை நீளமுள்ள ஒளியை உறிஞ்சு 
இறது. அவ்வாறு உறிஞ்சப்படும்‌ ஒளியின்‌ அடர்வு 
(0205103) ௦ 1/0) பொருளின்‌ செறிவைப்‌ பொறுத்து 
அமைகிறது. எனவே ஒஉறிஞ்சப்பட்ட ஒளியின்‌ 
இண்மையிலிருந்து பொருளின்‌ செறிவு கணக்கிடப்‌ 
படுகிறது. பொருளின்‌ உறிஞ்சுதலை அளக்கப்‌ பல 
கருவிகள்‌ சண்டன்‌ ப டடக்‌ 


நிரல்‌ ஒளிமானி என்ற குன்‌ பெத்து நள்‌ ண்கள்‌ 
ஒளியின்‌ திண்மையை அளக்கின்றது. தன்னின்‌ 
குறித்த: அலை . நீளமுள்ள ஒளி பொருளினூடே 
செலுத்தப்படுகிறது. சேர்மத்தின்‌ தன்மைக்கேற்ப 
அது குறிப்பிட்ட அலை நீளமுள்ள ஒளியை உறிஞ்சு 
கிறது. அங்ஙனம்‌ உறிஞ்சப்படும்‌ . ஒளியின்‌ தண்மை 
பொருளின்‌ செறிவைப்‌ பொறுத்து அமைகிறது. 
எனவே உறிஞ்சப்பட்ட ஒளியின்‌ திண்மையிலிருந்து 
பொருவின்‌ செறிவு கணக்கிடப்படுகிறது. 

நிற ஒப்பியல்மானிகள்‌ (0108121015) . பொருள்‌, 
வெண்மை ஒளியை. உறிஞ்சும்‌ திறனை அளக்‌ 
இன்றன. செறிவறிந்த திட்டக்‌ (நியமக்‌) கரைசல்‌, 
செறிவறியப்பட வேண்டிய கரைசல்‌ ஆகிய இரண்‌ 
டின்‌ வழியே கண்ணுறு ஒளி (1181616 11201) அனுப்‌ 
.பப்பட்டு இரண்டும்‌ எந்த அளவிற்கு ஒளியை 
உறிஞ்சுகின்றன . என ஓப்பிடப்படுகின்றது. இதி 
லிருந்துஅளவிடப்பட வேண்டிய கரைசலின்‌ செறிவு 
கணக்கிடப்படுகிறது. கரைசல்களின்‌ கண்ணுறு ஒளி 
உறிஞ்சு திறனை ஒப்பிட அவற்றின்‌ நிறங்கள்‌ ஒப்‌ 
பிடப்படுகன்றன, இரு கரைசல்களின்‌ நிறத்தின்‌ 
துண்மையினைக்‌ கண்களால்‌ கண்டே ஒப்பிட 
இயலும்‌. அல்லது ஒளிமின்கலம்‌ (௦4௦6160110 
௦௦1௦01106161) ஒன்றினைப்‌ பயன்‌ படுத்தியும்‌ இவற்றை 
ஒப்பிட இயலும்‌. 


நிரல்‌ ஒளிமானி, நிறஒப்பியல்மானி ஆகிய இரண்‌ 
டிலுமே பொருள்களின்‌ செறிவீனைக்‌ கணக்கிடப்‌ 
பீர்‌-லாம்பெர்ட்‌ விதி (080 180060 188) பயன்படு 
கிறது, இவ்விதி ஒளி ஊடுருலிச்‌ செல்லும்‌ பொருளின்‌ 
செறிவையும்‌ உறிஞ்சப்பட்ட ஒளியின்‌ இண்மையை 
யும்‌ தோடர்புறுத்துகிறது. 

கலங்கல்மானிகள்‌ , ((மா%/[0185(078) கலங்கிய 
நிலையில்‌ உள்ள எட கத்தின்‌ வ(தியே 2ஊடுருலி வரும்‌ 


ஒளியை அளக்கின்றன. செறிவறிந்த கரைசல்களைக்‌ ' 


கொண்டு ஒப்பிட்டு இம்முறையில்‌ செறிவறியாக்‌ 
சனைசல்கள்்‌ செறிவைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


செறிவறிந்த கரைசலின்‌ ஒளிச்‌ சிதறல்‌ ஒப்‌. 


பிடப்பட்டுச்‌ செறிவறியாக்‌ மகரக்‌ வம 
கணக்கிடப்படுகிறது. 


ஒளிவிலகல்மானி (76[780106161) பொருளில்‌. 
ஒளிவிலகல்‌ எண்ணினை (1617801146 108) அளக்‌ 
கின்றது. கொழுப்புகள்‌, மெழுகுகள்‌, எண்ணெய்கள்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ தரய்மையினைக்‌ கண்டறிய இம்முறை 
மிகவும்‌ பயன்‌ படுகிறது. 

கரைசலின்‌ வழியே ஒருதள முனைவாக்கப்பட்ட 
ஒளி (1806 0102115648 121/)செலுத்தப்படும்‌ போது 
அவ்வொளி அடையும்‌ ஒளிச்சுழற்சியினை (101811௦1) 
ஒளி முனைவுமானிகள்‌ (ற01118061815) அளக்கின்றன. 
சர்க்கரைகளைப்‌ பகுத்தாயும்‌ சோதனைகளில்‌ இது 
பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது, - 


மின்வேதிப்‌ பகுப்பு முறைகள்‌. பெற்குக்களின்‌ மின்‌ 
வேதித்‌ தன்மைகளை அடிப்படையாகக்‌ கொண்ட 
பகுப்பு முறைகள்‌ மின்வேதுப்‌ பகுப்பு முறைகள்‌ 
எனப்படுகின்றன. 


மின்வேதிப்‌ பகுப்பு முறைகளைக்‌ ழ்க்‌ குறிப்‌ 
பீட்ட வண்ணம்‌ வகைப்படுத்தலாம்‌. | 
7... மின்‌ எடையறி முறை (6160120278710003) ... 
2, மின்பகுளிக்‌ கடத்து முறை (618017019(1௦ 
எரமமமல்டு 81008) 
8, மின்னழுத்த முறை (8௧. [ச 06150) 
4, நுண்மின்பகுளிப்‌ பகுப்பு முறை (4௦6166 
1201911 56087811௦0 811௦01) 


இவற்றுள்‌ முதல்‌ வகை எடையறி பகுப்பு முறை 
யாகும்‌. மற்ற மூன்றும்‌ பருமனறி பகுப்பைச்‌ 
சார்ந்தவை. 


நுண்பகுப்பு- சிற்றளவுபகுப்பு முறைகள்‌. எடுத்துக்‌ 


்‌. கொள்ளப்பட்ட பொருள்‌, அதில்‌ அளவிடப்பட 


வேண்டிய கூறு ஆகியவற்றின்‌ அளவினைப்‌ 
பொறுத்து அளவறி பகுப்பு முறைகளை நுண்ணளவு 
பகுப்பு (1௦1௦ 6501081100), அரை நுண்‌ பகுப்பு முறை 
கள்‌ ($86101010 610008) என வகைப்படுத்தலாம்‌. 


பேரளவு பகுப்பு முறைகளில்‌ 0.1 முதல்‌ 0.5 
திராம்‌ பொருள்‌ பகுப்பாய்வுக்கு எடுத்துக கொள்ளப்‌ 
படுகிறது. இவ்வாய்வில்‌ பயன்படும்‌ பருமனறி பகுப்‌ 
பாய்வுக்‌ கருவிகளும்‌ பகுப்பாய்வுத்‌ தராசும்‌ முறையே 
0.02 மி.லி-0,17 மி.கி. அளவிற்குத்‌ துல்லியமாக 
அளக்கும்‌ வண்ணம்‌ வடிவமைக்கப்படுகின்றன. 


சிற்றளவுப்பகுப்பு முறைகஸில்‌ பருப்பாய்வுக்குதி 
தேவைப்படும்‌ பொருளின்‌ அளவு 0.01.-0.1க. ஆகும்‌. 
இம்முறைகளில்‌ தராசும்‌ பருமனறி பகுப்பாய்வுக்‌ 
கருவிகளும்‌ முறையே 0.01மி.கி. 0.1 மி.கி.அளவீற்குத்‌ 
துல்லியமாக அளக்கும்‌ வண்ணம்‌ வடிவமைக்கப்‌ 


முர படுகின்றன. 2 


நுண்‌ பகுப்பு முறைகளில்‌ 1-10 மி.லி. (அதாவது 
0,001-0.01.) ,அளவு பொருளே பயன்படுத்தப்படு 
கிறது. தராசின்‌ துல்லியம்‌ 0.00. மி.கி, ஆக இருக்க 
வேண்டும்‌ (0.000001க,' அல்லது ] மைக்ரோ லாரம்‌) 
இவ்வகைத்‌ தராசுகள்‌ மிகத்‌ : துல்லியமாக எடையிட 
வேண்டியிருப்பகால்‌ இலேசான பொருள்களைக்‌ 
கொண்டு உருவாக்கப்படுகின்றன. இக்கருவி உறுதி 
யான அதிர்வற்ற பீடத்தின்‌ மீது பொருத்தப்பட 
வேண்டும்‌. வெப்பநிலையும்‌ காற்றில்‌ ஈரப்பதமும்‌ 
மாறாமல்‌ இருக்கக்கூடிய சூழலில்‌ இது காக்கப்பட 
வேண்டும்‌. 
்‌  நுண்பகுப்பு' முறைகளில்‌ ' பயன்படுத்தப்படும்‌ 
சுருவிகளனைத்தும்‌ 'பேரளவு முறைகளில்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படும்‌, கருவிகளின்‌ சிற்றளவு மாதிரிகளேயாகும்‌. 
சில கருவிகள்‌ மட்டும்‌ நுண்‌ பகுப்பு முறைகளில்‌ வேறு 
படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக ;நுண்‌ பகுப்பு முறை 
யில்‌ வடித்திறுத்தலுக்குப்‌ ' பயன்படுத்தப்படும்‌ கருவி 
பேரளவு முறைகளில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ கருவீயி 
லிருந்து முற்றிலும்‌ வேறுபட்டதாகும்‌. 


அதி நுண்‌ பகுப்புமுறையில்‌ 0,001மி,க பொருளே 
ஆய்விற்குப்‌ போதுமானதாகும்‌. இம்முறையில்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ "துலாக்‌ கருவி கண்ணாடி இழையால்‌ 
ஆனது.- இதில்‌ 20மி.கி, அளவிற்கு எடையிடலாம்‌, 
குறைந்த அளவாக 0. :02 ட்டது காம்‌ ண்பன்‌ 
எடையிடலாம்‌, 


பர்துரியியவின்‌.. பல - பிரிவுகளில்‌: பலவகையான 
அளவிட்டு முறைகள்‌ (610௦0 ௦8 65(1021100) பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. . எடுத்துக்காட்டாகத்‌ தனிமத்‌ 
இன்‌, உமிழ்‌ நிரலில்‌ , நிரற்கோட்டின்‌ தண்மை ௮க்‌ 
கோட்டிற்குரிய செறிவினைப்‌ பொறுத்த ஒன்றாகும்‌. 
தனிமம்‌ கிளர்வுறுவதால்‌ ஏற்படும்‌. , திண்மை மாற்றங்‌ 
களைத்‌ தவிர்க்க அகத்‌ திட்ட முறை பயன்படுத்தப்‌ 
படுறது.” இம்முறையில்‌ : செழிவறிந்த ஒரு “தனிமத்‌ 
தின்‌'அகத்‌' திட்டமாகப்‌ (1016ஈ81 918ஈ0274) பயன்‌ 
படுத்தப்படுவது 'நிரற்கோட்டுத்‌ , .தண்மையுடன்‌ 
(2501211௦0௦ 1௦1ம௨டி) செறிவறியாத்‌ தனிம நிரற்‌ 
கோட்டின்‌ இண்மை ஓப்பிடப்படுகிறது. கிளர்வுறுவ 
தனால்‌: (8001921100) இரு' கோடுகளும்‌ சம “அளவு 
பாதிப்புக்குட்ட: டுகன்றன. எனவே பினழமகன்‌' தவிர்க்‌ 
கப்படுகின்‌ றன. ஃ 


பகுப்பியலில்‌ வரைபடங்கள்‌ டர்‌ பெரிதும்‌ 
பயன்படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக அளக்கப்பட்ட 
அளவீட்டைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கணக்கீடுகள்‌ (0810ய18- 
11008), செய்து சல முடிவுகள்‌ பெற வேண்டியிருப்‌ 
பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அளவீடுகள்‌, கணக்கிடப்பட்ட. 


முடிவுகள்‌ ஆகியெவற்றிற்கிடையே வரைபடம்‌ ஒன்று 
வரையப்பட்டிருக்குமாயின்‌ அவ்வரைபடத்திலிருந்து , 


கண க்கடப்பட்ட முடிவுகளை உடனே பெற முடியும்‌: ; 


ர. நே: 17111 


அளவியல்‌ 5711 


இவை . தவிர அளவுச்‌ சரமைப்பி வரை படங்கள்‌, 
தீரம்‌ பார்த்தல்‌ . வரைகோடுகள்‌ ' ஆகியவையும்‌ 
அளவறி பகுப்பாய்வில்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
பியூரெட்‌ (௨௭6) அளவீடுகளுக்கெதிரே ந11 மதிப்‌ 
புகள்‌, கடத்துதிறன்கள்‌ (௦0௦10011411165), மின்முனை 
அழுத்தங்கள்‌ (௨௧௦.ர.53) அகியவற்றை இட்டு வரைவ 
தனால்‌ . முறிவு: வரைகோடுகள்‌ பெறப்படுகின்‌ றன. 
இல்வரைட்காடுகள்‌ முறித்தலின்‌ முடிவு நிலைஎயத்‌ 
துல்லியமாகக்‌ காட்டுகின்றன. பயன்பாட்டிற்கேற்ப 
அளவீடுகளின்‌ மடக்கைகள்‌ (1௦23111116) பயன்படுத்‌ 
தப்பட்டும்‌ வரைபடங்கள்‌ பெறப்படுகின்றன. 


௩ த,௧, 
நூலோதி 
ந£ர04010026801& ௦8 501806 ஐம்‌ 


7801௦01௦07, 7௦1 7; நீலாம்‌ 7411100, நசீ௦0ரகருஃ 
1111 ௦௦% மேோமுரு, 11 7௦%, 1977, 


2, ]489167(0, ட்‌ சதி 8204 5100110510], 
நற] 7. பெறேர்ச81 நப1ர௦1ற1% எம்ப பெவ!118- 
1196 கறக] எடி 12 நிரி110ற, 97, கொய்‌ 
மறக, 118061001௧, 1978, ்‌ ்‌ 


அளவியல்‌ - 


அளவைகள்‌ இயற்கையின்‌ விதிகளைப்‌ பற்றிய அறி 
வைச்‌ செய்முறைமூலம்‌ அடைவதற்கான அடிப்படை 
வழி முறைகளாகும்‌. மின்‌ அளவைகள்‌ மிக முக்கியம்‌ 
வாய்ந்தவையாகும்‌. : ஏனென்றால்‌ நேரிடையாக 
உணர முடியாத ஒரு புறப்‌ பொருளைப்பற்றி மின்‌ 
னியலாக அறிந்துகொள்ள அவை உதவுகின்றன. இம்‌ 
மின்‌ அளவைகள்‌ வின்க்ருவிகிளைக்‌ கொண்டு அளக்‌ 
வட வனக்‌ 


அடிப்படை வரையறைகள்‌. பொதுவாக அள 
வியல்‌ என்பது ஒர்‌ சிறப்பு அறிவியல்‌ புலமாகும்‌. 
இந்த' அளவியல்‌ அளவை, அவைகளில்‌ ஒற்றுமை 
தேவையான:. துல்லியங்களைக்‌ அண்டியும்‌, வழி 
களைப்‌ புலப்படுத்துகிறது. 


அளவை (௦ 628மசங்‌20(), சிறப்பு முறை தொழில்‌ 
நுட்ப முறைகளையும்‌ அளவுகளையும்‌ அளவைக்‌ ௧௬ 
விகளையும்‌ கொண்டு தெரியாத ஒரு புறநிலை அளவு 
களைச்‌ செய்முறைவழி நிர்ணயிக்கும்‌ .முறையே 
அளவை எனப்படும்‌. இத்தகைய அளவைகளின்‌ 
முடிவுகள்‌ ஓர்‌ எண்‌, அளவையின்‌ அலகு ஆகியவற்றி 
னால்‌ விளக்கப்படும்‌. (எ.டு.) மின்னழுத்தம்‌ 12717 


9 அலாழி 


| 


து த பனா பாம பத தட்ப டட க] 
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அளவு (ய). ஒர்‌ எண்ணிக்கைக்கும்‌, அதனை 
அளக்கும்போது பயன்படுத்தும்‌ அலகுக்கும்‌ இடையே 
உள்ள விகிதம்‌' எண்ணால்‌ இல்ல்‌ படப்‌ இதுவே 
அளவு எனப்பமும்‌. ... ்‌ , 

அளக்கும்‌ கருவி (0685மர்ரற 1ஈ5ரரமர மர), ஓர்‌ 
எண்ணிக்கையின்‌ மதிப்பை அளக்க உதவும்‌ கருவி 
அளக்கும்‌ கருவி எனப்படும்‌. அளிக்கப்படும்‌ எண்‌ 
ணிக்கையின்‌ மதிப்பை அறிவிக்கும்‌ செய்தி, அளவைச்‌ 
செய்தி (௦685ம£௦0 றர 101010031100) எனப்படும்‌. 


செயல்‌ 
((, தலைமைக்‌) 


. "அளவுகளும்‌ அளவைக்கருவிகளும்‌, 7. 
புரியும்‌ (துணை), 2. மேற்கோள்‌ 
கருவீகள்‌ எனப்‌ பகுக்கப்‌. படுகின்றன. 


முதலில்‌ குறிப்பிட்டது அளவைக்‌ கருவிகளுக்குத்‌ 
தொடர்புடைய . . அலகுகளுடன்‌ ,,, ஒன்றாத அளவை 


களைச்‌ செய்முறை மூலம்‌ அறியப்‌ பயன்‌ படுகிறது. : 


இரண்டாவதாகக்‌ குறிப்பிட்ப்பட்டது ண்கனக்‌ ௧௬ 
விகளை அளவீடு செய்யப்‌ க கிக்க க 
ப கள்துதியத்‌ மதிப்பு ட்‌ *2]1௦). டம்‌ எண்‌ 
ணிக்கையைக்‌ கருத்தியல்பாகக்‌' கணக்கில்‌ ' எடுத்துக்‌ 
கொள்ள உதவும்‌ எண்ணிக்கை கருத்தியல்‌ மதிப்பு 
(10281 12106) எனப்படும்‌. : கருத்தியல்‌ மதிப்பை 


- அறியும்‌ அளவைமுறை இல்லாதிருப்பதால்‌, கருத்‌ 


தியல்‌ மதிப்பு கண்டறிய முடியாத ஒன்றாகவே 


உள்ளது. ஆகையினால்‌ வழக்கில்‌ நடப்பியல்‌ 
(8௦1081) மதிப்பே லக்க த கற்பு, ௯. 
நட்ப்பிய்ல்‌ மதிப்பு... எண்று எரிக்க, குதிகால்‌ 


மதிப்புக்கு . ஏறக்குறையச்‌ ட செய்முறை ... மூலமும்‌ 
கண்டறியப்பட்ட மதிப்பே நடப்பியல்‌ மதிப்பு எனப்‌ 
படும்‌, நநுகன்‌ நண்பர டட ட * 4 அத ௧5 
க பரிவு ட உடம்‌ இட இ பட டடி5 ஒம்‌ 3 12௫ 
அளத்தலின்போது ' "கண்டறியப்பட்ட எண்‌ 

ணிக்கை அளத்தலின்‌ வ்‌ ககக ஸ்ட 
மதிப்பு எனப்படும்‌, ...... 217 
ன ந க்க உ 4 மிட்‌ 2 

்‌ அளக்கப்படும்‌ எண்ணிக்கையின்‌ ப அட்த்பலு 
மதிப்பிலிருந்து (&), அளந்த மதிப்பு: &ஸ, எவ்வளவு 
விலகச்‌ செல்லுகிறதோ அதுவே அளவையின்‌ குனி 
நிலைப்பிழை, ஃ டதத 80201) எனப்படும்‌. . 


கக்க க்க 


அன்னவயில்‌ தனிநிவைப்‌. பிழைக்கும்‌ அளக்கப்‌ 
படும்‌ . எண்ணிக்கையின்‌ ' கருத்தியல்‌ மதிப்புக்கும்‌ 
உள்ள விகிதத்தை விழுக்காட்டில்‌ (2610601826) குறிப்‌ 
பிட்டால்‌ அதுவே அளவையின்‌ . சார்புப்‌- பிழை 
(76131176 61102) எனப்படும்‌. 


- நூறால்‌. 


(கில்‌ டது 


தத்து த்க்‌, ட்கள்‌ லும்‌ எல்லா நிடயிலுக்‌ 
தவிர்க்கப்பட 4 அனக்கு? ட்‌ ஸ்ப 

அளவாகும்‌. ர்‌ பர? [ 
ரு ௪4 - த,௪. 


நூலோதி 


1. ௫. மர, மீ12011081 நராமே (9) மராம்‌ 


80௦, 111 £ஸ்‌115875, 105008, 1982. 


2, 8: 9) 0902] 7, 0, பர்க்மிகு நப] 


'"நரீ28$மா6ற 2015 "80ம்‌. ' றம நே (6, 18] 201- 
ப கல. ப ட்லணா சபி12்2கம்‌, 1963. 


22: 
டட ர ௮2 உட ட்டு 


அளவீடு. செய்தல்‌. ச ஷ்ர 


ஒரு கருவி காட்டும்‌ அளவில்‌" எவ்வளவு மா இருக்‌ 
கின்றது என்பதைத்‌ 'தீர்மானிப்பதே அளவீடு செய்த 
லாகும்‌. அளவீடு செய்வதற்கு , முக்கியமாகத்‌ குற 
மானதும்‌, 'துல்லியமானதுமான ' அளவு' ' காட்டும்‌ 
கருவியும்‌, அளவு செய்யப்படும்‌ ப்ருமானத்தை 
(1060510௦) , வேண்டிய அலைக்கு. சரத அய்‌ 
அமைப்பும்‌ தேவைப்படும்‌... கணி பகர டவ்டாம்‌ பப நப ௫ 


சட்னு 


..” அளவீடுசெய்யும்‌ முறை, குறிப்பிட்ட பருமான த்தை 
ஓர்‌ அளவில்‌ வைத்துக்‌ கொண்டு செந்தரக்‌ (5180 02704) 
கருவியால்‌ அளக்கவேண்டும்‌. பின்பு, அளவீடுசெய்யப்‌ 
படவேண்டிய ன்‌ கருவியால்‌ , அளக்க. ; வேண்டும்‌. 
இரண்டு அளவுகளையும்‌ ஒப்பிட்டு எவ்வளவு! பிழை, 
இருக்கிறது என்பதைக்‌ கணக்கிட வேண்‌ டும்‌. , பிழை' 
விழுக்காட்டை, கருவி அளவிலிருந்து செந்தரக்கருவி 
அளவைக்‌ கழித்துப்‌ பின்‌ கருவி. அளவால்‌: வகுத்து 
பெருக்கிப்‌ ' , பெறலாம்‌. ,பருமானத்தின்‌, 
அளவைக்‌ கொஞ்சம்‌. கொஞ்சமாக்‌ மாற்றி, ஒவ்வோர்‌ 
அளவீட்டிலும்‌ எவ்வளவு பிழை உள்ளது என்பதைக்‌ 


, குறித்து ஒர்‌ அட்டவணை அல்லது ஒரு வரைகோடு 


கடாறக்கலைண்‌ டும்‌. 


௩ ்‌ 
நப இ டசில்‌ அஜ ௩ 


அட்டவணை ்‌ 








பிழைவிடுக்காடு 


கருவியின்‌அளவு 


அளவீடு செய்த கருவியோடு இந்த அட்டவணையை, 
யும்‌ கொடுக்கவேண்டும்‌. இதை வைத்துக்கொண்டு 
சரியான , அளவை, கருவியின்‌ அளவிலிருந்து கணக்‌ 
இடலாம்‌... ௩... 


சரியான அளவு - கருவியின்‌ அளவு 56 


, (1. _பிழை விழுக்காடு 
ட... 700 


1 

0 ட அதக அதல்‌. ்‌ ்‌ 
்‌ ஒரு கருவியை ' ஒரு பருமானத்திற்கு அளவீடு 
செய்யும்போது மற்ற பல பருமானங்கள்‌ அந்தக்‌ 
கருவியின்‌ அளவை மாற்றி அமைக்கக்கூடும்‌. ஆகவே 
கருவியை ஒரு. பருமானத்திற்கு அளவீடு செய்யும்‌ 
போது மற்றப்‌.'பருமானங்களை அளவு :மாறாமல்‌ 
வைத்துக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. அம்முறைக்கு மாற்ற. 
மற்ற: அளவீடு . செய்தல்‌ (51811௦ ௦31/67க1100) என்று. 
பெயர்‌. ஒரு கருவியை வெவ்வேறு பருமானத்திற்கு 
மாற்றி மாற்றி அளவீடு செய்து,. அதைக்‌ கொண்டு 
கூடுமானவரை. . எல்லாப்‌ . பருமானங்களும்‌ மாறும்‌ 
போது ஏற்படும்‌ பிழையைக்‌ : கணக்கிடலாம்‌. ஒரு 
கருவி பயன்படும்‌ உண்மை : நிலையில்‌, .அதாவது, 
பருமானங்கள்‌, தன்னியல்பாக வேறுபடும்‌ நிலையில்‌ 
அளவீடு செய்வது மிகவும்‌ கடினமே. ன தடட 
தத்‌ வத்தல்‌ சல னி லத ரரி எஸ்‌,அர. 


ச 


ம நிச ல்டரி ர வன்னிக்‌ 5 


அளவுக்‌ கணிப்பியல்‌ ..... :' 
நீளம்‌, பரப்பு, பருமன்‌ ஆகியவற்றின்‌ ' அளவுகளைப்‌ 
பற்றிக்‌ கூறும்‌ 'கணிதப்பிரிவு அளவுக்‌ கணிப்பியல்‌ 


(0/6050781105) எனப்படுகிறது. 'அடிப்படையான சில 
நேர்கோடுகள்‌, வளை கோடுகள்‌ ஆகியவற்‌ றின்‌ அளவு 


களிலிருந்து தொலைவுகளை அறியவும்‌, சமதளமான, 


பரப்புகளையும்‌, * வளைவான: : ்‌ பரப்புகளையும்‌ 

- கணிக்கவும்‌!' பருமன்களைக்‌ கணிக்கவும்‌ உரிய முறை 
களும்‌ வாய்பாடுகளும்‌ இத்துறையில்‌ தரப்படுகின்‌ றன. 
ட. கோடுகளை அளவிடல்‌,”' நேர்கோடுகள்‌ அளவு 
கோல்களாலேோ, . சங்கிலிகளாலோ. அளவிடப்படு 
இன்றன. இரண்டு . இடங்களுக்கு , இடையே உள்ள 


அளவுக்‌ கணிப்பியல்‌ 573 


தொலைவை நேரடியாக அளக்க முடியாவிட்டால்‌ 
நாம்‌ " நேரடியாக . அளக்கமுடிந்த வரைகளைக்‌ 
கொண்டு, வடிவ கணித முறைகளால்‌, அளக்கமுடி 
யாத தொலைவைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


ஒரு வட்டத்தின்‌ சுற்றனவிற்கும்‌ அதன்‌ விட்டத்‌ 
இற்கும்‌ உள்ள விகிதம்‌ ஒரு மாறிலியாகும்‌. இது ஈ 
என்ற &ரேக்க எழுத்தினால்‌ குறிக்கப்படும்‌. இதன்‌ 
மதிப்பு தோராயமாக 4, 1415027 (22/7), வட்டத்தின்‌ 
வில்லை ' அளப்பதில்‌ பின்வரும்‌ அடிக்கோள்கள்‌ 
(3௧/௦8) பயன்படுகின்றன. (1). சம ஆரமுள்ள 
வட்டங்களின்‌ விற்கள்‌ அவைஎதிர்கொள்ளும்கோணங் 
களுக்கு நேர்ப்பொருத்தத்தில்‌இருக்கும்‌. (2)வெவ்வேறு 
வட்டங்களில்‌ ஒரே: கோணத்தை எதிர்கொள்‌ 
ளும்‌ விற்கள்‌ அவ்வட்டங்களின்‌ ஆரங்களுக்கு நேர்ப்‌ 
பொருத்தத்தில்‌ இருக்கும்‌, கணிதத்துறையில்‌ கோணங்்‌ 
களைப்‌ பாகைகளில்‌ அளவிடாது ஆரகம்‌ அல்லது 
ரேடியன்‌ (780120) என்ற அலூல்‌ அளவிடுகிறார்கள்‌. 
ஒரு வட்டத்தின்‌ ஆர த்திற்குச்சமமான நீளமுள்ள வீல்‌, 
எதிர்கொள்ளும்‌ கோணம்‌ ஓர்‌ அரகம்‌ எனப்படும்‌. 
ஒரு முழுவட்டத்தில்‌ 37 ஆரகங்கள்‌ உள்ளன. 2ஈ ஆர 


.. கங்கள்‌ 860௦ க்குச்‌ சமம்‌, ஒர்‌ ஆரகம்‌ என்பது தோரா 


யமாக 57, 27௦ க்குச்‌ சமம்‌, திருத்தமான வட்ட வடிவ 
மற்ற வளைவின்‌ நீளத்தை அளவிட, அதைச்‌ சிறு 
பகுதிகளாகப்‌ பிரித்து ஒரு கவராயத்தின்‌ உதவியால்‌ 
இப்பகுதிகளின்‌ நீளத்தை ஒரு நேர்கோட்டின்‌ மேல்‌ 
தொடர்ச்சியாகக்‌ குறித்துக்கொண்டு அதன்‌ நீளத்‌ 
தைச்‌ செய்முறையால்‌ அறியலாம்‌. வளைகோட்டின்‌ 
சமன்பாடு தெரிந்தால்‌ கலனகணித (௦810ய113) முறை 
யைப்‌ பயன்படுத்தியும்‌ நீளத்தைக்‌ கண்டறியலாம்‌. 
இதற்கான வாய்பாடு - ஈந : 
4 ட்ஒ ௬ ர்‌ க. 
& 

என்பதாகும்‌. 

்‌ | சமதனப்‌ பரப்புகளைக்‌ கணக்கிடல்‌, பரப்புகளில்‌ 
மிக எளிய வடிவுள்ளது செவ்வகம்‌, இதன்‌ நீளத்‌ 
தையும்‌ அகலத்தையும்‌ பெருக்கிப்‌ பரப்பைக்‌ கணக்‌ 
இடலாம்‌. இணைகரத்தின்‌ . பரப்பை இவ்வாறே 


2 ட ற 










பெ 
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க கட 8 6. 
படம்‌ 1, இகணைகைரத்தின்‌ பரப்பைக்‌ கண்டறிதல்‌ 


574 அளவுக்‌ கணிப்பியல்‌ 


அறியலாம்‌. படத்தில்‌ காட்டியதுபோல்‌ அதன்‌ ஒரு 
முனையில்‌ஒரு முக்கோணத்தை வெட்டி, அதை அதன்‌ 
மறுமுனையில்‌ பொருத்தி, அதை ஒரு. செவ்வகமாக 
மாற்றி அதன்‌ பரப்பைக்‌ கணக்கிடலாம்‌, இப்போது 
க என்பது இணைகரத்தின்‌ அடிவரை என்றும்‌, 
என்பது அதன்‌ ௨யரம்‌ என்றும்‌ கொள்ள, . இணை. 
கரத்தின்‌ பரப்பு - அடிவரை ௩ உயரம்‌. முக்கோணம்‌ 
ஒர்‌ இணைகரத்தில்‌. பாதி, என்பது படத்திலிருந்து 


விளங்கும்‌. ஆகையால்‌ மேற்கூறிய பரப்பில்‌ பாதி முக்‌ 
கோணத்தின்‌ பரப்பு, அதாவது, முக்கோணத்தின்‌ , 
பரப்பு ௮ $௩ அடிவரை ௩ உயரம்‌. ஒரு நாற்கரத்தின்‌ . 


எதிரான முனைகளை இணைத்து, அதை , இரு முக்‌ 
கோணங்களாகப்‌ 
பரப்புகளைத்‌ தனித்தனியே கணக்கிட்டுக்‌ - கூட்டி 


அதன்‌ பரப்பை அறியலாம்‌. ஒரு சரிவகத்தின்‌ இணை . 
யான. பக்கங்களின்‌ சராசரி நீளத்தை உயரத்தால்‌ , 


பெருக்க, வரும்‌ தொகை அதன்‌ பரப்பிற்குச்‌ சமம்‌ 
என்று காட்டலாம்‌. பலகோணங்களின்‌ (011;2008) 
பரப்புகளையும்‌ இதே வகையில்‌ :பல பககப்கள்‌ 
களாகப்‌ பிரித்துக்‌ கணக்கிடலாம்‌. ; 


பட்ட தடம்‌. ஒரு $ 2 இதன்‌ 8 5 





வளைகோடுகளால்‌ சூழப்பட்ட சமதளப்பரப்புக்‌ 
களை. . அளவிடப்‌.' பகுமுறை . வடிவ . ,கணிதமும்‌ 


(22]91௦81 26௦06119), கலன . கணிதமும்‌ .பயன்படு 
இன்றன. உருவத்தின்‌ தளத்தில்‌ கார்ட்டீசிய ஆயங்‌. 
களைக்‌ கொண்டு அதன்‌ வரம்பைச்‌ சிறு விற்களாகப்‌. 


பிரிக்க வேண்டும்‌. இந்த விற்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 3 
ஆயத்தின்‌ இணை கோடுகளினால்‌ ஒரிடத்தில்‌ வெட்‌ 
டப்படுவதாகவும்‌, ௩ ஆயத்தினால்‌! வெட்டப்படாத 
தாகவும்‌ இருக்க வேண்டும்‌. வளைவில்‌ சமன்பாடு 4 
௩ ர(௩) எனவும்‌, வில்லின்‌ நீளம்‌ ௩ எனவும்‌, வளைவின்‌ 
தொடக்கமும்‌ முடிவும்‌ ௩௮௨, ௩௩0 என்றும்‌ "கொண்‌ 
டால்‌ ௨௦ என்ற இரு எல்லைகளுக்கிடையே 1 உள்ள 
வில்லிற்கும்‌ ௩ ஆயத்திற்கும்‌ இடையே உள்ள 'பரப்பு 


ஆ, ட கண்னை சமன்பாட்டால்‌ தரப்படும்‌. ப ்‌ ப 


மகக ட்ட 


ட்‌ மல்‌ செல்ப்‌ 


பிரித்து இம்முக்கோணங்களின்‌ . 


இத்தகைய தேவைப்படும்‌ பரப்பைப்‌ பல எளிய 
பரப்புகளாகப்‌ பிரித்து, அப்பரப்புக்களைத்‌; தக்க 
வாறு கூட்டியும்‌ கழித்தும்‌ நமக்கு கள்வ 4 பரப்‌ 


பின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. க பட 


ஒரு வட்டத்தை எண்ணற்ற  சிறுபக்கங்களைக்‌ 
கொண்ட ஒழுங்குப்‌. பலகோணமாகக்‌ கருதலாம்‌. 
ஒழுங்குப்‌ பலகோணத்தின்‌ மையத்தையும்‌ முனை 
களையும்‌ இணைத்து அதைப்‌ பல சமமான 
முக்கோணங்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. ஆகையால்‌ அதன்‌ 
பரப்பு, பலகோண த்தின்‌ சுற்றளவில்‌ பாதியையும்‌, முக்‌ 
கோணங்களின்‌ உயரத்தையும்‌ பெருக்கி வந்த தொகை 
யாகும்‌. வட்டத்தை முக்கோணமெனக்‌ கொண்டால்‌ 
அதன்பரப்பு 4 % சுற்றளவு ௩ ஆரம்‌; முக்கோணத்தின்‌: 
உயரம்‌ ஆரத்திற்குச்‌ சமம்‌. ஆகையால்‌ வட்டத்தின்‌ 
பரப்பு ஈ௩ 1” (2 - ஆரம்‌).' ஒரு ' வட்டக்கோணப்‌ 
பகுதியில்‌ (36001), பரப்பிற்கும்‌ வட்டத்தின்‌ பரப்பிற்‌ 
கும்‌ உள்ள விகிதம்‌, அதன்‌ கோணத்திற்கும்‌ 8£ ஆர 
கங்களுக்கும்‌ உள்ள வக்பு, இதிலிருந்து வட்‌ 
டக்‌ கோணப்பகுதியின்‌ பரப்பு - - $0 ரி என்று 'அறி 
யலாம்‌, இங்கு 0 ஆரகங்களில்‌ _ , குறிப்பிடப்படுகறது.' 


பருமனைக்‌ கணக்குல, ஒரு : "பருச்‌ செவ்வகத்தின்‌. 
பருமன்‌,. அதன்‌ நீளத்தையும்‌, . அகலத்தையும்‌ உயரத்‌ 
தையும்‌ பெருக்கிப்‌ பெறப்படும்‌... ஒரு திண்மம்‌ .கனச்‌ 
செவ்வக வடிவமாக இல்லாவிட்டாலும்‌," அதன்‌ எதி 
ரான பக்கங்கள்‌ இணையாகவும்‌, சம உருவும்‌ அளவும்‌ 
உடையனவாகவும்‌ இருந்தால்‌, அதன்‌ அடியின்‌ பரப்‌. 
பையும்‌ உயரத்தையும்‌ பெருக்கி அதன்‌.' பருமனைப்‌ 
பெறலாம்‌. -: பட்டகம்‌, உருளை போன்ற வடிவங்‌: 
களின்‌ : பரப்புகளை . . இம்முறையில்‌ ' கணக்கிடலாம்‌. 


பலகோண வடிவுள்ள ' அடியையும்‌ அதன்‌ தளத்‌' 
இற்குப்‌ புறமான முனையொன்றையும்‌ “ கொண்ட 
திண்மம்‌” பட்டைக்கூம்பு (031800) எனப்படும்‌. 
அடிக்கு இணையான இதன்‌ வெட்டு முகங்கள்‌ ஒத்‌ 
தவை, இத்தகைய வடிவின்‌ பருமன்‌ - 1௩ அடித்‌ 
தளம்‌ ௩ உயரம்‌. கூம்பு என்பது எண்ணற்ற சிறு 
பக்கங்களைக்‌ . சொண்ட '... பட்டைக்கூம்பு , எனக்‌. 
கொண்டு அதன்‌ பருமனையும்‌ இதே வாய்பாட்டால்‌ 
குறிப்பிடலாம்‌. ட 


கோணத்தின்‌ பருமனை "அறிய இற்கும்‌ அ சம 
மான விட்டமும்‌ உயரமும்‌ உள்ள உருளையை எடுத்‌ 
துக்கொள்வோம்‌.' வடிவ கணித முறையால்‌, கோளத்‌ 
தின்‌ பருமன்‌ இவ்வுருளையின்‌ , பருமனின்‌ 2/3 பங்கு 


- எனக்‌ காட்டலாம்‌. கோளத்தின்‌. ஆரம்‌ £ எனில்‌, ௨௬ 


ளையின்‌ அடித்தளத்தின்‌ பரப்பு, ஈம. அதன்‌ உயரம்‌ 


2. அதன்‌: பருமன்‌ .2ஈ15. . ஆகையால்‌ . கோளத்தின்‌. 


4 $ 4 3, 
ப்‌ ஆ 3 5 ம்‌ ்‌ , அதாவது, ௯ ஐ எ ட்‌ க அழல்‌ 


வளைவான பரப்புகளைக்‌ " கண்க்கிடல்‌.! ்‌ "உருளை! 
யின்‌ வளைவுப்‌ பரப்பைப்‌ 'பிரித்து, அதைச்‌. சமதளம்‌ 


ஆக்கினால்‌ செவ்வகத்தைப்‌ பெறலாம்‌, இதன்‌ நீளம்‌ 
உருளையின்‌ சுற்றளவிற்கும்‌, அகலம்‌ உயரத்திற்கும்‌ 
சமமாக இருக்கும்‌. உருளையின்‌ ஆரம்‌ £ எனவும்‌ 
உயரம்‌ 1 எனவும்‌ கொண்டால்‌, சுற்றளவு 3௭1 
ஆகையால்‌ பரப்பு 8. 


இதைப்போலவே கூம்பின்‌ பரப்பைப்‌ பிரித்துச்‌ 
சமதளமாக்கினால்‌ ஒரு ' வட்டக்‌ கோணப்பகு 
இியைப்‌ பெறலாம்‌. இந்த வட்டத்தின்‌ ஆரம்‌ கூம்பின்‌ 
சாய்வுப்‌ பக்கத்திற்குச்‌ சமம்‌, வட்டங்களில்‌ சுற்றளவு 
கள்‌ ஆரங்களுக்கு நேர்ப்பொருத்தத்தில்‌ இருக்கும்‌. 
ஆகையால்‌ கூம்பின்‌ பரப்பிலிருந்து பெறப்படும்‌ 
வட்டக்கோணப்‌ பகுதியின்‌ பரப்பிற்கும்‌, இம்முழு 
வட்டத்தின்‌ பரப்பிற்கும்‌ உள்ள வி௫தம்‌, அடிநிலை 
யின்‌ ஆரத்திற்கும்‌.. சாய்வு உயரத்திற்கும்‌ உள்ள 
விஇதத்திற்குச்‌ சமம்‌, சாய்வு உயரத்தை ஆரமாகக்‌ 
கொண்ட வட்டத்தின்‌ பரப்பு ஈ$”. ஆகையால்‌ 
வட்டக்கோணப்‌ பகுதியின்‌ பரப்பு ஈ15 ($--கூம்பின்‌ 
சாய்வுப்‌ பக்கம்‌), 

ஒரு பருசதுரத்துக்குள்‌ அடங்கும்‌ பெருமக்‌ 
கோளம்‌ ஒன்றின்‌ பறப்பரப்புக்கும்‌, பருசதுரத்தின்‌ 
புறப்பரப்புக்கும்‌ உள்ள விகிதமும்‌, கோளம்‌, பரு 
சதுரம்‌ ஆ௫யவற்றின்‌ பருமன்‌ களின்‌ விகிதமும்‌ சமம்‌. 
கோளம்‌, பருசதுரம்‌ இவற்றிள்‌ பருமன்கள்‌ முறையே 
க 15, 813; பருசதுரத்தின்‌ புறப்பரப்பு, 24 1.. 
எனவே, கோளத்தின்‌ புறப்பரப்பு 4ஈ£ி. 


பாப்பசின்‌ தேற்றங்கள்‌. கி பி. 34ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ 
இறுதியில்‌ இத்தேற்றங்கள்‌ அலெக்சாந்திரியாவி 
லிருந்த சிறந்த கணித அறிஞரான பாப்பஸ்‌ 
என்பவரால்‌ . உருவாக்கப்பட்டன, இவை சுழற்‌ 
சியினால்‌ தோன்றும்‌ உருவங்களின்‌ பரப்புகளையும்‌ 
பருமன்களையும்‌. கண்டறியப்‌ பயன்படுகின்றன. 
சமதளமான மூடிய வளைவொளன்று அதே தளத்தில்‌ 
அதற்கு வெளியே உள்ள அச்சில்‌ சுழலும்போது 
தோன்றும்‌ 3. உருவத்தின்‌ பரப்பு, வளைவின்‌ 
சுற்றளவை அதன்‌ ஈர்ப்பு மையத்தின்‌ சுழற்பாதையின்‌ 
நீளத்தால்‌ பெருக்கிப்‌ பெறப்படும்‌; 2. உருவத்தின்‌ 
பருமன்‌, சுழலும்‌ சமதளப்‌ பரப்பை அதன்‌ எர்ப்பு 
மையத்தின்‌ சுழற்பாதையின்‌ நீளத்தால்‌ பெருக்கிப்‌ 
பெறப்படும்‌. . க 56 ்‌ 9 


அளவுக்‌ கருவிகள்‌, மின்னியல்‌ 


அளவுக்‌ கருவிகளைப்‌ பின்வருமாறு இரு வகைப்‌ 
படுத்தலாம்‌. அவை, தனிநிலைக்‌ கருவிகள்‌ (&9901016 
1ய5(2ம60(8)), துணைநிலைக்‌ கருவிகள்‌ (880000 
10917ய0000(5) என்பனவாகும்‌. 





அளவுக்‌ கருவிகள்‌, மின்னியல்‌ 575 


தனிநிலைக்‌ கருவிகள்‌, இக்கருவிகள்‌ நாம்‌ அளக்கப்‌ 
போகும்‌ மின்‌அளவின்‌ அளவை, இக்கருவிகளின்‌ 
மாறிலியாலும்‌, இவைகளுடைய விலக்கத்திலும்‌ 
(46208011௦0) தருவதால்‌ வேறு அளவு கருவிகளுடன்‌ 
இதை ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கத்‌ தேவையில்லை, எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, தொடுகோட்டுக்‌ கால்வனா அளவி 
(ஹஜர்‌ கேரக௦ம58ா) நாம்‌ அளக்கப்‌ போகும்‌ 
அளவை விலக்கின்‌ தொடுகோணத்கைச்‌ (180ஜ0ர ௦1 
20216 ௦4 0610601100) சுருளின்‌ எண்ணிக்கை, சுருவின்‌ 
ஆரம்‌, நிலக்‌ கோளக்‌ காந்தப்புலத்தின்‌ கடைஉறுப்பு 
(11௦1120081 6௦ற0064 ௦8 நகா்‌” 221612 814) 
ஆகியவற்றால்‌ கொடுக்கிறது.எனவே இந்தக்‌ கருவியை 
அளவீடு செய்யத்‌ (081018110௦) தேவையில்லை. 
ராலேயின்‌ மின்னோட்டத்‌ துலாவும்‌ (௮8/29 
பரர£0$ 0818006) தனிநிலைக்‌ கருவி வகையைச்‌ 
சேர்ந்ததே, 


துணைநிலைக்‌ கருவிகள்‌, இக்கருவிகள்‌ முன்கூட்‌ 
டியே அளவீடு செய்யப்பட்டு (0௦81100864) இருப்ப 
தால்‌ இவற்றின்‌ மூலம்‌ மின்னோட்டம்‌, மின்னழுத்தம்‌ 
ஆகிய அளவுகளை, இக்கருவிகளின்‌ விலக்கத்‌ 
தால்‌ (083601100) அளக்கும்படி செய்யப்பட்டுள்ளன. 
இப்படிப்பட்ட துணைநிலைக்‌ கருவிகள்தாம்‌ பொது 
வாக நிறையப்‌ பயன்படுகின்றன. தனிநிலைக்‌ கருவி 
கள்‌ செந்தரச்‌ சோதனைக்‌ கூடங்களிலும்‌, நிறுவனங்‌ 
களிலும்‌ (10511011005) பயன்படுகின்‌ றன. 


அட்டவணை. இயற்பியல்‌ விளைவுகளும்‌ அவை 
பயன்படும்‌ கருவிகளும்‌ 


மின்னோட்ட அளவி, 
மின்னழுத்த அளவி, 
வாட்டளவி (9/21(06162)) 
தொகுப்பு அளவி (1016278- 
1102 1622). 


மின்னோட்ட அளவி 


(கமா), மின்னழுத்த 
அளவி (7௦1612), 


கூட்டு அளவி, (நே. மி, 
ஆம்பியர்‌ மணி அளவி) 


மா. மி. மின்னோட்ட 
அளவி, மின்னழுத்த 
அளவி, வாட்‌அளவி 
(7211006161), தொகுப்பு 
அளவி, 


576 அளவுக்‌ கருவிகள்‌, மின்னியல்‌ 


அளவுக்‌ கருவிகளில்‌ பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ விளைவு 
களை (616018) அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு துணை. 
நிலைக்‌ கருவிகளைப்‌ பின்வருமாறு வகைப்படுத்த 
லாம்‌. அவையாவன, காந்த விளைவு (8206(10 
68601), வெப்பவிளைவு (681102 637600), வேதியியல்‌ 
விளைவு (0ற்6றர௦] 618601), . நிலைமின்‌ : விளைவு 
(6160120818112 வில), மின்காந்தத்‌ தூண்டல்‌ 
(6160(10002206(10 1௩01001100) என்பனவாகும்‌. அட்ட 
வணையில்‌ (பக்கம்‌ 575) இவ்விளைவுகளைப்‌ பயன்‌. 
படுத்திச்‌ செயல்படும்‌ கருவிகள்‌ தரப்பட்டுள்ளன.. .. . 


ஒரு குறிப்பிட்ட . நேரத்தில்‌ ஒரு சுற்றுவழியில்‌ 
(௦11001) செலுத்தப்படும்‌ . மொத்த மின்னோட்ட 
அளவையோ மின்னாற்றலையோ அளக்கும்‌ கருவியே 
தொகுப்பு அளவி எனப்படும்‌. இந்தத்‌ .தொகுப்பு 
அளவுகளைக்‌ கீழ்க்காணுமாறு மேலும்‌ வகைப்‌ 
படுத்தலாம்‌, அவையாவன, சுட்டுதல்‌ வகை (101081- 
றத), பதிவு செய்தல்‌ வகை (1600101றஐ).. ல்ல 
வகை (1016881102) கணகபகக 


்‌ மின்னோட்ட அளவி, மின்னழுத்த அளவி, வாட்‌ 
அளவி, இவை மூன்றும்‌ முதல்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தன. 


மின்னோட்டம்‌,-மின்‌ திறன்‌ போன்ற சில்‌ மின்‌ 
அளவுகள்‌ மாறுவதைப்‌ பதிவு செய்யும்‌ கருவிகள்‌, ஓர்‌ 
உருளையின்‌ (சுழலும்‌) மேல்‌ வைத்துள்ள : தாளில்‌, 
எழுதுகோலின்‌ உதவியால்‌ மது வழைத்து 
காட்டுகின்றன. 


டசி 


_.. சுட்டும்‌ கருவிகள்‌ - (7 ப்1௦21102 1௦1215). சுட்டும்‌ 
கருவிகள்‌, நிறைவாகச்‌ சுட்டிக்காட்டுவதற்கு அவற்‌ 


றின்‌ இயங்கும்‌ அமைப்பில்‌ (௫௦91 895160) மூன்று: ' 


விசைகள்‌ ... செயல்பட வேண்டும்‌... அவையாவன, 
விலக்கு . விசை (6116011த 140108), . கட்டுப்பாட்டு 
விசை (௦001701 40106), ஒடுக்கு விசை (0௨ற1த 
பரத்‌ ணத 6 


இந்த விலக்கு வகை இயங்கும்‌ அமைப்பை, சுழி ' 
நிலையில்‌ (260௦ ற0811100)) அதாவது, இயக்கமற்ற . 
நிலையிலிருந்து இயங்கவைக்க உதவுகிறது. ்‌ 


இந்த இயக்க அளவை, ஒரு "கட்டுப்பாட்டு விசை : 
மூலம்‌ கட்டுப்படுத்தினாலொழிய, இவ்வியக்கம்‌ | 
வரையற்றதாக அமையும்‌. விலகிய நிலையிலிருந்து : 
விரைவில்‌ ஓய்வுக்குக்‌ கொண்டு வர ஓர்‌ ஒடுக்கு 
விசை தேவைப்படுகிறது. அத்தகைய ஒடுக்கு விசை: 
இல்லாவிடில்‌, இயங்கும்‌ பகுதியின்‌ உறழ்மையினால்‌ ; 
(1௦6118) கருவியின்‌ குறிமுள்‌ இறுதி விலக்க நிலை ' 
யில்‌ நிலையாக அமையும்‌ முன்பு சிறிது நேரம்‌ ௪௪௪ 
லாடும்‌. இதனால்‌ அளவுகள்‌ எடுக்கும்‌ நேரம்‌ வீணா ' 
வதுடன்‌, குறுகிய காலத்தில்‌ மாறுகின்ற அளவுகளை 
எடுப்பது அரிதாகிறது. இக்கருவியின்‌ இயங்கும்‌ பகுதி 
யில்‌ நேரத்திற்கு ஏற்ப மாறும்‌ பல்வேறு நிலைகளில்‌ 


ஒடுக்கு ணு ஏற்படுத்தும்‌ ன்ப படம்‌ 1 1 இல 
உள்ள. வளைவுகள்‌ காட்டுகின்றன. 


குறைஒடுக்கு நிலை 










்‌ இறுதிவிலக்க 
நிலை 


விலக்கம்‌ 


உய்யநிலை 





அக கு நிலை. 


படம்‌ 1, ஒடக்கல்‌ வளைவுகள்‌ 


இறுதி நிலை விலக்கத்தின்‌ மேலும்‌&மும்‌அமைந்த 
ஊசசலாட்டத்தைக்‌ குறைஒடுக்கு வளைவுகாட்டுகறது, 
கருவி அதிஒடுக்கு விசைக்கு உள்ளாகும்‌ . போது, 
இயங்கும்‌ அமைப்பு,சுழி நிலையிலிருந்து அதன்‌ இறுதி 
விலக்க நிலைக்கு மெதுவாக உயர்கிறது, கருவி விரை 
வாக அதனுடைய இறுதிவிலக்க நிலைக்கு,ஊசலாட்ட்‌ 
மின்றி கயர்ந்தால்‌, ஒடுக்கமானது : உய்யநிலையில்‌ 
(சர்ம்114) ஒடுக்கப்பட்டுள்ள தாகவும்‌, கருவி விம்மல்‌ 
அற்ற (0284 280) நிலையில்‌ இருப்பதாகவும்‌ 
சொல்லப்படும்‌, 


நடைமுறையில்‌ ஒடுக்கு விசை உய்யநிலை ஒடுக்கு 
விசையை விடச்‌ சற்றுக்‌ குறைவாக இருக்கும்போது 
சிறந்த முடிவுகள்‌ கடைப்பதாகத்‌ தெரிகின்றது, : : 


கருவியின்‌ இயங்கும்‌ அமைப்பு, உண்மையிலேயே 
நகரும்‌ பொழுதுதான்‌, . ஒடுக்கு. விசை : செயல்பட. 
வேண்டும்‌. ஒடுக்கு விசையால்‌ கருவியின்‌ .இறுதி 
விலக்க நிலை கட்டுப்படுத்தப்படக்‌ கூடாது, சுட்டும்‌ 
கருவியின்‌ இயங்கும்‌ அமைப்பில்‌ விலக்கம்‌, சுழியி 
லிருந்து ஒரு குறிப்பிட்ட விலக்கத்திற்கு உயருகிறது. 
இத்த விலக்க நிலையில்‌ செவ்லபதுல்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ 
இருக்கம்‌ (௦௦௦1011102 107006), : விலக்குத்‌ ' திருக்கத்‌ 
துக்கு (சப்த *$௦190௦) எதிராகவும்‌ சமமாகவும்‌ 
உள்ளது. 


_ எந்த ஓர்‌ அளவிற்கும்‌ லத்‌ இருக்கம்‌ மாறா 
ததாக இருப்பதால்‌, கட்டுப்படுத்தும்‌ திருக்கத்தை 
மட்டுமே மாறாத இவ்லிலக்கு : விசைக்குச்‌ சமமாக. 
உயர்த்த ட்‌ : 


விற்கருள்‌. “ கட்டுப்பாடு ப்ர லவா) கட்டும்‌. 
கருவிகளில்‌ கட்டுப்‌. பாட்டுக்குப்‌ பாஸ்பர வெண்கலத்‌ 
தால்‌ (2௦50: - 670026) செய்யப்பட்ட இயங்கும்‌ 


அமைப்பில்‌ இணைக்கப்பட்ட , மயிரிழை. விற்சுருள்‌ 
(1310 ₹றா1்ம2) பயன்படுகிறது. கட்டுப்பாட்டுத்‌ திருக்‌ 
கம்‌ (0001101112 (௦10108) இயங்கும்‌. அமைப்பின்‌ 
விலகு கோணத்தைப்‌ பொறுத்தது. எனவே இந்தக்‌ 
கட்டுப்பாட்டுத்‌ இருக்கத்தை வழங்க,விற்சுருளின்‌ சுற்‌ 
றுக்களின்‌ எண்ணிக்கை தேவையான அளவு அதிக 
மாக அமையவேண்டும்‌. அவ்வாறு இருந்தால்தான்‌ 
ஒற்றை 'நீளத்தில்‌ ஏற்படும்‌ உருமாற்றம்‌ (4610108- 
_ 4400/10216) சிறியதாக இருக்கும்‌. விற்சுருளில்‌ நிலை 
யான, தகைவு (றவற 86() ஏற்படா. வண்ணம்‌, 
எதன்‌ தகைவு வாது கட்பா வேண்டும்‌. . 


ஓர்‌ அகதி 'விற்சருளை (51721 ணை எடுத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌. இது ], நீளத்தையும்‌, செவ்வகக்‌ 
குறுக்குவெட்டையும்‌ கொண்ட தகட்டிலிருந்து 
(511108) செய்யப்பட்டதாக வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. 
இதன்‌ ஆரத்தடிப்பை (780141 (100858) * மீ, என 
வும்‌ ஆழத்தை * மீ, எனவும்‌ கொள்வோம்‌. விற்‌ 
சுருள்‌ செய்யப்பட்‌: உலோகத்தின்‌ யங்கின்‌ மட்டு 
(1௦05 ௦00159, 1: எனக்‌ கொள்வோம்‌. - விற்‌ 
சுருளின்‌ ஒரு நுனி, இயங்கும்‌ அமைப்பில்‌ இணைக்‌ 
கப்‌ பட்டிருக்கும்போது, இயங்கும்‌ அமைப்பின்‌ விலக்‌ 
கம்‌ ரீ ஆரகன்‌ : ஆகி. இருந்தால்‌, ' கட்டுப்பாட்டுத்‌ 
திருக்கத்தையும்‌ 8 என்ற விலகு ' கோணத்தையும்‌ 
இணைக்கும்‌ விதியைக்‌ 8ழ்க்காணுமாறு எழுதலாம்‌. 
படட 
 இன்ணாத் ள்‌ அரனும்‌ இருக்கம்‌ சி வுக்கு 
நெர்ப்பொருக்கத்துத்‌: இருக்கும்‌. ... இங்கு, 9 என்பது 
கருவியின்‌ விலக்கம்‌, மேலும்‌, விற்சுருளின்‌ விலக்‌ 
கத்தை இணைக்கும்‌ மற்றொரு । வாய்பாட்டைக்‌ ீழ்க்‌ 
வட எழுசண்டி 


ச்‌ 





சத்த ர ௮ நம்‌ ந. 
தக்‌ - 1/2 : இரகக 

5௧௩ என்பது . விற்கருவின்‌ பெருமத்‌ தகைவு 
(2-1 517259), அத்தன்சிசிக்கு உட்படாததாகவும்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. இதனுடைய தடையும்‌, வெப்ப 
நிலைக்‌ கெழுவும்‌(160,0818108 ௦061161201) குறைவாக 
இருக்க வேண்டும்‌. பாஸ்பர வெண்கலத்துடன்‌ (0%05 
402 670026) சிலிகான்‌ வெண்கலம்‌ (811009 10026), 
செம்பு (000067), கடின உருள்‌ வெள்ளி (1987ம்‌ £01162 
811467), பிளாட்டின வெள்ளி (ற18(1000 010297 
பிளாட்டின இரிடியம்‌ (0121180ர. 1214/00], ஜெர்மன்‌ 
வெள்ளி (சொற 511961) அதியவை விற்சுருள்‌ 
செய்யப்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 


வட்‌ புவி ஈர்ப்புக்‌ கட்டுப்பாடு (காட ௦0ற1701). புவி 
ஈர்ப்புக்‌ . கட்டுப்பாட்டுக்‌ கருவிகளில்‌, இயங்கும்‌ 


.௮.௧௪-2-37 


அளவுக்‌ கருவிகள்‌, மின்னியல்‌ 577 


அமைப்பு விலகும்யோது ஒரு கட்டுப்படுத்தும்‌ திருக்‌ - 
கம்‌ (௦௦௦1011102 602006) உண்டாகுமாறு ஒரு சிறிய 

எடை ' இயங்கும்‌ அமைப்போடு இணைக்கப்பட்‌ 

டுள்ளது. 





படம்‌ 2, புவிசர்ப்புக்‌ கட்டுப்பாடு ., 
5. குறிமுன்‌ 2. சமன்செய்‌ எடை 4, சட்டுப்பாட்டு எடை 


விலக்கம்‌ 9 ஆக இருக்கும்போது, கட்டுப்பாட்‌ 
டுத்‌ தருக்கம்‌ 941 8௨9 ஆகும்‌. இதில்‌ 97 என்பது 
கட்டுப்பாட்டு எடையையும்‌ (0001101 612014), ] 
என்பது இயங்கும்‌ அமைப்பின்‌ சுழல்‌ அச்சிலிருந்து 
அடக்கும்‌ எடைக்குமிடையே உள்ள தொலைவையும்‌ 
குறிக்கிறது. கட்டுப்படுத்தும்‌ இருக்கம்‌ விலகு 
கோணத்தின்‌ சைனைப்‌ (81086) பொறுத்தது. 
ஆனால்‌ விற்சுருள்‌ கட்டுப்பாட்டு முறையில்‌ கட்டுப்‌ 
பாட்டுத்‌ தருக்கம்‌ விலகும்‌ கோணத்தைப்‌ பொறுத்‌ 
தது. கட்டுப்படுத்தும்‌ எடையைத்‌ தாரங்கியுள்ளகையில்‌ 
(8:1௯) அடக்கும்‌ எடையின்‌ நிலையைக்‌ கூட்டிக்‌ 
குறைத்து, அடக்கும்‌ திருக்கத்தை எளிதில்‌ கூட்டிக்‌ 
குறைக்கலாம்‌. எனவே, புவிசர்ப்புக்‌ கட்டுப்‌ 
பாட்டுக்‌ கருவிகளைக்‌ கண்டிப்பாகச்‌ செங்குத்தான 
நிலையில்தான்‌ பயன்படுத்த வேண்டும்‌. அவ்வாறு 
இருந்தால்தான்‌ அடக்குதல்‌ நடைபெறும்‌. அவை 
சமதளத்தில்‌ இல்லாவிட்டால்‌ அவற்றின்‌ க/றிநிலை 


. (2619 ற௦54100) பாதிக்கப்படலாம்‌. 


விற்௬ருன்‌ கட்டுப்பாட்டையும்‌ புவிஈர்ப்புக்‌ கட்டுப்‌ 
பாட்டையும்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தல்‌. புவிஈர்ப்புக்‌ கட்டுப்‌ 
பாட்டுக்‌ கருவிகள்‌, மலிவானவை; வெப்பத்தால்‌ 
பாதுக்கப்படாதவை, காலத்தால்‌ அழீயாதன. 

விற்சுருள்‌ கட்டுப்பாடு. இதில்‌ வீலக்குத்‌ திருக்கம்‌] 
அளக்கப்படலிருக்கும்‌ மீன்னோட்டத்திற்கு (1) தேர்‌ 
வீகிதத்தில்‌ இருக்கும்‌. 


எனவே %$ழஃ ௩ந (2) 


578. அளவுக்‌ கருவிகள்‌, மின்னியல்‌ 
கட்டுப்பாட்டுக்‌ கருவியாக விற்சுருள்‌ இருந்தால்‌, 
கட்டுப்பாட்டுத்‌ தருக்கம்‌, 1௦ சமன்பாடு (2)ஆல்‌ 
தரப்படும்‌. ட 49 
உ 5௪% 0 (2) 


இதில்‌ 6 என்பது விலக்கத்தையும்‌ ௩, என்பது 
ஒப்பீட்டு மாறிலியையும்‌ குறிக்கும்‌. ஆனால்‌ சம 
நிலையின்‌ போது, வீலக்குத்‌ திருக்கம்‌, 1, ௪ கட்டுப்‌ 
படுத்தும்‌ திருக்கம்‌, 1. ்‌ 


எனவே, ந 1) க ந: 


அணக ந இண (2) 


இதிலிருந்து விலக்கம்‌ மின்னோட்டத்‌ை தப்‌ 
பொறுத்தது என்பது தெரிகறது. 


நில ஈர்ப்புக்‌. கட்டுப்பாடு, இக்கருவியில்‌, ட்‌ 
பாட்டுத்‌ திருக்கம்‌, 3 “மே தரப்படுகிறது. ்‌ 
ட பட கம்‌ ௪ இத$1;0 .. 


: இன்ணுத்‌, வக்கு இரக்கம்‌ (க ட ம ர 


ஆனால்‌, மாடியின்‌ போது: ்‌ அபா ஆசிர. 44 
விலக்குத்‌ இருக்கம்‌, ந்‌ உ - அடக்குத்‌ திருக்கம்‌, டமி 
வ  செழ0 ப தது 2] 0, 


- எனவே, ஃ 12 8ம்‌ 9. 


ட்‌ ட்‌ , கோல 





0 ல்‌ 
ன்‌ ௩0 
படம்‌ 3, கட்டுப்பாட்டு வகைகள்‌ 


ட வித்சு௫ள்‌ கட்டுப்பாடு, ஆ, பன்ன பட்டபணறு 





விலக்குத்‌' இருக்கம்‌ ' அளக்கப்படவிருக்கும்‌ : மின்‌ 
னோட்ட அளவின்‌ நேர்வீ௫ிதத்தில்‌ இருந்தால்‌ நில 
ஈர்ப்பு கட்டுப்பாட்டுக்‌ கருவிகளின்‌ அளவுகோல்‌, 
(5081௦) சமமாகப்‌ பிரிச்கப்படாமல்‌, அடிப்பகுதியின்‌ 
இறுதியில்‌ நெருக்கமாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌.. தல 


* இயல்கும்‌ ம்க்‌ சமன்படுத்தல்‌ ளிகள்‌ 
ன்‌ 700712 றவா(6). விற்சுருள்‌ கட்டுப்பாட்டுக்‌ ” கருவி 
களின்‌ விலக்கம்‌ அதன்‌ : நிலையைச்‌. சாராமலும்‌ 
(1௦0208௩0801) . தாங்கிகளின்‌. தேய்மானம்‌ : (எ: ௦8 
06௨1௦8) சீராகவும்‌ இருக்கவேண்டுமானால்‌,' இயங்‌ 
கும்‌ அமைப்பின்‌ புவிஈர்ப்பு மையம்‌ (06176 மீ 
நாகம) சுழல்‌ 'அச்சில்‌ அமையவேண்டும்‌. ' இயங்கும்‌ 
அமைப்புடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள குறுங்கைகளி 
லுள்ள சமன்செய்யும்‌ எடைகளால்‌ “இத்த நிலையை 
இர முடிகிறது... தட அடக்‌ 2 545 - 


ர ப (2. தத ம ்‌ ்‌ 
்‌. குறிமூள்ளின்‌ எடையையும்‌, எஞ்சிய அவங்கல 
ண்பன்‌ எடையையும்‌ .சமன்‌ செய்வதில்‌, கட்டுப 
பாட்டு : எடையும்‌ ,. ன ஷ்ணவள து எடையும்‌ றை 
சன்‌ றன. 


'. திருக்கத்துக்கும்‌ । எடைக்கும்‌ உள்ள விகிதம்‌. ர 
$0 எல்ஜி 8110). தாங்கிகளின்‌ மேலுள்ள சுமை 
யைக்‌ , குறைக்கவும்‌ . தாங்கிகள்‌ , தளத்தின்‌ மேலே 
உள்ள அழுத்தத்திற்கு நேர்விதெத்திலுள்ள உராய்‌ 
வுத்‌ திருக்கத்தைக்‌ குறைக்கவும்‌, இயங்கும்‌ அமைப்‌ 
பின்‌ எடை எவ்வளவு குறைவாக அமைய முடியுமோ 
அவ்வளவு குறைவாக அமையவேண்டும்‌. திருக்கத்‌ 
துக்கும்‌ .இயங்கும்‌ ; அமைப்பின்‌, எடைக்கும்‌ உள்ள 
தது 0. க்‌ குதைவாகவே இருக்கவேண்டும்‌, .. 


ஒடுக்கல்‌, முறைகள்‌. (கமழ 1௨/%௦05). அடுக்கல்‌ 
மூறைகளை மூன்று வகைப்படுத்தலாம்‌. - ட அவை 
யாவன, காற்று உராய்வு ஒடுக்கல்‌ (௨1 ப்ரா 
பேறராத), நீர்ம உராய்வு ஒடுக்கல்‌ (14ஏய/ம்‌ சீர்‌ 
சமறம்த), சுழிப்பு மின்னோட்ட உராய்வு ஒடுக்கல்‌ 
(600) போ£ரோர்‌ 4றற10த) என்பனவாகும்‌. 


காற்று உராய்வு ஒடுக்கல்‌. "இம்முறையில்‌ "இரண்டு 
வகைகள்‌ உள்ளன. முதல்‌, வகையில்‌ , இயங்கும்‌ 
அமைப்புடன்‌ . இணைக்கப்பட்ட ஒர்‌. பளுகுறைந்த 
(11%) அலுமினிய அழுந்துருள்‌(915100]ஒரு முனையில்‌ 
அடைக்கப்பட்ட . காற்றறைக்குள்‌ :. : செல்கிறது. 
கா.ற்றறையின்‌' குறுக்குவெட்டு முகம்‌ வட்டமாகவோ, 
செவ்வகமாகவோ இருக்கலாம்‌. , அறையின்‌ . பக்கச்‌ 
சுவர்களுக்கும்‌ அழுந்துருளுக்கும்‌ - இடையேயுள்ள 
இடைவெளி, _ சிறியதாகவும்‌ : ணி சீராகவும்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌. அழுந்துருள்‌ விரைவாக காற்றறைக்குள்‌ 
செல்லும்போது அடைப்பட்ட இடத்திலுள்ள காற்று 
அமுககப்பட்டு .(00001₹58604) :-அதனால்‌.௩ ஏற்படும்‌ 
அழுத்தம்‌ அழுந்துருளின்‌ அசைவை. எதிர்க்கிறது : 


௬ 


ந எட ட ஸு 
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அழுந்துருள்‌ அறையைவிட்டு வேகமாக வெளிப்பக்கம்‌ 
நகர்ந்தால்‌, அடைபட்ட இடத்திலுள்ள அழுத்தம்‌ 
குறைகிறது. : அழுந்துருளின்‌ இறந்த பக்கத்தில்‌ 
அழுத்தம்‌, மறுபக்கத்தைவிட அதிகமாக இருக்கிறது. 
இவ்வாறாக இயக்கம்‌ மீண்டும்‌ எதிர்க்கப்படுகிறது, 
அழுந்துரளைத்‌ தாங்கும்‌ கை வளையாவண்ணம்‌ 
இருக்கிறதா எனக்‌ கவனம்‌ செலுத்தவேண்டும்‌; அவ்‌ 
வாறு இல்லாவிட்டால்‌, அழுந்துருள்‌ நகரும்போது 
அது அறையின்‌ . ஒரத்தைச்‌ (சுவரைத்‌) தொடும்‌, இத 
னால்‌ உண்டாகும்‌ உராய்வு விலக்கத்தில்‌ பிழையை 
ஏற்படுத்தும்‌, ஒரு முறை வளைந்து விட்டால்‌, அதன்‌ 
பின்‌ விலக்கத்தின்‌ போது அழுத்துருளின்‌ கை அறை 


யின்‌ பக்கங்களை எந்த இடத்திலும்‌ தொடாதவாறு 


தேர்‌ செய்வது பெரும்பாலும்‌ மிகவும்‌ கடினமானது. 


இரண்டாவது முறையில்‌, அலுமினியத்‌ தகட்‌ 
டால்‌ ஆன இதழ்கள்‌ (1206), அர வட்ட அமைப்‌ 
புள்ள (860101) பெட்டியினுள்‌ நகர்கின்றன. 





படம்‌ 4, காற்று ஒடூக்கல்‌ 


மச அச்சாணி 2, உருள்‌ வளைபெட்டி 2, ஆரவட்டப்‌ 
பெட்டி 4. இதழ்கள்‌ 5, அழுந்துருள்‌ 


த்‌ பட 
ச 


நீர்ம உராய்வு ஒடுக்கல்‌ , (1/ரரர்சீ 872410 க௭- 
.2ர்ம2), இம்முறை ஒடுக்கத்தில்‌, இயங்கும்‌ அமைப்பின்‌ 


9.6.௨-373 


அளவுக்‌ கருவிகள்‌, மின்னியல்‌ 579 





படம்‌ 5, நீர்ம உராய்வு ஒடூக்கல்‌ 


10. சுழற்சி, 8, இதம்‌ . 9, எண்ணெய்‌ : 4, தட்டு 
8, ஒடுக்கு எண்ணெய்‌ ' 


சுழலச்சில்‌ (810016) . இணைக்கப்பட்டுள்ள ஓர்‌ 
பளுகுறைந்த இதழ்‌, ஒடுக்கல்‌ . எண்ணெய்ப்‌ 
(பத ௦11) பாத்திரத்தினுள்‌, முழுவதுமாக எண்‌ 
ணெயில்‌ மூழ்க வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌.. 


மேலே உள்ள படத்தில்‌, முதல்‌ வகையில்‌, தட்டின்‌ 
மேலுள்ள ராய்வு : இழுப்பு (1710110௦81 4722) எப்‌ 
பொழுதும்‌ இயக்கத்தை எதிர்க்கும்‌ இசையில்‌ இருக்‌ 
கிறது. மேலும்‌ தட்டின்‌ வேகம்‌ கூடக்கூட உராய்வு 
இழுப்பும்‌ கூடுகிறது, தட்டு இயங்காமல்‌ உள்ளபோது 
உராய்வு விசை இருப்பதில்லை. எண்ணெய்‌ தளத்தை 
அனடுருவும்‌ இடத்தில்‌, தட்டின்‌ தொங்கும்‌ தண்டு 
(4600) உருளையாகவும்‌ சிறிய அரம்‌ கொண்ட 
தாகவும்‌ இருக்கவேண்டும்‌. இவ்வாறு இருந்தால்தான்‌ 
மேல்தள. இழுப்பு (801806 160510) ஒதுக்கித்‌ தள்ளக்‌ 
கூடியதாக (0221121016) இருக்கும்‌. 


இந்த இரண்டாம்‌ வகையில்‌" அச்சாணியில்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ள எண்ணெயில்‌ மூழ்சியுள்ள ஒரு 
செங்குத்துத்‌ தளத்திலுள்ள இதழ்களின்‌ உதவியால்‌ 
அதிக அளவு ஒடுக்கல்‌ கிடைக்கிறது. ஒடுக்கலுக்குப்‌ 
பயன்படும்‌ எண்ணெய்‌, விரைவில்‌ ஆவியாகாததாயும்‌ 
உலோகங்களை அரிக்காததாயும்‌, இதனுடைய பிசுப்‌ 
புமை (748005117) வெப்பத்திற்கேற்றபடி மாறாத 
தாகவும்‌ இருக்கவேண்டும்‌. இது ஒரு நல்ல மின்காப்‌ 
பியாகவும்‌ (105118002) இருக்கவேண்டும்‌, 


சுழிப்பு மின்னோட்ட ஒடுக்கல்‌ (6883) மொ£4 
02ற1ற2), மின்னோட்டம்‌ கடத்தும்‌ உலோகத்தா 
லாவ ஒரு தகடு, ஒரு காந்தப்புலத்தில்‌ விசைக்கோடு . 
களை (11065 ௦8 10106) வெட்டும்‌ வண்ணம்‌ இருக்கும்‌ 
போது, தட்டில்‌ சுழிப்பு மின்னோட்டம்‌ . (6013 
மொ) ஏற்பட்டு, 'இத்த மின்னோட்டத்துக்கும்‌ 
காந்தப்புலத்துக்கும்சடையே ஒரு விசை ஏற்படுகிறது ட்‌ 


580 அளவுக்‌ கருவிகள்‌, மின்னியல்‌ 


இந்த விசையின்‌ திசை, மின்னோட்டத்தின்‌ 
யருமையையும்‌ (121006) புலத்தின்‌ வலிமையையும்‌ 
பொறுத்தது. மின்னோட்டம்‌ கடத்தி நகரும்‌ விரை 
வைப்‌ பொறுத்திருப்பதால்‌, காந்தப்புலம்‌ மாறாமல்‌ 
இருக்கும்‌ போது, ஒடுக்கு விசை இயங்கும்‌ அமைப்‌ 
பின்‌ விரைவைப்‌ பொறுத்திருக்கும்‌. அமைப்பு இயங்‌ 
காமல்‌ உள்ளபோது, ஒடுக்குவிசை சுழியாக இருக்கும்‌. 


உஷ்‌ 





மில்‌ டச்‌ 


ல்‌] த படம்‌ க்‌ கழிப்பு மின்னோட்ட ஒக்கல்‌. 


5) விற்கத்‌ 8) குதிமன்‌, சர பட்கர்‌ தடு 4] (ஒடுக்கும்‌ 
காந்தம்‌, 5) உலேககச்‌ சட்டம்‌, 6) சுருளின்‌ இயக்கம்‌, 7) சுருள்‌, 
8 ஒடுக்கல்‌ விசை, 9) சரடு பகட்க ர்‌ மின்னோட்‌ 
டமும்‌, , ஜித்‌ ன்‌ ப ஒரபுகக்தக அங்ஜிகர்‌ 
அப ்‌ ஆ ௬ உட நழட வன்‌ சிசிலி ஆ. மம தரி 
ட்‌ உஷ்‌ ர க 
சுழிப்பு மின்னோட்ட . ஒடுக்கவில்‌ ர்‌ முறைகள்‌ 
உள்ளன. முதல்‌ முறையில்‌ ஓர்‌ .அச்சாணியின்‌. : மேல்‌ 
கடத்தக்கூடிய, ஆனால்‌ காந்தமற்ற (0௦00226110) 
உலோகத்தாலான (செம்பு அல்லது . அலுமினியம்‌) 
ஒரு மெல்லிய (10). . தட்டு. ஏற்றப்பட்டுள்ளது 
(௩௦0௧1604). அச்சாணி, கருவியின்‌. குறிமுள்ளைத்‌ 
[911112 9) தாங்கியுள்ளது. ' அச்சாணி ' சுழலும்போது 
தட்டின்‌ ஒரம்‌ ஒரு நிலைக்காந்தத்தின்‌' இடைவெளியி 
லுள்ள விசைக்‌ கோடுகளை. வெட்டிச்‌. செல்கறது. 
இதனால்‌ சுழிப்பு மின்னோட்டம்‌ ஏற்பட்டு ஒடுக்கல்‌ 
நிகழ்கிறது. ப்‌ 


டத ட்ட 41 கக ரட்‌) 7 சத 

எவை படம்‌ ஒரு. ்‌- நிலைக்காந்த இயங்கு 
சுருள்‌. அளவியைக்‌ . காட்டுகிறது.: ்‌ கம்பிச்சுருள்‌ : ஒரு 
பளுகுறைத்த உலோக அச்சுச்‌ ' சட்ட்கத்தில்‌ (101061) 
சுற்றப்பட்டுள்ளது, . நிலைக்‌ . காந்தத்தின்‌ : காந்தப்‌ 
புலத்தில்‌, சுருள்‌ நகரும்போது உலோகச்‌ சட்டகத்தில்‌ 
சுழிப்பு ' மின்னோட்டம்‌ ::தூண்டப்பட்டு படத்தில்‌ 
ற அனகப எதகவவக்க்‌ ட்‌ உண்டாக்கப்படு 
கிறது, ௩: ர்வு எடது டம்‌ சழ 3 


எடைக்குச்‌ வ த து க்‌ 





படம்‌ 7. நிலைக்காந்த இலங்குசுருள்‌ அளவி 
கருவியின்‌ இயங்கும்‌ அமைப்பைப்‌ பொறுத்து 
தாங்கும்‌ முறையை இருவகைப்படுத்தலாம்‌, அவை 


முனையில்‌ பொருத்துதல்‌ எட்‌ பரக தொங்குதல்‌ 
முறை எக ததக 


முனையில்‌ பொருத்தும்‌ அமைப்பில்‌ சுழல்‌ அச்சின்‌ 
நுனிகள்‌ கடினப்படுத்திய எஃகால்‌ (ப3102060 $1661) 
செய்யப்பட்டுள்ளன. இந்த நுனிகள்‌ . தாங்ககளாகச்‌ 
செயல்படும்‌, உயர்‌, _கற்களிலுள்ள ” "கூம்பு வடிவத்‌ 
துளைகளில்‌ . (௦0ஈ1281 10188 1௦ 188618) பொருத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன.பொதுவாக சஃபையர்‌( 53ற0116) என்னும்‌ 
உயர்‌ நீல மணைக்கவ்லான்‌ இதற்குப்‌ பயன்படுகிறது. 


முனைகளிலுள்ள உராய்வைக்‌ குறைக்கத்‌ தொடு 
பரப்பு (௦௦0180 3788) சிறியதாக இருக்கவேண்டும்‌. 
ஒற்றைப்‌ பரப்பிலுள்ள. அழுத்தத்தைக்‌ (றா555076 றா 
0010 8768) கவனமாகக்‌ கையாள வேண்டும்‌. ஏனெ 
னில்‌ முனைகள்‌ துல்லியமாகவும்‌ கூர்மையாகவும்‌ 
இருந்தால்‌, அழுத்தம்‌, முனையின்‌ கூம்பு செய்யப்‌ 
பட்ட பொருளின்‌ நொறுங்கும்‌ வலிமையைவிட 
அதிகமாகிவிடும்‌. ட. 3 இ 


இயங்கும்‌ அமைப்பின்‌ எடை: சில கிராமாக 
இருந்தாலும்‌, முனைப்புள்ளியின்‌ : பரப்பு சிறியதாக 
இருந்தால்‌, 1 ச.செ.மீ. தலை அழுத்தம்‌ பல டன்‌ 


1 


கூம்பு இண்யின்‌ உராய்வுத்‌ இருக்கம்‌, 


வேர்வை கலை எ தத்‌! 


படு ந ௭.3 18 ஆ 


டாக 


இதில்‌ 7 அராய்வுத்‌ தருக்கம்‌ (ஜோம்‌(செ, மீல்‌, 


, அ 15 


ட ஆயில்‌ ஸ்‌ ஷ்‌ மூனை மேலுள்ள. எடை - (கிராமில்‌) : 


அளவுக்‌ கருவிகள்‌, மின்னியல்‌ 591 


“க இ: த ல்‌ பகத. விட்டம்‌ படுவதுடன்‌ அசையும்‌ அமைப்பின்‌ உறழ்மை அதிக 
ர? ர்க ட. ரெமி. இல்‌) மாக இருப்பதால்‌ தேவைப்படும்‌ ௨யர்‌ அளவு ஒடுக்‌ 


கல்‌ (ரஜ. 062706 ௦7 88011) தலிர்க்கப்படுகிறது. 


ம - 2£யர்‌ மணிக்கல்லுக்கும்‌ முனைக்குமுள்ள . *குறிமுள்‌ பளு குறைந்ததாக ..அமைய “அலுமினி 


கட ர உராய்வுக்கெழு ப்‌... 5 யத்‌ தகடு ட குழல்‌ ம்ம்‌. குறிமுள்‌. பயன்‌ 
௪ ௪ முனைப்பொருளின்‌ வைப) இசைந்த. படுத்தப்படுகறது. . லுக்‌ ட 
வடம்‌ தகைவு என்றால்‌, ம்‌ தத டட “ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு இடைவெளியில்‌ (22026) 


அடுத்தடுத்துத்‌ துல்லியமான . அளவுகள்‌ தேவைப்‌ 
படும்‌ சில கருவிகளில்‌, அளவுகோலைத்‌ (80816) தாங்‌ 
: ' தியுள்ள தட்டில்‌ ஒரு கண்ணாடித்‌ துண்டு பொருத்‌ 
தப்பட்டுள்ளது. குறிமுள்ளின்‌ முனை தகடாக்கப்பட்‌ 
டிருப்பதால்‌ மேலிருந்து பார்க்கும்போது குறுகிய 
தகடரக அல்லது நுனியாகத்‌ தோன்றுவறது. பார்ப்‌ 
பவர்களின்‌ கண்ணைக்‌ குறிமுள்ளின்‌ நுனியும்‌ அதன்‌ 
._.. _ யாதரசக்‌ கண்ணாடியிலுள்ள) எதிர்பலிப்புப்‌ படிம 
இத்தகைய தொங்கட்டான்‌௧களை அதிர்வுகளிலிருந்‌ மும்‌ ஒன்றாகச்‌ சேரும்‌ வரை நகர்த்த வேண்டுட்‌. 
தும்‌ (1102(1௦0) அதிர்ச்சியிலிருந்தும்‌ (80௦0%) பாது அதன்‌ பிறகுதான்‌ அளவு எடுக்க வேண்டும்‌. இவ்‌ 
காக்க வேண்டும்‌. இந்த வகை தொங்கட்டான்களுக்‌ __.._வரறு செய்வதால்‌ இடமாறு தோற்நப்பிழை (22181 
குப்‌ பாஸ்பர வெண்கலத்‌. தகடுகள்‌ (ற%்‌௦$றந்‌௦-010026 13% 62702) நீக்கப்படுகிறது. பெரும்பாலான கருவி 
811103) பெரும்பா லம்‌ பயன்படுகின்‌ றன. - களில்‌ இயங்கும்‌ அமைப்பு, முழு விலக்குத்திற்கு 90 

| | சுழலுகிறது.' சில கருவிகளில்‌ இயங்கும்‌ அமைப்பு 120 


நிலைக்காந்தங்கள்‌ (௦ 8௯௨0214 ய பந்ணை றன்‌ அல்லது அதற்கு மேலும்‌ சழதுமாறு அமைக்கப்பட்‌ 
களில்‌ நிலைக்காந்தங்களைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ போது 


1) ௯ 49//ஈம்‌கிராம்‌/ச.செ.மீ, 
ர்‌ 


இயக்கும்‌ விசை (0ற6[811/த 40106), இயங்கும்‌. 
உறுப்பின்‌ எடையுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்க்கும்போது, 
இயக்கும்‌ விசை (0068181102 10706) சிறியதாக இருந்‌ 
தால்‌, நூல்‌ தொங்கட்டான்‌ முறையே ஏற்புடையது. 
ஏனெனில்‌ இதில்‌ தாங்கியின்‌ உராய்வு நீக்கப்படுிறது. 


டுள்ளது. ள்‌ 

நிலைக்காந்த வலிமை காலத்தால்‌ மாறாமல்‌ இருக்க | டக ட - 

வேண்டும்‌. |: கோபா ல்ட்டு, : குரோமியம்‌ அல்லது 8. 'கருவிப்பெட்டிகள்‌ லவ வட்டல்‌ட கடினமான 
டங்ஸ்டன்‌ | மாறாத சிறிய விழுக்‌ காட்டில்‌ (றக11 மரம்‌, பித்தளை (௫7853), உப்பிப்‌ இரும்பு (025 1700 
0620601828) கலந்த: கடின எஃகினால்‌ (1878 81221) அல்லது அழுத்தப்பட்ட , எஸ்கு (9185568 51661) இவற்‌ 
இந்தக்‌ காந்தங்கள்செய்யப்படுகின்றன. கோபால்ட்டு, றால்‌ செய்யப்படுின்றன. வெளிக்‌ காந்தப்புலத்தால்‌ 
குரோமியம்‌ எஃகின்‌ முரண்படு (00620446) விசை / பாதிக்கப்படும்‌ கருவிகளில்‌ எஃகுப்‌ பெட்டிகள்‌ காந்‌ 
அதிகமாக இருப்பதால்‌,..இந்த எஃகால்‌ செய்யப்‌. ..... தத்‌ தடுப்புகளாகப்‌ (௨2611௦ 501602) , பயன்படு 
பட்ட காந்தங்கள்‌, டங்ஸ்டன்‌ எஃகால்‌ செய்யப்‌ இன்றன. இதே காரணத்தால்தான்‌ செயல்படும்‌ பகு 
பட்ட காந்தங்களைப்‌ போல்‌ தன்‌-காந்த நீக்கத்திற்கு - தியைத்‌ தாங்கியுள்ள குருவிகவில்‌ அடிப்பகுதியும்‌ 
(5618-4608206(1531100) உள்ளாவதில்லை. எல்கால்‌ செய்யப்படுகின்றது. பெட்டியின்‌ மூடி. 


தூசையும்‌, ஈரத்தையும்‌ உள்ளே விடாது. எஃகு மூடி. 
_ களைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ போது கருவியின்‌ இயங்க 
மைப்பு மூடிக்குத்‌ தொலைவில்‌ இருக்கும்படி. வடிவ 
"மைத்துச்‌ சுழிப்பு (620) மின்னோட்ட இழப்புகளை 
யும்‌ காந்தத்‌ தயக்க (1491611818) இழப்புகளையும்‌ 
குறைக்க வேண்டும்‌. . காண்க, பதிப்புக்‌ கருவிகள்‌, 
மின்னியல்‌; தொகுப்புக்‌ .. கருவிகள்‌, நக்கப்‌ ரன்‌ 


நிலைக்காந்தங்களைச்‌ செய்யும்போது அவற்றை 
வெப்பப்படுத்தயோ வலிமையற்ற மாறுகாந்தப்‌ 
புலத்திலிட்டே. (6௨ 8117021102  102206(10 71818) 
காந்தங்கள்‌ செயற்கை முறையில்‌ முதிர்வூட்டிப்‌ 
பதனிடப்படுின்றன (8111042119 8860). . இவ்வாறு 
செய்வதால்‌ அவற்றின்‌ வலிமை ஓரளவு குறைந்தா 


அம்‌, காந்தத்‌ தன்மை. , நிலையாக வர்பகல்‌ நாகம்‌ 1051700018, 6160171௦81), . - 
ப்தி உதுதுணையாடின்றது. தக அலல்‌ வசன நப அ ட கட்‌ இரா, 6 கே. செ. 
நிதக்கம்‌ க வனிர்‌ [2௦௦2 அரி வின்‌ ரக ழ்‌ த்‌ 

பயன்படும்‌ குறிமுள்ளின்‌ வடிவமும்‌, அளவுகோலும்‌ நாலோதி ' ட்ட வானாகி ்‌ 
(50816) பயன்படுத்தப்படும்‌ கருவியின்‌ வகையைப்‌ ர 
பொறுத்தவை. இருந்தபோதிலும்‌ எல்லா, வகைக்‌ 1.' னர, 7 20-11 நீ468$06006018, 3ம்‌ 141110, 
கருவிகளிலும்‌ குறிமுள்ளின்‌ எடையும்‌ ' உறழ்மையும்‌ நசீர்‌ இிஸ்‌1ம்ஸ்‌ 25, 280500), 1982. ட 

, (இே[தம்‌6 காம்‌ 108718) முடிந்த அளவு குறைவாக 2. .0010102, 8.97, 414015) 1 டே 1120121081 நரை 
இருக்க வேண்டும்‌. இவ்வாறு செய்வதால்‌ இயங்கும்‌ மரமே ம1$ றம்‌ ந8225071றத ]ய௦பாறுமே(8) 5௫ 


அமைப்பின்‌ தாங்கியின்‌ மேலுள்ள சுமை குறைக்கப்‌ 1014௦2, 97ற்க262 நியம 14மத, கயிண்2கம்‌, 1983. 


582 அளவு குறித்தல்‌ 
அளவு குறித்தல்‌" 


வரைபடங்களில்‌ அளவுகுறித்தல்‌ (0188510012) இன்‌ 
றியமையாத செயல்‌ ஆகும்‌. எந்திரத்தின்‌ பகுஇகள்‌, 
கட்டுமான வேலைகளில்‌ : பயன்படும்‌ இரும்பு. உத்‌ 
தரம்‌, பட்டை. 1, ப முதலிய வெட்டுமுகச்‌ சட்டங்‌ 
களின்‌ அளவுகளை வரைபடங்களில்‌ வரையறுத்தல்‌ 


. அளவு குறித்தலில்‌ உருஅளவு , (6126), - இருப்பிட 
அளவு (1௦081100 01080510௦0) ஆகிய இரு வகைகள்‌ 
உள்ளன. 


ப, ன ஆடர்‌ மரஆ்டிடுர அர. இம்கமு. உழு நேற ற. 

்‌ டன்‌ ்‌ விட்டம்‌ :.: அல்லது காடியின்‌ 
அசுலத்தை, உருஅளவு குறிக்கின்றது. இரு மையங்‌ 
களுக்கு இடையேயுள்ள _ தொலைவை , இருப்பிட 


அளவு வ்கத க ச்‌ 


. அட்டவணை-1 


உ ட 


அள்வு குறித்தலின்‌. ரன்னில்‌ ஆகும்‌.': ன ்வைன்ம்‌ 


தனித்தஃீயே உற்பத்தி : செய்து. . தக்கவாறு அவற்‌ 
றைச்‌ சேர்த்து, இணைத்து, பயனுள்ள பொறி ௮ல்‌ 
லது ., எந்திரமாக உருவாக்சவும்‌, கட்டிடங்கள்‌, 
அணைக்கட்டு போன்ற கட்டுமானப்‌ பொறியீயல்‌ 
வேலைகளைத்‌ திறம்படச்‌ செய்யவும்‌ வரைபடங்கள்‌ 
இன்‌ றியமையா தவை. இவ்வரை படங்கள்‌ ம. தெளி 
வாகக்கருத்துகளை உணர்த்த அவற்றில்‌, வெவ்வேறு 
அளவுகளும்‌ :' “சரியான. , முதையில்‌ “குறிக்கப்ப்டுதல்‌ 
வேண்டும்‌. ்‌ 


ஆ] 
வரைபடங்கவில்‌' எல்லா. ்‌. விவ்ரங்களும்‌" 'இருக்கும்‌ 


படி. அர்ச்‌ குற்க்க: "வேண்டும்‌... - 


ய 
ச 


- அளவினைக்‌ 





பத க 4 
கட்‌ ல்‌ 


| படம்‌ 1, பவக்கேறு குறுக்குவெட்டு உருல்‌ கட பக்கான்‌ அளவைக்‌: குறித்தல்‌ - ப்‌ 


2 வரைபடங்களில்‌ அளவுகளைக்‌ க ிப்படமென்னம 
கோடுகளைப்‌' : போட? வேண்டும்‌.” , அதற்கு 28 
அல்லது 311 பென்சிலைப்‌ பயன்படுத்த. வேண்டும்‌. 
குறிக்கும்‌: கோட்டின்‌ ' இரு புறமும்‌ 
அம்புத்‌ தலைகள்‌ வரைந்து ர. நதடவதம 
கப்‌ ட அவல்பவடு ்‌ 
சந்து நன்டை மாடிிடபு உவ வட 1 பல வட்‌ அழும்‌ னது 
ல்ல [த ம] 
ட்ட] குறிக்கும்போது. "கவனத்தில்‌ வைத்துச்‌ 
கொள்ள. வேண்டிய பதம்வற்களர்வன.. ட 


ந்ர் ப 1 ல 
ர தட்ட தத த பப த்த] 11 
ஆ 1) னவ்வாள 3 க்‌ “திய்பிடக்‌ 
்‌்‌ “ப 230 கூடாது, -:, ப த ட கம்‌. அண்டி 24 நே 


பகற்‌, 







குழாய்‌ 


செவ்வகம்‌ (வெட்டு) 


நஸ்‌ 









செவ்வகம்‌ (வெட்டு) 





பத து 





ந: 1 


கோணம்‌ (வெட்டு) 








வல்லி 


வரைபடத்திலுள்ள , பகுதிக்கு வெளியே 


அளவுகளைக்‌ குறிக்க வேண்டும்‌. 


ஒன்றுக்கொன்று தொடர்புடைய இருகோடு . 
,கள்‌, புள்ளிகள்‌, மேற்பரப்பு “ஆகியவற்றை 


.அளவுகளால்‌ குறிப்பிட வேண்டும்‌. 


க), 


வரை படத்‌ இலிருந்‌ து அளவெடுக்கக்கூடாது. 


குறியீடுகள்‌ 


, உருளை (வெட்டு) .... 





சதுரம்‌ (வெட்டு) 


காணம்‌ (வட்டு) 


ய 
இடக்‌ 

4 

ய 


அரை வட்டம்‌(வெட்டு) 





பு1௨ 


1] சம்மவட்டு 
்‌ 


-”" படம்‌ 2, வெவ்வேறு ருறுக்குவெட்டு அமைப்புகளுக்கான அளவைக்‌ குறித்தல்‌ 


ர 


த). 


6) 


வெட்டுருவ அமைப்பு |: 
அளவை குறித்தல்‌ 


061 


5 
ழ்‌. 


3 
்‌்‌ 


கு. 


௧ 
26 
ல 


ப 


உ 


டல்‌ 
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ப்‌ 








1 


4 
। 
4 


ய்‌ 


பு 





ப 
தி 


வரைபடத்திலிருந்து தெரியாத அளவைக்‌ 
கணக்கிட்டுத்‌ தெரிந்து கொள்ளும்படி, 
தேவைக்கு ஏற்ப அளவுகளைக்‌ குறிக்க 
வேண்டும்‌. * 
ஓர்‌ இடத்தில்‌ குறிப்பிட்டுள்ள அதே அளவை 

மீண்டும்‌ வேறோர்‌ இடத்தில்‌ குறிப்பிடுவது 

தேவையற்றது. ட்‌ ்‌ 


564 அளவுக்கோட்பாடு 


புள்ளியிலிருந்து இன்னொரு 
குறித்தல்‌. எளிய உருவ அமைப்புள்ள பகுதிகளுக்கு ' 
அளவு குறிக்க ஒரு புள்ளியிலிருந்து இன்னொரு புள்‌ . 
ளிக்கு அளவு குறித்தல்‌ போதுமானது. ஒரு பகுதியை . 
மற்நொன்றில்‌ பொருத்தவேண்டுமானால்‌ : ஓர்‌” / 


அடிப்படையான மட்டதீதிலிருத்து. : அளவுகளைக்‌ : 


குறிக்க வேண்டும்‌, ॥ 


இணையாக அளவு குறிலால்‌, செவ்வகப்‌ ' பகுதி .” 
யில்‌ துளைகள்‌ இருந்தால்‌, அவற்றை, அவை இருக்‌ 
கும்‌ இடத்துக்கு இணையாக அளவு ர்‌ முறை- டி 
யால்‌, அளவு குறிக்க வேண்டும்‌. இதன 


ப 


கட்டுமான உலோகப்‌ பகுகககக்கு அளவு குறித்‌ .. 
தல்‌, வெவ்வேறு குறுக்குவெட்டு உருவ 'அமைப்பு : 
டைய உலோகப்‌ பகுதிகளின்‌ விவரம்‌, : குறியீடுகள்‌, -- 
அளவு குறிக்கும்‌ முறைகள்‌ ஆகியவற்றை ண்ட 
டாம்‌ அட்டவணையில்‌ (படம்‌ 5 காணலாம்‌. | ங்‌ 


ப்பட... “இதத்நாய 
எடு ்‌ ்‌ ம்க்‌ 


ட்ரீ 


॥ 
8 மக 

| ம்‌ 1 11 ௮௮ 
4 


அளவுக்கோட்பாடு . மடம்‌ டட 


ம்‌! ல்‌ 


$ 


காண்க, பகுப்பாய்வு (க்கவு. 1 விஸ்‌ டு 


ப்‌ 
ஃ 
ப 


இ 
பன்னல பட பரம வ வல்ல கழி 


அளவு சுருக்கல்‌ . ட 


அவம்மை 1 


1 ்‌ க * ்‌ ॥ 1 
இது, ஒரு பொருளை அதைவிட்ச்‌ சிறிய: பொருள்‌... 


களாக மாற்றும்‌ ஓர்‌ செயல்முறை, பொதுவாக இது 1 
திண்மங்களுக்கே (501105) பொருந்தும்‌ என்றாலும்‌ ' 


குறிப்பிட்ட கல நிலைமைகளில்‌ - நீர்மங்களுக்கும்‌ -”--- 


வளிமங்களுக்கும்‌ கூடப்‌ பொருந்தும்‌. இதேபோல்‌ 2 
இதனுடன்‌ தொடர்புள்ள அளவுபருத்தல்‌. ககன்‌ ட்‌ 
60131260601) என்ற மற்றொரு "கருத்தும்‌ உண்டு.. 
சிறுசிறு பொருள்களை ஒன்றாகப்‌ பிணைத்து அல்‌. 


ஒத்‌ 


லது சிறு பகுஇகளுக்குள்‌ _புதிய பொருள்களைச்‌ ....... 


செலுத்தப்‌ பெரிய பொருள்களாக ஆக்கும்‌ செயல்‌ 
முறை அளவுபருத்தல்‌ எனப்படுகிறது. : இவற்றோடு. 
தொடர்புடைய பிற செயல்முறைகளைப்‌ புரிந்து ' 
கொள்ள, பார்க்க, * படிகமாதல்‌ ' : (004948111281101), 
ஸ்ப டடக்‌ சிட்டம்‌ கட்டு தல்‌ (51016710ஐ. 
பயன்பாடுகள்‌," வெடி வைத்து உடைக்கப்பட்ட 
பெருங்கற்களைச்‌ சாலை போடுவதற்கு ஏற்றபடி 
சல்லிகளாக்கவும்‌, தா.துவின்‌ .. திரளிலிருந்து - மதிப்பு 
மிக்க தாதுத்‌ துகள்களைப்‌ பிரித்தெடுக்கவும்‌, எரிப்‌ 
பதற்கும்‌ போக்குவரத்துக்கும்‌ எளிதாகப்‌ பயன்படுத்‌ 


௩ 


“புள்ளிக்கு. அளவு ' “ 


._ வகையில்‌ .. 


பலம்‌ பனம்‌ 


வ லவை வவையி 


கருட வைகு கலடு 
்‌ 


௮ முதல்‌ உலர்ந்த 'வடிதாள்‌, 


_ தத்‌ தக்க வகையில்‌ நிலக்கரியை உடைக்கவும்‌, 2ராக' ஸ்‌ 
இழைந்து கலந்து வேதியீயலாக விளைபுரியத்தக்க 
. பாஸ்‌ஃபேட்டுகள்‌, சிமிட்டி, கச்சாப்‌ 
பொருள்கள்‌ ஆகியவற்றை உடைத்துச்‌ சீரான 
கலவையாக்கவும்‌, நல்ல 'பூச்சுத்‌ திறனுள்ளபடி. பாய்‌: 
திறனை அதிகமாக்க _; நிறமிகளையும்‌ (ற1206018) 
நிரப்பிகளையும்‌ (11/1608) நொய்யாக்கவும்‌, விளை 
பொருளின்‌ உள்ளமைப்பை . மேம்படுத்துவதற்காக 
அதன்‌ மணிகளைச்‌ சுருக்கவும்‌, வேதியியல்‌ பொருள்‌ 
“களைக்‌ கையாளுதல்‌, கலத்தல்‌ ஆகிய வினைகளுக் 
- கெற்றபடிச்‌. சுருக்கவும்‌ | அளவு சுருக்கல்‌ முறைகள்‌ 
பயன்படுசின்றன. நீர்ம, வளிம நிலைகளில்‌ (1௦ 11001 
ஊம்‌ 35 ற2965) 'அளவு சுருக்கல்‌ வளிம விரவல்‌ (935- 
0150679100) வளிமக்‌ . கரைசல்‌ (86108018) செய்தல்‌, 
பால்மமாக்கல்‌  (60ய1811081100) ஆகிய செயல்முறை 
- களில்‌ பயன்படுகின்றது. 


்‌ 'அளவுகருக்கல்‌ "என்பது குறிப்பிட்ட 'பெருமத்‌ 
“துகள்‌அளவும்‌” (க/லமாம றகா(1016 8126) குறிப்‌ 
பிட்ட, மேல்தளப்‌,, பரப்பும்‌, குறிப்பிட்ட அளவுப்‌ 
பரவலும்‌ (8126 0191210ம011௦0) உள்ள துகள்‌ தொகு 
_ தியை 2ருவாக்குவதாகும்‌. இக்கருத்தை நினைவில்‌ 
கொண்டு அளவு. சுருக்கலை நிகழ்த்தும்‌ சாதனங்‌ 
களும்‌ செயல்முறைகளும்‌' தேர்ந்தெடுக்கப்படுகன்றன . 
எனினும்‌, அளவு சுருக்கலின்போது விளைபொருள்‌ 
கள்‌ புற மாசுகளால்‌ ஓரளவு சிதைவதுண்டு, 

15 ட டவ ப்‌ 22௧) சய 1 

துகள்‌ அளவை அளத்தல்‌. தனித்துகள்கள்‌ என்‌ 
பவை மூலக்கூறு வீசைகளால்‌ நெருக்கமான .நிலை 
யில்‌ பிணைக்கப்பட்ட | பொதுத்‌ திரளின்‌ ஓர்‌ அல 
” காகும்‌. இத்திரள்‌ பல்வேறு வடிவங்களாலான பல 
படித்தான அமைப்புடையதாக இருக்கலாம்‌, திரள்‌ 
என்பது புரைகளும்‌ (00185) துகள்களும்‌ - அருகருகே 
அமைந்த ' தொடர்நிலை வெளி (0௦01100௦05 80806) 
_ அமைந்ததாகும்‌... ஒரு । தனித்துகளைத்‌ தளர்வான 
துகள்கள்‌ இணைந்த திரளிலிருந்து நாம்‌ வேறுபடுத்தி 
அறிதல்‌ வேண்டும்‌: . ' திரள்‌ என்பது களிமண்‌ கட்டி 
அடைத்‌ துகள்‌(021௨ 811 
௦169),சிறிதே சிட்ட ங்கட்டிய உலோகத்தூள்‌ வரை பல்‌ 
வேறு ' நிலைகளில்‌ நிலவும்‌, இதற்கிடையில்‌ துகளா 
“திரளா என்றறிய முடியாத இடைநிலை அமைப்பும்‌ 
; நிலவும்‌, தனித்துகளின்‌ அளவுகளும்‌ வடிவங்களும்‌ 
“வேறுபாடுகளும்‌ படம்‌ 1- இல்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 
தனித்துகளின்‌ தன்மைகள்‌ பலவகையாக அமைவதால்‌ 
அதனுடைய உண்மையான -: -விட்டத்தையும்‌ ' அதைச்‌ 
சார்ந்த மேல்தளப்‌ 'பரப்பையும்‌ கணிப்பது '' அரிது. 
ஆனால்‌... துகள்களின்‌, வேறுசில . இயல்புகளைக்‌ 
கொண்டு - அவற்றின்‌ , விட்டத்தையும்‌, : 7 மேல்தளப்‌ 
பரப்பையும்‌ ; வரையறுக்கலாம்‌, எடுத்துக்காட்டாக, 
அதிக நீளமற்ற துகள்கள்‌ ஒரு சதுரச்‌ சல்லடைக்‌ 
கண்ணில்‌ 'நுழைந்து செல்வதைக்‌ கொண்டும்‌, ஒரு 


பாய்மத்தில்‌ எடைக்கும்‌ பரப்புத்‌ தடைக்கும்‌ ஏற்ற 
வாறு துகள்கள்‌ படியும்‌ வேகத்தைக்‌ கொண்டு 
அதற்குச்‌ சமமான விட்டத்தைக்‌. 
"துகள்களின்‌ விட்டம்‌ 


,;மேல்தளப்‌ பரப்பைக்‌ கண்டறியலாம்‌. அல்லது 
'முன்கூறிய முறைகளில்‌ கண்டறிந்த விட்டத்திலி 
ருந்தும்‌ மேல்தளப்‌ பரப்பைக்‌ கண்டறியலாம்‌: 


ர ஒழுங்கற்றதுகள் கள்‌ 


இகாசமாவ்‌ சச . 





படம்‌ 1 துகள்களின்‌ சளவுகளும்‌, வடிவங்களும்‌ 

்‌ - துகள்களின்‌ 'சராசரி விட்டத்தைப்‌ பற்றிய "நடை 
;முறை அறிவு இருந்தால்‌ மட்டுமே அந்தத்‌ துகள்‌ 
களின்‌ - விட்டித்தையளக்கும்‌” "அளவை முறையைக்‌ 
'கூறமுடியும்‌:' ஏனென்றால்‌ ்‌ ஓவ்வோர்‌' அளவை 
முறையும்‌ : குறிப்பிட்ட அளவு 'விட்ட : இடைவெளி 


'யையே அளக்க உதவுகின்றது. விட்ட: அளவைமுறை . . 


'லிட்டத்தைச்‌. சார்ந்து அமைந்தா லும்‌ அக்குறிப்பிட்ட 


'லிட்ட . இடைவெளிக்குள்‌ ' துல்லியமாக அளக்கவும்‌ _ 


மதிப்பு. வாய்ந்த . ஜிடிலகளை, கணட வழி 
குக்கறதுட ட ட. ரர ்‌. 
5 லத்‌ 6 

“அளவு கதறிக்‌ செயல்முறையில்‌ அடங்கும்‌ லத்‌ 
நன்‌. பரந்த வெவ்வேறு அளவு இடைவெளியுடைய 
இரள்களாகவோ, 'பல தனித்‌ துகள்களையுடைய மணி 
அல்லது , தூள்கட்டிகளாகவோ. (000813) 1858] 
அமைகின்றன. துல்லியமான அளவை . என்பது 
நாரம்‌ எடுக்கும்‌ தக்க: 'அளவுக்கூறைப்‌ (58௧16) - 
பொறுத்து ,, அமையும்‌. “இந்த .அளவுக்கூறை, அது 
அமையும்‌ இரளின்‌ துகள்‌ இயல்பையும்‌ அளவையும்‌ 


இ 


கண்டறிந்தும்‌ 


 கணிக்கப்படுகிறது. இது | 
।( போலவே பரப்புக்‌ கவர்ச்சி (&4501ற1100) மூலமும்‌. 


_ பிட்ட விட்டத்திற்கெதிராக 


3 இந்த வனை என்‌ 


அளவு சுருக்கல்‌ 585 


மாற்றாமல்‌, அளக்கத்‌ தகுந்த அளவுக்குச்‌ சிறிதாக்கிப்‌ 
பின்பு, அளக்கப்‌ பயன்படுத்த வேண்டும்‌. அவ்லிதம்‌ 
. அளந்த அளவுகளைப்‌ புள்ளியியலாக மதிப்பிட்டு . 
மூல அளவுக்கூறிஸ்‌ முடிவுகளை மீளப்பெறல்‌ வேண்‌ 
டும்‌. நமக்குத்‌ தேவையான முடிவு பெருமப்‌ பரப்பு .. 
அல்லது பெரும விட்டம்‌ அல்லது பெரும அளவுக்கு , 
அமையும்‌ துகள்‌ எண்ணிக்கை அல்லது பொருள்‌. 
எடைப்‌ பரவலாக (01911100110௦) இருக்கலாம்‌. துகள்‌ 
களை அளக்கப்‌ பயன்படும்‌ முக்கிய முறைகளை 
அட்டவணையில்‌ (பக்கம்‌ 5806) காண்க. 


-:... அட்டவணையில்‌ : உள்ள துகளின்‌ அளவு 
விவரங்கள்‌ மேல்தளப்‌ பரப்பு அலகுகளில்‌ 
(யார்‌) அதாவது சதுர மீட்டர்‌/கிராம்களில்‌ குறிப்‌ 
பிடப்படுவதுண்டு அல்லது சமச்‌ சராசரி விட்டங்‌ 


. களிலும்‌ குறிப்பிடப்படுவதுண்டு, இது மேல்தளச்‌ 


சராசரி விட்டம்‌ என அழைக்கப்பட்டு % என்ற 


- குறியீட்டால்‌ மைக்ரான்களில்‌ எழுதப்படும்‌. அளவுப்‌ 


பரவலிலிருந்து மேலும்‌ முக்கியமான விவரங்களை 

அறிய முடியும்‌. இது மொத்தத்தில்‌ பத்து விழுக்காடு 
(10)% எடையளவு பெரிதாகவும்‌ தொண்ணூறு 

விழுக்காடு (90%) எடையளவு சிறிதாகவும்‌ 

"உள்ள விட்டம்‌ என ' எண்களில்‌ குறிக்கப்படுகிறது. 

இந்த விவரத்தை வரைபடத்தில்‌ ஒரளவுக்கெதிறராக ' 
அந்த அளவைக்காட்டிலும்‌ பெரிய அளவுடைய துகள்‌ 

களின்‌ தொடர்‌ கூட்டல்‌ விழுக்காட்டை (0ய0ய13(146 

ற670201826) வரைந்து குறிப்பிடுவர்‌, இத்தகைய 

வகைமை வளைவுகள்‌ (13ற4௦௨1 மொர85) படம்‌ 2இல்‌ 

காட்டப்பட்டுள்ளன.' 


படத்திலுள்ள 5 வளைவின்‌ சரிவுகளைத்‌ 
(810066) தொடர்ச்சியாகப்‌ படம்‌ வரைந்தால்‌ முகட்டு 
வளைவு (1௦061 06) கிடைக்கும்‌, அதில்‌ குறிப்‌ 
அவ்விட்ட அலகின்‌ 
விழுக்காடு வரையப்பட்டிருக்கும்‌. இவ்விரண்டு வளை - 
வுகளும்‌ மிக அடிப்படையானவை; அளக்கப்பட்ட்‌ 
விட்டங்களைச்‌ சாராதவை, 


அரைத்தலின்‌ ஒரு நோக்கம்‌ ்‌- குறிப்பிட்ட அள 


்‌ வுள்ள சிறு துகள்களை அடைவதே, குறிப்பிட்ட ' 


,பெருமஅளவு முக்கியமான தென்றால்‌, ஒரு சல்லடை 
மூலமாக அதைவிடப்‌ பெரிய துகள்களைச்‌ சலித்து 
மீண்டும்‌ அந்தப்‌ பெரிய அளவுத்‌ துகள்களை எந்த 
ரத்திற்குக்‌ கொண்டு சென்று அரைக்கச்‌ சில கட்டுப்‌ 
பாட்டமைப்புகளை ஏற்படுத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌, 

சல்லடை, பெரும அளவைவிடச்‌ சிறிய துகள்களை: 


்‌ _ மட்டும்‌, சலித்துப்‌ பிரித்தனுப்பும்‌. மிக” நுண்ணீய:. 


- துகள்கள்‌ தேவையில்லையென் றால்‌ அத்நிலைமையை 
ஓரளவே அடையமுடியும்‌. ஏனென்றால்‌ உடைபடும்‌ :: 
போது துகள்கள்‌ பல அளவுகளில்‌ ௨ உடைபடுகின்‌ றன, 
உடைபடும்‌ துகள்களின்‌ அளைவுப்பர வலைப்‌ புள்ளி: 


586 அளவு சுருக்கல்‌ 


துகள்‌ அனவை அளக்கும்‌ முறைகள்‌ 


சோதனை முன, தோராயமான அளக்கப்பட்ட இயல்பு 
(185( 610௦0) அளவு இடைவெளி (0₹00 8114) 16850760) 


சில செ.மீ. முதல்‌ 50 
மைக்ரான்‌ வரை 














்‌ 






சல்லடை முறை. 


சல்லடை அளவு இடைவெளிகளைப்‌ 
(51696) 


பொறுத்த துகள்‌ உடைகளின்‌ பரவல்‌ கண்ட 
றியப்படுகிறது, சல்லடைக்‌ கண்கள்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட அளவுக்கு மேலான குறுக்குவெட்டு 
முகமுள்ள துகள்களைச்‌ சலித்துப்‌ பிரித்து 
வீடும்‌. 
















நுண்ணோக்கி முறை 


























புலப்படும்‌ ஒளி 200 -- 0.300 மைக்ரான்‌ தனித்தனித்‌ துகள்களின்‌ பரவல்‌ கண்டு பிடிக்‌ 
(4151016 1121) கப்படுகிறது. பெரும்பாலும்‌ அளக்கப்பட்ட 
புற ஊதா 100 -- 0.050 மைக்ரான்‌ எல்லா விட்டங்களும்‌ மிசுக்‌ குறு துகளின்‌ 








(11174 41014) 
மின்துகள்‌ (61201100) 
பாய்மப்படிவு வீத 
முறை (681ய11211௦1) 


விட்டத்தை உள்ளடக்கத்‌  தவறிவிடுகின்றன, 






100 -- 0,005 மைக்ரான்‌ 








பாய்மத்தின்‌ படியும்‌ துகள்களின படிவால்‌ 
பிரியும்‌ வேகத்தை வைத்து, துகள்களின்பரவல்‌ 
கண்டறியப்படுகிறது. மீதமுள்ள பகுதியின்‌ 
விட்ட அளவையும்‌ இதில்‌ அ அப்‌ 


700 -- 5 ' மைக்ரான்‌ 














வீழ்ப்டிவு முறை 

(5680120181100) 
வழக்கமான முறை 
* (162114) 




































பாய்ம இடையகத்தில்‌ வீழ்‌ படிதலைப்‌ பொறுத்‌ 
துப்‌ பரவல்‌ கண்டறியப்படுற 1). அம்முறையில்‌ 
மீதப்‌ பகுதியேதும்‌ நிற்பதில்லை. 

எஞ்சிய பகுதி ஏதும்‌ இருப்பதில்லை. 


50 - 7,0 மைக்ரான்‌ 













மையவிலகு முறை 50 - 0.3 மைக்ரான்‌ 

(௦4 (1181281) ்‌ 

அதிமைய விலக்கி 
முறை 

(01124- 06811111௦6) 














மூலக்கூறளவுகள்‌ ஸ்டோக்‌((0%6)வீதி யின்‌ படி.சமகோள விட்டத்‌ 
தைக்‌ கண்டு அல்லது அதிமைய விலக்‌இயில்‌ 
உள்ள விசைகளின்‌ ௯ட்டுறுப்பைக்‌ கண்டு 
_ பரவல்‌ அறியப்படுகிறது, 
மேல்தளப்‌ .பரப்புச்‌ சார்பை நேரடியாகக்‌ 
கண்டறிதல்‌ மூலம்‌ படிதல்‌ முறை மூலம்‌ 
இந்தப்பரவல்‌ மேல்தளப்‌ படிவு வேகத்தைப்‌ 
பொறுத்தது. 
நேரடியாக மேல்தளப்‌ பரப்பைக்‌ கண்டறிந்து 
பரவல்‌ பெறப்படுகிறது. 

மேல்தளப்‌ பரப்புக்களைக்‌ கண்டறிந்து புரை 
களை அளந்து சராசரி விட்டம்‌ கண்டு 
பிடித்து மேல்தளப்‌ பரப்பைக்‌ கணித்தல்‌. 
மேல்தள முன்தடை சார்பின்‌ மூலக்‌ அளவை 
நிகழ்த்தப்படுகிறது 
எக்ஸ்‌ கதிர்‌ அலைப்பிதிர் (6-7; 11113011௦1) 
மூலம்‌ . சராசரி எவ்வ கண்டறியப்‌ 
படுகிறது. ்‌ 
வெட்டுமுகச்‌ சார்பைப்‌ பொநுக்து மைய அலை 
வெண்ணை ம ட்‌ பரவல்‌ 
கண்டு அழறியப்படுிிரது 

















கலங்கல்மானி முறை 
((ம1%10106161) 


பரப்புக்‌ கவர்ச்சி முறை 50 மைக்ரான்‌ முதல்‌ மிக 
(8080101101) நுண்ணிய துகள்கள்‌ வரை 
புரைமை முறை சில நூறு மைக்ரான்களி 


(ற6ய68%1109) லிருந்து மைக்ரானின்‌ சிறு 
பகுதிகள்‌ வரை 


590 -- 0.5 மைக்ரான 
















































எக்ஸ்‌ கதிர்‌ முறை 
(%-183) 


3-2 மைக்ரான்கள்‌ முதல்‌ 
மைக்ரானின்‌ / நூற்றுக்‌ கூறு 
கள்‌ வரை 










மின்துகள்‌ எண்ணி 
முறை 
(61201200-00மா460) 


50 மைக்ரான்௧கள்‌ முதல்‌ 
மைசீராவின்‌ சிறுபகுஇகள்‌ 
வரை. 







சிதாகு % மிகை)பளவு ": 
௨3 
௨2 
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ய 1] 


மி.மீ. 1 1... 100 





படம்‌ 2, வகைமைத்‌ துகளின்‌ ௮ளவுப்பரவல்‌ வளைவுகள்‌ 


3. பருத்துரள்‌ (004186 88061816) 2. 
4. நிலக்கரித்தாள்‌ (00806160 0081) 5, 


நுண்திரள்‌ (01௩6 852162316) ௪, 
போர்ட்லாந்து சிமிட்டி (0011140ம ௦80601) 6. 


வடி.மணல்‌ (141167 88ஈ௦) 
கனிம்‌ நிரப்பிகள்‌ 


(ஊர்பரேக1 111185) ₹, நிறமிகள்‌ (0121068018) 


யியலாகப்‌ பலர்‌ . ஆராய்ந்துள்ளனர்‌. என்றாலும்‌ 
முறையோத்த கோட்பாட்டு அமைப்பேதும்‌ இது 
வரை இர லுகளாகு ஏற்கும்படி உருவாகவீல்லை. 
ஊட்டத்தின்‌ (1224) தயாரிப்பு முறைகள்‌, அரைப்‌ 
பெந்திர இயக்க முறைகள்‌, மறுசுழற்சி முறைகள்‌ 
ஆூயவற்றைப்‌ பொறுத்து உடைபடும்‌ துகள்களின்‌ 
அளவுப்‌ பரவல்‌ அமைகிறது. பொதுவாக நுண்ணிய 
துகள்களைப்‌ மீரிப்பதம்‌ தவி ர்ப்பதம்‌ மிகவும்‌ செலவு 
வாய்ந்த முறையா கிவிடுறைது. என்றாலும்‌ நடை 
முறையில்‌ சல நேரங்களில்‌ இது தேவைப்படுகிறது. 


ஆற்றல்‌ ' தேவைகள்‌ (60827  ££01170120(6). 
அரைப்பின்‌ அடக்கவிலை அல்லது செலவு, ஆற்றல்‌ 
தேவையைப்‌ பொறுத்து அமைவதால்‌, ஆற்றல்‌ 
தேவை ஒரு முக்கியமான ஆய்வுக்‌ கூறுபாடாகும்‌. 
இதைப்பற்றி மூன்று ;கோட்பாடுகள்‌ உள்ளன. ஒரு 
கோட்பாடு தேவையான ஆற்றலை உருவாக்கப்பட்ட 
புது மேல்தளப்‌ பரப்புடன்‌ சார்புபடுத்துகிறது. மற்‌ 
றொரு கோட்பாடு துகளைக்‌ குறிப்பிட்ட அளவிலி 
ருந்து தேவையான அளவுக்குக்‌ குறைக்கச்‌ செய்யப்‌ 
பட்ட வேலையுடன்‌ சார்பு படுத்துகிறது. மூன்‌ நாவது 
வணட்பாடு! இரு கூறுகளையும்‌ இணைத்து தடு 
நிலை வ௦க்கிறது. ஆற்றல்‌ தேவை, துகளின நுண்‌ 
்‌. ணளவைப்‌ . பொறுத்து அதிகமாவதால்‌, அளவு 
சுருக்கல்‌ தேவையான அளவு மட்டுமே செய்யப்படல்‌ 
வேண்டும்‌. , 


செயல்முறைகளும்‌ செய்யமைப்புகளும்‌ .- (0ா0605968 


ஹம்‌ 0671௦65).நடைமுறையில்‌ அன்றாடம்‌ பயன்படும்‌ 
உலோக, மரவேலை செய்யமைப்புகளில்‌ அளவு சுருக்‌ 
கலுக்குச்‌ சில கட்டுப்பாட்டமைப்புகள்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன. எடுத்துக்காபஃடு, வெட்டிகள்‌ (201615), 
துணிப்பிகள்‌ (806215), அரங்கள்‌ (0116), அரைப்பிகள்‌ 
(20100216), நீள்பள்ள அமைப்பி (311:11615), வாள்கள்‌ 
($895), மறிப்பு எந்திரங்கள்‌ (531102 801169), 
கடைசல்‌ எந்திரங்கள்‌ (181169), தறிப்பிகள்‌ (௦1100818), 
துருவல்‌ எந்திரங்கள்‌ (௯/11102 6011085), பதரடிப்பு 
எந்திரங்கள்‌, எறிகோ புரங்கள்‌ (54௦1 (08875), படல 
மாக்கிகள்‌ ((14%675). படலமாக்கல்‌ உலர்த்த பட்டை 
கள்‌ மேலோ குளிர்ந்த உருவிகள்‌ மேலோ செய்யப்‌ 
படுகின்றது. பிதிர்வும்‌ (6௩(105100) சிட்டம்‌ கட்டலும்‌ 
(5101871028) சுட்டுப்படுத்தப்பட்ட அளவுபருத்தல்‌ 
செயல்‌ முறைகளே, ்‌ 


மேற்கூறியவற்றைவிடக்‌ குறைந்த அளவு கட்டுப்‌ 
பாடுடைய அளவு சுருக்கல்‌ முறைசளும்‌ உண்டு.அதில்‌ 
ஒன்று வெப்ப அஇர்ச்சியால்‌ சிதைத்தல்‌(1 8208] 9021- 
121102). எடுத்துக்காட்டாக சுண்ணாம்புக்கல்‌ சூடாக 


்‌ இருக்கும்போது நீரூற்றித்‌ தணித்தல்‌. இங்குச்‌ சுருக்‌ 


கும்‌ தகைவுகள்‌ ($0210%226 51763568) சிதைவை ஏற்‌: 
படுத்துகின்றன. இந்நிகழ்ச்சி சிறு தகள்களைவிடப்‌ 
பெரிய கற்களில்‌ வேகமாக நிகழும்‌, துகள்களை 
இணைக்கும்‌ பிணைப்புகள்‌ மெல்லியவையாக அமை 
யும்போது வெப்ப அறிர்ச்சிமூறை அவற்றை நுண்‌ 
ணிய தூளாக்கவும்‌ உதவுகிறது. இங்கு அதிர்ச்சியின்‌ 
வலிமை மிக அதிகமானது, இங்குப்‌ பிணைந்த 


588 அளவு சுருக்கல்‌ 


அடுக்குகளின்‌ வலிமையை வெப்பம்‌ மெலியச்‌ செய்‌ 
கிறது. நீரின்‌ தாக்குதல்‌ இந்த மெல்லிய அடுக்குகளை 
எளிதாக உடையச்‌ செய்கிறது. மற்றொரு முறை 
ஈரப்பொருள்களை ஓர்‌ அழுத்த அனற்கலத்தில்‌ 
(3110018786) மிகைவெப்பமூட்டி, உடனடியாக அழுத்‌ 
தத்தைக்‌ குறைத்து வெப்ப அதிர்ச்ச மூலம்‌ சதைத்‌ 
தலாகும்‌. இங்கு மணிகள்‌ தூளாக வேகமாக 
வெடித்து இழைகளாகச்‌ சதை௫ன்றன. படம்‌ இல்‌ 
வெடித்தற்‌ சிதைவு நிகழ்த்தும்‌ எந்திரம்‌ காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது. 





படம்‌ 3, வெடித்தற்தைவு எந்திரம்‌ (2௩0108146 
8$12116£1றத 030106] 


32 ஊட்டம்‌ (1820) 2. ' நீராவி (5188௫) 
, 85 செருகு இதம்‌ (ற01யத 48146) 
பாய்ம ஊற்றுகளைக்‌ கட்டுப்படுத்தப்பட்ட துளி 
களாகப்‌ பிரிக்கத்‌ தெளிப்பு முறைகள்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. அந்தத்‌ துளிகள்‌ திண்மங்களாக உயர்த்‌ 
தப்படலாம்‌. அவற்றைக்‌ காற்றுடன்‌ கலந்து மெது 
வாக எரியும்‌ கலவையாக்கலாம்‌ அல்ல து அவற்றையே 


உருகச்‌ செய்தோ குளிரச்‌ செய்தோ தணிவித்து நுண்‌ . 


துகள்களாக்கலாம்‌. இம்முறை உலோகத்‌ தூள்கள்‌, 
மெல்லிய உப்புகள்‌ போன்றவற்றைச்‌ செய்யப்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. காண்க, உலர்த்தல்‌, * :..' 


. நொய்ம அரரைப்பு ஆலை (௦௦11௦18 11] ) என்பது 
அளவுச்‌ சுருக்கலில்‌ பயன்படும்‌ குறிப்பிட்ட வகை 
எந்திரத்‌ தொகுதஇகளுக்குப்‌ பெயராக வழங்குகிறது. 
இந்த எந்திரங்கள்‌ கூரான திணிப்புச்‌ சரிமானங்‌ 


களைப்‌ (84680 278018018) ஒரு பாய்ம இடையகத்தில்‌ 
உண்டாக்கித்‌ இண்மத்‌ துகள்களைச்‌ சிதையச்‌ செய்‌ 
கின்றன. பொதுவாக, இப்பொருள்கள்‌ இரள்களாக 
வும்‌ வறுவல்களாகவும்‌ இருக்கும்‌. இவை, பால்மங்க 


்‌ னாக்கவும்‌ (1811108110) தொங்கும்‌ நீர்மத்துசரி 
-களை நுணுக்கவும்‌ பயன்படுகின்றன. நுணுக்கும்‌ 


தொடுதளங்கள்‌ மிச வேகமாக இயங்கும்போது 
அதிகத்‌ தேய்வுதரும்‌ துகள்களால்‌ இவற்றின்‌ 
பரப்புகள்‌ தேய்வுறுகன்றன, பால்மங்களை நுண்‌ 
துகள்‌ தொகுதிகளாக்கப்‌ பயன்படுத்தும்‌ எந்திபங்க 
ளுக்கு ஒருமைப்படுத்திகள்‌ (101௦22012678) என்பது 
பெயர்‌. நொய்ம அரைப்பு எந்திரங்கள்‌ (படம்‌ 4), 
ஒரு நிலையக வலயத்தில்‌ (5(807 1102) இயங்கும்‌ சுற்‌ 
றகம்‌ (70101) கொண்டவை. இவற்றின்‌ நெருங்கிய 
இடைவெளியுள்ள பரப்புகளின்‌ - நடுவில்‌ நீர்மம்‌ 
செலுத்தப்படும்‌ போதும்‌ துணிப்புவிசை (8437 £0706) 
ஏற்படுகிறது. இயங்கா அமைப்புகள்‌ மூலமும்‌ இதை 
நிகழ்த்த முடியும்‌, அவற்றில்‌ பகுதியளவே திறந்த 





“படம்‌ 4. சார்லோட்டு நொய்ம அரைப்பு ஆலை 


8... வெளியேறு வாய்‌ (௦0164) 2, அச்சுத்தண்டு (81211) 
8 இருப்பகம்‌ (015102) 4, நீருறை (942167 780%61) ௪. சுற்‌ 
றகம்‌ (70101) 6. மூடி மரை (00481 றம($) 7, நிலையகம்‌ 
(518101) ௪, சுற்றகம்‌ பூட்டும்‌ மரை (100% 04 107 £0107) 
9. நுழைவாம்‌ (10160) 70. மூடி (0010) 32, வடிப்பு அடைப்‌ 
பான்கள்‌ (ரே21ற' 000%5) ' அட்டகம்‌ 


கட்டுபாட்டிதழ்கள்‌ வழியாக நீர்மத்தை எட்டித்‌ 
துணிப்பு விசையை ஏற்படுத்தலாம்‌. இது ஓர்‌ 


எளியவகை அமைப்பாகும்‌. காண்க, வகைப்பாடு; . 


எந்திரவியல்‌; நொறுக்கலும்‌ தூளாக்கலும்‌; நீட்டுதல்‌ 
அல்லது சாணை பிடித்தல்‌; உலோக வடிப்பு முறை; 
அலகு வினைகள்‌. 


நூலோதி 


1, ௧115 778116, 7, 8. 741௦00 6171052 7ந6 ர7கம்‌- 
்‌ 90]19ஜுூ 08 $/06 87(10166, 21ம்‌ ₹01110௩, 74௦074௭ 
. சநி]]1 00% ௦யறக1ு, 1168 "ம்‌, 1948. 


2. றக்க, 0, 50411 நதா(1016 5124181105, &4௦0௭௧:- 
17111 ௦௦% மேய, 11௯ 1701) 1953. 


3. நாட்‌ ௮, வம்‌ ொறரே, நு, 1ந௫00ற0௧௨- 
018 ௦7 01021 760௦10ஜு 7௦1. 12, %4௦0789- 
81111. நீ௦௦% றகர, 14 0ட்0ா%, 1954, 


அளவுபடுத்திய நூல்‌ 


॥ 


நெய்வதற்கு முன்பு நூல்களை அளவுபடுத்துதல்‌, நூல்‌ 
இடையிலுள்ள உராய்வையும்‌ விழுதுகளுக்‌ கிடையி 
லுள்ள உராய்வையும்‌ குறைக்கிறது.இது நரலை வலிவு 
படுத்தி அதற்கு உயவிடுகிறது. பல நேரங்களில்‌ இது 
நூலின்‌ எடையைக்‌ : கூட்டி . நெய்த ஆடையின்‌ 
இண்மையை அதிகரிக்கிறது.இவ்வகை ௨வடை நூல்கள்‌ 
சில சிறப்புவகை ஆடைகளுக்கு மட்டுமே அளவு 
படுத்தப்படுகின்றன. ஆனால்‌ இவ்வகைப்‌ பருத்தி 
பாவு நூல்களோ குறைந்த எடை, நடுநிலை எடை, 
மிகுந்த எடை என மூன்று வகைகளில்‌ அளவுபடுத்தப்‌ 
படுகின்றன. எடை குறைந்த: அல்லது தனி அளவு 
படுத்தும்‌ முறையில்‌ உடை நூரலைவிடப்‌ பாவுநூல்‌ 
ம்‌ முதல்‌ 10 விழுக்காடு எடைமிக்கதாய்‌ அளவுபடுத்‌ 
தப்படுகிறெது. இது நெசவின்‌ திண்மையைக்‌ கூட்டும்‌. 
இந்தவகை நூல்கள்‌ சலவை செய்கின்ற, அல்லது 
சாயம்‌ உஊஎட்டவேண்டி௰; அல்லது ஈரமாகவே சீர்‌ 


செய்யவேண்டிய ஆடைகளுக்குப்‌ பயன்‌ படுகின்‌ றன. 


நடுநிலை அளவுபடுத்தலில்‌ உளரடை நூலைவிட 70 
முதல்‌ 40 விழுக்காடு எடை அளவுக்குப்‌ பாவு நூல்‌ 
அளவுபடுத்தப்‌ . படுகின்றது. இது ஆடையின்‌ 
எடையைக்‌ ' கூட்டும்‌, எடைமிக்க அளவுபடுத்தலில்‌ 
பாவு நூலின்‌ எடை 40 முதல்‌ 100 விழுக்காடு வரை 
கூட்டப்படும்‌. தொடர்படலமாக அல்லது பொதி 
யிழைகளாகப்‌ பயன்படும்‌ மடிந்த நார்‌ செய்யப்பட்ட 
இழைகள்‌ நெய்வதற்கு முன்பு அளவுபடுத்தப்படு 


அளவைகளின்‌ அலகுகள்‌ - 569 


கின்றன. இதனுடைய நோக்கம்‌ நூலின்‌ வலிவைக்‌ 
கூட்டி எந்திரப்பகுதிகளில்‌ நூல்‌ இயங்கத்‌ தேயும்‌ 
போது இழை அறாமல்‌ பாதுகாக்கப்படுவதே. 
மேலும்‌ இது இழையின்‌ நிலைமின்‌ விளைவுகளையும்‌ 
குறைக்கிறது. 


நூலோதி 


00510%], 2., 7781600”5 72(116 0௯7. 204 (ேே10மா, 
7ம்‌ 844/(4௦0, 110௭0695, 8ம1(₹ர௫௦ா1ம்‌, ௩௦10௦0, 
1980. 


அளவைகளின்‌ அலகுகள்‌ 


அலகுகளை இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. நீளம்‌ 
(18020), பொருண்மை (0259), நேரம்‌ (46) இவற்‌ 
றின்‌ ஒற்றைஅளவுகள்‌ அடிப்படை அலகுகள்‌ (10003- 
020181 மய்டி) ஆகும்‌. அடிப்படை அளவுகளைப்‌ 
பெருக்கினாலோ அன்றி வகுத்தாலோ வரும்‌ அலகு 
கொணர்‌ அலகு (8146ம்‌ ரா1() அல்லது சார்‌அலகு 
எனப்படும்‌. 


* 

நீளத்தின்‌ அலகு மீட்டர்‌. தொடக்கக்‌ காலத்தில்‌ 
மீட்டர்‌. கோல்‌ பாரிஸ்‌ நகரில்‌, ரான வெப்ப 
நிலையில்‌ வைக்கப்பட்டிருந்தது. தற்காலத்தில்‌, ஒளி 
யின்‌ அலை நீளத்தால்‌ மீட்டர்‌ வரையறுக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. காட்மியம்‌ (08001௦) என்ற தனிமம்‌ 
சிவப்பு ஒளியை வெளியிடுகின்றது. 1 மீட்டர்‌ நீளம்‌, 
சிவப்பு ஒளி அலை நீள எண்ணிக்கைகளால்‌ வரை 
யறுக்கப்பட்டுள்ளது. எத்தனை காட்மியச்‌ சிவப்பு 
அலை நீளங்கள்‌ சேர்ந்தது ஒரு மீட்டர்‌ என்பது 
மிகவும்‌ துல்லியமாக வரையறுக்கப்பட்டுள்ள து. 
மேலும்‌ விரிவான விளக்கத்தைப்‌ பெறக்‌ காண்க, 
அலைநீளச்‌ செந்தரங்கள்‌. ்‌ 


நீளத்தையும்‌ அகலத்தையும்‌ பெருக்கினால்‌ சதுர 
அளவு , கிடைக்கின்றது. பரப்பளவின்‌ அடிப்படை 
அலகு சதுரமீட்டர்‌ (௦5), இதேபோல, நீளம்‌, அகலம்‌, 
உயரம்‌ இவற்றைப்‌ பெருக்கினால்‌ பருமன்‌அளவு 
கிடைக்கின்றது. பருமன்‌அளவின்‌ அடிப்படை அலகு 
பருமீட்டர்‌ (05). காண்க, அளவுக்‌ கணிப்பியல்‌, 


_  கலிலியோவைத்‌ தனி ஊசலின்‌ தந்‌ைத எனக்‌ 
குறிப்பிடுகின்றனர்‌. 1 மீட்டர்‌ நீளம்‌ கொண்ட தனி 
ஊசலின்‌ அலைவுநேரம்‌ (061100 ௦8 0801121100), 
2 நொடி ஆகும்‌. இது இடத்திற்கு இடம்‌ ஏறிது 
மாறுபடும்‌. கண்‌ இமைப்பு நேரம்‌, நெஞ்சத்‌ துடிப்பு 
நேரம்‌ ஆகியவற்றை நிலையான நேரத்தின்‌ அல்லது 


590 அவைகளின்‌ அலருகள்‌ 


காலத்‌ தன்‌ அளவாகக்‌ கொள்ள முடியாது, தற்‌ 
பொழுது எலெக்ட்ரானியல்‌ அலைவியற்‌ ஜிகள்‌( 6160170- 
16 0901118013) துல்லியமாக நேரத்தை அளக்கப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படூகின்றன. குவார்ட்சு படிகமும்‌ (912112 
௦05141) அண்மையில்‌ காலத்தைத்‌ துல்லியமாக அளக்‌ 
சப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. நேரத்தின்‌ அடிப்படை 
அலகு நொடி (60000) ஆகும்‌. 


ஓர்‌ அலைவிற்கு 0.5 நொடி எடுத்துக்கொள்ளும்‌ 
ஊளசல்‌, நொடிக்கு 2 அலைவுகள்‌ செய்யும்‌, அலை 
வெண்ணும்‌ (00௩0-0) அலைவு நேரமும்‌ (21௦0-10) 
ஒன்றுக்கொன்று தலைக்கீழ்மாறி ஆகும்‌ (6012:0081)4 
அலை நீளம்‌ _ 4 ஆகும்‌. 
அலைவு நேரம்‌ ு 
ஒரு சூரிய நாளை 360 பாகையாகப்‌ பிரித்து, [5௦ 
சூரியன்‌ செல்ல ஒருமணிநேரம்‌ என்றும்‌ ஒரு பாகைக்கு 
கீநி.டம்‌ என்றும்‌ கணக்கிட்டு அதை 60 ஆகப்பிரித்து 
ஒரு நொடி என்றும்‌ கூறுகறோம்‌. அலைவு எண்‌ 
ஹெர்ட்ஸ்‌ (482) என்ற அலகில்‌ கணக்கிடப்படு 
கிறது. வீட்டில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ மின்சாரம்‌ 50 
ஹெர்ட்ஸ்‌ அலைவுகள்‌ கொண்டது. வானொலி 
நிலையங்கள்‌ , 10₹ ஹெர்ட்ஸ்‌ (மெகா ஷெர்ட்ஸ்‌) 
அலைவு எண்களைப்‌ பயன்படுத்துகின்றன. ஹெர்ட்ஸ்‌ 
[தொடி மதிப்புக்‌ கொண்டது. 


அலைவு எண்‌, ரீ ௬ 


பேகம்‌ ($ற6£ம்‌) என்பது நொடிக்குச்‌ செல்லும்‌ 
தொலைவு. 4 நொடிகளில்‌ 40 மீட்டர்‌ தொலைவு 
செல்லும்‌ ஒருபொருள்‌ நொடிக்கு 10 மீட்டர்‌ வேகத்‌ 
தில்‌ செல்கிறது. 


விரைவு (9610019) ஒரு குறிப்பிட்ட இசையில்‌ 
நொடிக்குச்‌ செல்லும்‌ தொலைவு. விரைவு வேகத்‌ 
தைப்‌ போன்றதே. ஆனால்‌ வேகத்துடன்‌ திசை 
யையும்‌ சார்ந்தது. ்‌ 4 ்‌ 


முடுக்கம்‌ (8006167810) ஒரு நொடிக்கு விரைவில்‌ 


காணப்படும்‌ மாற்றம்‌. 4 நொடி.களில்‌ ஒரு வண்டியின்‌ : 
விரைவு தொடிக்கு 40 மீட்டரிலிருந்து நொடிக்கு ” 


80 மீட்டராக மாறினால்‌ 
முடுக்கம்‌ - 80 மீட்டர்‌/நொடி 40 மீட்டார்‌/நொடி 
4 நொடி ்‌ 


40 மீட்டர்‌/நொடி 
4 நொடி 


மீட்டர்‌/[நொடி)” (௪18907) என்பது முடுக்கத்தின்‌ , 


அலகு, 


பொருண்மையின்‌ (௪358) அடிப்படை அலகு 
கிலோ இராம்‌ (111௦) ஆகும்‌. இலோ இராமை, 


- 10 மீட்டர்‌[(நொடி)” 


நியூட்டனின்‌ புவி ஈர்ப்பு விசையின்‌ அடிப்படையில்‌ 
வரையறுக்கலாம்‌. பூமியின்‌ பொருண்மை 714 கிலோ 


* இராம்‌ பூமியின்‌ ஆரம்‌ 8 மீட்டர்‌. புவி ஈர்ப்பு விசை 


நிலையெண்‌ (21814112110021 00051201)0. பூமியின்‌ மேற்‌ 
பரப்பில்‌ / சிலோபொருண்மையுள்ள பொருளை வைத்‌ 
தால்‌, 1 இலோ மீது உள்ள இழுப்புவீசை ழம்‌ ுு 2: 
£ என்பது புவிஈர்ப்பால்‌ ஏற்படும்‌ முடுக்கம்‌ (800616- 
781100 00810 ஜாகாரடு), இயல்பாக இன மதிப்பு 
9.8 மீட்டர்‌/(நொடி), இது இடத்திற்கு இடம்‌ சிறிது 
மாறுபடும்‌. இந்தச்‌ சமன்பாட்டிலிருந்து, பொருண்‌ 
மையை வரையறுக்கலாம்‌. 17 கிலோ பொருண்மை 
கொண்ட இரண்டு எடைகளை 1 மீட்டர்‌ தொலைவு 
பிரித்துவைத்தால்‌, அவ்விரண்டு எடைகளுக்கும்‌ 


026161 


இடையே உள்ள விசை உ 3 0 நியூட்டன்‌ 





கள்‌, இதிலிருந்து 1 கிலோகிராம்‌ என்றால்‌ என்ன 
என்பதை வரையறுக்கிறோம்‌.பொதுப்‌ பொருள்களுக்‌ 
குப்‌ பொருண்மை மாறுவதில்லை. ஆனால்‌,. நுண்‌ 
துகள்களுக்குப்‌ பொருண்மை வேகத்திற்கேற்ப 
மாறுபடும்‌, ஒரு கிலோ பொருண்மையினை ஜன்ஸ்ட்‌ 
டைன்‌ விதி கொண்டும்‌ வரையறுக்கலாம்‌. 1 இலோ 
கிராம்‌ முற்றிலும்‌ அழிந்து ஆற்றலாக மாறுமானால்‌, 
96101 ஜுல்‌ ஆற்றல்‌ கிடைக்கும்‌. 14 இலோ ராம்‌ 
முற்றிலும்‌ அழித்து| ஆற்றலாக மாறினால்‌ 142” ஜுல்‌ 
ஆற்றல்‌ கிடைக்கும்‌, ௦ என்பது ஒளியின்‌ இசை 
வேகம்‌. இதன்‌ மதிப்பு, வெற்றிடம்‌ அல்லது காற்று 
மண்டலத்தில்‌ 3)610* மீட்டர்‌[நொடி.' 


விசை என்பது பொருண்மை,முடுக்கம்‌ ஆகியவற்‌ 
றின்‌ பெருக்குத்தொகை. 8-௩. ஐ ௯ பொருண்மை 
(கிலோ) & - முடுக்கம்‌, (மீட்டர்‌/ (நொடி)5), வீசை . 
யின்‌ அலகான நியூட்டன்விசை என்றால்‌ என்ன என்‌. 
பதையும்‌, விசையை எவ்வாறு அளப்பது என்பதை 
யும்‌ எடுத்துக்‌ காட்டியவர்‌ நியூட்டன்‌. 4 இலோ 
கிராம்‌. பொருண்மை 10மீ/ (தொடி) . முடுக்கம்‌ 
கொண்டதால்‌, ஏற்படும்‌ விசை 40 நியூட்டன்‌. 


பூமியில்‌ ஒவ்வொரு பொருளும்‌, பூமியின்‌ நடுப்‌ 


. பூள்ஸியை நோக்கி இழுக்கப்படுகிறது.10 கிலோூராம்‌ 


பொருண்மை 170 % 8 நியூட்டன்‌ விசை கொள்கிறது; 
2. என்பது 1 திலோடூராம்‌ பொருண்மையில்‌ நில 


- சர்ப்பின்‌ முடுக்கம்‌ ஏற்படுத்தும்‌ விசை ஆகும்‌, : 98 


2 3 98 - 
நியூட்டன்‌ விசையை அரக 5 5 140 கிலோ 


பொருண்மை என்றும்‌ கொள்ளலாம்‌. : 


விசையை இரண்டு வகையாகக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 
ஒரு விசை 9800 நியூட்டன்‌ “எனக்‌ கொள்வோம்‌, 
9800 ன்‌ ்‌ 
ன 1000 கிலோூராம்‌ எடையாகும்‌. 





ரீ ட்டன்‌. _ ல்‌ 
பொதுவாக உணட ு 10  கிலோ$ூராம்‌. 
விசையைக்‌ தலோூராமாகக்‌ கூறல்‌ ஈர்ப்பு முறை 
அலகு (21801(2(10081 மார்‌) என்னலாம்‌. 100 கிலோ 
இராம்‌ என்ற ஈர்ப்பு விசை 980 நியூட்டன்‌ ஆகும்‌. 


அழுத்தம்‌, £ என்ற விசை & பரப்பின்‌ மீது 
செயல்படுவதாகக்கொண்டால்‌, - நியூட்டன்‌/ 
(மீட்டர்‌)3 என்பது அழுத்தமாகும்‌. 
_விசை  _ 02. ௮ அழுத்தம்‌, ற 
பரப்பளவு (4) 
£ அளவுளள விசை க்‌ (மீட்டர்‌)? பரப்பில்‌ செயல்‌ 
படும்பொழுது, ன்‌ 
உர்‌ விசை 
கீ பரப்பு 
என்றும்‌ குறிப்பிடப்படும்‌. 





5 தகைவு (517695) 


நியூட்டன்‌ என்ற அலகு நீர்ம, வளிமப்பொருள்களின்‌ 
 (மீட்டர்‌)” க்‌ ப 
அழுத்தத்துக்கும்‌ இண்பொருள்களில்‌ தகைவுக்கும்‌ 
வழங்கப்படுகிறது. : நீர்ம, வளிமப்‌ ' பொருள்களில்‌ 
அழுத்தம்‌ பரவும்‌ விதியை எடுத்துக்‌ கூறியவர்‌ 
_ பாஸ்கல்‌. 

நியூட்டன்‌ 


பாஸ்சுல்‌ நல (மீட்டா்‌)* 


93 





படம்‌ 1, 


* திருக்கம்‌ (1௦41௦). ஓரே மதிப்புக்‌ கொண்ட இரு 
விசைகள்‌, எதிர்திசையில்‌, ஒரே நேர்கோட்டில்‌ அமை 
யாமல்‌ செயல்படுகின்றன. ஒரு காந்தப்புலம்‌ வடக்‌ 
காக இருக்கும்‌ பொழுது அதில்‌ செயல்படும்‌ விசையும்‌, 
தெற்காக. இருக்கும்‌ பொழுது அதில்‌ செயல்படும்‌ 
விசையும்‌ எதிர்த்திசையில்‌ அமைந்துள்ளன. ஒரு 
சட்டக்‌ காந்தம்‌ காந்தப்புலத்தில்‌ சுழல்கின்றது. 
அதன்‌ திருக்கத்தைக்‌ கணக்கிட, 


இருக்கம்‌ - ஒரு விசை % விசைகளுக்கிடையே 
உள்ள தொலைவு (1 -$£% (811)) சுழல்கை 


௩ 


அளவைகளின்‌ அலருகள்‌ 591 


காரைச்‌ (080) செலுத்தும்‌ சக்கரம்‌ ஆகிய 
வற்றில்‌ இருக்கத்தை£ காண்கிறோம்‌. திருக்கத்‌ திருப்பு 
திறன்‌ (௦5௭4 01 & 400006) நியூட்டன்‌ மீட்டர்‌ 
என்றஅலகல்‌ கணக்கிடப்படுகிறது.சுழல்கையின்‌ நீளம்‌ 
3, 5 மீட்டர்‌ என்றும்‌, உந்தும்‌ வீசை 4 நியூட்டன்‌ 
என்றும்‌ கொள்வோம்‌. திருக்கம்‌ - 4 நியூட்டன்‌ % 
3. 5 மீ - 6 நியூட்டன்‌ மீட்டர்‌ ஆகும்‌. 


படம்‌ 2, 


பாகுத்தன்மை, வளிமப்பொருள்களுக்கும்‌, நீர்மப்‌ 
பொருள்களுக்கும்‌ பாகுத்தன்மைஉண்டு.இவை பாகுத்‌ 
தன்மை குறைவாகக்‌ கொண்டவை, பெட்ரோல்‌, பன்‌ 
வீர்‌, ஆகியவை.களிம்பு (01010800), மெழுகுஎண்ணெய்‌ 
(6256), வெண்ணெய்‌ ஆகியவை, அதிகபாகுத்தன்மை 


ஆஃ ஆ 


கொண்டவை. நீர்ம அல்லது வளிமப்‌ பொருளில்‌ க்‌ 
மீட்டர்‌” பரப்பின்மீது 1 நியூட்டன்‌ விசையைப்‌ பரப்‌ 
பிற்கு இணையாகச்‌ செலுத்தலாம்‌. விசை செயல்படும்‌ 
தளம்‌ ௦, மீட்டர்‌[நொடி வேகத்திலும்‌, அங்கிருந்து .% 
மீட்டர்‌ உள்ளே வேறுதளம்‌ ௨ மீட்டர்‌/நொடி 
வேகத்திலும்‌ நகர்கின்றன. ்‌ 


ம 5 ஏக -மட்303 9 என்பது. பாகுத்தன்மை 


யைக்‌ குறிப்பிடும்‌ கெழு (0௦611௦1204 ௦8 *15005113) 


1 17. (022 நியூட்டன்‌ செகண்ட்‌/(மீட்டர்‌) 


592 அளவைகளின்‌ அலகுகள்‌ 


பல நீர்ம, வளிமப்‌ பொருள்களின்‌ பிசுப்பு 
நிலையை, பிசுப்புமானி (4150006162) எனும்‌ கருவி 
யால்‌ ஒப்பிடலாம்‌. 


புரைமை (ற833ந111(7). காந்தப்‌ புலத்தின்‌ 
செறிவு (ஈர்ற84)) ஆம்பியர்‌[மீட்டர்‌ (ஊழ. ஊட்ட) 
என்ற அளவில்‌ குறிப்பிடப்படுகிறது. 7 ௪. மீட்டர்‌ 
பரப்பின்‌ வழியே வளிமண்டலத்தில்‌ நுழையும்‌ 
பெருக்கடர்த்தி([] 109) டெஸ்லா (18512) என்று 
அளவு குறிப்பிடப்படுகிறது. ஸ்‌ 


1 டெஸ்லா - 11 ஆம்பியரா்‌[மீட்டர்‌ 


2, என்பது வெற்றிடத்தின்‌ புரைமை (061ற68- 
நய்டு. ௦8 6166 $ற206) - 4ஈ % 10 * ஹென்றி/ 
மீட்டர்‌. இரும்பு, நிக்கல்‌ அல்லது வேறு 2ஊடகங்‌ 
களில்‌ காந்தப்‌ பெருக்கடர்த்தி--/2/4211. ம என்பது 
காற்றுமண்டலத்தைப்‌ போல்‌ எத்துணை . மடங்கு 
ஊடகம்‌ பெருக்கடர்த்தியைப்‌ புகவிடும்‌ என்பதைக்‌ 
குறிப்பிடுகிறது. /££7 என்ற எண்‌ சார்புப்புரைமை 
(16181146 ஐ௦ர06&01!1094) ஆகும்‌. இந்த எண்ணிற்கு 
அலகு ஏதும்‌ கிடையாது. ்‌ 


மின்ஸ்யல்‌ அலகுகள்‌ (812௦017102) ஊர்‌), ஒரு 
கடத்தியில்‌ ழ ஆம்பியர்‌ மின்சாரம்‌ செல்வதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. கடத்தியிலிருந்து & மீட்டர்‌ - தொலை 
வில்‌ ஏற்படும்‌ பெருக்கடர்த்தி (104௦11௦௦ 1 ௦ ரீய/க 


சச 
$ 
வெய்‌ வண வர வன வண 
ய ரச 


படம்‌ &, 
20210) -. னை டெஸ்லா. அந்த இடத்தில்‌ வேறு 
ஒரு கடத்தி ர ஆம்பியர்‌ மின்சாரம்‌ எடுத்துச்‌ செல்வ 
தாகக்‌ கொள்வோம்‌.. கடத்தியின்‌ நீளம்‌ 1 மீட்டர்‌ 
எனக்‌ கொண்டால்‌, இரு கடத்திகளுக்கும்‌ இடையே 
உள்ள விசை 





கடல்‌ 
| இ... தாக 


மின்னோட்டம்‌, 1 ஒர்‌ ஆம்ப்பியர்‌ எனவும்‌. கடத்‌ 
தியின்‌ நீளம்‌ ஒரு மீட்டர்‌ எனவும்‌ கொள்வோம்‌. இரு 
கடத்திகளுக்கும்‌ இடையே உள்ள தொலைவு ஒரு 


மீட்டர்‌ எனில்‌ இரு கடத்திகளுக்கும்‌ இடையே உள்ள 


, . ஸரகு 
இழுப்பு விசை 1 ப 





நியூட்‌/மீட்டர்‌ 





படம்‌ 5, 


/% இன்‌ மதிப்பு - 4410-7 ஜஹென்றி|மீட்டர்‌ 
என்வே, 1 ஆம்ப்பியர்‌ மின்னோட்டம்‌, 1 மீட்டர்‌ 
தொலைவில்‌ அதே திசையில்‌ . செல்லும்‌ மற்றொரு 
3 ஆம்ப்பியார்‌ மின்னோட்டத்திற்ரு ஒரு மீட்டர்‌ நீளத்‌ 
தற்கு 2,610” நியூட்டன்‌[மீட்டர்‌ விசையைக்கொடுக்‌ 
கின்றது. ஒரேதிசையில்‌ செல்லும்‌ மின்னோட்டங்கள்‌ 
அவைகளுக்கிடையே இழுப்புலிசையைக்‌ கொண்டுள்‌ : 
ளன. . எதிர்த்திசை: மின்னோட்டங்கள்‌ விலக்கு 
விசையைக்‌ கொண்டுள்ளன, இவ்வாறு ஆம்ப்பியர்‌ 
என்ற மின்னோட்ட அளவை, நியூட்டன்‌ என்ற வீசை 
அலகால்‌ வரையறுக்கின்றோம்‌. 

காந்தப்புலம்‌, -: ஒரு” மீட்டருக்கு ௩ சுற்றுகள்‌ 
கொண்ட சுருள்‌ கம்பியின்‌ வழியே 1 ஆம்ப்பியர்‌ மின்‌ 
சாரத்தைச்‌. செலுத்தினால்‌, சுற்றுக்‌ கம்பியின்‌ இரு 
முனைகளிலும்‌ ஏற்படும்‌ காந்தப்புலத்இன்‌ செறிவு 


1 





௩, 


படம்‌ 6, 


(10425119௦8 ற2ஹய₹(1௦ 11614) 11 4 ஈர்‌ ஆம்ப்பியர்‌! 
மீட்டர்‌. எனவே காந்தப்புலச்‌ : செறிவு ஆம்ப்பியர்‌/ 
மீட்டர்‌ என்ற அலகில்‌ அளக்கப்படுகிறது. காந்தப்‌ 
புலக்‌ கற்றை, ்‌ ்‌ 


மீ டெஸ்லா - 2 


காந்தப்‌ : புலத்தின்‌ நிலை: ஆற்றல்‌ (0012 04௨1 
60623) 3 அலகு புல வலிமை கொண்ட வட முனை 


(0/6 நு ற016) மிக அதிகத்‌ தொலைவிலிருந்து 
காந்தப்புலத்தை அடைவதற்கான ஆற்றலால்‌ அளக்‌ 
கப்‌ படுகின்றது. 


நிலை (001601(181 ஆற்றலின்‌) அலகு, ஜுல்கள்‌/ 
புலவலிமை ஆகும்‌. எடுத்துக்காட்டாக 4 புல வலிமை 
கொண்ட. காந்தப்‌ புலத்தின்‌ ஒரு பகுதியில்‌ நுழைக்க 
700 ஜுல்‌ ஆற்றல்‌ தேவைப்பட்டால்‌, 


நிலை ஆற்றல்‌ அல 25 ஜுல்கள்‌ [புலவலிமை 


ஆற்றல்‌ _ 


புலவலிமை . 


நிலை ஆற்றல்‌ (00180 (121) ல 


௮. ஜுல்‌[புலவலிமை 


காண்க. அலகுகளும்‌ பருமானங்களும்‌ செந்தரங்‌ 
களும்‌, மின்னியல்‌, 


தளக்‌ கோண அலகுகள்‌ (1806 80216 மாம்‌(8). 
% ஆரம்‌ கொண்ட வட்டத்தில்‌ % நீளம்‌ கொண்ட 
வில்‌ (310) 1 ரேடியன்‌ , கோணத்தை மையப்புள்ளி 
யுடன்‌ கொள்கிறது, ஒரு வட்டத்தின்‌ மொத்தச்‌ 


படம்‌ 7, 


சுற்றளவு 27%. எனவே 460” 2 ரேடியனுக்குச்‌ 
சமம்‌, வட்டத்தை ௩ நீளம்‌ கொண்ட 8ஈ வில்க 
ளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, எனவே, 360 --8ஈ ரேடியன்‌. 
180 - ஈ ரேடியன்‌, 90” - ௭/2 ரேடி.யன்‌, 


ஒளி அளவியல்‌ அலகுகள்‌, (7௦4௦0௯8416 யார்‌(6) 
ஆரம்‌ ₹ மீட்டர்கொண்ட கோளத்தின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
2 பரப்பளவை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌, இப்பரப்பு 
கோளத்தின்‌ மையப்‌ பகுதியில்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ள 
இண்மக்கோண்ம (80118 80216) ஒரு ஸ்டிரேடியன்‌, 
கோளத்தின்‌ மொத்தப்பரப்பு 48%, இதை 4ஈ 
தடவை 7” களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. கோளத்தின்‌ மையப்‌ 
பகுதியில்‌ உள்ளமொத்தத்திண்மக்கோணம்‌ 4ஈ ஸ்டி 
ரேடியன்‌. எந்த மூடிய பரப்பும்‌, தனக்குள்‌ 4ஈ 
ஸ்டிரேடியனைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 


அ..௧-2-38 


அளவைகளின்‌ அலகுகள்‌ 593 


படம்‌ 8, 


ஒளிர்‌ செறிவு (1,யறபீற008 312ற5147), இது 
ஒரு திண்மக்கோணத்தினுள்‌ வெளிவிடப்படும்‌ ஒளிக்‌ 
கற்றை, இதை ஜால்‌/ஸ்டிரேடியன்‌ என்ற அளவில்‌ 
குறிப்பிடுகநோம்‌, 


படம்‌ 9, 


ஒளிர்வுச்‌ செறிவு. ஒரு மீட்டர்‌” பரப்பளவின்‌ 
மீது செங்குத்தாக விழும்‌ ஒளி ஆற்றல்‌, ஒளி ஆற்றல்‌ 
செறிவு (14051 ௦8 (11மமர்றக(10ற) எனப்படும்‌, 


ஐடம்‌ 10, 


"இதை ஜல்‌ [ (மீட்டர்‌)? என்ற அளவில்‌ குறிப்பிடு 


கிறோம்‌. 


ஒளிப்பிழம்பின்‌ செறிவை ஒப்பீட, 


594 அளவைப்‌ பிழைகள்‌ 


ஒளிமானி (0101006160) என்ற கருவி பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றது. 


கதிர்‌இயக்க அளவுகள்‌, கதிர்‌இயக்கம்‌ அணுக்‌ 
கருவில்‌ நடைபெறும்‌ இயக்கம்‌. வெப்ப 
தட்பநிலையும்‌ வெளி அழுத்தமும்‌ கதிர்‌ இயக்‌ 
கத்தை மாற்றுவதில்லை. 14 ௨ட்கருக்கள்‌ கதிர்‌ 
இயக்கத்தால்‌ மாறி, $ நொடிகள்‌ கழித்து 14 ௨ட்‌ 
கருக்களே எஞ்சியுள்ளன. 141] ௨4. 4 சிதைவு 
எண்‌ (608) 0008(௨ா(). நொடிக்கு நடைபெறும்‌ 
சிதைவு 3.7;01019 சிதைவுகள்‌/[நொடிக்கு ஏற்பட்‌ 
டால்‌, இயக்கம்‌ (80114) ஒரு கியூரி ஆகும்‌. இயல்‌ 
பாக 3 மைக்ரோ கியூரி (120) சிதைவுகளையே 
உடல்‌ தாங்கிக்‌ கொள்ளும்‌. 1 கிராம்‌ ரேடியம்‌ 
சிதையும்பொழுது நொடிக்கு 3.7)61010 ததைவுகளை 
உண்டாக்குகின்றது. 


3 சுதிர்களும்‌ காமாகதிர்களும்‌, காற்றின்‌ 
அணுக்களை அயனிகளாகப்‌ பிரிக்கும்‌, 1 இலோ 
இராம்‌ எடையுள்ள காற்றில்‌, சாதாரண அழுத்த 
நிலையில்‌ 2.48,610-36 கூலம்பு (001௦0%) மின்‌ 
ஏற்றத்தை வெளிப்படுத்தும்‌ கதிர்‌அளவு 1 ரான்ட்‌ 
ஜென்‌ ஆகும்‌, 


உட்கொள்ளப்பட்ட அளவு (2906ம்‌ 8056). இது 
ஒரு குறிப்பிட்ட தொலைவில்‌ வைக்கப்பட்டுள்ள 
பொருளால்‌ உட்கவரப்பட்ட கதிரியக்க ஆற்றலின்‌ 
அளவு. அயனிகளை உண்டாக்கும்‌ எல்லாக்‌ கதிர்‌ 
இயக்கத்திற்கும்‌ இது பொருந்தும்‌. இதன்‌ அலகு 
்‌ நாட்‌ (280) 


3 ராட்‌ - 100 எர்க்‌/சிராம்‌ - 0.01 ஜுல்‌[இலோ 
கிராம்‌. ்‌்‌ 


- ௭,௬.இல, 


நூலோதி 


பேசர, 0.2.) 7மச்றச(818 ௦8 10பப்டி ஹம்‌ 
£108151005, 2407411180 மேரு, 1௦௦4௦௨, 1975. 


அளவைப்‌ பிழைகள்‌ 


அளவையின்போது கடைபிடிக்கும்‌ அளவை முறை 
கள்‌ 8ராக இல்லாத காரணத்தினாலும்‌, சோதகரு 
டைய தனிப்பட்ட பிழைகள்‌ காரணமாசவும்‌, 
அளவையின்போது ஏற்படும்‌ தவிர்க்கமுடியாத 
பிழைகள்‌ காரணமாகவும்‌ நேர்முக அல்லது 
மழைமுக அளவைகளின்‌ முடிவு, கருத்தியல்‌ மதிப்‌ 


புடன்‌ (1/68] 48106) வேறுபடுகிறது. இந்த வேறு 
பாடே அளவைப்‌ பிழையாகும்‌. ஆகவே அளக்கும்‌ 
போது கருத்தியல்‌ மதிப்புக்கு அருகிலுள்ள துல்லியத்‌ 
துடன்‌ அளக்க வேண்டும்‌. மிக அதிகத்‌ துல்லியத்‌ 
துடன்‌அளக்கும்போது மிகச்சிறிய அளவே பிழை 
ஏற்படுகிறது. இதற்கு மாறாகக்‌ குறைந்த அளவு 
துல்லியம்‌ சுடைப்பிடித்தால்‌ அதிக அளவு பிழை 
ஏ.ற்படுகிறது. 


அளவின்‌ முடிவைப்‌ பொதுவாக இரண்டு 
மதிப்புகளின்‌ கூட்டுத்‌ தொகையால்‌ குறிக்கலாம்‌. 
அதாவது, அளக்கப்படும்‌ புறஅளவின்‌ கண்டுபிடிக்‌ 
கப்பட்ட மதப்பு, அளவையின்போது ஏற்படக்கூடிய 
பெருமத்‌ தனிநிலைப்‌ பிழை (880116 67702) அல்லது 
சார்புப்‌ பிழை (16121446 61102) ஆூயவற்றால்‌ ழ்‌ 
வருமாறு குறிக்கலாம்‌.' 


அல்லது, & கறு ரு (கக்‌/&) 100 (1) 
எ க்ட்ர்2க்‌ (2) 
கருத்தியல்‌ மதிப்பீடு, கண்டுபிடிக்கப்படும்‌ 


மதிப்பீட்டிலிருந்து க& அல்லது 2& அளவு வேறு 
படுகிறது, என்பதை மேற்கண்ட சமன்பாடு காட்டு 
கிறது. 1 


அளவைப்‌ பிழைகள்‌ மூன்று வகைகளில்‌ பகுக்‌ 
கப்படுகின்றன. அவை, அமைப்புப்‌ பிழைகள்‌, தற்‌ 
செயல்‌ பிழைகள்‌, பருநிலைப்‌ பிழைகள்‌ என்பவை 
யாகும்‌. ட 


அமைப்புப்‌ பிழை, முறையான மாறாத அளவைப்‌ 
பிழைகளும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட விதிப்படி திரும்பத்‌ 
திரும்ப அளக்கப்படுன்ற அளவுகளில்‌ ஏற்படுகின்ற 
பிழைகளும்‌ அமைப்புப்‌ பிழைகள்‌ (6,180. 671012) 
எனக்‌ கூறப்படும்‌. இத்தகைய பிழைகளை உறுதிப்‌ 
படுத்திச்‌ சரியான தருத்தம்‌ மூலம்‌ அளவுகளின்‌ முடி 
வின்‌ மீது ஏற்படுத்தும்‌ விளைவை துல்லியப்‌ படுத்த 
லாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, கருவிப்பிழை, சரியான 
முறையில்‌ கருவிகள்‌ அமைக்கப்படாததால்‌ ஏற்படும்‌ 
பிழைகள்‌, அளக்கும்‌ . முறைகளிலுள்ள பிழைகள்‌ 
ஆகியன அமைப்புப்‌ பிழைகளாகும்‌, 


பிழைகளை நீக்க அளக்கப்பட்ட எண்ணிக்கை 
&ம உடன்‌ கூட்டப்பட வேண்டிய அளவே, திருத்தம்‌ 


"(201760100) எனப்படும்‌, அளவின்‌ கருத்தியல்‌ மதிப்பு, 


எனவே, திருத்தம்‌, . ்‌ ்‌ 
நத கத்‌ த்து ர்‌ (3) 


- தற்செயல்‌ பிழை (7811௦1 6ர£07). ஒரே புற அளவு 
(018014) பலமுறை அளக்கப்படும்போது சிற்சில 
சமயங்களில்‌ தற்செயலாக ஏற்படும்‌ பிழையே தற்‌ 
செயல்பிழை எனப்படும்‌. இது அளக்கும்போது ஏற்‌ 
படும்‌ தற்செயலான காரணிகளால்‌ ஏற்படுகிறது. 


பருநிலைப்பிழை (608756 67701). குறிப்பிட்ட 
நிலைமைகவில்‌ எதிர்பார்க்கப்படும்‌ பிழைகளைவிட 
அதிகரிக்கும்‌ அளவைப்‌ பிழையே பருநிலைப்‌ பிழை 
எனப்படும்‌, காட்டாக, அளவைக்‌ கருவியின்‌ சரியில்‌ 
லாத அளவி, கருவியின்‌ பிழை பட்ட அளவீடு 
போன்றவை பருநிலைப்‌ பிழையை. ஏற்படுத்துகின்‌ 
றன, 


ஒரு தனிப்பட்ட அளவின்‌ பிழையை நேர்முக, 


மறைமுக அளவை முறைப்படி அளக்கலாம்‌. நேர்முக 
அளனளவக்‌ , கருவிகளில்‌, படிக்கும்‌ பொறியால்‌ 
அளவைப்‌ பிழைகள்‌ நோ்முகமாக அளக்கப்படுகின்‌ 
றன. அளவைக்‌ கருவிகளின்‌ அடிப்படைப்‌ பிழை 
(10௦0860121 67700) பின்‌ வருமாறு வரையறுக்கப்‌ 
படுறது. இயல்பான பணி நிலைமைகளின்‌ $8ழ்‌ 
இயங்கும்‌ அளவைக்‌ கருவிகள்‌ ஏற்படுத்தும்‌ பீழை 
அளவைக்‌ கருவிகளின்‌ அடிப்படைப்‌ பிழைகளாகும்‌. 


பெரும்பாலும்‌ அளவைகளின்‌ தற்செயல்‌ 
பிழையை உண்டாக்கும்‌ இயக்க நிலைமைகளைக்‌ 
கருதாமல்‌, மிகத்‌ துல்லியமாக அளக்கக்கூடிய அள 
வைக்‌ ரகக அளப்பதற்குப்‌ பயன்படுத்தப்படு 


கின்றன. என்றாலும்‌ .தற்செயல்பிழை, கருவியின்‌ 
பெருமப்பிழையைவிடச்‌ சிறியதாக உள்ளபோது 
மட்டுமே இது பொருந்தும்‌, 

2. த,௪. 


நூலோதி 
1, 77, 000, 180171்‌௦81 ]46க பாரோ றே (5, 1யபீரம்‌ 641: 
11௦, நசிம்‌ றால்‌ 1192/875) 405009, 1982... 


2, 7.17, 001010, 8.0, 77/8415, 816012102] ந 68$மா௦- 
்‌. ஜறறேர்த 8௱ம ந4சக$மார்பத ]ந9மற (6) நம்‌. ₹41- 
1100, "97%6018: மிஸ்‌11்1நத க்கக்‌, 1963. 


அளவை முறைகள்‌ 


பொதுவாக அளவைகளின்‌ முடிவு காணப்‌ பயன்‌ 
படும்‌ வழி'முறைகள்‌ நேர்‌ மூக அளவை என்றும்‌ 
மறைமுக அளவை என்றும்‌ பிரிக்கப்படும்‌. 


நேர்முக அளவை (011601 வமான. 
சாதனை வீவரங்களிலிருந்து (1854 021) நேரிடை 


௮டட.5-39அ 
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யாக ஒரு புற அளவு அளக்கப்பட்டால்‌ அது நேர்‌ 
முக அளவை எனப்படும்‌, அம்மீட்டர்‌ அல்லது மின்‌ 
னோட்ட அளவியால்‌ மின்னோட்டத்தை அளத்‌ 
தல்‌, வோல்ட்‌ மீட்டர்‌ அல்லது மின்னழுத்த அளவி 
யால்‌ மின்னமுத்தத்தை. அளத்தல்‌ நோர்முக அளவைக்‌ 
கான எடுத்துக்காட்டுகளாகும்‌, 


மறைமுக அளவைகள்‌ (701601 1162511601). 
நேர்முக ஆளவையால்‌ கண்டறியப்பட்ட மதிப்பின்‌ 
வழி கணக்கிடப்பட்டு மதிப்பு அறியப்பட்டால்‌ அது 
மறைமுக அளவையாகும்‌, எடுத்துக்காட்டு, ஓம்‌ விதி 
யின்படி மூலத்‌ தடையைக்‌ கண்டறிதல்‌. % எ 77/1. 
மின்னழுத்தம்‌ 7, மாறுமின்னோட்டம்‌ ], ஆகியவை. 
7 என்ற தடையை அளக்க, நேர்முக அளவையில்‌ 
பயன்படுகின்றன. 


அளத்தல்‌ முறைகள்‌ (ு6(14005 04 ௭685018164). 
அளவையின்‌ அடிப்படைகளும்‌ அளக்குக்கூடிய வ, 
களும்‌ சேர்ந்த நடைமுறைச்‌ செயல்பாடு அளத்தல்‌ 
முறையாகும்‌. மின்மதிப்பீட்டின்போது பலதரப்‌ 
பட்ட அளவை முறைகள்‌ பயன்படுகின்றன, மின்‌ 
அளவை முறையில்‌ அதிகமாகப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ 
முறைகள்‌ விலக்கமுறையும்‌ ஒப்பீட்டு முறையும்‌ 
ஆகும்‌. 


விலக்க முறை (4841001100 (௩௦04). நேர்முக 
அளவைக்‌ கருவியின்‌ படிக்கும்‌ அமைப்பின்‌ (762010ந 
995160) மூலம்‌ ஒருபுற அளவு மதிப்பிடப்பட்டால்‌ 
அம்முறை விலக்கமுறை எனப்படும்‌, அம்மீட்டரின்‌ 
மூலம்‌ அளக்கப்படும்‌ மின்னோட்டம்‌ இதற்கு ஒரு 
நல்ல எடுத்துக்காட்டாகும்‌. 


ஒப்பீட்டு முறை (௦081031510 ஊ6(1௦004), கொடுக்‌ 
கப்பட்ட புற அளவின்‌ அளவுடன்‌, அளக்கப்பட 
வேண்டிய புறஅளவின்‌, அளவு ஒப்பிடப்பட்டால்‌ 
அம்முறை ஒப்பீட்டு முறை எனப்படும்‌, ஒரு மின 
காந்த விசையுடன்‌ மற்றொரு மின்காந்த விசை 
ஒப்பிடப்பட்டு அளக்கப்படுதல்‌ ஓர்‌ எடுத்துக்காட்‌ 
டாகும்‌, இவை 1) வேறுபாட்டு முறை, 2) சுழியாக்க 
முறை, 3) பதிலீட்டு முறை என மூவகைப்படும்‌, 


வேறுபாட்டு முறை. ஓர்‌ அளவைக்‌ கருவியின்‌ 
மூலம்‌ ஒரு தெரிந்த மதிப்பீட்டுடன்‌ அளக்கப்பட 
வேண்டிய தெரியாத எண்ணிக்கையின்‌ மதிப்பீட்டு 
வேற்றுமை அளக்கப்பட்டு மீண்டும்‌ அந்த அளவின்‌ 
மூலம்‌ வெளிப்படுத்தப்பட்டால்‌ அம்முறையே வேறு 
பாட்டு முறை என்ப்படும்‌, 


.. ௬ழியாக்க முறை, ஓர்‌ ஒப்பிட்டுக்‌ கருவியின்‌ மேல்‌ 
அளக்கப்படும்‌ அளவின்‌ விளைவுப்‌ பலனையும்‌, 
தெரித்த எண்ணிக்கை சுழிக்குக்‌ குறைக்கப்பட்டுத்‌ 
தெரியாத எண்ணிக்கையையும்‌, அந்த அளவுடன்‌ 


596 அளவையியல்‌, அடிப்படை (மரபு) 


ஒப்பிடப்பட்டால்‌ அதுவே சுழியாக்க முறை 
எனப்படும்‌. எடுத்துக்காட்டாக தடைச்சமனியால்‌ 
(1651814006 10286) தடையை அளத்தல்‌, 


பதிலீட்டு முறை. இதுவும்‌ ஒர்‌ ஒப்பீட்டு முறை 
யாகும்‌, இம்முறையீல்‌ ஓர்‌ அளவினால்‌ மறுபதிப்பு 
செய்யப்படும்‌ தெரிந்த எண்ணிக்கையினால்‌, அளக்‌ 
கப்படும்‌ தெரியாத அளவு மதிப்பிடப்பட்டுப்‌ பிள்பு 
தெரியாத எண்ணிக்கை கண்டறியப்படுகிறது. 


விலக்க முறையின்‌ (061160110௦ 610005) துல்லி 
யம்‌ 0.3 முதல்‌ 10% வரையிலான அளவானால்‌ும்‌, 
மின்பொறியீயல்‌ துறையீல்‌ இதன்‌ எளிமையாலும்‌, 
அளக்கக்‌ குறைந்த நேரமே எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ 
தன்மையினாலும்‌ இது மிக அதிகமாகப்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படுகிறது. 


சோதனைக்‌ கூடங்களில்‌ ஒப்பீட்டு முறையே 
அதிதல்லிய அளவைப்‌ பெறுவதற்காகப்‌ பெரும்‌ 


பாலும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. இம்முறையில்‌ 
0.01% "முதல்‌ 0,1% வரையில்‌ துல்லியத்தை அடைய 
லாம்‌. ர 


நேர்முக அளவைமுறை குறைந்த அளவு பிழை 
உடையதாகையால்‌ மறைமுக அளவைமுறையைவிட 
அதிக மேம்பாடு உடையதாகும்‌.'. 


எத ச, 


நூலோதி ப 
1, மற, 7, 10ம்‌ ந8ீ68$மா50 5015, 314 12415 
1100, ப சயன க, 2405008” 1982. 


2, (0௦1ப10த, 18.1/,, ஊம்‌ 991421) 80, ந1200ர/௦௯] 
2468560189 ஐம்‌ ரம, 5 2010௦, 
.. இரீங்சச ரே மிஸ்ம்்றத, கபிஸ்வங்கர்‌, 1963, 


42௪ ச 4 
ந்‌ அத்‌ அஜ ட ப டல்‌ தட அகத 


அளவையியல்‌, அடிப்படை (மரபு) 
இத அடிப்படைச்‌. பர்‌ வடிவங்களைப்‌' படிக்கும்‌ 
அறிவியல்‌. கருத்து (00௩061), . தீர்வு (ப ம20501), 
உணர்கோள்‌ (/ாமீ216006), எண்பிப்பு (00௦௦0) ஆகிய 
வற்றின்‌ அளவையியல்‌ கட்டமைப்பை . (51200(076) 
அடிப்படை அளவையியல்‌ (0121 1௦2/6) ஆய்கிறது. 
சிந்தனையின்‌ பருநிலையான. (00௦01616) உட்பொரு 
ளைப்‌ பிரித்து அதன்‌ . பகுதிகளைப்‌ பொதுவான. 
முறைகளால்‌ இலசவத்து விளக்குவதன்‌. மூலம்‌ அள. 
வையியல்‌ சிந்தனையின்‌ உண்மையைத்‌... தீர்மானிக்‌; 


கிறது. பருநிலையாக அறிவினை அடைய உதவும்‌ 
தக்க முடிவுகளைப்‌ பெறத்‌ தேவையான விதிகளை 


யும்‌ (1285) கோட்பாடுகளையும (1111010165) அடிப்‌ 


படை அளவையியல்‌ உருவாக்குகிறது. அடிப்படை 
அளவையியலின்‌ செந்நிலை (0145351081) வடிவின்‌ 
அடித்தளத்தை அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ உருவாக்கினார்‌. 
முக்கூற்றுமுடிவு முறை (811௦215110) அல்லது நேரியல்‌ 
வாதமுறையை இவர்தான்‌ உருவாக்கினார்‌. செந்‌ 
நிலை அளவையினைத்‌ தொடக்ககால இன்பதுன்ப 
நடுநிலைக்‌ கோட்பாட்டாளர்களும்‌ (510108), இடைக்‌ 
காலப்‌ பண்டிதர்களும்‌ (5010128108). துன்ஸ்‌ ஸ்காட்‌ 
டஸ்‌ (0005 5௦0105), ஒக்காம்‌ (0௦௦81) குழுவும்‌ பிறகு 
லெப்னிட்சும்‌ (1.810/12) வளர்த்தனர்‌. இந்த நூற்‌ 
றாண்டின்‌ திருப்பத்தில்‌ அடிப்படை அளவைவியல்‌, 
கணித அளவையியல்‌ என்ற புதிய கட்டத்திற்கு 
வளர்ச்சி ' பெற்றது. அளவையியல்‌ கணித ஆய்வு 
மூலமும்‌ எண்‌ பிப்பு மூலமும்‌ அளவையியல்‌ கோட்‌ 
பாடுகளுக்கு வலீவூட்டியது. இதற்குப்‌ புதிய முறை 
களும்‌ புதிய பகுப்பாய்வு வழி வகைகளும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்பட்டன. காண்க, அளவையியல்‌, கணித. 


அளவையியல்‌, த கடவு 


இது உறவுகளைப்பற்றிய ண்ட அளவையியலின்‌ 
ஒரு பிரிவு. காண்க, அளவையியல்‌, சுணித.  ' 


அளவையியல்‌, கணித 


கணிதம்‌, அளவையியல்‌ ஆகிய இரண்டு துறைகளுக் 
கும்‌ இடையே முகிழ்த்தெழுந்த புது அறிவியலே இத. 
இந்த நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ எல்லா ஆறி 
வியல்களிலும்‌'.: ஏற்பட்ட நெருக்கடியின்‌ :: போது 
தோன்றிய அடிக்கோள்கள்‌, கோட்பாடுகள்‌ மூலம்‌ 
ஒருங்கிணைந்த முறையில்‌ : அடிப்படைகளை ௫ 
வாக்கி விளக்கும்‌ போக்கால்‌ கணிதவியலில்‌ அதன்‌ 
அடிப்படைகளை விளக்க எழுந்த புதிய அறிவியல்‌ 
துறையே இது. இதைக்‌ குறியீட்டு ட 
(81000110 1021௦) எனவும்‌ கூறுவர்‌, ' : 


.. அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ வகுத்த . செந்திலை , அளவை 
யியலுக்கு , (01858102] 1௦2௦) ஜார்ஜ்‌ பூல்‌ (௦. 3௦016) 
என்பார்‌ தமது, ந்தனைவிதிகள்‌(1.21%' 08 ௦௦) 
என்ற நூலில்‌ 'கணக்கியல்‌ வடிவம்‌ தந்தார்‌. 'அரிஸ்ட்‌. 
டாட்டில்‌ அளவையீயலை இயற்கை . மொழிகளுக்கு 
வகுத்தளித்தார்‌;. பூல்‌, இயற்கணித மொழியையும்‌ 
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விதிகளின்‌ நிகழ்தகவு தன்மையையும்‌ தமது நூலில்‌ 
அளவையீயலாக வீளக்கத்‌ தொடங்கினார்‌. இதற்‌ 
கென தனிக்‌ குறியீட்டு பொழிய மனன்‌ 12090- 
826) உருவாக்கினார்‌. 


பி. பொல்ழானோ (0. 1012800), ஆர்‌. டெடிக்‌ 
கன்டு (%. 060610), ஜி. கேன்ட்டர்‌ (0. மோர்‌) 
அகியோர்‌ கணக்கியலினை அமைப்புப்படுத்தி முறைப்‌ 
படுத்திய கணங்களைப்‌ ($8(5) பயன்படுத்தியபோது 
கணக்கோட்டாடு (716009 08 5619) உருவாகியது. 


பின்னர்‌ இந்நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
ஜி.ஃபிரெழியும்‌ (0. 11626), பெர்ட்ரேண்டு ரஸ்ஸ 
லும்‌ (0. ௩௩5௦11) இத்துறையில்‌ நிகழ்த்திய தேட்டங்‌ 
கள்‌, கணம்‌ தொடர்பான உயர்நிலை நுண்மைப்‌ 
பாடும்‌ (௨817801100) பொதுமையும்‌ (1014658113) 
பற்றிய பேரார்வம்‌ ஊட்டுவனவாகும்‌. ரஸ்ஸலின்‌ 
புதிர்‌ உலகப்புகழ்‌ பெற்றது. ஒரு கணம்‌ அதன்‌ வதம்‌ 
பாக அமையுமா? என்று புதிரே அது. . 


. இதுபோல புதிர்கள்‌ உருவாகிக்‌ கணித அடிப்‌ 
படைகளைக்‌ கேள்விக்குறிகளாக மாற்றத்‌ தொடங்‌ 
கஇியபோது, . அன்றைய மாபெரும்‌ கணிதவியல்‌ 
அறிஞர்களான . டி. ஹில்பெர்ட்டு (0, 111௭0), 
எச்‌. பாயின்கேர்‌ (11, 10100876)) எச்‌, வேய்ல்‌ 
(மீ. 41) போன்றோர்‌ இப்புதிர்களைக்‌ கூர்மை 
யுடன்‌ கவனித்து அவற்றிற்குரிய மாற்றுத்‌ திட்டங்‌ 
. களை உருவாச்கத்‌ தொடங்கினர்‌. இதில்‌ டி. ஹில்‌ 
பெர்ட்டின்‌ (0. 1100) கணிதவியலின்‌ வரம்புடைமை 
ஈட்டுத்திட்டம்‌ (00௦த8ற6 ௦4 11201(காரு ]ம5(11108- 
110௦ ௦8 நுக(2மக(105) மிகவும்‌ புகழ்‌ பெற்றது. 
இது கணிதவியலை முறைப்படுத்த, . அமைப்பின்‌ 
நிறைவுடைமையை அந்த அமைப்பாலேயே நிறுவும்‌ 
முறையைப்‌ பயன்படுத்துகிறது. இது கணித அளவை 
- யியலில்‌ தற்கால அடிக்கோளியல்‌ முறையை (௦0810 
81021௦ 061100) உருவாக்கியது. இம்முறை கீழ்‌ 
வரும்‌ மூன்று இயல்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 


1) ஒரு கோட்பாட்டின்‌ . . அடிக்கோள்களைத்‌ 
,_ (84௦௦5) தெளிவுறப்‌ புரியும்படி அமைத்தல்‌. 


3) அந்தக்‌. கோட்பாட்டை நிறைவுடன்‌ விளக்க 
வல்ல அளவை முறைகளைக்‌ கொண்டு (1௦21081 
10610008) அடிக்கோளிலிருந்து நெறிமுறையை 
யும்‌ (0110௦01016) முழுக்கோட்பாட்டையும்‌ (06009), 
உய்த்தறியும்‌ விதிகளைத்‌ (18395 08 1076160065) 
தெளிவாக அமைத்தல்‌. 


9) கருதும்‌ கோட்பாட்டை, அதன்‌ எல்லா இருப்பு 
நிலைகளில்‌ ((00511005)), அதன்‌ தேற்றங்களை 
"('ம்‌6௦12008) விளக்கவல்ல செயற்கையாக ௫௪ ருவாக்‌ 
கிய மொழி வடிவங்களைப்‌ பயன்‌ படுத்தல்‌. 


- மக்கோட்பாடு 


அளைவயியல்‌, கணித 597 


முதல்‌ இயல்பு யூக்ளீடு , (810114) உருவாக்கிய 
செந்நிலை அடிக்கோளியலுக்குப்‌ ((018851௦2] 1௦3 
11085) பொருந்தும்‌. பின்னவை இரண்டும்‌ கோட்பாடு 
களை மேலும்‌ துல்லியமாகவும்‌ தெளிவாகவும்‌ விளக்க 
எழுந்த படிநிலைகளாகும்‌. கணித வளர்ச்சியில்‌ ஒவ்‌ 
வொருகட்டத்திலும்‌ குறியீடுகள்‌ செறிஷூட்டி வந்திருந்‌ 
தாலும்‌ கணிதஅளவையியலுக்காக உருவாக்கப்பட்ட 
குறியீட்டு மொழிகள்‌ மிகவும்‌ செழுமையும்‌ கணிதத்‌ 
இன்‌ பல துறைகளுக்கும்‌ பொருந்தும்‌ பொதுமையும்‌ 
வாய்ந்தனவாகும்‌. இது பல குறியீட்டு வ(தியமைப்பு 
மொழிகளை உருவாக்க (010021 றர௦ தாக றற த 
18020828) வழி வகுத்தது, 


கணித அளவையியலின்‌ தலையாய கருப்பொருள்‌ 
பல்வேறு கலனங்களாகும்‌ (3௨11008 ௦4]0ய111). கலனம்‌ 
என்ற கருத்து 1) கலனக்குறியீட்டு மொழி, 2) கலன 
அடிக்கோள்கள்‌, 3) உய்த்தறியும்‌ விதிகள்‌ (10165 ௦8 
10186006) ஆகிய அடிப்படைக்‌ கூறுகளை அடக்க ப 


தாகும்‌. இது எண்பிப்பு (நிரூபிப்பு) பற்றிய தெளி 


வான வரையறையைக்‌ கூற உதவுகிறது; ஆல்கோரி 
தம்‌ பற்றிய கணித வரையறையைத்‌ தருகிறது. ஆல்‌ 
கோரிதக்‌ கோட்பாட்டை உருவாக்கி ஆல்கோரிதக்‌ 
கணக்குகளைத்‌ தீர்க்க, இ.எல்‌. போஸ்ட்‌ (7.1, 0௦4), 
ஏ. எம்‌. டுயிரிங்‌ (க, 18, நமாமஐ), எஸ்‌, ௪. கிளீன்‌ 
(5. 0, 16₹06),ஏ.ஐ. மால்த்சேவ்‌ (க, 1]. 1/81168), பி 
எஸ்‌. நோவி கோவ்‌ (7.5. 11011%01), ஏ. ஏ. மார்க்‌ 
கோவ்‌ (க்‌. &.2421%07) ஆடியோர்‌ வழிவகுத்தனர்‌. 


கலனங்களின்‌ கணித அளவையியலின்‌ தொடர்‌ 
வடிவங்களைப்‌ படிக்க எண்பிப்புக்‌ கோட்பாடு 
(01001 106013) எண்பிப்புப்பற்றிய கருத்லத ஆழ 
மாக விளக்குகிறது. குறியீட்டு மொழியின்‌ உட்‌ 
பொருளை (56ற0௧ா(10) அல்லது உண்மையைப்‌ படி. 
(௨௦081 (68019) தெரிவிக்கிறது. 
இதனை ஏ. தார்ஸ்கியும்‌ (&. 727512), ஏ. ஐ. மால்த்‌ 
சேவும்‌ (4. 1], 1881(667) உருவாக்கினர்‌. 


கலனம்‌ கலனத்தை மட்டுமின்றிப்‌ பல அறிவியல்‌ 
களை முறைப்படுத்த உதவுகிறது. அளவையியலை 
முறைப்படுத்தக்‌ கூற்றுக்‌ கலனமும்‌ (றா₹£ற0$1(10031 
௦௨10ய1) பயனிலைக்‌ கலனமும்‌ (0060410816 04100105) 
உருவாகின. அளவையியல்‌, சரியான சிந்தனை விதி 
களை உருவாக்கிய தொன்மை அறிவீயல்‌ ஆகும்‌. 
(இதை முறைப்படுத்தியவார்கள்‌ வரிசையில்‌ அரிஸ்ட்‌ 
டாட்டிலையும்‌ பூலையும்‌ முன்பே கூறினோம்‌. 
ஆனால்‌ அளவையியலின்‌ முழு முறைப்படுத்தல்‌ 
கணித அளவையியலில்தான்‌ ஒருமித்தது எனலாம்‌. 
ஜி. பியானோ (0, 78200) என்ற இத்தாலியக்‌ சணித 
அறிஞர்‌ அளவையியலின்‌ குறியீட்டு மொழிகளை 
வளர்த்தது மட்டுமின்றித்‌ தம்‌ முயற்சியால்‌ அவற்‌ 
றைப்‌ பரவலான வழக்கிற்கும்‌ கொண்டு வந்தார்‌. 


5968 அளவையியல்‌, தொருமுறை 


கூற்றுக்‌ கலனம்‌ ((றா£00511008] 08100108) , பயனி 
லைக்‌ கலனம்‌ (றர60103(6 02100105) ஆகியலை: கீழுள்ள 
காரணிகளால்‌ புதியதொரு முறையில்‌ விளக்கப்‌ 
பட்டது. 


1) உய்த்தறியும்‌ விதிகளின்‌ பொருள்‌ விளக்கத்‌ 
- தைச்‌ செம்மைப்படுத்துதல்‌, 


2) குறியீட்டு எண்பிப்புகளை விரைவாகச்‌ செய்‌ 
யும்‌ திறமையை உருவாக்கல்‌. ்‌ 
3) இந்தக்‌ கலனங்களின்‌ பாடத்துக்குத்‌ தேவைப்‌ 
படும்‌ எல்லாக்‌ குறியீட்டு எண்‌ பிப்புகளையும்‌ 
(1௦௦) நடைமுறையில்‌ : செய்து , பயிலச்‌ 
செய்தல்‌, ு 
இத்துறையில்‌ 2) கூற்றுக்கலனம்‌ தகளில்கரி] 
வேர), 2) கணக்கோட்பாடு (86 16013), 3) இயற்‌ 
"கணித அமைப்புகளின்‌ உண்மை (1701 ௦1 விஜமோகம்‌ே 
83/816108), 4) பயனிலைக்‌ கலனம்‌ (0160410816 02100105), 
5) படி.மக்‌ கோட்பாடு (0௦061 16013), 6) எண்பித்‌ 
தல்‌ கோட்பாடு (றா௦௦ர 146014), 7) ஆல்கோரிதம்‌, 
அலகீட்டுச்‌ செயற்கூறுகள்‌ (8120211008 ௨0௦ சளப்‌ 
தபபன ஆகிய இயல்கள்‌ அடங்கும்‌. ட ்‌ 


தற்கால காணிக்‌ அளவையியல்‌ வன்கேறு ௮ அளவை 
யியல்‌ சார்ந்த கலனங்களை '. ஆய்கிறது; சொற்‌ 
பொருள்‌ சிக்கல்களை ஆர்வமுடன்‌ தீர்க்கிறது; உயர்‌ 
திலை அளவையியலில்‌ ஆர்வம்‌ செலுத்துகிறது; 
சிறப்பு நிலை கணிதப்‌ பிரச்சினைகளைத்‌ தீர்க்கிறது; 
அளவையியலைத்‌ தொழில்நுட்பப்‌ பயன்பாட்டிற்குப்‌ 
பயன்படுத்துகிறது. தற்காலக்‌ கணித இயலின்பால்‌ 
ட, கணித அளவையியல்‌ மாபெரும்‌ தாக்கத்தை . ஏற்‌ 
, படுத்தியுள்ளது. . மின்துகளியலிலும்‌, . உணர்த்தித்‌ 
தொடிகள்‌ படிப்பிலும்‌ மின்பொறியியலிலும்‌, கணித 
, அளவையியல்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. கணிப்பொறி 
வழித்‌ திட்டமிடலிலும்‌ தன்‌ஆள்வியலிலும்‌ (ர0௭- 
021108), அதாவது, பேரமைப்புகளின்‌ தன்னியக்கக்‌ 
. கட்டுப்பாட்டுக்‌ . கோட்பாட்டிலும்‌, . நரம்பு . உடல்‌ 
இயங்கு இயலிலும்‌ (14£௦013510108) மொழியியலி 
லும்‌ .. குறிப்பாக: கட்டமைப்பு மொழியியலிலும்‌ 
($மம0மாக] 11ஈஹர5(1௦), குறியன்‌ இயலிலும்‌ (5601௦- 
“1106) கணித அளவையியல்‌ மிகப்பரவலாகம்‌ யயன்‌ 
படுகிறது. : :. படட அக்‌ ட ௮ னது 


அளவையியல்‌, தொகுமுறை 
தனி நிலையிலிருந்து பொ'துநிலையை உய்த்துணரும்‌ 


மரபு வழி அளவையியலின்‌ ஒரு பகுதி, தனியான 
பட்டறிவால்‌ கண்டறியப்பட்ட அளவிலிருந்து பொது 


வான கோட்பாட்டியலான அறிவை அடையும்‌ 
நிகழ்ச்சிப்‌ போக்கை ஆய்வதற்கு யல்‌ என்ற தொகு 
முறையாளர்‌ (14111, ௨ 1றம௦19151) தொகுமுறை அள 
வையியலைப்‌ (1004011946 1௦210) பயன்படுத்தினார்‌. 
அளவையீயலின்‌ வரலாற்றில்‌ தொகுமுழை அளவை 
யியலின்‌ கருப்பொருளைப்‌ பற்றிய மற்றொரு கருத்து, 
இதனுடைய பணியைக்‌ கருதுகோள்வழிக்‌ கொணர்‌ 
முறையின்‌ வட்டத்திற்குள்‌ அமைந்த அறிவியல்முறை 
மெய்க்கூற்றுகளை நிறுவுகின்ற்‌ அளவையியல்‌ உரை 
கற்களை (011(2112) ஆய்வதென, வரம்புபடுத்துகிறது. 
இதை வேவல்‌ (947, 41611) என்ற பிரிட்டன்‌ 
நாட்டு அளவையியல்‌ அறிஞர்‌ 19ஆம்‌ ' நூற்றாண்‌ 
டில்‌ உருவாக்கினார்‌. இதனால்‌ இவர்‌ பெரும்புகழ்‌ 
பெற்றார்‌.' அளவையியல்‌ ' அறிவியலின்‌ : தற்கால 
கோட்பாட்டியலான கூற்றுகளிலிருந்து'' ' தொகு 
“முறையால்‌ அறிவை ' அடைய ' இயலாமையாகிய 
குறைபாட்டிலிருந்து “ உருவானது. கோட்பாட்டி 
யலான கூற்றுகள்‌, புதிய சிந்தலை உள்ளடக்கத்தை 
இனம்‌ காணவும்‌, புதிய '' அறிவியல்‌ நுண்மைப்‌ 


பாட்டை உருவாக்கவும்‌ தேவை. இந்தக்‌ கருத்து 


'குறைபாடுடையது. பொதுவாக அறிவியலை அடை 


யும்‌ அளவையியல்‌,அறிதல்‌ நிகழ்வை“மறுக்கறது.அறி 


“தல்‌ நிகழ்வின்‌ புறநிலை உள்ளடக்கத்தரல்‌ தீர்மானிக்‌ 
கப்படும்‌ சமூகக்‌ கட்டாயத்தைச்‌ சார்ந்த, ' தனிமனித 
நினைப்பைச்‌ :: சாராத, சிந்தனைப்போக்கை இது 
மறுக்கிறது, தற்காலத்‌ . தொகுமுறை : அளவையியல்‌ 
"தனது பயன்பாட்டுத்‌ தளத்தை மிக விரிவுபடுத்திக்‌ 
கொண்டுள்ளது. இது" தனியிலிருந்து பொதுவை 
்‌ மட்டும்‌ கொணராமமல்‌, எல்லாச்‌ சிந்தனை ௨ றஐவுகளை 
யும்‌ அறிவின்‌ உண்மை மதிப்புடன்‌ இணைத்து, ஆய்‌ 
கிறது. நாம்‌ சரிபார்க்க விரும்புகின்ற அறிவை நாம்‌ 
, அறிந்த அறிவின்‌ உண்மை மதிப்பிலிருந்து நம்பக 
. மான முறையில்‌ பெறுவதற்குத்‌ தொகுமுறை அளவை 
யியல்‌ வழிவகுக்கிறது. தற்காலத்‌ தொகுமுறை 
அளவையியலின்‌ (1000870 100௦46 1௦210) மையக்‌ 
கருத்து உறுதிப்பாட்டின்‌ அளவேயாகும்‌. இந்த உறு 
இப்பாட்டின்‌ அளவு, நாம்‌ பட்டறிவால்‌ அறிந்த 
: அறிவால்‌ ஒரு கருதுகோளின்‌ உண்மையை அளவிடும்‌ 
நிகழ்தகவாகும்‌. எனவே நிகழ்தகவுக்‌ கோட்பாடு 


அளவையியலில்‌, பயன்படுவதால்‌, அளவையியல்‌ 
._ நிகழ்தகவு வரக க .மாற்றம்‌ உற்றுள்ளது. 
கடத வி? ப ௨? 10 மிய ரில டட 1 ரவுப்‌ பெட்ட 3 

மின ஒட தல்‌. ௭... ப இகலி பல்‌. அண்ண? 
ங்கை பபா ததக அ ப 
அளவையியல்‌, ' கக்‌ ண்ட 


நிகழ்‌ தகவீயல்பு : உடைய : (0௦௦1115110) கூற்று 
களைப்‌ படிக்கும்‌ அளவையியல்‌, இங்கு . நிகழ்தகவி 
யன்பு என்பது ஒரு தனிக்கூற்றைச்‌ சார்ந்ததாகவோ, 
ஈரிலக்கக்‌ ' கூற்றிஸைகளின்‌ . உறவுத்‌ தன்மையைச்‌ 


சார்ந்ததாகவோ அமையலாம்‌. நிகழ்தகவு கோட்‌ 
பாட்டிலுள்ளது (116019 ௦0 நா௦்ஸ்‌!110) போல, 
நிகழ்‌ தகவியல்பு அளவையியலில்‌ நிகழ்தகவு ஒரு 
துல்லியமான எண்ணால்‌ குறிப்பிட வேண்டிய 
தேவை எதுவும்‌ இல்லை. நிலவும்‌ அறிவினை விளக்‌ 
கும்‌ கூற்றுகள்‌ வழியாக கருதுகோள்களின்‌ சரியான 
உண்மை மதிப்பைப்‌ பெற, இந்த வகை அளவையி 
யல்‌ முறை உதவுகிறது. இது எக்காரணத்தைக்‌ 
கொண்டும்‌ நடப்புடன்‌ கருதுகோள்களை ஒஓப்பிட்டுத்‌ 
தீர்ப்பைத்‌ தராது. ஒரு கருதுகோளின்‌ நிகழ்தகவின்‌ 
அளவை, அதாவது, (மழை நாளைக்குப்‌ பெய்யும்‌” 
என்பது போன்ற கருதுகோளின்‌ நிகழ்தகவின்‌ 
அளவை, வானிலை முன்கணிப்புடன்‌ . ஒப்பிட்டு 
அதன்‌ உண்மை மதிப்பைக்‌ காணலாம்‌. எனவே ஒரு 
கருதுகோளின்‌ நிகழ்தகவியல்பை ஆய்வதில்‌ இருவித 
வாதங்கள்‌ அடங்கும்‌. ஒன்று கருதுகோள்‌; இரண்டு 
நிலவும்‌ செய்தி; அல்லது அறிந்துள்ள செய்து, க்க 
லான கருதகோளின்‌ நிகழ்தகவை, அதில்‌ அடங்கி 
யுள்ள தனித்தனிக்‌ கூற்றுகளின்‌ நிகழ்வுதகவுகள்‌ 
தெரிந்திருந்தால்‌, எல்லா நிகழ்தகவியல்‌ அமைப்பு 
களிலும்‌ நிகழ்தகவின்‌ கணிதக்‌ கணக்குகளால்‌ கண்‌ 
டறியலாம்‌. எனவே, நிகழ்தகவு இயல்பு அளவையி 
யல்‌ இந்தக்‌ கணக்€ட்டை விளக்கமட்டுமே உதவும்‌. 
இந்த அளவையியல்‌ தொகுமுறை அளவையியலில்‌ 
பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது என அரிஸ்ட்டாட்டிலும்‌, 
அறியொண்ணாவாதிகளும்‌ ($06ற(106) சுட்டியுள்‌ 
ளனர்‌. ஆனால்‌ இந்தக்‌ கருப்பொருளைப்‌ பற்றிய 
ஆழ்ந்த கருத்துகளை உருவாக்கியவர்‌ லெப்னிட்சே 
(1௨0/2). 19ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ இடைக்‌ காலத்தில்‌ 
நிகழ்தகவுக்‌ * கோட்பாட்டிலிருந்து நிகழ்தகவு 
அளவையி.பல்‌ பிரிந்தது, நிகழ்தகவுக்‌ கோட்பாடு 
பேரளவுத்‌ தற்செயல்‌ நிகழ்ச்சிகளை விவரிக்கத்‌ 
தொடங்கியதும்‌ இந்தப்‌ பிரிவினை ஏற்பட்டது. 
என்றாலும்‌, தற்காலத்தில்‌ கூட நிகழ்தகவு பற்றிய 
படிப்பை நிகழ்தகவுக்‌ கோட்பாடு, நிகழ்தகவு அளவை 
யியல்‌ ஆகிய இரு இளைகளாலான தனி அறிவிய 
லாகக்‌ கற்றுத்தரும்‌ முயற்சி இருந்தே வருறது. 


அளவையியல்‌, நிகழ்தன்மை 


இது ஒர்‌ அளவையியல்‌ அமைப்பு, சட்டாயம்‌(௦60- 
8117), நிலவுசை (788]1134), சாத்தியம்‌ (0055101110) 
வாய்ப்பு (01022),இவற்றின்‌ எதஇர்மறைகள்‌ ஆகியவை 
அடங்கிய குறிப்பிட்ட சில கூற்றுகளின்‌ கட்டமை 
ப்பை இம்முறை ஆய்கிறது, அரிஸ்டாட்டிலும்‌ இன்ப 
துன்ப நடுநிலைக்‌ கோட்பாட்டாளர்களும்‌ (21010) 
இடைக்காலப்‌ பண்டிதர்சளும்‌ (1/201ள7141 ஊந௦1ஷ- 
112) நிலையான அளவையியலை உருவாக்க முயற்‌ 


... அளவையியல்‌, பதழமுநை 599 


எடுத்தனர்‌.நிகழ்தன்மை(௦021)அனவையியலுக்கான 
முதன்மையான சில வரையஹைகளையும்‌ கோட்பாடு 
களையும்‌ உருவாக்கினர்‌. திகழ்கன்மைகளை (0௦0௦1 
11), சி. எவிஸ்‌ (0. நாடி) என்பவரும்‌ லூக்காண்‌ 
சிவிஸ்‌ (1.00 015) என்பவரும்‌ கணித அளவையி 
யலில்‌ உருவாக்கி விளக்க முனைந்தனர்‌. 


அளவையியல்‌, பகுமுறை 


பொதுவிலிருந்து தனியைக்‌ கொணரும்‌ அன்வை 
வியலைக்‌ கொணர்முறை அனவையியன்‌ அலலது 
யகுமுறை அனவையியன்‌ (60101/46 1௦21௦) என 
அரிஸ்டாட்டில்‌ வரையறுத்தார்‌. இங்குக்‌ கொணர்தல்‌ 
அல்லது பகுத்தறிதல்‌ என்பது ஆய்வையும்‌, உணர்‌ 
கோளையும்‌ (/ஈ1ச7௭006) சார்ந்த அனவையிகன்‌ 
விதிப்பட்ட பொதுச்சத்தனை முறையாகும்‌. பொது 
வாக எல்லாராலும்‌ ஒப்புக்கொள்ளப்பட்ட குறிப்‌ 
பிட்ட சான்றாதார எண்பிப்புள்ள, ஒன்று அல்லது 
பல நிறுவப்பட்ட மெய்க்கோள்களிலிருத்து (றாம்‌: ) 
பெறும்‌ உணர்கோள்‌ தரும்‌ பொதுவான முடிவைக்‌ 
கொணர்தல்‌ அல்லது பகுத்தறிதன்‌ (0/௦00௦1100) என்கி 
ஹோம்‌. இத்த முடிவுகள்‌ அடிப்படை மெய்க்கோள்‌ 
களிலேயே (றா₹ா/2:) மறைத்திருக்கலாம்‌. எனினும்‌, 
அனவையியலாக ஆய்த்துதான்‌ இந்த முடிவுகளைப்‌ 
பெறமுடியும்‌. கொணர்தல்‌ பற்றிய தற்காலக்‌ கருத்து 
அரிஸ்டாட்டிலின்‌ வரையஹையைவிடப்‌ பெரிதும்‌ 
பொதுமைப்படுத்தப்பட்டதாகும்‌. 


கொணர்தல்முறையைத்‌ தொகுமுறை (1௦400100. 
ஐ£ம்‌௦ம்‌) போன்ற பிற அறிவியல்‌ முறைகளிலிகுத்து 
பிரிக்கும்‌ முயற்சி தத்துவத்துறையின்‌ திகழ்த்தப்‌ 
பட்டுள்ளது. ஆனால்‌ சிந்தனை திகழ்வின்‌ எதிரணை 
கனான கொணர்தல்‌-தரண்டன்‌ அல்லது பகுத்த்‌- 
தொகுத்தல்‌ (060௦௦01100-1௦0020/00) முறைகள்‌ பிரிக்க 
இயலாத ஒன்றிய முரணியக்க (8161201031) இணை 
களாகும்‌. கொணார்தன்‌ முறை பல நாரற்றாண்டுக்‌ 
காலச்‌ சமூக வளர்ச்சியில்‌ மனிதன்‌ மேற்கொண்ட 
அறிதன்‌ (௦௦2110) முயற்சியின்‌ விளைத்ததாகும்‌. 
அறிவியல்‌ உணர்கோள்களை அடையவும்‌ உய்த்தறிய 
தேவையான தக்கதொரு முறையாகும்‌. 


பொதுவான கொணர்தன்‌ முறையில்‌ (1) அடிப்‌ 
படை மெய்க்கூற்று (0440 றா) (இது அடிப்‌ 
படைக்‌ கருத்தினவகளையும்‌ முல்கோள்களையும்‌ உள்‌ 
னடக்கும்‌), (2) பயன்படுத்தும்‌ அனவையியல்‌ சாதனங்‌ 
கன்‌ (கொணர்தன்‌, வரையறை ஆவயெவற்றை உன்ன 
உக்கும்‌), (3) (2)ஐப்‌ பயன்படுத்தி (1) இலிருந்து 


600 அளலையியல்‌, பன்மதிப்புடைய 


பெறப்பட்ட முற்கோள்களின்‌ (ற60031(1008) 
தொகுதி ஆகியவை அடங்கும்‌. இந்த வகையில்‌ 
கோட்பாடுகளை ஆய்வது, அறிவு தோன்றி வளர்ந்த 
போது உருவாகிய சிறப்புநிலை உட்கூறுகளின்‌ 
உறவுகளை ஆய உதவும்‌. கொணர்தல்‌ என்பது 
அடிக்கோள்முறை (8௩10௦0814௦ 61௦3 , கட்டுமான 
மூறை (௦00812001146 061௦4) என இருவகையாகப்‌ 
பிரிக்கப்படும்‌. பட்டறிவாலும்‌ சோதனையாலும்‌ 
பெற்ற அறிவுக்குப்‌ பயன்படுத்தும்‌ கொணர்தல்முறை 
கருதுகோள்வழிக்‌ (130010611௦81) கொணர்முறை 
எனப்படும்‌. பிளாட்டோ (7121௦0), அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ 
(கர்ஸ்‌0016), . யூக்ளீடு (50014), இன்பதுன்ப நடு 
நிலைக்‌ கோட்பாட்டாளர்‌ (8018) ஆகியோர்‌, தொல்‌ 
பழங்காலத்‌ தத்துவ ' இயலில்‌ கொணர்முறையை 
விளக்கினார்‌. பின்னர்‌ டெஸ்கார்ட்டஸ்‌ (1166081066), 
பாஸ்கல்‌ . (186081),. . ஸ்பினோசா , ($ற10028), 
லெட்னிட்சு (1௩/2) ஆகியோரால்‌ கொணர்முறை 
மேலும்‌ வீரிவாக ஆயப்பட்டது. கொணர்முறையை 
ஒருங்கமைத்தலின்‌ அடிப்படை விதிகள்‌ தற்காலக்‌ 
கணித அளவையியல்‌ உருவாகும்‌ வரை, உருவாக 
வில்லை எனலாம்‌. கணிதத்திலும்‌ அளவையியலிலும்‌ 
கொணர்முறை . இந்நூற்றாண்டுவரை . தனித்தனி 
யாகவே ..: பயன்படுத்தப்பட்டு ; வந்தது. 20ஆம்‌ 
நூற்றாண்டில்தான்‌ . கணித இயல்பற்ற , அறிவுத்‌ 
துறைகளிலும்‌ கொணர்முறையைப்‌ (அடிக்கோளியல்‌ 
முறையையும்‌ உள்ளடக்கி) பயன்‌ படுத்தும்‌ சை 
டக்‌ ப்‌ ட த 


அளவையியல்‌, பன்மதிப்புடைய :* *: 
கக்க க ப கடித சேத்த 4 சிழுபக இடஷ 

உண்மை அல்லது பொய்‌ : என்பவற்றில்‌ ஏதாவது 
ஒரு மதிப்பை மட்டும்‌ ஒரு கூற்று தருமானால்‌ அங்கு 
நாம்‌ செந்நிலை இருமதிப்பு அளவையியல்‌ முறை 
யைப்‌ பயன்படுத்துகஅிறோம்‌. ஓர்‌ அளவையியல்‌ 
அமைப்பில்‌ உள்ள கூற்றுகள்‌ இரண்டுக்கும்‌ மேற்‌ 
பட்ட, வரம்புள்ள அல்லது வரம்பற்ற மதிப்புகளைக்‌ 


கொண்டிருந்தால்‌, அங்கு பன்மதுப்புடைய அளவை 


யியலைச்‌ சந்திககிறோம்‌. தற்காலத்தே பன்மதிப்‌ 
புடைய அளவையியல்‌ (றய!(19811080 1௦210) தன்மை 
வாய்ந்து பல்வேறு அமைப்புகளில்‌, தத்துவமும்‌ 
கட்டமைப்பும்‌ பற்றிய கூறுபாடுகள்‌ ஆராயப்படு 
கின்றன. இத்தகைய அமைப்புகள்‌, பல சிக்கல்களை த்‌ 
தீர்க்கப்‌ பொது அளவையியல்‌ துறையிலும்‌ சிறப்பு 
நிலை அளவையியல்‌ துறையிலும்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 
குவைய இம க்கவியலில்‌ (008010 560080105) குவைய 


இயக்கலீயலின்‌ உண்மை மதிப்பை நிலைநிறுத்தும்‌: 
முயற்சிகளில்‌ பன்‌ மதிப்புடைய அளவையியல்‌ பயன்‌: 


படுத்தப்படுகின்றது, மின்‌ உணர்த்தித்‌ இட்டக்‌ 
கோட்பாட்டிலும்‌ (ம 0 01 ர818ு 6௩௯65) இம்‌ 
முறை பயன்படுகிறது. '..;. ...- 


அளவையியல்‌, முரணியக்க 

முரணியக்கப்‌ பொருள்முதல்‌ வாதத்தின்‌ (1616011081 
0807181180) அளவையியல்‌ . பகுதி, முூரணியக்க 
அளவையியல்‌ (0161601108], 10210) என வழங்கப்படு 
கிறது. முரணியக்கப்‌ பொருள்முதல்‌ வாதம்‌. புற 
உலக வளர்ச்சியின்‌ அக எதீர்பலிப்பு வடிவங்களை 


"யும்‌, விதிகளையும்‌, உண்மையை அறிதலின்‌ முறை 


களையும்‌ பற்றிக்‌ கூறும்‌ அறிவியல்‌ ஆகும்‌, மார்க்‌ 
சியத்‌ தத்துவத்தின்‌ ஒரு பகுதியாக இது தோன்றி 
யது. என்றாலும்‌ முரணியக்க அளவையியலின்‌ : சில 
அடிப்படைக்‌ கூறுபாடுகள்‌ ஹிராக்ளிட்டஸ்‌ (106120- 
[்்டி)) பிளாட்டோ (21810), அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ (&018- 
1௦116) போன்ற பிற தத்துவ அறிஞர்களின்‌ ' தொன்‌ 
மைத்‌ தத்துவத்திலும்‌ (211406 ற1/10500137) நிலவு 
வதைக்‌ காணலாம்‌. . வரலாற்று .: நிலைமைகளால்‌ 
மரபு அளவையியல்‌ (101041 1௦210) நெடுங்காலமாகச்‌ 
சிந்தனையின்‌ வடிவங்களையும்‌ விதிகளையும்‌ கற்பிக்‌ 
கும்‌ இயலாக ஆட்சி புரிந்தது. 17ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ 
தான்‌ எஃப்‌. பேக்சுன்‌ (1:,32000), டெஸ்கார்ட்டஸ்‌ 
(௦௨765), லெப்னிட்சு .... (1.8161/42) போன்ற 
அறிஞர்கள்‌ வளரும்‌ இயற்கை அறிவியல்‌ 'தத்துவத்‌ 
இன்‌. முறைகளை .... விளக்கியபோது, அறிதலும்‌ 
சிந்தனையும்‌ (௦௦2111100 ௨௦0 1000204) பற்றிய பொதுக்‌ 
கோட்பாடுகளையும்‌ முறைகளையும்‌ (260781 ற010014 
ற168 ௨௭1 600௦05) விளக்கப்‌ புதியதொரு கற்பித்தல்‌ 
மூறை தேவைப்பட்டது.. இந்தப்‌ போக்கு செந்நிலை 
ஜெருமானியத்‌ தத்துவத்தில்‌ (௦188891081 0280 ற்‌11௦- 
500) தெளிவாக :, உருவாகியது. கான்ட்‌ (880) 
என்பார்‌ இருவகை அளவையியல்களையும்‌ வேறு 
படுத்திக்‌ கூறுகிறார்‌. அதில்‌ ஒன்று மரபு அளவியல்‌; 
மற்றது அப்பாலை அளவையியல்‌ (11805060060181 
1௦210), முன்னது .தானாகசத்‌ . தனித்துப்பிரிந்து நிற்‌ 
பது; பின்னது அறிவு வளர்ச்சியை ஒட்டி மாறியபடி 
அதை ஆய்வது ., என இருவகை அளலவையியல்களுக்‌ 
கும்‌ அவர்‌ விளக்கம்‌ தந்தார்‌; ஆனால்‌ .முரணியக்க 
அளவையியலை வடித்துத்தந்த. பெருமை ஜெரு 
மானியத்‌ தத்தவ அறிஞர்‌ ஹெகலையே (148261) 
சாரும்‌. இவர்‌ முரணியக்க அளவையியலின்‌ . எளிய 
செறிவான ' நிறைவான முதனிலை அமைப்பைத்‌ 
தந்தார்‌. என்றாலும்‌ இந்த அமைப்பு கருத்து முதல்‌ 
வாதத்‌ தத்துவப்போக்குடன்‌ பிவ்னிப்‌ பிஸைந்‌ 
திருந்தது. முரணியக்க அளவையியலை மார்க்சியம்‌ 


பெற்றெடுக்கும்போது அதற்கு முந்திய காலக்கட்டம்‌ 
வரையிலுள்ள மனிதகுலம்‌ முழுவதின்‌ பரந்துபட்ட 
சிந்தனை முழுமையின்‌ பட்டறிவையும்‌ உட்கொண்டு 
முரணியக்க அளவையியலை அறிதலின்‌ அறிவியலாக 
வளர்த்தது. முரணியக்க அளவையியல்‌, மரபு அள 
வையியலை முற்றிலும்‌ புறக்கணித்துத்‌ தள்ளிவிட்டுச்‌ 
சிந்தனையின்‌ விதிகளையும்‌ வடிவங்களையும்‌ ஆய்வ 
இல்ளை. ஆனால்‌ அதன்‌ வரம்பையும்‌ உரிய இடத்‌ 
தையும்‌ அதன்‌ பணியின்‌ எல்லையையும்‌ கோடிட்டுச்‌ 
சுட்டிக்காட்டி மேற்செல்லுகிறது. மரபு அளவையியல்‌ 
புறநிலை உலஇூன்‌ ஓய்வையும்‌, சிந்தனை விதிகளிலும்‌ 
வடிவங்களிலும்‌ உள்ள நிலையான தன்மையையும்‌ 
விளக்கும்‌ அறிவியலாக அமைய, முரணியக்க அளவை 
யியலோ ஒரு புற நிகழ்வின்‌ அகறிகழ்‌ முரண்களின்‌ 
வளர்ச்சி நிகழ்வுகளையும்‌, அவற்றின்‌ பண்பியலான 
மாற்றத்தையும்‌, அவை ஒன்‌ றிலிருந்து மற்றொன்றாக 
மாறும்‌ இயக்கத்தையும்‌, எதிர்பலிக்கும்‌ சிந்தனையின்‌ 
விதிகளையும்‌ வடிவங்களையும்‌ கட்‌ அறிவிய 
லாக அம ்கன்‌ 


அளவையியல்‌ வடிவங்கள்‌ 

கருத்துகளின்‌ பல்வேறுபட்ட பருமையான சொற்‌ 
பொருள்களைச்‌ சாராமல்‌ அவற்றை உருவாக்கல்‌, 
விளக்கல்‌, இணைத்துப்‌ பார்த்தல்‌ ஆகிய அறிதல்‌ 
நிகழ்வின்‌ (0௦8011145௪ 00௦888) போக்கில்‌ உருவாகும்‌ 
சிந்தனை .வழிகளே அளவையியல்‌ வடிவங்கள்‌ என 
-லரம்‌. இந்தச்‌ சிந்தனை வடிவங்கள்‌ சமூக வரலாற்று 
நடைமுறையில்‌ ௨.ர௬ுவானவவை, முற்றிலும்‌ பொது 
வான மனித இயல்புடையவை, சிந்தனையில்‌ ஏற்படும்‌ 
புற உலகன்‌ எதிர்பலிப்பு ஏற்படுத்தும்‌ வடிவங்களே 
இவை, .. எனவே, இவை .. நிலவுகையின்‌ (761137) 
பொதுத்‌ தன்மைகளை எதிர்பலிக்கின்றன. (எடுத்துக்‌ 
காட்டு) ஒரு பொருளுக்கு சில இயல்புகள்‌ இருத்‌ 
தலும்‌, ஒரு பொருள்‌ பிற பொருள்களுடன்‌ சில 
உறவுகளில்‌ ஈடுபடுதலும்‌, பொருள்கள்‌ வகைவகை 
யாகப்‌ பிரிதலும்‌, ஒரு நிகழ்வு மற்றொரு நிகழ்வை 
ஏற்படுத்தலும்‌ போன்றன), கருத்துகள்‌, உண்மை 
மதிப்புகள்‌ அல்லது தீர்ப்புகள்‌, உணர்கோள்கள்‌, 
எண்பிப்புகள்‌, வரையறைகள்‌ ஆகிய அளவையியல்‌ 
அடிப்படைகள்‌ ஆயப்படுகின்றன. அறிதலின்‌ போது 
பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ அளவையியலின்‌ வடிவம்‌ சிந்‌ 
தனையில்‌ எதிர்பலிக்கப்பட்ட உள்ளடக்கத்தின்‌ சிறப்‌ 
பியல்பால்‌ தீர்மானிக்கப்படும்‌. ஒரு மொழியில்‌ அத 
னுடையஇலக்கணக்‌ கட்டமைப்பில்‌ அளவையியல்‌ வடி. 
வங்கள்‌ அடங்குகன்‌ றன.சணித அளவையியலில்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட குறியீடுகளால்‌ சுட்டப்படும்‌ சிறப்புச்‌ சொற்‌ 
கள்‌ அளவையியல்‌ வடிவங்களை உள்ளடக்கியுள்ளன 
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எடுத்துக்காட்டாக, * மற்றும்‌”, (. , &, 4), இல்லை"? 
(- உ ஐ), அல்லது”, (௫)... ல... ஆனால்‌, 
அப்பொழுது ௮.௮௮ (௫) போன்றவற்‌ 
றில்‌ அளவையியல்‌ வடிவங்கள்‌ அடங்கும்‌. முரணி 
யக்க அளவையியலின்‌ அளவையியல்‌ வடிவங்கள்‌, 
நிலவுகையின்‌ மாற்றமும்‌ வளர்ச்சியும்‌, அறிதலின்‌ 
மாற்றமும்‌ வளர்ச்சியும்‌ போன்றன ஏசத்தனையில்‌ 
எப்படி. எதிர்பலிக்கப்படுகின்‌ றன என்பதை விளக்கும்‌. 
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ஓர்‌. இனத்தைச்‌ சேர்ந்த தனிஉயிரிகள்‌ அனைத்தும்‌ 
ஒன்றுகூட இல்லாமல்‌ முற்றிலும்‌ அழிந்து போகும்‌ 
போது அவ்லினமே அற்றுப்போய்‌ விடுகிறது. இவ்‌ 
வுலகில்‌ உயிரினங்கள்‌ தோன்றி ஏறத்தாழ இரண்டு 
பில்லியன்‌ ஆண்டுகளாகின்றன என்றும்மனித இனம்‌ 
தோன்றி முப்பதாயிரம்‌ ஆண்டுகள்‌ ஆகியுள்ளன 
என்றும்‌ உயிரியலார்‌ கணக்கிட்டுள்ளனர்‌. உயிரினங்‌ 
கள்‌ அவை தோன்றிய நாளிலிருந்து இன்று வரை 
இயற்கையின்‌ இடையூறுகளுடன்‌ போராடித்‌ தங்களை 
நிலைநிறுத்திக்‌ கொண்டுள்ளன. மாறிக்கொண்டிருக்‌ 
கும்‌ சூழ்நிலைக்கேற்றவாறு தாங்கள்‌ உயிர்‌ வாழ்‌ 
வதற்கும்‌, தங்கள்‌ இனத்தைப்‌ பெருக்குவதற்கும்‌ 
விலங்கினங்கள்‌ உடலமைப்பிலும்‌, செயல்படுமுறை 
களிலும்‌ படிப்படியாகப்‌ பல வகையான தகவமைப்‌ 
புகளை (8080811008) ஏற்படுத்திக்கொள்கின்‌ றன. 
சூழ்நிலைக்கேற்பத்‌ தங்களை மாற்றிக்கொண்டு 
வாழத்‌ தெரியாத விலங்கினங்கள்‌ உயிர்‌ வாழ இய 
லாது இறுதியில்‌ அழிந்து விடுகின்றன. உலகில்‌ உயிர்‌ 
வாழ்வு தொடங்கிய காலத்திலிருந்தே உயிர்களின்‌ 
பரிணாம (69011110௦0) வளர்ச்சியுடன்‌ உயிரினங்களின்‌ 
அழிவும்‌ இணைந்து நடைபெற்று வந்துள்ளது. 

தொல்லுயிர்ச்‌ சின்னங்கள்‌. உலகில்‌ உயிரினங்கள்‌ 
தோன்றியதிலிருந்து இன்று வரை தோன்றி அழிந்த 
விலங்கினங்கள்‌ கண க்கிலடங்கா. பலவகைவிலங்குகள்‌ 
அழிந்து பட்டாலும்‌ அவை வாழ்ந்ததை அவ்விலங்‌ 
இனங்கள்‌ விட்டுச்‌ சென்றுள்ள சில புதைபடிவச்‌ 
சான்றுகள்‌ (108511 691420028) மூலம்‌ அறியலாம்‌. பல 
வகை விலங்கினங்கள்‌ எந்தவிதத்‌ தடயத்தையும்‌ 
விட்டுச்‌ செல்லாது அழிந்தும்‌ உள்ளன.. 


நிலஇயல்‌ காலப்‌ பிரிவுகளும்‌ மரபற்றுப்‌ போன விலங்‌ 
கினங்களஞும்‌. அற்றுப்போன உயிரினங்களை (611001 
ஹர்வ]5) மனித இனம்‌ தோன்றும்‌ முன்னும்‌, மனித 
இனத்தின்‌ தோற்றத்திற்குப்‌ பின்னும்‌ அற்றுப்‌ 
போனவை என்று இருபெரும்‌ பிரிவுகளாகக்‌ கொள்‌ 
ளலாம்‌. முதல்‌ வகை விலங்கினங்களைப்‌ பற்றிய 
குறிப்புகள்‌ பெரும்பாலும்‌ நமக்குக்‌ கிடைத்துள்ள 
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புதைபடிவச்‌ சான்றுகளை வைத்துக்‌ கணிக்கப்பட்ட 
வையேயாகும்‌, ல, 


மனித இனத்‌ தோற்றத்திற்கு முற்பட்டு அழிந்து 
போன விலங்கினங்களின்‌ காலத்தை ஐந்து பெரும்‌ 
காலகட்டங்களாக உயிரியலார்‌ பிரித்துள்ளனர்‌. 
அவை 1, பழந்தொல்லுயிர்‌ ஊழி (8௦௮௨602010 68), 
2, முன்னுயிர்‌ ஊழி (றர0(670201௦ 612), 3. தொல்லுயிர்‌ 
உழி (23160201௦0 618), 4. இடை யிர்‌ ஊழி (1650201௦ 
678), 5. புதுஉயிர்‌ ஊழி (௦௦600201௦0 ₹ா&) எனப்படும்‌, 


பழந்தொல்லுயிர்‌ எழி ஏறத்தாழ இரண்டா 
யிரம்‌ மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முற்பட்டதாகும்‌. 
இவ்வூழியைப்‌ பற்றிச்‌ சரியான செய்திகள்‌ கிடைக்க 
வில்லை. ஆனாலும்‌ ௮க்‌ காலகட்டத்தில்‌ உயிரினங்‌ 
கள்‌ வாழ்ந்திருக்கலாம்‌ எனக்‌ கருதப்படுகிறது. 


முன்னுயிர்‌ ஊழி ஏறத்தாழ ஆயிரத்து ஐந்நூறு 
மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முற்பட்டது ஆகும்‌. இந்த 
காலகட்டத்தில்‌ முன்னுயிரிகள்‌ (00௦1020208), புரை 
யுடலிகள்‌ (800268), குழியுடலிகள்‌ ((௦௦6160(678(89), 
வளை தசைப்‌ புழுக்கள்‌ (31061105) . போன்ற உயிரி 
கள்‌ தோன்றி வாழத்‌ தொடங்கின, - 


தொல்லுயிர்‌ ௨ளழி இருநூறு மில்லியன்‌ ஆண்டு 
களிலிருந்து ஐந்நூறு மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முற்‌ 
பட்ட காலமாகும்‌. இக்காலத்தில்‌ முதுகெலும்பற்ற 
அனைத்து இனங்களும்‌ முதுகெலும்புடைய விலங்‌ 
கின வகையில்‌ மீன்களும்‌ (118068), இருவாழ்விகளும்‌ 
(கறழறந்101கற5), முன்தோன்றிய கர்வனவும்‌ (பார்‌ 
1146 761166) தோன்றி வாழ்ந்ததாகக்‌ கருதப்படு 
கிறது. ஏறத்தாழ முந்நூற்று இருபத்தைந்து மில்லி 
யன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு தொல்லுயிர்‌ ஊழியின்‌ 
உட்பிரிவாகிய டிவோனியன்‌ காலம்‌ (02700141 
நச1௦0), மீன்‌ வகைகள்‌ பல்கிப்‌ பெருகி வாழ்ந்த மீன்‌ 
களின்‌ பொற்காலம்‌ எனப்படும்‌. இவ்வூழியின்‌ முடி 
வில்‌, இருநூற்று முப்பது மில்லியன்‌ . ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு நிலப்பகுதிகளில்‌ முதன்‌ முதலில்‌ வாழ்ந்த 
பெரிய இருவாழ்விகளும்‌, அவை வாழ்ந்த சதுப்பு 
நிலக்காடுகளும்‌ அழிந்துபட்டன. ட. 
காரணம்‌ இதுவரை தெரியவில்லை. :. ு 


இடை உயிர்‌ ஊழி நூறு மில்லியனிலிருந்து இரு 
நூறு மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முற்பட்டதாகும்‌. 
இக்‌ காலகட்டம்‌ ஊர்வன வற்றிற்கும்‌ முற்பட்டதாகும்‌, 
(இக்‌ காலகட்டத்தில்‌ ஊர்வனவற்றிலிருந்து பாலூட்‌ 
டிகளும்‌ பறவைகளும்‌ தோன்றிப்‌ பரிணமித்ததாக 
ஆய்வாளர்கள்‌ கருதுகின்றனர்‌, இவ்வூழி ஊர்வன 
வற்றின்‌ பொற்காலம்‌ (001/0. ௨26 ௦01 ££ற(1166) என 
அழைக்கப்படுகிறது. இக்காலத்தில்தான்‌ உல$ன்‌ 
மிகப்‌ பெரிய சஊர்வனவாகிய டைனோசார்கள்‌ 
(440௦058119) எனப்படும்‌ பெரும்‌ பல்லிகள்‌ வாழ்ந்‌ 
தன. அவ்விலங்குகள்‌ எந்த எதிர்ப்புகளும்‌ இடையூறு 


களுமின் றி நிலம்‌, நீர்‌ ஆகிய இருவகை வாழிடங்களி 
அம்‌ அரசோச்சி வாழ்ந்து வந்தன. உருவில்‌ மிகப்‌ 
பெரியனவாக இருந்த இவ்விலங்கினங்கள்‌ நீண்ட 
கழுத்தும்‌ சிமிய தலையும்‌ உறுதியான குட்டையான 
கால்களும்‌ பெற்றிருந்தன. சிலவற்றுக்கு நீண்ட 
வாலும்‌ இருந்தது. இவ்விலங்கினங்கள்‌ புரோட்டோ 
சாரியா (0010880718), பிளீசியோசாரியா (0166105840 
118), இக்தியோசாரியா (1211305818), லெப்பிடோ 
சாரியா (16140581718), ஆர்னித்தோசாரியா ( ௦7ய/- 
16௦58ய71௨) ஆ௫ய பிரிவுகளைச்‌ சேர்ந்தவைகளாகும்‌. 
இவ்விலங்கினங்களின்‌ பல புதைபடிவங்கள்‌ உலகன்‌ 
பல்வேறு அருங்காட்சியகங்களில்‌ (1ரீப8ம) பாது 
காக்கப்பட்டு ஆய்வு செய்யப்படுகின்‌ றன. குறிப்பாக 
அமெரிக்காவின்‌ சுமித்சோனியன்‌ நிறுவனத்திலும்‌ 
($ய/(490012ற 189110016) இங்கிலாந்தின்‌ இலண்டன்‌ 
அருங்காட்சியகத்திலும்‌ இவை பாதுகாக்கப்பட்டு 
வருகின்றன. அறுபத்தைந்து மில்லியன்‌ ஆண்டு 
களுக்கு முன்பு டைனோசார்கள்‌ முற்றிலும்‌ அற்றுப்‌ 
போயின. இவ்விலங்கினங்கள்‌ அற்றுப்போனதற்குப்‌ 
பல்வேறு காரணங்கள்‌ கூறப்பட்டாலும்‌ முடிவான 
ஒரு காரணத்தை இதுவரை ஆய்வாளர்களால்‌ கூற 
இயலவில்லை. கால நிலையில்‌ (௦1104(6) ஏற்பட்ட 
கடுமையான மாற்றங்களே இவற்றின்‌ அழிவுக்குக்‌ 
காரணமாக இருந்திருக்கலாம்‌ என அறிவியலறிஞர்‌ 
கள்‌ கருதுகின்றனர்‌. 


புதுஉயிர்‌ ஊழி நூறு மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு 
முற்பட்ட காலகட்டமாகும்‌. இக்காலத்தில்‌ பாலூட்‌ 
டிகள்‌, மற்ற விலங்குகளைவிட அதிக மாற்றங்களைப்‌ 
பெற்றன. மனிதக்குரங்குகள்‌ (&ற85) தோன்றி, அவற்‌ 
திலிருந்து மனித இனம்‌ தோன்றியதாகப்‌ பரிணாம 
வியல்‌ அறிஞர்‌ கருதுகின்றனர்‌. 


பத்தாயிரம்‌ ஆண்டுகளுக்கு முந்தைய பிளீஸ்‌ 
டோசின்‌ யுகத்தில்‌ (1615800206 60000) உலகின்‌ வட 
பகுதியை உறைபனி மூடியதால்‌ பல அரிய விலங்‌ 
கினங்கள்‌ அற்றுப்‌ போயின, கம்பளி மயிருடனிருந்த 
காண்டாமிருகங்களும்‌ (௦019 1010௦௦6108), அக்காலத்‌ 
தில்‌ வாழ்ந்த மாமதம்‌ (1440௦௭௦1௦) என்ற யானை 


இனமும்‌ அவற்றுள்‌ குறிப்பிடத்தக்கவை. : 


கேம்பிரியன்‌ கால (௦ 801180 றச1004) முடிவில்‌ 
அப்போது வாழ்ந்த விலங்கினக்‌ குடும்பங்களில்‌ 58 
விழுக்காடும்‌, டிவோனியன்‌ காலத்தின்‌ விலங்கனக்‌ 
குடும்பங்களில்‌ 30 விழுக்காடும்‌,பொர்மியன்‌ (201014) 
காலத்தில்‌ வாழ்ந்தவற்றுள்‌ 50 விழுக்காட்டுக குடும்‌ 
பங்களும்‌, டிரையாசிக்‌ ((718881௦) காலத்தின்‌ 35 
விழுக்காடு குடும்பங்களும்‌, கிரெட்டேசியஸ்‌ (218(8- 
௦6௦15) காலத்தில்‌ வாழ்ந்தவற்றுள்‌ 26 விழுக்காடு 
குடும்பங்களும்‌ அழிந்துபோயின. கி.பி, பதினாறாம்‌ 
நூற்றாண்டிலிருந்து விலங்கினங்கள்‌ வெகுவேகமாக 


அழிந்து வருகின்றன, 16 ஆம்‌ நூற்றாண்டு வரை 
24 விலங்கினங்களும்‌, 17ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ 36 
வகைகளும்‌, 48ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ 84 வகைகளும்‌, 
19ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ 185 -வகைகளும்‌, 20 ஆம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ , இதுவரை . 718 வகை விலங்கினங்‌ 
களும்‌ அழிந்துவிட்டன என உயிரியல்‌ வல்லுநர்‌ 
களின்‌ ஆய்வுகளிலிருந்து தெரிகிறது, பதினாறாம்‌ 
நூற்றாண்டிலிருந்து 120 வகைப்‌ பாலூட்டிகளும்‌ 
162 வகைப்‌ பறவைகளும்‌ அற்றுப்போயின. 17 ஆம்‌ 
நூற்றாண்டுக்கு முன்பு வரை விலங்கினங்கள்‌ அழிந்‌ 
தது இயற்கையின்‌ 8ீற்றங்களால்‌ மட்டுமே, 18ஆம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ விலங்கின்‌ அழிவின்‌. வேகம்‌ : ஆண்‌ 
டொன்றுக்கு ஓரினமாக இருந்து, 19ஆம்‌ நூற்றாண்‌ 
டின்‌ நடுவிலிருந்து இவ்வழிவு வேகம்‌ மாதத்திற்கு 
ஓரினமாக அதிகரித்தது. இந்த நாற்றாண்டில்‌ உயிரி 
.யல்‌ ஆய்வாளர்களின்‌ எச்சரிக்கையா லும்‌ அரசுகளின்‌ 
சட்டத்தாலும்‌ இவ்வேகம்‌ ஒரளவு கட்டுப்படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளது. தொடர்ந்து இவ்வாறு பாதுகாக்கப்‌ 
படாவிட்டால்‌ நாளுக்கொரு இனமாக. விலங்கினங்‌ 
கள்‌ அழியத்‌ தொடங்கலாம்‌. முதுகெலும்பற்ற பல 
விலங்கினங்களும்‌ பல்லாயிரக்கணக்கான முன்னுயிரி 
களும்‌ ஆய்வாளர்களின்‌ கணிப்பிற்கு வராமலேயே 
அற்றுப்போயின, 4 115 ர ்‌ 
ட்ட ர ரர ட அர ரஸ 
அற்றுப்போன ' விலங்கின வகைகள்‌. புதைபடி 
வங்களே : பரிணாம ' வரலாற்றின்‌ சான்றுகளாக 
விளங்குகின்றன. முன்னர்‌ வாழ்ந்த . உயிரினங்கள்‌ 
பலவகைப்பட்டவை. அவற்றில்‌.. சிலவகை . விலங்கி 
னங்கள்‌ சுவடுகளே இல்லாது மறைந்திருக்கலாம்‌. 


பாட 


௮... முதுகெலும்பற்றவை (168465) 
'முன்னுயிரிகள்‌. முன்னுயிரிகளுள்‌ சில தம்மைப்‌ 
பாதுகாத்துக்‌ கொள்ளத்‌ இடமான 'சுற்றுச்சுவரை 
அல்லது கூட்டை உண்டாக்கிக்‌ , கொள்கின்றன. 

- துளைஒட்டு முன்னுயிரிகள்‌ (1018101018), குளோபி 
ஜெரைனா (210012610௧) அசும்புகள்‌ (0026) ஆகியவை 
பொதுவாக தொல்லுயிர்ச்‌ சன்னங்களாகக கடைக்‌ 
கின்றன. ட்‌ ப்‌ நம ல்‌ ம்‌ க தலுக்டு. 2 னு 
்‌ ” புரையுடலிகள்‌ (0௦111218). கடற்பஞ்சுகளில்‌(ய81106 
$001265), **ஸ்பானதஜின்‌”” (50021) என்ற கடின 
மான பொருள்‌ இருப்பதால்‌ அவற்றின்‌ . புதை 
படிவங்கள்‌ கிடைக்கின்‌ றன. ட ௩த வ்‌ ஸ்‌ 


* ' குழியுடலிகள்‌. " குழியுடலிகளின்‌ பவளங்களே 
(001816) புதைபடிவங்களாக மாறியிருக்கின்றன. 

புழுக்கள்‌(௬௦௩$). தட்டைப்‌ புழுக்கள்‌ (01813- 

ற்1ற1௩(1 8), உருளைப்புழுக்கள்‌ (6081060811 05% 

வளைதசைப்‌ புழுக்கள்‌ போன்ற புழு வகைகளின்‌ 

. உடல்‌ மென்மையான தசைகளால்‌ ஆனது. அதனால்‌ 


அற்றுப்போன விலங்குகள்‌ 603 


அவற்றின்‌ தொல்லுயிர்ச்‌ சின்னங்கள்‌ கிடைப்பது 
அரிதாகவுள்ள து. படல்‌ ்‌ 
கணுக்காலிகள்‌ (8 1411100008) , இத்தொகுதியில்‌ 
கடினமான உடற்கூடுகளை உடைய நண்டுகளின்‌ 
புதைபடிவங்களே அதிகமாகக்‌ கிடைக்கின்றன. 


மெல்லுடலிகள்‌ ( ௭௦110908). கடினமான ஒடுகளை 
உடைய நத்தைகள்‌ போன்றவையும்‌, அனைத்து 
வகை மெல்லுடலிகளும்‌ புதைபடிவங்களாகக்‌ இடைக்‌ 
கின்றன. !. ்‌ ்‌ ்‌ 

முள்தோலிகள்‌(௦ 6௦ சோல வ). இத்தொகுஇயைச்‌ 
சேர்ந்த, கடின உடற்பகுதிகளையுடைய உயிரிகளின்‌ 
புதைபடிவங்கள்‌ அவ்விலங்கனங்கள்‌ தோன்றிய 
காலத்திலிருந்து கிடைத்துள்ளன. 

முதுகுத்தண்டுடையவை (௦01௨(௮) 


- முதுகுத்தண்டுடைய 


்‌ விலங்குகளின்‌. எலும்புப்‌ 
பகுதிகள்‌ ,. பெரும்பாலும்‌ புதைபடிவங்களாகக்‌ 
கிடைக்கின்றன. . ., 


வடம ்‌. பதக ்‌ 

. ; மீன்கள்‌. தாடையற்ற மீன்கள்‌ (891655 112468), 
மீன்வகைகளுள்‌ முன்‌ தோன்றியவை. சைலூரியன்‌ 
(811ய71க॥), டிவோனியன்‌ (08400181) காலத்தில்தான்‌ 
இவை அதிகமாகத்‌ தோன்றியிருக்கின்றன. காலப்‌ 
போக்கில்‌ இவற்றின்‌ இனங்கள்‌ மறைந்து தற்போது 
ஒன்றிரண்டு இனங்களே நிலைத்து வாழ்ந்து வரு 
கின்றன. டிவோனியன காலத்தில்‌ அதிகமாக 
வாழ்ந்த தகடுடைத்தோலி . மீன்கள்‌ (018௦௦46108) 
பின்பு பொமியன்‌ காலத்தில்‌ அழிந்துவிட்டன. தகடு 
டைத்தோலிகளிலிருந்து குருத்தெலும்பு மீன்களும்‌ 
(087(118த10௦08 1168) எலும்பு மீன்களும்‌ (0௦04 
815065) ஏறத்தாழ ஒரே காலத்தில்‌ வெவ்வேறு இடங்‌ 
களில்‌ தோன்றின. . குருத்தெலும்பு மீன்கள்‌ கடலில்‌ 
தோன்றியவை; எலும்பு மீன்கள்‌ ஆறு, குளம்‌ 
போன்ற நன்னீர்‌ நிலைகளில்‌ (தோன்‌ றியவை. 
வெவ்வேறு சூழ்நிலைகளில்‌ தோன்றினாலும்‌ 
குறுத்தெலும்பு மீன்கள்‌ நன்னீருக்கும்‌, எலும்பு 
மீன்கள்‌ , சுடலுக்கும்‌ பரவி வாழ்ந்தன; குருதி 
தெலும்பு மீன்கள்‌ டிவோனியன்‌ காலத்தில்‌ 
தோன்றி, மிரிசிப்பியன்‌ (1185158]றற18ய) காலத்தில்‌ 
நன்றாகப்‌ பரவி வாழ்ந்து வந்தன. பின்பு பெர்மியன்‌, 
டிரையாசிக்‌ காலங்களிலும்‌ அவற்றின்‌ எண்ணிக்கை 
குறையாதிருந்து கிரெட்டேசியஸ்‌ காலத்தில்‌ பெருகி 
யிருக்கின்றன. தற்காலத்தில்‌ குருத்தெலும்பு மீன்கள்‌ 
கடலில்‌ அதிகமாகவும்‌ ஆறுகளில்‌ குறைவாகவும்‌ 
கிடைக்கின்றன. எலும்பு மீன்கள்‌ தோன்றிய .புதி 
தில்‌ நன்றாகப்‌ பெருகி வாழ்ந்திருந்தாலும்‌ பொ்‌ 
மியன்‌ காலத்தில்‌ அவற்றின்‌ எண்ணிக்கை குறைத்‌ 
இருந்தது, பின்பு டிரையாசிக்‌ காலத்தில்‌ மீண்டும 
பெருமளவில்‌ வளர்ந்து அதன்‌ பிறகும்‌ வளர்ச்சி குன்‌ 
றாது பெருகி வந்திருக்கின்றன. .,, 


"604 அற்றுப்போன விலங்குகள்‌ 


தொல்லுயிர்‌ அளழியைச்‌ சேர்ந்த டிவோனியன்‌ 
காலம்‌ (0013 ற₹100), மீனினங்கள்‌ மிக .அதிக 
மாக வாழ்ந்த காலமாகக்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. 
அண்மைக காலத்தில்‌ உட்டா ஏரியில்‌ வாழ்ந்த ஸ்கல்‌ 
பின்‌ மீனினம்‌ (1[(24. 18%6 2௦101௩) 1931இலும்‌ 
வட்டமூக்கு மின்னோ (08188 £ர0௦யம்‌ ௦096 ஊற௦௭) 
7930 இலும்‌,ஆஷ்மெடோ மீன்‌ (25% 82௦8 1114 
750) 1948இலும்‌, ஸ்பிரிங்‌ பள்ளத்தாக்கு உறிஞ்சு 
மீன்‌ (8றர1௩2-42]168 80018 118) 7950இலும்‌, குட்டை 
மூக்கு உறிஞ்சு மீன்‌ (8071-0086 60%62 8190) 1960 
இலும்‌, கறுப்புத்‌ துடுப்பு சிஸ்கோ மீனினம்‌ (120%- 
11 01800) 1968 இலும்‌ அற்றுப்போனதாகத்‌ தெரி 
த்‌ | தத ட க 

இருவாழ்விகள்‌. நான்குகால்‌  விலங்குகளுள்‌ 
(1278ற003) முதலில்‌ தோன்றியவை இருவாழ்வி 
களாகும்‌. எலும்பு மீன்களினின்றும்‌ பரிணாம மாற்‌ 
றங்களடைந்து இருவாழ்விகள்‌ தோன்றின, எலும்பு 
மீன்களின்‌ பண்புகளும்‌ இருவாழ்விகளின பண்பு 
களும்‌ ஒருங்கே அமையப்பெற்ற விலங்குகளும்‌ 
இருந்தன. இவ்விலங்குகளின்‌ இக்தியோஸ்ட்டீகா 
(0௦004௦5628) என்ற டிவோனியன்‌ காலத்துத்தொல்லு 
யிர்ச்‌ சின்னங்கள்‌ அறியப்பட்டுள்ளன. இவை பின்பு 
வளர்ச்சியடைந்து பல பிரிவுகளாகப்‌ : பிரிந்து, 
வளர்த்து, டிவோனியன்‌ காலத்தில்‌ இருவாழ்விகளா 
கவும்‌ பென்சில்வேனியன்‌ (ழ₹31481120) காலத்தில்‌ 
ஊர்வனவாகவும்‌ -' தோன்றினஎ இக்தியோஸ்ட்டீ 
காவினின்றும்‌ பரிணமித்த இயோகைரினஸில்‌ (772 2)- 
ரர்ஙம) கால்கள்‌ சிறிதாக இருந்தன. இவை நீரை 
விட்டு நிலத்திற்குச்‌ செல்ல மூயற்சி செய்திருக்‌ 
இன்றன. ஆனால்‌) முயற்‌? வெற்றி பெறாததால்‌ 
நீரிலேயே வாழ்ந்து மீன்களை உண்டு வந்திருக்கின்‌ 
றன. இதற்குப்‌ பின்பு தோன்றிய எரியோப்ஸ்‌ (2£7)- 
௦05), கேக்கோப்ஸ்‌ (020002) போன்ற இடைப்பட்ட 
விலங்குகளின்‌ கால்கள்‌ உறுதியாக இருந்ததால்‌ அவை 
நிலத்தில்‌ நன்றாக நடமாடுவதற்கும்‌ துள்ளி ஓடு 
வதற்கும்‌ முயற்சி செய்து வெற்றியும்‌ பெற்றன. 
மற்றொரு வகையான மியோமாட்ராக்ஸ்‌ /4சீ/௦041742142] 
முன்னைய வகைகளைவிடச்‌ ' " சிறந்துவிளங்கின, 
மேலும்‌ மியோபாட்ராக்கஸிலிருந்துதான்‌ தற்காலத்‌ 
தவளைகளும்‌ தேரைகளும்‌ தோன்றியதாகத்‌ தொல்‌ 
லுயிர்ச்சின்னங்கள்‌ எடுத்துக்‌ காட்டுகின்றன. : 

அற்றுப்போன இருவாழ்விகளைப்‌ பற்றி மிகக்‌ 
குறைந்த ஆய்வுகளே செய்யப்பட்டுள்ளன. அழிந்து 
பட்ட இருவாழ்விகளை லேபிரிந்தோடான்‌ ஷியா 
(1ஸ்ருப்சம௦2௦௦118), ஃபில்லோஸ்ப்பாண்டைலி (ற031- 
1௦5ற0௦௫ூ11), லெப்ட்டோஸ்ப்பாண்டைலி (160109- 
றய!) என்ற மூன்று பிரிவுகளில்‌ வகைப்படுத்தி 
யுள்ளனர்‌. இவற்றின்‌ காலம்‌, உடலமைப்பு, தகவ 
மைப்பு பற்றியஆய்வுகள்‌ நடைபெறுகின்றன. இன்றும்‌ 
அழிந்துவரும்‌ இருவாழ்விகளைப்‌ பற்றிய கவனிப்பு 


உயிரியலாரிடம்‌ சற்றுக்‌ குறைந்தே காணப்படுகிறது. 
அற்றுப்போன பாலஸ்$ீனிய பலவண்ணத்தவளை 
(2165111800 றக/ம(₹ம்‌ 7702), வேகஸ்‌ பள்ளத்தாக்கு 
வரித்தவளை (1/8088 481163) 180037 ர£02) முதலிய 
பல தவளைகளைப்‌ பற்றியும்‌ சரியான ஆய்வு 
செய்யப்படவில்லை. உ 2 படிளி, 


ஊர்வன. இக்தியோஸ்ட்டீகாவிலிருந்து மற்றொரு 
கிளையின்‌ மூலம்‌ மனர்வன . தோன்றின, இதற்கு 
இடைப்பட்ட விலங்குகளாகிய செழுரியா (2௪97101772) 
பொர்மியன்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்தவை, இவற்றில்‌ இரு 
வாழ்விகளின்‌ பண்புகளும்‌ ஊர்வனவற்றின்‌ பண்பு 
களும்‌ காணப்படுகின்றன. பொெர்மியன்‌, டிரையா?க்‌, 
ஜுராசிக்‌ (10785810) காலங்களில்‌ பொமியன்‌ காலத்‌ 
தில்‌ வாழ்ந்தவற்றின்‌ வழித்‌ தோன்றல்கள்‌ : பலவித 
மாற்றங்களுக்குள்ளாகி இப்பொழுதுள்ள ஆமைகள்‌ , 
பாம்புகள்‌, ஒணான்கள்‌ முதலைகளாகப்‌ படி.மலர்ச்சி 
பெற்றுள்ளன. ,:.. , டட 


... அற்றுப்போன டைனோசார்கள்‌ மட்டுமின்றி 
உலர்வன வகுப்பைச்‌ சோர்ந்த பலவகை பாம்பினங்‌ 
களும்‌, ஓணான்‌ வகைகளும்‌ இன்று உலஒல்‌ அற்றுப்‌ 
போய்விட்டன. பாம்பினங்கள்‌ அவற்றின்‌ தோலுக்‌ 
காகவும்‌ *பாம்பென்றால்‌ படையும்‌ நடுங்கும்‌” என்ற 
அச்சத்துனாலும்‌ அடித்துக்‌ கொலலப்படுகின்‌ றன, 
இதைத்தவிர பாம்புகளின்‌ வாழிடங்களாகிய இயற்‌ 
கைக்‌ காடுகள்‌ மனிதனால்‌ அழிக்கப்படுவதாலும்‌ 
இவை அற்றுப்போயின. . மிக ௮ண்மையில்‌ (1980) 
மறைந்தழிந்த பாம்பினமாகிய வட்டத்தீவு போயா 
(8௦0 181800 5௦8) அற்றுப்போனதற்கு அதன்‌ வாழி 
டம்‌ அழிக்கப்பட்டதே காரணம்‌ என்று கண்டுபிடிக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. சனர்வன வகையைச்‌ சேர்ந்த 
நவாசாத்‌ தீவு ஓணான்‌ (18848888 151800 1122காம்‌) 
1900இலும்‌, நார்பரோத்‌ தீவு ஆமை (1187%070ய2 
918710 40110156) 1906இலும்‌, மேரியோன்‌ பேராமை 
(1௨ா1௦1”8 ஓர 10740156) 1918இலும்‌, அபிங்௪ன்‌ தீவு 
ஆமை (&1020௦0 181800 1401101556) 1957இலும, 
ஜமாய்க்கா மரப்பாம்பு (721081080 1766 802%6) 1960 
இலும்‌, ஜமாய்க்கா இகுவானா (381௦20 120208) 
3968 இலும்‌, புனித லெரிக்கா தீவு ஒடுகாலிப்‌ 
பாம்பு (50. 11௦8 72062 80216) 1974 இலும்‌ அற்‌ 
றுப்‌ போனதாக ஆய்வறிக்கைகள்‌ கூறுகின்றன. 


. சளர்வன வகுப்பைச்‌ சேர்ந்த ' விலங்கினங்களே 


1900 இலிருந்து 1980 வரை மிக அதிகமாக அற்றுப்‌ 
போன விலங்கினங்கள்‌ என்று கணக்டைப்பட்டுள்‌ 
ளது. ல்‌ எட ்‌ 


பறவைகள்‌. - பறவைகள்‌, பாலூட்டிகள்‌ இவை 


"இரண்டுமே சவர்வனவற்றிலிருந்து தனித்தனியே 


தோன்றியனவாகும்‌. ஊர்வனவற்றிலிருந்து வேறு 
பட்டு டிரையாசிக்‌ காலத்தில்‌ யூபார்க்கேரியா (21227- 


2778) என்ற ஒர்‌ இனம்‌ தோன்றியது. இந்த இனத்‌ 
தில்‌ பறவைகளின்‌ சில பண்புகளும்‌ காணப்பட்டன. 
பின்பு ஜுராசிக்‌ காலத்தில்‌ ஆர்க்கயோப்ட்டெரிக்ஸ்‌ 
(4704420042) என்ற ஓர்‌ இனம்‌ தோன்றியது, 
இதில்‌ ௨ளர்வன, பறப்பன ஆகிய இரு வகை விலங்‌ 
குகளின்‌ பண்புகளும்‌ காணப்பட்டன, பின்பு கிரெட்‌ 
டேஷியஸ்‌ காலத்தில்‌ தோன்றிய இக்தியார்னிஸ்‌ 
(721/:0771/2) என்ற இனத்தில்‌ உலர்வனவற்றின்‌ பண்‌ 
புகள்‌ சில இருந்தன. இதற்குப்பின்‌ தோன்றிய 
இடைப்பட்ட விலங்குகள்‌, பறவைகள்‌, போன்று 
வளர்ந்து பரிணாம மாற்றங்களுற்று இப்பொழு 
துள்ள பறவை இனங்களாயின. 


அற்றுப்போன விலங்கினங்களில்‌ பறவைகள்‌ 
முக்கிய இடத்தைப்‌ பெறுகின்றன. கடத்த இருநூறு 
ஆண்டுகளில்‌ முந்நூறு வகைப்‌ பறவைகள்‌ அழிந்து 
அற்றுப்‌ போயுள்ளன. பறவைகள்‌ அவற்றின்‌ அழ 
கிய இறகுகளுக்காகவும்‌, மனிதனின்‌ உணவுத்‌ தேவைக்‌ 
காகவும்‌: வேட்டையாடப்படுவதோடு, இவற்றின்‌ 
முட்டைகள்‌ மனிதர்களாலும்‌ மற்ற விலங்குகளா 
லும்‌ அழிக்கப்படுவதாலும்‌ அவை அழிந்துபோகின்‌ 
றன, தற்பொழுது ஆண்டொன்றுக்கு இரண்டு பற 
வையினங்கள்‌ வீதம்‌, அழிந்துவருவதாகக்‌ கணக்கிட்‌ 
டுள்ளனர்‌. 1885 ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து 1925 ஆம்‌ 
ஆண்டுவரை மிக அதிக எண்ணிக்கையில்‌ பறவை 
யினங்கள்‌ அழிக்கப்பட்டதாகப்பறவையியல்‌ (010110- 
1௦௨) வல்லுநர்கள்‌. கூறுகின்றனர்‌. தீவுகளில்‌ வக்‌ 
கும்‌ பறவை வகைகளே அற்றுப்போன பறவைகளில்‌ 
மிக அதிகமாக உள்ளன, எதிரிகளற்ற இவுகளில்‌ 
வாழ்ந்ததாலேயே பறக்கும்‌ தன்மையை இழந்து இப்‌ 
பறவைகள்‌ அத்தீவுகளில்‌ மனிதன்‌ குடியேறும்‌ 
பொழுது மிக எளிதாக அவனுக்கு இரையாகின்‌ 
றன. மடகாஸ்கர்‌ (1430428508) தீவுகளில்‌ காணப்‌ 
பட்ட உருவில்‌ பெரிய யானைப்‌ பறவை (616ற1404 
மாம்‌), ஆஸ்திரேலியாவில்‌ காணப்பட்ட டாஸ்மே 
னிய ஈமு பறவை (௫508௧௩ 600), இந்தியாவின்‌ 
களதாத்‌ : தலை 
மோயாப்‌ பறவை: (0088), : அரேபிய தீக்கோழி 
(மால்ர்கு 0817100), வண்ணக்கோட்டுக்‌ கழுகு (0810- 
160 ஏய/(6), டோடோ பறவை (0௦0௦), பெரிய ஆக்‌ 
(81681 811), நெடுந்தொலைவு பறந்து செல்லக்கூடிய 
வட அமெரிக்க புறாப்‌ (0885602262 012600), பலவகை 
நாரைகள்‌, இளிகள்‌, குருவிகள்‌, கழுகுகள்‌ ஆகியவை 
அற்றுப்போன பறவையினங்களாகும்‌. இப்போது 
உலகெங்கும்‌ பறவைகள்‌ அழிவதைத்‌ தடுக்கப்‌ பல 
அமைப்புகள்‌ உருவாகி இன்று பறவைகள்‌ ஓரளவு 
அழிவிலிருந்து காப்பாற்றப்பட்டு வருகின்றன என்று 
கூறலாம்‌. இந்திய பறவையியல்‌ வல்லுநர்‌ டாக்டர்‌ 
சலீம்‌ அலியின்‌ ' பெருமுயற்சியால்‌ இந்திய ' வரகுக்‌ 
கோழி (0₹8௩ 10180 நாகம்‌) அற்றுப்போகாது 
காப்பாற்றப்பட்டுள்ளது.. 1... 


உல்யாச்‌ 


வாத்து * (ற1ர1-டகம்2ம்‌ மம), 


அற்றுப்போன விலங்குகள்‌ 605 


பாலூட்டிகள்‌. பாலூட்டிகளும்‌ ஊர்வனவற்றி 
லிருந்து சான்‌ றியவையே. கார்பானிஃபெரஸ்‌ 
(௦870001161005) காலத்தில்‌ வாழ்ந்த செமூரியாவிலி 
ருந்து தான்‌ பாலூட்டிகள்‌ தோன்றியீருக்கின்‌ றன. 
பாலூட்டிகளில்‌ பிரிவுகள்‌ மிகுதியாக இருப்பதைப்‌ 
போன்றே அவற்றின்‌ பரிணாமக்‌ களைகளும்‌ வேறு 
பட்டிருக்கின்றன. கார்பானிஃபெரஸ்‌ காலத்தில்‌ 
பாலூட்டிகள்‌ போன்ற ஊர்வன அதிகம்‌ காணப்‌ 
பட்டன. இவற்றின்‌ வழியாகவே பாலூட்டிகள்‌ 
வளர்ந்து வந்துள்ளன. பின்பு பொ்மியன்‌ காலத்தில்‌ 
டைமெட்ரோடான்‌ (24௪1704808) என்ற விலங்குகள்‌ 
பாலூட்டிகளுக்கு முன்னோர்களாயின, சைனோ 
நேத்தஸ்‌ (20ஈ02ஈபர்‌) ஊர்வனவற்றுள்‌ பாலூட்டி 
களின்‌ பண்புகள்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்பட்டன. 
இடைஉயிர்‌ ஊழியில்‌ தோன்றிய யூபாண்ட்டோத்‌ 
தரியா (லேழகா(0(6 81௨) என்ற வரிசையிலிருந்தே 
பாலூட்டிகள்‌ வளர்ச்சி பெற்றன. 


அற்றுப்போன விலங்கினங்களில்‌ மிக முக்கிய 
மானவை பாலாட்டிகளே ஆகும்‌. பாலூட்டிகளின்‌ 
அழிவுக்கு மனிதனே மூல காரணமாவான்‌. மனி 
தனின்‌ தேவைகளாகய தோல்‌, கொம்பு, தந்தம்‌, 
இறைச்சி, கொழுப்பு போன்றவைகளுக்காகப்‌ பல 
வகைப்‌ பாலூட்டிகள்‌ கட்டுப்பாடின்றி வேட்டை 
யாடப்பட்டதால்‌ பல அரிய பாலூட்டிகள்‌ அழிந்து 
போய்விட்டன. ஜப்பானிய ஓநாய்‌ (188௩௫௦ ௦/8) 
39805இலும்‌, டவ்சன்‌ மான்‌ (409800'8 பவரட௦ய) 
1908,அலும்‌, மெரியன்‌ எல்க்‌ (றரர்கற'5 81%) 7906 
இலும்‌, பர்ஷெல்ஸ்‌ வரிக்குதிரை (%மா௦்‌6[1£த 2ம்‌) 
1910இலும்‌, மெக்ஸிகன்‌ ஓநாய்‌(116௬ 148௧102௩ 9/018) 
1920இலும்‌ தைலாசின்‌ ஓநாய்‌ (1031800105 ௬௦18) 
1993இலும்‌, பார்பாய்‌ சங்கம்‌ ௨0௨ [ர்க்‌ 7992 
இலும்‌, பெரிய கொம்பு ஆடு (12 ௦௩ ஸ்‌) 7985 
இலும்‌, பாலி வரிப்புலி (01 (1267), 1997இலும்‌, 
விங்கப்புலி (ள்‌௦5(&0) 1948இலும்‌ மற்றும்‌ கலவகை 
எலிகள்‌, பெருச்சாளிகள்‌, வெளவால்கள்‌, காட்டுக்‌ 
கழுதைகள்‌, காட்டுக்‌ குதிரைகள்‌ அஒயெவையும்‌ 
அற்றுப்போன பாலூட்டி இனங்கள்‌ ஆகும்‌. கடலில்‌ 
காணப்பட்ட கரிபீய கடல்நாய்‌ (வரர ௦] 
5681) அற்றுப்போன பாலூட்டியே ஆகும்‌. 


விலங்கினங்கள்‌ அற்றுப்போவதற்கான காரணங்கள்‌. 
சூழ்நிலையில்‌ ஏற்பட்ட மாற்றங்களால்‌ பல விலங்‌ 
கினங்கள்‌ மறைந்தொழிந்தன. ஒரு குறிப்பிட்ட 
சிறப்பினத்தைச்‌ சேர்ந்த விலங்குகளில்‌ தலைமுறை 
தலைமுறையாகச்சிறு மாற்றங்கள்‌ தொடர்ந்து ஏற்‌ 
பட்டு மாற்றமடைந்த புதிய சூழ்நிலையில்‌ வாழ்‌ 
வதற்கேற்ற தகவமைப்புகளுடன்‌ கூடிய புதிய இனங்‌ 
கள்‌ தோன்றின. இவ்வாறு தகவமைப்பு பெற்ற 
புதிய விலங்குகள்‌ ஏற்கனவே வாழ்த்த விலங்குகளின்‌ 
அழிவுக்குக்‌ காரணமாயின,.இதுமட்டுமின்‌ றிஒரேவிதச்‌ 


ஸ்ப ட % 2 ஜி, ௮ மத்த ம 


606 அறிகுறி இனம்‌ 


சூழ்நிலையில்‌ வாழ்ந்து வரும்‌ ஒரு ிறப்பினத்‌ 
தைச்‌ சேர்ந்த விலங்குகளுக்கும்‌ புதிதாக அப்பகுதி 
யில்‌ வந்து குடியேறும்‌ மற்றோர்‌ சிறப்பின விலங்கு 
களுக்குமிடையில்‌ ஏற்படும்‌ போராட்டத்தில்‌ அக்‌ 
குறிப்பிட்ட சூழ்நிலைக்கேற்பத்‌ தகவமைப்பு பெற்ற 
சிறப்பினம்‌ வாழ்கிறது; சூல்நிலைக்கேற்ப வாழ 
இயலாத சிறப்பினம்‌ வாழ்க்கைப்‌ போராட்டத்தில்‌ 
தோற்று அழிந்து விடுகிறது. 


மற்றொரு வகையில்‌, சூழநிலையில்‌ ஏற்பட்ட 
மாற்றங்களால்‌ ' அங்கு வாழ்ந்த விலங்கினங்கள்‌ 
அழிந்து போவதுண்டு, காலப்போக்கில்‌ வேறு 
விலங்கினங்கள்‌ வந்து மீண்டும்‌ அவ்விடங்களில்‌ 
வாழத்‌ தொடங்குகின்றன. இடைக&யிர்‌ களழியில்‌ 
அற்றுப்போன டைனோசார்களின்‌ வாழிடங்களில்‌ 
பின்பு புதுஉயிர்‌ ஊழியில்‌ பேலியோ?ன்‌ (081600606) 


பருவத்தில்‌ பாலூட்டிகள்‌ வந்து குடியேறின. 


விலங்குகள்‌ இயற்கையாக இடம்விட்டு இடம்‌ 
மாறும்போது கூட்டமாக அழிந்து போன வரலாறு 
உண்டு. ' பனாமாவின்‌ (கவா) இஸ்த்துமஸ்‌ 
(150005) பகுதி பிளையோ?ன்‌ பருவத்தில்‌ (21100606 
6000) ஏறத்தாழ 6 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 
கடலிலிருந்து வெளிப்பட்டபோது அமெரிக்கக்‌ கண்‌ 
டங்களுக்கிடையில்‌ இணைப்பு ஏற்பட்டது. அதற்கு 
முன்பு பிரிக்கப்பட்டிருந்த விலங்கெங்கள்‌ ஒன்று 
சேரும்‌ வாய்ப்பு ஏற்பட்டது. இதனால்‌ இவற்றுள்‌ 
எழுந்த போராட்டத்தின்‌ காரணமாகப்‌ பல தென்‌ 
அமெரிக்கப்‌ பைப்பாலூட்டிகள்‌ [4111 1411] 
௨௯௨18) மாண்டு அழிந்து போயின, 


சில நூற்றாண்டுகளுக்கு முன்பு வரை புதிய 
சிறப்பினங்கள்‌ ,. தோன்றும்போதெல்லாம்‌ . அவை 
தோன்றுவதற்கு முன்பு வாழ்ந்த பல சிறப்பினங்கள்‌ 
அழிந்து கொண்டு வந்தன. ஆனால்‌ கடந்த இல 
நூற்றாண்டுகளில்‌ பல விலங்கினங்கள்‌ ... அழிந்து 
விட்டன. அவ்வளவு குறுகிய கால அளவுக்குள்‌ புதிய 
சிறப்பினங்கள்‌ தோன்றுவதற்கும்‌ வழியில்லை, 
ஆகையால்‌ உயிரினங்கள்‌ பரிணமித்துத்‌ தோன்று 
வதை விட அவற்றின்‌ அழிவு வெகுவேகமாக நடந்து 
வருகிறது. இவற்றின்‌ அழிவுக்கு முதற்காரணம்‌ மனி 
தனின்‌ அழிக்கும்‌ நடவடிக்கைகளே. எடுத்துக்காட்‌ 
டாக வெகுதூரம்‌ பறந்து செல்லும்‌ வடஅமெரிக்கப்‌ 
புறா வகை ஒன்று (288826 ற12600) 1974 ஆம்‌ 
ஆண்டு இறுதியாக அழிந்து விட்டது. மனிதர்கள்‌ 
வேட்டையாடியதாலும்‌ அவற்றின்‌ முட்டைகளைத்‌ 


திரட்டியதா லுமே இவ்வரிய பறவையினம்‌ மறைந்தது... 


விலங்குகளின்‌ இய ற்கையான வாழிடங்கள்‌ அழிக்‌' 


கப்படுவதும்‌ அவற்றின்‌ அழிவுக்குக்‌ காரணம்‌, ஒரு 
குறிப்பிட்ட சூழ்நிலையில்‌ மட்டுமே வாழ்வதற்கே 


தகவமைப்புகளைப்‌ பெற்று வாழ்ந்துவரும்‌ உயிரி 
னங்கள்‌ அவற்றின்‌ வாழிடச்‌ சூழ்நிலை மாற்றப்படு 
வதால்‌ இறந்துவிடுகின்றன. மனிதர்கள்‌ புதிதாகக்‌ 
குடியேறுமிடங்களில்‌ அவர்களுடன கொண்டு செல்‌ 
லப்படும்‌ கால்நடை, பூனைகள்‌ போன்றவை முன்பே 
அங்கு வாழ்ந்து வரும்‌ . உயிரினங்களை உண்டு 
அழித்து விடுவதும்‌ உண்டு, 5 

பருந்துகள்‌, நாரைகள்‌ மற்றும்‌ சில கடற்பறவை 
களின்‌ மறைவுக்கு சூழ்நிலை மாசடைதல்‌ (6031௦0- 
106081 ற௦11ய11௦௨) காரணமாயிற்று. காண்க, அருகி 
வரும்‌ விலங்கினங்கள்‌. ' 


- கோவி,இரா, ': 


1, நம, ந0 ற௨டி ந௦%௩.. ஓபி (14, 
உ. சீணழற்ம்0ரதரத நிர்ச்ி 2]கறர9 8ம்‌ நரீகரறாக]6,. கே ம்‌ 
.. நப்8 0, %,, 96-1980. ட அ 


2. 740208 ]ீ$ுரா5, - 7ந்ச 81011 ர அஆ. 
1௦௦% 84 (08 ற£௦016௯ ௦8 0158றறகோர்பத 8ற60165 
$ி6ா280008 77685, 11 70% 1980. ம 


3. 180010 3. கய ஐகர, 97114 1004026160 8$060165 
௦8 26 -1॥ 18015), 160016 ஹம்‌ 111000 8ர1 
2480011180 நா, 11௪ 70%) 1979... 


க. $கற்சாரக 1, 8. 410 1116 1 7றப்12, ]12(வாகர்‌ நரு1/- 
081108, 140 0௪1, 1980, -.- அட்ட ம ரல்‌ 


1 


அறிகுறி இனம்‌ “1, ஈட௨்‌ 
அந்திப்பொழுதினில்‌ சல சமயம்‌ நூற்றுக்கணக்‌ 
கான ஈசல்கள்‌ மின்விளக்கைச்‌ சுற்றி வட்டமிடும்‌ 
பொழுது, இன்று மழைவரும்‌ என்று கூறுவதுண்டு. 
இதுபோல வரிசையாகச்‌ செல்லும்‌ எறும்புகளைப்‌ 
பார்த்தால்‌, பக்கத்தில்‌ ஏதோ இனிப்புப்‌ பண்டம்‌ 
இருக்கிறது என்பது தெரிய வருகிறது. இப்படி இந்த 
உயிரிகள்‌ நமக்கு ஏதாவது ஒன்றினைக்‌ குறிப்பாக 
அறிவுறுத்துவதனால்‌ இவை அறிகுறி இனம்‌ என்று 
அழைக்கப்படுகின்றன. த 
கலக்கமான நீர்நிலைகளில்‌ காணப்படும்‌ சில 
அறிகுறி உயிரிகள்‌ சுற்றுப்புறச்‌ "சூழ்நிலையின்‌ 87 
கேட்டுக்கு வெகுகாலமாக அறிகுறியாகப்‌ பயன்பட்‌'்‌ 
டுள்ளன. புறச்சூழ்நிலை மாசுபடுத்தலுக்கு காபி 
டெல்விட்‌'' என்ற ஒரு வகைப்புழு அறிகுறியாக 
இருக்கிறது. நீர்நிலை சீர்கேடு அடையும்பொழுது 
இந்த அறிகுறி உயிரிகள்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படு 


ச்‌ 


கின்றன. இந்த உயிரிகளின்‌ பல்வகைச்‌ சிற்றினங்‌ 
களின்‌ தோற்றத்திலிருத்து, எவ்விதமான சீர்கேடு 
உண்டாயிருக்கிறது என்பதனை அறியலாம்‌. 


ட்ரெளட்‌ என்ற ஒரு வகை மீன்‌ ஆற்று நீர்‌ 
மாசுபட்டிருந்தால்‌, நீர்மட்டத்தன்‌ மேல்‌ செல்லும்‌ 
தன்மையுடையதாக இருக்கிறது. ஆற்று நீர்‌ சுத்தமாக 
இருக்கும்பொழுது இதுநீரோட்டத்தின்‌ இசைக்கு௭ தர்‌ 
நீச்சல்போட்டுச்‌ செல்லுகிறது. இதை அடிப்படை 
யாகக்‌ கொண்டு பிரான்ஸ்‌ நாட்டில்‌ உள்ள லுவார்‌ 


நதியின்‌ ' மாசுநிலையை அளக்க ஒரு மானியாக 
. இவை உதவுகின்றன. 
புழு க்கள்‌, மெல்லுடலிகள்‌, : கணுக்காலிகள்‌, 


பொராமனியா போன்ற உயிரிகள்‌ கடல்‌ சூழ்திலை 
யில்‌ ஏற்படும்‌ சீர்கேட்டை எடுத்துக்காட்ட உதவு 
கின்றன. ட்‌ 4 

சாக்கடைக்‌ : கழிவுநீர்‌ கலக்குமிடத்திலும்‌ 
தொழிற்சாலைகளிலிருந்து வெளிப்படும்‌ நீர்‌ ஆறு, 
கடலில்‌ சலக்குமிடங்களிலும்‌, **காபிடெல்லா காபிடா'' 
என்ற ஒரு வகைப்‌ புழு காணப்படும்‌. இதுபோலவே, 
மேலைய நாட்டிலுள்ள பல நதிக்கழிமுகங்கள்‌ ர்‌ 
கேடு அடையும்‌ பொழுது, சிற்சில வகைப்‌ புழுக்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு மாசுப்‌ பொருளி 
னால்‌ ஏற்பட்ட சூழ்நிலை சீர்கேட்டிற்கு ஏற்ப ஒரு 
குறிப்பிட்ட உயிரி வகை காணப்படும்‌. அந்த குறிப்‌ 
பிட்ட உயிரி வகை கரணப்படும்பொழுது அந்த நீர்‌ 
நிலை எதனால்‌ சீர்கேடு அடைந்திருக்கிறது என்‌ 
பதனைத்‌ திட்டவட்டமாக அறியமுடியும்‌, 


ஏதாவது உலோகப்‌ பொருள்‌ நீரில்‌ கலத்து அது 
சீர்கேடு அடைந்திருந்தால்‌ சில மெல்லுடலிகள்‌ நீரில்‌ 
கலக்கப்பட்டிருக்கும்‌ உலோகப்‌ பொருளின்‌ தன்‌ 
மையை அறிவிக்கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, கடல்‌ 
மட்டி, முத்துச்சிப்பி வகை சார்ந்த ஒரு மெல்லுடலி, 
தான்‌ வாழும்‌ தண்ணீரில்‌ கலந்திருக்கும்‌ உலோகப்‌ 
பொருளான காரீயம்‌ துத்தநாகம்‌ போன்ற 
பொருளைத்‌ தன்‌ மெல்லிய தசையில்‌ சேர்த்து வைத்‌ 
இருக்கும்‌, இதன்‌ மூலம்‌ பக்கத்தில்‌ ஏதாவது உலோகப்‌ 


படிவம்‌ இருக்கும்‌ என்பதை அறியமுடிகிறது. இது. 


போலவே :*பாலனஸ்‌ ஆம்பிடிரைட்‌'' என்ற உயிரி 
குளோரின்‌, செம்பு, ஈயம்‌, பாதரசம்‌ போன்ற 
உலோகங்கள்‌ கலந்த நீரில்‌ அதிகமாகத்‌ தோன்றி 
நமக்குத்‌ தெரிலிக்கின்றது. 

்‌ பிரிட்டிஷ்‌ கால்வாயில்‌, ஒருவித மிதவை உயரி 
சுள்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்பட்டால்‌ நீரோட்டம்‌ எந்‌ 
தத்‌ இசையில்‌ செல்கிறது என்பதை எடுத்துக்காட்டும்‌. 
இது போலவே ஒரு குறிப்பிட்ட மிதவை உயிரிகள்‌ 
அஇகமாகக்‌ காணப்பட்டால்‌, குறிப்பிட்ட மீன்கள்‌ 
அங்குக்‌ காணப்படும்‌ என்று அறிந்துகொண்டிருக்கி 
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றார்கள்‌. அட்லாண்டிக்‌ பெருங்கடலில்‌ **ரைஸோ 
ஸொஸினியா'' எல்‌்ற ஒரு வகை பச்சைப்பாசி 
காணப்பட்டால்‌, அங்கே ஷஹெொர்ரிங்‌ மீன்களின்‌ 
சலனத்தை அறியமுடியும்‌. 


இந்த அறிகுறி உயிர்கள்‌ சூழ்நிலையின்‌ எந்த 
விதச்‌ சீர்கேடு ஏற்பட்டுள்ளது என்று அறியவும்‌,எந்த 
விதமான மீன்கள்‌ எந்தெந்தக்‌ காலத்தில்‌ இடைக்கும்‌ 
என்பதையும்‌, நீரினுடைய ஓட்டத்தையும்‌ நமக்குத்‌ 
தெரிவிக்கவும்‌ உதவுகின்றன. 


இதுபோலவே சிறு தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சியி 
லிருந்து பக்கத்திலுள்ள காடுகள்‌ பற்றியும்‌, அதி 
லிருக்கும்‌ விதவிதமான மரங்களைப்‌ பற்றியும்‌ நாம்‌ 
அறிந்து கொள்ளலாம்‌. இன்னும்‌ சிற்சில செடிகளின்‌ 
தோற்றத்திலிருந்து சூரிய வெப்பத்தின்‌ தன்மையை 
அறியமுடியும்‌. மேலும்‌ சில செடிகள்‌ நிலத்திலுள்ள 
உப்புச்‌ சத்தின்‌ தன்மையை எடுத்துக்காட்டும்‌. 
இவ்வாறு செடிகொடிகளின்‌ இனத்தோற்றத்திலிருந்‌ 
தும்‌ நிலத்தின்‌ தன்மை, நீர்‌, உப்புச்சத்து, தட்ப 
வெப்பம்‌ முதலியவற்றை அறிய முடிகிறது. 


சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலைக்கேற்ப வாழும்‌ உயிர்‌ 
களில்‌ அவற்றின்‌ இயல்புகளில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படுவது 
நமக்குத்‌ தெரிந்ததே. அதற்கு எதிர்மறையாக 
வாழும்‌ உயிர்களின்‌ (உயிரினம்‌ மற்றும்‌ தாவரவகை) 
வகைகளும்‌, அவற்றில்‌ ஏற்படும்‌ மாறுபாடுகளும்‌, 
அவற்றின்‌ செயல்பாட்டு இயல்களில்‌ (0648110ம௨] 
பகத) நிகழும்‌ மாற்றங்களும்‌ ஆழ்ந்து நோக்கி 
னால்‌ சூழ்நிலையின்‌ தரத்தையும்‌, இயல்புகளையும்‌ 
பற்றி எவ்வளவோ முக்கியக்‌ குறிப்புகள்‌ நமக்குக்‌ 
கிடைக்கினறன. 
சா, கா, 
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தங்களது அறிவை மூறைப்படுத்திக்கொள்ள உதவும்‌ 
மனிதகுலப்‌ படைப்புச்‌ செயல்பாட்டின்‌ சமூக 
வரலாற்று நிகழ்வு, அறிதல்‌ நிகழ்வாகும்‌ (௦௦2044100). 
இது மனித செயல்பாடுகளின்‌ நோக்கங்களையும்‌ 
குறிக்கோள்களையும்‌ சார்ந்து அமையும்‌. வருக்க 
முரண்பாடுடைய சமூகங்களின்‌ வரலாறு முழுவதி 
லும்‌ அறிதல்‌ என்ற நிகழ்வு அகவியலான ஆக்கங்‌ 
களைப்‌ படைத்த துறை அறிஞர்களின்‌ ஏறப்புப்‌ 
பணியாக மட்டுமே அமைந்திருந்தது. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ இத்தகைய சமூகங்களில்‌ மன ௪மழைப்பும்‌ 
உடல்‌ உழைப்பும்‌ எதிரெதிராய்‌ முரண்பட்டுச்‌ சார்‌ 
பாகப்‌ பிரிந்திருந்த நிலைமையே ஆகும்‌. அதாவது, 
சமூகத்தில்‌ ஒரே தன்மை வாய்ந்த அன்றாடப்‌ பணி 


608 அறிபொருள்‌ 


களுக்கு எதிராகப்‌ படைப்புச்‌ செயல்பாடு ((01621146 
801710) பிரித்து நிறுத்தப்‌ பெற்றதேயாகும்‌. அறி 
வியல்‌, அழகியல்‌, அறவியல்‌, சமயம்‌, ஒழுக்கம்‌ 
போன்ற பிற சமூகச்‌ செயல்பாட்டுத்‌ துறைகளுக்கும்‌ 
இக்கருத்து பொருந்தும்‌. இந்தக்‌ காரணத்தினாலேயே 
அறிவுக்‌ கோட்பாடு நடைமூறையிலிருந்து பிறிது 
படுத்தப்பட்ட (8118081004), முற்றிலும்‌ தனிநிலை 
வாய்ந்த, அகவயச்‌ செயல்பாட்டுக்‌ கோட்பாடாக 
விளக்கப்பட்டது. (காண்க, கோட்பாடும்‌ நடை 
முறையும்‌). இப்போக்கு அறிதலில்‌ அறிய 
வொண்ணாமை வாதத்தையும்‌, கருத்து முதல்வாதப்‌ 
போக்கையும்‌ உருவாக்கியது. இயக்கவியல்‌ பொருள்‌ 
முதல்வாதம்‌, நடைமுறையை அறிவுக்கோட்‌ 
பாட்டுக்கு அடிப்படையாகவும்‌ : உரைகல்லாகவும்‌ 
(௦1121௦௦) கொள்கிறது. அறிதல்‌ இயற்கையில்‌ மனி 
தன்‌ மேற்கொள்ளும்‌ செயலிலும்‌ இயற்கைப்‌ பண்‌ 
டங்களை மாற்றி அமைப்பதிலும்‌ தொடங்குகிறது. 
மனிதர்களின்‌ நடைமுறைச்‌ செயல்பாடு அதே நேரத்‌ 
தில்‌ அவர்களின்‌ செய்தித்‌ தொடர்பு ஊடகமாகவும்‌ 
விளங்குகிறது. ஒரு கல்லை வெட்டும்போதும்‌ உலோ 
கங்களை உருக்கிப்‌ பிரிக்கும்போதும்‌ இந்தப்‌ புறப்‌ 
பொருள்களின்‌ ஆழ்ந்த பண்புகள்‌ அவர்களின்‌ 
சிந்தனையில்‌ எதிர்பலித்து நிலைக்கின்றன. கற்களும்‌ 
உலோகங்களும்‌ புலன்களால்‌ அறியப்படும்‌ அவற்றின்‌ 
புறநிலை இயல்புகளின்‌ ஒட்டுமொத்தத்‌ தொகுப்பாக 
மட்டும்‌ தோன்றுவதில்லை. அவற்றைப்‌ பார்க்கும்‌ 


போது " . வரலாற்றியலாக -': உருவாக்கப்பட்ட 
பதப்படுத்தல்‌, பயன்படுத்தல்‌ ஆகிய பழக்கவழக்‌ 
கங்களின்‌ மேற்படிவுடையன வாகவும்‌ அவை 


மனிதனுக்குத்‌ தோன்றுகின்றன. எனவே இந்தப்‌ 
புறப்பொருள்‌ அவன்‌ செயல்களின்‌ குறிக்கோளும்‌ 
ஆகிறது. எனவே புலன்காட்சி (08106ோ(100), மனி 
தனில்‌ புலன்சார்‌ நடைமுறைச்‌ செயல்பாடுகளின்‌ 
ஒரு பகுதியாகவே அமை$றது, உயிர்த்‌ துடிப்பான 
புலன்காட்சி, உணர்ச்சி (960581100), காட்சி (060₹0- 
1400), கருத்துருவம்‌ (௦௦41௦௨) ஆகிய வடிவங்களில்‌ 
நிகழ்கிறது. புறப்பொருள்‌ களின்‌ இயல்புகளும்‌ செயல்‌ 
களும்‌, மனிதக்‌ குறிப்புப்‌ பேச்சுச்‌ (812021-0660%) 
செயல்பாட்டில்‌ நிலைக்கன்ற அவற்றின்‌ புறநிலை 
மதிப்பும்‌, சொற்களின்‌ கருப்பொருளும்‌ (௦௨102) 
உணர்பொருளுமாக (86086) அமைகின்றன. இவ்‌ 
வகைப்பட்ட சொற்களைப்‌ பயன்படுத்தியே மனிதன்‌ 
புறப்பொருள்களின்‌ குறிப்பிட்ட கருத்துருவங்களை 
யும்‌, அவற்றின்‌ இயல்புகளையும்‌ செயல்பாடுகளையும்‌ 
படைக்கிறான்‌. மனித நுண்டிந்தனை, நிகழ்த்தும்‌ 
போற்றுதலுக்குரிய செய்தி இது, சிந்தனையின்‌ 
அளவையியல்‌ செயல்பாடு என்பது பின்வரும்‌ பல்‌ 
வேறு வடிவங்களில்‌ எதர்பலிக்கும்‌ கருத்துரு, தீர்ப்‌ 
புக்கூற்று, உணர்கோள்‌, தாண்டல்‌ (1௦41001100), 
கொணர்தல்‌ (தொகுமுறை, பகுமுறை), பகுப்பாய்வு, 
தொகுப்பாய்வு, கருதுகோள்களையும்‌ கோட்பாடு 


களையும்‌ உருவாக்கல்‌ ஆகியவற்றின்‌ தொகுப்பே 
யாகும்‌, சமூகப்‌ பொருளாக்க நடைமுறையிலுள்ள 


்‌. கருத்துகளும்‌ கருதுகோள்களும்‌ நிலவலுடன்‌ (08102) 


ஒன்றிப்‌ பொருந்தல்‌. உறுதிப்படுத்தப்பட்டால்தான்‌ 
அவை உண்மையாகின்றன. எனவே, லெனின்‌ 
கூறியதுபோல்‌, புலன்‌ காட்சியிலிருந்து நுண்டுந்‌ 
தனைக்கும்‌, நுண்சிந்தனையிலிருந்து நடைமுறைச்‌ 
செயல்பாட்டுக்கும்‌ உள்ள சுழல்‌ போக்கிலேயே 
உண்மையை அறிதலின்‌ முரணியக்கப்‌ பாதை அதா 
வது புறநிலை நிலவுகையின்‌ அறிதல்‌ பாதை . அமை 
கிறது. அறிவின்‌ உண்மை, தனிச்‌ செய்முறையால்‌ 
மட்டும்‌ சரி பார்க்கப்படுவதில்லை, ஒட்டுமொத்த 
சமூகப்‌ பொருளாக்கச்‌ செயல்பாடு முழுவதும்‌, 
அதாவது, முழு. சமூகத்தின்‌ இருப்பும்‌, எல்லா 
வரலாற்றுக்‌ கட்டங்களிலும்‌ அறிவை வரையறுத்து 
ஆழப்படுத்திச்‌ சோஇக்கிறது. நடைமுறைப்‌ பிமையி 
லிருந்து புறநிலை உண்மையை வேறுபடுத்தி நமது 
அறிவின்‌ உண்மையை உறுதிப்படுத்தும்‌ நடைமுறை 
யும்‌, ஒரு வளர்ந்துவரும்‌ நிகழ்வே ஆகும்‌. என்வே, 
இது அந்தந்தக்‌ காலக்கட்டப்‌ பொருளாக்கத்தின்‌ 
சாத்தியக்‌ கூறுகளைப்‌ பொறுத்துக்‌ கட்டுப்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. எனவே, நடைமுறையும்‌ காலத்தைப்‌ 
பொறுத்து மாறுவதே என்பதால்‌, அதன்‌ வளர்ச்சி 
அதனால்‌ சோதிக்கப்படும்‌ ௮ றிவை மாறா வறட்டு 
விதியாக (0௦208), அதாவது, மாற்றமே ஏற்காத: 
முற்ற முடிந்த தனிநிலையாக, மாற்றாது (காண்க, 
உண்மை; சார்பு, முழுநிலை உண்மை). பழமையைப்‌ 
புரட்செரமாக மாற்றிப்‌ புதிய சமூகத்தை அமைப்‌ 
பதைச்சமூகம்‌, இயற்கை ஆகியவற்றின்‌ வளர்ச்சி 
விதிகளைப்பற்றிய உண்மையான புறநிலை அறிவைப்‌ 
பெறாமல்‌ செய்யமுடியாது, ்‌ ட 


அறிபொருள்‌ 

அறிபொருள்‌ (0௦21(॥ா) என்பது நடைமுறை மனிதச்‌ 
செயல்பாட்டுநிகழ்வில்‌ அடங்கயபட்ட றிவில்நிலைத்து 
நின்ற பொருள்களின்‌ கூறுபாடுகள்‌, - இயல்புகள்‌, 


* உறவுகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ தொகுப்பு, இது குறிப்பிட்ட 


நிலைமைகளில்‌ அல்லது சூழ்நிலைகளில்‌ : ஆயப்‌்.படு 
கிறது, அறியும்‌ பொருளின்பால்‌ அறியப்படும்‌ புறப்‌- 
பொருளின்‌ விளைவை முரணியக்கப்‌ பொருள்முதல்‌ 
வாதம்‌ கருத்திற்‌ கொள்கறைது. அறிபொருளின்‌ அறி 
தல்‌ செயல்பாட்டின்போது, நடைமுறையின்‌ அடிப்‌ 
படையிலும்‌, நடைமுறைக்காகவும்‌, நடைமுறையால்‌ 
சோதிக்கப்பட்டு, ஆயப்படும்‌ பொருள்‌ அறிதலுக்கு 
உட்படும்‌ பொருளாகிறது, அதாவது, அறியப்படும்‌ 
பொருளாகிறது. ஆயப்படும்‌ பொருள்‌ முற்றிலும்‌ 
அறியப்படும்‌ பொருளோடு ஒப்பாகாது, புறப்‌ 
பொருளின்‌ இயக்கம்‌ அல்லது வளர்ச்‌), அறிதலின்‌ 


மாற்றத்தையும்‌ வளர்ச்சியையும்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது. 
அதே நேரத்தில்‌ அறிதலின்‌ வளர்ச்சி, அறிதல்‌ செயல்‌ 
பாட்டின்‌ வளர்ச்சியோடு நிகழ்கிறது. அறிவின்‌ 
தனித்துறையாக அறிதல்‌ மாறிவிட்டதால்‌, அறிதல்‌ 
நடைமுறை, செயல்பாட்டுக்கு உட்படும்‌ புறப்பொரு 
ளிலிருந்து பிரித்துணரப்படுகிறது. அறிவியல்‌ வளர 
வளர, அறிவியலின்‌ ஆய்பொருள்‌ தன்னை முழுதும்‌, 
இனங்காட்டத்‌ தொடங்குகிறது. அறிதலின்‌ வளர்ச்சி, 
அளவையியல்‌, வரலாற்றியல்‌ முறைகளில்‌ முறையே 
நுண்‌ சிந்தனையிலிருந்து பருநிலைச்‌ சித்தனைக்கும்‌ 
பின்னார்‌ மீண்டும்‌ பருநிலையிலிருந்து நுண்ணிலைக்‌ 
கும்‌ இயங்கும்‌ அறி.பின்‌ இயக்கத்தில்‌ எதிர்பலிக்கிறது 
(காண்க, அளவையியல்‌; வரலாற்றியல்‌ முறை; நுண்‌ 
ணிலையும்‌ பருநிலையும்‌). இந்த அறிவியக்கத்தின்‌ 
போது, அறிதலும்‌ வளர்கிறது. 


எ 


அறிவியல்‌ 
'அடிப்படை, இயற்கை, சமூக அறிவியல்‌ துறைகளில்‌ 
கால இடைவெளியில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட கட்டத்தில்‌ 
திரட்டப்பட்ட முழு அறிவின்‌ தொகுப்பே அறி 
வியல்‌, இது தொடர்ந்து இயங்கி வளரும்‌ முடிவற்ற 
அறிதல்‌ நிகழ்வையும்‌ உள்ளடக்கும்‌. அறிதல்‌ இய 
லின்படி (618(60010210113) ௮ றிவியலின்‌ இந்த 
இரண்டு கூறுபாடுகளும்‌ ஒன்றோடொன்று சார்பு 
உண்மையுடனும்‌ முழுநிலை : : உண்மையுடனும்‌ 
பொருந்தியவையாகும்‌.: ஒரு குறிப்பிட்ட காலக்‌ கட்‌ 


டத்தில்‌ திரண்ட அறிவின்‌ தொகுப்பு, நிலவுகின்ற 


உலகம்‌ பற்றிய முழுமையான உண்மையை நோக்கச்‌ 
செல்லும்‌ பயணத்தில்‌ ஒரு கணு முனையே, எனவே 
இது நிலவும்‌ காலத்துச்‌ சார்பு நிலைத்‌ தன்மை 
வாய்ந்ததாகிறது, ஆனால்‌ நாம்‌ கூறிய இயங்கி 
வளரும்‌ அறிதல்‌ நிகழ்வோ, காலத்திற்கு அப்பாற்‌ 
்‌ பட்ட மேலும்‌ வளர்ந்த முழு அளவு நிலையை நோக்‌ 
இச்‌ செய்யும்‌ பயணமாகும்‌. அறிவியல்‌ ஏற்கனவே 
பெற்ற அறிவை முறைப்படுத்தி அதன்‌ வரம்புகளை 
அமைக்கிறது, இந்நிலையில்‌ இது சார்பு உண்மை 
யைச்‌ சுட்டும்‌. வரம்புகளை அமைத்ததும்‌ அது 
மேலும்‌ அறியவேண்டிய உண்மைகளை அறிதற்கான 
போக்கையும்‌ அறிவிக்கிறது. இது முழுநிலை அறிவை 
நோக்கிய முன்னேற்றத்தைச்‌ சுட்டும்‌. எனவே 
அறிலியலின்‌ இந்த இரு மடிப்பியல்பு, உள்ளுறைந்த 
முடுக்குகின்ற நிகழ்வாகவும்‌ அந்நிகழ்வின்‌ வேகமாக 
வும்‌ அமைகிறது. 

அறிவியல்‌ சரிநிகர்‌ அறிவியல்‌, விளக்க அறிவியல்‌ 
எனவும்‌, தொகுப்புநிலை அறிவியல்‌, பகுப்பாய்வு 
அறிவியல்‌ எனவும்‌ பகுக்கப்படுவ துண்டு. கணிதவியல்‌ 
முறைகளைப்‌ பயன்படுத்த முடிந்த, அளவியலாகத்‌ 
அ௮,௧-2- 9 . 


அறிவியல்‌ கொள்கை 609 


துல்லியமாக ஆயமுடிந்த அறிவியல்‌ துறை, சரி 
நிகார்த்‌ திறத்தையும்‌ பகுப்பாயும்‌ முறைகளையும்‌ 
கொண்டது. துல்லியமான விளக்கங்களை மட்டும்‌ 
பயன்படுத்தும்‌ பண்பியலாக வளர்க்கப்பட்ட அறி 
வியல்‌ துறை, விளக்க அறிலியல்‌ என்றும்‌ தொகுப்பு 
நிலை அறிவியல்‌ என்றும்‌ வழங்கப்படும்‌. 


கணிதம்‌, அளவையியல்‌ (10810) அகியன உயர்‌ 
துல்லிய அறிவியலாகும்‌. புறநிலை அறிவியல்கள்‌ 
(ஜூ4௦க1  50160066) சரிநிகர்‌, பகுப்பாய்வுநிலை 
அறிவியல்களாகும்‌, உயிரியல்‌, புவியியல்‌ ஆகியன 
விளக்கநிலை, தொகுப்பு நிலை அறிவியல்களாகும்‌. 
காண்க, புறநிலை அறிவியல்கள்‌ (01)/51081 50160068) , 


அறிவியல்‌ முறையியல்‌. 


நூலோதி 


$, $ப்கார்ற, %, $ரர்றோ06 2௦1109), மி202169% மிஸ்‌[(6 85 
14௦8008, 1978, 


2. 140௦0௧௭-111॥ 
720090௦108, ௫௦1, 12, 14௦029௭-11111 ௦௦%, 
(0009, 110 ௦1, 1977, 


அறிவியல்‌ கொள்கை “- 


ஆராய்ச்சியும்‌ வளர்ச்சியும்‌ ஒட்டுமொத்தச்‌ சமூக 
அளவினாலான திறமையைப்‌ பெருமமாக்க, நெறிப்‌ 
படுத்தல்‌, திட்டமிடல்‌, ஒருங்கிணைத்தல்‌, கட்டுபடுத்‌ 
தல்‌, சீர்‌ செய்தல்‌ ஆகிய செயல்முறைகள்‌ மூலமாக 
அறிவியல்‌ செயல்பாட்டை மேலாள, அரசு மேற்‌ 
கொள்ளும்‌ கொள்கை அறிவியல்‌ கொள்கை ஆகும்‌. 
அறிவியல்‌ ஒரு நாட்டு அரசின்‌ கொள்கை; அரசாளும்‌ 
சமூக வகுப்பின்‌ (௦1885) செறிவான வெளியீடாகவும்‌, 
நாட்டுப்‌ பொருளாக்க உறவுகளின்‌ சிறப்யியல்புகளை 
எதிர்பலிக்கும்‌ அமைப்பாகவும்‌ இது ஆமையும்‌. உலக 
முழுவதிலுமான அறிவியல்‌ வளர்ச்சியின்‌ தேவை 
களை ஒரு நாட்டின்‌ சமூகப்பொருளாக்க நிலைமை 
கள்‌ அறிவியல்‌ புலத்தில்‌ முழுமையாகக்‌ கட்டுப்படுத்த 
இயலாதன. என வே அனைத்துலக மட்டத்தில்‌ அறிவி 
யலிலும்‌ தொழில்நுட்ப இயலிலும்‌ எல்லா நாடுகளும்‌ 
ஒன்றுகூடி விவாதித்து அறிவியல்‌ புலம்‌ பற்றிய 
அறிக்கையை ஒருங்கிணைக்க வேண்டிய கட்டாயம்‌ 
தற்காலத்தே ஏற்பட்டு உள்ளது. இது ஒத்த பொருளா 
தார அமைப்புடைய நாடுகளில்‌ மட்டுமின்றி இரு 
வேறியல்புள்ள சமூகப்‌ பொருளாதார நாடுகளையும்‌ 
கட்டுப்படுத்தும்‌. ன்‌ 
அறிவியல்‌ கொள்கை : நாட்டின்‌ பொருளா 


(6 வொ 


மற0010086413 027 801006 & - 


610 அறிவியல்‌ செயல்பாட்டு ஒருங்கமைப்பு 


தாரத்தைத்‌ திட்டமிட்டு அறிவியல்‌ தொழில்நுட்ப 
வளர்ச்சியை முடுக்குவதாய்‌ அமையவேண்டும்‌. 
அறிவியல்‌ கொள்கையின்‌ கருப்பொருள்‌ அறிவியற்‌ 
செயற்பாடே, அறிவியற்‌ செயற்பாடு என்பது 
சிக்கலான, இயக்கநிலை வாய்ந்த, . திறந்தநிலைச்‌ 
செய்தி அமைப்பாகும்‌. அறிதல்‌ இயலின்படி. (6015(6- 
1001௦ 8710௧119) அறிவியல்‌ செயல்பாடு அறிதலின முன்‌ 
னேற்றத்திற்கேற்ப அறிவு அமைப்பின்‌ வளர்ச்சியை 
உறுதி செய்கிறது. சமூகத்தளத்தில்‌ அ.றிவியல்‌ செயல்‌ 
பாடு என்பது பொருள்கள்‌ உற்பத்தி, தொண்டுகளின்‌ 
(56110௦65) உற்பத்தியுடன்‌ நிலவுகின்ற தனிச்சமூகப்‌ 
பொருளாக்கத்‌ துறையாக, அதாவது, செய்திகளை 
உற்பத்தி செய்யும்‌ துறையாக உடன்‌ நிலவுகிறது. 


அறிவியல்‌ செயல்பாடு வரலாற்றுத்‌ தளத்தில்‌ 
வளர்ந்து அலையும்‌ அடிப்படை உள்ளடக்கம்‌ 
கொண்ட அமைப்பாய்‌ அமைகிறது, ர ப 


1 * அறிவியல்‌ செயல்பாடு தனது தனியான நிகழ்வுக்‌ 
குள்‌ எளிமையும்‌ சிக்கலும்‌, இடை விட்ட தன்மையும்‌ 
தொடர்ச்சியும்‌, உறுதியானதும்‌ நிகழ்தகவுடையதும்‌ 
ஆகிய பல. முரண்இுயக்க இயல்பு .. வகைகளை 
(01216011081 ச௧(£20ர்‌$) ;:.. உள்ளடக்கியுள்ளதால்‌ 
அதனுடைய பண்பை ஆய்வது. மிசவும்‌ சிக்கலான 
தாக அமைகிறது... 


அறிவியல்‌ ெலல்பறள்றள்‌ அடிப்படை ஆய்வு 
வகைகள்‌, பயன்முறை ஆராய்ச்சியும்‌ வளர்ச்சியுமே, 


*:1 “அடிப்படை ஆராய்ச்சியின்‌ நோக்கம்‌ அறிவியல்‌ 
கண்டுபிடிப்புகளே. நடைமுறையில்‌ அவை தேவையா 
இல்லையா என்பது முக்கியமன்று. “ அடிப்படைப்‌ 
புதிய செய்திகளைப்‌ பெறுவதே இதன்‌ ' இன்றியமை 
யாத நோக்கம்‌. 'இது உயர்நிலை வாய்ந்த நுண்மை 
'யான படைப்பாற்றல்‌ மிக்க செயல்பாடாகும்‌. ' இது 
நெடுநாள்‌ . தொடர்ந்து நிகழும்‌ படைப்பு “ நிகழ்வா 
கும்‌. இதனுடைய பயன்‌ நிகழ்தகவு இயல்புடையது. 
அடிப்படை " ஆராய்ச்சியில்‌ கண்டுபிடிப்பின்‌ : நிகழ்‌ 
த௲வை ஒவ்வொரு கணத்திலும்‌ கணக்கிட்டால்‌ அது 
மிகமிகச்‌ சிறியதாகவே இருக்கும்‌. இவற்றின்‌ உறுதி 
அது ' நிகழ்த்தும்‌ "அறிவியல்‌ _ அறிஞரின்‌ புகழைப்‌ 
பொறுத்தே முதலில்‌ ' நம்பப்படுகிறது. ' இதற்காக 
முதலில்‌ “ஆகும்‌ செலவு, கண்டுபிடிப்‌ப : வெற்றி 
பெற்றதும்‌ அது சமூக ' வளர்ச்சியில்‌ உருவாக்கும்‌ 
மாற்றத்தால்‌ ஈடு செய்யப்படுகிறது. மேலும்‌ ்‌ இது 

அறிவியலையே ' புரட்செரமாக மாற்றி “ அமைக்கும்‌ 


தன்மையுடையது. ' எனவே, ' அறிவியல்‌ * "பயன்பாடு . 


களையும்‌ முடுக்கி வளர்க்கும்‌ 'தன்மை ' உடையது. 
அடிப்படை ஆராய்ச்சிக்கான செலவு அதிகமானதாக 
இருக்கும்‌. பயன்முறை ஆராய்ச்சிக்கான -“: செலவு 
(இதைவிடக்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. வளர்ச்சிக்கான 
செலவு அதைவிட மேலும்‌ இருமடங்கு குறைவாக 


இருக்கும்‌, ஆராய்ச்சியின்‌ இந்த பல்வேறு வகைகளில்‌ 
செலவிடப்படும்‌ செலவும்‌ அதனால்‌ விளையும்‌ பயனை 
யும்‌ பற்றிய அளவியலான ஆய்வு மிக ' இன்றியமை 
யாததே. குறிப்பிட்ட அடிப்படை: அராய்ச்சியை 
நடைமுறையில்‌ பயன்படுத்த முடியுமா என்ற ' பயன்‌ 
பாட்டுத்‌ திறமை ஆய்வும்‌ முதன்மையானதே, பயன்‌ 
முறை : ஆராய்ச்சியும்‌ ' வளர்ச்சியும்‌ ” அடிப்படை. 
ஆராய்ச்சியின்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட அறிவை நடை 
முறைத்‌ தொழிலகங்களுக்குப்‌ பயன்படுத்துகின்‌ றன. 
பயன்முறை ஆராய்ச்சி தெளிவான இலக்கும்‌ பயனும்‌ 
கரக்கூடியது. இது செறிவான உழைப்பை உறிஞ்சு 
வது. ஆனால்‌ இந்த உழைப்பு சிக்கலற்றதும்‌ எளியது 
மாகும்‌. பலதரப்பட்ட ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌, வளர்ச்சி 
யாளர்கள்‌, பொறியாளர்கள்‌, தொழில்நுட்பர்கள்‌ , 
தொழிலியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ "அனைவரும்‌ ஒருங்‌ 
இசைனந்து ஒவ்வொருவருடைய செயலையும்‌ திட்ட 
மிட்டு ஒவ்வொரு படியாகச்‌ செய்வதால்‌ பயன்முறை 
ஆராய்ச்சி மிகவும்‌ திட்டமிட்ட செயல்பாடாகும்‌. 
இங்கு ஆராய்ச்சியாளர்‌ நடைமுறை :: இலக்கால்‌ 
கட்டுப்படுத்தப்படுகிறார்‌. பயன்முறை ஆராய்ச்சியின்‌ 
பரப்பும்‌, ஆழமும்‌ ஒர்‌ உடனடி விளைவைத்‌ , தந்தா 
லும்‌ அடிப்படை'. ஆராய்ச்சியின்‌ அளவிற்கு இது 
மிகுந்த பயனைத்‌ தராது. பயன்முறை ஆராரய்ச்சியில்‌ 
செய்யப்படும்‌ செலவு பலன்‌. : தராவிட்டால்‌ அது 
முற்றிலும்‌ : வீணாகும்‌... . ஆனால்‌ ,, அது போன்ற 
நிலைமை பெரிதும்‌ நடையானறைகில்‌ ஏ ற்படுவதில்லை. 
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௩... அடிப்படை ஆராய்ச்சியில்‌, வ ல்ரளிவ பன (மவ 


ந்21176) ஆய்வு செறிந்திருக்கும்‌,; பயன்முறை ஆராய்ச்‌ 


சியில்‌, ' அளவியலான.. 

செறிந்திருக்கும்‌. பதத 
உரவு ட ப ட்‌ 1 தட ரஜ ட நரடாடு 

ன அமக. ஆராய்ச்சி, உள, வரலாற்று, தருக்க 

(1௦2) நிலைமைகளைச்‌ சார்ந்தது. ஆனால்‌ பயன்‌ 

முறை ஆராய்ச்சியும்‌ வளர்ச்சியும்‌ நாட்டின்‌ பொரு 

ளாதார மேலாண்மை. இலைகளைப்‌ ்‌ பபொோறுத்‌ 


. 1 (0401181146) : முறைகள்‌ 
11 1.1 12 ஆட்‌ 


1 மேட்டு 


தமையும்‌. 1 பிப ற்‌ 22 “13 ்‌ பனி எட. ஆரி 
நிவ கி வவ ப படட்ன்‌ வழுஷ்‌ 2 த ஜட டு அசடு படட த 
நய 4249 ப்‌ ட ன்‌ (ச்ட்‌ அழ கிஆ ்‌ 
்‌ உ ப்க் வல்‌ 

நூலோதி... :., ௩. வம 2 அத கடர ரக 
ஸ்ம, 3. 801206 ' ௦11) க நிஹ்‌112 ௭௨, 

140500), பதக்‌ கை வ க *்‌ 51ல்‌ ர நோன்‌ இட்ட 
ஷட்‌ ப பஷ கியூ ட எழ ம்‌ 1- % ்‌ ப்ட்‌ 
க்ஷி. அர மு ம. பெர்தஷிட்ட் டது அளவ ட்ட “த்ரி பகத க 
கட க டம? ட்ப தத்த அிர்ளிழன்‌ சவணி பல்லு அல்ல 


ட கு த்‌ இருகள்‌ 
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படி 812 ௩ ட்‌ 
அத 
[ 


அ ட வு செயல்பாட்டு - ஓருங்கமைப்பு *” அதன்‌ 
க அமைப்பிலிருந்து '(மர்ப்க1 ஐு5(2ய) ட்‌ 


ப ர ர ட. க: கு. 


பட்ட வளர்நிலை அமைப்புக்கு (4ள610060 28121) 
. மாற்றும்‌ செயல்முறையைக்‌ குறிக்கும்‌. இது அறிவியல்‌ 
செயல்பாட்டின்‌ நிருவாகத்துடன்‌ ஒத்த கருத்தாகும்‌. 


நிருவாகத்தின்‌ செயல்பாடுகள்‌ நெறிப்படுத்துதல்‌, 
திட்டமிடுதல்‌, ஒருங்கிணைத்தல்‌, கட்டுப்படுத்தல்‌, 
சீரமைத்தல்‌ என்பனவாகும்‌. 


நெறிப்படுத்துதல்‌ என்பது அறிவியல்‌ செயல்‌ 
பாட்டை ஒருங்கமைத்து வெற்றி பெறத்‌ தேவையான 
நோக்கத்தையும்‌ விதிமுறைகளையும்‌ தேர்ந்தெடுத்‌ 
தலைக்‌ குறிப்பிடும்‌. அன்றாட நிருவாகத்‌ தீர்மானிப்‌ 
புகளின்‌ நோக்கமும்‌, விதிமுறைகளின்‌ சரியான 
தோர்ந்தெடுப்பும்‌ நடைமுறைச்சிறப்பு வாய்ந்தன 
வாகும்‌. இது நிலவும்‌ அமைப்பின்‌ நிலைமையை 
மதஇப்பிடவும்‌ எதிர்காலத்தை முன்னறியவும்‌ மிகவும்‌ 
உதவும்‌. இது அறிவியல்‌ நிறுவன இயக்குநரின்‌ 
தனிச்‌ சிறப்பியல்புகளையும்‌ அவருடைய அறிலியல்‌ 
தொழில்‌ நுட்ப நிருவாகம்‌ ஆகிய துறைத்‌ திறமை 
களையும்‌ பொறுத்து அமைகிறது. 


நிருவாகத்தின்‌ அடுத்த முதன்மையான உறுப்பு, 
இட்டமிடுதல்‌. திட்டமிடுதல்‌ என்பது குறிப்பிட்ட 
நிலைமைகளில்‌ குறிப்பிட்ட இலக்கை அடைய நன்கு 
நிறுவப்பட்ட சில விதிமுறைகளை உகந்த முறையில்‌ 
பயனை அடைவதற்கேற்பப்‌ பயன்படுத்துதல்‌ ஆகும்‌. 
சிக்கலான நெடுநோக்குள்ள முன்கணிப்புத்‌ திட்டத்‌ 
இன்‌ அடிப்படையில்‌ அறிவியல்‌ செயல்பாட்டுக்கான 
நெடுதோக்கு, இடைநிலை, நிகழ்நிலைத்‌ திட்டங்கள்‌ 
உருவாக்கப்பட முடியும்‌, அறிவியல்‌ இிட்டமிடுதல்‌, 
இயல்பான திட்டமிடல்‌ போக்குடன்‌ ஆராய்ச்சித்‌ 
தன்மை மிக்க அறிவியல்‌ தொழில்‌ நுட்ப முன்கணிப்‌ 
புப்‌ போக்கையும்‌ உள்ளடக்கும்‌. இது தற்காலத்தில்‌ 
நிகழ்காலத்தை உருவாக்கும்‌ போக்கு ஆகும்‌. ்‌ 


அறிவியல்‌ தொழில்‌ நுட்ப அமைப்புகள்‌ சக்க 
லானவை. எனவே அவற்றினுடைய திட்டமிடுதலும்‌ 
ஓர்‌ அமைப்புடையதாக அமைய வேண்டும்‌, திட்டங்‌ 
களைச்‌ செயல்படுத்தல்‌ அறிவியல்‌ செயல்பாட்டினைப்‌ 
பாதிக்கும்‌ பல்வேறு கூறுபாடுகளின்‌ ஒட்டு மொத்தத்‌ 
தொகுப்பை இனம்காணுவதைப்‌ பொறுத்தமைகிறது, 
இது திட்டத்தின்‌ போது தேவையான எல்லாப்‌ 
பினனணிப்‌ பாதுகாப்பு முறைகளையும்‌ ஒருங்‌ 
கிணைப்புச்‌ செயல்பாட்டையும்‌ உள்ளடக்கும்‌. ஒருங்‌ 
கிணைப்பின்‌ பணிதிட்டம்‌ செயற்படுத்துதலில்‌ 
வேலைப்பிரிவினையை உருவாக்கி மொத்த வேலை 
யைச்‌ சரியாகச்‌ செய்வித்தல்‌ ஆகும்‌. தற்காலத்தில்‌ 
ஒருங்கிணைப்பு, ஆய்வுக்‌ கூடத்தைவிட்டுத்துறைக்கும்‌, 
துறையைவிட்டு நாட்டளவிற்கும்‌, நாட்டளவைவிட்டு 
அனைத்துலக ' அளவிற்கும்‌ வளர்ந்துள்ளது. ஒத்த 
போக்குடைய நாடுகள்‌ தமக்குள்‌ ஒருங்கிணைந்து தம்‌ 
உறுப்பு நாடுகளின்‌ நலங்களைக்‌ காக்க அறிவியல்‌ 
அ,ஐ.3-34, 57 
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தொழில்‌ நுட்பத்‌ துறையில்‌ ஒருங்கிணைந்த திட்டத்‌ ' 
தைத்‌ தற்காலத்தில்‌ உருவாக்குகின்றன. ்‌ 


எந்தத்‌ திட்டமும்‌ அது முழுமையாக நிறைவேற்‌ : 
றப்படும்போதே அதன்‌ பயன்‌ கிடைக்கும்‌. திட்ட : 
மிட்ட இலக்கை நிறைவு செய்வதைச்‌ சோதித்துப்‌ 
பார்க்க வேண்டும்‌. இந்தச்‌ சோதித்துப்‌ , பார்த்தலே ': 
கட்டுப்பாடு எளப்படுகிறது, கட்டுப்பாடு தனது 
பின்னூட்டும்‌ செய்திமூலம்‌ தட்டத்தை அதன்‌ 
இயல்பு நிலைக்குக்‌ கொண்டு வருகிறது. நெறிப்படுத்‌ 
துதல்‌, திட்டமிடுதல்‌, ஒருங்கிணைத்தல்‌ ஆகியவற்‌ 
றைப்‌ போலவே கட்டுப்படுத்தலும்‌ நிருவாகத்தின்‌ . 
உறுப்பே. கட்டுப்பாடு இல்லாத அறிவியல்‌ செயல்‌ 
பாடு எதிர்மறை விளைவையே தரும்‌. தேவைக்கு 
மீறிய நிருவாகக்‌ கட்டுப்பாடும்‌ தனி அடிப்‌. படை 
ஆராய்ச்சித்‌ துறைகளில்‌ எதிர்மறை விளைவைத்‌ 
தருகிறது. எனவே அறிவியலின்‌ திறமையை வளர்க்க, 
பல்வேறுபட்ட நெதளிவியல்பு மிக்க கட்டுப்பாடு 
தேவைப்படுகிறது. அறிவியல்‌ செயல்பாட்டு நிருவா 
கத்தின்‌ பின்னூட்டும்‌ கட்டுப்பாட்டு அமைப்பில்‌ 
சிர்செயல்‌ (162ய121100), திட்டத்தில்‌ எதிர்பாராத 
சூழ்நிலைமைகளுக்கு ஏற்ப அமைப்பை மாற்றிச்‌ 
செயல்படுத்தி வளர்க்க உதவுகிறது. சீர்செயல்‌ நெளி 
வான தக்க காலத்திலான அமைப்பின்‌ சூழ்நிலைக்‌ 
கேற்ற, மாறும்‌ நிலைமைகளின்‌ தகவமைப்பிற்கு 
உதவுகிறது. இது அமைப்புச்‌ சூழலுடன்‌ சமநிலை 
யில்‌ இருக்க உதவுகிறது. அமைப்பு, கட்டுப்பாட்டில்‌ 
நிலவுவதை இது ஒஉறுதிப்படுத்துகிறது. இது 
மேலும்‌ அமைப்பை வளர்க்கவும்‌ முன்னேற்றவும்‌ 
(உகப்பு நிலைப்படுத்தவும்‌) உயர்நிலை மட்டத்தில்‌ 
சமநிலையுடன்‌ அமைப்புக்குள்ளும்‌ புமத்தும்‌ 
தொடர்ந்த சமநிலையை ஏற்படுத்தவும்‌ உதவுகிறது. 
இது ஒட்டுமொத்தத்தில்‌ அமைப்பின்‌ தன்‌-9ர்செய 
அக்கும்‌ தன்‌-ஒருங்கமைப்புக்கும்‌ உதவுகிறது. இத்தத்‌ 
தன்‌ ஒருங்கமைப்பு என்பது உயிரியல்‌ அமைப்புகள்‌ , 
சமூகம்‌, சமூகத்திலுள்ள தன்‌-ஆள்கை எந்திரங்கள்‌ 
இவற்றிற்கு மட்டுமே பொருந்தும்‌ கோட்பாடன்று. 
இது கனிம இயற்கை உலகிலும்‌ பரவலாகப்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. எனவே தன்‌ ஒருங்கமைப்பு என்பது 
பொருளின்‌ பொதுவான ஓர்‌ இயல்பு ஆகும்‌. என்றா 
லம்‌ குறிப்பிட்ட பொருளமைப்பின்‌ கட்டமைப்பு 
மட்டங்களைப்‌ பொறுத்துத்‌ தன்‌ ஒருங்கமைப்பின்‌ 
பண்புகள்‌ மாறும்‌. 


எடுத்துக்காட்டாக ஓர்‌ ஆராய்ச்சி நிறுவனச்‌ 
செயல்பாட்டு அளவின்‌ வளர்ச்சி அந்த நிறுவனத்‌ 
இன்‌ அமைப்பைப்‌ பெருக்கிக்‌ கட்டமைப்பைச் சிக்க 
லுறச்‌ செய்கிறது. அதை நிருவகித்தல்‌ மற்றும்‌ 
பேணிப்‌ பாதுகாத்தல்‌ என்ற இருவகைப்பணிகள்‌ 
அமைப்பை நிலைப்படுத்துவதிலும்‌ தொடர்ந்து 
வளர்த்துவதிலும்‌ அமையும்‌, இது தனித்தனி உட்பிரி 
வுகளின்‌ தஇறமையையும்‌ தானே இயங்கும்‌ தன்மை 
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யையும்‌ பொறுத்து .அமையும்‌. அடிப்படையீல்‌ 
ஆராய்ந்ததில்‌ கன்‌ ஒருங்கமைப்பும்‌ தன்‌ சீர்செயலும்‌ 
அறிவியல்‌ நிறுவனங்களை ஒன்றுகூட்டி வளர்த்து, 


ஆராய்ச்சியையும்‌ வளர்ச்சித்‌ திட்டங்களையும்‌ 
அவற்றுடன்‌ ஒருங்களணத்து, அறிவியல்‌ செயல்‌ 
பாட்டுடன்‌ செய்தித்‌ தொடர்பு வசதிகளை 
அதுகரிக்கச்‌ செய்கின்றன என்பது விளங்கியது. 


எனவே, சீர்செயல்‌ என்பது இறுதியான செயல்பாடு 
மட்டுமன்று, அறிவியல்‌ அமைப்புத்‌ தன்‌ ஒருங்‌ 
கணைப்புப்படுத்தி வளர்த்தும்‌ உயர்நிலைத்‌ தன்மை 
வாய்ந்த நிருவாகச்‌ செயல்பாடாகும்‌. இச்‌ செயல்‌ 
பாடு பல்வேறு அளவுகளில்‌ அறிவியல்‌ செயல்பாட்டு 
நிருவாகத்தின்‌ பல்வேறு மட்டங்களில்‌ செயல்படு 
கிறது. அதாவது இது அறிவியல்‌ புலத்தில்‌ அரசின்‌ 
கொள்கை முதல்‌ ஆராய்ச்சிக்குழு வரை அ௭டுருவும்‌ 
ஓர்‌ ஆழ்ந்த செயல்பாடு அகும்‌. 


நூலோதி -. த 4 
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ழக ப 


டானி 


அறிவியல்‌. செயல்பாடு ட்‌ “ட 


அறிவியல்‌ செயல்பாடு, என்பது புதிய, அறிவியல்‌ 
அறிவைப்‌ பெறுதல்‌, ' மாற்றுதல்‌, பயன்படுத்தல்‌, 
இவை அனைத்தும்‌ நிகழும்‌ புற, அகச்‌ சூழ்நிலைமை 
கள்‌ ஆகிய எல்லாவற்றையும்‌ உள்ளடக்கும்‌. . பொரு 
ளாதாரவியலாக அறிவியல்‌ செயல்பாடு என்பதை 
அறிவின்‌ பெரு, வளரும்‌ சமூக மீளாக்கம்‌ (800181 
760ா00100110௦) என வரையறுக்கலாம்‌. ' இது பொரு 
'னாயத உளவியல்‌, உணர்ச்சித்‌ தொடர்பான செய்தி 


கள்‌ யாவற்றையும்‌ உள்ளடக்கும்‌. .. 

அறிவியலைவிட அறிவியல்‌ செயல்பாடு என்பது 
மிக வளர்ந்த பொருளுடையது. 'இது அறிவியல்‌ 
தொழிநுட்பப்‌ புரட்சியின்‌ 8ழ்‌ நிகழும்‌ ஒட்டு மொத்‌ 
தச்‌ சமூகப்‌ பொருளாக்கத்தின்‌ (உற்பத்தியின்‌) மாற்‌ 
தங்கள்‌ வளர்ச்சிகள்‌ அனைத்தையும்‌ ஒருங்கே சுட்டும்‌, 


ட... அறிவியல்‌ செயல்பாடு, தானே . ஒரு: முதன்மை 
யான பொருளாதாரத்‌ துறையாக அமைவதோடு 
.பிறுபொருளாதாரத்‌ துறைகளின்‌ தறமையின்பால்‌ 
அவற்றின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ பெருக்கும்‌ காரணியாகவும்‌ 
அமைகிறது.இது அறிவியலின்‌ 8ழ்‌அமைந்த ஆராய்ச்சி 
யாளர்களை மட்டும்‌ அன்றி... அறிவியல்‌: வளர்ச்சி 
நிறுவனங்களில்‌ வேலை :; செய்யும்‌. அனைவரையும்‌ 
உள்ளடக்கும்‌, இங்கு வேலை : செய்பவர்கள்‌ . இயல்‌ 


பாகவே பல்வேறுமட்ட. முதிர்ச்சி, திறமை, படைப்பு 
நிலைகளில்‌ அமைந்தாலும்‌ அவர்களுடைய : தனித்‌ 
தனிச்‌ செயல்பாடுகள்‌ . எல்லாம்‌ அறிவியல்‌ செயல்‌ 
பாட்டின்‌ தலைமைப்‌ போக்கில்‌ . ஒன்றியவையே. 
அறிவியலையும்‌ அதன்‌ நிறுவனத்தையும்‌ தொகுத்‌ 
தாய்வது அறிவியல்‌ நிறுவனத்தில்‌ செயல்படும்‌ ஓவ்‌ 
வொருமட்ட அறிவியல்‌ செயல்பாட்டையும்‌ மாற்றி 
வளர்க்க உதவும்‌. காண்க, அறிவியல்‌ நிறுவனம்‌, ' 


'அறிவியல்‌ தொழில்நுட்ப இலக்கியம்‌ . 


இது அறிவியல்‌ அறிஞர்கள்‌, பொறியாளர்கள்‌, 
ஆராய்ச்சிப்‌ பணியாளர்கள்‌, ஓரளவு பொதுமக்கள்‌ 
ஆகியோர்‌ பரிந்து கொள்ளும்படியான அறிவியல்‌ 
தொழில்நுட்பச்‌ செய்திகளைத்‌ : (9016005 ஐறமி 
1601001023) 'தாங்கிய வெளியீடுகளின்‌ தொகுதி, இது 
தோற்றத்தில்‌ (011218) உலகளாவிப்‌: பரந்துபட்டது; 
மொழியில்‌, அனைத்துலகத்‌ தன்மையுடையது; 
பொருளடக்கத்தில்‌, பன்முகமானது; வடிவத்தில்‌ 
சிக்கலானது; தரத்தில்‌ பல்வேறு வகைப்பட்டது; 
அளவில்‌" எல்லையற்றது; இதன்‌ விலையோ அளவி 
றந்தது; இதனுடைய மதிப்பு மனிதகுலம்‌ முழுவதும்‌ 


பெருமைப்படத்தக்கது., 


அறிவியல்‌ தொழில்நுட்பமும்‌, அதை உள்ளடக்‌ 
கிய அதன்‌ இலக்கியமும்‌ ஒன்றைவிட்டு ஒன்று பிரிக்க 
முடியாதவை. கணிசமான நடைமுறைப்பட்டறிவோ 
முதல்நிலைத்‌ தயாரிப்புப்‌ . படிப்போ. இல்லாமல்‌ 
படிக்க முடியாத இவ்விலக்கியம்‌ அறிவியல்‌, சாராத 
வருக்கு மிகவும்‌ புிரியிவொண்ணாத ஒரு நிலைமை 
யைக்‌ கொண்டது. இதிலுள்ள தனித்தனியான ஏறப்‌ 
புக்‌ குறியீடுகள்‌, கலைச்சொற்கள்‌, சொ .ற்பொருள்கள்‌ 
அனைத்து அறிவியல்‌, பொறியியல்‌ கிளைகளுக்கும்‌ 
பொதுவானவை; சிறப்புத்‌ தன்மை உடையவை, ஒரு 
குறிப்பிட்ட ... துறையில்‌ பணி, புரியும்‌ , அறிவியல்‌, 
அறிஞர்களும்‌ பொறியாளர்களும்‌ கூடப்‌ பிற துறை 
களில்‌ நிகழும்‌ 'அறிவுப்‌. பகுதியை; அதற்கான தயா 
ரிப்புப்‌ படிப்பின்றிப்‌ புரிந்து “கொள்ளுதல்‌ அரிதே! 
ழூஸல ம ஸ்ட்‌ 12 நஜ ரர உத்து 1.1. உ நதி ப அ 
்‌. அறிவியல்‌ தொழில்நுட்பச்‌ செய்திகளைத்‌- தாங்‌ 
கும்‌ முதல்நிலை--மூலங்கள்‌, :; தொழிற்சாலைகளில்‌ 
௨.ற்பத்தித்‌ தொழில்களுக்குப்‌ பயன்படுத்தும்‌. அறிவி 
யல்‌, பொறியியல்‌ சார்ந்த புதிய பயன்பாட்டு முறை 
களை. உருவாக்கிய மூல ஆராய்ச்9, , வளர்ச்சிப்‌ பத 
(வேடுகளின்‌ வெளியீடுகளாகும்‌. இத்த : முறைப்படுத்‌ 
தப்படாத தனித்தன்பையான “ஆக்கங்கள்‌ . அவ்வப்‌ 
போது ஆராய்ச்சிக்‌ காலமுறை இதழ்களிலும்‌ தனித்‌ 
தனி ஆராய்ச்சி அறிக்கைகளிலும்‌ பதிவுரிமைகளிலும்‌ 


கல்வி ஆய்வு நூல்களிலும்‌ (4155671811005), பொருள்‌ 
, தயாரிப்பாளர்களின்‌ தொழில்நுட்பச்‌ செய்தி ஏடுகளி 
லும்‌ (0ய116(105) வெளியாகின்றன. . 


முறைப்படுத்திய '" பணிகளும்‌ தொகுப்புகளும்‌, 
முதல்நிலை மூல இலக்கியத்திலிருந்து அறிவியல்‌ 
தொழில்நுட்பச்‌ செய்தியைத்‌ தொகுத்த இரண்டாம்‌ 
நிலை மூலங்களாகவே அமைகின்றன. இவை கைந்‌ 
நூல்களாகவும்‌ (11800 6௦௦%), கலைக்களஞ்சியங்‌ 
களாகவும்‌, பாடநூல்களாகவும்‌, துணை நூல்‌ பட்டி 
யல்களாகவும்‌, கண்ணோட்டங்களாகவும்‌, சுருக்கங்‌ 
களாகவும்‌, பொருள்சுட்டு வரிசைகளாகவும்‌, பார்வை 
நூல்களாகவும்‌ மொழி பெயர்ப்பு நூல்களாகவும்‌ 
வெளியாகின்றன. இலக்கிய வழிகாட்டி, ஆட்கள்‌,நிறு 
வனங்கள்‌, பொருள்கள்‌ பற்றிய: வழிகாட்டி நூல்கள்‌, 
கல்விப்‌ பாடநூல்கள்‌ ஆகியவை அறிவியல்‌ தொழில்‌ 
நுட்பத்தின்‌ மூன்றாம்‌ நிலை மூலங்களாய்‌ அமைகன்‌ 
றன. பொதுமக்களுக்கான அறிவியல்‌ சார்ந்த நூல்‌ 
கள்‌, வாழ்க்கைக்‌ குறிப்புகள்‌, வரலாறுகள்‌ ஒத்தபிற 
தொழில்நுட்பம்‌ சாராத வெளியீடுகள்‌ ஆகியவை 
அறிவியலைப்பற்றிய நூல்கள்‌ எனக்கொள்ளப்படு 
கின்றனவே தவிர, அறிவியல்‌ நூல்களாகக்‌ கொள்ளப்‌ 
படுவதில்லை. 


அறிவியலின்‌ முதல்நிலை மூலங்கள்‌ 


இவை அடிப்படை ஆராய்ச்சி, பொருள்‌ பதி 
வுரிமை, தயாரிப்பாளர்‌ இலக்கியம்‌ ஆகிய பதிவேடு 
களைக்‌ குறிக்கும்‌, 


காலமுறை இதழ்கள்‌. அறிவியல்‌ தொழில்நுட்ப 
இலக்கியத்தின்‌ முதல்நிலை வகையினத்தில்‌ பெரும்‌ 
பகுதியாக அமைவன காலமுறை இதழ்களே (0611௦- 
010815). காலமுறை இதழ்கள்‌ என்பவை சுற்றிதழ்கள்‌ 
(101018), செய்தி இதழ்கள்‌ (ய116(105), செய்திப்‌ 


, பரிமாற்ற இதழ்கள்‌ (1285201100), செய்தி நிகழ்வு ' 


இதழ்கள்‌ (0006601125), வரிசைத்‌ தொகுப்பு (5671816) 
வெளியீடுகள்‌ ஆகியவற்றை உள்ளடக்கும்‌. இவை 
ஒழுங்காகத்‌ தொடர்ந்து எண்ணிட்ட வரிசையில்‌ 
வெளியிட ப்படுகின்றன. செய்தித்‌ தாள்களும்‌, ஆண்‌ 
டி.தழ்களும்‌ இதில்‌ சேரா. உலகம்‌ முழுவதும்‌ பரவிய 
அ.றிவியல்‌ காலமுறை இதழ்களின்‌ ஒட்டுமொத்தப்‌ 
பட்டியல்‌ இன்னும்‌ உருவாக்கப்படவில்லை, வெளி 
வரும்‌ கால இதழ்களில்‌ எவை அறிவியல்‌ சார்ந்தவை? 
எவை தொழில்நுட்பம்‌ சார்ந்தவை? எவை ஆராய்ச்சி 


சார்ந்தவை? என்ற வகைபாட்டைப்பற்றிய முழுமை 


யான கருத்தொற்றுமையும்‌ ஒப்புதலும்‌ "இன்னும்‌ 
உருவாக்கப்படவில்லை. என்றாலும்‌ 1975இல்‌ உல 


கின்‌ அறிவியல்‌ தொழில்நுட்பக்‌ காலமுறை இதழ்கள்‌ , 


எண்ணிக்கை 40,000 தனித்தனித்‌: தலைப்புகளில்‌ 
இவை வந்ததாக மதிப்பிடப்பட்ட்து. இந்த ' எண்‌ 


ணிக்கை ஆண்டுதோறும்‌ வளர்ந்துகொண்டே "செல்‌. 
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கிறது. இந்த ஒவ்வொரு காலமுறை இதழும்‌ ஆண்‌ 
டுக்குச்‌ சராசரியாக 85 கட்டுரைகள்‌ வெளியிடுவதா 
கப்‌ புள்ளி விவரம்‌ கூறுகிறது. சில இதழ்கள்‌ தோன்‌ 
றியதும்‌ சில இதழ்கள்‌ மறைவது ஓரளவுக்கு மொத்த 
எண்ணிக்கையை மாற்றாமல்‌ இருக்கச்‌ செய்தாலும்‌ 
வெளியிடப்படும்‌ கட்டுரைகளின்‌ ஒட்டுமொத்த நீளம்‌ 
ஆண்டுதோறும்‌ நிலையாக அதிகரித்துக்கொண்டே 
வருகிறது. இந்த வளர்ச்சி 10, 15 அண்டுகளில்‌ இரு 
மடங்கு ஆகிறது. கிட்டத்தட்ட 95 விழுக்காடு அடிப்‌ 
படை அறிவியலின்‌ இலக்கியம்‌ வரிசைத்‌ தொகுப்பு 
களாகவே வெளிவருகின்றது என்று கணிக்கப்‌ 
பட்டது. 


ஏறத்தாழ 400 நாடுகள்‌ தொடர்ந்து அறிவியல்‌ 
தொழில்நுட்ப இயலில்‌ ஆராய்ச்சிச்‌ சுற்றிதழ்களை 
வெளியிடுகின்றன. இவை 50-க்கும்‌ மேலாகப்‌ பல்‌ 
வேறுபட்ட மொழிகளில்‌ வெளியாகின்றன. இவற்‌ 
நில்‌ 50 விழுக்காடு ஆங்கிலத்திலும்‌ 20 விழுக்காடு 
சஷ்ய மொழியிலும்‌, 7 விழுக்காடு ஜொமன்‌ மொழி 
யிலும்‌, 5 விழுக்காடு ஃபிரெஞ்சு மொழியிலும்‌, 4' 
விழுக்காடு ஜப்பான்‌ மொழியிலும்‌, 3 விழுக்காடு 
இத்தாலி, ஸ்பானிஷ்‌ ஆகிய மொழிகளிலும்‌ வெளி 
யாவதாகக்‌ கணிக்கப்பட்டது. ஒவ்வொரு மொழியின்‌ 
பயன்பாடும்‌ பாடத்துக்குப்‌ பாடம்‌, நாட்டுக்கு நாடு 
வேறுபடுகிறது. 


காலமுறை இதழ்களின்‌ உள்ளடக்கம்‌ பொருளி 
அம்‌ தொழில்நுட்ப மட்டத்திலும்‌ வேறுபடுகின்றன. 
தொழில்‌, அறிவியல்‌ தொழில்நுட்பம்‌ சார்ந்த 
கழகங்கள்‌ அடிப்படை ஆராய்ச்சியையும்‌ செறிவான 
தொழில்நுட்பக்‌ கூறுபாடுகளையும்‌ ஊக்குவிக்கும்‌ 
போது தொழிற்சாலைகளும்‌ தொழில்துறைக்‌ 
கழகங்களும்‌, தனியார்துறை வெளியீட்டாளர்களும்‌ 
நடைமுறைக்கேற்ற மக்கள்‌ படிக்கத்‌ தகுந்த கூறு 
பாடுகளை ஊக்குவிக்கின்றன. என்றாலும்‌ இக்‌ 
கழகங்கள்கூட தாம்‌ வெளியிடும்‌ செய்தியின்‌ நம்பகம்‌, 
சான்றாதாரம்‌, மதிப்பு ஆகியவற்றை அயர்த்தத்‌ 
தக்க வல்லுநரை அமைத்து வெளியிடும்‌ செய்தி 
களைத்‌ தரப்படுத்துகின்றன. பிற நிறுவனங்கள்‌, 
ஆராய்ச்சி நிறுவனங்கள்‌, பல்கலைக்‌ கழக ஆய்வு 
நிலையங்கள்‌, அரசு அமைப்புகள்‌ ஆகியவையும்கூட த்‌ 
தத்தந்‌ துறையின்‌ சிறப்புச்‌ செய்திகளைக்‌ காலமுறை 
இதழ்களில்‌ வெளியிடுகின்‌ றன, 


கருத்தரங்கு அறிக்கைகள்‌. அறிவியல்‌ , தொழில்‌ 
நுட்ப இலக்கியத்தின்‌ . முதல்நிலை மூலத்துக்கு உள்‌ 
நாட்டு, அனைத்து நாட்டு மட்டங்களில்‌ நிகழும்‌ 
மாநாடுகள்‌, கருத்தரங்குகள்‌, உரையாடல்கள்‌, கூட்‌ 
டுக்‌ கருத்துப்‌ பரிமாற்றங்கள்‌, செய்தி அரங்குகள்‌, 
பணி அரங்குகள்‌, தொழில்நுட்பக்‌ கூட்டங்கள்‌ ஆகி 
யவைகளில்‌ வெளியிடப்படும்‌ அறிக்கைகள்‌ பேரளவு 
வளம்‌ கூட்டுசன்றன என்றாலும்‌ . இவை 9ரற்ற 


614 அறிவியல்‌ தொழில்நுட்ப இலக்கியம்‌ 


முறையில்‌ - பொத்தாம்பொதுவில்‌ நடப்பனவே. 
இந்த அறிக்கைகள்‌ பல்வேறுபட்ட கால இடைவெளி 
களில்‌ இந்தக்‌ கூட்டங்களை நடத்திய நிறுவனங்க 
ளால்‌ முழுவதுமாகவோ, பகுதியாகவோ திரட்டப்‌ 
பட்டு வெளியிடப்படுகின்றன இவை கருத்தரங்கு 
அமைத்த நிறுவனங்களாகலோ,கருத்தரங்கின்‌ தாய்த்‌ 
துறை சார்ந்த கழகங்களாலோ, தஇறமை மிக்க தனி 
யார்வெளியீட்டகங்களாலோவெளியிடப்படுகின்‌ றன. 
தொடர்புள்ள காலமுறை இதழ்களுக்கு மிகைநிரப்‌ 
புக்‌ கட்டுரையாகவோ, நூலாகவோ இவை வெளி 
வருவதுண்டு. சல நேரங்களில்‌ அவை வெறுமனே 
துணை நாற்‌ பட்டியலில்குறிக்கப்படுவதுண்டு அல்லது 
அவற்றின்‌ சுருக்கமான விவரங்கள்‌. அடிக்கடி வேறு 
கட்டுரைகளில்‌ தரப்படுவதுண்டு. சில சமயங்களில்‌ 
அவை முன்னரே அச்சடிக்கப்படுவதால்‌ பின்னர்‌ 
வெளியிடப்படாமலே நின்று விடுவதுண்டு. இவை 
கருத்தரங்குக்குச்‌ சென்றவர்களுக்கு மட்டுமே கடைக்‌ 
கும்‌. அல்லது கட்டுரை எழுதியவர்களுக்கு மட்டுமே 
கிடைப்பதுண்டு, இத்தகைய கருத்தரங்குகள்‌ 
தொடர்பான. முன்‌ அறிவிப்புகள்‌ அடிக்கடி கால 
முறை இதழ்களில்‌ ஒழுங்காக வெளி வருகின்றன. 


ஆய்வுத்‌ தனிநூல்கள்‌ (1₹65௦8ா௦% ௩00 தஷ8) 
இவை தனியாக வெளியிடப்படும்‌ மூல அராரய்ச்‌, 
சியைச்‌ சார்ந்த அறிக்கைகள்‌ ஆகும்‌. துறை வல்லு 
நர்களுக்கே புரியக்கூடியவையாகும்‌. அல்லது செந்‌ 
தரச்‌ சுற்றிதழ்கள்‌ வெளியிட முடியாதவைகளாகவும்‌ 
இருக்கலாம்‌. ஒவ்வோர்‌ ஆய்வுத்‌ தனி. நூலும்‌ 
தன்னளவில்‌ , மூழுமையானது. . நூலின்‌ ஆரியரின்‌ 
மூலமான வெளியிடப்படாத செய்திகளை வெளி 
யிடும்‌ முன்‌ அவர்‌ காலத்துக்‌ கோட்பாட ற்ற நடை 
முறைகளைப்‌ பற்றிய சுருக்கமான விவரங்கள்‌ இதில்‌ 
தீரப்படுகின்‌ றன. ' இவை ஒரு குறிப்பிட்ட துறையில்‌ 
தனித்தனிப்‌ . பகுதிகளுக்காகத்‌ -. தொடர்ந்து " வெளி 
யிடப்படும்‌ நூல்களாகவும்‌ பல நேரங்களில்‌ உருவா 
கின்றன. ' ட்‌ | 4 1 தகன சகரன்‌ 

ஆய்வு . அறிக்கைகள்‌ (1825681௦11. ஈ£ற0ர5). ஒரு 
நாட்டின்‌ அரசு உருவாக்கும்‌ வளர்ச்சித்‌ இட்டங்கள்‌ 
பற்றிய ஆராய்ச்சி அறிக்கைகள்‌ அறிவியல்‌ தொழில்‌ , 
நுட்ப இலக்கியத்தின்‌ மூல வளங்களாய்‌ அமைந்து 
வீடுகின்றன. இந்த அறிக்கைகள்‌ .மிக எளிய இலக்‌ 
கிய வடிவம்‌ உடையவை. ' வளர்ச்சித்‌ திட்டத்தின்‌ 
இடையிடையில்‌ தரப்படும்‌ முன்னேற்ற" அறிக்கை 
்‌ களில்‌ விரிவான அஆராய்ச்சிச்‌ செய்திகள்‌ தரப்படுவ. 
தால்‌ திட்டத்தின்‌ முழுமையான ஆராய்ச்‌ அறிக்கை : 
களில்‌ எல்லா விவரங்களும்‌ தரப்படுவதில்லை. அவ்‌ 
வப்போது தரப்படும்‌ முன்னேற்ற ' அறிக்கைகள்‌ தற்‌ 
கால மேற்பார்வை 'அறிக்கைகளாக' அமை$ன்றன. ' 
தற்கால முன்னேற்ற அறிக்கைகளில்‌ முழு ஆராய்ச்சித்‌ ' 
திட்டத்திற்கு உதவுற செய்திகள்‌ மட்டுமில்லாமல்‌" 


தளர்த்துகிற செய்தகளும்‌ன அடங்கி இருக்கலாம்‌; 
இந்திய அரசின்‌ கீழ்‌ ஐந்தாண்டுத்‌ திட்டத்தில்‌ உரு : 
வாக்கி ஊக்குவிக்கப்படும்‌ ஆராய்ச்சித்‌ திட்ட அறிக்‌ 
கைகள்‌ அந்தந்த ஆராய்ச்சி நிறுவனங்களால்‌ வெளி 
யிடப்படுகன்றன. இந்த அரசின்‌ பல்வேறு அரசுத்‌ 
துறைகளில்‌ பல்வேறு அறிவியல்‌ தொடர்பான 
ஆராய்ச்சித்‌ திட்டங்கள்‌ உருவாக்கப்பட்டு அவை 
நிறைவேற்றப்படும்‌ நிறுவனங்களும்‌ உருவாக்கப்படு 
கினறன. இந்த ஆராய்ச்சி அறிக்கைகள்‌ குறிப்பிட்ட 
ஆராய்ச்சி நிறுவனங்களின்‌ சுற்றிதழ்களிலும்‌ செய்தி 
இதழ்களிலும்‌ 'சுருக்கங்களாக ... வெளியீடப்படு 
கின்றன. : ்‌. ய்‌ 


ஆராய்ச்சி முன்‌அச்சுப்‌ படிவங்கள்‌" (0ரஞா1ா(5). 
17ஆம்‌ நூற்றாண்டுக்குப்‌ பிறகு ஒரு குறிப்பிட்ட 
துறையீல்‌ அனைத்துலக ' மட்டத்தில்‌ ஒன்றுகூடும்‌ 
அறிஞர்கள்‌ "எதிர்கால ஆராய்ச்சித்‌ திட்டங்களுக்‌ 
காக முன்னரே வகுக்கின்ற நெடுநோக்குத்‌ திட்டங்‌ 


- களை. இந்த ஆராய்ச்சி ழுன்‌அச்சுப்‌ படிவங்கள்‌ 


விளக்கும்‌, 


்‌..  பதிவுரிமை (8(2ற(5). தயாரிப்பாளர்களின்‌ 
பொருள்‌ பதிவுரிமைகள்‌ அவர்கள்‌ கண்டுபிடித்த 
புதுமைப்‌ புனைவுகளின்‌ விலக்கங்களைக்‌ கொண்டு 
அமைவதால்‌, இவை அறிவியல்‌ தொழில்நுட்ப இலக்‌ 
கியத்தின்‌ மூல வளத்தைப்‌ பெருக்குகன்‌்றன. தொழில்‌ 
நிறுவனங்களாலோ, பொறியாளர்களாலோ, வேதி 
யியல்‌ அறிஞர்களாலோ இந்தப்‌' பதிவுரிமைகள்‌ 
அவற்றினுடைய . விளக்கங்களுடனும்‌ . பயன்பாடு 
களுடனும்‌ பல இதழ்களில்‌ வெளியிடப்படுகின்றன. 
இந்தப்‌ பதிவுரிமைகள்‌ அந்தந்த நாட்டுப்‌ பதிவரிமை 
அலுவலகங்களில்‌ காலமுறையில்‌ செய்தி இதழ்களா. 
கவோ சுருக்கமான அறிக்கைகளாகவோ வெளியிடப்‌ 
படுகன்‌ றன, இதற்காகப்‌ ,பதிவுரிமைச்‌ சட்டம்‌ என, 
ஒரு சட்டம்‌ அனைத்து நாடுகளிலும்‌ நிலவுகிறது. 


, கல்வி ஆய்வுநூல்கள்‌ (1045212105). - இவை 
கல்லூரிப்‌ பட்டம்‌ தருவதற்காகச்‌. செய்யப்படும்‌: 
ஆய்வு நூல்கள்‌, வேறு எந்த: காலமுறை இதழ்களி. 
அம்‌ வெளி வராத செய்திளை இவை உள்ளடக்கு 
கின்றன, எனவே இவையும்‌ , அறிவியல்‌ தொழில்‌: 
நுட்ப இலக்கிய முதனிலை. மூலங்களாகும்‌. தண்‌ 


...., பொருள்‌ உற்பத்தியாளர்களின்‌ இலக்கியம்‌ (%72ர॥- 
ந$301மா௦15 1142ல1மா6).இந்த வெளியீடுகள்‌ குறிப்பிட்ட 
பொருள்களின்‌ சிறப்புநிலைச்‌ செய்திகளையும்‌ அவற்‌ . 
றின்‌ வளர்ச்சியையும்‌ அறிய உதவுகின்றன.” இந்தச்‌ 
செய்திகள்‌ வேறு. எங்கும்‌ ... வெளியிடப்படாததால்‌ 
அறிவியல்‌. தொழில்நுட்ப முதல்நிலை மூலங்களாய்‌ . 
அமைகின்றன. .. இவற்றிற்கான . எடுத்துக்காட்டுகள்‌, : 
தொழில்நுட்பச்‌ செய்தி வெளியீடுகள்‌, தசுவல்‌ 


தாள்கள்‌, விலைப்‌ பட்டியல்கள்‌,தயாரிப்பாளரின்‌ சாத 
னங்களை 7 விளக்கும்‌ வெளியீடுகள்‌ 'ஆசியவையாகும்‌, 


இரண்டாம்‌ நிலை மூலங்கள்‌ :: -: 
இரண்டாம்நிலை மூலங்களாகக்‌ சீழுள்ள மூவகை 
இலக்கியங்கள்‌ அமைகின்றன. இவை பெரும்பா லும்‌ 
மேற்கோள்‌ (7681818006) நூல்களாகும்‌, ட்‌ 


பகி முதனிலை இலக்கியத்தில்‌ இருந்து தெரிந்‌ 
தெடுக்கப்பட்ட பகுதிகளைப்‌ பற்றிய பொருள்சுட்டு 
கள்‌ (101௦68), ஒரு குறிப்பிட்ட பாடத்தில்‌. வெளி 
யாகிய ஆராய்ச்சிகளின்‌ பொருள்சுட்டுகள்‌, துணை 
நூல்‌ பற்றி. அறிதல்‌, பொருள்சுட்டு ' வரிசைகள்‌, 
எருக்க வரிசைகள்‌ (2௭8013) அரிக்க கே௱ன்றன. 


பக க டலிலை இலக்கியத்தில்‌ கள ஆய்வு செய்து 
குறிப்பிட்ட துறையின்‌ . இருப்பு நிலையை அறிதல்‌, 
அண்மைக்காலப்‌ பின்னணியை ஆய்தல்‌ அல்லது 
குறிப்பிட்ட பாடத்தின்‌ வரையறைபடுத்தப்பட்ட 
செய்திகளைத்‌ தொகுத்தல்‌. போன்ற பணிகளைச்‌ 
செய்யும்‌ கண்ணோட்டங்கள்‌, பாட நூல்கள்‌, ஆய்வுத்‌ 
தனிநூல்கள்‌, சுருக்கத்‌ தொகுப்பு வரிசைகள்‌ ஆகி 
யவை போன்றன... கட்த . 
5 3.' ்‌ வாழ்க்கை விவரம்‌, ' வரலாறு,” கோட்பாடு 
கள்‌, சொற்பொருட்கள்‌/ கணிடபடகக்‌ செய்முறை 
கள்‌, 'வாய்பாடுகள்‌, ” உண்மைகள்‌. ்‌ 
உள்ளடக்கிய நூல்கள்‌. இந்தச்‌ செய்திகளை ' முத 
-னிலை இலக்கியத்தில்‌ இருந்து குறிப்பிட்ட ஒழுங்கில்‌ 
தொகுத்த செய்திகளை அ.றிவதற்கேற்றபடி அமைக்‌ 
கப்பட்ட அகரமுதலி, ' கலைக்களஞ்சியம்‌, ' , கைந்நூல்‌ 
கள்‌' அல்லத பார்வை 'நூல்கள்‌, பட்டியல்‌ "தொகுப்பு 
நூல்கள்‌ ஆகியன இவ்வகையைச்‌ சாரும்‌. தொழில்‌ 
நுட்ப *மொழிபெயர்ப்புகள்‌ பிறிதொரு வகையான 
அறிவியல்‌ தொழில்நுட்ப இலக்கிய வகையின்‌ இரண்‌ 
டாம்நிலை மூலங்களாகும்‌. இந்த மொழி பெயாப்பு 
கள்‌ ' முதனிலை, ' ்‌ இரண்டாம்நிலை,' மூன்றாம்நிலை 
இலக்கியங்களிலிருந்தும்‌ மொழி பெயர்க்கப்பட்டிருந்‌ 
தாலும்‌ அவை மூல வெளியீட்டிலிருந்து . தொகுக்கப்‌ 
பட்டவைபோல 'இரண்டாம்நிலை மூலங்களாகக்‌ 
கருதப்படும்‌, மொழி பெயர்ப்பு என்பது அறிவியல்‌ 
தொழில்நுட்பத்துக்குப்‌ ” 'புதியதன்று ' என்றாலும்‌ 
1957க்குப்‌... பிறகு. உருசியம்‌,. சீனம்‌, ஜப்பான்‌ 
போன்ற . பிற மொழிகளிலிருந்து. ஆங்கிலத்துக்கு 
மொழி பெயர்த்தல்‌ , பல அரசுகளாலும்‌ சமூகங்‌ 
களாலும்‌ கல்வி, தனியார்‌ துறை நிறுவனங்களாலும்‌ 
உருவாக்கப்பட்டு , வருகின்‌ றன. . மாறாக ஆங்கிலத்‌ 
திலிருந்து மேற்குறிப்பிட்ட மொழிகளுக்கும்‌ மொழி 
பெயர்ப்புகள்‌ , செய்யப்படுவதுண்டு., டட 
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பெயர்த்து வ வவட வருகின்றன. அவற்றில்‌ 


“ஆகியவற்றை 


இட்டதும்‌ 350 காலமுறை இத்ழ்கள்‌ மொழி. 
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குறிப்பிட்ட கட்டுரைகளோ, சுருக்கங்களோ, ஆய்வு 
நூல்களோ, வணிக மூலகங்களிலிருந்து பெறப்படும்‌ 
அறிவியல்‌ செய்திகளோ, வெளியிடப்பட்ட கட்‌ 
டுரைகளின்‌ பொருள்சுட்டுகளோ, "சுருக்கவரிசைத்‌ 
தொடுப்புகளோ ர கட்டும்‌ 


பொருள்சுட்டு வகைகள்‌ (ரர்‌ ர (7063). கீழுள்ள 
துணைப்பிரிவு ..  பொருள்சுட்டுப்‌ பணி வகைகளை 
விவரிக்கிரது, . .... 


பொருள்சுட்டு (1). இறப்புமிக்க பெயர்‌; 
கலைச்சொல்‌, தலைப்பு, இடம்‌, கோட்பாடு, தத்து 
வம்‌, 'அடிக்கோள்கள்‌ (8௩1005), சிறப்புக்‌ கருத்தினங்‌ 
களை (0216801166), அவை அமையும்‌ பக்க' எண்‌ 
ணுடனும்‌ பத்திக்‌ குறிப்புடனும்‌ அகர வரிசையில்‌ 
தொகுத்த ' செய்திவிவரம்‌ பொருள்சுட்டு (10065) 
ஆகும்‌. இது குறிப்பிட்ட "நூலின்‌ பகுதியாகவோ, 
தனியாகவோ வெளியிடப்படலாம்‌. இது அகரவ ] 
சையில்‌ அல்லாமல்‌ கால வரிசையிலோ, நிலப்பரப்பு 
இடஅமைப்பிலோ, எண்‌ வரிசையிலோ, வேறு குறிப்‌ 
பிட்ட முறைவரிசையிலோ அமையலாம்‌. முறையாகத்‌ 
தொகுக்கப்பட்ட பொருள்சுட்டு அகராதியில்‌ அல்லது 
கலைக்களஞ்சியத்தில்‌ உள்ள ' செய்தியைத்‌ தேடு 
வெருக்குப்‌ பயன்மிக்க கருவியாகும்‌, : 


துணைநூல்‌. பட்டியல்கள்‌. துணை நூல்‌ பட்டியல்‌ 
கள்‌ என்பன குறிப்பிட்ட பாடம்‌ அல்லது தனி மனி 
தனைப்‌ பற்றிய முதனிலை, பிற மூலங்கள்‌ தொடர்‌ 
பான பார்வைகளின்‌ வரிசைப்‌ பட்டியல்‌. ஆகும்‌. 
இது கால வரிசையிலோ, அகர வரிசையிலோ அமை 
யலாம்‌. இது முழுச்‌ : செய்திகளையும்‌ உள்ளடக்கிய 
தாகவோ குறிப்பிட்ட' செய்திகளை மட்டும்‌ தேர்ந்‌ 
தெடுத்த தொகுப்பாகவோ சிற்சில இடங்களைச்‌ 
சுட்டும்‌ குறிப்புகளாகவோ மதிப்பீடு செய்வனவா 
கவோ அமையலாம்‌, இது ஒரு பெருநூலின்‌ செய்தி ' 
மூலங்களை அறிவிப்பதற்காக அந்த நூலில்‌ பகுதி 
யாகவோ தனியாகவோ வெளியிட ப்படுகிறது. இது 
மேலும்‌ கூடுதல்‌ படிப்பிற்குத்‌ தேவையான நூல்‌ 
களைத்‌ தரலாம்‌.அல்லது இங்குப்‌ பேசப்படும்‌ பொரு 
ளின்‌ விவரமான விளக்கங்கள்‌ மேலும்‌ கூடுதலாக 
அமையும்‌ நூல்களைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. இதுகுறிப்பிட்ட 
பாடம்‌ பற்றிய எல்லா மூலங்களையும்‌ ஓரளவு முழு 
மையாக' உள்ளடக்குவதோடு அந்த மூலங்களைத்‌ 
தேடுவதையும்‌ , எனிமைப்படுத்துகிறது. - 
25% பொருள்சுட்டு 'வரிசைத்‌ த னிக்க்கித நடப்புத்‌ 
துணை நூல்பட்டியல்‌ எனவும்‌ அழைக்கப்படும்‌. இது 
அவ்வப்பொழுது தற்கால முதனிலை ' மூல இதம்‌ 
களில்‌ வெளியாகும்‌ கட்டுரைகளின்‌ தலைப்புப்‌ 
பற்றிய பொருள்சுட்டுத்‌ தொகுப்பாகும்‌, இது புதி 
தாக வெளியிட்ட ' நூல்களையோ, தனியாக வெளி 
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யிடப்பட்ட கட்டுரைகளையோ, செய்திக்‌. குறிப்பு 
களையோ, உள்ளடக்கும்‌. இது ஒவ்வொரு பாடத்‌ 
திற்கும்‌ அகரவரிசையில்‌ . அமைக்கப்படுகிறது. இது 


வாரஇதழாகவோ, மாதஇதழாகவோ தொடர்ந்து 
வெளி வருகின்றது. சில பொருள்சுட்டு வரிசைத்‌. 


தொகுப்புகள்‌ குறிப்பிட்ட இதழ்களை மட்டும்‌ 'முழு 
மையாக வரிசைப்படுத்தி . வெளியிட, 'பிற குறிப்‌ 
பிட்ட துறை பற்றிய எல்லா இதழ்களிலும்‌ . வெளி 
வரும்‌ செய்திகளைத்‌ தேர்ந்து எடுத்து வெளியிடப்படு 
வதுண்டு. இது தற்கால . ஆய்வுக்‌ . கட்டுரைகளைத்‌ 
தேட உதவும்‌... இவை தற்காலத்தில்‌ கணிபொறி 
மூலம்‌ தொகுத்து அச்சடித்து வெளியிடப்படுகின்றன, 
இந்தச்‌ செய்திகள்‌ . நாடாக்களிலும்‌ ' பதிவு : செய்து 
விற்கப்படுகின்றன.-; கடந்தகால . இலக்கியத்தைத்‌ 
தேடுவதில்‌ இத்தகைய. தொகுப்புகளினை இணைத்‌ 
துத்‌ தைத்துக்‌ கட்டடம்‌ (100102) செய்யப்பட்ட 
வால்கள்‌ பெரிதும்‌ உதவுன்றன. இபத 


"சுருக்கக்குறிப்பு வரிசைத்‌. தொகுப்புகள்‌. இதுவும்‌ 
ஒரு நடப்புத்‌ துணை நூற்பட்டியலே, சிறப்பான 
தலைப்புகள்‌, புதிய . ஆராய்ச்சித்‌ தனி நூல்கள்‌, 
அறிக்கைகள்‌, பஇவுரிமைகள்‌. முதனிலை மூல. வெளி. 
யீடுகள்‌ ஆகியவற்றைத்‌ தொகுத்து, அவற்றின்‌ , உட்‌, 
பொருளைச்‌ : சுருக்கிதி தொடர்ந்து வெளியிட்ப்படும்‌ 
இதழ்களே இவை ஒவ்வோர்‌. இதழிலும்‌ பல்வேறு 
பாடங்களைப்‌ பற்றிய 'தலைப்புகளின்‌. சுருக்கக்‌ குறிப்‌: 
புகள்‌, அறிக்கைகள்‌ ஆலயைவை இவற்றில்‌ வெளியா” 
"கும்‌. எல்லாச்‌ சுருக்கக்‌ குறிப்பு வரிசைத்‌ தொகுப்பு 
களும்‌” (சீஸ்‌ னக0' 961219) ' “குறிப்பிட்ட "துறையில்‌ 
வெளிவரும்‌ எல்லா இதழ்களிலும்‌ , உள்ள முக்கிய 
மான' செய்தியின்‌ ' சுருக்கக்‌ குறிப்புகளை 'வரிசைப்‌' 
படுத்தித்தரும்‌, இந்த இதழ்கள்‌ "' குறிப்பிட்ட “கால 
முறையில்‌ , வெளிவரும்‌, இவற்றினுடைய விரிவான' 
ஓராண்டு . அல்லது பல்லாண்டுப்‌ ' பொருள்சுட்டுத்‌ 
தலைப்புகள்‌ ஆரியர்‌, '' பாடம்‌'. ்‌ பதிவுரிமை, வாய்‌ 
பாடு, ௮ திக்கை, எண்‌ ஆகியவற்றை வரிசைப்படுத்து 


வதுண்டு.. ஒரு "குறிப்பிட்ட. இதழின்‌ “ செய்தியைச்‌: 


சுருக்கித்‌ தருவதுடன்‌: தனித்தனி அட்டைகளில்‌ இதே 
சுருக்கக்‌ குறிப்புகள்‌ அச்சிட்டுத்‌ . துறையிட்டு . அடுக்‌ 
கித்‌ தொடர்ந்து வெளியிட ப்படுவதுமுண்டு. இப்படி 
வெளியிடப்படும்‌" அட்டைகள்‌ ஓராண்டுக்கு ஒருமுறை 
அடுக்கிக்‌ கட்ட்டம்‌ "செய்து , 'நூலாக்கப்படுவதுண்டு; 
தற்போது இப்பணிக்கு .. கணிபொறிகளும்‌ . ,நாடாக்‌ 
களும்‌: ரர ட்ட. இந்தச்‌ சுருக்கக்‌ 
குறிப்புகளை . நுண்படல (0107011100) வடிவிலும்‌ 
தொகுக்கலாம்‌. இது” தலைப்புத்‌ "தொகுப்பைவிட 
சுருக்கத்‌ தொகுப்பு, ' நடப்பு முதனிலை இலக்கியம்‌ 
பற்றிய மிகவும்‌ விரிவான செய்தியைத்‌ ' தரும்‌," 'இவற்‌ 
றில்‌ தரப்படும்‌ செய்தியின்‌ அளவும்‌ அதிகமாக இருக்‌ 
கும்‌. எனவே மிக: அழ்ந்த ஆராய்ச்சிக்கு இவை பயன்‌' 
. படும்‌, இதன்மூலம்‌ உலகம்‌ முழுவதிலும்‌” நடைபெறும்‌ 


அறிவியல்‌ . முன்னேற்றங்களைத்‌, துறை. ப 
அறியமுடியும்‌. இவை செய்தி நூலாக மட்டுமின்றித்‌ 
தற்போதைய நிலையை அறிய , உதவும்‌ களஆய்வுக்‌ 
கான மூலமாகவும்‌ உதவும்‌, 


கள ஆய்வு வகைகள்‌, : சீழுள்ள; அனையர்‌ 
பார்வை நூல்களைப்‌ தலில்‌ களஆய்வு வகையினங் 
ச்‌ தருகிறது. : னல க்விக்கா ர்‌ ஸி 


த ர அதக்‌. கஸ்சே்குட்டற்கள்‌ (761296) 
என்பன பொருளாதாரக்‌. கண்ணோட்டத்திற்குப்‌ 
பிறகு ஒரு குறிப்பிட்ட; பாடத்தில்‌: வெளியான .முத 
னிலை இலக்கியத்தைக்‌ கண்ணோட்டமிடும்‌ , பாடம்‌ 
பற்றிய களஆய்வு : விவரம்‌ . ஆகும்‌, ிறத்ததொ்ரு 
கண்ணோட்டம்‌, : நடப்பு: இலக்யெத்தைத்‌ திரட்டி, 
செய்திகளைத்‌ தொகுத்து, அவற்றின்‌ . ஒட்டுறவை 
ஆராயும்‌, மேலும்‌ அது ஆராய்ச்சித்‌ தடத்தின்‌ எதிர்‌ 
கால நெறியைச்‌ சுட்டும்‌. ஓர்‌ உயர்நிலை" அல்லது 
மதிப்பீடு “ செய்யும்‌ ": கண்ணோட்டம்‌ - குறிப்பிட்ட 
துறையில்‌' 'நிகழும்‌ பணிகளின்‌;” குறிப்பாக அத்துறை 
யில்‌ ஏற்பட்டுள்ள வெளியீடுகளின்‌ முழுத்‌ தொகுப்பு 
ஆகும்‌. கண்ணோட்டம்‌ ஓராண்டில்‌ “அல்லது ஒரு 
கால்‌ ஆண்டில்‌ அல்லது அரு. மாதத்தில்‌ சார்புடைய : 
கட்டுரைகளின்‌ உறவை . ' ஆய்வதாகவோ'. முதனிலை 
மூலப்‌ பாட ்‌ இதழில்‌ ' அப்பர்ட்ம்‌ பற்றிய வரலாற்று 
முறை மதிப்பீட்டு ஆய்வாகவோ : அமையலாம்‌. கண்‌ 
ணோட்டத்தில்‌ தரப்படும்‌ பார்வை” -வரிசைப்பட்டி. 
யலில்‌ மிக விரிவான தெளிவான ; பாடம்‌ பற்றிய 
துணை நூல்‌ பட்டியல்களைக்‌ குறிப்பிட்ட காலத்திற்கு 
வெளியிடும்‌; கண்ணோட்டத்தின்‌ 'ஒரு.. குறைபாடு 
முதனிலை மூலங்கள்‌ 'வெளிவரக்காலத்‌ தாழ்த்தம்‌ ஏற்‌ 
படுவதே. மற்றொரு குறைபாடு குறிப்பிட்ட பாடம்‌ 
பற்றிய தக்க வல்‌லுநரைக்கண்டுபிடிப்பதாகும்‌. இருந்‌ 
தாலும்‌ கண்ணோட்டங்கள்‌. அறிவியல்‌ தொழில்‌ 


நுட்ப “இலக்கியத்தில்‌ மிகச்சிறந்த இட்த்தை வஒத்து/க்‌ 


கொண்டதென அனைவரும்‌ ; கருதுகின்றனர்‌." தக்க 
வல்லுநர்‌ . கிடைப்பதும்‌ . இதம்‌ : வெளியீட்டுத்‌ தாம 
தத்தைத்‌ தவிர்ப்பதும்‌ அறிவியல்‌ சமுதாயம்‌'முழுவதற்‌ 
கும்‌ தேவையான . அன்றாட : கண்ணோட்டங்களை 
உருவாக்கி வெளியிட வழி வுக்கும்‌; ன்‌ டி ர்‌ ல்‌ சட 

்‌ ்‌ மூல்ப்பாடநூல்‌ (128(425)* ஒரு மூலப்பாட நூல்‌ 
என்பது அது. எழுதப்படும்‌ “காலத்தில்‌ ' அப்பாடம்‌ 
பற்றிய முழுமையான நன்கு.தொகுக்கப்பட்ட முறைப்‌ 
படுத்தப்பட்ட சான்றாதா ரம்‌ உடைய ஒருங்கிணைந்த 
சுருக்கமான ' நூல்‌ ' 'ஆகும்‌.' ஒரு "குறிப்பிட்ட பாடத்‌ 
இன்‌ 'அடிப்படையை அறிய இந்த நூல்கள்‌ ' "உதவும்‌, 
முன்னேறிய ஆராய்ச்சிக்கு" இந்நூல்கள்‌ அடிப்படை 
உண்மைகள்‌, செய்முறைகள்‌, கோட்பாடுகள்‌, சிறப்பு 
விளக்கங்கள்‌ ' ஆக௫யவற்றைத்‌ தருகின்றன. “மேலும்‌, 


இவற்றின்‌ 'வளர்ச்‌9),' “ஒட்டுறவு,' ' நம்பகம்‌: “ஆதிய 


வற்றையும்‌ இந்நூல்கள்‌ விளக்கும்‌. ஒரு மூலப்பாட 
நூல்‌ என்பது ஒரு பார்வை நூலுக்கும்‌ (164616006 
௦௦19) ஒரு ' கல்வீப்‌ பாடநூலுக்கும்‌ (16௩1 ௦01) 
உடைய எல்லாச்‌ ிறப்பியல்புகளையும்‌ ஒருங்கே 
தருவதாகும்‌, பல தொகுதிகளாக வெளியிட।1படும்‌ 
பிரிட்டன்‌, ஜெர்மன்‌, அமெரிக்கக்‌ கல்விநூல்கள்‌ 
இத்தகைய: மூலப்பாடநூல்களுக்கு நல்ல எடுத்துக்‌ 
காட்டுகளாகும்‌, இதனுடைய ஒரு: குறைபாடு இது 
விரைந்து பழைய நூலாக மாறிலிடுவதே. இந்தநூல்‌ 
தொகுதிகள்‌ வெளியிடுவதற்குள்‌ முதலில்‌ வெளியிட்ட 
தொகுதிகள்‌ பழையவையாகிவிடும்‌. இங்கும்‌ கால 
தாமதம்‌ என்பது தவிர்க்க இயலாததே, இந்தப்‌ 
பணியில்‌ உள்ளடங்கிய 
ஆற்றலால்‌ உருவாவதே தாமதத்திற்குக்‌ காரணம்‌, 
இந்த - வெளியீடுகளின்‌ காலம்‌ தெளிவாகக்‌ குறிப்‌ 
பிடப்பட்டால்‌ இவை பயன்படும்‌ எல்லை தெளிவாக 
அமைவதோடு இவற்றின்‌ மதிப்பும்‌ மிகும்‌. ்‌ 


ட : இய்வுத்‌ தனிநூல்கள்‌ (3800021211). ஒர்‌ ஆய்வுத்‌ 
தனிநூல்‌ என்பது குறிப்பிட்ட பாடத்தின்‌, சிறிய 
தொரு பாடநூலாகும்‌. ஒரு அறிவுத்‌ , துறையின்‌ 
ப்ரப்பில்‌ ஒரு 'தனிப்பிரிவு “அல்லது பகுதி பற்றிய 
அறிவு நூலாகும்‌. எனவே இதிலுள்ள செய்திகளில்‌ 
நடப்புநிலை விவரங்களை உள்ளடக்குதல்‌ எளிதாகும்‌. 
இது அடிக்கடி குறிப்பிட்ட பாட்த்தில்‌ தொகை.நூல்‌ 
களாக: வரிசையாக ' வெளியிடப்படும்‌. சிறப்புத்‌ 
தொகுப்புப்‌ பற்றிய எந்தவகை நூலும்‌ ஓர்‌ ஆய்வுத்‌ 
"தனிநூலே.”' ஆராய்ச்சித்‌ - தனிநூல்களும்‌, கல்விப்‌ 
பாடநூல்களும்‌ இதில்‌ சேரும்‌. ்‌ ட ்‌ 


ே .. மேற்கோள்‌ "நூல்கள்‌ (73872120௦6 100). மேற்‌ 
கோள்‌ நூல்கள்‌ கலைக்‌:!' களஞ்சியம்‌, அகராதி, 
பார்வை நூல்‌ 'அல்லது கைந்நூல்‌, சிறப்பு உயர்நிலை 
பட்டியல்கள்‌ ஆகியவற்றை ' உள்ளடக்கும்‌. ] 


கல்‌ கலைக்களஞ்சியம்‌. . கலைக்களஞ்சியம்‌ அல்லது 
அறிவியல்‌ 'களஞ்சியம்‌ கருத்துத்‌ தொகுப்பு நூலாகும்‌. 
இது ' கருத்தை - அகரவரிசைப்படுத்தி தனித்தனித்‌ 
தலைப்புகளாக வெளியிடும்‌. இது, அறிவின்‌ எல்லாப்‌ 
பகுதிகளையும்‌உள்ளடக்கும்‌.புதிதாகவோ குறிப்பிட்ட 
துறையை மட்டும்‌ சார்ந்ததாகவோ இது அமையலாம்‌, 
இந்நூல்களை எழுதும்முறை அவற்றுக்காக ஒதுக்கப்‌ 
படும்‌ 'இட்‌ அளவைப்‌ பொறுத்தது. இவை "விளக்க 
நிலையிலோ,லிவரிப்புநிலையிலோ,புள்ளியியல்விவர.த்‌ 
தொகுப்பாகவோ,” வரலாற்றியல்‌ ்‌ அமைப்பிலோ, 
மதிப்பீடு செய்யும்‌ ' போக்குடையதாகவோ: அமைய 
லாம்‌,இதில்‌ துறை வேறுபாடின்றிஎழுது!ம்‌ காலத்தில்‌, 
மதிப்போடு போற்றப்படும்‌ எல்லாச்‌ : செய்திகளை. 
யும்‌ பாகுபாடின்றித்‌ தொகுத்து வெளியிடவேண்டும்‌. 


பொருளைத்‌: தெளிவாக விளக்க," படவிளக்கங்கள்‌, . 


பட்டியல்கள்‌, -* வரைபடங்கள்‌, :-' ஒளிப்படங்கள்‌ 


அறிவு, திறமான நுட்ப- 
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கட்டப்‌ படங்கள்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
வெளியீடும்‌ நிறுவன த்தையும்கட்டுரைகளின்‌ ஆரியர்‌ 


: களையும்‌ பொறுற்து இதனுடைய சான்றாதாரம்‌ 


அமையும்‌. மூலமேற்கோள்கள்‌ தரப்படுவதும்‌ உண்டு; 
தரப்படாமலும்‌ அமையலாம்‌. பல தொகுதிகளாக 
வெளியிடப்படும்‌ அணுகு முறையில்‌ தக்கதொரு 
பொருள்சுட்டும்‌ அமையவேண்டும்‌. தனிப்பாடத்துக்கு 
ஒரு தொகுதியாக வெளியிடப்படும்‌ அமைப்பில்‌ 
பொருள்சுட்டு பெரும்பாலும்‌ தேவைப்படுவதில்லை., 
தலைப்புகள்‌ அகரவரிசைப்படுத்தப்படாவிட்டால்‌ 
பொருள்சுட்டு ஒரு கட்டாயத்‌ தேவையாகும்‌. 


கலைக்களஞ்சியம்‌ என்பது அறிவின்‌ பரப்பைச்‌ 
சுருக்கித்‌ தரும்‌ நூல்‌. இது குறிப்பிட்ட துறையின்‌ 
கருத்துகளை விவாதிக்கும்‌, புதியதொரு பாடத்துக்கு 
அதைப்படிக்க ஆற்றுப்படுத்தும்‌, ஒற்றைத்தொகுதிக்‌ 
கலைக்களஞ்சியங்கள்‌ மேற்கூறிய பயன்களிலும்‌ 
சற்றுக்‌ குறைந்த பயனை உடையன, இது ஒரு விரி 
வான அகரமுதலி போல செயல்படும்‌. 


அகராதி. . அகராதி என்பது சொல்‌ தொகுப்பு 
நூலாகும்‌. அறிவியல்‌ தொழில்நுட்ப இயலில்‌ ௮க 
ராதியின்‌ நோக்கம்‌ சொல்லுக்குரிய வரையறையைத்‌ 
தருவதே. இந்த வரையறை கூடியவரையில்‌ கலைச்‌ 
சொல்‌ அல்லாத சொற்களால்‌ விளக்கப்படவேண்டும்‌. 
இந்த வரையறை எந்தத்துறைக்குப்‌ பொருந்துவது 
என்பதும்‌ தெளிவாக்கப்படவேண்டும்‌. சொல்லின்‌ 
பிறப்பும்‌ வரலாறும்‌ ஒலிப்பு முறையும்‌ தரப்படலாம்‌. 
சில நேரங்களில்‌ தக்க படங்களுடன்‌ வரையறை 
களைவிட விரிவான எல்லையில்‌ கலைக்களஞ்சியத்‌ 
துக்கும்‌ பார்வை நூலுக்கும்‌ இடைப்பட்ட நிலையில்‌ 
செய்தியைத்‌ தரலாம்‌;'அல்லது சற்றே விவரிக்கலாம்‌. 
இது சரியான தொழில்நுட்ப அறிவையும்‌, அச்சொல்‌ 
லுக்குரிய  அச்சொல்லைப்‌ பலுக்கும்‌ முறையையும்‌ 
கூறுவதோடு அச்சொல்லை வரையறுத்து .௮ச்‌ 
சொல்லுக்கான மாற்றுப்‌ பொருள்களையும்‌ தரும்‌. 
இரு மொழி அல்லது .பல மொழி... அகராஇகள்‌ 
சொற்களின்‌ இணைகளை மட்டுமே .தரும்‌. பொது 
வாகச்‌ சில அகராதிகள்‌ சொல்லுக்குரிய வரையறை 
களைக்‌ கூறிவிட்டு அவற்றின்‌ பிற மொழி இணை. 
களையும்‌ தனியாக வரிசைப்படுத்தித்‌ தருகின்றன. . 


- பார்வைநூல்‌ அல்லது கையேடு (1780ம்‌ ௦௦%).கு.றிப்‌ 
பிட்ட ' 'பாடத்துறையில்‌ -" உள்ள செய்முறைகள்‌, 
தொழில்நுட்பக்‌ கோட்பாடுகள்‌, சிறப்புச்‌ ' செய்தி 
விவரங்கள்‌ ஆகியவற்றைச்‌ '“ செறிவாக, நடப்புச்‌ 
செய்தகளை உள்ளடக்கியதாக, ஓரளவு முழுமையா 
னதாக, சான்றாதாரம்‌' உடையதாக, வெளியிடும்‌ 
அறிவியல்‌ தொழில்நுட்ப நூல்‌ அத்துறையின்‌ கைஏடு. 
அல்லது பார்வைநூல்‌ எனப்படும்‌, இதில்‌ 'தரப்படும்‌ 
செய்திகள்‌ பெரிதும்‌ பட்டியல்களிலும்‌, வரைபடங்க 
ளிலும்‌, 'வீளக்கப்படங்களிலும்‌, “பிற படவிளக்கங்‌' 


618 அறிவியல்‌ தொழில்நுட்ப இலக்கியம்‌ 


களின்‌ மூலமாகவும்‌ அமையும்‌. குறியீடுகள்‌,சமன்பாடு 
கள்‌, வாய்பாடுகள்‌, சொற்‌ சுருக்கங்கள்‌ 'ஆகியவை 
ஒரு தறைபற்றிய செய்திகளை ஒவ்வோர்‌ கைஏடா 
கச்‌ சுருக்க உதவுகின்றன. இவற்றைப்‌ பயன்படுத்‌ 
துபவருக்கு இத்துறைபற்றிய அகன்றாழ்த்த அறிவு 
உள்ளதாகக்‌ கொள்ளப்பட்டு இந்நூல்கள்‌ எழுதப்படு 
இன்றன..ஒரு நல்ல பார்வைநூரலீன்‌ 'தரம்‌ அதில்‌ தரப்‌ 
பட்டுள்ள விரிவான பொருள்சுட்டு, ' நடப்பு நிலை 
மேற்கோள்கள்‌, இறன்‌ மிக்க 'ஆசிரீயா்‌ குழு, தக்கபடி. 
அச்சா த்து வெளியீடுவதற்கேற்ற வடிவமைப்பு ஆகிய 
வற்றால்‌ அமையும்‌. கைஏடு என்பதன்‌ பொருள்‌, 


தொழில்நுட்பத்‌ துறையீல்‌ உடனடி முழுமை வாய்ந்த 


பார்வை நூல்‌ என்று பொருள்படும்‌. பார்வை நூல்‌ 
என்பதற்குச்‌ செய்யவேண்‌ டிய - “செயல்களை மிகை 
யாகச்‌ செய்வதற்கான படிப்படியான ழிமுறை 
களுள்ள தால்‌ என்பது பொருள்‌... படி 
ச ்‌்‌ ர ஒல 0 ட்‌ 

“ சிறப்புப்‌" பட்டியல்கள்‌. , ஒரு தப்புத்‌ துறையீனர்க்கு 
பயன்படும்‌ வகையில்‌ இயற்‌ ற்பியல்‌, வேதியியல்‌ பண்பு 
களைப்‌ போன்ற: - மேற்கோள்‌ : ்‌ விவரங்களைத்‌ 
தொகுத்து, வகைப்படுத்தி அன்றாட்ச்‌ செய்திகளை 
உள்ளடக்கி வெளீயிடப்படும்‌ செந்தர : மேற்கோள்‌ 
களின்‌ விவரத்‌ தொகுப்பு, சிறப்புப்‌. பட்டியல்கள்‌ 
எனப்படுசின்றன. அனைத்துலக . அறிவீயல்‌ தொழில்‌ 
நுட்பச்‌ செய்திக்குழு (௦௦4214) 1966இல்‌ அனைத்துலக்‌ 
அறிவியல்‌ , 
உருவாக்கப்பட்டது. இந்தியச்‌ ' செந்தர..நிறுவனம்‌ 
ண்ட்‌ இந்தியப்‌ பகுதியாகக்‌ அற்வபறகிறது்‌ 


*. ௬ உந்து 4 ல] கம்‌ வல 
, 


ஒன்றாம்‌ நிலை. மூலங்கள்‌" 4 வரு 


மூன்‌ ள்‌ லாம்நிலை மூலங்கள்‌ .! ்‌ கல்விப்பாட்‌ நூல்கள்‌, 


வழிகாட்டிகள்‌, ! - இலக்கியத்‌ . தனி கன்‌ உதவு 
எக அடக்கல்‌ ந்‌ 21 மதா 3 


ப்பி 
வ 8. 12 12 அர 3 


க க்லிபோட்லுக செட்றிம்‌ ர எதி "நோக்க , 


மின்றி ஒரு குறிப்பிட்ட. அறிவுத்‌ ட  துறையினைப்‌ 
புரிந்து கொள்வதற்காக ,' உருவாக்கப்பட்ட , கல்வி 


கற்பித்தல்‌ தொடர்பான ்‌ செந்தரப்படுத்தப்பட்ட ்‌ 


நூலைக்‌ *- கல்வீப்பாடநூல்‌' (12௩1 ௦0%) என்பர்‌, 
இந்தப்பாட நூல்கள்‌ கற்போரின்‌ தரத்துக்கேற்ப ௮௬ 
மையிலும்‌ 'அளவிலும்‌ வேறுபடும்‌. அறிமுகப்‌ பாடம்‌ 
முதல்‌, மிக முன்னேறிய . ஆராய்ச்சி * மட்டம்‌ : வரை 


பாடநூல்கள்‌ ,வெளியிட்ப்படுவதுண்டு,'. மிக. , அடிப்‌ 
படையான பாடநூல்கள்‌ "அந்தத்‌ - துறை. பற்றிய 
முன்பட்ட _றிவு இல்லாத தவர்க்கு, எழுதப்படுபவை., 


இந்த " நூல்களில்‌ நெடுங்காலமாக . - நிறுவப்பட்ட 


கோட்பாடுகள்‌, கருத்துகள்‌, தருக்க இயலாக விளக்‌ . 
கப்பட்டுப்‌ புதியபுதிய கருத்துகளும்‌ கோட்பாடுகளும்‌. 
மாணவர்‌ புரிந்து. கொள்ளும்‌ வண்ணம்‌ விளக்கப்‌. 


ஒன்‌ றியங்களின்‌.:.' மன்றத்தால்‌ : (1651) : 


படும்‌. மீக முன்னேறிய பாட நூல்கள்‌ தமது உள்ள 
டக்கத்திலும்‌ முறையான உருவாக்கத்திலும்‌ கச்சித 
மான அமைப்பு முறையிலும்‌ மூலப்பாட நூல்களை 
யும்‌(172211585) ஆய்வுத்தனி நூல்களையும்‌ க 


வழிகாட்டிகள்‌ , (ரச்சு). இவை ஒரு அ தனிக்டட 
துறை அல்லது வகையைச்‌ சார்ந்த காலமுறை இதழ்‌ 
கள்‌, பொருள்‌ தயாரிப்பாளர்கள்‌, ' நிறுவனங்கள்‌, 
தனி மனிதர்கள்‌ இன்ன பிறவற்றின்‌ பெயர்கள்‌, முக 
வரிகள்‌, அகரவரிசையில்‌ ' அடுக்கப்பட்ட தொகுப்‌ 
பாகும்‌. வழிகாட்டி நூல்களில்‌ வகைப்படுத்தப்பட்ட 


பொருள்‌ பற்றிய அல்லது நிலப்பரப்பு இடம்‌ பற்றிய 


அல்லது குறிப்பீட்ட துறை பற்றிய துணை, வரிசைப்‌ 
பட்டியல்களோ, பொருள்சுட்டுகளோ அமையலாம்‌. 
வழிகாட்டி நூல்கள்‌. தனியாகவோ பல தொகுதிகளா 
கவோ பகுதிகளாகவோ துணைநிரப்புப்‌.. பகுதிகளா 
கவோ வெளியிடப்ப்டலாம்‌, அவை அடிக்கடி திருத்‌ 
தப்படலாம்‌. வாழ்க்கை . _ விவர. வழிகாட்டிகள்‌ 
ஐந்து” , அல்லது ன்‌ பத்தாண்டு :.. , இடைவெளியில்‌ 
உருவாகிய ப 'வல்லுநர்களைப்‌ , ட்‌ "பற்றிய செய்தி . 
களின்‌ ்‌ “தொகுப்புகளான . யார்‌... எவர்‌: வகை 
நூல்களாக: ்‌ வெளியிடப்பட்லாம்‌. வணிகம்‌... அறிதும்‌ 
பொருள்‌ தொடர்பான வழிகாட்டி நூல்கள்‌, ஆண்டுக்‌ - 
கொள்முதல்‌ வழிகாட்டி (ற0700256 ஜார்ப6). நூல்களா . 
கவோ, சில தொழிலக, ,, வணிகக்‌ காலமுறை : இதழ்‌ 
களாகவோ. வெளியிடப்படுகின்றன.,.. அவை பொரு 
ளின்‌ மூலங்கள்‌, பொருள்‌ தயாரிப்பாளர்கள்‌, பொருள்‌ ச்‌ 
விற்பனையாளர்கள்‌, .. பொருள்‌:; உரிமையாளர்கள்‌, ந 
பொருள்களுக்கு நேரும்‌ தீங்குகள்‌, கப்பலில்‌ அனுப்‌ . 
பத்‌ தேவையான விதிமுறைகள்‌, பொருளின்‌ தொழில்‌ 
பெயர்‌, பொருளின்‌. தொழிற்‌ குறியீடு ஆகியவற்றைப்‌ 
பற்றிய : செய்திகளை உள்ளடக்கும்‌, , தொழிலக. வழி 
காட்டி நூல்கள்‌ நகர மட்டத்திலோ; நாட்டு மட்டத்‌ 
திலோ, தேசிய மட்டத்திலோ அலைத்துலக மட்டத்‌ 
திலோ. வெளியிடப்படுகின்‌ றன. இவற்றில்‌ பொருள்‌ 
தயாரிப்பாளர்கள்‌, ஃ , தொடர்புடைய: அலுவலர்கள்‌ 
அரசு . மானியங்கள்‌, கருவி. எந்திரத்‌... தொகுதிகள்‌) 

விற்பனையாளர்கள்‌, " மூலதன. ;, (முதல்‌) வளர்ச்சி, 

தொழிற்பெயர்கள்‌,' விளைபொருட்கள்‌. பற்றிய செய்தி 
கள்‌ ஆகியவை அடங்கி இருக்கும்‌. கல்லிக்‌ கழகங்கள்‌, 
தொழில்நுட்பக்‌ கழகங்கள்‌, ஆராய்ச்‌. நிறுவனங்கள்‌ ; 

தொழில்‌ வல்லுநர்‌ குழுச்கள்‌, கல்வி நிறுவனங்கள்‌,' 
அரசு. அமைப்புகள்‌ : : ஆகிய்வை- வெளியிடும்‌. நிறுவன. 


வழிகாட்டி நூல்கள்‌, . குறிப்பிட்ட . , நிறுவனத்தின்‌ 


தோற்றம்‌, பணி, , முகவரி, . அலுவலர்கள்‌ பற்றிய 
செய்திகளை வரிசைப்படுத்தித்‌ கரும்‌,(இதஇல்‌ தரப்படும்‌ 
செய்திகள்‌. ஒரு சிறு சமுதாய எல்லையிலிருந்து” உலக 
ளாவிப்‌'. பரவி நிற்கலாம்‌. . காலமுறை. வழிகாட்டி. 
நூல்கள்‌ குறிப்பீட்ட தலைப்பின்‌ அல்லது பொருளின்‌ 
விலை, வெளியீட்டாளர்‌, வெளியீட்டு - அடுக்கம்‌, 


(1760060097 08 றய%11081100) துணை நூல்‌ . செய்திகள்‌ 
ஆகியவற்றைத்‌ தரும்‌. அவற்றுள்‌ சிலவற்றில்‌ பொருள்‌ 
சுட்டும்‌ விளம்பர ஏற்பாடுகளும்‌ அவை கிடைக்கும்‌ 
நூலகங்கள்‌ பற்றிய செய்திகளும்‌ தரப்படுவதுண்டு. 
இன்னும்‌ விவரமான காலமுறை வழிகாட்டி நூல்கள்‌ 
மற்றும்‌ பட்டியல்கள்‌ ஒரு நாடு சார்ந்த அல்லது 
பாடம்‌ சார்ந்த துணைநூல்‌ பட்டியல்களாகத்‌ தகுந்‌ 
கனவே தவிர வழிகாட்டி நூல்கள்‌ அல்ல. 


இலக்கிய வழிகாட்டிகள்‌. இலக்கிய வழிகாட்டிகள்‌ 
(1118721மா6 ஐ1466) என்பன ஓர்‌ ஆராய்ச்சிப்‌ பணி 
யாளர்‌ அல்லது துறை வல்லுநர்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
துறையின்‌ இலக்கியத்தைத்‌ தேட உதவும்‌ வழிகாட்டி 
நூல்களாகும்‌. இவை அத்துறை பற்றிய செய்தி 
மூலங்களை விரைந்து தேடவும்‌ திரட்டவும்‌ உதவும்‌. 
இலக்கிய வளங்களும்‌, பணிகளும்‌ இவற்றில்‌ தரப்‌ 
படும்‌, இந்த வழிகாட்டி. நூல்களின்‌ நோக்கம்‌ ஒரு 
பொறியாளர்‌ அல்லது அறிவியல்‌ அறிஞர்‌ தமது 
துறையில்‌ அன்றாடம்‌ ஏற்படும்‌ முன்னேற்றங்களை 
. உடனுக்குடன்‌ அறிய வழி வகுப்பதே. 


்‌ செய்தி அறிவியல்‌ 


ஒர்‌ இலக்கியத்தைத்‌ தொகுத்து முறைப்படுத்தி 
மிக எளிதாக அணுகும்‌ முறையை உருவாக்கும்‌ 
பணியை, நூலகங்களும்‌ செய்தி அறிவியலும்‌ தறை 
வேற்றுகின்றன. 


நூலகங்களின்‌ பணி. ஓர்‌ இலக்கயத்தைத்‌ தொகுத்‌ 
தல்‌, தேக்கி வைத்தல்‌, காத்தல்‌, மீண்டும்‌ பெற்றுப்‌ 
பயன்படுத்தல்‌ பற்றிய முறை, திறமை, அமைப்புகள்‌ 
ஆகியவற்றைப்‌ பற்றிக்‌ கவலைப்படும்‌ நிறுவனம்‌ 
நூலகமே. ஒரு நூலகத்தின்‌ வேலை அந்நூலகத்தைப்‌ 
பயன்படுத்தும்‌ மக்களைப்‌ பொறுத்தும்‌, அந்நூலகம்‌ 
தேக்கி வைக்கும்‌ நூல்களின்‌ துறைகளைப்‌ பொறுத்‌ 
தும்‌ அமையும்‌. 

குறிப்பிட்ட 'நுறை சார்ந்த ஆராய்ச்சி நூலகம்‌ 
அந்த துறையிலுள்ள சிறப்பு நிலை ஆராய்ச்சி இலக்‌ 
இயங்களைக்‌ கொண்டதாக இருக்கும்‌, இத்தகைய 


நூலகங்கள்‌ அத்துறை சார்ந்த தழல்கலைையமய்‌ செய்தித்‌ 
துணுக்குகளையும்‌, கருக்காக,நூலசச்‌,செய்முறை அறி. 


வையும்‌, ஆவண வைப்பு முறையையும்‌, செய்தி அறி 
வியல்‌' முறையையும்‌ பயன்படுத்தி, நூல்களையும்‌ 
செய்திகளையும்‌ பெற்று வகைப்படுத்திப்‌ பொருள்‌ 
வரிசைப்படுத்தித்‌ தேக்கி, தேவையானபோது தேவை 
யானவருக்குத்‌ தரும்‌. , ப 


அனால்‌ அறிலிய்ல்‌ தொழில்நுட்ப இலக்கியமோ 
்‌ பரந்துபட்டது; பல மொழி வளமுடையது; .விலை 
மிக்கது; முழுமையற்ற முறையில்‌ பரலி அமைவது. 
சரியான பொருள்சுட்டு அற்றது (என்றாலும்‌, பிற 
இலக்கியங்களைவிட முறையான ஆ). எந்த ஒரு பெரிய 


அறிவியல்‌ தொழில்நுட்ப இலக்கியம்‌ 619 


நூலகமும்‌ ஒரு துறை பற்றி வெளியிட்ட எல்லா 
நூல்களையும்‌ பெற்று வைத்திருத்தல்‌ முடியாது. பல 
துறைகளை உள்ளட ச்கும்போது இது மேலும்‌ அரிய 
செயலாகும்‌, செய்தி தேடுபவர்‌:அவர்‌ எதிர்பார்ப்‌ 
பதைவிடக்‌ குறைந்த செய்தியுடனேயே மனநிறைவு 
கொள்ள வேண்டி நேரும்‌. ஒர்‌ ஆராய்ச்சிப்‌ பணியா 
ளருக்கும்‌ ஒரு தொழிற்சாலைக்கும்‌ ஓர்‌' அறிவியல்‌ 
துறைச்குட்‌ நூலகத்தின்‌ இந்தத்‌ தறனின்மை ஓர்‌ 
உயார்நிலையான உடனடியாகத்‌ தீர்க்கப்படவேண்‌ 
டிய சிக்கலாகும்‌. இதைச்‌ சிறப்புச்‌ செய்தி நிலையங்‌ 
களை உருவாக்கி ஓரளவு தீர்க்க முயலலாம்‌. இந்த 
ஒவ்வொரு நிலையமும்‌ குறிப்பிட்ட துறையிலுள்ள 
நூல்களைக்‌ கொண்ட எல்லா நூலகங்களிலும்‌ உள்ள 
செய்திகளைத்‌ தொகுத்துத்‌ தரும்‌. குறிப்பிட்ட செய்தி 
வேண்டுவோர்‌ இந்த நிலையங்களுடன்‌ தொடர்பு 
கொண்டு செய்தியைப்‌ பெறலாம்‌. 


நுண்வடிவ வெளியீடு, கணிபொறி முறைப்‌ 
பொருள்சுட்டு, அச்சடிப்பு, ஒளிப்படலம்‌ மூலமாசு 
நாடா போன்ற மின்துகளியல்‌ சாதனங்களைப்‌ 
பயன்படுத்தி முழுமையான எந்திரமயமாக்கிய 
செய்தி அமைப்புகளை நிறுவல்‌ ஆகியவற்றின்‌ மூலம்‌ 
நூலகப்பணிகள்‌ மிகவும்‌ சிறப்புற வழிவகை ஏற்பட்‌ 
டுள்ளது. 


செய்தி ஆவண முன்னேற்றம்‌ (0௦௦0020102 
௦2258). அறிவியல்‌ தொழில்நுட்ப்‌ இலக்கியத்தைக்‌ 
கையாளும்‌ முறையைத்‌ தற்கால அறிவியல்‌ தொழில்‌ 
நுட்பவளர்ச்சி நன்கு தஇறமையுடன்‌ வளர்த்து 
உருவாக்கியுள்ளது.இவைபல அனை த்துலக அறிவியல்‌ 
தொழில்நுட்ப நிறுவனங்களால்‌ நிறைவேற்றப்‌ 
படுகின்றன. 

செய்தி தேடல்‌ துணைநூல்கள்‌, 8ழுள்ள பட்டியல்‌ 
ஆங்கிலத்தில்‌அறிவியல்தொழில்நுட்பஇலக்கியத்தைத்‌ 
தேட உதவும்‌ துணை நூல்கள்‌ பட்டியலைத்‌ தருகிறது. 
இதில்‌ இலக்கிய வழிகாட்டிகள்‌, பொருள்சுட்டுத்‌ 
தொகுப்புகள்‌, பொருள்‌ சுருக்க வரிசைத்‌ தொகுப்பு 
கள்‌, வழிகாட்டி நூல்கள்‌ ஆகியவை அடங்கும்‌. 


ஆ, மர்்‌(சரக1யர5 ஜர்சேே 


கள, 001016 ஊர்‌ 77, 7, நகம்‌ ரந 07 ௦7 1௦- 
102101 11467க1மரச), 28 604. 1971, 


81, லேகா, 1756 ௦8 நந 716௨46, 1975, 
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15110 தாகறற்று ௦1 த்தூர்மெ1பாச (0௦0ற112ம்‌ கர (06 
775(1021 கதாரமெ1/பரக] .]ர்நகரு], ரர மாவு), 
1979 -- (00461௩1060 [10102 ௦11106,1941-1970). 


மோரசமர்‌ ஈ௦தாகற5: 1176 501௪1௦8, பணர்‌ 15 
நட] 80160085, 06050160088, நய த1௦₹ர1்ப த, 
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பேரக்‌. தற்வ்ரகர்‌,ி,. பெண்க] த்நஜாக0 


5ரர106, 1907--. 
நீர010 661102 1008௩, ந 2106௦07102 10865 ல 1884. 


0648100604 800118 இருவ க04 [பதி (11622 4 

. (111912), 1116) 17] -- (ழம்‌ 03, 
ரபாகர கோம்‌ 62019), 1954-1964; 
9ம்‌ 11411௦ ௦8 கவல்‌. ட்‌ (1116 
8168), 1946-1954) ட 


0040௧1 0226(165 - 121404 &09122018 880410, 
பெர யாார்‌ ி011றத ௦111௦6, 1966 . - 


ம. 1760107168 


801651181௦ 361025, 80181 1.10ரதர1சஜ ,&850012- 
11௦௦, 1957 -- (ர62100௧], ற211௦181, 10210௧1100] 
17.5) மம்‌ாலார மீ வேறா) க 10160000 0ரீ ந 
ரீ0ாம811௦0 850மா086 11 (56 1(601(௦ம்‌ 5216, 
101027௦ய1. 506ற0௦65, 1972: $6027851 0067ற- 
ஐ(, 1974: நிர ௦௨] 90120065 804 க்ப்ாத, 
397! 

70118 மேம்‌ 4௦ ர்க்க] 1570702110 ஹக்‌ 
௦௦8110 $5சாரர்க, 014105 00, 1975 
(11915 476 1 93 ௨௦ெறரரர்65), 

970118 1194 ௦8 501௪௦11010 ௪1௦010௦219 051960 
ர்டி 406 ௨3 1900-1960, 4ம்‌ 60. 1963 (210054 


60,000 681185): 500ற180(8ம்‌ 69 1408 ந ஈம௦ம்‌1- 
வெரு 19௦ ர 


நூலோதி 
1, மொரு, 1. 0ம்‌ நார ற, 
1975. 


2, 7808 7105. நா௦ர்‌. மோம,, 760 - 16 (3);47:194, 
£ட-16 (4) 204, 1973. ு 


(11 41/:171:) பத ப ல்‌. 
3 (37: 1-52, 73. 


4. 7080202(10௩ 17௦1106, 1சீகாஸ்‌ 1976. 

5, 7,000, 7006 1967, 8௩௫ டடக்‌ 1985. 
6. 1, 20, தறம! 1967, 
7 


12110081 7900ய1௦௧/ 701070௨110 8671106, ற 174 
றகர 1976, 


50120(1110 1010704110, 


௫00115) 91 51/0தாற%16, 


அறிவியல்‌ நிறுவனம்‌ 


அறிவியல்‌ செயல்பாட்டின்‌ கூட்டு உழைப்புத்‌ தன்மை 

வளரவளர அறிவியலின்‌ முதன்மையான உறுப்பு 

தனி ஆராய்ச்சியாளரிடமிருந்து ஆய்வுக்‌ கூடத்துக்‌ 

கும்‌ பிறகு தனித்தொழிலுக்கும்‌ பிறகு தொழில்துறை 

முழுவதற்குமாக வளரும்‌. அறிவியல்‌ நிறுவனத்தின்‌ 
துண்ணிலை மட்டம்‌ (௦1௦1௦ 1861) தலைமை ஆரா. 
ய்ச்சி நிறுவனங்களிலும்‌, பெருநிலை மட்டம்‌ (0௨070 

16461) அரசின்‌ அறிவியல்‌ கொள்கையிலும்‌, நடுநிலை 

மட்டம்‌ அறிவியல்‌ மையங்களிலும்‌ கழிகங்களிலும்‌ , 
அமைகிறது. 


இந்த மும்மட்டங்களும்‌ அறிவியல்‌ செயல்பாட்டு 
ஒருங்கமைப்பை ஒரு திறந்த நிகழ்தகவுத்‌ தன்மை: 


உள்ள (௦81111511௦) பல்வேறு உறுப்புகளும்‌ செயல்‌ 
பாடுகளும்‌ இணைந்த,பன்மைநிலை வாய்ந்த அமைப்‌ 
பாக வடிவமைக்கின்றன. காண்க, அதிவீயல்‌ செயல்‌ 
பாட்டு ஒருங்கமைப்பு. 


அறிவியல்‌ மொழி 


அறிவியல்‌, புறத்தில்‌ சூழ்ந்துள்ள உலகைக்‌ காணும்‌ 
போது தமக்குள்ளாக ' அடங்கிய பொருள்களை 
நாமறியும்‌ பொருள்களாக மாற்றுகிறது. அறிவியல்‌ 
புதிய துறைகளில்‌ நுழைந்து தனது வெற்றிகளை 
மனிதகுலத்தின்‌ பொதுக்‌ . கருவிகளாக : மாற்றும்‌ 
போது இது மற்றொரு பணியையும்‌ நிறைவேற்று 
கிறது. புறஉலகம்‌ பற்றிய காட்சிப்‌ படிமத்தை 
வரைகிறது, இந்தக்‌ காட்சிப்‌ படிமம்‌ அடுத்த தலை 
முறையால்‌ மாற்றப்படுகிறது. இது நாகரிகத்தின்‌ 
சிறப்பியல்புகளில்‌ முதன்மையான ஒன்றாக அமை 
கிறது. இந்தப்‌ புற உலகம்‌ பற்றிய காட்சி அதா 
வது இயற்கையைப்‌ பற்றிய மனிதகுலம்‌ தீரட்டிய 
முழுச்செய்திகளும்‌' பல நூல்களிலும்‌ சிறப்பு, ஆய்‌ 
வுத்‌ தனிநூல்களிலும்‌ பல ஆயிரக்கணக்கான ஆய்‌ 
வுச்‌ சுற்றிதழ்களிலும்‌ அடங்கியுள்ளன. : 
தெளிவாகச்‌ சொல்ல. வேண்டுமென்றால்‌ இந்தக்‌ 
காட்சி மனித குலமுழுமைக்கும்‌ பொதுவானதே 
தவிர தனிமனித எல்லையில்‌ மட்டும்‌ அமைய முடி 
யாததாகும்‌.. மிக; உயரிய கல்விகற்றாரும்‌ முழுக்‌ 
காட்சியின்‌ ஒரு சிறு சிதிலத்தைக்தான்‌ முழுமையாக 
அறிந்திருப்பார்‌. . பிற எல்லாப்‌ பகுதியையும்‌ பற்றி, 
அதாவது, அவரது சிறப்புத்‌ துறைக்கு அப்பாற்பட்ட 
பகுதிபற்றி, மிகத்‌ தோராயமான அறிவைப்‌ பெறுவ 
தோடு மட்டுமே. நிறைவடைய வேண்டிய நிலையில்‌ 
இருப்பார்‌. ய 

்‌. புற உலகம்‌ பற்றிய காட்சிப்‌ படிமத்தைப்‌ பெறு 
வதில்‌ விவரங்களின்‌ அளவு, வரம்பற்றுப்‌ பன்முகத்‌ 
தன்மை உடையதாய்‌ அமைவது மட்டுமே குறுக்கே 
நிற்ப்து இல்லை. அறிவியலில்‌ பல்வேறு சிறப்புநிலை 
மொழிகள்‌ நிலவுவதும்‌ ஒருதடையாக அமைகிறது. 
தனித்தனி அறிவியலின்‌ 'ஆட்சி எல்லைக்குள்‌ இந்த 
மொழி சிந்தனைக்‌ கட்டுக்கோப்பை உருவாக்கும்‌ 
செய்தித்‌ தொடர்புச்‌ சாதனமாக அமைகின்றது. 
தொடர்பற்ற வெளித்துறையில்‌ பணிபுரியும்‌ அறிஞ 
ருக்கு இந்த மொழி பொருளற்றதாகவே தோன்றும்‌. 
மிக அணைந்த அருகிலுள்ள துறையில்‌ பணிபுரியும்‌ 
அறிஞருக்கு இந்த மொழி ஒரளவு மிகவும்‌ தோராய 
மாகப்புரிந்து , கொள்ளக்கூடியதாகும்‌. அறிவியலின்‌ 
முடிவுகளைப்‌ பொதுமைப்படுத்திப்‌ புற. உலகக்‌ 
காட்சியைப்‌ படிக்க , இந்தச்‌ சிறப்புநிலை மொழியி 
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லிருந்து அன்றாட இயல்பு (பொது) மொ ழிக்கு 
மொழி பெயர்த்தல்‌ மிகவும்‌ கட்டாயமான தேவை 
யாகும்‌. ஏனெனில்‌, இந்தச்‌ சிறப்பு மொழிகள்‌ அன்‌ 
றாட மொழியை விட மிக உயர்நிலைக்‌ குறியீட்டு 
வடிவில்‌ கொண்டவை. 


இந்த மொழிபெயர்ப்பு மிகவும்‌ அரிது. அறிவி 
யல்‌ மொழியிலிருந்து, தனிக்கருத்துக்கள்‌ வரையறுக்‌ 
கப்படாத பட்டறிவைப்‌ பொறுத்து மாற்றம்‌ ஏற்கக்‌ 
கூடிய மொழிக்கு மொழி பெயர்க்கும்போது, இது 
மேலும்‌ உறுதிப்படுகிறது. பல்வேறு மக்களின்‌ மன 
தில்‌ ஏற்படும்‌ புற உலூன்‌ காட்சிப்படிமம்‌ பலவித 
மானது. இது அவர்கள்‌ செய்திகளைச்‌ செரித்துப்‌ 
புரிந்து கொள்வதைப்‌ பொறுத்தது மட்டுமல்லாமல்‌ 
அவரவர்கட்கு ஏற்றபடி தனித்தனி மொழிகளில்‌ 
செய்திகள்‌ முறைமாற்றப்‌ (0௦0604) படூவதனாலும்‌ 
இந்நிலைமை விளைகிறது. ௨உயிரியலறிஞரின்‌ உலகக்‌ 
காட்சியும்‌ இயற்பியலறிஞரின்‌ உலகக்காட்சியும்‌ 
வெவ்வேநானவையே; ஒரு பொறியாளரின்‌ உலகக்‌ 
காட்சி வாழ்வியலறிஞரின்‌ காட்சியைவிட எந்திரத்‌ 
தனமாகவே அமையும்‌. ர்‌ 


மக்கள்‌ அறிவியல்‌ இலக்கியத்தின்‌ பணி சீரிய 
அறிவியல்‌ மொழியை அன்றாட நடப்பில்‌ உள்ள 
தனித்தன்மையானஎளிய மொழியில்‌ வெளியிடுவதே, 


எனவே, இதனால்‌ அறிவியல்‌ அறிஞர்கள்‌ உயர்‌ 
நிலை அறிவியலின்‌ குறியீட்டு மொழியிலேயே பேசச' 
சிந்திக்கின்றனர்‌ எனக்கொள்ள முடியாது. அப்படி. 
அன்று. அறிவியல்‌ விவாதங்களில்‌ நிகழும்‌ வாதங்‌ 
களைச்‌ சற்றே கேட்டோமானால்‌, மாநாடுகளிலும்‌ 
கருத்தரங்குகளிலும்‌ படிக்கப்படும்‌ அறிக்கைகளில்‌ 
சற்றே கவனஞ்செலுத்தினோமாரால்‌, இந்தக்‌ கருத்‌ 
தரங்குகளில்‌ வல்லுநர்கள்‌ பேசுவதைக்‌ கேட்டோ 
மானால்‌, ஒவ்வோர்‌ அறிவியலின்‌ இளையும்‌ இரு 
வகையான மொழிகளை அதாவது, கருக்கான 
செய்தித்‌ திட்பமான ஒரு மொழியையும்‌, திட்பங்‌ 
குறைந்த வேகமான செய்தித்‌ தொடர்புக்குத்‌ தேவை 
யான மற்றொரு எளிய மொழியையும்‌ உருவாக்கு 


வதைக்‌ கண்டுபிடிப்பது அவ்வளவு அரிய செயலன்று, 


அந்த இரண்டாம்‌ மொழியில்‌ ஏறப்புக்கலைச்‌ 

சொற்களுடன்‌ அன்றாடச்‌ சொற்களும்‌ ' அடங்க 
இருக்கும்‌. பின்னர்‌ சொன்ன அன்றாட நடைமுறைச்‌ 

சொற்களை இந்தச்‌ சொற்களுடன்‌ அடிக்கடி பயன்‌ 

படுத்தல்‌ பெரிய களஞ்சிய அகராதியொன்றிலும்‌ : 
கூடக்‌ காணமுடியாத சிறப்புப்‌ பொருளாழத்தைத்‌ 

தருகிறது. இங்கு நோக்கவேண்டிய ' ௨ட்சாரம்‌ 

என்னவென்றால்‌ கூடுதலாகச்‌ சொல்லின்பால்‌ சுமத்‌ 

தப்படும்‌ அறிவியல்‌ பொருள்‌ சொல்லின்‌ உணர்வு 

தூண்டும்‌ தன்மையை 'அது தராது என்பதே, ட 
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எந்த ஒரு மனிதகுலத்து' மொழியும்‌ அதோடு 
தொடர்புடைய காட்சிப்படிமங்களைக்‌ கிளரச்செய்து 
நெஞ்சை உலுக்கி உணர்ச்சிக்காடாக்க வல்லது என்‌ 
பதில்‌ ஐயமேதுமில்லை. சொல்லை ஒரு திறன்‌ 
வாய்ந்த கருவியாக இது ஆக்குகிறது. எனவேதான்‌ 
ஓர்‌ அறிலியலறிஞர்‌ தன்னுடன்‌ எதிர்‌ வாதிடுபவரு 
டன்‌ அன்றாடப்‌ பேச்சு வழக்கைப்‌ பின்பற்றுகிறாரே 
குவிர, உணர்ச்சியற்ற ஆனால்‌ திட்பநுட்பமான 
கருக்கான அறிலியல்‌ மொழியைப்‌ பயன்படுத்துவ 
தில்லை. ்‌ 


மக்கள்‌ அறிவன்‌ இலக்கிய மொழி ராம்‌ 
தொரு வழக்காற்று டப வாசகருக்கு அறிமுகப்‌ 
படுத்துகிறது. 


அறிவியல்‌ பொருளினை ஒரளவே விளக்கவல்ல 
மரபு மொழிச்‌ சொற்கள்‌ பல பொருளைத்‌ தருவது, 
கூறப்படும்‌ கூற்றினைப்‌ புரிந்து. கொள்வதில்‌ குறுக்‌ 
கஇடுகின்றது, அறிவியல்‌ மொழியிலிருந்து , மரபு 
மொழிக்கு நிகழ்த்தும்‌ மாற்றம்‌ பல இழப்புகளுக்குள்‌ 
ளாகிறது. இங்குச்‌ சரித்தன்மை இழக்கப்படுதல்‌ 
எளிமைப்படுத்தலின்‌ தவிர்க்க இயலாத விளை 
வாகும்‌. என்றாலும்‌ கூடியவரை முயன்று அன்றாடச்‌ 
சொற்களின்‌ பொருள்‌ திரிப்பைக்‌ குறைக்கலாம்‌. 


*சிதைவு' என்று பொருள்படும்‌ (0 0808” என்ற 
சொல்லிற்கு ஒருவர்‌ஆங்கில மொழியின்‌ விரிநிலையை 
வீட்டுத்‌ தற்செயல்‌ சொல்‌ அகராதி (8000௦ ௦096 
01041008௫3) ௦0% நீறதிர்ர்‌, ][8றஜக26) மூலம்‌ னல 
ஆங்கிலப்‌ பொருளைப்‌ படித்தறிவார்‌, 


ரம்‌. 1, 1௦ 4601106 1௩ 60611600௦6, 050810, 
ற்சவிம்‌ 640.) 061₹1107816. 2. 1௦ 600106 4600000560, 
104, 3 (298) (௦8 8 7801080116 0001808) 4௦ . க்க 
5000206005] 101௦ ௦06 0 016 011/8760$ 1௦184 1௩ 
8 00688 15 ஐந்‌. றகா(10168, 88 ௨]ற்க 37110165, 876 
€1017(163 ரீர0 00 116 77016105, 616011003 876 0801ம7₹ம்‌ ௦7 
105, [278 15810௦ (8165 01805. 


என்றாலும்‌ ஓர்‌ : இயற்பியல்‌ அறிஞர்‌, ஒரு நியூட்‌ 
ரான்‌ புரோட்டான்‌, எலெக்ட்ரான்‌ எதிர்ப்பொதுத்‌ 
துகளாகச்‌ (8ெ(1வப1ர100) சிதைகிறது என்நால்‌ 
சிதைவுக்கு முன்பு தனித்தனியாக மேற்கூறிய :துகள்‌ 
கள்‌ நியூட்ரானுக்குள்‌ நிலவவில்லை எனத்‌ தெளி 
வாகக்‌ கூறுவார்‌. எனவே, இங்குச்‌ *சதைவு” என்பது 
, அருமாற்றத்தையே குறிக்கிறது. மக ன்‌ ச்‌ 


"மற்றோர்‌ எடுத்துக்காட்டு, மோதல்‌ (0௦11//௦2௦) 
இதற்கு, அதே தாதிய பலகலை விளக்கம்‌ தரப்‌ 
பட்டுள்ளது. 


8. 1], 66 601 ௦7 '௦௦1144102: -00ம௦ழ்றத 410121 
1040 00018012 0886. (88 ரகப்‌] எகரி 12205 07 8/0), 


2. & 01880; ௦0ற11104 3. (றர) 16 166110 ௦2 ற31110169 
01 00183 ]ந ஏப்1/௦்‌ 6600 சா ௩ 80106. பற௦ந (16 
01187, 0819610ஹ (6 ₹%012026 082 ரேசாது 6£ ௦0614 
1॥ம, என்றாலும்‌ திண்மநிலை இயற்பியலில்‌ (5௦114 
54846 நற்ர61௦5) மின்மி-ஒலிமி ((6160100 - ற%௦ற௦0) 
மோதலில்‌ மோதல்‌ என்பது மின்மி ஒலிமியை உட்‌ 
கொண்டது என்று பொருள்படும்‌. இதற்கு விளை 
யாட்டான ஓர்‌ ஒப்புமை, நரி-மான்‌ மோதலில்‌ நரி 
மட்டும்‌ களத்தில்‌ நிலவுவதாகும்‌, ஒவ்வொரு நாளும்‌ 
அறிவியல்‌ புதிய. கருத்துர்க்களை உருவாக்கிக்‌ 
கொண்டே உள்ளது. எனவே, புதிய சொற்களைத்‌ . 
தொடர்ந்து உண்டாக்க வேண்டியுள்ளது, இதற்‌ 
காகச்‌ சொற்கள்‌ அன்றாட மொழியிலிருந்தே கடன்‌ 
வாங்கப்படுகன்றன. இந்த மொழி அறிவீயலிலிருந்து 
நெடுந்தொலைவு விலகியிருக்கலாம்‌. எடுத்துக்காட்‌ 
டாக, அடிப்படைத்துகள்‌ இயற்பியலில்‌, புதுவியப்பு 
(5128026065$), நிறம்‌ (௦௦1௦47), ந நறுமணம்‌ (419002), 
கவர்ச்சி (20270) என்ற சொர்கள்‌ கையாளப்‌ 
படுகின்றன. 


இந்த நடைமுறையைத்‌ தேவையற்ற கருத்துக்‌ 
களைத்‌ தேவையில்லாமல்‌ . அறிமுகப்‌படுத்தலைத்‌ 
தவிர்க்கும்‌ முயற்சிகளைப்‌ புதிய இயற்பியலில்‌ . மேற்‌ 
கொள்ளும்‌ கட்டற்ற புனைவாற்றலுடன்‌ படைக்கும்‌ 
அறிஞர்களுடன்‌ அவ்வளவாக இணைக்க முடியாது. 
குவார்க்கு என அணுக்கருவின்‌ துணைத்துகளுக்குப்‌ 
பெயரிட்ட அதன்‌ ஆசிரியர்‌ (எம்‌, . ஜெல்மேன்‌) 
ஜாய்ஸ்‌ எழுதிய *குவார்க' கின்‌ . பண்புகள்‌, : தனது 
கருதுகோளான துணைத்துகளை . (அந்தநாளில்‌) 
விளக்கிப்‌ பொருள்‌ மாற்றாது என்று | முழூ த்வாம்‌ 
போடே பெயரிட்டார்‌. சி, ள்‌ 
௩ த அன ௩ ட கதி ஷ்‌ 
அன்றாட மொழிச்‌ விகண்ம்‌ குறிக்கப்படும்‌ 
அறிவியல்‌ கருத்துக்களையும்‌, பழக்கமற்ற சூழ்நிலை 
களையும்‌, எளிய மக்களுக்கு விளக்குவதில்‌ மக்கள்‌ 
அறிவியல்‌ ர்‌ பெரும்‌ பணி. புரிகிறது, 


அனான்‌. மக்கள்‌ அறிவியல்‌ இலக்கயெத்தின்‌ முதல்‌ 
நோக்கம்‌ பேரளவு மக்கட்‌ பரப்பிற்கு அறிவியல்‌ 
வளர்ச்சி அறிவைக்‌ கொண்டு செல்லுவதே. ஆ 


கல்வ ர்‌ 


நூலோதி 


1, . கதா, நரி. 16017005, ௦0௦05, ஐ321005, 
1981, 1412 உருள, 14௦50௦... ப 


2 14௦, 50, இர௦180௨ ௦8 (66. 0001800129 ' ௭௦04) 
்‌.. 116€07614081 850 6018 08 11றஹயர51105, 095 ' ங்கொ 
- மேடி 08 801606, 40500, 1977...” 


அறிவியல்‌ வகைப்பாடு .. ....... 
அறிவியல்‌ :. துறைகளின்‌ இடையுறவும்‌ 'அறிவு என்ற 
“அமைப்பிலுள்ள அவற்றின்‌' இருப்பிடமும்‌ ல நெறி 
முறைகளின்‌ 22: “அடிப்படையில்‌ : தீர்மானிக்கப்படு 
இன்றன. இந்த நெறிமுறைகள்‌ : பல்வேறு அறிவியல்‌ 
துறைகளின்‌ முறையயும்‌ அவை ஆயும்‌ புறப்பொருள்‌ 
களுக்கு இடையில்‌ நிலவும்‌ இணைப்பையும்‌ இயல்பு 
களையும்‌ எதிர்பலிக்கின்றன. வகைப்பாடு என்பது 
ஒருங்கிணைப்பு நெறிமுறையில்‌ . அமைந்த குறியீட்டு 
, (10121) அமைப்பாக இருக்கலாம்‌. அல்லது ஒன்றுக்‌ 
கொன்று கீழ்ப்படிதல்‌ நெறிமுறையில்‌ அமைந்த பல 
மட்டங்களுள்ள முரணியக்க . (01216011081) அமைப்‌ 
பாக இருக்கலாம்‌. ஏங்கல்ஸ்‌ அவரது : “இயற்கையின்‌ 
முரணியக்கலியல்‌' (8161601106 ௦7 .றக(பா6) என்ற 
நூலில்‌, செயின்ட்சைமனும்‌ காம்டேயும்‌ ஒரு புறமும்‌ 
ஹெகல்‌ என்பார்‌ மறுபுறமும்‌ வகுத்த, முந்திய ஒரு 
'பக்கஞ்‌'" சார்ந்து வரையறுத்த” அறிவியல்‌" வகைப்‌ 
பாட்டை: முரணியக்கவியலாக வளர்த்துப்‌. புறநிலை 
'சார்ந்த .' முழுமையான ' வகைபாட்டை நோக்கிய 
போக்கிற்கு வழி வகுத்தார்‌. இவர்‌,அறிவியல்‌ வகைப்‌ 
பாடு என்பது. அந்தந்தத்‌ 'தனித்தனி ' அறிவியலால்‌ 
ஆயப்படும்‌ பொருளினுடைய இயக்கத்தின்‌ வடிவங்‌ 
களுக்கடையிலுள்ள ,,.. உறவுகளையும்‌ .. . மாற்றங்‌ 
களையும்‌ அவற்றிஞடைய வகைகளையும்‌ எதிர்பலிக்‌ 
கிறது 'என 'வரையறுத்தார்‌. இயற்கையிலிருந்து மனி 
தனுக்கு ஏற்பட்ட்‌ மாற்றத்தை, . மனிதனின்‌ : தோற்‌ 
றத்தை, உழைப்புக்‌ கோட்பாட்டால்‌ ஏங்கல்ஸ்‌ 
விளக்கியமை, இயற்கையிலிருந்து மனிதனுக்கும்‌, பின்‌ 
வரலாற்றுக்கும்‌ ஆன மாற்றத்துக்கும்‌, இதன்படியே, 
இயற்கை”. அறிவியல்களிலிருந்து சமூக, அறிவீயல்‌ 


களுக்கும்‌ பின்‌: சிந்தனை .. அறிவியல்களுக்குமான _- 


மாற்றத்துக்கும்‌ வழி வகுத்தது. இயக்கவியல்‌ . கணித 
வியலுக்கான மாற்றத்தை. உருவாக்கியது. இவர்‌ 
ஒவ்வொரு பொருள்வகை இயக்கத்திலும்‌ பல தனித்‌ 
“தனி 'அறிவியல்சளுக்கு ' இடையிலுள்ள மாற்றங்‌ 
சளிலும்‌ மிகுந்த . கவனம்‌ ,செலுத்தினார்‌.: இயக்கத்‌ 
இன்‌, உயர்நிலை வடிவம்‌ என்பதை அதற்கும்‌ அத 
னினும்‌ 8ழ்நிலை வடிவங்களுக்கும்‌ உள்ள இணைப்‌ 
பையும்‌, உயர்நிலை இயக்க வடிவம்‌ கீழ்நிலை வடி. 
வங்களிலிருந்துதான்‌ சக்கலுற்று வளர்ந்து தோன்றிய 
தென்பதையும்‌,... மேலும்‌ . அது .&ீழ்நிலை " வடிவங்‌ 
களையும்‌' உள்ளடக்குகின்றது என்பதையும்‌, அறிதல்‌ 
போக்கல்‌ விளக்கும்‌ நெறிமுறையின்‌ அடிப்படையில்‌ 
அறிவியல்களிடையேயுள்ள இணைப்பையும்‌ மாற்றத்‌ 
தையும்‌ விளக்கினார்‌. அறிவியல்களின்‌ ; பிரிநிலை 
வேறுபாட்டுப்‌ போக்கு வளரவளர, அதேநேரத்தில்‌, 
அவற்றின்‌, ஒருமைப்பாடும்‌ '.. வளர்த்து. வருகிறது. 
ஒன்றாத. அறிவியல்களுக்கிடையில்‌ &। இடைநிலை 
அறிவியல்களும்‌ பொது . அறிவியல்‌ : துறைகளும்‌ ௨௬ 


- அறிவீயல்களின்‌ . ஒருங்கணைந்த 


க பவத 


அறிவியல்‌ வளர்ச்சி ,623' 


வாகி எல்லாவற்றையும்‌ . இணைக்கின்றன. தொழில்‌ 
நுட்ப அறிவியல்துறைகள்‌ இயற்கை அறிவியல்‌ துறை 
களுக்கும்‌ சமூக அறிவியல்களுக்கும்‌ இடையில்‌ தோன்‌ 
நின. கணித அளவையியல்‌ கணிதத்துக்கும்‌ அளவை 
யியலுக்கும்‌ இடையில்‌ தோன்றியது. உளவியலோ 


அறிவின்‌ பல பெருந்துறைகளுடன்‌ இணைந்துள்ளது. 


இயற்கை அறிவியல்கள்‌ வீலங்குளவீயலாலும்‌, உயர்‌ 
நரம்புச்‌ செயல்பாட்டுக்‌ கோட்பாட்டாலும்‌, சமூக 
அறிவியல்கள்‌ மொழியியலாலும்‌ கல்வியியலா லும்‌ 
சமூக உளவியலாலும்‌, சிந்தனை அறிவியல்கள்‌ 
அளவையியலா லும்‌ அறிவுக்‌ கோட்பாட்டியலாலும்‌ 
உளவியலுடன்‌ இணைக்கப்படுகின்றன, பல்வேறு 
அ.றிவியல்துறைகளில்‌ இன்று ஆழமாக வேரூன்‌ றிச்‌ 
சிறப்பாக செயல்பட்டுக்கொண்டு இருக்கும்‌ தன்‌ ஆள்‌ 
வியல்‌ (09027020/) என்பது தொழில்நுட்ப, கணித 
உட்பிரிவாகும்‌ 
முறை அறிவியல்களான அமைப்புப்‌ : பருப்பாய்வும்‌ 
(835160 ௨08139/5), படிம உருவாக்கமும்‌ (1000811102) 
இவற்றோடு ஒட்டுறவுடைய அறிவியல்களாகும்‌, அறி 
வியலின்‌ தற்கால வளர்ச்சி ஏங்கல்ஸின்‌ அறிவியல்‌ 
வகைப்பாட்டைப்‌ பெரிதும்‌ மாற்றியுள்ளது. முற்றி 
லும்‌ புதிய: நுண்‌அண்ட அறிவியல்‌ என்பதொன்று 
தற்காலத்தே உருவாகியுள்ள து(அணு உள்‌ இயற்பியல்‌, 
உட்கரு, குவைய இயக்கவியல்‌ 'ஆகியன), பல இடை 
நிலை அறிவியல்கள்‌ தோன்றியுள்ளன (உயிர்‌ வேதி 
யல்‌, உயிர்‌ இயற்பியல்‌, புவி வேதியியல்‌, உயிர்‌ மின்‌ 
துகளியல்‌ போன்றன). தொல்‌ அறிவீயல்கள்‌ பிரிந்‌ 
துள்ளன. எனவே, தற்கால அறிவியலை நேர்க்கோட்‌ 
டியல்பால்‌ விளக்க முடியாது; இதைப்‌ பொது, நுண்‌ 
ணிலை, பருநிலை அறிவியல்களால்‌ அமைந்த, சிறப்பு 
நிலை அறிவியல்களாகப்‌ பிரிந்த, பல அடுக்கு நிலை 
களாலான, சிக்கலான அமைப்பாக மட்டுமே விளக்க 


முடியும்‌. மேலும்‌, எல்லாச்‌ சிறப்புநிலை அறிவியவ 


களும்‌ முரணியக்கப்‌ பொருள்‌ முதல்‌ வாதம்‌ (01616௦- 
11021 ஐக(₹ரர்க1ர0)) என்னும்‌ பொது அறிவியலால்‌ 


இஇணைக்கப்பட்டுள்ளன. ' 


அறிவியல்‌ வளர்ச்சி '. 

ன்‌ டல்‌ " வற ட்‌ ர 

அறிவியலின்‌ வளர்ச்சி இருவித விடுதலைப்‌ போக்கு 
களைக்‌ கொண்டது. அவற்றில்‌ ஒன்று . அழிவிய 
லுக்குள்ேளேயே அமையும்‌ இயல்பான வளர்சி; 
மற்றொன்று, சமூக: வளர்ச்சியால்‌ கட்டுப்படுத்தப்‌ 
பட்ட அறிவீயலின்‌ வளர்ச்சி, அறிவியல்‌ மனிதனால்‌ 
உருவாக்கப்படுகறது. மனிதன்‌ சமூகத்தின்‌ ஓர்‌ 
உறுப்பினன்‌. மனிதன்‌ சமூகத்தில்‌ உறுப்பினனாய்‌ 
இருப்பதால்‌ சமூகத்தால்‌ : கட்டுப்படுத்தப்படாமல்‌ : 
முற்றிலும்‌ ... விடுதலையாக இயங்குவது அரிது... 


௩ ல்‌ ௩ 


624 அறிவுப்‌ பற்கள்‌ 


அறிவியலின்‌ இயல்பு வளர்ச்சியும்‌, சமூகம்‌ சார்ந்த 
வளர்ச்சியும்‌ ஒன்றுக்கொன்று அறிவின்‌ அமைப்பும்‌ 
(8381611 ௦1 %0௦௬18026) அறிதல்‌ நிகழ்வும்‌ (௦021141100) 
இணைந்ததைப்‌ 'போல ' ஒருங்கிணைந்து அமை 
பவையே. இந்த ஒருங்கிணைப்பு. 'அறிவியல்‌ செயல்‌ 
பாடு என்ற கருத்தில்‌ மேலும்‌ தெளிவாக . வெளிப்‌ 
படும்‌. சாண்கி அ நிவியல்‌: செயல்பாடு, 


அறிவுப்‌ பற்கள்‌: *- 


அறிவுப்பற்கள்‌ (௭16000) (6815) சுமார்‌ 18 வயதில்‌ 
முளைக்கும்‌. இந்தப்‌ . பற்கள்‌, ;.- ஒருவனுடைய 
அறிவு முதிர்ச்சியடையும்‌ தறுவாயில்‌ முளைப்பதால்‌, 
அறிவுப்‌ பற்கள்‌ எனஅழைக்கப்படுகின்றன. .. ஆனால்‌ 
அவனது , அறிவுக்கும்‌, இப்பல்‌ , மூளைப்பதற்கும்‌ 
ஒருவித உடன்பாடும்‌ இல்ன தத பட்ட து 

வாயின்‌ உள்ளே நிலையான. பற்களின்‌ ரின்‌ 
யில்‌ கடைசியாக அறிவுப்‌ பற்கள்‌, கடைவாய்ப்‌ பற்‌ 
களின்‌ (அல்லது) அரைக்கும்‌ பற்களின்‌ வடிவத்தைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. இந்தப்‌ பற்கள்‌- முளைக்கும்போது, 
அவற்றின்‌ வேர்கள்‌ முழுவதுமாக வளர்ந்து. கால்சிய 
உப்புக்‌ (21000 510): கொண்டு. உறுதியாக 
இருக்கும்‌. ்‌ ர ல டெ ரரி ரட்‌! அதக்‌ 

- அறிவுப்‌ - பற்களின்‌. ர , வடிவம்‌ 'முன்‌அரைக்கும்‌ 
பற்களைப்‌ போன்று இருக்கும்‌. அதாவது குமிழ்கள்‌ 
ஏழ்த்தாடை அரைக்கும்‌ பற்களில்‌ ஐந்து அல்லது 
நான்காகவும்‌, ஆனால்‌ அளவில்‌, ,சிறியவையாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. ' சீழ்த்தாடை அரைக்கும்‌, 
இரண்டு வேர்கள்‌ உண்டு. அவை தனித்தனியாகவும்‌, 
விரிந்தும்‌, முன்னும்‌ பின்னுமாக, இருக்கும்‌. இவ்வித 
மான வேர்‌ அமைப்பினால்‌ ' வலுவான உணவுப்‌ 
பொருள்களை நன்றாக மென்று சாப்பிட முடியும்‌, 
அந்த வேலைப்‌ பளுவினைத்‌ தாங்கும்‌ வகையில்‌, 
இயற்கையிலேயே அவை “அமைந்துள்ளன. ஆனால்‌ 
பற்களின்‌ வேர்கள்‌ உருவத்தில்‌ இரண்டாகவிருந்‌ 
தாலும்‌, அவை ஒருங்கிணைந்து ஒரு வேர்‌ போலத்‌ 
தோற்றமளிக்கலாம்‌. மேலும்‌ சில சமயங்களில்‌ இந்த 
வேர்கள்‌ அல்லது ர எககத்க்‌. வரி அன்னன்‌ 
வளைந்தும்‌ கனரகத்‌ தத்‌ ்‌ 


மேல்தாடை அறிவுப்‌ பற்கள்‌ . நான்கு : அடு 


மூன்று குமிழ்களுடன்‌ அரைக்கும்‌ பகு தியில்‌ இருக்கும்‌. 
மேலும்‌, இவை மீண்டும்‌ சிறுத்து ஒற்றைக்‌. குமிழ்‌ 
வடிவில்‌ எலிப்‌ பற்கள்‌ போன்றும்‌ இருக்கலாம்‌. மேல்‌ 
தாடை அரைக்கும்‌ பற்களுக்கு மூன்றுவேர்கள்‌ உண்டு. 


இரண்டு வேர்கள்‌ கன்னப்‌ பக்கமும்‌, மூன்றாவது. 


வேர்‌ அண்ணம்‌ பக்கமாகவும்‌ இருக்கும்‌, இந்த 


ண்ணா வ்மைய்ல்‌ க்‌ 


பற்களுக்கு. இப்பற்கள்‌: உண்டாகாமல்‌ 


வேர்கள்‌ தனித்தனியே விரிந்து காணப்படும்‌. மேலும்‌, 
அவை மூக்கின்‌ இரு பக்கமுள்ள மேல்தாடை காற்‌ 
றறையின்‌ கீழ்ச்சுவரின்‌ அருகேயும்‌ உள்ளன, மேல்‌ 


"தாடையின்‌ அறிவுப்‌ பற்களின்‌ வேர்கள்‌ மூன்றே 
எனினும்‌, 


அவை தனித்தனியாகவும்‌ . இருக்கலாம்‌ 
அல்லது ஒன்றாக இணைந்து ஒரு வேர்‌: ட ர்‌ 


21 மல 


அறிவுப்‌ பற்கள்‌ டம லைல்‌ பற்களின்‌ 


வரிசையில்‌ இருப்பின்‌ அந்தப்‌ பற்களினால்‌ பயன்‌ 


உண்டு. ஆனால்‌ சிறிதளவேனும்‌ இடமாற்றமோ, 
இடப்‌ பெயர்ச்சியோ ஏற்பட்டுத்‌ தொல்லை தரும்‌ 
நிலையிலிருக்குமானால்‌ அந்தப்‌ பற்களை நீக்கிவீடு 
வதுதான்‌ சாலச்‌ சிறந்தது... மதத 


ப்ர 


டை 


...” நமது முன்னோர்கள்‌. எனப்படும்‌ சரங்கல்னச்‌ 


இனங்களின்‌ முகம்‌ முன்‌ துருத்தியிருப்பதாலும்‌, பற்‌ 
களைக்‌ கொண்ட ; தாடை எஇம்புகள்‌ ,, நீண்டிருப்ப 
'தாலும்‌, இந்த அறிவுப்‌ பற்கள்‌ , நல்ல . முறையில்‌ 
பயன்படுகின்றன. . ஆனால்‌, நாளாவட்டத்தில்‌ ஏற்‌ 
பட்ட படிமலர்ச்சி மாற்றத்தால்‌ (84010110௦௦) மனி 
தன்‌ நிற்கும்‌ வாட்டம்‌. பெற்றான்‌. முன்‌ துருத்திய 
முகம்‌, அறுத்து, சிறிய தாடைகள்‌, ஏற்பட்டன. 


அடுத்து மூளை பெரிதாக வளர்ந்ததால்‌" மண்‌ 
டையில்‌ மூளை தாங்கிய: எலும்புகள்‌  பெருத்துவிட்‌ 
டன. இது காரணமாகக்‌ கடைசியாக ' முளைக்கும்‌ 
அறிவுப்‌ பற்களுக்குப்‌ போதிய இடம்‌ இருப்பதில்லை. 
மேலும்‌ இன்றைய மனிதரில்‌ பாதிப்பேருக்கு, இப்‌ 
பற்கள்‌ முழுமையாக முளைக்க ' முடியாமல்‌, 'பகுதி 
யாகவோ, முழுமையாகவோ புதைந்துவிடுகின்‌ றன. 
சுமார்‌ 25 விழுக்காடு ' மக்களுக்கு ” இயற்கையாசுவே 

மறைந்துவிடுகின்றன. 
இவ்விதமாக : மறைவு " ஏற்படுமேயானால்‌, சிறுத்து 
விடும்‌ தாடை எலும்பில்‌ பற்கள்‌ கூட்டம்‌ ஏற்படுவ 
தில்லை; மற்ற சொல்ககரம்‌. ஏற்படுவது இல்லை; 


ட்‌ அதுபோலவே முளைக்காத, புதைபற்கள்‌ ': ஒரு 
சில பேருக்குத்‌ “தொல்லை '' "தராமல்‌ _ இருக்கும்‌, 
தொல்லை தரும்பொழுது அதன்‌ ' தன்மை , பலவகை 
யாக இருக்கும்‌, ்‌ 


அதவது கல .. மேலே . ண்டர்த்த ண்பன்‌ 
டையே சீழ்‌ ஏற்பட்டு அழற்சி . ஏற்படுவது மட்டு 
மல்லாமல்‌, வாய்‌ திறவா வண்ணம்‌ இறுக்கிப்‌ பிடித்து 
வீடும்‌. மேலும்‌, இந்த அழற்‌9, தாடை உள்‌ 'எலும்‌ 
பிடையே பரவி,: ;புரை 'ஏற்படும்‌. அடுத்துத்‌ தொண்‌ 
டை வாயின்‌ கீழ்ப்புறம்‌ வீங்க, சுவாஓிக்க முடியாத 
படி. மூச்சு தட்டும்‌. தீவிரமாக 'அழற்சி: வேகம்‌ ஏற்‌ 
படுமேயானால்‌ மூச்சு .தட்டி- இறப்பும்‌ ஏற்படும்‌. 
இந்த அழற்சி பெருகி, வாயின்‌ வெளிப்புறம்‌ வெளிப்‌. 
பட்டுச்‌ சீழ்‌ கொட்டும்‌, வ்‌ 


சில சமயங்களில்‌ தொல்லையில்லாமல்‌ இருக்கின்‌ 
றது என்று புறக்கணித்து விடுவதால்‌ நமக்குத்‌ தெரி 
யாமல்‌ எலும்பு அரிப்பு உண்டாகத்‌ தாடை எலும்‌ 
பில்‌ துளையை ஏற்படுத்திவிடும்‌. எலும்பின்‌ . முழு 
வடிவம்‌ குறைக்கப்படுவதால்‌, வேலைப்பளு தாங்கா 
மல்‌ 8ழ்த்தாடை எலும்பு தானே உடைந்துவிடுவதும்‌ 
உண்டு, ்‌ ர ட்‌ 
்‌ தொடர்ச்யொன அழற்சி 'அல்லது உறுத்தல்‌ 
இருக்குமேயானால்‌ நாளாவட்டத்தில்‌ வாயில்‌ புற்று 
நோய்‌ ஏற்படுவதாகவும்‌ கூறப்படுகன்‌ றது. 


முளைக்காத புதைபட்ட அறிவுப்‌ பற்களுக்கும்‌, 
அதற்கு முன்‌ இருக்கும்‌ பற்களுக்குமிடையே ஏற்படும்‌ 
இடைவெளியில்‌ இனிப்பான, மிருதுவான உணவுப்‌ 
பதார்த்தங்கள்‌: தங்குவதால்‌, அறிவுப்‌ பற்கள்‌ சொத்‌ 
தையாவது மட்டுமின்றி, அதன்‌ முன்னேயுள்ள நல்ல 
பற்களையும்‌ தாக்கிச்‌ சீரழித்துவிடும்‌. ்‌ 

நுண்ணுயிர்க்‌ கொல்லி போன்ற மருந்துகள்‌ 
இல்லாத காலத்தில்‌, முளையாத புதைபட்ட அறிவுப்‌ 
பற்களினால்‌ உயிரிழந்தவர்களும்‌ உண்டு, இன்றோ, 
இது போலத்‌ தீவிரமான தொல்லைகள்‌ இல்லாலிட்‌ 
டாலும்‌ மேற்கூறிய வகையில்‌ தொல்லைகளை மக்கள்‌ 
அடைறார்கள்‌. ்‌ ம்‌ 


இதற்குக்‌ காரணம்‌, மக்கள்‌ ' தைரியமாகவும்‌, 
நம்பிக்கையுடனும்‌, வேண்டிய மருத்துவம்‌ பெறா 
மையே. மேலும்‌, பற்களை எடுப்பதால்‌, கண்‌ குரு 
டாகிவிடும்‌, காது: கேட்காது என்பன போன்ற 
தவறான கருத்துக்களைக்‌ கொண்டு தொல்லைகளைப்‌ 
பொறுத்துக்கொண்டே காலத்தைப்‌ போக்குகிறார்‌ 
கள்‌. இது தவறு. 

இக்காலத்தில்‌ நோய்‌ நாடி, நோய்‌ நீக்கும்‌ விதம்‌ 
அறிந்திருப்பதாலும்‌, மேலும்‌, அறுவைச்‌ சிச்சை 
கள்‌ றந்த: முறையில்‌ முன்னேறியிருப்பதாலும்‌, 
எளிதாகவும்‌, ' வலியின்றியும்‌ “தொல்லை தரும்‌ 
அறிவுப்‌ பற்களை நீக்கிவிடலாம்‌. 


ட மிருதுவான உணவுப்‌ பொருள்களை மென்று 
சாப்பிடுவதால்‌ அறிவுப்‌ பற்களை நீக்கி எஞ்சிய 28 
பற்களினாலேயே திறம்படச்‌ சாப்பிட முடியும்‌, பேச 

இந்த முளையாத பற்கள்‌ சில சமயங்களில்‌ முன்‌ 
கோணலாகவும்‌, பின்‌ கோணலாகவும்‌, பெருத்தும்‌ 
வளரும்‌, மேலும்‌, கீழ்த்தாடையில்‌ திசை மாறிக்‌ கீழ்‌ 
நோக்கியும்‌ நகரும்‌. மற்றும்‌ 8ழ்த்தாடையில்‌ பின்‌ 
னால்‌ இருக்கும்‌ தாடை மூட்டுப்‌ பக்கமும்‌ வளர்‌ 
வதுண்டு. த 
. மேல்‌ தாடையிலுள்ள . சரியாக . முளையாத 
பற்கள்‌ வெளிப்பக்கமே இடறி வளருமேயானால்‌, 
௮,௧-2௨40, 


அறிவுப்‌ பற்கள்‌ .625 


சீழ்த்தாடை இறந்து மூடும்போது திசுக்கள்‌ அடி 
பட்டுப்‌ புண்‌ ஏற்படுவதுண்டு. சீராக வளராத 
அறிவுப்‌ பற்களினால்‌ கடிபுற்று தாக்கப்படலாம்‌. 
அறிவுப்‌ பற்களைச்‌ சுற்றியுள்ள இசுக்கள்‌ சில சமயங்‌ 
களில்‌ மாறுபட்டுக்‌ கடிபுற்று நோய்க்கு வழி 
கோலும்‌. சுமார்‌ ஒரு இலட்சத்தில்‌ ஒருவருக்கு இவ்‌ 
விதமான கடிபுற்று நோய்‌ ஏற்படுவதுண்டு. இந்தக்‌ 
கடிபுற்று பற்களைக்‌ கவனமாகப்‌ பாதுகாப்பவர்‌ 
களுக்கும்‌ வருவதுண்டு. ஆகையினால்‌ பற்களின்‌ 
அமைப்பு, வளரும்‌ முறை ஆகிய இவைகளை அறிய 
அப்போதைக்கப்போது ்‌” நாம்‌ பற்பரிசோதனை 
செய்து வரவேண்டும்‌. இந்த நோய்‌ தென்படும்‌ 
காலை முளையிலேயே கிள்ளிவிடுவது போல்‌ மருத்‌ 
துவம்‌ மேற்கொள்ளுதல்‌ வேண்டும்‌. அதனால்‌ நல்ல 
பலனும்‌ உண்டாகும்‌. ஆறு மாதங்களுக்கு ஒருமுறை 
பல்‌ மருத்துவரிடம்‌ சென்று பரிசோதிப்பதால்‌ இவ்‌ 
விதமான கொடிய விளைவுகளிலிருந்து நாம்‌ காப்‌ 
பாற்றப்படலாம்‌. தேவை இருக்குமேயானால்‌ வரு _ 
மொருழறை கதிர்வீச்சுப்‌ படம்‌ எடுத்துத்‌ தெரீவு 
செய்தல்‌ நலம்‌, 


.... அழற்சி என்பது முளையாத அறிவுப்‌ பற்களி 
னால்‌ ஏற்படுகின்றது. அடிக்கடி ஏற்படும்‌ அழற்சிக்கு 
மருத்துவம்‌ செய்யக்‌ கூடிய நுண்ணுயிர்க்‌ கொல்லி 
மருந்துகள்‌ நாளாவட்டத்தில்‌ மருத்துவ வேகம்‌ 
இழப்பது மட்டுமின்றி, ஒவ்வாமை போன்ற அதிர்ச்‌ 
சியான விளைவுகளை ஏற்படுத்தும்‌, மே லும்‌, 
தேவைப்படும்போது உயிர்க்கொல்லி மருந்துகள்‌ 
வலுவிழந்து பயனற்றுப்‌ போய்விடும்‌. 


ஆகையினால்‌ நேரிடையான நோய்முதல்‌ காரண 
மான முளையாத பற்களை எடுத்துவீடுவதுதான்‌ 
நல்ல முறையாகும்‌. ்‌ 


இன்றோ நவீனமும்‌, நாகரிகமும்‌ விரைவாகப்‌ 
பரவி வருகின்றன. அதன்‌ விளைவாக, மென்று 
உண்ணும்‌ பழக்கம்‌ குறைந்து வருறது, அதனால்‌ 
தாடைகளுக்கு வேண்டிய பயிற்சி குறைவதனால்‌, 
பற்களைக்‌ கொண்ட தாடைகளின்‌ வளர்ச்சி குறை 
பட்டுப்‌ பீன்‌ முளைக்கும்‌ அறிவுப்‌ பற்கள்‌ முளைக்க 
இடமில்லாமல்‌ தவிக்கின்றன. இஃது நவீன முன்‌ 
னேற்றமடைந்த மேலை நாடுகளில்‌ மிகுதியாகக்‌ 
காணப்படுகின்றது. நாகரிகம்‌ பரவாத முன்னேற்ற 
மடையாத நாடுகளில்‌ இவ்வீதத்‌ தாடைக்‌ குறை 
வளர்ச்சியினால்‌ ஏற்படும்‌ முசையாப்‌' பற்களைக்‌ 
காண்பதரிது. ்‌ 


உணவு உண்ணும்‌ முறை எளிதாக அகத்‌ 
தாடை வளர்ச்சி சிறுக்கிறது. அதனால்‌ கடையில்‌ 
முளைக்கும்‌ அறிவுப்‌ பற்கள்‌ முளைக்க இடமில்லாமல்‌ 
தவிக்கன்றன. இஃது இயற்கையின்‌ போக்கு, போகப்‌ 
போக இயற்கையே பயனற்ற அறிவுப்‌ பறகளை 
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அழித்து அவை உணடாகாதவண்ணம்‌ வழிகோல 
லாம்‌. ்‌ 


பல்லாயிரம்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ பின்னர்‌, மனித 
னுக்கு நிலையான பற்களின்‌ எண்ணிக்கை 32 என்ற 
விதி மாறி, 28 பற்களே ' போதும்‌ என்றாகலாம்‌. 
அதனால்‌ நமது உணவு உண்ணும்‌ முறையில்‌ ஒரு 
விதக்‌ குறைபாடும்‌ ஏற்படாது. 9 2 சர்‌ 


இன்றைய பற்‌. சீரமைப்பு முறையில்‌ கூட, 
நான்கு பற்களைக்‌ குறைத்து 28 பற்களைக்‌ கொண்டு, 
இடைவெளியில்லாமல்‌ பற்களைச்‌ - சரமைக்கிறோம்‌. 
எதிர்கால மக்கள்‌ 88 பற்களை இயற்கையாகவே 
முழுமையாகக்‌ கொண்டவர்கள்‌. ஆவார்கள்‌ என்று 
நம்பலாம்‌. 


அறிவுப்‌ பற்கள்‌ இன்றைய . நாளில்‌ தேவை 
'யில்லை. அவை இல்லையென்றால்‌, மனிதனுக்கு 
ஒருவிதக்‌ குறையும்‌ இல்லை. அவை இருக்கும்போது 
தொல்லைகள்‌ தருமேயானால்‌ அறுவை மருத்துவம்‌ 
மூலம்‌ நீக்கவிட்டுக்‌ குணம்‌ பெறலாம்‌. அதனால்‌ 
ஒருலித ஆபத்தும்‌ இல்லை, ட தேதி க 


நூலோதி 
1, கண்ணப்பன்‌, ஜே. ஜி... வாய்‌ பல்‌ மருத்துவம்‌, 
முதல்‌ பஇப்பு, சைவ௫த்தாந்த நூற்பதிப்புக்‌ 
. கழகம்‌, சென்னை :1972. உக 


2, ந8கறகறறரகா, 7.6. 9720, 9190௦0 1௦௦0ம்‌ 808118 
0௦016, நந பரமற ப்‌, மெம்ஷு 5மரற1606014 
24ம்‌ க்றாய்‌, 1983... 


அ றுகம்புல்‌ 


இது ஒருவிதையிலைக்‌ குடும்பங்களில்‌ . ஒன்றாகிய 
போவேசியைச்‌ (ற030626 ௭ ஜயோர்686) சார்ந்தது. 
தாவரலியலில்‌ சைனோடான்‌ டேக்ட்டிலான்‌ - (௫41020 
22001௭ (1) 06௩.) என்று அழைக்கப்படுகிறது. 
பத்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
இப்புல்‌ பஹாமா தீவுகள்‌ (8௭&% 1512௦05) வழி 
யாக அமெரிக்காவுக்கும்‌ . மற்ற - நாடுகளுக்கும்‌ 
பரவியிருக்கக்கூடுமென்று கருதப்படுகிறது. ..: இத 
னால்‌, இதற்குப்‌ பஹாமா .புல்‌ (98802 2885) 
என்றும்‌, ஹரியாலி (211211) என்றும்‌ வேறு பெயா்‌ 
களுண்டு. . தற்போது . இப்புல்‌ . உலகிலுள்ள 


லெப்பமண்ட்ல நாடுகளில்‌ (200166) எல்லாம்‌ பர 
விக்‌ காணப்படுகின்றது. ' இது, '' சமவெளியிலிருந்து 
2130 மீ. உயரமுள்ள பகுஇகள்‌ 'வரை இந்தியா முழு 
வதும்‌ காணப்படுகின்றது. இது எங்கும்‌ வளரக்‌ 
கூடிய புல்‌ வகை. ' கணுக்கள்‌ தோறும்‌ வேரூன்றிப்‌ 
பூமியின்‌ மேல்‌ பாய்போல்‌ படர்ந்து, பலபருவங்கள்‌ 
வாழக்கூடியது. *ஆல்‌ போல்‌ தழைத்து அறுகு 
போல்‌ வேரன்றி வாழ வேண்டும்‌' என்ற வாழ்த்து 
மூலம்‌ இந்த உண்மை உறுதியாகின்றது. . . 


சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌. இதன்‌ தண்டுகள்‌ படர்ந்து 
வளர்பவை. இதற்கு நிலஅடி ஒடுதண்டு (ரமா) 
உண்டு. வேர்கள்‌ கணுக்களில்‌ ஆங்காங்கே தோன்று 
வதனால்‌ இது படர்ந்து" பரவுவதற்கு. அவை உதவு 
இன்றன. ' இலைகள்‌ . குட்டையானவை; மென்மை 
யானவை;: ௨௨௪ போன்று குறுகலாக (500116) 
இருக்கும்‌, மஞ்சரி கதிர்‌ போன்று விரிந்திருக்கும்‌; 
பச்சை அல்லது பழுப்புக்‌ கலந்த சிவப்பு நிறத்துட 
விருக்கும்‌. கனி பக்கவாட்டில்‌ தட்டையாக இருக்கும்‌. 


“ பயிரிடும்‌ முறை, சுனிமண்ணிலும்‌, கரிசல்‌ மண்‌ 
ணிலும்‌, வடிகால்‌ வசதியுள்ள இடங்களிலும்‌ “ இது 
நன்றாக வளரும்‌, கடுமையான வறட்சிநிலையை 
யும்‌, உவர்‌, களர்த்‌ தன்மையையும்‌ தாங்கக்‌ கூடியது. 
மற்றப்புல்‌ வகைகளைவீட இப்புல்‌ தழைச்சத்து 
நிறைந்த உரங்களையும்‌, .. ஏராளமான தண்ணீரை 
யும்‌ ஏற்று உயர்‌ விளைச்சல்‌ கொடுக்கவல்லது. அறு 


- கம்புல்லை விதைகளிலிருந்தும்‌ நில அடி ஓடுதண்டு 


களிலிருந்தும்‌ பயிராக்கலாம்‌. ஆனால்‌ விதைகள்‌ கால 
தாமதமாக முளைப்பதாலும்‌, முளைத்த நாற்றுகள்‌, 
வீரியமில்லாமல்‌ இருப்பதாலும்‌, நிலஅடிஓடு தண்டு 
களைநட்டு, விரைவில்‌ பலன்‌ பெறுகின்ற முறை முன்‌ 
னதைவிடச்‌ சாலச்‌ சிறந்ததாகும்‌. நிலத்தை இரண்டு 
மூன்று முறை உழுது பண்படுத்தி 30-60 செ.மீ, 
இடைவெளியில்‌ நிலஅடிஓடுதண்டின்‌ ,துண்டுகளை 
நடவேண்டும்‌. பிறகு நீர்பாய்ச்சி அவற்றைக்‌. காலால்‌ 
மிதித்துவிட வேண்டும்‌. அப்பொழுதுதான்‌ அவை 
மண்ணில்‌ நன்றாகப்‌ பதிந்து," விரைவில்‌ முளைக்க 
வசதியாக இருக்கும்‌. ஒர்‌ ஹெக்டேருக்கு 125 திலோ 


_ திராம்‌ . அம்மோனியம்‌ --: சல்‌ஃபேட்‌ '-: (௨ஊ௱ரு0ரமரு 


$ய1ற0௨16) உரமிடுவதால்‌ விரைவில்‌ முளைத்து, : உயர்‌ 
விளைச்சல்‌ கிடைக்கும்‌. மூன்று, நான்கு மாதங்களுக் 
குப்‌. பிறகு, முதல்‌ முறையாக அறுவடை செய்யலாம்‌. 
பிறகு 60-70 நாட்களுக்கொருமுறை அறுவடை செய்‌ 
யலாம்‌: ஓர்‌ ஆண்டில்‌, 4-5 அறுவடைகள்‌ .. செய்தால்‌ 
ஓர்‌ ஹெக்டேரிலிருந்து 65 டன்‌ பசுந்தீவனம்‌ கடைக்‌ 
கும்‌. மானாவாரிப்‌ பயிரானால்‌ 25 டன்‌ விளைச்சல்‌ 
இடைக்கும்‌. மேய்ச்சல்‌ நிலங்களி லும்‌ இதைப்‌ பயிரிட்‌ 
டுக்‌ கால்நடைகளை அவ்வப்பொழுது மேய விடலாம்‌. 
மற்றப்‌ பயிர்கள்‌ வளரும்‌ நிலங்களிலிருந்து இப்புல்லை 


பு 


8 லெம்மா 2. பேலியா (3 (ஆ. பூச்சிதல்கள்‌) 9 அறுகம்புல்‌ க்‌. மகரத்தத்தாள்‌ 9, சூலகம்‌ 6, சூலகமுடி 7, 


களை நீக்கம்‌ செய்வது மிகக்‌ கடினம்‌, பயிர்‌ அறு 


வடைக்குப்‌ பிறகு மிக வெப்பமான கோடை மாதங்‌ 
சளில்‌ ஆழ உழுது, கடப்பாரையினாலும்‌, தோண்டு 
முள்ளினாலும்‌ வேருடன்‌ பிடுங்கிப்‌ புல்லை வெயிலில்‌ 
புரட்டிப்‌ போட்டால்‌, நன்றாக உலர்ந்து , காய்ந்து 


அ.ந. 4௦ ௮ 
ஸ்ட. ௨௫7 
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அறுகம்புல்‌ (01221 சோவ/2ஈ (1) 0-5.) 


மஞ்சரி (ஸ்பைக்லெட்‌) 


விடும்‌. இதற்குச்‌ செலவு அதிகமாகும்‌. அடர்‌ சோளத்‌ 
தைத்‌ தீவனத்திற்காக நெருக்கமாக விதைத்தும்‌ 
கோதுமையைப்‌ பயிர்‌ செய்தும்‌. இப்புல்லை அகற்ற 
முடியும்‌. க ட. ர 


628 அறுகோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதி 


பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு. அறுகம்புல்‌ மற்றெல்லா 
வசைப்‌ புல்லையும்விட அதிக சுவையானது, சத்‌ 
துள்ளது, அதிக விளைச்சல்‌ தரவல்லது, ஆகவே, 
எல்ல. வகை கால்நடைகளும்‌ (ருறிப்பாகக்‌ குதிரை 
கள்‌) விரும்பி உண்ணும்‌. இது ஒரு இவனப்புல்‌, 
அணைகளின்‌ கரைகளில்‌ மண்ணரிப்பைத்‌ (6011: 
605102) கடுக்கவும்‌, புல்‌ தரை (1880), விளையாட்டு 
மைதானங்கள்‌, லீமானத்தளங்கள்‌ ஆகியவற்றை ,- 


[ம 
அமைக்கவும்‌ மிசவும்‌ பயன படுகிறது. அறுகம்புல்லில்‌ : 


70.4 
களைக்‌ 


வீழுக்காடு புரதச்சத்துள்ளது; மற்றப்பயிர்‌: [ 
காட்டிலும்‌ அதிகமான புரோட்டின்கள்‌" 


இதல்‌ இருப்பதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது, நார்ச்சத்து ன்‌ 
மற்றப்‌ புல்களில்‌ இருப்பதைவிடக்‌ குறைவு. இப்புல்‌ '! 
கால்நடைகளால்‌ நன்றாகச்‌ செரிக்கப்பட்டு அவற்றின்‌ ச்‌ 


பால்‌ உற்பத்தியை அதிகரிக்கின்றது, அவற்றின்‌ 


உடல்‌ எடையும்‌ கூடுகிறது. 


கின்றது. ,..தோலடிநீர்க்கோர்வை (81453108), 
மகோதரம்‌ (000894) ஆயெவற்றைக்‌ குணப்படுத்து 


வதற்கு உதவும்‌ என்று கருதப்படுகின்றது. மேஷம்‌,” 


இலம்பிள்ளைவாதத்திற்கும்‌ பல்வலிக்தம்‌ ஏற்ற 
மருந்து என நம்பப்படுகிறது, ஆயுர்வேத மருத்துவத்‌ 
தில்‌ அநேக நோய்களுக்குத்‌ தக்க மருத்தாகக்‌ கூறப்‌ - 


பட்டிருக்கின்றது. 

எ ச. 
நூலோதி 
1, 81908, 6 1. ே, 10 ஸோடு16 27, சக ர்க 


4701.117, * ம்‌ &5௦௦ 14. 1,0040,. 1934, 


2, 11௦0%67, 7, 2 1 11௦௦, 7 27, மா. ராமி 3௦1. பப 
1897. : 


3. பச 2விர்‌ ௦7 ல்‌ 701. 
ன ௭1ம்‌, 1950. 


பு 
17/' 081௩ றஞ்‌.,, 
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அற்றதாக. தாகி ணம்‌ ன்னர்‌ படிக. 
விளக்கவியலில்‌ (௦035(811௦2௨ற1ட) ஒரு தனித்தன்மை 
வாய்ந்தது. ஏனென்றால்‌ இதில்‌ அறுபட்டகச்‌ சமச்‌” 
சீர்மையும்‌ முப்பட்டகச்‌ சமச்சீர்மையும்‌ : காணப்படு - 
கின்றன. . எனவே, இத்தொகுஇயை, விளக்கும்‌ ஆய 
மூறையீல்‌ மூன்று சமக்‌ இடைமட்டப்‌ படிக அச்சு ; 
களும்‌, இவற்றுக்குச்‌ செங்குத்தாக உள்ள ஒரு நிலை 
அச்சுமாக நான்கு அச்சுகள்‌ அமைந்துள்ளன. இடை . 
மட்ட அச்சுகளுக்கு இடையில்‌ அமையும்‌ கோணம்‌ 


அறுகம்புல்லின்‌ சாறு 
சிறநீர்ச்கழிவப்‌ பெருக்கியாகப்‌ (011610) பயன்படு * 


120” ஆகும்‌. | 
(116௩8200௨1 01975100), சாய்சதுரப்‌ பட்டகப்‌ பிரிவு 
, (ர0௦ஙட்0்சம்‌81 ரன்‌) என இரு பெரும்‌ பிரிவு 
_சளைக்‌ : கொண்டது. அறுகோணப்‌ ' பிரிவில்‌ ஏழு 
" வகுப்புகள்‌ (0185568) உள்ளன. ்‌ அவற்றில்‌ இயல்பு 
வகுப்பான (௩௦௩௭81 01355) முதலாம்‌ வகுப்பு முக்கிய 

மானதாகும்‌. சாய்சதுரப்‌ பிரிவில்‌ ஐந்து வகுப்புகள்‌ 
உள்ளன. இத்தொகுதியின்‌ படிக 'ஆயழமுறையைப்‌ 
(019513110ா8ற11ம௦ 89460 ௦7 60074102165) படத்தில்‌ 
காணலாம்‌ (படம்‌ 3. 


| 


(ச்சீ 





“படம்‌ 1. அறுகோணத்தொருஇப்‌ படிக ஆமயமூறை 
80 32) டே - படிகக்‌ இடையச்சுகள்‌ 0- திலையச்சு. 


ச்‌ ச 


* படிகக்‌ டையக்ககள்‌ 80. 8 க்‌ எனக்‌ ்‌ குறிப்‌ 
பிடப்படுகின்றன.' இவற்றிற்குச்‌ செங்குத்தாக , அமை 


இத்தொகுதி அறுகோணப்‌ பிரிவு. 


யும்‌ நிலையச்சு ௦ என்று குறிப்பிடப்படுகறது. ஓர்‌. 


அறுகோணப்‌ படிகத்தைச்‌ சரியான: நிலையில்‌ ஒரு 
வருச்கு முன்பு கொணர்ந்து அவருக்கு எஇரில்‌ இணை 
யாகப்‌ பிடிததால்‌ ௨௨ என்ற இடையச்சு அவருக்கு 

, இணையாக அமையும்‌. ஏனைய இரு கிடையச்சுகளில்‌ 

உட அச்சு: “இடதுபுறத்துலும்‌ 8) அச்சு வலதுபுறத்‌ 
திலும்‌ பிடித்‌ இருப்பவரின்‌ பார்வைக்குச்‌ செங்குத்தாக. 

-* * உள்ள நேர்க்கோட்டிற்கு 30” கோணம்‌ உருவாக்கிய 
படி.யும்‌ அமையும்‌. இப்படிக அச்சுகளினால்‌ கருவாக்‌ 
கப்படும்‌ எந்தவொரு படிகத்தளத்தையும்‌, பக்கத்தை 


யும்‌: கீழ்க்கண்ட படி அமைக்கலாம்‌. கல்‌ ப 
ம்‌. ம தி 4 நி வதி கோடி? ௬3 
பரக உ பற்கள்‌ நாகம்‌ அறிவர்‌ டம்‌ 


ர ரட்ட ல்‌ மகி 1211 
ய ்‌ இப்பொழுது இத்தளத்தின்‌ ப பக்கங்களை ற, %, 1): 
1 என்ற சுட்டெண்களால்‌ (104106) குறிப்பிடலாம்‌.' 


இந்தக்‌ குறியீடுகள்‌ மேற்கூறிய ஆயமுறையின்‌ 


்‌. 
3 
1 


[க 


அச்சுகளைக்‌ குறிக்கும்‌. இவற்றில்‌ 8, என்ற படிசு 
அச்சின்‌ முகப்புப்‌ பகுதியை எதிர்மறையாகவும்‌ பின்‌ 


புறப்‌ . பகுதியை நேர்மறையாகவும்‌ .எளிமைக்காக . 
வழக்கில்‌ குறிப்பிடுவதால்‌, ஒரு படிகப்பக்கப்‌ பொதுக்‌. 
குறியீடு (26௩881 8௰%௦1) 11] என்று குறிப்பிடப்‌ 


படுகிறது. இப்படிகக்‌ இடையச்சுகளின்‌ , கோணத்‌ 
தொடர்பு கறவின்படி சுட்டெண்களான, ந, %, 4 
ஆகியவற்றின்‌ இயற்கணிதக்‌ கூட்டல்‌ (212601210 ஐ) 
சுழி (260) ஆகும்‌. அதாவது, 310. 


மடி ம சி பட லம்‌ 


'அறுகோணப்‌ பிரிவு ட்‌ உடன்‌ 


... இயல்பு வகுப்பு (13) அல்லது: பெரில்‌ வகுப்பு, 


இது , வழக்கிலுள்ள 38 படிக , வகுப்புகளில்‌ 
13. ஆவது வகுப்பாகும்‌. இவ்வகுப்பைச்‌ சார்ந்த 
படிகங்களுக்குப்‌ படிக. நிலையச்சோடு இணைந்த 
அறுமுகச்‌ சமச்சீர்மையடைய (1,6௩32002] 96103) 
ஒரு தலைமையச்சும்‌, கிடையச்சுகளோடு இணை 
யும்‌ இருமைச்‌ சமச்சீர்மை, வாய்ந்த (412081 
596119) ஆறு கடையச்சுகளும்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ 
முன்று படிகக்‌. கடையச்சுகளோடு இணைந்தனவா 
கவும்‌, ஏனைய மூன்றும்‌ அக்கிடையச்சுகளுக்கு இடை 
மேயுள்ள கோணத்தை வெட்டும்‌ இரு சமவெட்டி 
களாகவும்‌ அமைகின்றன. கிடையச்சுத்‌ தளத்திற்கு 
இலையான ஒரு சமச்சீர்மைத்‌ தளமும்‌, ஆறு நிலைச்‌ 
சமச்சீர்மைத்‌ தளங்களும்‌ உள்ளன. 'இவற்றில்‌ மூன்று 
நிலைத்தளங்கள்‌, மூன்று படிகக்‌ கிடையச்சுகளோடு 
ஒன்றியும்‌ ஏனைய மூன்று நிலைத்தளங்களும்‌ முதலில்‌ 
கூறிய தளத்தொகுதி இடையிலுள்ள கோணங்களைச்‌ 
சமமாக வெட்டியபடியும்‌ அமையும்‌. சமச்சீர்மை 
மையம்‌ இவ்வகுப்பில்‌ ' காணப்படும்‌. இல்வகுப்பில்‌ 
கீழ்க்காணும்‌ படிக வடிவங்கள்‌ அமையலாம்‌, 
ம). அடியிணை: வடிவப்பக்கம்‌ (0001) 
்‌'* 8) முதல்வகைப்‌ பட்டகம்‌ (0010) 
வர இரண்டாம்‌ வகைப்‌ பட்டகம்‌ (1120) ்‌ 
4) ஈரறுகோணப்பட்டகம்‌(1%10), (2120) என்ற 
வடிவில்‌ 
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5) முதல்தரக்‌ கூம்புப்பட்டகம்‌ (௦1), (2077) 
(2021) என்ற வடிவங்களில்‌ ்‌ 

'' 6) இரண்டாம்‌ வகைக்‌ கூம்புப்பட்டகம்‌ (ம்‌. ந்‌. 

்‌.. 21) (1722) என்ற வடிவில்‌ த்‌ 

ல 7) ஈரறுகோணக்‌ 'கூம்புப்பட்டகம்‌ (1111), 
(21391) என்ற வடிவில்‌ ச 

1: அடியிணை வடிவப்‌ பக்கம்‌ என்பது கடையச்சு 

களின்‌ தளத்திற்கு இணையாக மேலும்‌ கமும்‌ உள்ள 

இரு. பக்கங்களாகும்‌. இவற்றை .. (0001) . என்றும்‌ 

0001) _ என்றும்‌ . குறிப்பிடுகிறார்கள்‌ (படம்‌ 2), 

இதைச்‌ ௦ என்ற எழுத்தால்‌ : பொதுச்‌ சீர்மைக்காக 


்‌ குறிப்பிடுவர்‌. 


“முதல்வகைப்‌ பட்டகம்‌ ஆறு பக்கங்களைக்‌ 
கொண்டது. ' இதன்‌ ஒவ்வொரு பக்கமும்‌ நிலையச்‌ 
சிற்கு இணையாகவும்‌ அவற்றிற்கு அருகிலுள்‌ £ 
ஏதேனும்‌ இரு கிடையச்சுகளைச்‌ சமத்‌ தொலைவில்‌ 
சந்திக்கக்‌ கூடியனவாகவும்‌ மூன்‌ றாவது கிடையச்சிற்கு 
இணையாகவும்‌ அமையும்‌. எனவே, இதை (7070) 
என்று குறிப்பிடலாம்‌. . 


்‌ இரண்டாம்வகைப்‌ பட்ட்கழும்‌ அறு பச்கங்‌ 
களைக்‌ கொண்டதே. ஒவ்வொரு பக்கமும்‌ நிலையச 
சிற்கு இணையாகவும்‌ ஒன்றுவிட்ட கடையச்சுகளைச்‌ 
சமத்தொலைவிலும்‌, மூன்றாவது கிடையச்சை முன்‌ 
புள்ள சமத்தொலைவில்‌ அரையளவு தொலைவிலும்‌, 
வெட்டும்‌: இயல்புடையனவாகும்‌ (படம்‌ 2ஆ), 
எனவே, இதை (1720) என்று குறிப்பிடலாம்‌. 
மேற்கூறிய இரண்டு வகைப்பட்டகங்களையும்‌ வடிவ 
இயல்பில்‌ ஒன்றை மற்றொன்‌ திலிருந்து வேறுபடுத்த ' 
இயலாது. ்‌ 
ஈரறுகோணப்‌ பட்டகம்‌ என்ற மூன்றாவது 
வகைப்‌ பட்டகம்‌ பன்னிரண்டு பக்கங்களால்‌ அனது,' 
ஒவ்வொரு பக்கமும்‌ நிலையச்‌ ற்கு இளணயாகவும்‌ 
அருகிலுள்ள ஏதாவது : இரு கிடையச்சுகளை 





படம்‌ 2. அறுகோணப்‌ பட்டக வகைகள்‌ 


௮. முதல்வகைப்‌ பட்டகம்‌ ௮. இரண்டரம்வகைப்‌ பட்டகம்‌ இ. முதல்வகையும்‌ இரண்டாம்வசையும்‌ இணைந்தகமையும்‌ 
பட்டகம்‌ ஈ, ஈரறுசகோணப்பட்டகம்‌ 


630 அறுகேரணப்‌ படிகத்‌ தொகுதி 


சமமற்ற ' தொலைவிலும்‌ வெட்டும்‌. அத்தொலைவு 
அளவுகள்‌ 7:17 ஆகவோ, 1:28 ஆகவோ இருக்கும்‌. 
இப்‌ பட்டகங்களில்‌ நிலையச்சிற்கு இணையான இரு 
விளிம்புகள்‌ வெவ்வேறு இயல்புடன்‌ ' அமையும்‌. 
இவற்றின்‌ பக்கங்களை (014௦) அல்லது ப 720) என்று 
குறிப்பிடலாம்‌ (படம்‌ 2ஈ]). ப்பர்‌ கி த 


மேற்கூறிய மூன்று. : பட்டகங்களையொத்த 

மூன்றுவகைக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகங்களும்‌ உள்னன, முதல்‌ 

வகைக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ மேலாறும்‌ க&ீழாறும்‌ என: 
பன்னிரண்டு பக்கங்களைக்‌ கொண்டது. ' இவற்றின்‌ 

பக்கங்கள்‌ 'அருலுள்ள ஏதேனும்‌ இரு இடையச்சு 

களைச்‌ சமத்தொலைவில்‌ சந்திக்கின்றன. மூன்றாவது 

கடையச்சுக்கு இணையாக அமை௫ன்றன. ஆனால்‌ 

மேலேயுள்ள ஆறு பக்கங்களும்‌ நிலையச்சின்‌ மேல்‌ 

முனையையும்‌ கீழேயுள்ள ஆறு பக்கங்களும்‌ நிலை ' 

யச்ரின்‌ 8ழ்‌ முனையையும்‌ சந்‌இத்தபடி உருவாகின்‌ 

றன. இதன்‌, பொதுக்‌ 'குறியீடு (௦61) என்றோ. 
்‌ (2017) என்றோ குறிக்கப்படும்‌. இத்தகைய. அடி. 

யிணைப்‌ பக்கத்திற்கும்‌ (0001) ஓர்‌ அலகுப்பட்ட்கப்‌: 

பக்கங்களுக்கும்‌ (மார்‌ றா150)(1070) இடையில்‌ கடை 
யச்சுகளையும்‌ திலையச்சையும்‌ சந்திக்கும்‌. தொலை 
வில்‌ வேறுபட்ட பல்‌ முதல்வகைக்‌ . கூம்புப்பட்டகங்‌ 
கள்‌ ஒரே படிகத்திலும்‌ .அமையலாம்‌.' அவ்வாறு. 
காணப்படும்பொழுது அவற்றின்‌ குறியீடுகள்‌ . எடுத்‌, 
துக்காட்டாக, 2024, 4012, 2022, 1011, 2022, 2021. 
என . அமையும்‌. ஒரு 'மூதல்வகைப்‌,, -பட்டகத்தன்‌;, 
படத்தையும்‌ முதல்வகைக்‌ கூம்புப்பட்டகத்தின்‌ , படத்‌, 
தையும்‌ உற்று' நோக்கொல்‌ முதல்வகைத்‌. ௯ம்புப்‌ , 
பட்டகத்தின்‌ பக்கங்கள்‌ முதல்வகைப்‌ பட்டகத்தின்‌: 
விளிம்புகளுக்கு மாற்றாக அமைந்திருப்பதை உணர 
லாம்‌. அதாவது, அவை இரண்டாம்வகைப்‌ ' பட்ட 
கத்தின்‌ (1120) தண்மக்கோணங்களின்‌ (50114 தவ. 
இடத்தில்‌ வதீதருப்பன இப , தோன்றும்‌, 


இரண்டாம்வகைப்‌ ": - பட்டகத்தைப்‌ -. போன்‌ ற, 





வி. முதல்வகைக்‌ கூம்புப்பட்டகம்‌ 


2 டட்டீச ஜல. ரயம 92 ம ஆலக்‌ ட்ட வி உட்‌ உரிலு 
படம்‌ 3, அறுகோணக்‌ கூம்புப்பட்டக வகைகள்‌ 
ம வவ்க ஒர சடல துய அட்ச எிடட்தக ம. [அலி 


இடையச்சுகளைச்‌ சார்த்த ' இருப்புகளுடன்‌ : நிலை 
யச்சை செய்டர்கர்பா்‌ மேலாரும்‌ 8ழாறுமாக அமைந்த 
பனிரண்டு ஒத்த - பக்கங்களைக்‌ - கொண்டவையே 
இரண்டாம்வகைக்‌: கூம்புப்‌ ' பட்டகங்கள்‌ ஆகும்‌, 
அவற்றின்‌ படிக அச்சுக்‌. ' குறியீட்டை (6. ப..26. 2) 
என்றோ, (1122). என்றோ: சுருக்கமாகக்‌ குறிப்பிட்‌ 


லாம்‌. 'அவற்றில்‌ ' மேல்‌ * உள்ளவற்றை '1122, 1212, 


2112, 1122, 1812, 2112 என்றும்‌ 8ம்‌. உள்ளவற்றை 
1122, 7872, 2112, 1122, 1212, 2112 என்றும்‌ குறிப்‌ 
பிடலாம்‌. முதல்வகைப்‌ "பட்ட்கத்தின்‌ இண்மக்‌ 
கோணங்களையும்‌' (50114 302165) இரண்டாம்வகைப்‌ 
பட்டகத்தின்‌ பக்கங்களுக்கும்‌ அடியிணைப்‌” பக்கத்‌ 
திற்கும்‌ இடைப்பட்ட விளிம்புகளையும்‌. இரண்டாம்‌ 


வகைக்‌ கூம்புப்ப்ட்டகத்தின்‌ பக்கங்களால்‌ : ்‌ மாற்றும்‌ 


போது இரண்டாம்வகைக்‌ 'கூம்புப்பட்டகம்‌ உருவா 
கிறது. : அடியிணைப்பக்கத்திற்கும்‌ இரண்டாம்வகைப்‌ 


பட்டகப்‌ பக்கங்களுக்கும்‌ இடையே ஒரே படிகத்தல்‌ 


பலவகை : இரண்டாம்வகைக்‌ கூம்புப்‌.. பட்டகங்கள்‌ 
இருக்கலாம்‌. அவற்றை மறக்க. அகம்‌ 2244, 
எனக்‌ ககுழிப்பிடவம்‌, படக்க பயக்கக்‌ ௭ 4. 4௨ 


தர 4 ட! ப்‌ ஆ 


பக்கக்‌ குறியீட்டைக்‌ கொண்டு. மேல்‌ பன்னிரண்டும்‌. 
கீழ்‌. பன்னிரண்டுமாக. 24 சமமான , பக்கங்களைப்‌ 


1721. 


௩ 
ர ர 


“. தீரறு 'கூம்புப்பட்டகம்‌'' ப என்ற பொதும்‌. 


பெற்றுள்ளது... ஒவ்வொரு , பக்கமும்‌ , . அவற்றிற்கு ' 
அருகிலுள்ள. இடையச்சுகளைச்‌ : . சமமற்ற தொலை . 


விலும்‌ நிலையச்சை. நேரடியாகவும்‌ ௦ வெட்டுகின்றன. _ 


இடையச்சுகளைச்‌ சந்இக்கும்‌ தொலைவு 14 அல்லது 


1:2 "என்ற, “இரு வி௫தங்களுக்கு , இடைப்பட்ட. 
ஏதேனும்‌ ஒர்‌ தொலைவைக்‌ கொண்டதாகும்‌. 
இத்தொகுதியில்‌ ) இப்பிரிவில்‌ உட்பிரிவான. பொது 
இயல்பு வகுப்பில்‌., (௨௦1081 ௦1838) பெரில்‌. 
என்னும்‌ கனிமம்‌ சிறப்பாகப்‌ படிகமாவதால்‌ இதைப்‌ 
பெரில்‌ வகை (0801 906). என்று" அழைக்கிறார்கள்‌. 
இதன்‌, அமைப்பைப்‌ படத்தில்‌ காணலாம்‌ (படம்‌ 4). 


உப 


ஆ. இரண்டரம்வகைக்‌ கூம்புப்பட்டகம்‌ இ. ஈரறுகோணக்‌ கூம்புப்பட்டகம்‌ 


(08131) . 
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படம்‌ 4. பெரில்‌ வகை 


௮. பெரில்‌ களிமத்தோற்றம்‌ ஆ. பெரில்‌ கனிம மேற்பகுஇ 


ஐூ.- 7070, 06: பக்கங்கள்‌ முதல்வகை அறுகோணப்‌ பட்டகம்‌ 


2021, 72 பக்கங்கள்‌ முதல்வகைக்கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 


௯: 1077, 18 பக்கங்கள்‌ முதல்வசைக்கூம்புப்‌ பட்டசம்‌ 


2 0007, 08' பக்கங்கள்‌ அடியிணை வடிவப்ப்க்கம்‌ 


ய 
1 . ன்‌ 
$ 12727, 72 பக்கங்கள்‌ இரண்டாம்வகை கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 
ப ்‌ 
7 


2 27871, 84 பக்கங்கள்‌ ஈரறுகோணக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 


அரை வடிவ வகுப்பு னண்ணாறிர்‌? வன்‌ 14) 
அல்லது சிங்கைட்டு வகை, இது வழக்கிலுள்ள 32 


படிக வகுப்புகளில்‌ 14 ஆவது வகுப்பு ஆகும்‌. இதில்‌ - 


திலையச்சுக்கு "இணையான ஆறு சமச்சீர்மைத்‌ தளங்‌ 
களும்‌, அறுமுகச்‌ சமச்சீர்மைய/டைய நிலையச்சுகளும்‌ 
காணப்படுகனறன.,பொது இயல்பு வகுப்பில்‌ உள்ள 
தலைமைக்‌ கிடைச்‌ சமச்சீர்மைத்‌ தளமோ . இருமுகச்‌ 
சமச்சீர்மைபுடைய ' கடையச்சுகளோ 
மையமோ இதில்‌ காணப்படுவதில்லை, இவ்வகுப்பில்‌ 
பெடியான்‌. (6010௦) என்றழைகச்கப்படும்‌ ஈரடியிணை 
வடிவப்‌ பக்கங்களும்‌ (0001, 0001) தனித்தனியாக 
அமையக்‌ கூடும்‌. இயல்பு வகுப்பில்‌ கிடைப்பது 
பேர்ன்றே ( மூவகை நேர்மறை (மேல்‌ உள்ளன), எதிர்‌ 
மறைக்‌. (8ழ்‌. உள்ளன) கூம்புப்‌ பட்டகங்களும்‌ ஏவ 
கைப்‌ 'பட்டகங்களும்‌ 'வடி.வில்‌ மாற்றமின்றி இங்கும்‌ 
கடைக்கும்‌." 'எடுத்துக்காட்டாக சிங்கைட்டு. (210116). 
அயோடிரைட்டு (1௦01116),' கரினோக்கைட்டு (216604 
௦௦46), உர்ட்சைட்டு (எமா(21(6) போன்ற 'கனிமங்‌ 
கள்‌. இவ்வகுப்பில்‌ படிகமாகின்றன. .. அதனால்‌ 
இதைச்‌ சிங்கைட்டு , வகை என்றும்‌ அழைக்கிறார்கள்‌. 
இதன்‌ : , கட்டமைப்பைப்‌ வடதிகல்‌ _ காணலாம்‌ 
(படம்‌, 5)... நல பதக்‌ நட திக்க. வருடிய. மத 
ரல்‌ முக்கூம்புப்‌ | பட்டக வகுப்பு (ச ிதாக்யக்கி 61251(15) 
அல்லது அப்படைட்டு வகை. :இது வழக்கிலுள்ள 92 
பன்‌, வகுப்புகளில்‌" 75 ஆவது வகுப்பாகும்‌. இவ்வகுப்‌ 
பில்‌ மூன்று வகையான கூம்பு முப்பட்டகங்கள்‌ இருப்‌ 


பதால்‌ இது” இப்பெயர்‌ பெற்றுள்ளது. இதில்‌ பொது 


சமச்சீர்மை 





படம்‌, 5. சிங்கைட்டூு வகை 


ற்‌ 08 பக்கங்கள்‌ மூதல்வகை அறுகோணப்‌ பட்டகம்‌ 
டட * 06 பக்கங்கள்‌ முதல்வகைக்‌ கூம்புப்‌ டட்டகம்‌ 


இயல்பு வகுப்பில்‌ இருக்கக்கூடிய அனைத்துப்‌ பக்கங்‌ 
களும்‌ வடிவில்‌ மாற்றமின்றிக்‌ காணப்படுகின்றன. 
எனவே, இவற்றில்‌ நிலையச்சிற்கு இணையான அறு 
சமச்‌ ' சர்மைத்தளங்களும்‌ கிடையச்சுத்‌ தளத்திற்கு 
இணையான '“ஓர்‌ இருமுகச்‌ சமச்சீர்மைத்‌ தளமும்‌, 


ள்‌ சமச்சீர்மை மையமும்‌ காணப்படுகின்றன, இவ்வகுப்‌ 


பில்‌. அப்படைட்டு (808(16) என்னும்‌ முக்கியக்‌ கனி 
மம்‌ படிகமாவதால்‌ இதை அப்படைட்டு வகை என்றும்‌ 
அழைக்கிறார்கள்‌. இதைத்தவிர பைரோமார்‌ஃபைட்டு 
(2910011416), மிமிட்டைட்டு (ஊ1௦61116), வெளடி. 


632 அறுகோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதி 





7010, 06 
8120, 06 
2137, 18 
9147) 12. 
3018, 72 
2071, 72 பக்கங்கள்‌ 
2027, 18 பக்கங்கள்‌ .. 
7722) 72. 
1721) 728 
0001, 08 


பக்கங்கள்‌ 


்‌ பக்கங்கள்‌ 


பக்கங்கள்‌ 
பக்கங்கள்‌. 


யக்கங்கள்‌ 


ட்ட 


பக்கங்கள்‌" 
ய்க்கங்கள்‌ 


உட ஷட்‌ 2 
ந 


பக்கங்கள்‌ 


னைட்டு (1௧080101(6) ஆகிய கனிமங்களும்‌ இவ்வகுப்‌ 
பில்‌ படிகமாசின்றன. இதில்‌: காணப்படும்‌ முக்கிய 
வகை மூன்றாம்‌ வகைப்‌ பட்டகமும்‌ கூம்புப்‌ பட்ட 
கமுமேயாகும்‌, 
பட்டகம்‌ ஆய இயல்பு... வகுப்பில்‌ காணப்படும்‌ 
்‌ அமைப்பினின்று ஒன்றுவிட்ட பக்கங்களைக்‌ கொண்டு 
உருவாகி அமைந்தவையாகும்‌. எனவே, இவ்வகையில்‌ 

வலஞ்சுழி மூன்றாம்வகைப்‌ “பட்டகம்‌ (2120, 1320, 
3210, 2130, 1320, 3210) என்ற ஆறு பக்கங்களை 
யும்‌ இடஞ்சுழி மூன்றாம்வகைப்‌ பட்டகம்‌ (1230, 
2310, 3120, 1230, 2210, 3120) என்ற:! ஆறு பக்கங்‌ 
களையும்‌ கொண்டவையாகக்‌ காணப்படும்‌. இவை 
இரண்டும்‌ சேர்ந்தால்‌. இயல்பு: வகுப்பில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ ஈரறு பட்டகமாக மாறும்‌. இதேபோல்‌ இயல்பு 


௮. 


படம்‌ 6. அப்படைட்டூ வகை 


வ 


முதல்வகை அறுகோணப்‌ பட்டகம்‌ 


மூன்றாம்வகைப்‌ பட்டகம்‌ :! 


1. 


மூன்றாம்வகைக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 


இவை ஈரறு' பட்டகம்‌, ஈரறு கூம்புப்‌ , 


வகுப்பிலுள்ள ஈரறு கூம்பு முப்பட்டகம்‌ வலஞ்சுழி, 


இடஞ்சுழி மூன்றாம்வகைக்‌ கூம்பு முப்பட்டகமாக, 
மேலாறும்‌ சீழாறுமாக பன்னிரண்டு பக்கங்களைக்‌ 
கொண்டு... 'காணப்படுகன்றன, வலஞ்சுழி. மூன்றாம்‌ 


வகைக்‌. கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ மேலே 2141, 1921, 'சசரம 


2141, 1227, 2211, 
2121, 1921, 921], 2122) 7321, 2211. ஆகிய பக்கங்‌ 
களையும்‌ .கொண்டு, காணப்படுகின்றன. இதைப்‌ 
போன்றே . , இடஞ்சுழி ,மூன்றாம்வகைக்‌ , கூம்பு முப்‌ 
பட்டகம்‌ : அவற்றின்‌, அடுத்தடுத்த . பன்னிரண்டு 
பக்கங்களை . உள்ளடக்கிக்‌ கொண்டு , 'காணப்படும்‌: 
இவை வடிவமைப்பில்‌, இயல்பு வகுப்பில்‌ காணப்‌ 


ஆ$ூய : “பக்கங்களையும்‌, கீழே 


ஃ 


முதல்வசைக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 


பத்த ரக கத, ந 


ர. 


நக 21% லை பம்மி கட டு! 


௩ 


இரண்டாம்வகைக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 
அடியிணை வடிவப்பக்கம்‌ *, 


ற க டல்‌ 
00 11/17 


ஞு, நள 72 யர ரி 
உ ல ஆல்‌ 


படும்‌ ஏனைய, பட்டகம்‌, கூம்புப்‌ ப்ட்ட்கங்கள்‌ ஆகிப்‌ 
வற்றை “ஓத்தே ' காணப்படும்‌. இயல்பு வகுப்பில்‌ 
காணப்படும்‌ முதல்வகைப்‌' பட்டகத்திற்கும்‌) மூன்றாம்‌ 


வகைப்‌ “பட்ட்கத்திற்கும்‌ உள்ள தொடர்பைக்‌,” காண்‌ 
ர பிக்கும்‌, பொதுவாக” 'இவ்வகுப்பில்‌'்‌ "குறிப்பிட்டுள்ள 


மூன்றாம்வகைப்‌ பட்டகமும்‌, கூம்புப்‌:, பட்டகமும்‌ 
தனிப்பட்ட முறையில்‌ “ 'இயற்கையாக உருவான, படி. 
கங்களில்‌ காணப்படுவ தில்லை, ஏதே னும்‌ ஓ! ர்‌ அமைப்‌ 
பின்‌ இடத்தில்‌ மாற்றாக' உருவானவைபோல்‌' வரும்‌. 
இவற்றைத்‌. தவிர இவ்வகுப்பில்‌ ' அடியிணைப்‌ 1 பக்கம்‌ 
(0001), மதல்‌; இரண்டாம்‌ வகைப்‌ , பட்டகங்களும்‌ 
கூம்புப்‌்‌ ள்‌ பட்ட்கங்களும்‌'. , சேர்ந்து - . காணப்படும்‌. 
ஆனால்‌ அவற்றின்‌ படிக மூலக்கூற்றுக்‌ கட்டமைப்பு 
(0௦01600137: 8110௦01076 ௦8. 106 013751219) : இவவகுப்பின்‌ 
எவவ அத்தனங்களளக்‌, கொண்டே” காணப்படும்‌; 


்‌ 1 ப. ர கி 


“அரைவடிவக்‌' கூம்ப்ப்பட்டக வ்குப்பு: "(நராகயம்கக 
வல கனாவ்‌ 01265) (16) அல்ல்து நெ. .பிலைட்டு வகை; 
இது வழக்கிலுள்ள. 32 படிக! 'வகுப்புகளில்‌ * '29ஆவது 
வகுப்பாகும்‌. இதில்‌.நிலையச்‌சிற்கு இணையான” ஒரே 
யொரு ஆறு, தமச்சீர்மைத்தளம்‌. மட்டுமே . அண்டு. 
ஏனைய" 'வகையில்‌ இதற்கு" முன்பு, விளக்கய்‌ 6 மூன்றாம்‌ 
வகைக்‌ கூம்புப்பட்டக வகுப்பைப்‌ போன்றே. இது 
அமைறது. ஆனால்‌. அவற்றின்‌ "மேல்‌ 'அமைப்புகள்‌ 
மட்டுமோஅல்லது கீழ்‌” அமைப்புகள்‌ மட்டுமோ. தனித்‌ 
தனியாகவே * 'அமைந்தப்டி' “இயற்கையில்‌: ப்டிகங்களில்‌ 


௮ 


- காணப்படுகின்றன. இவ்வகையில்‌ நெ்‌ஃபிலைட்டு 
(௨66116) என்னும்‌. . கனிமம்‌ படிகமாவதால்‌' இதை 
நெஃபிலைட்டு- வகை என்றும்‌ அழைக்கிறார்கள்‌; 


லை ஒம்‌ 4 37437 





படம்‌ "7, நெஃபிலைட்டூ (அமில ' அப்பி உருவகக்‌ 


.. சரிவகப்பட்டக லகுப்பு ட்ப 0௨65) (17) 
அல்லது 3 குவார்ட்௬ு வகை. இது 32 படிக வகுப்பு 
களில்‌ 17ஆவது படிக - வகுப்பாகும்‌. இதிலுள்ள 

, முக்கிய வகையான்‌: அறுகோணச்‌' 'சரிவகப்‌ பட்டகம்‌ 
(11:220௩21 17௧ற62006018௨) இயல்பு வகுப்பிலுள்ள 
ஈரறு கூம்புப்பட்டகத்தின்‌ ஒன்று விட்டு ஒன்றாக 
்‌. உள்ள. பக்கங்களைக்‌: : கொண்டு முழுமையாக ௪௫௬ 
வாகி வருவதேயாகும்‌. ,, அதனால்‌ இதன்‌, நிலையச்சு 
லர்‌ அறுசமச்சீர்மை அச்சாகும்‌, இதில்‌ . கிடையச்சு 


களுக்கு இணையான ஆறு இருமுகச்‌ சமச்சீர்மைத்‌ 
இதற்குச்‌ சமச்சீர்மை 


தளம்‌ காணப்படுகிறது. 

மையமோ சமச்சீர்மைத்‌ தளமோ கிடையாது, 
.. இதில்‌ வலஞ்சுழி, இடஞ்சுழி - என இரு வகை 
்‌. அறுகோணச்‌ சரிவகப்‌. "பட்டகங்கள்‌ உண்டு. 


அடுத்தடுத்து ௨ ள்ள பக்கங்கள்‌ கொண்டு சரிவகப்‌ : 
அமைப்புப்‌ பெறுவதால்‌ இவை இடவல . 


பட்டக 
்‌. மாற்றப்படிம (₹03௦1100700௦05) அமைப்புப்‌ பெற்ற 


வையாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்வகுப்பில்‌ படிக. 


மாக உருவாகும்‌ சில உப்புகள்‌ வட்ட முனைவுறல்‌ 
(0420014£ ற௦1871531100) கொண்டவையாகக்‌ காணப்‌ 


வரத வ 412. தடி 





படம்‌ 8. அறுகோணச்‌ : 'சரிவகப்‌ பட்டகம்‌ * 


. குவார்ட்சுக்‌ கனிமத்இன்‌ “தோற்றம்‌ 


்‌ 


அறுகோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதி 633 


_ படுகின்றன. இதில்‌ படிகமாகும்‌ கனிமங்களில்‌ முக்கிய 


மானதான 8 குவார்ட்சின்‌ (84பக12) பக்கக்‌ குறி 
யீடுகளை மேலே உள்ளவற்றை 2131, 1321, 3217, 
2737, 7221, 3217 என்றும்‌ கழே உள்ளவற்றை 1237, 
2411, 9121, 1221, . 2311, 3121 என்றும்‌ குறிப்‌ 
பிடலாம்‌. இக்கனிமத்தை வைத்து இவ்வகுப்பைப்‌ 8 
குவார்ட்சுவகை என்றும்‌ அழைக்கிறார்கள்‌. 


முக்கோண வகுப்பு ((£ரத0ஈ2] 01285) (18) அல்லது 
பெனிட்டாயிட்டு வகை, இது 32 படிக வகுப்புகளில்‌ 
18 ஆவது படிக வகுப்பாகும்‌. இந்த வகுப்பு நிலை 
யச்சு ஓர்‌ முக்கோணச்‌ சமச்சீர்மை அச்சு, இதில்‌ 
கிடையச்சுகளுக்கு இணையான மூன்று முக்கோண 
இருமுகச்‌ சமச்சீர்மைத்‌ தளமும்‌ செங்குத்து மூலை 
விட்டங்களுக்கு இணையான மூன்று இருமுகச்‌ சமச்‌ 
சீர்மைத்‌ தளமும்‌ கிடைமட்டத்தளத்திற்குஇணையான 
ஒரு சமச்சர்மைத்‌ தளமும்‌ உள்ளன. இத்தொகுதியின்‌ 
இயல்பு வகுப்பில்‌ காணப்படும்‌ முதல்வகை அறும்கா 
ணப்‌ பட்டகத்தில்‌ உள்ள மூன்று பக்கங்களை மட்டும்‌ 
கொண்டு உருவாவது, எனவே, இதிலுள்ள நேர்‌, 
எதிர்‌ (081146, 0622(176) முறை அமைப்புகள்‌ என 
மூறையே (1010) (0.10) என்ற குறியீடுகளால்‌ 
குறிக்கப்படுகின்றன. இவற்றை மூன்று பககங்களைக்‌ 
கொண்ட நேர்‌ முக்கோணப்‌ :பட்டகம்‌ (005/(146 
11200௨] : நாரண), எதிர்‌ முக்கோணப்‌ பட்டகம்‌ 
(0892411146 41120021 றார்‌) என அழைக்கிறார்கள்‌. 
இதேபோன்று முதல்வகை அறுகோணக்‌ ௯ம்புப்‌ 
பட்டகத்தினின்று இரு முக்கோணக்‌ கூம்புப்‌ பட்ட 
கங்கள்‌ மேலேயுள்ள மூன்று பக்கங்களையும்‌ கொண்டு 


-. உருவாகின்றன. இவற்றின்‌ மேலே 8ழேயுள்ள பக்கங்‌ 
ட கள்‌ . ஒரே செங்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ ., அமைகன்‌ றன. 


இவற்றின்‌ நேர்‌ முக்கோணக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகமும்‌ 
(ற00511146 17120081), எதிர்‌ முக்கோணக்‌ கூம்புப்‌ 
பட்டகமும்‌ (12281146 (7120081 றராகற14) முறையாக 
(1011) (0111) குறியீடுகளால்‌ குறிக்கப்படுகன்றன. 
இதேபோன்று இத்தொகுதியின்‌ இயல்பு வகுப்பில்‌ 
காணப்படும்‌ ஈரறு கோணப்‌ பட்டகம்‌ மற்றும்‌ ஈரறு 


்‌.. கோணக்‌ கூம்புப்‌ பட்டக அமைப்பினின்று அவற்றின்‌ 


அடுத்தடுத்து வரும்‌ இரு பக்கங்களை இணைத்து 


்‌ இரண்டு இரு முக்கோணப்‌ பட்டகம்‌ (நேர்‌, எதிர்‌) 


(1011),(0111) என்ற குறியீடு பெற்ற அமைப்புகளைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. இவ்வகுப்பில்‌ பெனிட்டாய்ட்டு 
(0னம்‌04(6) என்னும்‌ கனிமம்‌ பெரும்‌ பகுதியாகக்‌ 
காணப்படுவதால்‌ இவ்வகுப்பைப்‌ பெனிட்டாய்ட்டு 
வகை எனக்‌ கூறுகிறார்கள்‌. . இத்தகைய பெனிட்‌ 
டாய்ட்டு கனிமப்‌ :' படிகத்தின்‌ தோற்றத்தைப்‌ 
படத்தில்‌ காணலாம்‌. (படம்‌. 9). இப்படிகத்தின்‌ 
முக்கோணப்‌ பட்டகங்கள்‌ ற (1010) £ (0110) 
என்ற பக்கங்களையும்‌, ! /7இரண்டாம்‌ வகை 

அறுகோணப்‌ பட்டகம்‌ & (1120) என்ற பக்கங்‌ 


. களையும்‌,முக்கோணக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகங்கள்‌ ற(10171 


634 'அறுகோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதி 





படம்‌ 9. பெனிட்டாப்ட்டு (பலாச்‌?) ௬னிமத்$ன்‌ தோற்றம்‌ 


0 - 7070, 03 பக்கங்கள்‌. 
க எ 0770, 03 பக்கங்கள்‌ 
3 - 7720, 06 பக்கங்கள்‌ 


| முக்கோணப்‌ பட்டகங்கட 
அதுகோண அரண்டாம்‌ வகைப்‌ 

பட்டகம்‌ : உ 
21077, 02: பக்கங்கள்‌ ச கி. 

- 0777, 96 பட ன்‌ கூம்புப்‌ பட்டகங்கள்‌ 

50172, 08 பக்கங்கள்‌ 

2 2547) - 72 பக்கங்கள்‌ ' அறுகோண இரண்டாமிவகக்‌ 
ம்‌ கட்க கல்ட்‌ பட்டகம்‌ 


, 34௨90 


௪ (0112), 6. (0112) என்ற... பக்கங்களையும்‌ இரண்‌ 
டாம்வகை அறுகோண கூம்புப்‌, பட்டகம்‌ ௩ (2241) 
என்ற பக்கங்களையும்‌ ச்கரு. காணப்படுகிறது, 





உட 


ஆல 5 ட 2 ்‌்‌ ்‌ 


்‌ 
முக்கோணக்‌ கால்பகுதி வடிவ வகுப்பு .((7120021 

(2181(016072௨] 01266) (19) அல்லது டை. சில்ஙர்‌ ஆர்த்‌ 
தோ பாஸ்பேட்டு வகை. இது 38 படிக வகுப்புகளில்‌ 
19ஆவது . படிக வகுப்பாகும்‌. வ்வகுப்பின்‌ 
நிலையச்சு ஓர்‌ மும்முகச்‌ சமச்சீர்மை வாய்ந்தது. 
இதில்‌ இடையச்சுக்கு இணையாசு ஒரு சமச்சீர்மைத்‌ 
தளம்‌ காணப்படும்‌, இதற்குச்‌ சமச்சீர்மை மையம்‌ 
கிடையாது. இவ்வருப்பீல்‌ மூன்று வகையான முக்‌ 
கோணப்‌ பட்டகங்களும்‌, மூன்று வகையான முக்‌ 
கோணக்‌ கூம்புட்‌ பட்டகங்களும்‌ காணப்படுகின்றன. 


இயற்கையில்‌ உருவாகும்‌ கனிமப்‌ படிகங்கள்‌ இவ்‌ 


வகுப்பீல்‌ காணப்படாவிட்டாலும்‌, செயற்கையில்‌ 


. உருவாக்கப்படும்‌ டைசில்வர்‌ ஆர்த்தோ பாஸ்பேட்டு 


(4511460116௦005ற%216) 
சேர்மம்‌ இவ்வகுப்பீன்‌, . 
பெற்‌ றமைகின்றது. 


என்ும்‌ வேதியியல்‌ 
படிகக கட்டமைப்பைப்‌ 


' சாய்சதுரப்‌ பட்டகப்பிரிவு (பிலைர்வ்சப்வ] ப்படி 


. இப்பிரிவின்‌ கீழ்‌. ஐந்து" வகுப்புகள்‌ உள்ளன. 


இன்றன சாய்சதுரப்‌ பட்டக வகுப்பே. முக்கியமான 
கல்ப 


தாகும்‌... த்‌ 2 ல்‌ எவ்டந்ர்‌ர சந்தக்‌ 


ந ஈன பவி வவ பள்தி 


ஜி . சரய்சதுரப்‌ பட்டக: வகுப்பு . (௩0௦௨௦16021 01259) 


(20) அல்லது கால்சைட்டு வகை. . இவ்வகுப்பில்‌ உரு 


வாகும்‌ டது ல்ள சரய்சதுரப்‌: ண்ட 


னிட 4. னிர்ஒ ம்ம்‌ 


ஒ்வாம்‌ ட்‌ ன 
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படம்‌ 1. சாய்சதுரப்‌ பட்டக வர்கள்‌ 


ச்‌ 


ன்‌. தேர்மறைச்‌ . சரய்சதுரம்‌' (கால்சைட்டு) 1 ஆஃ (அதர்மறைச்‌ ண்ணால்‌ _இ; ரப்‌ சாம்தரம்‌ (ஃஎமடைட்டு) 





படம்‌ 11, ஒவ்வாக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 


, கோணத்தில்‌ ,. வெட்டியபடியும்‌. 


. (2%௦௦௦0௦௧௪32௩) (படம்‌. 10)வ்வாக்‌ கூம்புப்‌ பட்ட 


கமும்‌ (5081600180100) . (படம்‌ லட முக்கியமானவை 
யாகும்‌, ப அகலக்‌ 
% டப த 

இத்வதுப்பில்‌ முக்கோணச்‌ சமச்சர்மையுடைய 
நிலையச்சும்‌ மூன்று சமச்சர்மையுடைய தளங்களும்‌ 
உள்ளன. இத்தளங்கள்‌ ". இடையச்சுகளின்‌ , மூலை 
விட்டத்துக்கு இணையாகவும்‌ நிலையச்சை 605 
/ அமைத்துள்ளன. 
மேலும்‌ இவ்வகுப்பில்‌ மூன்று படிகக்‌ கடையச்சு 
களுக்கு இணையாக மூன்று இருமைச்‌ சமச்சீர்மை 


அச்சுகளும்‌ ஓர்‌ சமச்சீர்மை மையமும்‌ நிலவுகின்றன. 
இவ்வகுப்புச்‌ செஞ்சமச்‌ சதுரத்‌ தொகுதியின்‌ நாற்‌ 
கோண வகுப்பையும்‌, நாற்கோணத்‌ தொகுதியின்‌ 
ஆப்பு . வடிவ (8106801421) வகுப்பையும்‌ ' ஒத்தது. 
ஏனென்றால்‌ இவற்றின்‌ வடிவ அமைப்பும்‌ பக்கங்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ இயல்பு வகுப்பிதுள்ள ஒரு 
பாதியையே கொண்டு உள்ளன. : ட்‌ 
ந ர்‌ 

ந்த டண்‌ இது ஒரே இயல்புடைய 
அரைச்‌ சாய்சதுரப்‌' பக்கங்கள்‌ இணைந்து தோன்றி 
யதாகும்‌. : இதில்‌ ஒரே இயல்புடைய ஆறு பக்க 
வாட்டு . விளிம்புகள்‌ (181681 ... 60268). ரம்பப்பற்‌ 
போன்ற (212-288) அமைப்புடன்‌ . படிகத்தைச்‌ சுற்றி 
அமைந்திருக்கும்‌. இதில்‌ அடுத்தடுத்து" மேல்‌ மூன்றும்‌, 
இவற்றின்‌ மாற்று இருப்புகளில்‌ :8ழ்‌" மூன்றுமாக 
அமைந்துள்ள ஆறு எற்று விளிம்புகளும்‌ ((8701081 
60266) உள்ளன. இதன்‌ இரு முக்கோணப்‌ பட்டகத்‌ 
தண்மக்கோணங்களை நிலையச்சு இணைக்கிறது. 


இதன்‌ சிடையச்சுகள்‌ எதிர்ப்‌ பக்கங்களின்‌ மையப்‌: : :, 


புள்ளிகளைப்‌ படத்தில்‌ (படம்‌ 10ஆ) காட்டியது 
போல்‌ இணைக்கின்றன; சாய்சதுர வடிவப்‌ பக்கங்‌ 
களின்‌ பொதுக்‌ குறியீடு (॥ ௦ 1 1) ஆகும்‌,சாய்சதுரப்‌ 
பட்டகத்துன்‌ ஆறு பக்கங்களில்‌ மேலே உள்ளவற்றை 
1011, 1707, 
0111, 1017, 1101 என்றும்‌, குறிப்பிடலாம்‌. சாய்‌ 
சதுரப்‌ பட்டக வடி.வங்களின்‌ பொது வடிவம்‌ ((860- 
றச1021 51806) 
பொறுத்தும்‌ நிலை, கிடையச்சுகளின்‌ ' விகிதத்தைப்‌ 
பொறுத்தும்‌ மாறுபடும்‌. இதன்பொருட்டுக்‌ கிடையச்‌ 
சுகளின்‌ நீளத்தை எப்போதுமே 1 என்று வைத்துக்‌ 
- கொள்ளும்போது நிலையச்சின்‌ (௦) நீளம்‌ மாறுபட்‌ 
டுக்‌ கொண்டே போகும்‌. நிலையச்சின்‌ நீளம்‌ குறை 
யக்‌ குறைய: சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ மேலும்‌ மேலும்‌ 
விரிகோண அமைப்பைப்‌. பெற்றுத்‌ - ட்ரக்‌ 
கொண்டே பேர்கும்‌. 1 அர்த க? 


ர்‌ 


படம்‌ “70 (ஆ)இதுள்ள கால்சைட்டு கனிமத்தின்‌ ்‌ 


இயல்பான சாய்சதுரப்‌ பட்டகக்‌ கோணம்‌ 745 55” 
நிலையச்சின்‌ நீளம்‌ 0.854, அதேபோல்‌ படம்‌ 10(இ) 
இலுள்ள ஃஎமட்டைட்டுக்‌ கனிமத்தின்‌ சாய்சதுரப்‌ 


பட்டகக்‌ கோணம்‌ 945, நிலையச்சின்‌ 'நீளம்‌ !1,366,: :. 
மேலும்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகக்‌ கோணத்திற்கும்‌ நிலை . 
அச்சிற்கும்‌ உள்ள தொடர்பையும்‌" எளிதில்‌ காண 
லாம்‌. ஒரே கனிமம்‌ வெவ்வேறு சாய்சதுர வடிவமைப்‌ இ 


பைப்பெற்றுக்‌ காணப்படலாம்‌. இதைக்‌ ' கால்சைட்டு 
கனிமத்தின்‌ பிற தோற்றங்களைக்‌ காட்டும்‌ 12 (௮, 


ஆ, இ, ஈ) ஆம்‌ படத்தில்‌ காணலாம்‌, 0112, 0554, “ 
0221, 4041, 76, 0. 16. 1 என்ற அளவுகளின்‌ நிலை 


யச்சின்‌" விகிதத்தை ' மு.தலில்‌ குறிப்பிட்ட அடிப்‌. 
படைக்‌ * 


விகத்தோடு்‌ 'ஒப்பிடும்போது ' 1/2, 5] 4, 8, 4, 16. 
ம சொத கவ்‌ ட கறு ட பல 4 பகு த 


01117 என்றும்‌, கீழே உள்ளவற்றை : 


அவற்றின்‌ கோண ” அளவைப்‌. 


்‌ கால்சைட்டுக்‌ 'கனிமத்தின்‌ (படம்‌, 40௮). 


அறுகோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதி 635. 


என்றாகும்‌, ஒவ்வொரு நேர்மறைச்‌ சாய்சதுரப்‌ 
பட்டகத்துக்கும்‌ சமமான நிரப்பு எதிர்மறைச்‌ சாய்‌ 
சதுரப்‌ . “பட்டகம்‌ அமையலாம்‌. இச்சாய்சதுரப்‌ 
பட்டகப்‌ பொதுக்‌ குறியீடு (0111) ஆகும்‌. .இவ்‌ 
விரண்டு பாரவகைச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகங்களும்‌ 
ஒருங்கே ஓத்த இயல்புடன்‌ உருவானால்‌ அது அறு 
கோண இயல்பு வகுப்பிலுள்ள முதல்வகை அறு 
கோணக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌: போல்‌ காணப்படும்‌. 
இவ்வாறு உருவாகியிருக்கும்‌ ஜெமிலினைட்டு கனி 
மத்தின்‌ தோற்றத்தைப்‌ 72(௨, ஊ) ஆம்‌ படத்தில்‌ 
காணலாம்‌. அதில்‌ “:அறுகோணப்‌ பட்டகம்‌ நேர்‌, 
எதிர்மறைச்‌ 'சாய்சதுரப்‌. பட்டகங்கள்‌, அடியிணை 
வடிவப்‌ பக்கம்‌ ஆகியவை அமைந்திருப்பதைக்‌ காண 
லாம்‌. இவ்விரு ” சாய்சதுரப்பட்டகங்களும்‌ ஒன்றாக 
உருவாகாமல்‌ சற்று வேறுபட்டுக்‌ காணப்பட்டால்‌ 
இவற்றைத்டுதரிந்து கொள்வது எளிதாக இருக்கும்‌. 
இவ்வாறு இல்லாத போது இச்சாய்சதுரப்‌ பட்டகங்‌ 
களை அவற்றிற்கே உரித்தான அமில அரிப்புத்‌ 
(640409) தன்மை மூலமாகவோ அல்லது ஜீ - மின்‌ 
இயல்பின்‌ மூலமாகவோ (எடுத்துக்காட்டாக, 
குவார்ட்சு) வேறுபடுத்திக்‌ காணலாம்‌. நேர்மறைச்‌ 
சாய்சதுரப்பட்டகங்கள்‌, அடியிணை வடிவப்‌ பக்கத்‌ 
திற்கும்‌ (0001), முதல்வகை அறுகோணப்‌ பட்டகத்‌ 
திற்கும்‌ (100) இடையேயுள்ள விளிம்புகள்‌ இருக்‌ : 
கும்‌. இடத்தில்‌ உருவாகும்‌. ஆனால்‌ எதிர்மறைச்‌ 


, சாய்சதுரங்கள்‌ இதே அமைப்புகளின்‌ அடுத்தடுத்து 
்‌ வரும்‌ விளிம்புகள்‌ இருக்கும்‌ இடத்தில்‌ உருவாகும்‌. 
- அதாவது,இவை (0001)க்கும்‌ (0110)க்கும்‌ இடையில்‌ 


உருவாகின்றன. 


படம்‌ 13 (௮) இல்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகமும்‌ அடி 
யிணை வடிவப்‌... பக்கமும்‌, படம்‌ 15 (௮) இல்‌ சாய்‌ 
சதுரப்‌ பட்டகமும்‌ அடியிணை வடிவப்‌ பக்கமும்‌ 
இரண்டாம்‌ வகை அறுகோணம்‌ பட்டகமும்‌ (1120) 
இணைந்து காணப்படுகின்றன. இந்த இரண்டு 
வகைச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகங்களுக்கும இடையில்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ கோணம்‌ ஏறத்தாழ 70? 32' என்றால்‌ அந்தப்‌ 
படிகம்‌ முறையான எண்பட்டக வடிவமைப்பை 
(௦௦14102080) உருவாக்கும்‌. (படம்‌ 73 (இ) 0௦ - 


690 42', 0௦ - 7122), இவ்விருவகைச்‌ சாய்‌ 


சதுரப்‌ பட்டகங்களுக்கிடையே உள்ள ஒரு முக்யெத்‌ 
தொடர்பு, அதன்‌ ஒரு வகையின்‌ பக்கம்‌, மற்றொரு 
வகையின்‌ எற்று . விளிம்புகளை (1610ர08] 60265) 


.பெயரச்‌. செய்திருக்கும்‌ போது, அவற்றின்‌ படிக 


அச்சின்‌ நீளம்‌ மற்றொன்றில்‌ உள்ள நிலையச்சின்‌ 


௬ நீள விகதத்தினும்‌ குறைந்ததாக இருக்கும்‌ என்பதே 
யாகும்‌. 


இதேவசையில்‌ 0118 என்ற சாய்சதுரம்‌ 
70117 ஐப்பெயரச்‌ செய்கிறது. 7014, 01/22ஐயும்‌ 
(1015), (2025) ஐயும்‌ பெயரச்‌ செய்கிறது: (படம்‌ : 
19.(ஈ) யில்‌ 7 (1017). £ (02217) வ ர 
காண்பிக்கப்பட்டுள்ளது), ப... 


636 அறுகோணப்‌ படி கத்‌ தொகுதி 





படம்‌ 2, கால்சைட்டு (௮, ஆ, இ, ௪), 


ஆட, ௪ கால்சைட்டுக்‌ கனிமத்‌ கோத்தம்‌, 


0172 
0227: , 
4047: 
28.0,76,1 
2013 ப 


3070, 
0002). 


. இவ்வொன்றும்‌ ஆறு பக்கங்கள்‌ -- சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ 


டி 'பக்கங்ஸ்‌ ன்‌ அறுகோண மூதல்வகைப்‌ பட்டகம்‌. கி 
08 பக்கங்கள்‌ அடியிணை வடிவம்‌ 








தெம்பை. ரட்‌ சண) கனிமத்தோத்றங்கள்‌ 


௨, ம ( ஜெமிலினைட்டுக்‌ கனிமத்‌ கத்தம்‌. 
ய்‌ 83 ர 4 ்‌. 


8. இ 1 2 


ி கத 


ட வர்‌ சி ஒர்க்‌ 





உல. 


படம்‌ 13, ஃஎமடை ட்டு (2 40), கொக்கம்பைட்டு (ஐ வ்பாடு கனிமத்‌ தோற்றங்கள்‌ 


ட ர-ஓ ஜட 
| | | 


அம 3077; 06 பக்கங்கள்‌ “௭ நேர்மறைச்‌ சாய்சதரப்‌ பட்டகம்‌ ்‌ ட்‌ 
3120, 06 பக்கங்கள்‌ 4 பட்டகம்‌ ' ்‌ 


1 ந 


2207, 08 பக்கங்கள்‌ அ குநிரமவற?்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ . 
0227, 06 பக்கங்கள்‌ ௭ சாய்சதுரப்‌. பட்டகம்‌. ர 23 5 


மை 0௦02, 02 பக்சங்கள்‌ க - அடியிணை வடிவப்‌ ய்க்கம்‌ 


ஒவ்வாக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌. 
ஒரூ முக்கிய அமைப்பாகும்‌. இது மேல்‌ ஆறு, கழ்‌ 
ஆறு... பக்கங்களாகக்‌ காணப்படும்‌, : இதல்‌ இரு 


வகையான ஈற்று வீவிம்புகள்‌ காணப்படுகின்றன, :: 


இது 712 பக்கமுள்ள : 


அவற்றில்‌ ஒன்று மும்றொன்னைிபட விரித்து (௦6ங 5) ்‌ 
காணப்படும்‌, அதனுடைய பக்கவாட்டு விளிம்புகள்‌ 1 
சாய்‌: 


(1818781 60266) இதற்கு முன்பு கூறியுள்ள 
சதுரப்பட்டகத்தைப்போன்றே மாறிமாிச்செல்லும்‌ 


(212-282) விளிம்புகளைக்‌ . கொண்டுள்ளன. இவ்‌ 
வமைப்பு ஈரறுகோண கூம்புப்‌ பட்டக அமைப்பி 
னின்று ஐன்றைவிட்டு ஒன்றான இணைப்‌ (27) 
பக்கங்களைக்‌ கொண்ட்‌: படிக அமைப்புப்பெற்ற 


தாகும்‌. இதனுடைய! &ழ்பகுதியில்‌ இருக்கக்கூடிய : 


பக்கங்கள்‌ அதன்‌ மேற்புறப்‌ பகுதியில்‌ இருக்கக்கூடிய 


அமைப்பின்‌ நிலைக்குத்து வரைகளில்‌ வருவஇல்லை.' 


இது அடுத்தடுத்த இணைப்‌ பங்கங்களைக்‌ கொண்டு 
உருவாகி இருப்பதால்‌ இவற்றிலும்‌ நேர்மறை (2121) 
எதிர்மறை (1251) என்ற இரு வகையான ஓவ்வாக்‌ 
கூம்புப்‌ பட்டகங்கள்‌ உருவாக்‌ காணப்படுின்றன. 
படம்‌ 14 (௮) வீல்‌ ஒவ்வாக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ (2191) 
ஓர்‌ அடிப்படைச்‌ சாய்சதுரத்தின்‌ (1011) பக்கவாட்டு 
விளிம்புகளைச்‌ சரித்து6/61) அமைந்துள்ளது, படம்‌ 
34 (அ) இல்‌ எதிர்மறை ஓவ்வாக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 


(1841) ஓர்‌ எதிர்மறைச சாய்சதுரத்தின்‌ (0231) பக்க -. 
வாட்டு வீளிம்புகளைச்‌ சரித்து" அமைந்து : காணப்‌ “ 
படுறது. அதனின்று ஓர்‌ அடிப்படைச்‌ சாய்‌ சதுரத்‌ : 


இற்கும்‌ ஓர்‌ ஒவ்வாக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகத்திற்கும்‌ உள்ள 


தொடர்பைப்‌ படம்‌ 14 (௮), (ஆ) இல்‌ ஒரு சாய்‌: 


சதுரத்தின்‌ படிக நிலையச்சின்‌ நீள விகிதத்தைப்‌ 
போன்று மூன்று மடங்க நீளவிகிதத்தை ஓவ்வாக்‌ 
கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ கொண்டுள்ளது என அறிகிறோம்‌, 
அதேபோல்‌ அடுத்த படத்தில்‌ (14) கூறப்பட்டுள்ள 
எதிர்மறை : ஓவ்வாக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ இரு மடங்கு 
அதிகமான 
காணப்படுகிறது... 


9 ல்‌ பு 


%, 
்‌. 
௩ % வ்‌ 

7 ஆ 


இ படி நட 


எ 014, 


நிலையச்சு நீளவிகிதத்தைப்‌ பெற்றுக்‌' 


அறுகோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதி ஆர்‌ 


இவ்வகுப்பில்‌ அறுகோணத்‌ தொகுதியின்‌ இயல்பு 
வகுப்பில்‌ 'காணப்படக்கூடிய அடியிணை வடிவப்‌. 
பக்கம்‌ (0001), முதல்வகை (1010). இரண்டாம்‌ 
வகைப்‌ (1120) பட்டகங்கள்‌, இரண்டாம்வகைக்‌ கூம்‌ 
புப்‌ பட்டகம்‌ (1121) பக்கங்களும்‌ . இச்சாய்சதுர 
இயல்பு, ' வகுப்பில்‌ காணப்படும்‌. இரண்டாம்தரக்‌ 
கூம்புப்‌: ' பட்டகம்‌ இதில்‌ காணப்படும்போது 
அவற்றை அறுகோண இயல்பு வகுப்பில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ கூம்புப்‌ பட்டக அமைப்புக்குரிய சமச்சீர்மைத்‌ 
தளத்திலிருந்து வேறுபடுத்திக்‌ காண்பறு இயலாத 
காகும்‌, இதனுடைய சாய்சதுரப்‌ படிக அமைப்புகள்‌ 


கலந்து காணப்படாதபோது இவ்வகுப்பிற்கே உரித்‌ 


தான முக்கோண மூலக்கூற்றுச்‌ சமச்சார்மைத்‌ தளத்‌ 
தைக்‌ (11120021 90180வ/கா வுஙா ரு) காட்டக்கூடிய 


, அரிப்பு உருவ அமைப்புகளைக்‌ (6100102 112ம5$) 


கொண்டு வேறுபடுத்திக்‌ காணலாம்‌, இவ்வகுப்பில்‌ 
்‌ ்‌ ம்‌ ்‌ ல்‌ ்‌ 
லஃஎமடைட்டு, கால்சைட்டு (0ே1௦1(6),குருந்தம்‌ (00100- 


£* ம) ஆகிய கனிமங்கள்‌ உருவாசினறன. 


'அரையுருவச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டக வகுப்பு (ஈந௦௩ற்ற்‌0- 


 நசர்‌ல] ரஊ/ற0றரப்‌௦ 2266) (21) அல்லது டூர்மலின்‌ 
.. வகை, 


இது வழக்கிலிலுள்ள 32 படிக வகுப்புகளில்‌ 
21ஆவது வகுப்பபகும்‌. இவ்வகுப்பில்‌ மடூர்மலின்‌ 
(1௦00721105), பைரார்திரைட்டு (றாகாஜுா116)), புரெள 
ஸ்ட்டைட்டு (00௦0511186) போன்ற கவிமங்கள்‌ படிக 
மாகின்றன. இவ்வகுப்பில்‌ சாய்சதுரப்பட்டக இயல்பு 
வரப்பில்‌ காணப்பட்ட நிலையச்சிற்கு இணையான 





மத்தோற்றங்கள்‌ 


படம்‌. 14, கால்சைட்டு (௮, அ) ஸ்பாங்கோலைட்டூ (இ, ஈ) கனி 


॥ 
॥ 


06 பக்கங்கள்‌ - நோரமறைச்‌ சாய்சதுரம்‌ : - 


ர. 2741,.18 பக்கங்கள்‌ - நேர்மறை ஒவ்வாக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 


0287, 
% 2 744, 
8 - 7720, 


06 பக்கங்கள்‌ - 


06 பக்கங்கள்‌ * எதிர்மறைச்‌ . சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ 
32 பக்கங்கள்‌ ஈ எதிர்மறை ஓவ்வாக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 


- அறுகோண, இரண்டாம்‌ வகைப்‌ 


டல ன பட, 1 பமீப்கம்‌ 
ற 2 1722, 72 பக்கங்கள்‌. எ: 
௦. 7722) 42 பக்கங்கள்‌ ௪ 


4 000/7, 


அறுகோண டுரண்டாம்வகைக்‌ 
கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 


02 பக்கங்கள்‌ 5 அடியிணை வடிவப்பக்கம்‌ 


638 அருகோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதி 





ர்‌ 14. “குருந்தம்‌ (௨ ஊ) கால்சைட்டூ (எ, ஏ) சுனிமத்‌ தோற்றங்கள்‌ 


்‌ ப... ௪, ௪௭ 5 குருந்தம்‌ எ, ஏ. - கால்சைட்டு :' 
£- 7077 , 08 பக்கங்கள்‌ ௪ 'தேர்மறைச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ , ன 
ஏ. தரதந நத பக்கங்கள்‌ - நேரீமறை ஒவ்வாக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ : : 
ு- 7076 , 08 பக்கங்கள்‌ - அறுகோண . முதல்வகைப்‌ பட்டகம்‌ 
ஐ - 2243, 12 பக்கங்கள்‌ ஆட பக ககள்‌ அன்‌ ஆ நதஜ் ிழி 
தஃ தநகற்‌ ட ட. ட அறுகோண இரண்டாம்வகைக்‌ ச ்‌ 
2 42:2௪, [கம்புப்‌ பட்டகம்‌ 


ஆரி டி ட நடக்க 


02 0001 , 08 பக்கங்கள்‌'- அடியிணை வடிவப்‌ பக்கம்‌ 1-௨ 





படம்‌ 15. டர்மலின்‌ கனிமத்‌ தோற்றம்‌ 


ப ஆர்‌ 


ரூ 7070 , 09 பக்கங்கள்‌ 1 முக்கோணப்‌ பட்டகம்‌ 

ஜூ 0270 , 08 பக்கங்கள்‌ 

உ 7720 _, 08 பக்கங்கள்‌ - அறுசோண இரண்டாம்வகைப்‌ 

ட்‌ ஸ்‌ 3 ன ன்‌ பட்டகம்‌ : அந்து அல்‌. 23 


உ 17012 , 03 பக்கங்கள்‌ 
$£2 017] , 08 பக்கங்கள்‌. | : அக 0 5ல 
௦2 3701, 02 பக்கங்கள்‌ | ன்‌ 
்‌-* 72. 071) 02 பக்கங்கள்‌ 9 சரய்சதுரப்‌ பட்ட்கங்கள்‌ ' 
62 0178, 03 பக்கங்கள்‌. |. ப. ப) 0 ட 
, €- 1012, 03 பக்கங்கள்‌ 3, 
“1” ஜப] , 08 பக்கங்கள்‌ 
௫7.2 2127 06 பக்கங்கள்‌ ந] ஒவ்வா முக்கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 
1 3.:-2780 , 02 பக்கங்கள்‌ - மூன்றாம்‌ வகைப்‌ பட்டகம்‌ : 
்‌ ச ன்‌ ட மிடம்‌. க மா வில்‌ அத ஆத்து டன்‌ 


சதவ அப$ழு ல டடம வட எ ச ப ரில்டைக்‌. அத கனி தங்க படல்‌ 


மூக்கோணச்‌ சீர்மை அச்சும்‌, நிலை ஐரலை விட்டங்‌ 
களுக்கு. இணையான முன்று முக்கோணச்‌ சமச்சீர்‌ 
தளங்களும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. இவ்வகுப்பிற்கு சமச்‌ 
ர்மை மையமும்‌ கிடைச்‌ . சமச்சர்மை ' அச்சும்‌ 
'கிடையாது.இவ்வகுப்பில்‌ அடியிணை வடிவப்‌ 'பக்கங்‌ 
கள்‌ (000.1), (0001) ஆகிய இரண்டும்‌ தனித்தனியே 
இரு : அமைப்புகளாகக்‌ ' காணப்படும்‌. ' இரு" முக்‌ 
கோணப்‌ பட்டகங்கள்‌ (1010), (0110) : ஆகியன 
இரு முதல்வகைப்‌ பட்டக வரிசைகளும்‌ நான்கு முக்‌ 
கோண முதல்வககைக்‌ கூம்புப்‌ .பட்டகங்களும்‌ இவற்‌ 
றுக்குச்‌ சமமான நேர்மறைச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகத்‌ 
இன்‌ மேலேயுள்ள மூன்று சாய்சதரப்‌ பட்டகப்பக்‌ 
கங்களும்‌, கீழேயுள்ள மூன்று சாய்சதுரப்‌ பட்டகப்‌ 
பக்கங்களும்‌ தனித்தனியே படிகமாசின்றன. இதைப்‌ 
போல்‌' எதிர்மறைச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ இரு வெவ்‌ 
வேறு மூன்று பக்கங்களைப்‌ ' பெற்றுக்‌ காணப்படு 
கிறது, இச்சாய்சதுரப்‌ பட்டகங்களின்‌ பிரிவுகள்‌ 
போன்றே இவ்‌ வரையுருவ வகுப்பில்‌ ஓவ்வாக்‌ 
கூம்புப்‌ பட்டகமும்‌ நேர்மறை இரண்டு பிரிவும்‌ எதிர்‌ 
மறை இரண்டு பிரிவாகவுமாக நான்கு வகையான 
வெவ்வேறு ' அமைப்புகளைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படு 
கின்றது, இவ்வகுப்பில்‌ படிகமாக அமையும்‌ முக்கிய 
சனிமம்‌ டூர்மலின்‌, ' 


7 ்‌ ்‌ 
.... முச்சாய்சதுரப்‌ பட்டக வகுப்பு (1ஈர£ங்0ட௦%௨0வ] 
61855) (22) அல்லது ஃபீனாசைட்டு வகை. இது வழக்‌ 
கிலுள்ள 22 படிக வகுப்புகளில்‌28ஆவது வகுப்பாகும்‌, 





, அறுகோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதி 639 


இவ்வகுப்பில்சமச்சீர்மைத்தளம்‌ ஏதும்‌அமைவ இல்லை, 
ஆனால்‌ நிலையச்சிற்கு இணையான முக்கோணச்‌ 
சமச்சீர்மை அச்சு ஒன்றும்‌ சமச்சீர்மை மையமும்‌ 


, அமைந்துள்ளன. :இவ்வகுப்பில்‌ இரண்டாம்‌ வகைச்‌ 


சாய்சதுரப்‌ பட்டகமும்‌ அறுகோணப்‌ பட்டகமும்‌ 
மூன்றாம்வகைச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகமும்‌ முக்கியமான்‌ 
வடிவ வகைகளாகும்‌. இத்தகைய மூன்று வகை நோர்‌ 
மறை, எதிர்மறைச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகங்கள்‌ இவ்‌ 
வருபபில்‌ காணப்படுவதால்‌ இதற்கு இப்பெயர்‌ 
வந்தது. இரண்டாம்‌ 'வகைச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ 
இயல்பான ஓர்‌ இரண்டாம்‌ வகை அறுகோணக்‌ 
கூம்புப்‌ பட்டக வடிவத்தில்‌ ஒரு பாதியைக்‌ கொண்டு 
உருவான தாகும்‌. எனவே,ழிவ்வடிவத்தில்‌ நேர்மறை, 
எதிர்மறை என இருவகையான இரண்டாம்‌ வகைச்‌ 
சாய்சதுரப்‌ பட்டகங்களைப்‌ படிகங்களில்‌ காணலாம்‌. 
அவற்றின்‌ பக்கக்‌ குறியீடுகளை கீழ்க்கண்டவாறு 
குறிப்பிடலாம்‌. நேர்மறை (மேலே) 1122; 2112, 
1212) (கீழே) 1212, 1122, 2172, எதிர்மறை (மேலே) 
1212, 1122, 2112, (கீழே) 2112, 1212, 1122, மூன்‌ 
றாம்‌ வகைச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ (ம % 11) என்ற 
பொதுக்‌ குறியீட்டைப்‌ பெற்று [இயல்பான ஈரறு 
கோணக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ வடிவமைப்பின்‌ நான்கில்‌ 
ஒரு பங்கு பக்கங்களை மட்டுமே கொண்டு உருவான 
தாகும்‌. எனவே, இவற்றில்‌ நான்கு வகையான சாய்‌ 
சதுரப்‌ பட்டகங்களைக்‌ காணலாம்‌. அவை, நேர்‌ 
மறை வலச்சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ (2131) நேர்மறை 
இடச்சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ (3121), எதிர்மறை வலச்‌ 





டயம்‌ 46, டயாப்டேசு (௮), ஃபீனாசைட்டூ (ஆ, இ) கனிமத்தோற்றங்கள்‌ 


௮ டயாப்டேசு,. ஆ, இல ஃபீனாசைட்டு 


3 - 17180 ,, 06 பக்கங்கள்‌ -. அறுகோண இரண்டாம்வகைப்‌ பட்டகம்‌ :'' 


5 0227 , 06 பக்கங்கள்‌ - எதிர்மறை முதல்வகைச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ 


ஜூ. 7847, 06 பக்கங்கள்‌ -' மூன்றாம்வகைச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ 


கல. 7077 06 பக்கங்கள்‌ 


ட்‌. 2 2772, 06 பக்கங்கள்‌ 
௫ ர 


ட்‌ ) முதல்வகைச்‌ : சாய்சதரப்‌ பட்டகம்‌ 


ரூ.7070, 06 பக்சுங்கள்‌ - முதல்வகை அறுகோணம்‌ பட்டசம்‌ . 


640 அறுகோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதி 


சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ (7221), எதிர்மறை இடசசாய்‌ 
சதுரப்‌ பட்டகம்‌ (1231) என்பனவாகும்‌. இவை ஒவ்‌ 
வொன்றிலும்‌ ஆறு பக்கங்கள்‌ இருக்கும்‌. மூன்றாம்‌ 
வகை அறுகோணப்‌ பட்டகம்‌, இயல்பான சஈரறு 
கோணப்‌ பட்டகத்தின்‌ . ஒரு பாதியைக்‌ கொண்டு 
அருவா அக்கர அதனால்‌ இதல்‌ வலம்‌, இடம்‌ என 

இருவகையான உருவமைப்புகளைக்‌ காணலாம்‌. 
அவற்றில்‌ பக்க அச்சுக்குறியீடுகளை வல உருவமைப்‌ 
புகளுக்கு 8130, 1320, 4210, 2130, 1320, 9210 என்‌ 
றும்‌ இட உருவமைப்புகளுக்கு .1220, 2410, 3120, 
1830, 2310, 3120 என்றும்‌ குறிக்கலாம்‌. இவற்றைத்‌ 
தவிர இச்சாய்சதுரப்‌ பட்டக வகுப்பில்‌ காணப்படக்‌ 
கூடிய வடிவமைப்பில்‌ வேறு மாற்றம்‌ ஏதும்‌ "இராது, 
அடியினை வடி.வப்பக்கம்‌(0001), முதல்வகைப்‌ பட்ட 
கம்‌ (1010), இரண்டாம்வகைப்‌ பட்டகம்‌ (1120), 
முதல்வகைச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகங்கள்‌ (1011), (0117) 
முதலியனவும்‌ மேற்கூறியவற்றோடு தொடர்புற்றுக்‌ 
காணப்படுகின்றன. . இவ்வகுப்பில்‌ . டயாப்டேசு 
(01021356), (படம்‌ 16), ஃபீனாசைட்டு (012016) 
(படம்‌ 176), வில்லமைட்டு (ஈ1118ய1(6), . டோல 


மைட்டு (ம௦1௦௦1(6), இல்லனைட்டு (பீரகார்‌(6) போன்ற 


முக்கியக்‌ உணவான படிகமாகின்றன. ட 


-சரிவகப்‌ பட்டக வகுப்பு " (1780 62006ம721' 61255) 
(ல்‌) அல்லது குவார்ட்‌௬ு வகை, இது வழக்கிலிலுள்ள 
32. படிக வகுப்புகளில்‌ 23 ஆவது வகுப்பாகும்‌. 
குவார்ட்சு" கனிமம்‌ “573₹0க்குக்‌ குறைவான வெப்ப 
நிலையில்‌ உருவாகும்போது இவ்வகுப்பிலிலுள்ள 


வடிவமைப்பில்‌ படிகமாகிறது, இதைத்‌ தலிரச்‌ சனன . 
. இவ்வகுப்பில்‌-”” 


பார்‌ (01020377 என்ற கனிமமும்‌ 
படிகமாகும்‌ ஒரு முக்கியமான கனிமமாகும்‌. இவ்‌ 


வகுப்பில்‌ சமச்சீர்மைத்‌ தளமும்‌ சமச்சீர்மை. 
மையமும்‌,' கிடையாது. நிலையச்சிற்கு இணை 
யான ஒரு முக்கோண சமச்சீர்மை அச்சும்‌ 


இடையச்சுகளுக்கு ! இணையான மூன்று இருமுகச்‌ 
சமச்சீர்மை அச்சுகளும்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்‌ 


வகுப்பில்‌ அடியிணை வடிவப்‌ பக்கமும்‌ (0001)முதல்‌ . 
வகை அறுகோணப்பட்டகமும்‌. இயல்பு சாய்சதுரப்‌: 


பட்டக வகையை ஒத்த அமைப்பில்‌ காணப்படும்‌. 
குவார்ட்சுக்‌ கனிமங்கள்‌ இயல்பான (1010) அறு 
கோணப்‌ பட்டகத்தைக்‌ கொண்டு காணப்படும்‌. 
இரண்டாம்வகை முக்கோணப்பட்டகமோ (1120) 


இரு முக்கோணப்‌ பட்டகமோ (4௦) இக்கனிமங்‌' 
களில்‌ காண்பது அரிது. இக்கனிமங்களில்‌ நேர்மறை :::1- 
எதிர்மறைச்‌ (௦101) சாய்சதுரப்‌ பட்ட. 


(௩௦௩1), 
கங்கள்‌ ஒரே படிகத்தில்‌ ஒரே இயல்புடன்‌ காணப்‌ 


தாகவே ருக்கும்‌, இல்வீரு சாய்சதுரங்களும்‌ ஒரே 


மாதிரியாக உருவாகியிருந்தால்‌ . அவை முதல்வகை .. . 
ஈரறுகோணப்‌ பட்டகத்தைப்‌ போன்றிருக்கும்‌. இரு - .. 
முக்கோணக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகங்கள்‌ நேர்மறை எதிர்‌... 


ச்‌ 


மறை என இருவககைகளில்‌ (1 1 21) என்ற பொதுக்‌ 
குறியீட்டைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படலாம்‌. இருப்பினும்‌ 
இக்கனிமங்களின்‌ பக்கங்களைக்‌ கண்டறிவதற்கு இவற்‌ 
றின்‌ மேல்‌ காணப்படும்சால்வரிகள்‌ (81₹18(1005)(11 21) 
அல்லது (2111) , என்ற பக்கங்களில்‌ (1011) என்ற 
சாய்சதுரப்‌ பட்டகப்‌ பக்க 'விளிம்புகளுக்கு இணை 
யாகக்‌ காணப்பட்டால்‌ அவற்றால்‌ தேர்மறை, எதிர்‌ 
மறை இரு முக்கோணக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகங்களை 
ஏனைய வடிவங்களிலிருந்து பிரித்துக்‌ காண முடியும்‌, 
இவ்வகுப்பில்‌ (௩11) என்ற. பொதுக்‌ குறியீடு 
களைக்‌ ' கொண்டு ஆறு பக்கங்களால்‌ உருவாகும்‌ 
முக்கோணச்‌ சரிவகப்பட்டகம்‌ ' (171001 111 62006- 
20) என்ற வடிவம்‌ முக்கியமானதாகும்‌.' இவ்வடி 
வம்‌ ஈரறுகோண கூம்புப்‌ பட்டகத்தின்‌ கால்‌ பங்கைக்‌ 
கொண்டு உருவாகியிருப்பதால்‌ நான்கு வகையான 
நேர்மறை வல (2131) [படம்‌ 17௮), இட்‌ (4121) 
(படம்‌ 77ஆ), எதிர்மறை ' வல (1221), இட (1827) 
முக்கோணச்‌ 'சரிவகப்‌ பட்டக 'வடிவங்கள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவற்றின்‌ இட்‌, வலச்‌ சரிவகப்‌ பட்டகங்‌ 


தளை. இட்‌: வலப்பொருத்தம்‌ பெற்ற (803௦(10ப1- 


ல்‌ வடிவங்கள்‌ எனக்‌' , கூறுொர்கள்‌. 





௮ பட 


படம்‌ 17, முக்கோணச்‌ சரிவகப்‌ பட்ட்கங்கள்‌ 


அ நேர்மறை வலமுக்கோணச்‌ சரிவகப்‌ பட்டகம்‌ தரத்‌ 


டட இக நேர்மறை டுட முக்கோணச்‌ சரிவகப்‌ பட்டகம்‌ 3727 


படம்‌ 


கீழ்க்கண்ட படங்களில்‌ குவார்ட்சுக்‌ கனிமத்தின்‌ 
வெவ்வேறு உருவங்களைக்‌ காணலாம்‌. நேர்‌, எதிர்‌ 
சாய்சதுரப்‌ பட்டகங்கள்‌ சமமாக உருவாகி (படம்‌ 18 
௮, அ) காணப்படும்போது அவை இத்தொகுதியின்‌ 


* 2: இயல்பு வகுப்பில்‌ காணப்படும்‌ அறுகோணச்சமச்சீர்‌ 
௩, மைத்‌ தளத்தைப்‌ பெற்றன போன்‌ ; ்‌ இல்‌ 
பட்டாலும்‌ நேர்மறைச்‌ சாய்சதுரங்கள்‌ சற்று பெரிய ., ச டட 


வாறுஅமையும்‌ போது! அவற்றின்‌ மூலக்கூறுக்‌ கட்ட 
மைப்பைக்‌ : கொண்டோ, அல்லது ஒரு வகை சாய்ச்‌ 
சதுரம்‌ மற்றொன்றைவிட உருவில்‌ பெரிதாக இருப்‌ : 
பதைக்‌ : கொண்டோ : வேறுபடுத்திக்‌ கூறலாம்‌. 

சச இல்‌! இக்‌: கனிமம்‌ வல முக்கோணக்‌ 





ர்‌ 


அறுகோணம்‌ 641 





படம்‌ 18, குவார்ட்சுக்‌ கனிமத்தோற்றம்‌ 


மூ - 7079, 08 பக்கங்கள்‌ - முதல்வகை அறுகோணப்‌ பட்டகம்‌ 


ம7:-1020)- 06 பக்கங்கள்‌ எ நேர்மறைச்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ 


2- 0111, 06 பக்கங்கள்‌ - எதிர்மறைச்‌ சாய்‌ சதுரப்‌ பட்டகம்‌ 


ட்‌ $-.1127, 60 பக்கங்கள்‌ - முக்கோண வலக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 


ந 576], 06 பக்கங்கள்‌ - நேர்மறை வலச்‌ சரிவகப்‌ யட்டகம்‌ 


கூம்புப்‌ பட்டக (1121) வடிவமும்‌, வல நேர்‌ சரிவகப்‌ 
பட்டக (501) வடிவமும்‌ பெற்றமைந்துள்ளது. இவ்‌ 
வகையான லலஞ்சுதி குவார்ட்சு (ஜு ப்ச்‌ 
002712) நிலையச்சிற்கு இணையாக ஊடுருவிய ஒளிக்‌ 
கதிரின்‌ மூனைவாக்கத்‌ தளம்‌ வலப்புறமாக சுழற்றப்‌ 
படுவதினின்றும்‌ அதேபோல்‌ படம்‌ 18 இல்‌ உளள 
கனிமத்தில்‌ ஒளிக்கதிரின்‌ முனைவாக்கத்‌ தளம்‌ ன்ஸ்‌ 
புதமாக அழற்றப்படுவதினின்றும்‌. இக்கனிமங்களின்‌ 
வல, இடஞ்சுழிக்‌ தனமையினைக்‌ கண்டறியலாம்‌, 
டை ரவ முக்கோணக்‌ கால்முக. பட்டக வடிவ 
ண்ட ன 6(27101120781 ற்ஊர்றாா[ற 146 ௦1855) 
(24) அல்லது சோடியம்‌ பெர்‌ அயோடேட்டு வகை. 
இது வழக்கிலிலுள்ள 32 படிக வகுப்புகளில்‌ 24ஆவது 
வகுப்பாகும்‌. நிலையச்சுக்கு இணையான ஒரே ஒரு 
முக்கோணச்‌ : சமச்சார்மை அச்சைத்‌। தவிர வேறு 
சீர்மைத்‌...தளங்களோ சீர்மை: மையமோ எதுவும்‌ 
தஇிடையாது. இதில்‌ உருவாகும்‌ வடிவங்கள்‌ அனைத்‌ 
*தும்‌ அரையுருவ (6௧4௬௦1214௦) வகுப்பிற்கு ஒத்த 
இயல்புகளைக்‌ கொண்டு விளங்கும்‌. இதில்‌ முக்கிய 
மாக அரையுருவ முக்கோணப்பட்டகங்களும்‌ கூம்புப்‌ 
பட்டகங்களும்‌ காணப்படுகின்றன. " இவ்வகுப்பில்‌ 
இயற்கையில்‌ கிடைக்கக்கூடிய கனிமம்‌. - எதுவும்‌ 
இதுவரை கண்டுபிடிக்கவில்லை. ஆனால்‌, செயற்கை 
யில்‌ .. உருவாக்கப்பட்ட வேதியியல்‌ ர சேர்மமான 
சோடியம்‌ பொ: அயோடேட்டு : : இவ்வகுப்பிற்குரிய 


இயல்பில்‌ .- படிகமாகிறது. காண்க, சோடியம்பெர்‌ 


அயோடேட்டு, த்‌ 
கடம்‌ அரி - ஞா.வி.இரா. 
௮.௧-2-௮1.” 


நூலோதி 


1. மகக, 8.5, நார்‌, 78. கரண்‌ நட மீ 
44106781௦0, 40 நிய/(௦ற, ரயி 183187 மாம்‌., 
ர) எம்‌, 1985... ல்‌ 
2. 8618100018, 74,7,, கஜ, 18.18., பேவ 
்‌ நிப்ு9்0, நசீ2 £ஸ்‌1194805, 74௦500, 198, 


ட்‌ 280, 14.08.) ப பிர 71௪௪௩6 ௦1. 1119678109, 
2616 01100, 71751 1501௧0 011100, 06 ரர. 
$06$ ௨00 119171004௦, 611/1, 1984, 


4. 81100) மீ) நி ரே11519 ௦2 பே$(8110 2809, 3112 
சிஸ்ப்ஸ் ச, 405009, 1985, ்‌ 


அறுகோணம்‌ 

எந்த மூன்று புள்ளிகளும்‌ (967(1088) ஒரே நோ்‌ 
கோட்டிலமையாத ஆறு புள்ளிகளை , இணைக்கும்‌ 
ஆறு நேர்கோடுகளால்‌ வரம்பிடப்பட்ட (0020) 
அமைப்பு அறுகோணம்‌ (16௩2801) . எனப்படும்‌. அறு 
கோணத்தில்‌ உள்ள இரண்டிரண்டு . புள்ளிகளாக 
ஒரு தொடர்கோட்டினால்‌ சேர்க்கப்பட்டும்‌, ' அவ்‌ 
வாறு சேர்க்கப்பட்டுள்ள இருகோடுகளுக்கிடையே 
யுள்ள கோணம்‌ 180” -க்குக்‌ குறைவாசவும்‌ இருந்‌ 
தால்‌,-இந்த அறுகோணம்‌ ஒரு இயற்போக்கு அல்லது 
இயல்பான அறுகோணம்‌ (511016 : 6௩3200) எனப்‌ 
படும்‌. இயல்பான அறுகோணத்தின்‌ பக்கங்கள்‌ சம 
மாக இருப்பின்‌ அது ஒர்‌ ஒழுங்கான அறுகோணம்‌ 
(12181 6௧8200) ஆகும்‌, ஒழுங்கான . அறுகோணத்‌ 


642 அறுத்துவம்‌ 





படம்‌. ந இயற்போக்கு அறுகோணம்‌ 


இன்‌ உச்சிகள்‌ ஒரு வட்டத்தில்‌ ' “அமைவதுடன்‌, 
அதன்‌ ஒவ்வொரு பக்கமும்‌ சுற்றுவட்ட ஆரத்திற்குச்‌ 
சமமாகவும்‌, பக்கங்களுக்கு இடைப்பட்ட கோணம்‌ 
1720”-க்குச்‌.: சமமாகவும்‌, ' அதன்‌ பரப்பு. 2. 5981 
ஆகவும்‌ இருக்கும்‌. இங்கு 1-என்பது அ வறிவட்ட 
ஆரமாகும்‌. ள்‌ ப வடிவம்‌ அட்‌ 
அறுத்துவம்‌ 

அறுத்துவம்‌ அல்லது ! .அறுவை.::-: 'மருத்துவம்‌ 
(501260) பழங்காலத்திலிருந்தே கையாண்டு வந்த 
ஒரு மருத்துவமுறை, மிருகங்கள்‌, வனவிலங்குகள்‌, 
விபத்துகள்‌, போர்க்காயங்கள்‌ முதலியவற்றை 
அதுச்துவல்‌ மூலம்‌. தான்‌ குணப்படுத்த ப்்வள்‌ 


்‌ “அறுத்துவரி (072605) என்பவர்‌ அறுவை எனை 
களில்‌ தேர்ச்சியும்‌ ஞானமும்‌. பெற்ற மருத்துவரே 
யல்லாமல்‌, வெறும்‌ கத்தியால்‌ அறுப்பதற்கும்‌, அல்லது 
புற்று முதலிய நோய்களைச்‌ சுட்டெரிக்கும்‌ அளவிற்கு 
மட்டும்‌ தெரிந்து கொண்டவர்‌ ''அல்லர்‌, , உடலில்‌ 
அன்னார்‌;தச்சு, - கொல்லு, சித்து, 'சக்கிலி. முதலிய 
வேலைகள்‌ செய்தாலும்‌, அறுத்துவர்‌' உடல்‌ தச்சர்‌ 
போன்றவர்‌ அல்லர்‌. அவர்கள்‌ அறுவை முறைகளை 
யும்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட்‌ நோயாளிக்கு எந்த நேரத்தில்‌, 
பல வகைகளுள்‌ எத்த முறையில்‌; அறுத்துவம்‌ நிகழ்த்த 
வேண்டும்‌, வேறென்னென்ன : மருத்துவ முறைகளை 
யும்‌ கூடவே கையாள வேண்டும்‌ என்ற 'அனுபவமும்‌, 
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“படம்‌, 2 ்‌ னழ்ங்கு அறுகோணம்‌ 
3 உழுத 


ஆற்றலும்‌, , அறிவும்‌. ப்படவம்‌ இன்ஜும்‌ ' மூக்கே 
மாக, எப்போது ஏதாவது ஒரு வித அல்லது எவ்வித 
அறுவைச்‌ இச்சையும்‌ ரகு என்று பகுத்‌ 
னி திறனும்‌ பெற்றவர்‌. 


ள்‌ தல தனதன. பல கற்விகளுள்‌. 'சாதனங்க 
ளும்‌ தோன்றியிருந்தாலும்‌, அறுவை முறை ஒரு 
கைப்பழக்கமான சாத்திரமாகும்‌. சிலருக்கு வேகமாக 
வும்‌, மென்மையாகவும்‌, சாதுரியமாகவும்‌ கருவிகளை 
யும்‌ திசுச்களையும்‌ 'நன்கு ' கையாளும்‌ . முறைகள்‌ 
அமைந்து - விடுகின்றன. இவர்கள்‌... இன்னும்‌ அதிக 
முயற்சியாலும்‌ உழைப்பாலும்‌ மேலும்‌ றந்த இறமை 
யைப்‌ பெறலாம்‌. வேறு சிலருக்குக்‌ “கைவிரல்க 
ளெல்லாம்‌ கட்டை. விரல்கள்‌'' எஸ்றவாநு :! இத்‌ 
திறமை இல்லாமல்‌ சிரமப்பட்டு முயன்று கட்டாமல அம்‌ 
இருக்கலாம்‌, இவர்கள்‌ : ட... ஏற்ற, 
வர்களல்லா/ ட ப 

சண்பகம்‌. (ன்/ன௦ீ), நைட்ரஸ்‌. ஆக்‌ 
ஸைடு (௦117005 ௦106) போன்ற மயக்க , மருந்துகள்‌, 
ஈத்தர்த்திரவம்‌ முதலியன. சென்ற. நூற்றாண்டின்‌ 
இறுதியில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டு அறுத்துவத்திற்குப்‌ 
பயன்பட்டன. அறுத்துவம்‌ வளர்ந்ததற்கு மயக்கக்‌ 
கலை முதிர்ச்சி ஒரு முக்கிய காரணம்‌... . நுண்ணுயிரி 
கள்‌, நம்மைச்‌ சுற்றியுள்ள எல்லாப்‌ பொருள்களிலும்‌, 
காற்றிலும்‌ கூட உள்ளன. இவற்றை : நீக்கினால்‌ 
அல்லது , அழித்தால்‌ அறுத்துவக்‌ காயங்கள்‌ சீழ்ப்‌ 
பிடிக்காமல்‌ ஆறலாம்‌ என்ற கண்டுபிடிப்பும்‌ 


மற்றொரு முக்கிய காரணமாகும்‌. . ஆபத்தின்றிச்‌, சரி. 
யான வகை இரத்தம்‌ செலுத்தல்‌, குளுகோஸ்‌ மின்‌ 
உப்பு. திரவங்களை . நாளத்தினுள்‌ செலுத்தல்‌, பல்‌ 
வேறு. நுண்ணுயிரின்‌ தீர்ப்பிகளைத்‌ தக்கவாறு உப 
யோகித்தல்‌, கதிர்லீச்சுச்சோ தனை முறைகள்‌ முதலி 
யன இன்றைய அறுத்துவத்தை மிகச சிறந்த இப்ன்‌. 
குக்‌ கொண்டு வந்துள்ளன. 


அறுத்துவ : நோயாளியை முதலில்‌ நன்றாகச்‌ 


சோதனை செய்ய வேண்டும்‌.. உடல்‌ நிலை நன்றாக 


இருப்பின்‌, அவரை அறுத்துவத்திற்குத்‌ தயாராக்க 
வேண்டும்‌. விவரமான விளக்கங்களால்‌, பயத்தைக்‌ 
குறைத்து : 'மனோதைரியத்தை உண்டாக்குவது அவ 
சியம்‌. அறுவைப்‌ : பாகத்தை முடிநீக்கி, ' சோப்பால்‌ 
சுத்தமாக்கித்‌ : தோலைக்கிருமி *.' நாசினியால்‌ : கழுவி, 
இருமி நீக்கிய - (5461111860) -கட்டுப்‌. போட்டு . வைக்க 
வேண்டும்‌. மயக்க முறையைப்‌ பொறுத்து உணவை 
நிறுத்த. வேண்டும்‌. பொது அல்லது பூரண மயக்கம்‌. 
இருந்தால்‌ :அறுவைக்குச்‌ சுமார்‌ 12: மணி நேரம்‌: 
முன்னிருந்து ஏதும்‌ உண்ணக்கூடாது. சுமார்‌ 3 மணி: 
நேரம்‌ முன்னிருந்து நீர்கூட: அருந்தக்‌ கூடாது.' 
மயக்கம்‌. ஆரம்பிக்கும்‌. நேரத்தில்‌: வாந்தி எடுத்துப்‌: 
புரையேறாதிருக்க : இந்த எச்சரிக்கை தேவை, அறு 
வைப்‌ பகுதி மயக்கம்‌ (1௦08] : 40865(165186) .. ஏற்பட்‌” 
டால்‌ உணவை நிறுத்த வேண்டியதில்லை. அறுவை 
யன்று காலை எனிமா கன, பயிந்கனக ட டன்‌ 
யாக்குவதுண்டு,-। க்கை 
1402) கவ்ஷ்‌ உடம்‌ ட்‌ ர 
-”  அறுவையரங்கிற்கு :1 ரஷ்யக்‌?!  னண்டு 
போகையில்‌ சுத்தமான உடையணிவிப்பார்கள்‌. அரங்‌ 
இல்‌, அறுவைக்குச்‌ . சுமார்‌ ஒரு மணி நேரம்‌ ' முன்ன 
தாக. “அபினியும்‌, அட்ரோப்பின்னும்‌ (810106) திசு 
ஊளசியாகப்‌:. போடப்படும்‌... தற்போது' டயாசிபாம்‌ 
(04828௩) “போன்ற புதிய: மருந்துகள்‌: உபயோ 
கத்தில்‌. உள்ளன; இதனால்‌ தோயாளி ஓரளவு மயங்‌ 
கிய நிலையிலும்‌ மனக்கலக்கமில்லாமலும்‌, நாவுலர்ந்‌' 
தும்‌ இருப்பார்‌. அட்ரோப்பினால்‌ உமிழ்நீர்‌ முதலியன 
சுரப்பது . குறைந்து. ப/ையேதும்‌ வாய்ப்பும்‌ * நீங்கு 
கிறது... தம 4 தட்டுல * இட்லியை. ்‌ 
டார டப்‌ விகட 1 ஐ 
' -அறுவையரங்கு'- ஒரு வெகு சுத்தமான -இவுஞ்‌ 
னன ன்று முறையில்‌ மட்டுமல்லாமல்‌ 
மனித முயற்சியால்‌ எவ்வளவு முடியுமோ : அந்த அள 
விற்கு... நுண்ணுயிரி நாசினிகள்‌, அல்ட்ராவையலட்‌' 
கதிர்‌... " முதலியன . உபயோடித்து நோய்க்கிருமிகள்‌ 
க கக இடம்‌. அரங்கிற்குள்‌ செல்லும்‌ எல்‌ 
லோரும்‌ தூயதான குல்லாய்‌, முகத்தடுப்பு,. டண 
கள்‌. ட டங்களை அனி க 


1 இழி 


இங்கு நோயாளியின்‌ : 'உட லுள்‌ "வும்‌: எத்தப்‌: 
பொரும்‌ நுண்ணுயிரி : நீக்கப்‌ பட்டிருக்கும்‌. ' அறு 
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்‌ வேண்டிய நீளத்திற்கும்‌, 
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வைக்கருவிகள்‌, சல்லாத்துணித்துண்டுகள்‌, கையகலத்‌ 
துண்டுகள்‌, உப்புநீர்‌ முகலிய யாவற்றிலும்‌ நோய்க்‌ 
கிருமிகளை நீக்க, இவற்றை அழுத்த நீராவிக்கலனில்‌ 
குறிப்பிட்ட நேரம்‌ வைத்து எடுப்பார்கள்‌, இம்முறை 
கவ உணரக்‌ அல்லது பக! நீக்கம்‌ எனப்‌ 
படும்‌: ரி 


அறுவவ அரங்குள்‌ நுழைந்ததும்‌, . அறுத்துவச்‌ 
செவிலி, அறுத்துவர்‌, அவர்‌ உதவியாளர்‌ ஆகியோர்‌ 
தனித்தனியே தம்‌ கைகளை, முழங்கைக்குமேல்‌ ஒரு 
கையகலத்திலிருந்து விரல்‌ நுனிகள்‌ வரைச்சுத்தமாகத்‌ 
தூரிகையால்‌ தேய்த்துச்‌ சுமார்‌10 நிமிட நேரம்‌ வரை 
பல முறை கழுவுவார்கள்‌. பிறகு கைகளைத்‌ நூக்கிய 
வாறே ஈத்தர்‌, சோப்‌,' ஸ்டெனிரல்‌, உப்புநீர்‌ ஆகிய 
வற்றாலும்‌ சுழுவுவார்கள்‌. : பிறகு ஸ்டெரிலைஸ்டூ 
அங்கி, ரப்பர்க்‌ கையுறைகள்‌ அஸிந்து அறுவைக்குத்‌ 
தயாராவார்கள்‌. . இப்போது .. நோயாளி ..,அணிந்‌ 
இருக்கும்‌ கட்டுகள்‌ அகற்றப்படும்‌. மயக்க மருத்துவ ர்‌ 
நாள ௨) மூலம்‌ மயக்கத்தை ஆரம்பித்து, நோயாளி 
யின்‌ குரல்வளைக்‌ காற்றுக்‌ குழலுள்‌ ரப்பர்க்‌ குழாய்‌ 
ஒன்றை நுழைத்து, அதன்‌ மூலம்‌ மயக்க வாயுக்கள்‌ 
செலுத்தி, ' நோயாளியை : நினைலிழக்கச்‌ செய்து 
தகுந்தவிதம்‌ அவர்‌ உடம்பை வைத்து, அரங்கின்‌ 
கூரையிலிருக்கும்‌ அரங்க . விளக்கை அதன்‌ ஓளி 
அறுவைப்பகுதியில்‌ : நன்கு விழுமாறு .அமைத்துக்‌ 
கொடுப்பார்‌. அறுத்துவர்‌, அறுவைப்‌ . பாகத்தின்‌ 
மேல்‌ கிருமி :நாசினி (0451016040) தடவி, பிறகு 
ஸ்பிரிட்‌ (50116) தடவி, ஸ்டெரிலைஸ்்‌$ துணிகளால்‌ 
அறுவைத்தலத்தைத்‌ தவிர நோயாளியின்‌ உடம்பின்‌. 
மற்ற பாகங்களை முழுவதுமாக மூடிவிடுவார்‌. இதன்‌ 
பின்‌ அறுத்துவம்‌ -: ஆரம்பமாகும்‌, : கத்தியால்‌, 
- வடிவத்திற்கும்‌ தோல்‌ 
வெட்டப்படும்‌. சிறு: இர த்தக்குழாய்கள்‌ தென்படின்‌ 
அவற்றை இரத்தக்‌ கிடுக்ககளால்‌ பற்றி இரத்தக்‌ 
கசிவைத்‌ தற்காலிகமாகத்‌ தடுப்பார்‌. பின்‌ குடல்நார்‌ 
முடிச்சு 'அல்லது சட்டெரித்தலால்‌ (0௨01671281100) 
ரத்தச்‌ கசிவை. நிரந்தரமாக நிறுத்திவிட்டுக்‌ கிடுக்கி 
களை 'அகற்றுவார்‌. உடலியல்‌ . அறிவால்‌, எந்தத்‌ 
தசையை எப்பக்கம்‌ வீலக்கவேண்டும்‌, எதை வெட்ட 
வேண்டும்‌, : எந்த முக்கிய நரம்பு, தமனி அல்லது 
நாளத்தைக்‌ காப்பாற்ற 'வேண்டும்‌ என்று தெரிந்‌ 
திருப்பதால்‌, ஆபத்தின்றி நோயாளியை அணுகி அப்‌ 
பகுதியை அகற்றுவார்‌, இப்பணிகளில்‌ திசுக்களை 
வெட்டுவதற்கும்‌ பிரிப்பதற்கும்‌ கத்தி, கத்திரி முதலிய 
கருவிகளை உபயோகிப்பார்‌. திசுக்களை விலக்கிய 
நிலையில்‌ வைக்கக்‌ கையால்‌ பற்றியிழுக்கும்‌ திசுப்‌ 
பிரிப்பானையோ (1681180101) அல்லது தானே பிரித்த 
நிலையில்‌ : இருக்கக்கூடிய ' திசுப்பிரிப்பானையோ 
உபயோகிக்கலாம்‌.” திசுக்களை : எடுக்க, அல்லது 
வெட்டுவதற்குத்‌ தூக்கக்‌ காட்டத்‌ தஇசுச்‌ சாமணம்‌ 
அல்லது மொக்கைச்‌ சாமணம்‌ என்ற இருவகைசளுள்‌ 
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ஒன்று தேவைப்படும்‌. ' இவ்வாறு .-அறுத்துவத்தின்‌ 
முக்கியப்‌ பகுதி மூடிந்தபின்‌, காயத்தை மூடும்‌ அல்லது 
செப்பனிட்டு அறுத்துவம்‌ முடிக்கும்‌ படல்ம்‌ தொடங்‌ 
கும்‌. கசியும்‌ இரத்தம்‌, உளன்‌ முதலியவற்றை வேளியே 
நீக்க, வடிகால்குழாய்‌ வைத்துச்‌ சேர்க்கவேண்டிய 
திசுக்களைச்‌ சேர்த்துக்‌ குடல்‌ நார்‌ அல்லது பட்டு 
நூலால்‌ தையல்‌ போடுவார்‌, இந்தத்‌ தையல்‌ அல்லது 
இமை, ஏற்றிமை'. ஏற்றாயிமை. என்று இருவகைப்‌ 
படும்‌, குடல்‌ நார்‌ போன்ற .ஏற்றிழை, சில.நாள்‌ 
களுக்குப்‌ - பிறகு இசு நடவடிக்கைகளால்‌ ..கரைக்கப்‌ 
பட்டு மறைந்து விடும்‌. எனினும்‌ ஒரளவு பாதிப்புடன்‌. 
தான்‌ கரையும்‌; இலகுவாகக்‌ கரைவதில்லை. .. ஆகவே. 
.நரம்புதீ .- தையலுக்கு ஏற்றிழையை .: உபயோகப்ப 
தில்லை. ஏற்றாயிழை உடம்பில்‌ நிரந்தரமாகத்‌ தங்கி 
யிருந்தாலும்‌ இசு நடவடிக்கை 'அதிகமில்லை. ஆனால்‌ 
சீழ்ப்பிடித்துக்‌ கொண்டால்‌, ஏற்றிழை :உடலிலிருந்து 
வெளிப்படும்‌: வரையில்‌ ழ்‌ வடிவது நிற்காது..:. இத்‌ 
குன்மைகளை : மனதில்‌. கொண்டு '. இவ்விழைகளை. 
உள்தையலுக்கு உபயோகிக்க வேண்டும்‌. தோலிற்கும்‌. 
பட்டு நூல்‌ அல்லது நைலான்‌ :நூல்‌: தையல்‌ போடு 
வார்கள்‌. . தையலிட்ட.. காயத்தின்‌ . 'மேல்‌ கட்டுப்‌. 
போட்டு, நோயாளி ஓரளவு.மயக்கம்‌' தெளிந்ததும்‌,' 
காற்றுக்குழல்‌ குழாயை எடுத்து விட்டு, நோயாளியின்‌ 
தொண்டையில்‌ திரவங்கள்‌ சுரந்திருப்பின்‌ அவற்றை 
உறிஞ்சானால்‌ அகற்றி, அறுவைக்குப்பின்‌ கவனிப்பு 
வார்டில்‌ படுக்கைக்கு அனுப்புவார்கள்‌.. . அவசிய 
மானால்‌ குளுக்கோஸ்‌, உப்புத்‌ திரவங்கள்‌ அல்லது 
இரத்தம்‌ . இவற்றில்‌. எவை தேவையோ, . அவற்றை 
நாளத்தினுள்‌ செலுத்துவர்‌. கழிந்த :; சிறுநீர்‌ அளவு, 
வாந்தியளவு, லியர்வை , ஆகியவற்றைப்‌, பொறுத்து. 
நாளத்திரவங்கள்‌. . கொடுக்கப்படும்‌. . வலிநீக்க ௨௭௪, 
நுண்ணுயிரிலி ௨௭௪, முதலியனவும்‌ தேவைக்கேற்பப்‌ 
போடுவார்‌. அறுவைக்குப்பின்‌ ;. கவனிப்பில்‌ : செவிலி, 
யா்‌, உதவி மருத்துவர்‌ ஆகியோரின்‌ கடமை அதிகம்‌, 
1 இன்‌ ஆடி ஸி. த நட்த ஸு கம பட வாகு கர்‌ ௮௧ 4 ஷு அடி 
நோயாளியின்‌ , உடல்நிலை . தேறும்போது, நீர்‌, 
. இரவ உணவு, திட உணவு முதலியவை அனுமதிக்கப்‌ 
படும்‌. சாதாரண, அறுவையானால்‌, சுமார்‌: 8 நாள்‌. 
களுக்குப்‌ பிறகு , தையல்‌ .. பிரிக்கப்பட்டு, நோயாளி 
வீட்டிற்கு ... அனுப்பப்படுவார்‌. , அப்போது: அவர்‌, 


எப்போது குளிக்கலாம்‌, .. நடக்கலாம்‌, என்னென்ன ' 


உண்ணலாம்‌, வாகனங்கள்‌ உபயோடப்பது, வேலைக்‌ 
குப்‌ - போவது , என்பதையெல்லாம்‌ ,., அறுத்துவர்‌, 
நோயாளிக்குச்‌ சொல்வார்‌. . மறுமுறை . உடம்பைக்‌ 


காண்பித்துப்‌ பரீசீலனை செய்து கொள்ள வேண்டிய ' 
நாள்‌, நேரம்‌ முதலியவற்றையும்‌ சொல்வார்‌. இதன்‌ ' 


படி நடப்பது நோயாளிக்கு நல்லது. ஏதேனும்‌ எதிர்‌. 
பாராத வலி, சுரம்‌, - வீக்கம்‌ ஏற்ப்பட்டால்‌ உடனே 


அறுத்துவரிடம்‌ காண்பித்துக்கொள்ள , வேண்டும்‌. 


கடின ட 2. அ 
்‌ _ அ: ௨ 


ப 


அறுமுறுக்கு “நூல்‌ 


இது ஒழுங்கற்ற ்‌ அளவுடைய மெல்லிய ' நொறுங்கு” 
இருப்புகளுடைய இடங்கள்‌ நிறைந்த :” நூல்‌ ஆகும்‌.. 
இதனுடைய இழை அடிக்கடி அறும்‌ இயல்பை உடை 
யது. ஆதலால்‌ இப்பெயர்‌ பெற்றது, 2 


படட ல ௮ 
௫ ம ்‌ க்‌ ட ட்‌ 


அறுவடை: ' எந்திரங்கள்‌ *" 
ச்‌ ௫ க ம்‌ ட்‌ ம்‌ வம்‌ ட 1. 2 ஸ்‌ ( 


5  நணடவட்‌ ரிது ப த்‌ வ 11ல்‌ நிவல கட வடக 
விரைவாகவும்‌, குறைந்த செலவிலும்‌ மனித , உழைப்‌ 
பைக்‌ குறைக்கும்‌ வகையிலும்‌ அறுவடைக்குப்‌ பயன்‌ 
படும்‌ , எந்திரங்கள்‌ ., குறித்த : காலத்தில்‌ (அறுவடை, 
செய்வதற்கு மிக:, இன்றியமையாதனவாகும்‌; உரிய 
காலத்தில்‌ அறுவடை, செய்ய . இயலாமையால்‌ :. முற்‌ 
றிய மணிகள்‌ ..திர்ந்து வீணாகின்றன. .-நெல்‌ அறு. 
வடையில்‌ ஒருவாரக்‌..கால நீடிப்பு ., ஏற்பட்டால்‌ 6. 
விழுக்காடும்‌, பத்து நாள்கள்‌ 'கால நீடிப்பு: ஏற்பட்‌, 
டால்‌ 11 விழுக்காடும்‌ :,நெல்‌ - வீணாகிறது) எனக்‌! 
கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. எனவே அறுவடைக்‌ :காலங்‌, 
களில்‌ நெல்‌ வீணாகாமல்‌ ;விரைவாக:: அறுவடை, . 
செய்ய அறுவடை. எத்திரங்கள்‌;.; மிகவும்‌ பயன்படு... 
கின்றன. தடக்‌! ப % 


ட உண்கட்‌. விடு 


சரம்‌ 4 1 த டமி ப 0 ம்‌ பல்‌ ர ராடு ௫ ட்ட ட 
4 2 அ டப 


கனிம இர்‌ அலால்‌ ஊர 9 திரட்‌ மய அழு சலக வஉரடதிலனித பல்வ 
வேளாண்மைத்‌ தொழிலில்‌ அறுவடைக்கும்‌ கஇர 
டிப்பதற்கும்தான்‌ அதிக அளவு ஆட்கள்‌ தேவைப்‌ 
படுகிறார்கள்‌. , நிலத்தை உழுதல்‌, சமன்‌ ..செய்தல்‌, 
களை எடுத்தல்‌, மருந்து தெளித்தல்‌, போன்ற .பணி 
களுக்குப்‌ பண்ணைக்‌ கருவிகளை நாம்‌ தற்பொழுது. 
ஓரளவு பயன்படுத்தச்‌ தொடங்கியுள்ள 'போதிலும்‌, . 
அறுவடையைப்‌ பொறுத்தவரை : இன்னும்‌ : - அரிவா. 
ளையும்‌ .. கருக்கரிவாளையுமே பயன்படுத்தி, வருகி. 
றோம்‌... இம்முறை ஒரு ஹெக்டேர்‌ நெல்‌. அறுவடை. 
செய்ய ஏ.றக்குறைய 170 மூதல்‌ 200 மனித மணி வரை' 
நேரம்‌ ஆறது. மேலும்‌ ' குறிப்பிட்ட கால இடை: 
வெளிக்குள்‌ அறுவடை செய்ய ட, முடிவதில்லை, தவிர, 


ச 


இம்முறையில்‌ 5 முதல்‌ 75 விழுக்காடு வரை கூலமும்‌ 
வீணாகிறது, எனவே கூலம்‌. (27810) , வீணாதலைத்‌ 
தவிர்க்கவும்‌, வேலை ஆட்களின்‌ தேவையைக்‌. குறைக்‌ 
கவும்‌ குறிப்பிட்ட , : காலத்திற்குள்‌ , அறுவடையை: 
முடிக்கவும்‌ எந்திரங்களைப்‌ , பயன்படுத்த வேண்டி, 
யது மிகவும்‌ : தேவை. . மேனாடுகளில்‌ பத்தொன்ப. 
தாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்திலேயே அறுவடை. 
எந்திரங்களைப்‌ பயன்‌ படுத்தத்‌. தொடங்கிய .. போதி. 
அம்‌, நாம்‌ இன்னும்‌ அவற்றை ௮இக அளவில்‌ பயன்‌ 
படுத்தவில்லை. அதற்கான. முக்கய ., காரனாங்கள்‌. 
பின்வருவனவாகும்‌, விவசாயிகளின்‌ குறைந்த அளவு 
நிலப்பரப்பு, நில,  அமைப்பு,:, பழைய : முறைகளில்‌ 
விவசாயிகளுக்குள்ள , பிடிப்பு, , நிலங்கள்‌ நாளுக்கு 


ப. தே உல்‌ தின 


"நாள்‌ துண்டாடப்‌ பங்‌&டு செய்யப்படுதலால்‌, வரப்பு 
மற்றும்‌ வாய்க்கால்‌ போன்ற தடைகளால்‌ எந்திரங்‌ 
-சள்‌ சென்று வரமுடியாத நிலை, அதிக 'அளவு 
ஈரப்பதம்‌, சீர்‌ அற்ற விளைச்சல்‌, பயிர்கள்‌ செங்குத்‌ 
தாக நிற்காத தன்மை; எந்த கிரங்களின்‌ அதிக விலை, 
எந்திரங்களை இயக்குவதில்‌ உள்ள “தொல்லைகள்‌, 
தொழில்‌ நுட்பத்தில்‌ பின்‌ தங்கிய நிலை, அதிகப்படி. 
பான. பராமரிப்புச்‌ செலவு ' கக! 


்‌ ர்ஸ்டிதின்‌, காரணங்களால்‌ நாம்‌. துண்டும்‌ 
ற்ளவில்‌ அறுவடை எந்திரங்களைப்‌ பயன்படுத்தத்‌ 
தொடங்காவிட்டாலும்‌ இனிமேல்‌ : பயன்படுத்து 
வதற்கான வாய்ப்புகள்‌ :.' சிறப்பாகவே... உள்ளன. 
வேளாண்மைக்‌ கூட்டுறவுச்‌ சங்கங்கள்‌ மூலம்‌; விலை 
மிக்க எந்திரங்களை : வாங்கி வாடகைக்குப்‌ பயன்‌ 
படுத்துதல்‌ பசுமைப்‌ புரட்சியினால்‌ உருவாகியுள்ள 
“அதிக விளைச்சல்‌ 'தரும்‌' விதைகளைப்‌ : பயன்படுத்து 
“வதன்‌ : முலம்‌. பயிர்களினால்‌.- ஏற்படும்‌ தடையை 
அகற்றுதல்‌, குறைந்த பராமரிப்புச்‌ செலவில்‌: இயங்‌ 
கக்‌ கூடிய எளிய எந்திரங்களை , _நம்‌... நாட்டிலேயே 
- வடிவமைத்து உருவாக்கல்‌, எந்திரங்களை வாங்கு 
“வதற்கு மத்திய மாநில அரசுகள்‌ மானிய .'உதவி 
அளித்தல்‌ போன்ற வாய்ப்பான நிலைமைகள்‌ 
இதனை ட்றுதி செய்கின்றன. 





அணபவகட்‌ எக்திரப்கள்‌.. 645 


அறுவடை செய்யும்‌ முறைகள்‌. பயிர்‌ அறுவடை 
நான்கு: முறைகளில்‌ ' . நடைபெறுகின்றது. அவை, 


.துண்டாக்குதல்‌ (8111௦2), . சிறிது சிறிதாக அறுத்துச்‌ 


சாய்த்தல்‌ (621102), அதிக விசையுடைய பகுதி 


. நிலையான பகுதியுடன்‌ சுழன்று தாக்கும்‌ விசையால்‌ 
(10௧௦ 40106) அறுவடை செய்தல்‌, கத்தரிக்கோல்‌ 


போன்ற கருவியின்‌ இரண்டு வெட்டுவாய்ப்‌ பகுதி 
களில்‌ ஏர்‌.படும்‌ உராய்வால்‌ அறுவடை. செய்தல்‌ 


* ஆகியவையாகும்‌. நடைமுறையில்‌ துண்டாக்குதலும்‌ 


அறிவாளால்‌ அறுக்கும்‌ முறையும்‌ ஆட்கள்‌ 'மூலமாக 
அறுவடை செய்வதில்‌ பயன்படுகின்றன. அதுபோல்‌ 


்‌ மூன்றாவது வகைக்கு எடுத்துக்காட்டாகப்‌ புல்தரை 
“கள்‌: அறுவடை செய்யும்‌ அறுவடை எந்திரத்தைக்‌ 


கூறலாம்‌. நான்காவது வகையான கத்தரிக்கோல்‌ 
போன்ற அமைப்பே அனைத்து அறுவடை. எந்திரங்‌ 
களிலும்‌ பேரளவில்‌ பயன்படுத்தப்படுகறது. 


்‌ அறுவடை எந்திரங்களை அவை இயக்கப்படும்‌ 
முறையால்‌ 8ழ்க்காணுமாறு பிரிக்கலாம்‌... 


மனித உழைப்பால்‌ இயக்கப்படும்‌ கருவிகள்‌, ' அரி 


வாள்‌, கருக்கரிவாள்‌, வாள்‌ ஆகிய கருவிகள்‌ மனித 


உழைப்பால்‌ இயக்கப்படுகின்றன, நமது நாட்டில்‌ 
அறிவாள்கள்தான்‌ பழங்காலந்தொட்டு இன்றுவரை 
॥ 





- படம்‌ 1; கருக்கரிவாள்‌ வகைகள்‌ 


646 அறுவடை எந்திரங்கள்‌ 


அறுவடைக்குப்‌ பேரளவில்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
அரிவாள்‌ வடிவமைப்பு இடத்துக்கு இடம்‌ வேறுபட்‌ 
பிருந்தா லும்‌ அதன்‌ அடிப்படை ஒன்றே (படம்‌ 7), 


விலங்கு வலிமையால்‌ இயக்கப்படும்‌ எந்திரங்கள்‌. 
விலங்கு வலிமையால்‌ அறுவடை செய்யும்பொழுது, 
ஆட்களின்‌ மூலம்‌ அறுவடை செய்வதில்‌ ஏற்படும்‌ 
செலவில்‌ மூன்றில்‌ ஒரு பங்குதான்‌ ஆகறது. இதன்‌ 
மூலம்‌ 8 மணி நேரத்தில்‌ 3 ஹெக்டேர்‌ நிலப்பரப்பை 
ஒரு நாளில்‌ அறுவடை செய்யலாம்‌. முக்கியமாக 
இக்சருவியின்‌. செயல்இறன்‌ இழுவை மாடுகளின்‌ 
வேனலத்திறன்‌, அறுவடை அரிவாளின்‌ கூர்மை, 
பயிர்களின்‌ சாய்வுநிலை கக பொறுத்து 
அமைகிறது. 


எந்திரத்‌' திறனால்‌ இயக்கப்படும்‌ எந்திரங்கள்‌, எந்த 
ரத்‌ இறனால்‌ 'இயக்கப்படும்‌ அறுவடை எந்திரங்‌ 
களை மூன்று வகைகளாகப்‌. பிரிக்கலாம்‌. இரண்டு 
குதிரைத்‌ திறன்‌ (1௦:56 ற௦8:) உள்ள பெட்ரோல்‌ 
எந்திரத்தால்‌ இயங்கக்‌ கூடிய.சுழல்‌ வட்டத்தகடு 
வகை, முதல்‌ வகையாக வீளங்குகறது. இது 6 முதல்‌ 
8 ஒலோூராம்‌ எடையுள்ளது. . வசட அறுவடை 


தட கல 


பா 2/4 
பப்‌ 







9 
ட்‌ 


9ம்‌ த்த 
(ட 


ட 


செய்யும்‌ பகுதியாக . ரம்பம்‌ போன்ற பற்களை 
உடைய வட்டத்தகடு பயன்படுத்தப்படுகிறது. இந்த 
எந்திரத்தால்‌ 0. ,20 முதல்‌ ப.40 ஹெக்டேர்‌ நிலத்தை 
ஒரு நாளில்‌ அறுவடை செய்யலாம்‌. ஐப்பான்‌ வகை 

அறுவடை எந்திரம்‌ இரண்டாவது வகையைச்‌ 'சார்த்‌ 
தது. இவ்வகைதான்‌ நெல்‌ அறுவடைக்கு அதக அள 


வில்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. இது 5 முதல்‌ 6 குதிரைத்‌ 
திறன்‌ உள்ள எந்திரம்‌ கொண்டு இயக்கப்படுகிறது. 


இதைக்‌ கொண்டு ஒரே நேரத்தில்‌ 2 முதல்‌ 4 வரிசை 


“களை அறுவடை செய்ய முடிகிறது. மூன்றாவது 
- வகையாக கூட்டு அறுவடை எந்திரத்தைக்‌ குறிப்பிட 


லாம்‌.. இவ்வெந்திரம்‌ : அமெரிக்கா, ' சோவியத்நாடு 
போன்ற முன்னேறிய நாடுகளில்‌ மிக அதிக.அளவில்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. 'அண்மைக்‌ காலத்தில்தான்‌ 


"நம்‌ நாட்டில்‌ இவ்வகை எந்திரம்‌ வழக்கில்‌ கொண்டு 


வரப்பட்டுள்ளது. இந்த எந்திரத்தைப்‌ பயன்படுத்தி 
னால்‌ இது: பயிரை அறுத்துப்‌ போரடித்துத்‌, தூற்‌ 


_.றித்‌ துப்புரவு சக்லத்சட. தானியத்தை இரணட 


டம்‌ சட்டிவிட்வத 


ச ்வ்க 
௫ சட 4 


“ “ரெல்‌ - அறுவடைக்‌ கருவி, அ ணண்யிழ்‌ வடிவ 
'மைக்கப்பட்டுள்ள இந்தக்‌ டட 8 முதல்‌, 10 ப எக்‌ 










ா! 
ர்‌ 


ப! ப 
்‌ 120 
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படம்‌. 2,, நெல்‌ அறுவடைக்‌ கருவி 


திறன்‌. கொண்ட திறன்‌ துளறின்‌ (0086: (11167) 
முன்பக்கத்துடன்‌ இணைந்து வேலை... செய்யக்கூடி 
யது. இதற்கெனத்‌ தனியாக பொறியைப்‌ . பொருத்‌ 
தும்‌ அடிமனை (01889818) உள்ளது. பொறியிலிருந்து 
%” வடிவப்பட்டைகள்‌ (06115) மூலம்‌, எந்திரத்துக்‌ 
குத்‌. திறன்‌ _ செலுத்தப்படுகிறது. இதற்காக உருளை 
களும்‌ பல்சக்கரப்பெட்டியும்‌ (2681 6௦௧௩) பொருத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன. ரப்பர்‌ சக்கரங்களுக்குப்‌ பதிலாக 
இரும்பு வட்டைகள்‌ கொண்ட சக்கரங்கள்‌ பொருத்‌ 
தப்பட்டுள்ளன (படம்‌ 2). ..; க 

" இவ்வெந்திரம்‌, முன்‌! பகுதியில்‌ 1,6 மீட்டர்‌ ௮௧ 
லம்‌ கொண்ட அறுவடை செய்யும்‌ கத்தியையும்‌ 
(601167 08), பயிர்களைத்‌ திரட்டி வெட்டும்‌ கத்திக்கு 
ஒரே சீராகத்‌ தள்ளிக்‌ கொடுக்கும்‌ பொருட்டு நட்சத்‌ 
திர வடிவம்‌ கொண்ட லந்து திரட்டும்‌ முனைகளை 
யும்‌ (2810 81௩த 680615), வெட்டிய பயிர்கள்‌ கழே 
விழாமல்‌ இருக்கக்‌ கம்பிமுனை, தகடு பிடிப்புகளை 
யும்‌, அறுவடை செய்த பயிரைச்‌ சீராகவும்‌ ஒரு முக 
மாகவும்‌ வெளியேற்றி 'வரிசையாகப்‌ போடும்‌ தனிப்‌ 
பகுதியையும்‌ 'தகன்னகத்தே கொண்டுள்ளது. ்‌ 


இந்த அறுவடை எந்திரம்‌ ஒரு நாளைக்கு ஏறக்‌ 
குறைய 2 ஹெக்டேர்‌ வயலை அறுவடை. செய்ய 


ஷ்ட்பத்‌ ட்ப்பப்பட க0 ட அ1ட 
த்‌ அத ட க்கல்‌ 44 ப 
கம்ப படமும்‌, 4 


வ்‌ 
ச 32. 
வரவே! கவ வலவ 


த ட 2 மல டப 0 
கட ல வக்கம்‌ 


17 கபய ச, 
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வல்லது. பயிர்சுள்‌ தரையிலிருந்து 2 சென்டிமீட்டர்‌ 
உயரத்தில்‌ வெட்டப்படுகின்றன. கருவியை வயலில்‌ 
இறக்குவதற்கும்‌, கருவி வேலை செய்யும்‌ போது 
பயிர்‌ வரிசையாக விழுவதற்கும்‌ வசஇயாக வயலின்‌ 
ஓர்‌ ஓரத்தில்‌ 2.75,%2 பீட்டர்‌ அளவும்‌, சுற்றிலும்‌ 
25 சென்டிமீட்டர்‌ அகலமும்‌ பயிர்களைக்‌ கையால்‌ 
அறுவடை செய்ய வேண்டும்‌. எந்திரத்தை இயக்க 
ஒரே ஓர்‌ ஆள்‌ போதும்‌. ஓரங்களை வெட்டவும்‌, 
வெட்டிய ' பயிர்களை : ஒதுக்கித்‌ தரவும்‌ 4 ஆட்கள்‌ 
தேவை. வரிசையாக நட்ட . வயல்களிலும்‌ வரிசை 
யில்லாமல்‌ நட்ட வயல்களிலும்‌ இந்த எந்திரம்‌ நன்கு 
வேலை செய்கிறது. கழே. சாயாத (௦0-1௦02102) 
எல்லா: வகை நெற்பயிர்‌ இனங்களுக்கும்‌ இந்த 
எந்திரத்தைப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌, 


தன்னியக்க நெல்‌ அறுவடை எந்திரம்‌ (9614 றா௦- 
ற21160ம 2ம்‌] நகா65(61), மேற்கூறிய எந்திரத்தில்‌ 
உள்ள அறுவடைக்‌ கருவீப்பகுதி 8 முதல்‌ 10 குதிஎ ரத்‌ 
திறன்‌ கொண்ட எந்திரத்துடன்‌ நேரிடையாகப்‌ 
பொருத்தப்பட்டு, தன்னியக்க எந்திரமாக மாற்றப்‌ 
பட்டுள்ளது(படம்‌ 3).இ.தன்‌ மூலம்‌ எத்திரத்தில்‌ எடை 
குறைந்து சேற்றுப்பாங்கான நிலத்திலும்‌ நன்கு 
வேலை செய்ய ஏற்றபடி, அமைந்துள்ளது. ஒரிடத்‌ 


ம்ப 1 பதக ந கப உதி 


ஓல்ட்‌ ௬ 
ந்ட்‌ மாட்ட க ம்‌ ௪ 
[ஆவத றுவா க: தடிய 


கரத்‌ ₹ ஐ. க 
"அஆ. ஆ, கலந்ஆப்ஆ அ மய வகவ தமா வு ர ஆபத வலக்‌ | அ ரஸ டா 
ரகப்‌ சது ச 2 ப்ச்‌ ம மடம்‌ கட அகி 
க “வதி ச தவட்ட ஷம்‌ 1 தட்சு 2 சசி 2 
26 கர கல்ப ப 30) 1 பல்பம்‌ 
௮ தி ட்‌ மம்‌ அழி க 


படம்‌ 3, தன்னியக்க நெல்‌ ௮றுவடை எந்திரம்‌ 


ஏ 
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இலிருந்து மற்றோர்‌ இடத்திற்கு எடுத்துச்‌ செல்வ 
கற்கும்‌ எளிதாக உள்ளது. இதன்‌ செயவ்திறன்‌, 
அறுவடை : செய்யும்‌ முறை அனைத்தும்‌ இறன்‌ 
துளறில்‌ இணைக்கப்பட்ட கருவிக்கு ஒப்பான தாகும்‌. 


கூட்டு அறுவடை எந்திரம்‌. இது அறுவடை 
செய்யும்‌ பகு, கதிரடிக்கும்‌ பரு;, தூற்றும்‌ பருஇ 
அய மூன்று முதன்மையான பகுதிகளையும்‌ கொண்‌ 
டூள்ளதால்‌ ஒன்றிணைந்த கூட்டு அறுவடை எந்திரம்‌ 
(6௦001௩20 நகர) எனப்படுகிறது (படம்‌ 4), இவ்‌ 
வெந்திரத்துன்‌ முன்‌ பகுதயில்‌ அறுவடை : செய்யும்‌ 
உறுப்பும்‌,நடுப்பகுஇயீல்‌ மணிகளைப்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ 
உறுப்புடன்‌ மணிகளைக்‌ கோணிப்பைகளில்‌ திரட்டும்‌ 
உறுப்பும்‌, பின்பகுஇயில்‌ ' தரற்றும்‌ உறுப்புடன்‌ மணி 
களைக்‌ கோணிப்பைகளில்‌ திரட்டும்‌ உறுப்பும்‌ அமைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளன. 35 குதிரைத்‌ இறன்‌ கொண்ட இழு 
பொறியை : (128000) இவ்வெந்திரத்தை இயக்கவும்‌ 
வயல்களில்‌ இழுத்துச்‌ "செல்லவும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


இவ்வெத்திரத்தை இழுபொறியீன்‌ “ வலது புறத்தில்‌ 
இணைக்கும்பொழுது எந்திரத்தில்‌. நடுப்பகுதி. இம 


மல்‌.” 3.௯. சக்கி 


2 ஸெள செல ஃஃ 14. அ 
௩ ப கலபடகக்‌ பர்த்‌ 4 2௮4 


படம்‌ 4, 





கூட்டு அறுவடை எந்திரம்‌ ட 


பொறியுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌, நெல்‌, கோதுமை 
போன்ற பயிர்களை அறுவடை எப்‌ இது ட 
எதிததாகும்‌, 

நெற்பயிரின்‌ அகக்‌ அறுவடை - செய்யும்‌ 
பகுதிக்கு வளைத்துக்‌ கொடுக்கும்‌ : உருட்டி (1681), 
அறுவடை செய்யும்‌ வெட்டலகு(01122 027), அறுவடை 
செய்யப்படட கதிர்களை ஒன்று திரட்டி. எடுத்துச்‌ 
செல்லும்‌ பகுதி “(20282 ஐப்‌: 61648102), - சுழலும்‌ 
உருளையுடன்‌ கூடிய கதிரடிக்கும்‌ உருள்கலமும்‌ 
தொட்டியும்‌ ((01850102 மரு. 800 000016), தர 
வாரியாகப்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ சல்லடை (51865), தூற்று. 
வான்‌. (ஈர10061), நெல்‌ திரட்டும்‌ பருகி பன 
இவ்வெத்திரத்தின்‌ ர த பகுதிகளாகும்‌ 


இல்வெந்திரத்தைக்‌ கொண்டு வயலில்‌ அறுவடை. 
செய்யும்போழுது ப்யிர்களை ' "அறுத்தல்‌, மணிகளைக்‌ 
க்திரிலிருந்து பிரித்தெடுத்தல்‌, தரற்றுதல்‌, பதர்‌ நீக்க 
மணிகளைக்‌ கோணிப்பைகளில்‌ சேகரித்தல்‌ ஆகிய 
வேலைகள்‌, யாவும்‌ , தொடர்ந்து: ஒரே ; , சமயத்தில்‌ 


9௪. 


நடப்பதால்‌ ஏராளமான நேரமும்‌, அறுவடைச்‌ 
செலவும்‌ மீதப்படுவதோடு வீணாசுலும்‌ தவிர்க்கப்‌ 
படுறது. குறித்த நேரத்தில்‌ எல்லா வேலைகளும்‌ 
முடிவடைந்துவிடுவதால்‌, மழை, காற்று, விலங்குகள்‌ 
முதலியவற்றால்‌ உண்டாகும்‌ சேதத்தைத்‌ தவிர்க்‌ 
கவும்‌ முடிகிறது, இந்த எந்திரத்தின்‌ மூலம்‌ நாள்‌ 
ஒன்றுக்கு 6 முதல்‌ 8 ஹெக்டேர்‌ நிலப்பரப்பில்‌ 
விளைந்த நெல்லை அறுவடை செய்து கதிரடிக்க 
லாம்‌. இந்த எந்திரம்‌ பேரிய வயல்களுக்கு மட்டுமே 
ஏற்றது. 


நெல்லைத்‌ தவிர நிலக்கடலை, உருளைக்கிழங்கு 
அகியவற்றை அறுவடை செய்யும்‌ எந்த ங்களும்‌ 
இப்பொழுது நடைமுறையில்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு 
வருகீன்றன. 


நிலக்கடலை, உருளைக்கிழங்கு அறுவடைக்கருவி, 
தமிழ்நாடு வேளாண்மைப்‌ பல்கலைக்கழகத்தால்‌ 
வடிவமைக்கப்பட்டுள்ள இந்தக்‌ கருவி இரண்டு 
இரும்புச்‌ சக்கரங்களும்‌, 50 சென்டிமீட்டர்‌ இடை 
வெளியில்‌ பொருத்தப்பட்டு வண்டி போன்று அமைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது (படம்‌ 5), இவ்விரு சக்கரங்களையும்‌ 
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இணைக்கும்‌ சட்டத்தின்‌ நடுவில்‌ அறுவடை செய்யும்‌ 
கொழு இணைக்கப்பட்டுள்ளது. இக்கொழுவை 
மாற்றி அமைப்பதனால்‌ நிலக்கடலை அல்லது 
உருளைக்கிழங்குப்‌ பயிர்களை அறுவடை செய்ய 
இயலும்‌. இதில்‌ ஓட்டுநர்‌ அமர்ந்து கொள்ள இருக்‌ 
கையும்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது. தோண்டும்‌ ஆழத்‌ 
தைக்‌ குறைக்கவோ கூட்டவோ செய்ய நெம்புகோல்‌ 
போன்ற அமைப்பு இதில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது. 


நிலக்கடலைச்‌ செடியை அறுவடை. செய்வதற்குப்‌ 
பிறை வடிவக்‌ கத்து போன்ற அறுவடை அலகைப்‌ 
(0875651112 018046) பொருத்திக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. 
இக்கத்தி நிலத்தில்‌ 7.5 சென்டிமீட்டர்‌ முதல்‌ 72,5 
சென்டிமீட்டர்‌ அழம்‌ வரை செல்லக்கூடியது. 
அவ்வாறு செல்லும்‌ போழுது மண்ணைத்‌ தளர்த்து 
வதுடன்‌ கத்தியானது நிலக்கடலைச்‌ செடியின்‌ காய்‌ 
கள்‌ உள்ள ஆழத்திற்கும்‌ &$மே சென்று செடியின்‌ 
வேரை வெட்டிவிடுகிறது, காய்களுடன்‌ கூடிய 
வெட்டப்பட்ட செடி தளர்த்தப்பட்ட மண்ணில்‌ 
குத்துக்‌ குத்தாக நிற்கிறது. இச்செடிகளை ஆட்களைக்‌ 
கொண்டு திரட்டிக்‌ கொள்ளலாம்‌. இக்கருவியின்‌ 
கத்தி நிலத்தில்‌ சென்று மண்ணைத்‌ தளர்த்துவ தால்‌, 





படம்‌ 5, நிலக்கடலை, உருளைக்‌€ழங்கு அறுவடைக்‌ கருவி 


௬ 


650 அற;வடைக்‌ குறிமீடு 


காய்கள்‌ நிலத்தில்‌ தங்காமல்‌ செடிகளுடன்‌ சேர்ந்து 
வெளிவரும்‌. ஒரு நாளில்‌” இக்கருவியைக்‌ கொண்டு 


ஏறக்குறைய ஒரு ஹெக்டேர்‌ வரை : நிலக்கடலை 


அறுவடை செய்யலாம்‌. - ட்‌ 
உருளைக்கிழங்குகளை அறுவடை '' செய்ய 
நாட்டுக்கலப்பை ' போன்ற அமைப்புடைய அறு 
வடைக்‌ கொழுவைப்‌ பொருத்திக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. 
இந்தக்‌ கருவியால்‌ உழுவதால்‌ புதைந்திருக்கும்‌ 
உருளைக்‌ கிழங்குகள்‌ வெளியே கொண்டு வரப்படு 
இன்றன. தோண்டிய இகழங்குகளை 
கொண்டு திரட்டிக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. . இக்கருவி 
யைக்‌ கொண்டு ஒரு நாளைக்கு ஏறக்குறைய ஒரு 
ஹெக்டேர்‌. வரை, உருளைக்கிழங்கைத்‌: : தோண்டி 
எடுக்கலாம்‌. ' த்தது தத்‌ ட 


புல்வெட்டும்‌ கருவி (1௦2). தீவனப்‌. பயிரான 


புல்லை அறுவடை. செய்யும்‌ எந்திரங்கள்‌ வடிவமைக்‌' 


கப்பட்டு அவை  நடைமூறை வழக்கில்‌ ' உள்ளன; 
இவை இரண்டு வகைப்பழிம்‌, ஒன்று, கத்திரிப்பான்‌ 
முறையில்‌ வெட்டும்முறை;மற்றொன்று,மரை வடிவக்‌ 
சுத்தி உருளை கொண்டு வெட்டும்‌ முறை, இதற்குத்‌ 
தக்கவாறு புல்‌ வெட்டும்‌ கத்திகள்‌ வடிவமைக்சப்‌ 
பட்டு, அவை மனித அல்லது விலங்கு வலிமை 
யாலோ அல்லது எந்திரத்தின்‌ திறனாலோ இயக்கக்‌ 
கூடிய முறையில்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ளன. இந்தக்‌ 
கருவீயின்‌ மூலம்‌ தவனப்‌ புற்களை ஒரே சீராக 
வெட்ட முடியும்‌, மேலும்‌ புல்‌ தரைகளையும்‌ ஒரே 
சீராக வெட்டி அழகுபடுத்த முடியும்‌. 


மேலே கூறிய அறுவடை எந்திரங்களைத்‌ தவிரக்‌ 
கரும்பு அறுவடை .செய்யவம்‌ சோளம்‌ போன்ற 
தீவனப்‌ பயிர்களை , அறுவடை செய்யவும்‌ புதிய 
எந்திரங்கள்‌ வடிவமைக்கப்பட்டு வருகின்றன. 


“உ வூ, 


நூலோதி : 


1, நேறமா, ௩,க்‌, 6 வி, சிரர்ப0/ற1 ௦0 நகாமு 148007- 
றர, 106 க71 இஸ்்ஸ்்த ௦ யகர 10௦.) 1972. 


2. 7றறா0ஈ6ம்‌ காரு ]றற!6வ6(5 ஊம்‌ 7ர006551நத 
_நர்கம்ர்பரோர, 011626 ௦1 கஜார்பே1மாக1 நற ஹீரா, 
நிஉமப்‌! 11தமே கதார்வேபிர்மாக1 (021819, 0010021016) 
1984, 


3. 65௦ நித்த) 1626 ௦7 இஜார்வெ](மாக]1 
8ஈத106₹111ஐ, "1௨011 1120ம்‌ த்ஹர்௦ய11மாவ] 0ரர்ரவ்டி, 
ே1்க($016, 1984. 


நபம 


ஆட்களைக்‌ 


அறுவடைக்‌ குறியீடு ' 


வேளாண்மை உற்பத்தியைப்‌ பெருக்குவதற்குப்‌ பல 
வழிமுறைகள்‌ . கையாளப்படுகின்றன. இவற்றில்‌ 
உயர்‌ விளைச்சலைத்‌ :தழும்‌ பயிர்களைத்‌ தேர்வு 
செய்யும்‌ வி முறை மிக முக்கியமாகும்‌. பயிர்களின்‌ 
அறுவடைப்‌ பண்புகளைத்‌ தெள்ளத்‌ “தெளிவாக 
அறிந்துகொள்ள அறுவடைக்‌ குறியீடு ௨7௦4 
0௦௦௧) பயன்படும்‌, - ்‌ 


நிச்சிபோராலிக்‌ (1110%1007841௦) எனும்‌ வல்லுநர்‌ 
1960 ஆம்‌ ' அண்டில்‌, அறுவடைக்‌ குறிபீட்டை 
(02774651 1808௩) வெளியிட்டார்‌. உயிரின விளைச்சல்‌ 
(6401021081 91810), ஆதாயமிக்க விளைச்சல்‌ (6௦010- 
1081 91819) எனும்‌ இரு புதிய சொற்களையும்‌ 'அவர்‌ 
உருவாக்கினார்‌. உயிரின விளைச்சல்‌ 3 &யிர்‌ 
(% 0101) எனும்‌ குறியீட்டுச்‌ சொல்லால்‌ அமைக்கப்‌ 
படும்‌, அது ஒரு பயிரின்‌ மொத்தப்‌ பயர்‌ எடை' 
அல்லது மொத்த. உலர்‌ பொருளைக்‌ (10121 மொ 
108182) குறிப்பதாகும்‌, ஆதாயமிக்க விளைச்சல்‌ 37 
பொருள்‌: (8 6000) எனும்‌ - குறியீட்டுச்‌ "செ ல்‌. 
அழைக்கப்படும்‌. இவ்விரண்டு : : 
இணைத்தால்‌, %£ பொருள்‌ (8 6000) 
மறுபெயர்தான்‌ அறுவடைக்கு றியீடு 
என்பது, 


சொல்லால்‌ 
பகுதிகளையும்‌ 

அமையும்‌,இதன்‌ . 
(471251 1௨0௦௩) 


ம பொருள்‌ 2 
(7 6000) 


88 பொருள்‌ % 3 உயர்‌ 


(₹ 6000) (௩01௮1) 
அல்லது 
& பொருள்‌  % பொருள்‌ 
(₹ 6005) 1 உயிர்‌: 
இச்சமன்பாட்டை (8002(1௦௩) வைத்து ஒரு 


பயிரின்‌ விளைச்சல்‌ தன்மையை அல்லது அறுவடைக்‌ 
குறியீட்டை அறியலாம்‌. ஒரு பயிரின்‌ விளைச்சலைப்‌ 
பெருக்குவதற்கு அப்பயிரின்‌ மொத்த உலர்‌ பொரு 
ளைப்‌ பெருக்குவது மிக அவசியமாகும்‌. இதற்கு 
வேளாண்மை சார்ந்த தொழில்‌ நுட்பங்களைப்‌ 
பயன்படுத்த வேண்டும்‌, பொதுவாக அறுவடைக்‌ 
குறியீடு உயர்‌ மட்ட' அளவில்‌ ஒன்று எனும்‌ எண்‌ 
ணில்‌ அமையும்‌. 

சான்று 1. ஒரு பயிரின்‌ விளைச்சல்‌ ஒரு ஓராம்‌ 
எடையுடனும்‌, அதன்‌ வைக்கோல்‌ விளைச்சல்‌ (917897 


31610) ஒரு கிராமாகவும்‌ இருந்தால்‌ அறுவடைக்‌ 
குறியீடு, 1/2-0.5 ஆக அமையும்‌. 


்‌. சான்று 2. ஒரு பயிரின்‌ தானிய எடை 2 கிராமா: 
கவும்‌, வைக்கோலின்‌ எடை இரண்டு கிராமாகவும்‌ 


. இருந்தால்‌, அறுவடைக்‌ குறியீடு: 4[/6-0,66 ஆசு 


. அமையும்‌. 


இக்குறியீட்டு விகிதம்‌ (78110) மிகுந்தால்‌ ஆதாய 
மிக்க விளைச்சலும்‌ மிகும்‌, எனவே இப்பயிரை மட்‌ 
டுமே பல்வேறு பயிர்‌ சோதனைகளுக்கு மிகுதியான 
அறுவடையைத்‌ தரும்‌ பல நற்பண்புகளைக்‌ கொண்ட 
முன்‌ மாதிரிப்‌ பயிராக (104௦ (406) எடுத்துக்கொள்‌ 
வது வழக்கம்‌, ்‌ 


சான்று 3. ஒரு பயிரின்‌ தானிய எடை ஓரு 
கிராமாகவும்‌, தட்டை எடை 2 கிராமாகவும்‌ இருந்‌ 
தால்‌ ' அறுவடைக்‌ குறியீடு: 1/3--0.337 ஆக 
அமையும்‌, ்‌ 


இச்சான்றில்‌ அறுவடைக்‌ குறியீடு குறைவாகக்‌ 
காணப்படுகிறது. இதற்கு முச்சிய காரணம்‌ அப்‌ 
பயிரில்‌ தழை வளர்ச்சி (1626181146 2௦௨1) மிகுந்து, 
, நிழலினால்‌ பாதிக்கப்பட்டு, .ஒளிச்சேர்க்கை (00௦1௦- 
3ுற்‌6518) : குறைவதாகும்‌. பொதுவாகத்‌ தழை 
வளர்ச்சி குறைவாக இருக்கும்‌ பயிரை ஆய்வுகளில்‌ 
சேர்ப்பது வழக்கம்‌. . பொதுவாகத்‌ தீவனப்‌ பயிர்‌ 
களில்‌ (1௦1826 01008) உலர்ந்த மொத்தப்‌ பொருள்‌ 
அல்லது உயிர்க்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்‌ (6100855), உற்‌ 
பத்தி பொருளாதார அடிப்படையில்‌ முக்கியத்துவம்‌ 
வாய்ந்தது, ஆனால்‌, பேணி வளர்க்கப்படும்‌ (0௦௦55- 
11081604) பயிர்களில்‌ : இந்நிலையை எதிர்ப்பார்க்க 
முடியாது. இப்பயிர்களில்‌ ஒரு சிலபகுதிகளே உழவர்‌ 
களுக்கு முக்கியமாக உள்ளன. தட்டை, வைக்கோல்‌, 
தாள்‌ போன்ற மற்ற பகுதிகள்‌ சிறப்புக்‌ குறைந்தவை 
ட. யாக உள்ளன. உயிர்க்கூட்டுப்‌ பொருள்‌ உள்ள 
எப்பகுஇிகள்‌ பொருளாதாரத்தில்‌ பயன்படும்‌ 
பகுதிகளாக (60001௦ ற[00ய015) மாறுகின்றன என்‌ 
பதையே பொருள்‌ அறுவடை குறிக்கும்‌. 


ஒரு பயிரில்‌ தழை வளர்ச்சி போன்ற. உற்பத்திப்‌ 
பகு இகளுக்கும்‌, பொருள்‌ விளைச்சல்‌ தரும்‌ சேமிப்புப்‌ 
பகுதிகளுக்கும்‌ ஒரு சமன்பாடு (081806) அவசியம்‌, 
உலர்ந்த மொத்தப்‌ பொருள்‌ மிகுந்தால்தான்‌ 
பொருள்‌ அறுவடை மிகும்‌, தானியப்‌ பயிர்களின்‌ 
மிகுதியான பெருக்கம்‌ ஏற்படும்பொழுது அவற்றிற்‌ 
கிடையே சூரிய ஒளிக்கும்‌ நீருக்கும்‌ போட்டி ஏற்பட்‌ 
டுக்‌ குறைவான தானியங்கள்‌ அல்லது அதிக அளவு 
பதார்களைக்‌ கொடுக்கக்‌ கூடும்‌. 


ஆதாயமிக்க விளைச்சலினுடைய நிலைநிறுத்தும்‌ 
“பண்புகள்‌. தானியப்‌ . பயிர்களில்‌ ஆதாயமிக்க 
விளைச்சலை ' உறுஇப்படுத்துவதற்கும்‌, அவற்றை 
வேளாண்மை செய்வதற்கும்‌, பயிர்ச்‌ சோதனைகளில்‌ 
பயன்படுத்துவ்தற்கும்‌ " ஒரு' வாய்பாடு . (1020018] 
உள்ளது.பின்காணும்‌ இவ்‌ வாய்பாட்டை ஆய்வாளர்‌ 
கள்‌ பலர்‌ பயன்படுத்தி வருகின்றனர்‌... 


அறுவடைக்‌ குறியீடு 651 


1௨ 8%௩%%௦)%4 


32 ஒரு குறிப்பிட்ட பரப்பளவில்‌ விளையும்‌ 
தானிய விளைச்சல்‌ 


8 5௪ ஒரு குறிப்பிட்ட பரப்பளவில்‌ வளர்ச்சப்‌ 
டடும்‌ பயிர்களின்‌ விளைச்சல்‌ 


௰ - ஒரு பயிரில்‌ காணப்படும்‌ வளமிக்க சிம்பு 
கள்‌ (111165) 


௨ 5 ஒரு கதிரில்‌ காணப்படும்‌ தானிய மணி 
களின்‌ எண்ணிக்கை 


0 


தனிப்பட்ட தானிய மணியின்‌ எடை 


ஆதாய அறுவடையைப்‌ பெறுவதற்கு வயல்‌ 
களில்‌ பயிர்களின்‌ எண்ணிக்கை ராக இருப்பது 
அவசியம்‌, மக்காச்‌. சோளச்‌ சாகுபடியில்‌ பயிர்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை ஒரு குறிப்பிட்ட எல்லையை 
மீறும்பொழுது விளைச்சல்‌ குறைந்து விடும்‌. ஆனால்‌, 
பருத்திச்‌ சாகுபடியில்‌ பருத்திப்‌ பயிர்களின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை மிகுதியாக இருந்தாலும்‌ அவை ஒன்றோ 
டொன்று இணைந்து வளரும்‌ இயல்புடையன என 
ஆய்வாளர்கள்‌ தெரிவிக்கின்றனர்‌. ஆதாய அறு 
வடையைச்‌ சீராகப்‌ பெறுவதற்குப்‌ போதிய சூரிய 
ஒளியும்‌, நீர்‌ வசதியும்‌ சீரிய வேளாண்மை வழி 
முறைகளும்‌ இன்றியமையாதவை, 


ம அ. 
நூலோதி 


1. கீரற௦ய, 7, 8401021581 204 700௩001௦ 816109 [க 
8401021081 &5ற6௦18 ௦7 இந 12றம்‌ கார. 
(64. மேக, 0.5), 1975, 


2. விம்‌, 0 18. மேயற(1(400 ௧0௦௦2 ற 800 
88$(பர6 18019, க, &2௦ெ. ௦], 15,1963. 


3. மீரகா5) 1, 1, மேற 13/9/௦1௦ஐ, 
0109, [10., 1975. 


1 :]1:(94(இ.] 


4 112ாற ச, 3. 1 க்றறா௦கல் 1௦ (6 $(10137 ௦1 ற18௱7 


௦௦10ற 6111400030) நரீகமற்கயரி$ற$ 7/௩ 11010த1௦௨] 
0068111100. (2ம்‌. 74110௦1ற௨. 137], 150 றற. 
56௦, கற, 1101.), 1961, 


5: மவ], 8,, 11204 7௦றய/51100 8௭4 ரே௦ற "8151, 
81618 மேற கம்ம, 701. 13,1960. 


௩3% 


6. 110//4ஐ070ஈ1௦, க. த்‌, 0௦10 யம்‌ 6515 றம்‌ (சரந் கர 


652 அறுவடைசார்‌ பூஞ்சணவியல்‌ 


௦10515:ஈ10த111 21. ரோ௦ற 16106. 11614 ரே௦ற கா. 
1900. 


7. (0, 7, 50006 718ற௫ 154௦10 21081 க5ற6015 ௦8 
(16 லபரத 08 நிர 310102 "/கார்ச்ே 18 
6060ம்‌ 21804 1$00601த இகோ, "11, 1128 
3௦11, 1963. 


அறுவடைசார்‌ பூஞ்சணவியல்‌ ப 


தானியங்கள்‌, பழங்கள்‌, காய்கறிகள்‌ ஆகியவற்றைச்‌ 
சேமிக்கும்போது பல பூஞ்சணங்கள்‌ (மஜ) _ அவற்‌ 
றைத்‌ தாக்கி மிகுந்த சேதம்‌ விளைவிக்கின்றன. 
வீவசாயத்துறையில்‌ மிக முன்னேற்றமடைந்துள்ள 
அமெரிச்காவீல்‌ ஆண்டுதோறும்‌ ,அறுவடைசார்‌ 
தோய்கள்‌ ஏறக்குழைய 200 கோடி. ரூபாய்‌ இழப்‌ 
பினை ஏற்படுத்துகின்றன என்று மதிப்பிடப்பட்டுள்‌ 
ளது. ்‌ ை 


பழங்களிலும்‌, காய்கறிகளில.ம்‌ பூஞ்சன வளர்ச்‌ 
- சிக்குத்‌ தேவையான பல எஎட்டச்சத்துக்களும்‌, நீர்ச்‌ 
சத்நும்‌ ௮இச அளவில்‌ இருப்பதால்‌ அவை எளிதில்‌, 
வெகுவீரைலில்‌: பூஞ்சணங்களினால்‌ ' தாக்கப்படு 
இன்றன. :'இதன்‌ விளைவாக, அவை அழுகிவிடு 
: இன்றன. தானியங்களை அ௮றுவடைசார்‌ பூஞ்சணங்‌ 
கள்‌ தாக்கியபோதிலும்‌, காய்கறி, பழங்களில்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ சேதம்போன்று பெருத்த அளவில்‌ அவற்றிற்குச்‌ 
சேதம்‌ ஏற்படுவதில்லை. இதற்கு முக்கிய காரணம்‌ 
அவற்றைச்‌ சேமிக்குமுன்‌ தொன்று தொட்டு வழக்‌ 
கத்திலிருந்து வரும்‌ வெயிலில்‌ காய வைக்கும்‌ முறை 
யாகும்‌. இவ்வாறு காயவைச்கும்போது அவற்றின்‌ 
ஈரப்பதம்‌ குறைந்து விடுகிறது. அறிவியல்‌ வளர்ச்சி 
பெற்றிருக்கும்‌ இக்காலத்தில்‌ கோதுமை, நெல்‌ ஆகிய 
தானியங்களில்‌ 75 விழுக்காடுக்குக்‌ குறைவாக ஈரப்‌ 
பதம்‌ இருந்தால்‌ அவை சேமிப்பின்போது பூஞ்சணங்‌ 

களால்‌ தாக்கப்படுவதில்லை என்று தெரியவருகறது. 


பழங்களைத்‌ தாக்கும்‌ சில பூஞ்சணங்கள்‌ அப்‌ 
பழங்கள்‌ வளர்ச்சிபெற்றுவரும்‌ முன்பே அவற்றினுள்‌ 
புதந்து உறங்கு நிலையில்‌ (04010811 81316) இருக்கும்‌. 
பிவ்‌ காய்கள்‌ பழுக்கும்போது' பூஞ்சணங்கள்‌ 
அவற்றிலுளள சர்க்கரைப்‌ பொருள்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி வேகமாக வளர்ச்சியடைந்து பழங்களின்‌ 
தோல்‌ மீது ஆயிரக்கணக்கான : ஸ்போர்களைத்‌ 
(520166) தோற்றுவித்து அவற்றின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ 
(146 6௦16) நடைபெறுமாறு செய்கின்றன. ஏழை 
களின்‌ பழம்‌ எனக்‌ கருதப்படும்‌ வாழைப்பழத்தில்‌ 
. இவலியோஸ்ப்போரியம்‌ மூசாரும்‌ (2/7௪052071471. 111/2 074௭) 
என்ற பூஞ்சணம்‌ அழுகல்‌ நோயை உண்டாச்குகிறது, 


இதன்‌ விளைவாக நமக்கு கிடைக்க வேண்டிய பழச்‌ 
சத்துக்கள்‌ பூஞ்சணத்தின்‌ வளர்ச்சிக்கு சாடுத்துக்‌ 
கொள்ளப்படுகின்றன. இதுவுமன்றி, பஞ்சத்நின்‌ 
வளர்ச்சியால்‌ உண்டாகும்‌ பல நச்சுப்‌ ஞ்‌ [ரூள்சள்‌ 
பழம்‌ ' முழுவதும்‌ பரவி அதைச்‌ சிஎத்க்கின்றன.. 
வாழைத்‌ தாரை அறுவடை செய்யும்‌ : முன்பு அதன்‌ 
மேல்‌ 0,5% கேப்டான்‌ (080021) அல்லது 0,19% 
டைஸ்போலட்டான்‌ (4110128140) என்ற மருந்தைத்‌ 
தெளித்தால்‌ இந்நோய்‌ பரவுவதைக்‌ முறைக்கலாம்‌, 
ழு ட 

பழங்களின்‌ அரசன்‌ என்று கூறப்படுகின்ற மாம்‌ 
பழத்தைப்‌ போட்ரியோடிப்ளாய்டியா தீயோபுரோ?மே 
(2017):0212/௦1274 1/20470102) என்ற பூஞ்சலம்‌ தாக்கி 


” அழுக வைக்கிறது. . பழக்காம்பின்‌ அருகில்‌ தும 


பழுப்பு நிறத்தில்‌ பல புள்ளிகள்‌ தோன்றி விரி 


. வடைந்து இணைகின்றன. அப்பாகத்திலிருத்து பீசு 


பிசுப்பான ஒரு திரவம. கசிகிறது. இது சாய்சு38ல்‌ 
ஏற்படும்‌ சிராய்ப்புகளின்‌ மூலம்‌ உட்புகுந்து வலர்‌ 
கிறது. மாம்பழங்கள்‌ 30% இந்தோயால்‌ பாதிக்‌ஃப்‌ 
படுகின்றன. பழங்களைக்‌ குளிர்சாதன அறைகளில்‌ 
10₹-செ. வெப்பநிலையில்‌ சேமித்து வைப்பதால்‌ 
இத்நோய்‌ தாக்காமால்‌ 25 நாள்கள்‌ வரை பாதுகாக்‌ 
கலாம்‌. ்‌ 


'காய்கறிகளில்‌ மரவள்ளி, தக்காளி, மிள்காய்‌, 
ஆகியவை அறுவடைசார்‌ பூஞ்சணங்களால்‌ மிகவும்‌ 
சேதமடைகின்றன. இவற்றுள்‌ தக்காளியைத்‌ தாக்கம்‌ 
ஃபுசேரியம்‌ (422708 5ற.), மிளகாயைத்‌ தாக்மும்‌ 
கோலிட்டோட்டிரைக்கம்‌ “ கேப்சியை (2௦//2/217/0/1, 17 
28.0.0214), மரவள்ளியைத்‌" தாக்கும்‌ பெனிசிலியம்‌ 
இட்டாலிகம்‌ (72ஈ72117//8 1/21//2/71) வடக்‌ முக்கிய 
மானவையாகும்‌. 


2 இரா.ஜெ. 


நூலோதி 


1. போர்ர்ராடிரே, 0748. ஹம்‌ 80௩, 17.77., ரெ 
ஓ1407826-106 016 ௦4ம்‌. கம. ௭, நரம 
ற. 7௦1. 3, 1965. 


2. றலை, 6, ம051-020065( 2௨1௦1: 21 ௦8 12115 8ம்‌ 
7626180165, &௦8018001௦ 17685, 0 ௦1) 1983, 


3. நர], க்டே மைம்‌ ண்ல்‌' ஸு. லிங்க்கை 


ற0118110 ஹப்‌ $101826 0 819 7626020105, 
௫, கம்‌ சம்பஸ்றத. மே. .. 00200001வெ, 
05. 1972. 


அறுவடை நிலா 


ஓரளவு உயர்ந்த வட அகலாங்கில்‌ (12% ॥௦11067௩ 
]8114006) உள்ள இடங்களில்‌ செப்டம்பர்த்‌ தங்கள்‌ 
22ஆம்‌ தேதியை ஒட்டிய இலையுதிர்‌ காலத்‌ (8ய1ம0ய) 
தொடக்கத்தில்‌ சூரியன்‌ மறைந்த சிறிது நேரத்திற்‌ 
கெல்லாம்‌ சந்திரன்‌ உதயமாகும்‌. பகல்‌ நேரம்‌ குறை 
வாகவும்‌ இரவு நேரம்‌ அதிகமாகவும்‌ உள்ள இக்‌ 
காலம்‌, பல 'இடங்களில்‌ அறுவடைக்‌ காலமாகும்‌. 
குறைவான பகல்‌ நேரத்தில்‌ முடிக்க முடியாத அறு 
வடை வேலைகளைத்‌ தொடர்ந்து செய்து முடிக்க, 
உழவர்களுக்கு நிலாவொளி கிடைப்பதால்‌, செப்டம்‌ 
பர்‌ தங்கள்‌ 23ஆம்‌ தேதியை ஒட்டித்‌ தோன்றும்‌ 
முழுச்‌ சந்திரனுக்கு அறுவடை நிலா (184651 10௦0) 
என்றும்‌, உழவர்‌ நிலா (865 ௩௦௦௩) என்றும்‌ 
பெயரிட்டுள்ளனர்‌, 


சூரியனைப்‌ பொறுத்துச்‌ சந்திரன்‌ புவியை ஒரு 
சுற்றுச்‌ சுற்றிவர ஆகும்‌ காலவட்டம்‌ (061100) ஒரு 
சூரிய வழி மாதம்‌ (800016 0104) எனப்படும்‌. 
இம்மாதத்தின்‌ கால அளவு 29.55 நாள்கள்‌ ஆகும்‌, 
புவியில்‌, ' ஏதேனும்‌ ஓர்‌ இடத்தில்‌ ' தோன்றும்‌ 
அடுத்தடுத்த'சூரிய ௨;தயங்களுக்கு இடையேயுள்ள 
கால இடைவெளி ஒரு சூரியவழிநாள்‌ (80187 0௨) 
அல்லது ஒரு நாள்‌ எனப்படும்‌, சூரியன்‌ உச்சி 
வட்டத்தைக்‌ (610181) கடக்கும்‌ போது ஏற்படும்‌ 
அடுத்தடுத்த ௨ச்சிக்‌ கடத்தல்‌ (8000658146 (780818) 
களுக்கடையே உள்ள கால இடைவெளியையும்‌ ஒரு 
சூரியவழிநாள்‌ எனலாம்‌. இவ்வாறே, சந்திரனின்‌ 
அடுத்தடுத்த இரு உச்சிக்‌ கடத்தல்களுக்கடையே 
உள்ள கால இடைவெளியை ஓரு சந்திரவழிநாள்‌ 
(1002: கே) எனப்படும்‌. மேலும்‌ 28.59 சந்திரவழி 
நாள்கள்‌ 29.53 சூரியவழி நாள்களுக்குச்‌ , சமமாவ 
தால்‌ ஒரு சந்திர வழி நாள்‌ 24 மணி, 50.5 நிமிடங்‌ 
களுக்குச்‌ சமமாகிறது. இதன்‌ விளைவாகச்‌ சூரியன்‌ 
மேற்கில்‌ மறைந்தவுடன்‌ கிழக்கில்‌ முதல்நாள்‌ முழுச்‌ 
சந்திரன்‌ தோன்றினால்‌, மறுநாள்‌, சூரியன்‌ மறைந்த 
பின்னர்‌ 50,5 நிமிடங்கள்‌ கழித்துக்‌ குறைச்சந்திரன்‌ 
ஒழ்வானில்‌ தோன்றும்‌, இத்தக்‌ காலதாமதம்‌ ஒரே 
ராக இல்லாமல்‌ மாறும்‌ தன்மையுடையதாகையால்‌ 
சந்திரோதய நேரத்தில்‌ ஏற்படும்‌ தாமதம்‌ சராசரி 
யாக 50.5 நிமிடங்கள்‌ எனக்கொள்ள வேண்டும்‌. 


்‌" சந்திரோதய நேரத்தில்‌ ஏற்படும்‌ ' தாமதத்தைக்‌ 
கணித முறையிலும்‌ நிறுவலாம்‌. $ அகலாங்கு 
(1௨110ய06) உள்ள . ஓர்‌ இடத்தில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
நாளில்‌ சந்திரனின்‌ நடுவரை விலக்கம்‌ (0601181100) 
555. எனவும்‌, .சந்திரோதயத்தின்போது தொடு 
வானத்திலிருந்து சூரியனின்‌ தோற்றப்‌ பாதை 
(6011056) யின்‌. சாய்வு 0 எனவும்‌, ஒரு நாளில்‌ 
சந்திரன்‌ நகரும்‌ தொலைவு 0 எனவும்‌ கொண்டால்‌, 


்‌- மிகவும்‌ குறையும்‌, 


அறுவடை பின்சார்‌ தொழில்‌ நுட்பவியல்‌ 653 


மறுநாள்‌ சந்திரோதய நேரத்தின்‌ தாமதம்‌ 
(8 % 510/15 /008”ஐ.- 61059) எனக்‌ கணக்‌ 
கிடலாம்‌. 


ஓரளவு ௬கயர்ந்த வட அகலாங்கில்‌ உள்ள 
கனடா, மற்றும்‌ வட ஐரோப்பிய நாடுகளில்‌ உள்ள 
உழவர்களுக்கு அறுவடை நிலாவீன்‌ பயன்‌ அதிக 
மாக இருகும்‌, மிக உயர்ந்த வட அகலாங்கில்‌ 
உள்ள இடங்களில்‌, கதிரவன்‌ தோற்றப்பாதைக்கும்‌ 
வான நடுவரைக்கும்‌ (௦061251181 608107) இடையே 
தொடுவானம்‌ வரும்போது சந்திரோதய தாமதம்‌ 
வெப்பமண்டலத்துல்‌ (1௦0 
2006) உள்ள இடங்களுக்கு ஏறக்குறைய சமபகல்‌ 
இரவுக்‌ காலமாகையால்‌, குறிப்பிடத்‌ தக்க அளவு 
அறுவடை நிலாவின்‌ பயன்‌ கிடைக்காது. புலிமீது 
தென்‌ அகலாங்கில்‌ உள்ள இடங்களுக்கு, முழுச்‌ 
சந்திரன்‌ இளவேனிற்‌ சமஇரவுப்‌ புள்ளியிலோ 


அல்லது அதற்கு அருகிலோ ' ஏற்படும்போது 
பயனுணடு. 
வேடுவர்‌ நிலா (யா(6:'8 ௦௦௦), இலையுதிர்‌ 


காலத்தின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ தோன்றும்‌ அறுவடை 
நிலாவுக்கு அடுத்தாற்‌ போலத்‌ தோன்றும்‌ முழுச்‌ 
சந்திரனின்‌ உதய நேரம்‌ 50,5 நிமிடங்களுக்குக்‌ 
குறைவாகவே இருக்கும்‌, இக்காலம்‌ மேனாட்டவா்‌ 
களின்‌ வேட்டைக்‌ காலமாகும்‌. இதனால்‌ முன்‌ 
னிரவுப்‌ பொழுதிலேயே வேட்டையை முடித்துக்‌ 
கொண்டுத்‌ திரும்பப்‌ பயன்படுவதால்‌ இம்‌ முழுச்‌ 
சந்திரன்‌ *வேடுவர்‌ நிலா' என அழைக்கப்படுகிறது. 


- தி.வீ. 


நூலோதி 


3... கோவிந்தராசன்‌ தி. & முத்துசாமி, கொ. 
“வானியல்‌ (முதல்‌ புத்தகம்‌), கல்லூரி நூல்‌ 
வெளியீட்டு இயக்கம்‌, தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ 
நிறுவனம்‌, சென்னை, 1977, 


அறுவடை பின்சார்‌ தொழில்‌ நுட்பவியல்‌ 


பசுமைப்‌ புரட்சியின்‌ (81660. 7640111100) விளைவாக, 
விளைச்சல்‌ பன்மடங்கு பெருகியுள்ளது. ஆனால்‌, 
விளைச்சலைச்‌ சரியான முறையில்‌ அறுவடை செய்து, 
பாங்காகப்‌ பதன்‌ செய்யாத காரணத்தால்‌, நமது 
நாட்டில்‌ ஆண்டொன்றுக்குப்‌.பலகோடிரூபாய்‌ மதிப்‌ 
புள்ள உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ வீணாவதாகக்‌ கணக்‌ 
கிடப்பட்டுள்ளது.கதிரடிக்கும்போது1.70விழுக்காடும்‌ 
பொருள்களை எடுத்துச்‌ செல்லும்‌ போது 0,51 விழுக்‌ 


654 அறுவடை பின்சார்‌ தொழில்‌ நுட்பவியல்‌ 


காடும்‌, பதன்‌ செய்யும்போது 0.92 விழுக்காடும்‌, சரி 
யான முறையில்‌ சேமித்துவைக்காததால்‌ 6.52 விழுக்‌ 
காடும்‌ இழப்பு ஏற்படுகிறது. இதைத்‌ தவிர்ப்பது எப்‌ 
படி என்பதைப்பற்றி ஆய்வுகள்‌ செய்வதே அறுவடை 
பின்சார்‌ தொழில்‌ நுட்பவியலின்‌ (0051-௧6 (220- 
௦1௦) நோக்கமாகும்‌. அண்மைக்‌ காலத்தில்தான்‌ 
இந்த இயல்‌ ப அறண்டதுகிது வந்துள்ளது. இவ்வியலின்‌ 
பலனாகப்‌ பல புதிய உத்திகளும்‌ முறைகளும்‌ புதிய 
கருவிகளும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுப்‌ பயிர்த்‌ தொழி 
லுக்கு உதலவிவருன்‌ றன. 


தானியங்களைக்‌ களத்தில்‌ மட்டுமன்றிச்‌ சாலை 
யோரத்திலும்‌ உலர்த்துவதைக்‌ காணலாம்‌. இந்த 
முறையீல்‌ ஏற்படும்‌ குறைகளை அநேகர்‌ அறிவ 
இல்லை. தேவையானபோது வெய்யில்‌ கிடைத்தாலும்‌ 
ஒரே ராக உலர்த்துவது எளிதனறு. இதனால்‌, 
இலவகைத்‌ தானியங்கள்‌ முளைவிட்டு விடும்‌; பூஞ்‌ 


சணங்களன்‌ (1மாஜ) பிடித்துப்‌ பாழா$ூவிடும்‌; முளைப்‌ 


புத்கறன்‌ குறையும்‌; நிறம்‌ மாறித்‌ தரம்‌ பாதிக்கப்‌ 
படும்‌; விலையும்‌ குறையும்‌. *“அஃப்லோ டாக்சின்‌'' 


(“4971௦ 108/0”) என்ற நச்சுப்‌ பொருள்‌ வேர்க்கடலை. 


யிலும்‌, எண்ணெயிலும்‌ உண்டாகி உண்ணு 


வோருக்கு ஊறு விளைவிக்கும்‌. நெல்‌ அரைவை,. 


நிலக்கடலையில்‌ தோல்‌ பிரித்தல்‌, பயிறுவகைகளைப்‌ 
பருப்பாக்குதல்‌, சிறுதானிய வகைகளில்‌ -உமிபோக்கு 
தல்‌, சுதிர்களிலிருந்து  மக்காச்சோளத்தைப்‌ , பிரித்‌ 


தெடுத்தல்‌ போன்ற பதனிடும்‌ முறைகளில்‌ பலப்பல 
இழப்புகளும்‌ பாஇப்புகளும்‌ ஏற்படுகின்‌ றன. இவை 


யன்றிப்‌ பயிர்களை உலர்த்தும்போது பூச்சி, புழுக்‌ 
கள்‌, பறவைகள்‌, எலிகள்‌ போன்ற உயிரினங்களி 
னாலும்‌ இழப்பு ஏற்படுகிறது, இவற்றை எல்லாம்‌ 
தலிர்க்கத்தானிய உலர்த்திகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்‌ 
ளன. இவற்றின்‌ உதவியால்‌, பூச்சி, புழுக்கள்‌, பூஞ்‌ 
சணங்கள்‌ ஆகியவற்றால்‌ பாதிக்கப்படாத அளவுக்கு 
விளைபொருள்களைக்‌ குறிப்பிட்ட குறைந்த அளவு 
ஈரத்தோடு சேமித்து வைத்துக்கொள்ள - முடியும்‌. 
இதனால்‌ தரமும்‌ கூடும்‌; இழப்பும்‌ குறையும்‌; 
வருவாயும்‌ பெருகும்‌, 


பயிர்‌ சாகுபடிக்காகத்‌ தரப்படும்‌ மொத்தக்‌ 
கூலியில்‌, ஏறத்தாழ 30 விழுக்காடு அறுவடைக்காகத்‌ 


தரப்படுகிறது." ஆயினும்‌, கவனக்‌ குறைவினால்‌ 5' 


விழுக்காடு விளைச்சல்‌ வீணாகிறது. சானம்மெழுகிய 
மண்‌ தரையில்‌ தானியக்‌ கதிர்களையும்‌ பயறு செடி 
களையும்‌ அடித்து, விளைபொருள்களைச்‌ சேமிப்பது 
வழக்கம்‌." அறுவடையின்போது 'நிலக்கடலையைச்‌ 


செடியிமிரந்து பிரித்தெடுத்து நிலத்தின்‌ மீது குவித்து ' 
வைப்பார்கள்‌. செடியிலிருந்து எடுத்த பருத்தியையும்‌ 


நிலத்தின்‌ மீது குவித்தும்‌ பரப்பியும்‌ வைப்பார்கள்‌, 


இம்முறைகளினால்‌ விளைபொருள்கள்‌ மண்ணுடன்‌ ' 


கலந்து வீணாவது மட்டுமல்லாமல்‌, கல்‌, மணல்‌ 


3, நெவகாம்டி, 


முதலியவை சேர்ந்து பொருள்களின்‌ தரத்தைக்‌ 
குறைத்துவிடுகின்றன. நெற்கதிர்‌ அடிப்பதற்கான 
கருவீயைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌, குறந்த செலவிலும்‌ 
குறைந்த கால அளவிலும்‌, சுதிரடித்து முடித்து 
விடலாம்‌. நெல்‌ மணிக்கும்‌, வைக்கோலுக்கும்‌ சேதம்‌ 
ஏற்படாது.இதேபோல்‌,மக்காச்சோளத்தைக்‌ கழிரடிக்‌ 
சுவும்‌, செடியிலிருந்து நிலக்கடலையைப்‌ பிரித்தெடுக்‌ 
கவும்‌ கருவிகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. 


்‌ தரையில்‌ கதிரடித்து, உலர்த்தப்பட்ட தானியங்‌ 
களில்‌ குப்பை, சருகுகள்‌, மணல்‌, பொடிக்கற்கள்‌ 
போன்றவை இருக்கும்‌, இவற்றைப்‌ பிரித்தெடுக்கக்‌' 
கதிர்‌ அடித்து முடிந்தவுடன்‌, களத்திலேயே முறத்‌ 
தால்‌ தூற்றி எடுப்பது வழக்கம்‌, சல நேரங்களில்‌ 
காற்று அடிக்காது. இதனால்‌ தாமதம்‌ ஏற்படும்‌, 
செலவும்‌ அதிகமாகும்‌. மேலும்‌, இம்முறையில்‌ 
தானியம்‌ முழுமையாகத்‌ தூய்மை அடைவதில்லை. 
இவற்றைத்‌ தவிர்க்கத்‌ தானியத்தைத்‌ 'தரற்றியெடுக்‌ 
கும்‌ கருவிகளும்‌, தரம்பிரிக்கும்‌ சருவிகளும்‌ வந்துள்‌ ' 
ளன. விளைச்சலைப்‌ பெருக்கினால்‌ மட்டும்‌ 
போதாது.. விளைந்ததைச்‌ சீரிய முறையில்‌ செப்ப 
னிட்டுச்‌ சேமித்து வைக்க உதவுவதே அறுவடை பின்‌ 
சார்‌, தொழில்‌ நுட்பவியலின்‌ நோக்கமாகும்‌, ு 
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அறுவை 


உலோக வட்டை (0180), அலகு (018012), வாள்‌(0450) 
அல்லது இராய்ப்பு வட்டைகளைக்‌ (௨18516 01805) 
கருவிகளாகக்‌ கொண்டு பொருள்களை வெட்டும்‌ 
முறையை அறுத்தல்‌ அல்லது அறுவை என்கிறோம்‌, 
பொருள்களை வடிவமைப்புக்கு முன்பு அறுப்பதைத்‌ 
துண்டு அறுவை (04 ௦41 58102) எனலாம்‌. தேவை 
யான உருவத்துக்கு அறுப்பதை உருவ அறுவை (6010 
1௦12 8102) எனலாம்‌, 


்‌ எந்திர முறை அறுவையில்‌ ஜந்து வகைச்‌ செயல்‌ 
முறைகள்‌ உள்ளன. அவை 7, ரம்ப அறுவை (8016 
$ஊரஐ, 2. வாளறுவை (134 8841௦2), 3. தண்‌- 
அறுவை, 4, உராய்வு அறுவை (11101100 881102), 
5. சிராய்ப்பு அறுவை என்பன. 


ரம்பங்கள்‌ வெட்டுக்‌ கருவிகளே. இதில்‌ பல்‌ 
உடைய அலகை இழுத்துப்‌ பொருத்தி முன்பின்‌ 
செலுத்திப்‌ பொருளை வெட்டலாம்‌. பொருளை 
ஒரு குறடு (1106) பிடித்துக்கொள்ளும்‌. வெட்டும்‌ அல 
இற்குப்‌ புவியீர்ப்பு முறையாலோ வில்களைக்‌ 
கொண்டோ, எந்திரத்தாலோ, நீரியலழுத்தியாலோ 
ஊட்டம்‌ தரலாம்‌. தொடர்ந்த உற்பத்திக்குத்‌ தன்னி 
யக்க எந்திரங்கள்‌ பயன்‌ படுகின்‌ றன. 
பட்டை வாள்கள்‌ மிக வேகமாக அறுக்கின்‌ றன. 
அவை துண்டு அறுவை, உருவ அறுவை இரண்டுக்‌ 
கும்‌ பயன்படுகின்றன. இந்த எந்திரங்கள்‌ வாளின்‌ 
அலகு அமையும்‌ தள நிலையைப்‌ பொறுத்துக்‌ கிடை 
அல்லது குத்து எந்திரங்கள்‌ என வகைப்படுத்தப்படு 
கின்றன. பட்டை வாள்‌ என்பது கப்பிகளில்‌ அல்லது 
சக்கரங்களின்‌ மேல்‌ இயங்கும்‌ நீண்ட நெளிவான 
எஃகு.ப்‌ பட்டையாகும்‌. இந்தப்‌ பட்டைகளின்‌ ஓர்‌ 
ஓர விளிம்பில்‌ பற்கள்‌ உள்ளன, இவை எந்நேரமும்‌ 
விறைப்பு நிலையிலேயே இயங்கும்‌. இவை நழுவி 
விடாதபடி இருக்க வழிகாட்டு அமைப்புகள்‌ ௨ள்‌ 
ளன, இடைவகை எந்திரத்தின்‌ சட்டகம்‌ பொருளைக்‌ 
குறட்டில்‌ இடம்‌ மாற்றுவதற்கேற்றபடி பொருத்தப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. டை எந்திரங்கள்‌ நேர்‌ அறுவை 
கோணமுறை அறுவைகளுக்குப்‌ பயன்படும்‌, பொரு 
ளைப்‌ பிடித்துக்‌ கொள்வதற்கு ஏற்றபடி அமைந்‌ 
துள்ள மேடையும்‌, வாளின்‌ அலகைக்‌ குத்து நிலையில்‌ 
உள்ளபடி பிடி.த்துக்‌ கொண்டிருக்கின்ற கழுத்தும்‌, 
குத்துநிலைப்‌ பட்டை வாள்‌ எந்திரத்தை உருவ 
அறுவை வேலைகளுக்குப்‌ பொருத்தமானதாக ஆக்கு 
இன றன. உயர்‌ வேகத்தில்‌ இயங்கும்‌ பட்டைவாள்‌ 
கள்‌ உரரய்வு அறுவைக்கும்‌ பயன்படுகின்‌ மன. 
. தண்‌-அறுவை (00104 8812) பெரும்பாலும்‌ 
வெட்டல்‌ வேலைகளுக்குப்‌ பயன்படும்‌. வெட்டலகு 
ஒரு வட்ட வடிவமான வட்டையின்‌ பரிதியில்‌ அமைந்‌ 
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துள்ள பற்களால்‌ ஆனது. இந்த அலகுகள்‌ சில 
சென்டிமீட்டர்‌ முதல்‌ பல மீட்டர்‌ விட்டமுள்ளவை. 
இவற்றில்‌ அமைந்துள்ள பற்கள்‌ வெட்டப்பட்டேர 
வட்டையைவிடக்‌ கடினமான பொருளால்‌ செய்து 
செருகப்பட்டோ அமையலாம்‌. இந்த அலகு, வெட்டப்‌ 
படும்‌ பொருளின்‌ மீது முன்னேறும்‌ இசையில்‌ 
இயங்கும்‌. வெட்டப்படும பொருள்‌, ,மனிதரைக்‌ 
கொண்டோ தன்னியக்க முறையாலோ உரிய இருப்பு 
நிலைகளில்‌ வைக்கப்படும்‌, 


உராய்வு-அறுவை (1£7101100 54௬1௩) ஒரு விரை 
வான செயல்முறை, இது எஃகையும்‌ ல ஜஷெூழிப்‌ 
பொருள்களையும்‌ (0135(106) வெட்டப்‌ பயன்‌ படுகிறது. 
இதுவார்ப்பிரும்புகளுக்கும்‌, இரும்பல்லாத உலோகங்க 
ளுக்கும்‌ ஏற்றதன்று, இங்கு, உராய்வு வெப்பம்மூலம்‌ 
பொருளை மென்மையாக்க, அலகைக்‌ கொ டு 
வெகுவேகத்தில்‌ வழிப்பதன்‌ மூலம்‌ வெட்டல்‌ பணி 
நிகழ்‌த்தப்படுகிறது. வட்ட வடிவ எஃகு-உலோகக்‌ 
கலவை அலகுகள்‌ வெட்டுதலுக்கும்‌, உராய்வுப்‌ 
பட்டை. வாள்கள்‌ வெட்டல்‌ அல்லது உருவ அறுவை 
வேலைகளுக்கும்‌ பயன்படுகின்றன. இந்த வட்ட 
வடிவ அலகுகள்‌ வேலைப்பொருளில்‌ முன்னேறு 
முறையில்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. பொருள்‌ கனமா- 
யிடுந்தால்‌ உராய்வு அறுவை மூலம்‌ வெட்ட மின்‌ 
திறனூட்டிய மேடை தேவைப்படும்‌. 





அறுவை எந்தம்‌ 


சிராய்ப்பு அறுவை (௨0725146 88௭102) என்பதும்‌ 
ஒரு வெட்டுதல்‌ நிகழ்ச்சியே. இது ரப்பர்‌ அல்லது 
பேக்லைட்டு பிணைந்த ௫ராய்ப்புச்‌ சக்கரங்கள்‌ மூலம்‌ 
செய்யப்படும்‌. எஃகு மட்டுமின்றி இரும்பல்லாத 
உலோகங்கள்‌, பீங்கான்‌ பொருள்கள்‌, கண்ணாடி- 
கள்‌, சில ஜஞெூழிப்‌ பொருள்கள்‌, வலிய ரப்பர்கள்‌ 
ஆகியவை இம்முறையில்தான்‌ வெட்டப்படுகின்றன. 
வட்டையிலுள்ள சிராய்ப்பும்‌ துகளின்‌ தேய்ப்பு 
'வினையால்‌ வெட்டுதல்‌ நிகழ்த்தப்படுகிறது. 

சிராய்ப்புச்‌ சக்கரங்கள்‌ ஈரமாகவோ, ஈர 
மின்றியோ இயங்கலாம்‌. அஇிஇறன்‌ வெட்டுதல்களில்‌ 
கட்டாயமாகக்‌ குளிர்ப்புப்பொருள்கள்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
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படுவது வழக்கம்‌. பொருள்‌ உறுதியாகப்‌ பிடிக்கப்‌ 
பட்டிருக்க, சக்கரம்‌ அதன்‌ ஊடாகச்‌ சுழலும்‌, 
அறுவை எந்திரங்கள்‌ மனிதர்களால்‌ இயக்கப்படுவன 
வாகவோ, ' தாமே இயங்குவனவாகலோ வடிவமைக்‌ 
கப்படுகன்றன. காண்க, எந்திரவினை; தச்சுவேலை 
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அறுவை சிகிச்சை செய்யப்படும்‌ : அறை தான்‌ 
அறுவை அரங்கு, மருத்துவ மனை களுக்கேற்ப 
அறுவை அரங்கு அனமக்கப்படும்‌. 


அறுவை அரங்குகள்‌ பல்வேறு அறுவைச்‌ 
சிகிச்சைக்காக அமைக்கப்படவேண்டும்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக,ஒரு பெரிய மருத்துவமனை இருக்குமானால்‌ 
அங்கு சில சிறிய அறுவை அரங்குகளும்‌ சில பெரிய 
அறுவை அரங்குகளும்‌ சல சிறப்பு அறுவை அரங்கு 
களும்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 


சீழ்‌ நோய்‌ அறுவை அரங்கு. இது சீழ்‌ டப்‌ 
வரும்‌ புற: . நோயாளிகளுக்காகவும்‌, சீழ்‌ நோயுடன்‌ 
தீவிர சிகிக்சைக்காக உள்ளே சேர்த்து: வைக்கப்‌ 
பட்டவர்களுக்காகவும்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக,8ழ்க்கட்டிகள்‌,நீரழிவுப்‌ புண்கள்‌,அறுவைச்‌ 
சிகிக்சைக்குப்‌ பின்‌ உண்டான அழற்சிகள்‌ (0054 
0062114642 15760110௦0), ௬௦௧100 4870150606) 
ஆகியவை உடைய நோயாளிகள்‌. 


சிறிய அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்கான அறுவை அரங்கு. 
இங்குச்சிறிய அறுவைச்‌ சிிச்சைகள்‌ வெளி நோயாளி 
களுக்கு அளிக்கப்படும்‌, எடுத்துக்‌ காட்டாக, புதிதாக 
ஏற்பட்ட, தூய்மையான காயங்களுக்குச்‌ சிகிச்சை 
அளித்தல்‌, தோல்‌ கட்டிகள்‌, திசுக்கிள்ளியெடுத்தல்‌, 
சுன்னத்‌ அறுவை நோய்களுக்குச்‌ சி௫ச்சை 
அளித்தல்‌ - (௫8008, 00109) 8608060118, 695(8, 110008, 
460020210014, 0110100018100, பழகக்‌ அ றுவை 
கள்‌ செய்யப்படும்‌, 


முக்கிய அறுவை அரங்கு: இது நட்பு வல்ல்‌ 


சிகிச்சைக்கான அரங்கு, இதில்‌ பொது அறுவை. 


தகிச்சை, மாற்று உறுப்புகள்‌ பொருத்தல்‌, விபத்‌ 
துக்கான அறுவைகள்‌ ஆகியவை நடைபெறும்‌, 


இது சுற்றுப்புறத்‌ துப்புரவு கொண்ட இடமாக : 


- அமைய வேண்டும்‌. முற்றிலும்‌, : அதி நுண்ணுயிர்‌, 
அதி நுண்ணுயிரிகள்‌. அற்றதாக உள்ளே 
நன்றாக வெளிச்சமும்‌, தூய்மையான வெளிக்‌ 


காற்று உட்‌ செல்லவும்‌, உள்காற்று வெளியே . 


செல்லவும்‌ பாதுகாப்பான தடுப்புகள்‌ வைத்து 
நுண்ணுயிரிகள்‌ உள்ளே செல்ல முடியாதபடி 
அமைக்கப்பட வேண்டும்‌. அறுவை அரங்கை மூன்று 
அறைகளாகப்‌ : (2006) பிரிக்கலாம்‌. . : குளிர்பதனம்‌ 
செய்யப்பட்ட அரங்குகள்‌ மேலானவை, முதல்‌ அறை 
யில்‌ மருத்துவர்கள்‌ தங்கள்‌ உடைகளை மாற்றி 
அரங்கு உடைகளை அணியவும்‌, தலை உறை, 
முகவுறை, கால்‌ உறைகளை மாற்றவும்‌, மருத்துவர்‌ 
களுடைய மாற்று உடைகள்‌, மற்ற பொருள்களை 
வைக்கவும்‌ பயன்படும்‌. மேலும்‌ இவ்வறையின்‌ 
அருகாமையில்‌ நோயாளியின்‌ வார்டு உடுப்புகளை 
மாற்றி, அரங்கு உடுப்புகள்‌ அணிவிப்பதோடு 
வார்டின்‌ தள்ளுவண்டியில்‌ இருந்து அரங்கின்‌ தள்ளு 
வண்டிக்கு மாற்ற வேண்டும்‌. வார்டு புண்‌ கட்டு 
களை (07858102) இங்கே எடுத்து விட வேண்டும்‌, 
நோயாளிக்கு வேண்டிய சிரை ஊசியுடன்‌ கூடிய 
குளுக்கோஸ்‌ பாட்டில்‌ அல்லதுஇர த்தக்‌ குடுவைதாங்கி 
யில்‌ (98116 (௨04) மாட்ட வேண்டும்‌. சல வேளை 
களில்‌ மூக்கினுள்‌ செலுத்தும்‌ குழாய்‌ (0188 10௦), 
சிறுநீர்‌ வடிக்கும்‌ குழாய்‌ ((ய0௦-பா108037) (081%6187), 
உள்‌ 'உறுப்புகளின்‌ அறுவைச்‌ சிச்சைக்குப்‌ 
பின்‌ வைக்கப்பட்ட வடி குழாய்கள்‌ ((47810326 
*1006) ஆகியவையுடன்‌ நோயாளியை அரங்குக்குள்‌ 
சேர்க்க நேர்ந்தால்‌, அதைச்‌ சுற்றியுள்ள புண்கட்டு 
கள்‌, பிளாஸ்டர்‌ (018560) ஆகியவைகளை வார்டி 
லேயே சுத்தமாக்கியோ, , நன்றாகத்‌. அடைசிதோ 
அரங்கிற்கு அனுப்ப வேண்டும்‌. 


இரண்டாவது அறை, மருத்துவர்கள்‌ கை கழு 
வவும்‌, கழுவியப்‌ பின்‌ அரங்கு அறுவை மேலாடை 
யையும்‌, கை உறைகளையும்‌ போட்டுக்‌ கொள்ளவும்‌ 
உபயோ௫க்கப்படும்‌. இவ்வறையில்‌ ஒரு பகுதிக்குப்‌ 
பின்‌ தொற்று நீக்கி அறை . ($(6111128110௩ 7௦00) 
அமைந்திருக்க வேண்டும்‌. இதில்‌ . சிகிச்சைக்‌ கருவி 
களைத்‌ தூய்மையாக்கும்‌ (6816 2114001246) கருவிகள்‌ 
வைக்கும்‌ பேழை, கருவிகளைக்கழுவும்‌ தொட்டி 
(1950700018 24௦2 5101) ஆகியவை அமைக்கப்பட 
வேண்டும்‌. . மற்றொரு பகுதியில்‌ பக்க மேசை (8146 
18016) எனப்படும்‌ அறுவை மேசை அமைக்கப்பட்டு 
இங்குச்‌ சிறிய அறுவைச்‌ சிச்சைகள்‌, எடுத்துக்‌ 
காட்டாக மூலம்‌, பவுத்திரம்‌, விரைவா தம்‌, குடலிறக்‌ 
கம்‌ (ப₹ரபரக), கை, கால்கள்‌ ஆகியவைற்றில்‌ அறுவைச்‌ 
சிகிச்சைகள்‌ செய்யப்படும்‌.மூன்றாவது முக்கிய அறை 
யில்‌ முக்கிய மேசை (141௩ (8016) அமைக்கப்படும்‌, 
சற்றுப்‌ பெரிய அறையாக இருந்தால்‌ இங்கு இரண்டு. 
மேசைகள்‌ . வைத்துக்கொள்ளலாம்‌. 


, அரங்கு அமைப்பு. தரை வழவழப்பாக மொசைக்‌ 
தரையாக இருப்பது நன்று, அறை வட்ட வடிவ 
மாகவும்‌ அல்லது. முட்டை வடிவமாகவும்‌ அல்லது 
அரைவட்டமாகவும்‌ இருப்பது நன்று, சதுரமான 


அமைப்புக்‌ கொண்ட அறைகளில்‌ பூச்சிகள்‌, ஒட்டடை 
கள்‌ சேர வாய்ப்பு ௨ண்டு. சுவார்கள்‌ அள்‌ உயரத்‌ 
திற்கோ முழுமையாகவோ மொசைக்கினால்‌ ஆனவை. 
யாக இருந்தால்‌ தூய்மை செய்ய வசதியாக இருக்கும்‌. 
மின்‌ விளக்குகள்‌, மின்‌ விசிறிகள்‌ குளிர்ப்பதனக்‌' 


கருவிகள்‌ பொருந்திய இடங்கள்‌ முதலியவை அடிக்‌. .-: 


கடி. சுத்தப்படுத்த வாய்ப்புள்ளவையாக அமைத்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌, மின்‌ இணைப்புகளும்‌, அனைத்து 
மின்‌ கருவிகளும்‌ நிலத்தில்‌ பதித்து இருக்க வேண்டும்‌: 
அரங்கு மேசைகள்‌ நனறாகப்‌ பொருந்தி. இருக்க 
வேண்டும்‌: பெரிய அரங்குகளில்‌ வெற்றிடம்‌ (430010), 
ஆக்சிஜன்‌, நைட்ரஸ்‌ ஆக்சைடு ஆகியவை. முக்கிய 
இடங்கு அறையிலிருந்து குழாய்‌ வழ்யாக அரங்கிற்கு 
வர வேண்டும்‌. இவற்றின்‌ மின்‌ இணைப்புகள்‌, 
ஆகியவை நன்கு மீவலை செய்யக்‌ கூடியவையாக 
அமைக்கப்பட. வேண்டும்‌, 


அரங்குப்‌ பொருட்கள்‌, மருந்துகள்‌ வைக்கும்‌ 
பேழைகள்‌ கண்ணாடியினால்‌ ஆனவையாக இருக்க 
வேண்டும்‌. உள்ளே இருக்கும்‌ மருந்துகள்‌ பார்த்த 
வுடன தெரிய வேண்டும்‌. 


ஊசிகள்‌, சிரின்ஜிகள்‌ பல அளவுகளில்‌ எவார்‌ 
சில்வர்‌ டிரேயில்‌ இருக்க வேண்டும்‌. ,அவற்றை எடுக்க 
இடுக்கி பக்கத்திலேயே. இருக்கவேண்டும்‌. 


மின்‌ விளக்கு. அரங்குகளில்‌ மேசை மின்‌ விளக்கு 
மற்ற மின்‌ விளக்குகளின்‌ நிழல்விழாதபடி அதிக ஆற்‌ 
றல்‌ வாய்ந்த மின்குமிழ்‌ (19/26 ௦௬6 60102) பொருததி 
இருக்க வேண்டும்‌. மேசை மேல்‌ சரியான உயரத்தில்‌ 
மேலும்‌ கீழும்‌ நகாத்தும்படியாகவும்‌, பக்க வாட்‌ 
டில்‌ நகர்‌ தும்படியாகவும்‌ இருக்கவேண்டும்‌. உள்‌ 
உறுப்புகள்‌ அறுவையின்‌ போதும்‌, இரத்தக்‌ குழாய்‌ 
கள்‌ அல்லது நரம்புகளைத்‌ துண்டிக்கும்‌ போதும்‌ 
அவற்றைத்‌ தைக்கும்‌ போதும்‌ வெளிச்சம்‌ நன்றாக 
உள்ளே தெரிய வேண்டும்‌. விளக்கு வெளிச்சம்‌ போத 
வில்லை என்றால்‌ அதிகப்படியாக ஒளிகுலி விளக்கு 
களை (8௦005 1௨மற$) வைக்க ஏற்பாடுகள்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌. 


உறிஞ்சு கருவிகள்‌ (501100 8றற 278115). இவை 
மின்‌ ஆற்றலால்‌ மோட்டார்‌. வைத்து, வெற்றிடம்‌ 
உண்டு பண்ணி தொற்று நீக்கிக்‌ குழாய்‌ (861116 பது 
இணைத்து உறிஞ்சுகைப்பிடியுடன்‌ அறுவைச்‌ சிகிச்‌ 
சையின்‌ போது ஏற்படும்‌ இரத்தப்‌ பெருக்கையும்‌, 
வயிறு, சிறுகுடல்‌, பெருகுடல்‌, சிறுநீரகம்‌ போன்ற 
உறுப்புகளை அறுக்கும்‌ போதும்‌, அந்த உறுப்புகளில்‌ 
உள்ள நீர்மங்களையும்‌ வயிற்று அறையில்‌ (404௦௦1281 
கபர) இதறாமல்‌ உறிஞ்சுவதற்குப்‌ பயன்படும்‌. 


மின்‌ தீய்ப்பு முறை (6120170 811087). 
மின்‌ ஆற்றலால்‌. இயங்கும்‌ இந்தக்‌ கருவி துண்டித்த 
௮.௧-2-42, 


அறுவைச்‌ சிகிச்சை ஆயத்தங்கள்‌ 657 


இரத்தக்‌ குழாய்களிலிருந்தும்‌ வரும்‌ இரத்தத்தை 
உறையச்‌ (௦௦82101416) செய்ய உதவுகிறது. மேலும்‌ 
தசைகளை வெட்டும்‌ போது வெட்டப்பட்ட தசை 
களில்‌ இருந்து இரத்தச்‌ சிதைவை உறையச்‌ 
(௦௦82018416) செய்கிறது. 


மின்வாள்‌, துளைக்கும்‌ கருவிகள்‌ (618௦171௦ 5887, 
811115 & 2ா08560128)., மின்சாரத்தனால்‌ இயங்கும்‌ 
வாள்‌ துளைக்கும்‌ கருவிகள்‌ பல அளவுகளில்‌ எலும்பு 
அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்குப்‌ பயன்படும்‌. இவை தொற்று 
நீக்கக்‌ (5187111568) கூடிய நிலையில்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 


மயக்கம்‌ கொடுக்கும்‌ கருவி. இது தனமும்‌ நன்‌ 
றாகத்‌ துடைத்து வைக்கப்பட்டிருக்க வேண்டும்‌. 
இதில்‌ உள்ள கண்ணாடிக்‌ குடுவை, ஒரு வழி அடைப்‌ 
பான்கள்‌ (31425), இணைப்புகள்‌ (100188) சுத்த 
மாக வைக்கப்பட்டிருக்க வேண்டும்‌. இந்த இயந்இ 
சத்துடன்‌ கூடிய கருவிகள்‌ யாவும்‌ சுத்தமாக இருக்க 
வேண்டும்‌. ஆக்சிஜன்‌, நைட்ரஜ ஆக்சைடு, (1112005 
௦௩/08) போன்ற வாயுப்‌ பொருள்கள்‌ சரியாக நிரம்பி 
இருக்கும்படி பார்த்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. 


கண்ணாடிப்‌ புட்டிகள்‌, வடி குழல்கள்‌ ஆக 
யவை சுத்தமாக இருக்க வேண்டும்‌. 


இதர பொருட்கள்‌. அரங்கிற்குள்‌ % - கதர்‌ ஊடு 
ருவ்‌ கருவி (1. * [றற26 1௦20511182) தேவைக்‌ 
கேற்ப இதய - நுரையீரல்‌ கருவி (176876 10 
10800106 ), செயற்கைச்சிறுநீரகம்‌ (01813520) ஆகியவை 
இருக்க வேண்டும்‌.மின்‌ சார தடங்கல்களைச்‌ சமாளிக்க 
மின்‌ ஆக்கி (61601710 9506781010) தயார்‌ நிலையில்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. 


இவை அனைத்தையும்‌ காட்டிலும்‌ முக்கியமாக 
அரங்கிற்குள்‌ தேவையில்லாமல்‌ அங்கும்‌ இங்கும்‌ 
நடப்பதும்‌ சத்தமாகப்‌ பேசுவதும்‌ தும்முவதும்‌ இருமு 
வதும்‌ கிருமிகள்‌ பரவச்‌ செய்யும்‌. இவற்றைத்‌ தவிர்க்க 
வேண்டும்‌, 


- இரா, ௮. 


அறுவைச்‌ சிகிச்சை ஆயத்தங்கள்‌ 


அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்கான ஆயத்தங்களின்‌ முக்கியத்‌ 
துவம்‌ அறுவைச்‌ சிகிச்சை செய்யப்படும்‌ புண்ணில்‌ 
துண்ணியிரிகள்‌ புகுந்து சீழ்‌ வைக்காமலும்‌, வேறு 
கோளாறுகள்‌ ஏற்படாமலும்‌ இருக்கச்‌ செய்யப்‌ 
படும்‌ பாதுகாப்பே ஆகும்‌, அறுவைச்‌ ௪ி௫ச்சைப்‌ 
புண்ணில்‌ புகுந்து கொள்ளும்‌ நுண்ணுயிர்கள்‌, 


"656 அறுவைச்‌ சிகிச்சை ஆயத்தங்கள்‌ 


௩ 


: அறுவைச்‌ சிூச்சை.. அரங்கு, அறுவைச்‌ "சிசிச்சை 

* நோயாளி, 'அறுவைச்‌ சிகிச்சை மருத்துவர்‌, - உழைச்‌ 
்‌“ செல்வோர்‌ 'ஆகிய மூன்று வழிகளிலிருந்தும்‌ தொற் 
“றிக்‌ கொள்ளலாம்‌. வழக்கமாக அறுவைச்‌. சிகிச்சைப்‌ 
புண்ணில்‌ தொற்றிக்‌ கொள்ளும்‌ “- நுண்ணுயிரி 
களாவன; 


15 க ப்ச் த உ ச வதால்‌! 


ட ஸ்ட்டாகயைலோகாக்கஸ்‌" ப்பயோஜெனஸ்‌ 
ட 5ரமறர/220012 00025]. 3. "'ஸ்ட்ரெப்ட்டோகாக்கஸ்‌ ப 
.ஹீமோலிட்டிக்கஸ்‌ டீரரசற/சம்2ய்ம்‌ மகரம்‌ 3... எஸ்சரி 
“ஷியாகோலி 790/27/0//4 0011 4. வளிம அழுகு பா௫ல்லஸ்‌ 
“தகவ! 7 22௦ ஜ02ிரரளச 5. "டெட்டனஸ்‌ 'பா௫ல்லஸ்‌ 
, மீ400///6 72141713 6, காற்றிலி 1 பாக்ட்டீராய்டுகள்‌ , ,4712270- 
4/6 640/272125 7. "சராம்‌" நிற "ஏற்பி 'பாடில்லஸ்கள்‌ பொண்‌ 
ட02110௪்‌ 540147 (5... 2701205... உ. 2400/மஸ௦).... 


ஆ 1 


ஸ்ம அறுவைச்‌ ஈச்சைக்கான 'ஆயத்தங்களின்‌ கற்‌ 
மையானது : - அறுவைச்‌" * சிஒச்சைப்‌”” புண்ணில்‌ , மேற்‌ 
கூறப்பட்ட 'நுண்ணுயிரிகளால்‌- மாசு படாமல்‌, பிற 
“கோளாறுகளும்‌, ஏற்படாமல்‌. முன்னோடியாக; நுண்‌ 
'ணுயிரிகளற்ற ஒரு” ,சூழ்‌.. நிலையை, உருவாக்குவதே 
ஆகும்‌.“ ஷ்‌ 


*- எனவே அறுவைச்‌: சிடச்சைக்கான" “ஆயத்தங்கள்‌ 
மூன்று வகைப்படும்‌,-*- “ய்‌ 


கனை 


4 ன்‌ 
2 


ப்‌ ச்சை. அரங்கு: ஆயத்தங்கள்‌. 
்‌ அறுவைச்‌ 'இடச்சை' "நோயாளி. ஆயத்தங்கள்‌. 


க அறுவைச்‌! சதிச்சை *' மருத்துவர்‌, க்‌ 'உழைச்‌ 
தவக்‌ சென்றவாம்‌. வ டக ௨ 
அட ர (947 5119212055 அழ. 83ம்‌ 
அறுவைச்‌ சிகிச்சை அரங்கு.'-:'ஆயத்தங்கள்‌, 
அறுவைச்‌ சிகிச்சைப்‌ புண்‌ நுண்ணுயிரிகளால்‌ மாசு 
“படாமல்‌ இருக்கும்‌: “படி. அறுவைச்‌ சிகிச்சை :* “அரங்கு 
கட்டப்பட்டிருக்க வேண்டும்‌.: * நுண்ணுயிரிகள்‌ “காற்‌ 
.நிலிருந்தும்‌, புண்ணைச்‌ சுற்றியுள்ள தோலிலருந்தும்‌, 
“அறுவைச்‌: சி௫ிச்சைக்கு* ““உபயோகப்படுத்தப்படும்‌ 
கருவிகளிலிருந்தும்‌ தொற்றலாம்‌. ர 
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வட்‌ 22௦ 


ஒக 


யு புட்‌ “அறுவைச்‌ சிகிச்சை அரங்கினையும்‌ 'அதன்‌ 
சுற்றுப்‌ புறங்களையும்‌. சவர்க்காரத்‌ தண்ணீர்‌, 
சுத்தமான தண்ணீர்‌, ஃபீனைல்‌ ஆகியவை கொண்டு 
கழுவ வேண்டும்‌. இறுதியாக, ஃபார்மாலின்‌ ஆவியி 
னால்‌ நுண்ணுயிர்களை: அழிக்க.வேண்டும்‌.? பட்டன்‌ 

ஆ; மருத்துவரும்‌, , ,உழைச்‌_ செல்வோரும்‌ 
“வெளியே ' பயன்ப்டுத்தப்படும்‌' “ஆடை, _கால்ணிகளு 
டன்‌, அரங்கிற்குள்‌. செல்லக்கூடாது. : : ்‌” அரங்கிற்கு 
எனத்‌ “தனிப்பட்ட உடையும்‌. காலணியும்‌ அணிவது 
டன்‌, தொப்பி, முகமூடி: 'ஆயெவை டட அரங்‌ 
இற்குள்‌ . நுழைய வேண்டும்‌; 


ட்டன 4 ்‌ 
கழு படவ 105 செ 2ம்‌ 


வ இர்‌ அரங்கில்‌ புற ஊதா” ய] 40160. “கதர்‌ 
“களைப்‌ பரப்பி ' அல பை ஸ்‌ அழித்தல்‌ 


தடந்‌ ப்ட்‌ ர அகம்‌ 
தை. தில்‌, அறுவைச்‌: எச்சை நோயாளியின்‌ 
“மேல்‌ மூடப்படும்‌ துண்டு, கையுறை, “தொப்பி, “முக 


மூடி சவ்யள்றையுப்‌. அழுத்தக்‌ - கொப்பறையில்‌ 


்‌ (804001846) வைத்து வன ங்களை அழிக்க 
லட டம்‌ 4. ய பே த்‌. 
படர்‌ ன்‌ 2 1 ்‌ ல்‌ கூட எரித்த டண கனிரி தல்‌ பிது 
லம்‌ கலர்‌ தையல்‌ . , சாதனங்களையும்‌ - கருவிகளையும்‌ 


_ அழுத்தக்‌ சொப்பனற்யில்‌ வைத்து மவ னன்‌ 
கர்‌ ட மம வடட நஸ்ர்‌ தற்பர உற்பட 


 ஊ,” கூர்மையான கருவிகளை ' (கத்தி, கத்தரிக்‌ 
“கோல்‌, ட 11 போன்றவற்றை) ' கார்பாலிக்‌ அமிலத்‌ 
இல்‌ தோய்த்து நுண்ணுயிரிகளை' அழிக்ச்‌ வேண்டும்‌. 


௩” எ. கருவிகளையும்‌ :காரிபாலிக்‌ ' ்‌ அமிலத்தில்‌ 


வன்‌ நேரம்‌ தோய்த்து வைத்திருக்க. வேண்டும்‌; ன 

அறுவைச்‌ "சிகிச்சை கோயாளி ! ஆயத்தங்கள்‌. இகல்‌, 
அறுவைச்‌ சிகிச்சை நோயாளியின்‌ நிலையையும்‌ , 
அறுவைச்‌ ” * சிகிச்சையின்‌ 'அளவினையும்‌)* “அறுவைச்‌ 
'சிஇச்சைக்காகக்‌ : “- கொடுக்கப்படும்‌ ' ர 


(மயக்க) மருந்தின்‌ ' முறையையும்‌ பொறுத்தவை.'' : 


“அ. நோயாளி- அறுவைச்‌ :*.இ௫ சிச்சைக்கு"' முன்‌ 
குறைந்தது 6 மணி நேரமாவது” பட்டினியாக, உண 
வும்‌..தண்ணீரும்‌ இல்லாமல்‌ இருக்சு' வேண்டும்‌.” அதி 
'காலையில்‌ அறுவைச்‌ :சிதிச்சை : -நட்ப்பதாயின்‌ 'இரவு 
7மணி அளவில்‌ ரெட்டியும்‌ பாலும்‌ 'சாப்பிடுவதுட்ன்‌ 
நிறுத்துக? கொள்ள: வேண்டும்‌.” குழந்தைகளாயின்‌ 
2 அல்லது 3: மணி: மதப்‌ ன டடம "இருந்தால்‌ 
போதுமானது; 4:23: 5 ன்‌ 

ச்ரரு 0. பரந டம ப எிட்டவ்பிரடு. வரர்‌ இ 

. “ப ஆமா அறுவைச்‌ . எடச்சைக்கு ன்ப 25 அத 
ராகில்‌. ஆயின்‌ முதல்‌ நாள்‌: இரவும்‌; : நடுப்பகல்‌ 
ஆயின்‌ அதிகாலையிலும்‌... எனிமா: கொடுக்கப்பட 
வேண்டும்‌. ஒரு முறை எனிமா கொடுத்தால்‌ போதும்‌. 
மலக்குடல்‌, ஆசனவாய்‌, அறுவைச்‌ சிச்சை நோயா 
னிகளில்‌ ; பலமுறை ;.. எனிமா , கொடுத்துத்‌: இரும்பப்‌ 
பெறப்படும்‌ நீர்‌... சுத்தமாக, இருக்க .. வேண்டியது 
அவசியமாகும்‌. , பெரும்பாலான. ; அவசரச்‌ இச்சை 
அ பக்தன்‌ இது, அவசிய்மற்ற்து;, கொடுக்கவும்‌ 
அகர்‌ ன்‌ 


9023 10 ப ர 
ட்‌ பை 





ப த்‌ ட்ட (25. ய... டக்‌ 1] 2 ப வால்‌ 


க 


“இஃ அறுவைச்‌. சகன்‌ 'நோயாளிக்குச்‌' சிகிச்சை 
செய்கப்படும பகுதயில்‌” உடலில்‌: மயிரினை' மழித்தல்‌ 
வேண்டும்‌: 'முதுகெலும்புப்‌” பகுதியில்‌ உணர்வகற்றி 
மருந்தைச்‌சிரைவழி ஏற்ற வேண்‌டியிருந்தா லும்‌"' முது 
குப்‌ புறமும்‌ மயிரை மழிக்க வேண்டும்‌. பின்னர்‌. அப்‌ 
பகுதியைக்‌ ; கழுவ வேண்டும்‌, ம்‌ 
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ஈ) நோயாளி உஊட்டமின்றி இருப்பாராயின்‌ 
அவருக்கு எந்த ஊட்டச்சத்துக்‌ குறைவாக உள்ள 
தோ அதனை இரத்தத்தில்‌ ஏற்றிச்‌ சமப்படுத்துவது 
அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்கு முன்‌ அவசியம்‌ ஆகும்‌. 
- நீர்மச்சத்து, உப்புச்சத்து, மாவுச்சத்து, புரதச்சத்து, 
முழூ இரத்தம்‌ அல்லது இரத்த அடர்‌ திசுக்கள்‌ 
ஆகியவற்றில்‌ தேவைப்‌படுவனவற்றைச்‌ செலுத்திச்‌ 
சமநிலைப்படுத்த வேண்டும்‌, 


௨) அறுவைச்‌ சிகிச்சை செய்யப்படும்‌ பகுதியில்‌ 
தோலைச்‌ சுத்தமாகக்‌ சழுவித்துடைக்க வேண்டும்‌. 
பின்னர்‌ எரிசாராயம்‌ அல்லது பயோடின்‌ செட்ரி 
மைட்‌ ஆகிய நுண்ணுயிர்க்கொல்லிகளை த்‌ (01510- 
[8018018) தடவ வேண்டும்‌. அறுவைச்‌ சிகிச்சை 
செய்யப்படும்‌ இடத்தைத்‌ தவிர்த்து மீது உடல்‌ முழு 
வதும்‌ அழுத்தக்‌ கொப்பறையில்‌ தூய இரக்கக்‌ 
மூடவேண்டும்‌. 


2௨௨) சில நோயாளிகளுக்கு அறுவைச்‌ சிகிச்சை 
தேவைப்படும்‌ நோய்‌ அல்லாத பீற நோய்களும்‌ 
உடன்‌ இருக்கலாம்‌, அவை 'இதய நோய்‌, மிகை 
இரத்த அழுத்தம்‌, ஆஸ்த்துமா, நீரிழிவு நோய்‌, வாத 
தோய்‌, உளநோய்‌, தோல்நோய்‌ முதலியன. அறுவைச்‌ 
சிகிச்சை செய்வதற்குமுன்‌ இந்‌ நோய்களைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்துவது இன்றியமையாதது. அதற்குத்‌ தக்க 
மருத்துவ வல்லுநார்களிடம்‌ காண்பித்து அதற்கான 
சிசிச்சையைப்‌ பெற வேண்டும்‌. 


௭) இறுதியாக உணர்வு அகற்றி கொடுக்கும்‌ 
உணர்வகற்றி மருத்துவரிடம்‌ நோயாளியைக்‌ காண்‌ 
பித்துப்‌ பரிசோதித்து மயக்கம்‌ கொடுக்கும்‌ முறையை 
அந்த நோயாளிக்குத்‌ தக்கவாறு 
வேண்டும்‌. 


ஏ) அறுவைச்‌ சிகிக்சைக்கு 1 மணி நேரம்‌ முன்‌ 


னரே முன்னோடி மருந்தைச்‌ சிரைவழி செலுத்த 
வேண்டும்‌. 


அறுவைச்‌ சிகிச்சை மருத்துவர்‌, உழைச்‌ செல்வோர்‌ 
ஆயத்தங்கள்‌ 
௮. இவர்கள்‌ வெளியே உடுத்தும்‌ ஆடையுடனும்‌, 
காலணிகளுடனும்‌ அறுவைச்‌ சலச்சை அரங்‌ 
கிற்குள்‌ நுழையக்கூடாது. 
ஆ. தொப்பியும்‌, முகமூடியும்‌ அணிய வேண்டும்‌. 
இ. தொற்றுநோய்‌ உள்ளவர்களும்‌, . கை கால்‌ 


களிலும்‌, உடம்பிலும்‌ சீழ்க்‌ கொப்புளங்கள்‌ 
உள்ளவர்களும்‌ அரங்கினுள்‌ நுழையக்கூடாது. 


ஈ. நகங்கள்‌ 
வேண்டும்‌. 


இருத்தமாக வெட்டப்பட்டிருக்க 


௮,ஐ.-2- 42அ 


உறுதி செய்ய 
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௨. இவர்கள்‌ தங்கள்‌ கைகளை முழங்கை வரை 
சவர்க்காரம்‌ போட்டுத்‌ தாய தண்ணீரில்‌ பல 
முறை கழுவ வேண்டும்‌. பின்னர்‌ எரிசாராயத்‌ 
தினால்‌ துடைக்க வேண்டும்‌. 


2. செந்தரய்மையாக்கப்பட்ட மேலுறை (20௬0) 
யும்‌ கையுறையும்‌ அணிந்த பின்னரே அறுவைச்‌ 
ஓ௫ச்சையை மேற்கொள்ள வேண்டும்‌. 


நூலோதி 


1. ரகரம்‌, 74,8., & லே, ௩. 70௪ மர0றந்ர12615 
- 08 8மர2108] 1016011005; 106 (7601 ௦1 நிர௦ற்4120(12 
கற11010700121 86 ௦ 16 70௦1046006 07 10120 
1108 4௦11000192 1௦12018117 00014010216 0ற6:8- 
11௦0, 5மாஜ₹ரூ, 1964. 


2. மிகாாம்‌, 0, 51911௦ ர£.ி4ீம்‌, 7௧0 1௦% 
52, 701006 1,, 121 74114௦, 970. 5கம௩05 
௦02809, 1௦04௦0, 1965. 


3. ௦ 8.7. 706 15016 ௦710165402] &௧1156ற615 1௩ 
106 76 081146 நிர608721100 08116 001௦ 
8யர2ரோர, 1960. 


4, மிய்ம்ட்‌ மாதி] 12201106, 701.8,, 1950. 


அறுவைச்‌ சிகிச்சை - விரும்பத்தகா 
விளைவுகள்‌ 


அதுவை மருத்துவ முறைகளை ஏற்றுக்‌ கொள்ளு 
மாறு அறிவுரை கூறப்‌ பெரும்பாலான மருத்துவர்‌ 
களும்கூடத்‌ தயங்குவதற்கும்‌, அறுவை முறைகளைக்‌ 
கையாளப்‌ பல அறுவை மருத்துவ வல்லுநார்களுமே 
தயங்குவதற்கும்‌ காரணம்‌ அவற்றால்‌ ஏற்படும்‌ விரும்‌ 
பத்தகா வீளைவுகளே ஆகும்‌. 


நோய்களைத்‌ தீர்ப்பதற்குப்‌ பல வேளைகளில்‌ 
அறுவைச்‌ ௪ிகச்சை இன்றியமையாதது என்பதையும்‌, 
தக்க ஆலோசனைக்குப்‌ பிறகு கையாளப்‌ பெறும்‌ 
அறுவை மருத்துவ முறைகளால்‌ விளையும்‌ நன்மை. 
களை வீட விரும்பத்‌ தகா விளைவுகள்‌ மிகக்‌ குறைந்த 
வையே என்பதையும்‌, இத்தகைய சூழ்நிலைகளில்‌ 
ஏற்படும்‌ விரும்பத்தகா விளைவுகள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
எதர்பாராதளவும்‌, தவிர்க்க முடியாதனவுமேயாகும்‌ 
என்பதையும்‌ நாம்‌ உணர வேண்டும்‌. 


அறுவைச்‌ சிகச்சையின்‌ போக்கில்‌ மருத்துவர்கள்‌ ' 
பலவிதக்‌ கருவீகளைக் கொண்டு நோயாளியின்‌ உடற்‌ 


660 அறுவைச்‌ சிகிச்சை - விரும்பத்தகா விளைவுகள்‌ 


பகுதிகளைக்‌ இழித்துத்‌ இறந்து மீண்டும்‌ தைத்து 
மூடுவர்‌. மேலும்‌ உடலிலுள்ள நோய்க்கட்டிகளை 
நீக்கும்‌ போக்கில்‌ நோயுற்ற உடலுறுப்புகளின்‌ சிறு 
பகுதிகளையோ, அவ்வுறுப்புகள்‌ முழுவதையுமோ 
நீக்கி எடுக்க வேண்டி வரலாம்‌. சில வேளைகளில்‌ 
உடலுறுப்புகளின்‌ இயல்பான அமைப்பைச்‌ சற்று 
மாற்றியமைக்க வேண்டி இருக்கலாம்‌. உடலினுள்‌ 
செயற்கை அமைப்புகள்‌ சிலவற்றைத்‌ தற்காலிக 
மாகவோ, நிலையாகவோ பொருத்தி வைப்பது 
முண்டு. இத்தகைய பலவிதச்‌ செயல்‌ முறைகளால்‌ 
மருத்துவர்‌ எதிர்பார்க்கும்‌ அளவுக்கு நோயாளிக்குப்‌ 
பெரும்‌ நன்மை விளைவதோடு சில விரும்பத்தகா 
விளைவுகளும்‌ ஏற்படலாம்‌. இவை அறுவை மருத்து 
வத்தின்‌ உளஎடேயே (10178 0ற6£8(146) ஏற்படலாம்‌, 
அல்லது அறுவைச்‌ சி௫ிச்சை முடிந்த சில மணி 
நேரங்களுக்குள்ளோ (800(6 0111060186 081 00878- 
1146), சில நாட்களுக்குள்ளோ ($யம்‌ 40ப(6 ௦1 0618360 
ற084 0ற681146)சில வாரங்கள்‌ அல்லது பல மாதங்கள்‌ 
கழித்தோ கூட . ஏற்படலாம்‌. சில விளைவுகள்‌ 
தற்காலிகமாகத்‌ தொல்லை கொடுத்துவிட்டுத்‌ தாமா 
கவோ, தக்க மருத்துவத்தின்‌ விளைவாகவோ நீங்கி 
விடலாம்‌. வேறு சில, நிலைத்து நின்று நோயாளியின்‌ 
எஞ்சிய வாழ்நாள்‌ முழுவதுமே தொல்லை தரலாம்‌, 
இவற்றுள்‌ சிலவற்றைத்‌ தக்க மருத்துவ முறைகளின்‌ 
மூலம்‌ ஓரளவு கட்டுப்படுத்தலாம்‌; சிலவற்றுக்கு மருத்‌ 
துவ உதவி எதுவுமே செய்ய இயலாமல்‌ போவதுண்டு. 


அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்கு முன்னரோ, பின்னரோ, 
அதனூடேயோ நோயாலிக்குக்‌ ' கொடுக்கப்பெறும்‌ 
மருந்துகள்‌, உணர்வு அடக்கி மருந்துகள்‌, உணர்வு 
அடக்கும்‌ செயல்கள்‌, இன்னபிற சிறு செயல்களின்‌ 
போக்கில்‌ பலவித வேண்டா விளைவுகள்‌ ஏற்பட்டுச்‌ 
தில வேளைகளில்‌ மரணம்‌ கூட ஏற்படலாம்‌. மருந்து 
கள்‌ ஒவ்வாமை (811889), அவற்றின்‌ அளவு மீறு 
தலால்‌ ஏற்படும்‌ நச்சு விளைவுகள்‌ (101௦ 686015), 
நோயாளியின்‌ உடலியலின்‌ தனித்தன்‌ மை (1410890- 
௦1899) போன்ற பலவற்றால்‌ ' இவ்விளைவுகள்‌ ஏற்‌ 
படலாம்‌. உணர்வடக்க்‌ கொண்டிருக்கும்‌ போதோ, 
உணர்வடக்கம்‌ தெளிந்து கொண்டிருக்கும்‌ போதோ 
வாந்தியெடுத்துப்‌ புரையேறுதல்‌, மூச்சுப்‌ பாதையைச்‌ 
சளி அடைத்தல்‌ போன்ற பல காரணங்களால்‌ எதிர்‌ 
யாராத விதமாகத்‌ திடீரென்று மாரடைப்பு ஏற்‌ 
பட்டு நோயாளி உயிரிழக்கலாம்‌. 


பெரிய அறுவை மருத்துவ முறைகளின்‌ போக்‌ 
கில்‌, நோயாளியின்‌ உடலிலிருந்து : உண்டாகும்‌ 
இரத்த இழப்பை ஈடுசெய்யும்‌ பொருட்டு நோயா 
ளிக்கு இரத்தம்‌ கொடுக்கப்படும்‌, இப்போக்கில்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ பலவிதக்‌ குழப்பங்களினால்‌ ஒவ்வாமை விளைவு 
சுள்‌ (2116721௦ 7868011008), இரத்த அணுச்‌ சிதைவு 


(1860013518), இரத்த உறைதிறன்‌. சீர்கேடு, (02600 , 


$14110 0150704878), உடல்‌ வெப்பம்‌ அளவுக்கு மீறிக்‌ 
குறைதல்‌ (9001687184), சிறுநீரகச்‌ செயல்திறன்‌ 
குறைபாடு (18௩81 881116), கல்லீரல்‌ பணிக்குறைவு 
(20811௦ ரீக1101௪6) போன்ற விரும்பத்தகாத விளைவு , 
கள்‌ ஏற்பட்டு, உடல்‌ பகுதிகளின்‌ இரத்தம்‌ உறைந்து 
போதல்‌, நிறுத்தவொண்ணா இரத்தக்‌ கசிவு, இரத்த 
அழுத்தக்குறைவு, ' மஞ்சள்‌ காமாலை, மயக்கநிலை 
போன்றவற்றோடு உயிரிழப்பும்‌ ஏற்படலாம்‌. 


அறுவைச்‌ சிகிச்சையின்‌ போக்கில்‌, அளவுக்கு 
மீறிய இரத்தச்சேதம்‌, உடலுறுப்புகளுக்கு ஏற்படும்‌ 
இடர்கள்‌ போன்ற விரும்பத்தகா விளைவுகளால்‌ 
நோயாளிகளுக்குப்‌ பலவகை இன்னல்கள்‌ விளைய 
லாம்‌. நோய்‌ நீக்கும்‌ போக்கில்‌ உடலுறுப்புகளையும்‌ 
நீக்க வேண்டி வந்தால்‌ அவ்வுறுப்புகளின்‌ பணி 
இழப்பாலும்‌ லை விரும்பத்தகா விளைவுகள்‌ ஏற்‌ 
படலாம்‌. எடுத்துக்‌ காட்டாக, மூளைக்‌ கட்டிகளை 
நீக்கும்பொழுது அருகிலுள்ள மூளைப்‌ பகுதிகள்‌ நீக்‌ 
கப்படுவதாலோ, இடர்ப்படுவதாலோ : நோயாளி 
பார்வைத்‌ திறன்‌ இழப்பதையும்‌ கை, கால்‌ வலுவிழப்‌ 
பதையும்‌ . குறிப்பிடலாம்‌. கழுத்தின்‌ முன்புறமுள்ள 
தைராய்டு சுரப்பியில்‌ (169௦14 21804) வளரும்‌ கட்டி: 
களை நீக்கும்‌ போக்கில்‌, அச்சுரப்பியின்‌ பகுதிகளும்‌ 
அதைச்‌ சார்ந்த சுரப்பிகளும்‌ (ரவ௨11ர014 ஐிற05) 
நீக்கப்பெற்றால்‌ அச்சுரப்பிகளின்‌ பணிக்குறைவு ஏற்‌ 
பட்டு அவற்றால்‌ கட்டுப்படுத்தப்பெறும்‌ உடலியக்‌ 
கங்கள்‌ சீர்கெடுவதையும்‌ இதற்கு எடுத்துக்‌ 
காட்டாகக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. உணவுப்பாதை, சிறுநீர்ப்‌ 
பாதை போன்றவற்றின்‌ போக்கில்‌ பலவித நோய்களி 
னால்‌ ஏற்படும்‌ அடைப்பை நீக்க முடியாத நிலை , 
யில்‌ அடைப்பட்ட பகுதிகளைத்‌ தாண்டிச்‌ செல்லும்‌ 
மாற்று நெறிமுறைகளை (690888 ற௦0€0129) மருத்து 
வார்கள்‌ கையாள்வதுண்டு, இம்முறைகளின்‌ இயல்‌ 
பான பணியால்‌ உடலுக்கு ஏற்படும்‌ நன்மைகள்‌ 
நோயாளிக்குக்‌ கிட்டாமல்‌ போகலாம்‌. இதன்‌ விளை 
வாக உடல்‌ ஊட்டக்குறைவு, இரத்த வேதியியல்‌ 
மாற்றங்கள்‌ போன்ற பல விரும்பத்தகா வீளைவுகள்‌ 
தோன்‌ றக்கூடும்‌. 


அறுவைச்‌ சிகிச்சையின்‌ போக்கில்‌ இடப்பெற்ற 
தையலிழை முடிச்சுகள்‌ தளர்வதாலும்‌, வேறுபல 
காரணங்களாலும்‌ இரத்தக்‌ சு9வு, நெஞ்சுக்‌ கூட்டி 
னுள்‌ விலாவுறையில்‌ ' காற்றுச்‌ சேர்க்கை (0௩௦௨௯௦. 
1௦௦78௩), வயிற்றுப்‌ பகுதியினுள்‌ குடல்‌ நீர்க்‌ க9வு, 
பித்தநீர்க்‌ கசிவு, குடல்‌ வெடிப்பு, வயிறு வெடிப்பு 
போன்ற பல விரும்பத்தகா விளைவுகள்‌ அறுவை 
மருத்துவம்‌ முடிந்த சில மணி நேரங்களுக்குள்ளோ; 
சில நாள்களுக்குப்‌ பீறகோ ஏற்பட்டு நோயாளியின்‌ 
உயிருக்கு ஊறு ஏற்படலாம்‌... 


ட. அறுவை மருத்துவ முறைகளுக்கு உள்ளான. 
உடற்பகுதிகளிலும்‌, மூச்சுப்பாதை, சிறுநீர்ப்பாதை 


ச 
2 


போன்ற உடற்பகுதிகளிலும்‌ நுண்ணுயிரிகள்‌ சேர்வ 
தால்‌, காய்ச்சல்‌, சழ்ப்பிடித்தல்‌, நெஞ்சுச்சளி, சிறு 
நீர்ப்பாதை சிதைவுறுதல்‌ போன்ற பல விரும்பத்தகா 
விளைவுகளும்‌ ஏற்படலாம்‌. 


அறுவை மருத்துவத்தின்‌ போக்கில்‌, பல 
செயற்கைப்‌ பொருள்களையும்‌, அயற்பொருள்களையும்‌ 
நோயாளியின்‌ உடலில்‌ பொருத்த வேண்டி வரலாம்‌. 
அறுபட்ட இரத்தக்‌ குழாய்களைக்‌ கட்டுவதற்கும்‌. 
கிழிபட்ட உடற்பகுதிகளைத்‌ தைத்துச்‌ சேர்ப்பதற்கும்‌ 
பலவகைப்பட்ட நூலிழைகள்‌, பொருத்தூசிகள்‌ 
போன்றவை பொதுவாகக்‌ கையாளப்படுகின்‌ றன. 
எலும்புகளுக்குப்‌ பதிலாகக்‌ ' நெரிழித்‌ தகடுகள்‌ 
(218510 றாொ2466), உலோகத்‌ துண்டங்கள்‌ (௯6181116 
றகா(6) போன்றவை பொருத்தப்படுகின்‌ றன. கண்ணி 
னுள்‌ செயற்கை வில்லை பொருத்துதல்‌, இதயத்‌ 
தினள்‌ செயற்கை அடைப்பிதழ்களைப்‌ (74165) 
பொருத்துதல்‌, இதயத்தாண்டு கருவிகளை (௦810180 
ற306ம2%518) உடலினுள்‌ பதித்தல்‌, உணவுக்குழாய்‌, 
மூச்சுப்பாதை, ிறுநீர்ப்பாதை போன்றவற்றின்‌ 
போக்கில்‌, நெகிழிக்‌ குழாய்கள்‌ முதலியன பொருத்தப்‌ 
பெறுதல்‌, சிறுநீரகம்‌, இதயம்‌ போன்ற அயலு 
றுப்புகள்‌ பொருத்தப்பெறுதல்‌ (0128 (7கற5ற12012- 
11௦௦) போன்ற சிச்சைகளுக்குப்‌ பிறகு “இத்தகைய 
அயற்பொருள்களை நோயாளியின்‌ உடல்‌ ஏற்றுக்‌ 
கொள்ளாமையால்‌ ஏற்படும்‌ ஏற்காமை நோயின்‌ 
( 16/601100 ற்‌60016000)விளைவுகள்பெரும்‌அளவுக்குக்‌ 
கடுமையாக இருக்கலரம்‌, அறுவை மருத்துவம்‌ 
நடந்து கொண்டிருக்கும்போதோ, அதன்‌ பிறகோ 
நோயாளியின்‌ உடலில்‌ ஏற்கனவே உள்ள நோய்கள்‌ 
மிகைப்படவோ, வேறு சில புது நோய்‌ நிலைகள்‌ 
தோன்றவோ வாய்ப்புண்டு. நீரிழிவு, மிகை இரத்த 
அழுத்த நோய்‌ போன்றவை இவ்வேளைகளில்‌ கட்டுக்‌ 
கடங்காது போய்‌ நோயாளியின்‌ உயிருக்கே ஊறு 
விளைவிக்கலாம்‌. சில அறுவை முறைகளுக்குப்‌ பிறகு 
நோயாளியின்‌. ௨உடலூட்டமும்‌, நோயெதிர்ப்புத்‌ திற 
னும்‌ தற்காலிகமாகக்‌ குறைவதால்‌ அவ்வேளைகளில்‌ 
காச நோய்‌ போன்றவை நோயாளியைத்‌ தொற்றிக்‌ 
கொள்ள வாய்ப்புண்டு. சல மூளை-நரம்பு அறுவை 
முறைகளுக்குப்‌ பிறகு தலைப்புற நரம்புகளை அக்கி 
நோய்‌ பாதிக்கலாம்‌. பெரும்‌ அறுவை முறைகளிற்‌ 
பெரும்பாலானவை தோயாளியின்‌ உடல்நிலையைப்‌ 
பெரும்‌ அதிர்ச்சிக்கு (51055) ஆளாக்குவதால்‌ அதன்‌ 
விளைவாக நீரிழிவு, இரைப்பைப்‌ புண்‌ போன்ற 
நோய்கள்‌ புதிதாகத்‌ தோன்றவும்‌ வாய்ப்புண்டு, 
. மூளை அறுவை முறைகளுக்குப்‌ பிறகு திடீரென 
இரைப்பையில்‌ புண்‌ (2851710 ய1௦6£) ஏற்பட்டு இரத்‌ 
தம்‌ கசிந்து இரத்த வாந்தி (346081612515) ஏற்பட்டு 
தோயாளியின்‌ உயிருக்கே ஊறுவிளையலாம்‌. 


அறுவைச்‌ .சி௫ச்சைக்குப்‌ பிறகு ஏற்படும்‌ தொற்று 


அறுவைச்‌ சிகிச்சை - விரும்பத்தகா விளைவுகள்‌ 661 


நோய்களுள்‌ மிகக்‌ கொடுமையானது இூவு நோய்‌ 
((8(2௦05) எனப்படுவதாகும்‌. அறுவைச்‌ சிகிச்சைப்‌ 
போக்கில்‌ இந்நோய்‌ நுண்ணுயிரிகள்‌ உடலிற்‌ புகுந்து 
விட்டால்‌ நோயாளியின்‌ உடல்‌ தசைகள்‌ அனைத்தும்‌ 
இறுகி விறைத்து நோயாளி மூச்சடைப்பாலும்‌, உடல்‌ 
வலுக்குறைவாலும்‌ இறக்கும்‌ வாய்ப்பு மிகுதியாகும்‌, 
அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்குட்பட்ட நோயாளி ஒருவருக்கு 
இந்நோய்‌ ஏற்பட்டால்‌ அவருக்கு அறுவைச்சிகிச்சை 
செய்யப்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட அறுவை அரங்கில்‌ அறு 
வைச்‌ சிகிச்சைக்கு ஆளாகும்‌ பிற நோயாளிகளுக்கும்‌ 
இக்கொடிய நோய்‌ ஏற்படும்‌ வாய்ப்பு நிறைய உண்டு, 
ஒரு நோயாளிக்கு இந்நோய்‌ ஏற்பட்டு விட்டால்‌ 
அவருக்குப்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட அறுவை அரங்கைச்‌ 
சில நாட்கள்‌ வரை மூடிவிட வேண்டிவரும்‌, எனவே , 
இந்நோய்‌ வராது தடுக்கத்தக்க நடவடிக்கைகள்‌ 
எடுப்பது நல்லது, 





அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்‌ காயம்‌ ஆறும்போது தழும்பு 
(9081) நிலைத்து நிற்கும்‌. இத்தழும்பின்‌ அளவு பல்‌ 
வேறு நோயாளிகளினுடலில்‌ பல்வேறு அளவுக்கு 
ஏற்படும்‌. சிலரது உடலில்‌ இத்தமழும்பு அளவுக்கு 
மீறிப்‌ பெருந்தழும்பாக (161014) வளரும்‌, இல 
இடங்களில்‌ வலுவான தமழும்பு அவ்வுடற்பகுதிக்கு 


வலுவூட்டினாலும்‌, பெரும்பாலும்‌ இத்தமும்பு 
விரும்பத்தகா விளைவாகவே அமைகிறது, முகம்‌ 
போன்ற பருதிகளில்‌ நிலைக்கும்‌ தழும்புகள்‌ உருக்‌ 
குலைவை விளைவிக்ன்றன;கண்ணிமைத்‌ தழும்புகள்‌ 
சுருங்கினால்‌ இமைகள்‌ இழுக்கப்பெற்றுக்‌ கண்‌ மூட 
முடியாது போகலாம்‌. கை, கால்‌ மூட்டு வரிகளி 
னூடே. ஏற்படும்‌ தழும்புகள்‌ சுருங்கி அம்மூட்டுகளின்‌ 
அசைவுச்குத்‌ தடை விளைவிக்கலாம்‌. நரம்புகளில்‌ 


, ஏற்படும்‌ தழும்புகள்‌ தீர்க்கவொண்ணாத வலியை 


உண்டாக்கலாம்‌. மூச்சுப்‌ பாதை, உணவுப்‌ பாதை, 


662 . அறுவை நோய்களில்‌ நுண்ணுயிர்க்‌ கொல்லிகள்‌ 


சிறுநீர்ப்பாதை போன்ற உடற்பகுதிகளில்‌ வளரும்‌ 
டதழும்புகள்‌ சுருங்கி அப்பாதைகளைக்‌ குறுக்கிச்‌ சில 
"வேளைகளில்‌ அடை.த்து விடவும்‌ கூடும்‌, தோற்பரப்‌ 
பில்‌ அளவுக்கு மீறி வளரும்‌ பெருந்தழும்புகள்‌ வோர்‌ 
'வைக்‌ கசவு, நுண்ணுயிர்ச்‌ சேர்க்கை முதலியவற்றால்‌ 
.புண்ணாகிப்‌ . பெருந்தொல்லை வீளைவிக்கலாம்‌. 
'இப்பெருந்தழும்புகளையொட்டிப்‌ புற்று நோய்‌ 
வளரக்கூட. வாய்ப்புண்டு. இத்தழும்புகளை அடிக்கடி. 
'உராய்ந்தாலோ, வெட்டி நீக்க மூயன்றாலோ இத்த 
கைய டக்க வளரும்‌ கணம்‌ மிகுதியாகும்‌. 

௯ ௩ கா. லோ. 


நானோறி. 
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அறுவை நோய்களில்‌ நுண்ணுயிர்க்‌ 
கொல்லிகள்‌ 


அறுவை: இச்சையில்‌”: “நோய்‌'” என்ற: சொல்‌ 
பலவீதமான பொருள்களில்‌ உபயோகப்படுத்தப்‌ 
படுகிறது, ஆயினும்‌, “நோய்‌'' என்றால்‌,' உடம்பில்‌, 
காயங்களில்‌ நுண்ணுயிரிகள்‌ *(98018118) நுழைந்து, 
அதலால்‌, தற்பட்ம்‌ மாறுதல்களைத்தான்‌ குறிக்கு 


ர, வ க்த 

"அறுவை எச்சை . ன ரரகன்ளு மூன்று: வகை 
ர பிரிக்கலாம்‌. மருத்துவமனையில்‌ தங்குவதால்‌ 
ஏற்படுவது, ஒரு நோயாளியிடமிருந்து மறு நோயா 
ளிக்குப்‌ பரவுவது, மற்றும்‌ நோயாளியின்‌ உடம்பின்‌ 
"ஒரு பகுஇயிலிருந்து மற்ற. ட்‌ பரவுவது 
எனப்‌  பிற்சகமைல்‌, ்‌ (ந. மம 1 

பண்டைக்‌ 8 கால்வின்‌ நடந்த ப ரப்வ்‌. வீரர்‌. 
களுக்கு ஏஎறியட்ட்‌ காயங்கள்‌, காயங்களின்‌ - வனி 


காயம்‌ ஆறும்‌ கால அளவு, அப்போது ஏற்படும்‌ 
நோய்கள்‌, நோய்களுக்குக்‌ காரணமாயிருந்த நுண்‌ 
ணுயிரிகள்‌, இவைகளைப்‌ பற்றி முழுமையான 
விவரங்கள்‌ கிடைத்துள்ளன. 


அறுவைகச்சை வரலாற்றில்‌, டாக்டர்‌ லிஸ்டர்‌ 
என்பவர்‌ முக்கிய பங்கு பெறுகிறார்‌. அவர்‌ அல்லும்‌ 
பகலும்‌ ஆராய்ந்து, அறுவை சிகிச்சையில்‌ ஏற்படும்‌ 
அழற்சிகளைப்‌ பற்றிப்‌ பல விவரங்களைச்‌ சேகரித்‌ 
தார்‌. இதனால்‌ அறுவை சிகிச்சை முறையில்‌ பல. 
முன்னேற்றங்கள்‌ ஏற்பட்டன. 


்‌ . இச்சமயத்தில்‌ லூயிஸ்‌ பாஸ்டர்‌ என்ற மருத்துவர்‌ 
நுண்ணுயிரிகள்‌ காற்றின்‌ மூல்மாகப்‌ பரவுவதைக்‌ 
கண்டு பிடித்தார்‌. அக்‌ கிருமிகளைக்‌ கொல்ல, கார்‌ 
பானிக்‌ ஆக்ஸைடு ்‌ (கோ௦ாம்‌ே ௦௩1046), ' ஐயோடின்‌ 
(1001௦6), ' மெர்க்குரி பெர்குளோரைடு (௯௦6870011௦ 
6101101145) போன்ற மருந்துகளை உபயோகப்படுத்‌ 

தினார்‌. இதனால்‌, அறுவை சிகிச்சை முறையில்‌ ' 
முன்னிருந்த ஏறத்தாழ 100. விழுக்காடு மரணத்தை 
மிகவும்‌ குறைத்தார்‌. 


உட்டு 


்‌ அறுவை "சிகிச்சையில்‌ ஏற்படும்‌ நோய்களைத்‌ தடுக்‌ 
கும்‌ முறைகள்‌. “வருமுன்‌ “காப்பது என்ற வகையில்‌, 
நோய்களைத்‌ தடுக்கப்‌ பல விதமான . "முறைகள்‌ 
உள்ளன, அவைகளைக்‌ 'கடைப்பிடிப்பது ' தலையாய 
கடமையாகும்‌; அறுவை சி௫ச்சை செய்பவர்‌ (807260) 
அறுவையின்‌ . போது இலருக்குத்‌" துணைபுரிவோர்‌ 
சிகிச்சை தேவைப்படும்‌. நோயாளிகள்‌,' இவர்கள்‌. 
யாவரும்‌ மிகச்‌ சுத்தமான - நிலையில்‌ இருத்தல்‌ அவசிய 
மானதாகும்‌. அது போலவே சிகிச்சை நடக்கும்‌ 
அறுவை. அரங்கம்‌, ' அங்கு. - உபயோகப்படுத்தப்படும்‌ 
ஆயுதம்‌, ஊசிகள்‌, தையல்‌ நூல்கள்‌, : மற்ற துணைக்‌ . 
கருவிகள்‌, ' கட்ட உதவும்‌ துணிகள்‌ (400465), ஆகி 
யவையாவும்‌ கடகம்‌ துண்ணுயிரின்றி 
இருத்தல்‌. சக மஞ்‌ 


பமல்‌ (ஆ 
ன்‌] 


உ.இத்தலன்‌ தடுப்பு - முறைகளைக்‌” க டட்டகிதம்‌ 
தாலும்‌, சிற்லை நேரங்களில்‌, அறுவை சிகச்சைக்குப்‌ 
பின்‌, அழற்சிகள்‌; சீழ்‌ கட்டுதல்‌, இரத்தம்‌ 'கட்டுதல்‌,' 
நோய்கள்‌, புண்கள்‌ 'ஆறா திருத்தல்‌ போன்றவைகள்‌ 


ஏற்பட்டுவிடும்‌. ' இதற்கான காரணங்கள்‌ கீழ்க்கண்ட 


வற்றுள்‌ : சட்றாகிவடி, கூட்டா கவோ: .. இருத்கக்‌' 
ன்ன ல்‌ ணத 4 சற்‌ ்‌ ட்‌ 
1) காயம்‌ எம்பட ்‌ இட்த்தில்‌, அருத்தம்‌ 


'துண்ணுயிரிகளும்முன்னமே தக்க கறத ம்‌ ன 


சகல்‌ ப ட: பிதிர்‌ அட்ட ஆ 


2) ஏழ்கட்டியதால்‌, நுண்ணுயிரிகள்‌ பெருகி 


"இரத்தத்துடன்‌ கலந்து, உகிருச்கு அகக்‌ தனில்‌ 


களை ண்ட 8. ரில 1 


ட்ட 9); நோயாளியின்‌ உடம்பில்‌, "நோய்த்‌ தடுப்புச்‌ 
சச்இி குறைந்திருந்து,,.. அதனால்‌... , நுண்ணுயிரிகள்‌ , 
வளர .வாய்ப்பு தடட? 


ஈய) “காயம்‌ ்‌ ஏற்பட்ட்‌. இடத்தில்‌. தோல்கள்‌ கெட்‌ 


டிருத்தல்‌, இரத்தம்‌ “கட்டி இருத்தல்‌, அஇக ்‌ இரச்தப்‌ 


போக்கு 'ஆியிருத்தல்‌,. ட்‌ 


உவ டவத்து எள்‌ 


5) அறுவை கடற்ப பின்‌; ஜோயானியின்‌: 
ப கறில்‌ சளி “கட்டுதல்‌, ::: ஒவ்வாத . ரத்து தானம்‌,” 


அதனால்‌ ஏற்படும்‌ மஞ்சள்‌ காமாலை, சிறு நீரகங்கள்‌ 
சீராக வேலை செய்யாதிருத்தல்‌, ; ஆ மவறகர்‌ அபக 


௩.6) பக்கத்து ,., நோயாளியிடமிருந்து; - அறுவை 
நோயாளிக்கு :.: நுண்ணியிரிகள்‌ . .பரவுதல்‌,,. காயத்‌ 


திற்குப்‌ போடப்படும்‌. .கட்டுத்‌: தண்சத்‌- னத்தின்‌, 
இருத்தல்‌. 'அியெவைசளாகும்‌.,, லு அகத டை நக 


அறுவை” நோய்களில்‌ 'நுண்ணுயிரிகள்‌.' அத்ன்‌ 


நோய்களை உண்டாக்கும்‌ , நுண்ணுயிரிகள்‌ கிராம்‌ 
நிற. 'ஏற்பிகள்‌ -' (ஜா 47: அன்றும்‌, கிராம்‌ நிற 
எதிர்ப்பிகள்‌ ' (நாகம்‌. 2) என்றும்‌ இரு" வகைகளாசு 
உள்ளன... சிராம்திற. எதிர்ப்பி - நுண்ணுயிரிகள்‌ 


நியுமோனியா” '(ந௩கயாமா/8),. காதல்‌ சீழ்‌ வடிதல்‌, 


மூளையில்‌ “அழற்சி " (121145): “போன்ற. நோய்‌. 
களை களில்டப்கிபி கதக்‌. 


' ராம்‌. நிற்‌ எதிர்ப்பி. நுண்ணுயிரிக்ளில்‌ / பல. ட 
பிரிவுவன்‌ (900-ப14/151015) உள்ளன. குடற்காய்ச்சல்‌ 
(ூறம014)காரணமானவை/சால்மென ல்லாட்டையபை”, 
($21068118. (றம்‌ சால்மெனல்லாப்‌ பாரா ட்டைபை”' 
(58100௦6113 ற3818.' புறப்‌)” “எனப்படும்‌ , நுண்ணுயிரி. 
களாகும்‌. 'இந்நுண்ணுயிரிகள்‌ இரத்தத்தில்‌: கலந்து, 
பித்தப்பையில்‌ , தங்கிக்‌ “ கொண்டு பித்தப்பையில்‌ 
(2811. 124061). அவ்வவ்போது. 'குடற்காய்ச்சலைக்‌ 
குறை “தவிர... (ஸூ: 2006) 'முறையிலேயோ, தீவிர. 
யகர ப (80016) 'உண்டாக்க வல்லவை. 


“அறுவை  நர்ப்களுக்கான." மருந்துகள்‌. அறுவை 
நோய்களில்‌, ு “உபயோகப்படுத்தப்படும்‌ மருந்துகள்‌: 
இரு” வகைகளாகும்‌; ்‌ ப அக கவ காக. ்‌ ௩3 


அச்க ஷி ப மம்‌ வட்ட 


11 அழ” வ்ற்வை தணைவின்ட 


ஆ). மற்றொன்று இயற்கையான. 
கிடைக்கும்‌ நுண்ணுயிர்க்‌ கொல்லிகள்‌. ட ப்ப 


ப வேதி யியல்‌ - மருந்து ' 


நுண்ணுயிரிகளை “ வளராமல்‌, பரவாமல்‌ --தடுக்க! 
(404871051814௦) . உபயோகப்படுகின்றன. 


தயாரிக்கப்படும்‌ 
வேதுபியல்‌" மருந்துகள்‌  (ஸ்2௦1118209) ஒரு வகை. .; 
ட வழியில்‌ 


்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த. சல்‌: 


போனமைட்‌ (ல1௦ஈ8௭136) ' போன்ற மருந்துகள்‌, - 
நுண்ணுயிரிகளை க்‌ "கொல்லவல்லனவல்ல "அவைகள்‌ ' 


அறுவை நோய்களில்‌ .நுண்ணுயிர்க்‌ கொல்லிகள்‌ 663 


, வேதியல்‌ .. மருந்துகளில்‌ . பலலித முன்னேற்ற 
முறையில்‌, . சல்போடிமிடின்‌, பாக்டிரிம்‌ போன்ற 
இலிர மருந்துகள்‌ தயாரிக்கப்‌்பட்டுள்ளன. இம்மருந்து 
களில்சேர்க்கப்படும்டிரைமிதோப்பிரிம்‌(111ல116௦றா1). 
என்பது நோயைக்‌ கட்டுப்படுத்த அதிக சக்தியைத்‌ 
தரவல்லது. இவை இரத்தத்தில்‌ கலந்து, நோயைக்‌ 
ட அகில்‌ 2 அறுநீர்‌ வழியாக வெளியேழி 
விடும்‌. பட பட்ட 


்‌ ்‌ இண்ணுயிர்க்‌ கொல்லிகள்‌' சொம்பில்‌) 'நுண்ணு 
யிரிக்‌ கொல்லிகள்‌ என்ற மருந்து வகையில்‌ முதலாகக்‌ 
கண்டு பிடிக்கப்பட்டது பெனிஸிலின்‌ '. நுண்ணு 
யார்க்‌ கொல்லிகள்‌ காளான்களிலிருந்து தயாரிச்கப்‌' 
படுகின்றன; சில நுண்ணுயிரிகள்‌ (02016118) மூலமும்‌ 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. . இதனோடு அமைனோ 
கஇளைகோஸைட்ஸ்‌ (81102130051066) என்ற மற்ற 
வகை நுண்ணுயிர்க்‌ பனிவிவம்‌ கண்டு பிடிக்‌ 
கப்பட்டுள்ளன. ்‌ 


சல்போனமைடு மருந்து போலல்லாது, நுண்ணு 
யிர்க்‌ கொல்லிகள்‌, நோய்க்‌ இருமிகளைக்‌ கொல்லும்‌ 
சக்தி வாய்ந்தவை (0201871240817. 


துண்டணியிர்க்‌ கொல்லிகள்‌ சார்ந்த மருந்து 
வகைகளையும்‌, எவ்வித நோய்களுக்கு அவை பயன: 
படும்‌ என்‌ பதனையும்‌,. சில . சமயங்களில்‌ இம்மருந்து 
களால்‌ ஏற்படும்‌ தீங்குகளையும்‌ பற்றித்‌ தெரித்து 
கொள்ளுதல்‌ நல்லது. 


பெனீஸிலின்‌ ந்த ணக ம் வத்‌ மருந்தைப்‌ 
போலல்லாது, சீழ்‌, . இரத்தக்கட்டி போன்ற இசை 
கேடான சூழ்நிலைகளிலும்‌, நோய்க்கிருமிகளைக்‌ 
கொல்லும்‌ சக்தி வாய்ந்தது. கிராம்‌. கிருமிகளால்‌ 
ஏற்படும்‌ நோய்களுக்கு மிகச்‌ சிறந்த மருந்து, இதே 
போன்று மேகநோய்‌ ($9ற11115), கேஸ்‌ கேங்கரீன்‌ 
(285 2802606), : உடல்‌ விறைப்பு: ((6180ய9), .ஆக்டி, 
னோமைகோஸிஸ்‌ (&01100104:00818) - னை நோய்‌: 
களுக்கும்‌ ஏற்ற மருந்தாகும்‌, 25 ட்‌ 


பெனிஸிலின்‌ போன்ற, தன்னிய கொல்லி. 
களில்‌, காலத்திற்கு :ஒவ்வ, நவீன. முறைப்படி, வேறு 
சில அதி சக்திவாய்ந்த மருந்துகள்‌ கண்டு பிடிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன... பென்சைல்‌ (088291) பேனிஸிலின . 
*வி' என்ற மருந்து அமிலச்‌ குழ்றிலையிலும்‌, நோய்க்‌. 
கிருமிகளைக்‌ கொல்ல வல்லது, லல்ல, மருந்தை 
கர குழாய்‌ மூலம்‌ தரலாம்‌. 


பாதி இயற்கை ்‌ பாதி. செயற்கை முறையில்‌ 
தயாரிக்கப்படும்‌ “மெதிஸிலின்‌” 2, . ஆக்ஸஸிலின்‌ . 4,. 
கஇளாக்ஸஸிலின்‌ க்‌ மருந்துகள்‌, பெனிஸிலினை 
விட, அதி சக்தி வாய்ந்தவை. ஏனெனில்‌, சல வேளை 
களில்‌, பெனிஸிலின்‌ நுண்ணுயிர்க்‌ . கொல்லிகளையே 


664 அறுவை நோய்களில்‌ நுண்ணுயிர்க்‌ கொல்லிகள்‌ 


தாக்கும்‌ பெனிஸிலினேஸ்‌ என்பதை இம்மருந்துகள்‌ 
தடுத்துவிடும்‌. -அம்மா திரி சூழ்நிலைகளில்‌, அதாவது, 
பெனிஸிலின்‌ மருந்துக்குக்‌ கட்டுப்படாத நிலைகளில்‌ 
(2601011118 768791401) மேற்கூரிய மருந்துகள்‌. நோய்க 
இருமிகளைக்‌ கொல்லவல்லவை, 


பெனிஸிலின்‌ நுண்ணுயிர்க்‌ கொல்லிகளால்‌ சில 
வேளைகளில்‌ ஏற்படும்‌ தீங்குகள்‌? தோலில்‌ அரிப்பு 
கொப்புளங்கள்‌ உண்டாகலாம்‌. நோயாளியில்‌ வளர்‌ 
தை (61௧0௦01180) மாற்றத்தை ஏற்படுத்தி, மின்‌ 
அயவிகள்‌ (ஊ1௦67218) மாறுபட்டு, இரத்த அழுத்தம்‌ 
மிகவும்‌ குறைந்து, உயிருக்கே ஆபத்தான நிலை 
(80 2றம்ட18௦14௦. 6௦௦%) ஏற்படலாம்‌... 


்‌. அமைனோ குளுகோஸைட்ஸ்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த 
மருந்துகளில்‌ டெட்ரமைஸின்‌, ஜென்டமைஸின்‌, 
டோப்ரமைஸின்‌ போன்றவை நோய்க்‌ இருமி 
களைக்‌ கொன்று விட்டுச்‌ சிறுநீர்‌ வழியாக வெளி 
யேற்றப்படும்‌. இம்மருந்துகள்‌ எட்டாவது. மூளை 
நரம்பைப்‌ (௦2181 676 8)பாதிக்கலாம்‌. அதனால்‌, 
காது கேட்கும்‌ தன்மை குறைதல்‌, காதில்‌ இரைச்சல்‌. 
போன்றவை ஏற்படலாம்‌. எனவே, இம்மருந்துகஷ்‌ 
உபயோகப்படுத்தும்‌ போது, சரியான அளவில்‌ 
கொடுக்க: வேண்டும்‌. அவ்வப்போது, : இரத்தத்தில்‌ 
இம்மருந்துகளின்‌ அளவைச்‌ கட்க. ரக 

தலும்‌ நலம்‌. ட 


டெட்ரஸைக்கிளின்‌ எனப்படும்‌ மருந்து கலு 
மான நோய்க்‌.இருமிகளைத்‌ தாக்க.வல்லதாகையால்‌ 
. பிராட்ஸ்பெக்ட்ரம்‌ (01020 8026012010] ச வகை 
்‌ சார்த்தவையாகக்‌ கருதப்படுகிறது. : 


- இம்மருந்துகளின்‌: ர ்டள்தலுர்‌ இவை எல்லா. 
வமான இருமிகளைக்‌ கொல்வதேயாகும்‌.அதாவது, 
உடலுக்குத்‌ தேவையானதும்‌, தீங்கு இழைக்காமலும்‌ 
பெருங்குடலில்‌ வாழும்‌. கிருமிகளையும்‌ அழித்து 
விடும்‌.(போரில்‌ ஏ.திரி, நண்பர்‌ எனப்‌ பேதமில்லாமல்‌ 
கொல்வது போலாகும்‌). தேவையான நல்ல கிருமி 
மிகளும்‌ நாசமாக்கப்படுவதால்‌, பெருங்குடலில்‌ சில 
நோய்கள்‌ ஏற்பட ஏதுவாகும்‌. இம்‌ மருந்துகளைக்‌ 
கர்ப்பிணிப்‌ பெண்களுக்கும்‌, சிறுநீரகங்கள்‌ சரிவர 
வேலை செய்யாத தெம்ராக்களுக்கும்‌ பயன்‌ படுத்தும்‌ 


போது, மக்‌. கவனமாக ்‌ இருத்தல்‌ அவசியம்‌: 
"தகர்த்த கன்தில்‌ "நோய்களைத்‌, 
தடுக்க உ்பயோகமாகுப்ட வெள்ளணுக்களைக்‌ 


குறைத்து விடும்‌. : அதனால்‌, நோயாளிக்கு நோய்‌ 
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வடடமரகவல்‌ . ன்‌ 


*5 உ. ஜிரிட 


பத ன்னே, ( .டெட்ரோனைளின்‌;, பள்‌ 


கால்‌ போன்ற மருந்துகள்‌ உட்கொள்ளும்‌ போகுடி 


உடம்பிற்குத்‌ தேவையான வைட்டமின்களையும்‌ 
சேர்த்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. 


அறுவை நோய்கள்‌, கோய்க்கிருமிகள்‌ அவைகளஞுக்‌ 
கான நுண்ணுயிர்க்கொல்லிகள்‌,. ௮) எஸ்ஸெரிஷியா 
கோலை (6500-௦011). இக்கிருமிகள்‌ காற்றுச்‌ சூழ்நிலை 
யில்‌ வாழும்‌(361001௦). இக்கிருமிகள்‌ சாதாரணமாகப்‌ 
பெருங்குடலில்‌ தங்கியிருக்கும்‌.இவைகளால்‌ ஏற்படும்‌ 
நோய்கள்‌,௨தர அழற்சி (0811001118), நீர்த்தாரையில்‌ 
ஏற்படும்‌ நோய்கள்‌. இக்கருமிகள்‌ உண்டாக்கும்‌ நச்சு 
(10௩1௦) உடலில்‌ பரவலாம்‌. 


ஆ) குடோமோனஸ்‌ ஏரோஜினஸ்‌ என்ற இருமி 
கள்‌ வாழக்‌ காற்று தேவைப்படும்‌ . (46001௦). 
இவை வாழும்‌ பகுதிகள்‌: பெருங்குடல்‌, நோயாளி 
யின்‌ துணிமணிகள்‌, ஒரு நோயாவியிடமிருந்து மற்ற 
வர்களுக்கு நேர்த்தொடர்பு மூலம்‌ பரவும்‌. 


. இக்கிருமிகள்‌ தன்‌ நச்சை (20010(0110) உண்டாக்க 
வல்லவை. இவைகளினால்‌, தீக்காயங்கள்‌, புண்கள்‌ 
தொண்டைக்‌ குழிப்‌ புண்கள்‌ ஏற்படலாம்‌. தவிர 
தீவிர நோயினால்‌ அவடப்படும்‌ நோயாளிக்கு, இக்‌ 
கஇருமிகளால்‌ உயிருக்கே ஆபத்தான : நிலை ஏற்‌ 
படலாம்‌. 


. மேலே குறிப்பிட்ட இருமிகள்‌ பெனிஸிலின்‌, ஆம்‌ 
பிஸிலின்‌ போன்ற நுண்ணுயிர்க்‌ பகொவ்ககளுச்றுகி 


1) 


கட்டுப்படா, ்‌ 


இ) புரோடியஸ்‌ கிருமிகள்‌ வாழ காற்றுத்‌ தேவை 
(&₹70016)) இவை பெருங்குடலில்‌ ' அதிகமாகக்‌ 
காணப்படும்‌. உதர அழற்சி நோய்‌ இதனால்‌ ஏற்பட 
லாம்‌. இக்கிருமியால்‌: ஏற்படும்‌ நோய்களுக்குப்‌ 
பெனிஸிலின்‌ ஆம்பிஸிலின்‌ மருந்துகள்‌ பயன்படா. 
ஆனால்‌, குளோரம்பெனிகால்‌, எரித்திரோமைஸின்‌, 
கிளின்டோமைஸின்‌, மெட்ரநிடசால்‌ போன்ற மருந்து 
களுக்குக்‌ கட்டுப்படும்‌. இராம்‌ - இருமிகளால்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ நோய்களுக்கும்‌, ஹெச்‌ இன்புளுயன்ஸா, பால்‌ 
வினை நோய்களுக்கும்‌, . லிம்போடிரானுலோமா 
வெனிரியம்‌ எனும்‌ நோய்க்கும்‌ ஸ்டெரப்டோ 
காக்கை, ஸ்டெபெல்லோ காக்கை இருமிகளால்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ நோய்களுக்கும்‌ ' இட்ட அ த மருந்து 


ஏற்றதாகும்‌. ல ட ள்‌ 


இராம்‌ - ப்ப்ற்வித்கி ச பன்‌ படுக்‌ நோய்‌: 
களுக்கு எரித்திரோமைஸின்‌ நல்ல மருந்து. இம்மருநீ 
இற்கு நச்சு உண்டாக்கும்‌., தன்மை கிடையாது. 
ஆனால்‌, . ஸ்டெபெல்லோ வகைக்‌ இிருமிகளால்‌ பத 
படும்‌ நோய்களுக்கு இவை பயன்படா. 


அறுவை  சச்சையில்‌'' உபயோகப்படுத்‌ தும்‌ 


நுண்ணுயிர்க்கொல்லிகள்‌, அவைகளின்‌ தன்மை, 
எந்த நோய்க்கு எந்த மருந்து ஒவ்வும்‌, ஒவ்வாது, 


அதனால்‌ வரும்‌ தீங்குகள்‌ பற்றி அறிந்து 
கொண்டோம்‌. 
இவையன்றி இம்மருந்துகளை எப்போது 


உபயோகப்படுத்த வேண்டும்‌ என்பது பற்றியும்‌ 
தெரித்து கொள்ளுதல்‌ நலம்‌. 


நல்ல அறுவை சிகிச்சையிலே குணமாகும்‌ 
நோய்க்கு, நுண்ணுயிர்க்‌ கொல்லிகள்‌ உபயோகப்‌ 
படுத்தத்‌ தேவை இல்லை, தேவையிருப்பின்‌, எந்த 
மருந்து பொருந்தும்‌ என்பதை நுண்ணுயிர்‌ இயல்‌ 
துறையாளர்‌ (8018101021) மூலம்‌ தெரிந்து 
கொண்டு, குறிப்பிட்ட அளவில்‌, குறிப்பிட்ட கால 
நிர்ணயத்தில்‌ கொடுக்க வேண்டும்‌. 


நோய்களைத்‌ தடுப்பதற்காக மாத்திரம்‌ நுண்ணு 
யிர்க்‌ கொல்லிகளை உபயோகிப்பது மீகத்‌ தவறாகும்‌, 
ஆனால்‌, இதற்கும்‌ விதி விலக்கான சில நோய்கள்‌ 
உண்டு. அவை டெட்னஸ்‌ எனும்‌ வீறைப்பு நோய்‌, மற்‌ 
றும்‌ கேஸ்‌ கேங்கிரீன்‌ (285 230 2606) என்னும்‌ நோய்‌, 


5. இரா. அன, 


அறுவை நோயாளியின்‌ 
வளர்சிதை மாற்றம்‌ 


உடலில்‌ காயம்‌ எப்படி ஏற்பட்டாலும்‌ பொதுவாக 
வளர்சிதை மாற்றம்‌ ஏற்படுகின்றது. இீப்புண்‌ 
(மாா5), : விபத்து (172008) அறுவை சூச்சை (8ப1- 
21081 ௦061௨110௦௦) ஆகியவற்றால்‌ ஏற்படும்‌ காயங்க 
ளால்‌ உடலில்‌ வழக்கமாக நடைபெறும்‌ வளர்சிதை 
மாற்றத்தில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படுகிறது. இம்மாற்றம்‌ 
காயங்களைப்‌ பொறுத்து மிகுந்கோ குறைந்தோ 
ஏற்படும்‌, சிறு காயம்‌ ஏற்பட்டால்‌ இவ்விளைவுகள்‌ 
வெளிப்படையாகத்‌ தெரிவதில்லை. ஆனால்‌ காயம்‌ 
பெரும்‌ அளவில்‌ ஏற்படும்பொழுது நோயாளிகளின்‌ 
உடலில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌ அதிகமாக உள்ள 
தால்‌' அவற்றைச்‌ சீராக்க அவர்களை மருத்துவமனை 
்‌. யின்‌ இீவிரச்‌ சிகிச்சைப்‌ பிரிவில்‌ சேர்த்துச்‌ சரிபடுத்து 
வது அவசியமாகிறது. 


காயத்திற்குப்‌ பிறகு ஏற்படும்‌ எதிர்‌ விளைவு 
களைப்‌ பற்றிக்‌ கடந்த இரண்டு உலகப்‌ போர்களின்‌ 
அனுபவங்களின்‌ வாயிலாக அறிவியல்‌ உலகம்‌ ஓர 
ளவு அறிந்து கொண்டது. முல்லர்‌ 1884 இல்‌ டைஃப்‌ 
பாய்டு சுரத்இன்‌ போது அதிக அளவு நைட்ரஜன்‌ 
சிறுநீரில்‌ வெளியேறுவதை உணர்ந்தார்‌. : இதைப்‌ 


அறுவை நோயாளியின்‌ வளர்சிதை மாற்றம்‌ 665 


போல்‌ பெர்னாடு 7877 இல்‌ அதிக இரத்த ஒழுக்‌ 
கிற்குப்‌ பிறகு இரத்தத்தில்‌ சர்க்கரையின்‌ அளவு 
அதிகரிப்பதை அறிந்தார்‌. 


பொதுவாகக்‌ காயத்திற்குப்‌ பிறகு உடலில்‌ புர 
தம்‌ குறைந்து ஆக்ஸிஜன்‌ தேவை அதிகரிக்கிறது. 
மேலும்‌ சிறுநீரில்‌: நைட்ரஜன்‌ அதிகம்‌. வெளியேறு 
கிறது. இதேபோல்‌ எலும்பு முறிவிற்குப்‌ பிறகு உட 
லில்‌ ஃபாஸ்‌ஃபரஸ்‌, சல்‌ஃபேட்‌ போன்றவைகளும்‌ 
சிறுநீரின்‌ வழி அதஇகம்‌ வெளியேறுகன்‌ றன, 


இம்மாறுதல்கள்‌ குறைவாகவோ கூடுதலாக3வோ 
நிகழ்வதற்குக்‌ காரணங்கள்‌ காயத்தின்‌ தன்மை, 
அதன்‌ அளவு, சுற்றுப்புற வெப்ப அளவு, ஊட்டச்‌ 
சக்தி, வயது அகியவைதாம்‌. 


தீப்பட்ட நிலையில்‌ காயத்தின்‌ அளவு அதிகமாக 
இருப்பதால்‌ அதன்‌ எதிர்‌ விளைவுகளும்‌ அதிக 
மாகவே ஏற்படுகின்றன. இதேபோல்‌ தொற்று, 
எலும்பு முறிவு, தசை அழிவு. முதலியவை ஏற்படும்‌ 
பொழுதும்‌ அதிக அளவு வளர்சிதை மாற்றங்கள்‌ 
ஏற்படுகின்றன. இம்மாற்றத்தைச்‌ சிறு எலும்பு 
முூறிவின்பொழுது கூட உடல்‌ எடை குறைவதி 
லிருந்து எல்லோராலும்‌ கண்கூடாக அறிய முடி 
கிறது. 


எல்லாக்‌ காயங்களிலும்‌ இம்மாற்றங்கள்‌ ஒரே 
சமமாக இல்லாது சில மாறுபாடுகளுடளே நடை. 
பெறுகின்றன. தட்பவெட்ப அளவு 3 செண்டி௫ரேடு 
இருக்கும்‌ நிலையில்‌ காயம்‌ ஆறும்‌ காலம்‌ அதிக 
மாகிறது. இதற்கு மாறாக 280 300 இன்‌ 
பொழுது வளர்சிதைமாற்றம்‌ மிகக்‌ குறைவாக 
ஏற்படுகிறது. அட்டச்சத்து குறைந்த நிலையிலும்‌ 
வளர்சிதை மாற்றம்‌ குறைவாகவே ஏற்படுகிறது. 


வயதைப்‌ பொறுத்த மட்டில்‌ சிறு குழந்தைக்கு 
அப்போது பிறந்த குழந்தையை விடக்‌ கூடுதலாகவும்‌, 
இதே போல்‌ வாலிபரைவிட முதியவருக்கு 70 வய 
துக்கு மேல்‌ குறைவாகவும்‌, எதிர்‌ விளைவுகள்‌ நடை 
பெறுகின்றன. மற்றும்‌ அண்களைவிடப்‌ பெண்க 
ளுக்கு எதுர்வீளைவுகள்‌ குறைவாகவும்‌, முதுமையில்‌ 
மாதவிலக்கு நிற்பதற்கு முந்திய நிலையை விட மாத 
விலக்கு நின்ற பிறகு குறைவாகவும்‌ உள்ளன. 


இம்மாறுதல்களைச்‌ சரிவர அறிந்துகொள்ள, 
கூத்பார்சன்‌ என்பவார்‌ வளர்சிதை மாற்றத்தை உடல்‌ 
அதிர்வு நிலை, மீட்பு நிலை என்று இரு நிலைக 
ளாகப்‌ பிரித்துள்ளார்‌. உடல்‌ ல சமயம்‌ அதிர்வு 
நிலையிலிருந்து மீட்பு நிலைக்குச்‌ செல்லாமல்‌, உடல்‌ 
நலம்‌ குன்றுத்‌ தசை அழுகுதல்‌ ஏற்படும்‌, இயல்பாக 
உடல்‌ அதிர்வு நிலையில்‌ ஆக்சிஜன்‌ தேவைகுறைந்தும்‌, 


666 அறுவை நோயாளியின்‌ வளர்சிதை மாற்றம்‌ 


பிறகு மீட்பு . நிலையில்‌. ' மிகுந்தும்‌, ' : அதன்பின்‌ 
நாளடைவில்‌ சமதிலையும்‌ காணப்படும்‌. : ஆனால்‌ 


தசை அமுகுதல்‌ (1601001010) நிலையில்‌ ஆக்சிஜனின்‌. 


தேவை மிக வேகமாகக்‌ குறைந்து காணப்படுகிறது. 

உடல்‌ அதிர்வு ்‌.நிலை. - முதல்‌ : உலகப்‌ போரின்‌ 
பொழுது . ஃபிரான்ஸ்‌: “நாட்டில்‌ காயம்பட்டவர்‌ 
களுக்குத்துரன்‌ உடல்‌. அதிர்வு 'நிலையினைப்பற்றிய 


ஆய்வுகள்‌ நடத்தப்பட்டன, அப்பொழுது உடலில்‌. 


அமிலம்‌ .அதிகமாகும்‌ நிலையும்‌, 8ட்டோன்‌ .'அதத 
மாகச்‌ சிறுநீரில்‌ வெளியேறும்‌. நிலையும்‌ (16(00பா1&) 
கண்‌ டுபிடிக்கப்பட்ட்ன. இதேபோல்‌ புரதமற்ற நைட்‌ 
ஜன்‌, ': பிளாஸ்மாலவில்‌ : * கூடுவதால்‌ “ 


லம்‌, கிளிசரால்‌ போவ்றவை அதிர்வு நிலையில்‌ உய 
ரும்‌ நிலை அண்மையில்தான்‌ அறியப்பட்டது. : ர 
"உயிரணுக்களில்‌ ஆக்சிஜன்‌ பயன்படும்‌ 'அளவு, 
மைட்டோகான்டிரிய (4௦௦௦௦00481) வளர்சிதை 
மாற்றம்‌, களைகோஜன்‌: சிதைவு (8130013515) . போன்‌ 
றவை ' குறைந்து காணப்படும்‌. - இத்துடன்‌ உடலில்‌ 


கிளைகோஜன்‌ குறைந்து கொழுப்பு வெளியேற்றமும்‌: 


அதிகமாகிறது.” : -- 


இரத்த ஒழுக்கு, சீழ்‌, காயம்‌ முதலியவை தனித்‌ 
தனியாக: அறிவியல்‌ : முறையில்‌ .உணரப்பட்டாலும்‌ 
உடல்‌. வளர்சிதை மாற்றம்‌ ஏறத்தாழ ஒரு சல நிலை 
களில்‌: தவிர ஒரே..மாதிரியாகவே :. நிகழ்கின்‌ றது; 
அதிக இரத்த ஒழுக்கின்‌ பொழுது லாகட்டிக்‌ அமிலம்‌ 
அதிகமாக ::: உண்டாடறது. :. அப்பொழுது மாவுச்‌ 
சத்துக்கள்‌. தொடர்பான. : வளர்சிதை எதிர்விளைவு 


களால்‌ ஏடி.பி (&12) : என்ற: ஆற்றல்‌ குறைவு , ஒற்‌ 


படும்‌...” ம 


காயம்‌ பட்டவுடன்‌ வளர்சிதை மாற்றத்திற்கு 
உடலினுள்‌. சேமித்து வைக்கப்பட்டுள்ள “ மாவுப்‌ 


பொருள்‌. அரை நாளிலிருந்து ஒரு நாளுக்குப்‌ 'போது- 
மானதாக: இருக்கும்‌. -அதன்‌ : பிறகு உடலிலுள்ள” 


புரதம்‌ - (14-22-- சதவீதம்‌), கொழுப்பு ஆகியவை 
மூலமே: புதிய: மாவுப்பொருள்‌ உற்பத்தியாகி உட. 
அக்கு வேண்டிய: ஆற்றலை : அளிக்கிறது? :அப்‌ 


பொழுது இரத்தத்தில்‌ புரதமற்ற நைட்ரஜன்‌ :: அதிக: 
_ மாகிறது, ' ஆனாலும்‌: பெரும்‌. காயம்‌: பட்ட நிலை? 


களில்‌ கூட யூரியா உயருவதில்லை, 


ஒப ஆல்‌ லத்‌ 


“-:: இரத்தத்தில்‌ இளிசராலும்‌,' கொழுப்பு அமிலமும்‌ 


மிகுந்து சிறுநீரில்‌ அதிகம்‌ 8ீட்டோன்‌ வெளியேறும்‌; 


அறுவையின்‌:: பொழுது-- நீரும்‌," தாது “உப்புகளும்‌ 


உயிரணுக்களுள்‌ செனறு- வெளிவரும்‌... நிலைகளில்‌. 


மாறுதல்‌ ஏற்படுகின்றது. எடுத்துக்காட்டு; சோ டியம்‌ 


௪ 


உயிரணுவிலிருந்து வெளியேறும்‌ நிலை : குறைவதால்‌ 


்‌ சிறுநீரில்‌ , 
நைட்ரஜன்‌ வெளியேறும்‌ நிலையும்‌ “அறியப்பட்டது. 
ஆனால்‌ லாக்டிக்‌ அமிலத்தன்மை, கொழுப்பு அமி: 


பொட்டாசியம்‌, : உயிரணுவின்‌ வெளியே .மிகுகிறது. 
இத்துடன்‌ செல்லைச்‌ :. சுற்றிய. சவ்வின்‌..! வேலைத்‌ 
திறனும்‌ குறைந்து காணப்படும்‌, 3: க்கட 
பிட ப்ப கிலு 

மீட்சி நிலை. உடல்‌ அதிர்வு நிலையைத்‌ தாண்டிய 
பின்‌ சிறு முக்கியமான. வளர்சிதை மாற்றங்கள்‌ மீட்சி 
நிலையில்‌ ஏற்படுகின்றன. அப்பொழுது .நைட்ரஜன்‌, 
பொட்டாசியம்‌ ஃபாஸ்‌ஃபேட்‌, : :-சல்‌ஃபேட்‌, ்‌ இரி 
யாடின்‌, மெக்னீசியம்‌, துத்தநாகம்‌ போன்றவை 
சிறுநீரில்‌ அதிகமாக வெளியேறும்‌, இளம்‌ திசுக்களின்‌ 
அழிவால்‌ . உடல்‌ “எடையும்‌ குறைந்து, ஓய்வு ' நிலை: 
உடல்‌ வளர்சிதை மாற்றம்‌ (18511௩2 03541 ப்‌612௦112ஐ 
18(6) மிதந்து _ காணப்படும்‌; இம்மாற்றங்கள்‌ புரதச்‌: 
சிதைவைக்‌ குறிக்கின்றன்‌.. பொதுவாக 12இலிருந்து 
22% அளவு.புரதத்தினாலும்‌, மீதி: உயிரணு இணை 
வின்‌ மூலம்‌ கொழுப்பினாலும்‌ நடைபெறுனெறன.. 
காயத்தின்‌ அளவு, அதன்‌ தன்மை போன்றவற்றைப்‌ 
பொறுத்தே!: இம்‌ மாற்றங்களின்‌ . வேகம்‌ - மாறுபடு 


கின்றது; எடுத்துக்காட்டு; “குடல்‌ பிதுக்க : (8118) 
அறுவைக்குப்‌” ' பிறகு ' உடல்‌ .- எடையும்‌. 25-30 
குறைந்து, பிறகு உடல்‌ எடையும்‌ நைட்ரஜன்‌ - வெளி 
யேற்றமும்‌' வெளித்தோற்‌ழத்தினால்‌ 'உணரப்படாத 
வகையில்‌ மிகக்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. ஆனால்‌ 
பெரிய அறுவைச்‌ சி5ச்சைக்குப்பின்‌ எடைக்குறைவு, 
மிகுந்து காணப்படுகிறது, 


ஆனால்‌ காயம்‌ பட்டவுடன்‌ . எடை ; அதிகமா 
கிறது. இது பெரும்பாலும்‌ “உயிரணுவின்‌ “உள்ளே 
நடைபெறும்‌ ஊடு கலவையின்‌!கர்ரணமாக உயிரணு 
வில்‌ நீர்‌ அதிகமாவதால்தான்‌ நிகழ்கிறது. இத்துடன்‌ 
நீரைக்‌ - கட்டுப்படுத்தும்‌ . : ஹார்மோன்கள்‌... (கம). 
அதிகமாவதால்‌ ;சோடியமும்‌ நீரும்‌; ௨ டலில்‌ - தங்கி. 
எடையைக்‌ : கூட்டிக்‌ காட்டுகின்றன. ஆனால்‌: அறு, 


_ வைக்குப்‌ பிறகு..சுமார்‌ 1.வாரம்‌ கழித்து மீட்பு 


நிலையில்‌ , உடலிலிருந்து தேங்கிய நீர்‌..வெளியேறு, 
வதுடன்‌, எடை அறுவைக்கு முன்‌. இருந்ததை. விடக்‌. 
குறைந்து காணப்படும்‌. , லி ்‌ யர பப்‌ ஷ்‌ உ பன 
“நாளமில்லாச்‌. சுரப்பி. '“அறுனிவ்‌ 'மடிந்தல்ட்ன்‌' 
எபிநெஃபிரினும்‌, :நார்‌' “எபிநெஃபிரினும்‌ ' பிளாஸ்‌, 
மாவில்‌ பல 'நாள்கள்‌ “கூடுதலாகக்‌ “காண ப்படும்‌.” 
அப்பொழுது உட்லில்‌” கொழுப்பு அழிவு '(110013515) * 
ஏற்படுவதால்‌ “ பிளாஸ்மாவில்‌ * கொழுப்பு அமிலம்‌; 
கிளிசரால்‌ “' போன்றவை “” 'கூடுவதுடன்‌ "” “புஇய: 
குளுகோஸ்‌ உற்பத்தி கூடுதலாகக்‌ களைகோஜன்‌” 
அழிவும்‌ மிகுதியாக ஏற்படும்‌, இம்‌ மாற்றங்கள்‌ 
ஏறத்தாழ உட்ல்‌ அதிர்வின்‌ : பொ ழுது. ஏற்படுவதை 
ஒத்தே இருக்கும்‌.” * கட பபப கறவம்‌ அன்வர்‌ வுடு 
ன்‌! ப நனினிஷு படட வர்கம்‌ ட இன்த நனக ௮. ம 
:' அண்ணீரகப்‌ ்‌ (அட்ரினல்‌). புறணி. (20201: 
௦௦112௧) "அதிகமாக -வேலை செய்வதால்‌. -கார்ட்டி: 
சாலின்‌ அளவு 'அறுவைக்குப்‌. பிறகு :- சுமார்‌ ஓரிரு . 


நாள்கள்‌ . உயர்ந்து காணப்படும்‌, இதே போல்‌ 
வளர்ச்சி ஹார்மோன்‌ (210911 ௦1௭௦௦6) பல நாள்‌ 
கள்‌ உயர்ந்தே காணப்படும்‌. 


மற்றும்‌ குளுக்ககான்‌ (20௦௨2௦) பிளாஸ்மாவில்‌ 
உயாந்திருப்பதால்‌ மாவு, கொழுப்பு வளர்சிதை 
மாற்றங்களுக்கு உதவுகிறது, 


அனால்‌ இந்த ஹார்மோன்களுக்கு நேர்‌ 
எதிரான முறையில்‌ இன்சுலின்‌ வேலை செய்கிறது. 
எடுத்துக்காட்டு; கஇளைகோஜன்‌ ஆக்கத்திற்கும்‌ 
(219002616515) இரத்தச்சர்க்கரைக்‌ . குறைவிற்கும்‌ 
இது. (8300219661௨) உதவுகிறது. 


தைராய்டு சுரப்பி 
சிசிச்சையின்‌ தொடக்கநிலையில்‌ ஆக்சன்‌ தேவை 
யும்‌, அற்றல்‌ உற்பத்தியும்‌ மிகுகின்றன. அறுவைச்‌ 
சிகிக்சை அல்லது பெரிய காயம்‌, தீப்புண்‌ போன்ற 
நிலைகளில்‌ இப்படி உடலைச்‌ சீராக வைத்திருக்க 
நாளமில்லாச்‌ சுரப்பிகள்‌ ஒன்றுக்கொன்று எதிரும்‌ 
புதிருமாக வேலை செய்து உதவுகின்றன. 


பிளாஸ்மா புரதம்‌, பிளாஸ்மாவில்‌ அல்புமின்‌ 
நடுத்தர அறுவைக்குப்‌ பின்‌ 20-30% குறைந்து 
பிறகு மெதுவாக இரண்டு அல்லது மூன்று வாரங்கள்‌ 
கழித்துப்‌ பழைய நிலையை அடைகிறது, குளோபுளின்‌ 
அமில கஇளைகோபுரதம்‌, குளோபுளின்‌ ஃபைபமிரி 
னோஜன்‌ ஆகியவை அறுவையின்‌ பொழுது உயர்ந்து 
காணப்படும்‌. ஆனால்‌இதற்கு மாறாகக்‌ குளோபுளின்‌ 
 யாக்டின்‌ புரதம்‌ போன்றவை குறைந்து காணப்‌ 
படும்‌. குளோபுளின்‌ என்ற நோய்‌ எதிர்ப்புக்கான 
புரதம்‌ காயத்தில்‌ தொற்று ஏற்படாதவரை உயர 

வதில்லை. ்‌ ்‌ 
- ௬.௩. 


நூலோதி 


1, ,உ௦01மஜ்கம (781௩ 11௦4) 6 ௨7, ௧௭௫௦௩ & நகர 
17௦௧4 ௦0% ௦8 $மாறர௦3] நிற்ர/௦1௦ 29. மோகப்‌] 
மடய 291006) 111 நீரி, 1978. 

2. 916 (8065), 568201141௦ 7000411005 3பாத₹ரு, 
பாப்ப பெப்பத பட்பு ப இ்ப் (ப 
0111௦ 1981. - 
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மனிதகுலம்‌ தோன்றிய காலம்‌ தொட்டே நோய்‌ 
களைப்‌ பற்றி மனிதன்‌ அறிந்திருந்தான்‌. இத்துடன்‌ 
நோய்‌ தீர்க்கும்‌ அறுவை முறைகளையும்‌ அறிந்திருந்‌ 


இகம்‌ சுரப்பதால்‌ அறுவைச்‌ . 
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தான்‌ என்பது *ஆக்கர்கெட்‌'என்பாரால்‌ எழுதப்பட்ட 
*பழங்கால மருத்துவம்‌” எனும்‌ நூலின்‌ வாயிலாகப்‌ 
புலப்படுகிறது. இதில்‌ காயத்தை ஆற்றக்‌ கரடுமுர 
டான முறைகளையும்‌, இரத்தப்போக்கை நிறுத்தும்‌ 
வழிகளையும்‌, தலையில்‌ அடி.பட்டதற்கு மண்டை ஒட்‌ 
டில்‌ துளைபோடும்‌ முறையையும்‌ அறிந்திருந்தார்கள்‌ 
என்று கூறப்பட்டுள்ளது, 


புதிய கற்காலத்தில்‌ மூளை-நரம்பு நோய்களும்‌, 
மனநோய்களும்‌ நோயாளியின்‌ தலையில்‌ புகுந்துள்ள 
பிசாசு போன்ற தீயசக்திகளால்‌ ஏற்படுகின்றன 
என்று கருதப்பட்டமையால்‌, அவற்றை விரட்டத்‌ 
தலையில்‌ துளையிடப்பட்டது என்று அறிகிறோம்‌. 


. அறுவை மருத்துவத்தில்‌ நோய்களை வகைப்‌' 
படுத்துவதில்‌ இன்றிருக்கும்‌ பிரிவுகளான பிறவிக்‌ 
கோளாறுகள்‌,தொற்றுநோய்கள்‌,காயங்கள்‌,கட்டிகள்‌ 
என்பவை அக்காலத்திலும்‌ வழக்கிலிருந்தன. இவற்‌ 
றைப்‌ பற்றிய குறிப்புகள்‌ ₹ரிக்‌' வேதத்தில்‌ காணப்‌ 
படுவதால்‌, அக்காலத்தில்‌ இந்தியாவிலும்‌ மருத்துவம்‌ 
சிறப்பாக வளர்ந்திருந்தது என்று அறிய முடிறது. 


இந்திய மருத்துவத்தின்‌ முன்னோடிகளான சச 
ருதர்‌, சரகர்‌ (5 கி.மு.) வாழ்ந்த காலத்தில்‌ அறுவை 
மருத்துவம்‌ சிறப்பின்‌ உச்சத்தை எட்டியிருந்தது. 
தாம்‌ எழுதிய சுசுருத-சம்ஹிதை எனும்‌ நூலில்‌ ௬௬ 
ருதர்‌, எலும்பு முறிவு, மூலநோய்‌, புரை, சிறுநீர்க்கல்‌ 


, குடல்பிதுக்கம்‌, விரைப்பை நீர்‌ வீக்கம்‌ முதலிய 


நோய்களுக்கு அறுவை மருத்துவ முறைகளைக்‌ கூறி 
யுள்ளார்‌. மேலும்‌ இந்நூலில்‌ அறுவைச்‌ சிசச்சைக்‌ 
குப்‌ பயன்படும்‌ 18] கருவிகளுக்கான குறிப்புகளும்‌ 
உள்ளன. அறுவைச்‌ சிகிச்சையின்‌ போது மயக்கம்‌ 
உண்டாக்க மதுவும்‌, கன்னாபீஸ்‌ இன்டிகா என்‌ 
றழைக்கப்படும்‌ கஞ்சா புகையும்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
பட்டன. 


இவர்கள்‌ காலத்திற்குப்‌ பின்‌ இந்தியாவில்‌ அறு 
வைச்‌ சிகிச்சையின்‌ வளர்ச்சி குன்றியது. இதற்குப்‌ 
புத்தர்‌ போதித்த கொல்லாமைக்‌ கொள்கை ஒரு 
முக்கியமான காரணமாகும்‌. 


எ௫ப்தில்‌ *“தோர்‌'' என்ற கடவுளைப்பற்றி 48 
“பேப்பிரஸ்‌' நூல்களில்‌ கடைசி ஆறு நூல்கள்‌ மந்தி 
ரத்தையும்‌, மருத்துவத்தையும்‌ இணைத்து விரிவாகக்‌ 
கூறுகின்றன. எலும்பு முறிவிற்கும்‌ காயங்களுக்கும்‌ 
அக்காலத்தில்‌ நறுமணச்‌ செடிகளையும்‌, தேனையும்‌ 
பயன்படுத்திக்‌ கட்டுப்‌ போடப்பட்டது என்று இந்‌ 


்‌ நூல்களில்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ள து. 


பழங்காலத்தில்‌ பாபிலோனியாவில்‌ அறுவைச்‌ 
சிகிச்சையினால்‌ ஒரு நோயாளி இறந்துவிட்டால்‌ 
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சி௫ிச்சை செய்த மருத்துவரின்‌ வலது கை வெட்டப்‌ 
பட்டுவிடும்‌. இதுபோல, பார€சுத்தில்‌ மூன்று முறை 
தொடர்ந்து அறுவைச்‌ சிகிச்சையில்‌ தோல்வி கண்ட 
மருத்துவருக்கு, அவர்‌ வாழ்நாள்‌ முழவதும்‌ சிகிச்சை 
யளிக்கும்‌ உரிமை மறுக்கப்பட்ட து... 


கிரேக்கத்தைச்‌ சேர்ந்த 
காலன்‌(081) அரிஸ்டாட்டில்‌ போன்றோர்‌ மருத்‌ 
துவத்தை முறையாக அறித்து இக்கால மருத்துவத்‌ 
திற்கு மூன்னோடிகளாய்‌, விளங்கினார்கள்‌. இவர்‌ 
களில்‌, மருத்துவத்தின்‌ தந்‌ைத என்று போற்றப்படும்‌ 
ஹிப்போகிரேடிஸ்‌ மருத்துவம்‌ பற்றி 70 நூல்கள்‌ 
எழுதினார்‌. மதம்‌, மந்திரம்‌, தந்திரம்‌, தத்துவம்‌ 
போன்றவற்றிலிருந்து மருத்துவத்தை வேறுபடுத்திய 
பெருமை இவரையே சாரும்‌. இவர்‌ காலத்தில்தான்‌ 
அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்கு முன்‌ மருத்துவர்‌ கைகளைக்‌ 
கழுவும்‌ பழக்கமும்‌, நுண்ணுயிரிகளை அழிக்கக்‌ 
கொதி நீரையும்‌ மதுவையும்‌ மகதம்‌ ரத 
ஏற்பட்டன. 


காலன்‌ ௧,பி. இரண்டாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ 
உடற்கூற்றைப்‌ பற்றி நன்கு அறிந்திருந்தமையால்‌ 
புண்‌ தோன்றும்‌ இடங்களின்‌ அருகிலுள்ள பிற உறுப்‌ 
புகளில்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகள்‌ பற்றி எழுதினார்‌. 


இவரே விலங்குகளில்‌ நடத்திய பல ஆராய்ச்சிகளின்‌ 
வழியாக, மனித உடலில்‌ செயயப்படும்‌ அறுவை 


முறைகளை வரையறுத்தவர்‌. 


உரோமப்‌ பேரரசன்‌ வீழ்ச்சிக்குப்‌ பின்‌ அறுவை : 


. மருத்துவம்‌ 'நாவிதர்களால்‌ மிக மோசமான சூழ்‌ 
நிலையில்‌ செய்யப்பட்டது, அப்போது நோயாளி 
களும்‌, உடல்‌ ஊனமுற்றோரும்‌ மடாலயங்களில்‌ தங்‌ 


கியிருந்தனர்‌. மந்திரம்‌, இறை வழிபாடு போன்ற : 


வற்றால்‌ துறவிகள்‌ நோய்களைக்‌ குணப்படுத்தினர்‌. 


பல நோய்களைக்‌ குணப்படுத்த ஐந்து முறை உடலி 


லிருந்து இரத்தத்தை வெளியேற்ற வேண்டும்‌ ' என்ற 
கொள்கை நிலவியபடியால்‌, இச்சிகிச்சைக்கு நாவி 
தார்களின்‌ உதலி தேவைப்பட்டது. ல 


இங்கிலாந்தில்‌ 7540 இல்‌ நாவிதர்‌" - அறுவை 
மருத்துவர்‌ இரு சாராரும்‌ கூடிப்‌ பொதுவான ஓரு 
கழகத்தை அமைத்தனர்‌. இச்சமயத்தில்‌ அம்புரோஸ்‌ 


பாரி என்பவர்‌ புண்களை ஆற்ற முட்டை, ரோஜா . 


எண்ணெய்‌, டர்பன்டைன்‌ முதலியவை கொகிக்‌ 
கும்‌ இண்ட சிறந்தவை ' என்று கண்டறிந்தார்‌, 


வெசாலியஸ்‌ (1514-64) 
கூற்று உண்மைகள்‌ அறுவை மருத்துவத்தில்‌ ஒரு 
பெரும்‌ திருப்பு முனையாகும்‌, 


1740இல்‌ நாவிதர்‌- - அறுவை மருத்துவர்‌ கழகம்‌ 
சலைக்கப்பட்ட பின்பு 19ஆம்‌ நாற்றாண்டின்‌ 


ஹிப்போகிரேடிஸ்‌ , 


வேதியியல்‌ 


கண்டறிந்த உடற்‌ 


ட 


தொடக்கத்தில்தான்‌ அறுவை மருத்துவ அரசர்‌ 
கல்லூரி ( 10381 011626 ௦1 5$॥126005) என்றழைக்கப்‌ 
படும்‌ அறுவை மருத்துவக்‌ கழகம்‌ தோற்றுவிக்கப்‌ 
பட்டது. 


்‌ உடற்கூறு பற்றிய அறுவை ஒட்டி அமையாமல்‌ 
நடைபெற்று வந்த அறுவை மருத்துவத்தை, நன்கு 
கண்டறிந்த உடற்கூறு பற்றிய உண்மைகளின்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ சீர்திருத்தியவர்‌ ஜான்‌ ஹண்ட்டர்‌ (1728- 
99) ஆவார்‌. இவரே உடலியங்கியல்‌ (2139101229), 
நோய்க்‌ குறி.பியல்‌ (224%010ஐ) பற்றிய ஆய்வுக்கும்‌ 
வித்திட்டவர்‌. இவரை ஒட்டி அறுவை முறையில்‌ 
8 ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ மாறுதல்களை நிகழ்த்திய 
வர்கள்‌ அபர்நிதி, கூப்பர்‌, லிஸ்ட்டர்‌, சைம்‌ 
போன்ற இங்கிலாந்து அறுவை மருத்துவர்களும்‌, 
வான்‌ கிராஃபி, லாங்கன்‌ பர்க்‌ போன்ற ஜொர்‌ 
மானிய அறுவை மருத்துவர்களும்‌ ஆவர்‌, 


பழங்கள்‌ அழுகுவதற்கும்‌, மது, புளித்துப்‌ : 
போவதற்கும்‌ நுண்ணுயிர்களே சாரணம்‌ என்‌ 
றுணர்ந்த : பிரெஞ்சு . அறிவியலாளர்‌ அயி 


பாஸ்ட்டர்‌ (10018 (லா) என்பார்‌, 
தோன்றவும்‌ இவையே காரணம்‌ 
பாட்டை .. அறிலித்தார்‌. ்‌ 


நோய்கள்‌ 
என்ற கோட்‌ 


சீழ்‌ உண்டாவதற்கும்‌, புண்களில்‌ நோய்‌ 
தொற்றுவதற்கும்‌, குளிர்‌ காய்ச்சல்‌ ஏற்படுவதற்கும்‌ 
காரணம்‌ நுண்ணுயிர்களே என்று முதன்‌ முதலில்‌ 
இவர்தாள்‌ கூறினார்‌. : ்‌ 


இவ்வுண்மையைக்‌ கிளாஸ்கோவில்‌ வாழ்ந்த 
பேராசிரியரிடம்‌ அறிந்த: ஜோசப்‌ 
லிஸ்ட்டர்‌ (1827-1918) என்பவர்‌ இதன்‌ அடிப்படை 
யில்‌ கார்பாலிக்‌ அமிலத்திற்கு நோய்க்கிருமிகளை 
அழிக்கும்‌ ஆற்றல்‌ உள்ளதை உணர்ந்து, அதைப்‌ 
பயன்படுத்தி நுண்‌ ஒரக்‌ எதிர்ப்பு முறைக்கு வித்திட்‌ 


டார்‌. 


அத்துடன்‌ அழற்சி, புண்‌ ஆறுதல்‌, இரத்தம்‌ 
உறைதல்‌ போன்ற அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்குத்‌ தேவை 
யான அஆராய்ச்சிகளிலும்‌ அவர்‌ ஈடுபட்டார்‌. சைம்‌ :. 
என்ற அறுவை மருத்துவரிடம்‌ அறுவைப்‌ பயிற்‌ 
பெற்ற லிஸ்ட்டர்‌ 1861இல்‌ களாஸ்கோவிலுள்ள 
ராயல்‌ இன்‌ஃபர்மரியின்‌ தலைமைப்‌ பொறுப்பு ஏற்ற 
பின்தான்‌ அறுவைச்‌ சிகிச்சையில்‌ நுண்ணுயிரி 
எதிர்ப்பு முறை மேலும்‌ சரடைந்தது, நுண்ணுயிரி 
எதிர்ப்பு மருந்துகளை நீராவியினால்‌ தூவும்‌ முறை 
யும்‌, அறுவை அரங்க மாற்றங்களும்‌ இவரால்‌ 
செய்யப்பட்டன. 


இவர்‌ காலத்தில்‌ ஸ்பென்சர்‌ வெல்ஸ்‌ என்பவர்‌ ' 
அறுவைச்‌ சி௫ச்சையின்‌ போது இரத்தக்‌ குழாய்களில்‌ 


ஏற்படும்‌ இரத்த ஒழுக்கை நிறுத்தப்‌ பயன்படும்‌ 
இடுச்சிளயக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. இத்தடன்‌ லிஸ்ட்டர்‌ 
இரத்த நாளங்களைக்‌ கட்ட உடலுடன்‌ சேரும்‌ 
தையல்‌ பொருளை அஆம்டுக்‌ சுடலிலிருந்து கண்டு 
பிடித்ததால்‌, அறுவைச்‌ சிச்சையில்‌ மிகப்பெரும்‌ 
முன்னேற்றம்‌ ஏற்பட்டது. 


-லிஸ்டரின்‌ மாணவரான மாட்டாஸ்‌ “என்பவர்‌ 
அமெரிச்காவில்‌ இரத்த : நாள அறுவையில்‌ பெரும்‌ 
மாறுதல்களை நிகழ்த்தினார்‌. 


இதேபோல, சூரிச்சில்‌ தியோடர்பில்ரா த: (1829- 
1894) என்பவர்‌ லிஸ்டரின்‌ மூறைகளைப்‌ பின்பற்றி, 
இரத்தப்‌ போச்கைக்‌ கட்டுப்படுத்து,உணவுக்குமாய்‌, 
இரைப்பையின்‌ மேல்பகுதி முதலியவற்றை அகற்றி, 
வயிற்று அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்கு முன்னோடியாகத்‌ 
திகழ்ந்தார்‌, இதைப்போல, வயிற்றைத்‌ இறந்து 
பெருங்குடலை அகற்றிய பெருமை ரிச்சர்டு வான்‌ 
வால்க்மேனைச்‌ (1830-1884) சேர்ந்தது. இரைப்பைப்‌ 
புண்ணில்‌ ஏற்படும்‌ துவாரத்தை அறுவை மூலமாக 
முதலில்‌ அடைத்தவர்‌ லுட்விக்‌ (1846-1916) ஆவார்‌, 


இது போலவே குடல்வால்‌ அழற்சி(4008௭0101(18) 
பற்றி மருத்துவர்கள்‌ 19ஆம்‌ நூற்றாண்டிற்கு முன்‌ 
அறிந்திருக்கவீல்லை. இதைக்‌ குடல்‌ அழற்சி என்றே 
கருதினார்‌. இதைப்‌ பற்றிச்‌ சரியாக அறிந்து குடல்‌ 
வாலை முதன்முதலில்‌ அகற்றியவர்‌ "ஹென்றி 
ஹான்காக்‌ என்பவர்‌. இது நடந்தது 1948இல்‌. 


லிஸ்ட்டர்‌' நுண்ணுயிரித்‌ தடைக்கு ஒருபடி 
மேல்‌ சென்று பெரிலினைச்‌ சேர்ந்த 'பெரி.மான்‌ 
என்பவர்‌ கண்டுபிடித்த நீராவி நுண்ணுயிர்‌ எதிர்ப்பு 
முறை, அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்‌ கருவிகளையும்‌, கட்டுப்‌ 
போடும்‌ பொருள்களையும்‌ தூய்மைப்படுத்த உத 
விற்று, இது தலிர அறுவையரங்கத்தின்‌ அமைப்பும்‌ 
மாற்றியமைக்கப்பட்டது. மேலும்‌ பெரிக்மான்‌ 
மூளையிலுள்ள சீழம்க்கட்டி, இரத்தக்கட்டி, பிற கட்டி 
களையும்‌ தண்டுவட துளையிட்டு அகற்றி மூளை 
அறுவைச்‌ சிகிச்சைத்‌ துறைக்கு அடிகோலினார்‌, 
தண்டுவட நரம்பில்‌ தோன்றும்‌ ஒரு தொற்றுநோய்‌ 
பற்றி ஒரு நூலையும்‌ இவர்‌ எழுதினார்‌. 


இவரைத்‌ தொடர்ந்து . குஷின்‌ என்பவர்‌ 
ஐந்தாவது மூளை நரம்பில்‌ உண்டாகும்‌ வலியைப்‌ 
போக்க அறுவை முறையைக்கண்டுபிடித்து இரண்டா 
யிரத்திற்கும்‌ மேலான மூளைக்‌ கட்டிகளை அகற்றிய 
சாதனையும்‌ புரிந்தார்‌. 

இவரைப்‌ போலவே வில்லியம்‌ மேசியான்‌ 
(1848-1924) 
முறையுடன்‌ கூடிய அறுவை முறைகளைக் கையாண்டு 
மூளை; நரம்பியல்‌ அறுவைத்‌ துறைக்கு அடிக்கல்‌ 


என்பவரும்‌ நுண்ணுயிரி எதிர்ப்பு 


அறுவை மருத்துவ வரலாறு 669 


நாட்டினார்‌. இத்துடன்‌ எலும்பு முறிவு, எலும்பு 
மாற்று அறுவை அஆதியவற்றிலும்‌ மாற்றங்கள்‌ 
செய்தார்‌. 


வில்லியம்‌ ஹால்ஸ்டெட்‌ (1857-1922) என்ற 
அமெரிக்க மருத்துவர்‌ தைராய்டு சுரப்பி, மார்பகம்‌, 
குடல்‌ பிதுக்கம்‌ போன்றவற்றில்‌ அறுவைச்‌ சிகிச்சை 
களுக்கு அடித்தளம்‌ அமைத்தார்‌. 


இவர்‌ காலத்தில்‌ காக்கர்‌ என்பவர்‌ தைராய்டு 
சுரப்பியில்‌ செய்யப்படும்‌ அறுவை முறைகளைச்‌ சர்‌ 
படுத்தினார்‌. இவர்‌ தமது கண்டுபிடிப்புகளுக்காக 
1909ஆம்‌ ஆண்டு அறுவைச்‌ சிச்சைத்‌ துறையில்‌ 
முதன்‌ முதல்‌ வழங்கப்பட்ட நோபெல்‌ பரிசைப்‌ 
பெற்றார்‌. 


1888இல்‌ கால்லோ போர்லான்னி என்பவர்‌ 
நுரையீரல்‌ அறுவைச்‌ சிகிச்சை கால கட்டத்தைத்‌ 
தொடங்கினார்‌. இவர்‌ நுரையீரலைச்‌ சுற்றியுள்ள 
உறைக்குள்‌ காற்றைச்‌ செலுத்திக்‌ காசநோயைக்‌ 
கட்டுப்படுத்துவதில்‌ வெற்றி கண்டார்‌. இதன்‌ பிறகு 
விலா எலும்புகளை உடைத்துச்‌ செய்யப்படும்‌ 
அறுவை முறை சாயர்‌ புரூச்‌ என்பவரால்‌ காச 
நோய்‌ சிகிச்சையில்‌ கையாளப்பட்டது. 


இம்முறைகளை முன்னோடியாகக்‌ கொண்டே 
நுரையீரலை அகற்றும்‌ அறுவை முறை டேவீஸ்‌ 
டியூடர்‌., எட்வர்ட்ஸ்‌ ராபர்ட்‌ , ஆர்க்கிபால்ட்‌ என்‌ 
பவர்களால்‌ உருவாக்கப்பட்டது. 


மூக்கில்‌ ஒட்டு அறுவைச்‌ சிகிச்சை (18811௦ ” 
511260.) செய்வதன்‌ மூலம்‌ டாகியா கோ? எனும்‌ 
இத்தாலி நாட்டு அறுவைச்‌ சி௫ச்சை மருத்துவர்‌ 
ஒட்டு அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்கும்‌, அழகூயல்‌ துறைக்கும்‌ 
வித்திட்டார்‌. இம்முறைகள்‌ பழங்கால இந்தியாவி 
லேயே சுசுருதரால்‌ கையாளப்பட்டவை என்பது 
குறிப்பிடத்தக்கது, தோல்‌ மாற்று அறுவைச்‌ சகச்‌ 
சையைத்‌ தோற்று வித்தவர்‌ தியர்ஷ்‌ என்பவர்‌ 
ஆவார்‌. இத்துறை முதல்‌ உலகப்போருக்குப்‌ பிறகு 
வியத்தகு வளர்ச்சி கண்டுள்ளது. 

1896 வரை துளைத்த காயத்தை அடைப்பது 
தலிரப்‌ பிற இதய அறுவைச்‌ ச்சை முறைகள்‌ 
செய்யப்படவில்லை. அதன்‌ பிறகு இத்துறை மிக 
விரைவில்‌ முன்னேறி, பிறவிக்கோளாறுகள்‌, இதயத்‌ 
தில்‌ ஏற்படும்‌ பிற கோளாறுகள்‌, பெருந்தமனியி 
லிருந்து தொடங்கச்‌ சிறு தமனிகள்‌ வரை ஏற்படும்‌ 
நோய்கள்‌ ஆகியவற்றிற்கான அறுவை முறைகளும்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டு இதய மாற்று அறுவை வரை 
வளர்ந்துள்ளது. 


1895இல்‌ ரான்ட்ஜன்‌ கண்டுபிடித்த எக்ஸ்‌ 


670 அன்சரிஃபசர்மிஸ்‌ 


கதிர்கள்‌ அறுவைச்‌ சி௫ிச்சைத்‌ துறையில்‌ மற்றொரு 
பெருமை சேர்த்த திருப்புமுனை அகும்‌, 


முதலில்‌ எலும்பு முறிவு சிகிச்சைத்‌ துறைக்கு 
மட்டுமே இது பயன்பட்டாலும்‌, காலன்‌ என்பவர்‌ 
உணவுப்பாதைக்குள்‌ பேரியம்‌ மருந்து கொடுத்து 
எடுச்கப்படும்‌ படங்கள்‌ மூலமாகக்‌ கட்டிகளையும்‌, 
அளடைப்புகளையும்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌ என்று கண்ட 
றிந்ததன்‌ பின்பு, எக்ஸ்‌ கதிர்களின்‌ பயன்கள்‌ 
இன்னும்‌ அதிகமாயின. முதல்‌ உலகப்போரின்‌ 
போது போர்க்காயங்களால்‌ ஏற்பட்ட டெட்டனஸ்‌ 
(784௧09) என்னும்‌ இசிவுநோய்‌, வளிம அழுகல்‌ 
(285 2௨2816) போன்ற மசோய்களைத்‌ தடுக்கும்‌ 
தீடுப்பு மருந்துகளும்‌ அழிவுற்ற திசுக்களை நன்கு 
அகற்றும்‌ அறுவை முறையும்‌ பிறந்தன. 


மேலும்‌ பாண்டிங்‌ (1921) கண்டுபிடித்த 
இன்சுலின்‌ நீரிழிவு நோயைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்முறை 
இந்நோயாளிகளிடம்‌ அறுவைச்‌ சிசிச்சையை எளி 
தாக்கியது. 


இரண்டாம்‌ உலகப்போரும்‌ அறுவைத்‌ துறைக்கு 
மறைமுகமாக உதவியது. இப்போருக்குப்பின்னா்‌ 
ஒட்டு அறுவை முறை, மாற்று இரத்தம்‌ செலுத்து 


குல்‌, . எலும்பு அறுவை டதத ஆகியவை 
முன்னேற்றமடைந்தன. . 
நுண்ணுயிரிகளுக்கு எதிரான , மருந்துகளின்‌ 


காலம்‌ 1918 ஆம்‌ ஆண்டு எர்லிச்‌ என்பவரின்‌ 
சல்பா (801௨) மருந்து கண்டுபிடிப்பினால்‌ துவக்கி 
வைக்கப்பட்டது. இதன்‌ பின்னர்‌ 1929 ஆம்‌ 
ஆண்டு ஃபிளமிங்‌ எனும்‌ அறிவியலாரின்‌ வியத்தகு 


தற்செயல்‌ கண்டுபிடிப்பான பெனிசிலின்‌ (201௦11 


1106), மருத்துவத்திற்கு ஒரு பெருந்துணையாய்‌ 
அமைந்தது. இதன்‌ பின்னர்‌ நுண்ணுயிரிகளைக்‌ 
கட்டுப்படுத்தி, சீழ்‌ வடியும்‌ புண்களை ஆற்றுவது 
எளிதாயிற்று, 


அறுவைத்‌ துறையின்‌ வளர்ச்சிப்‌ பாதையில்‌ மற்‌ 
றொரு மைல்‌ கல்‌ மயக்க மருந்துகளின்‌ கண்டு 
பிடிப்பு... மார்ட்டன்‌ என்பவரால்‌ ஈத்தர்‌ .(618) 


என்னும்‌ மயக்க மருந்து கண்டுபிடிக்கப்பட்ட பின்‌. 


கோலர்‌ என்பவர்‌ கோகயின்‌ (௦௦08106) என்னும்‌ 
உணர்வு மரத்துப்‌ போகச்‌ செய்யும்‌ மயக்க மருந்‌ 
தைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. உணர்வகற்று இயலும்‌, 
அகற்றுத்‌ துறையும்‌ கை கோத்துக்‌ கொண்டு நடை 
போடத்‌ தொடங்கின. இரத்த அழுத்தக்‌ குறைப்பு 
மருந்துகள்‌, குளிரூட்டிய அறுவை முறை ஆ௫யவை 
இத்துறையில்‌ மேலும்‌ சாதனை நிகழ்த்த உதவி 
யுள்ளன. 


கடந்த இருபது முப்பது ஆண்டுகளில்‌ உடலியங்‌ 


கியல்‌, உடற்கூறுஇயல்‌, உயிர்‌ வேதியியல்‌ ஆகியவற்‌ 
றில்‌ ஏற்பட்டுள்ள வியக்கத்தக்க முன்னேற்றங்களால்‌ 
அறுவைத்‌ துறையில்‌ நோய்நாடல்‌ எனிதாகயளளது. 


இது தவிர, உயிர்த்தி்சு மாற்று அறுவைச்‌ 
சிகிச்சைகள்‌, சிறுநீரகம்‌, நுரையீரல்‌, கல்லீரல்‌, 
இதயம்‌ ஆகிய உறுப்புகளில்‌ செய்யப்படும்‌ அளவிற்கு 
இத்துறை முன்னேறியுள்ளது. 
- ௬-௩, 
நூலோதி 
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அன்சரிஃபார்மிஸ்‌ ' 


காண்க, பறவை. 


அன்டிகாஸ்டி தீவு 


இத்தீவு தாழ்வான சமதளப்‌ பரப்பையுடையது. 
இதன்‌ நீளம்‌ 217.2 ௫, மீ, அகலம்‌ 48 8. மீ. இது 
கனடாவின்‌ குயூபெக்கின்‌ கிழக்குப்‌ பகுதியிலுள்ள 
செய்ன்ட்‌ தூய லாரன்ஸ்‌ ' வளைகுடாவீன்‌ முகப்பில்‌ 
உள்ளது. 1534 ஆம்‌ ஆண்டு ஜேக்ஸ்‌ கார்டியர்‌ என்‌ 
பவர்‌ இத்தீவைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. லூயி ஜோலியட்‌ 
என்பவர்‌ மிசிசிபியைக்‌ கண்டுபிடித்தமைக்காக அவ 


ருக்கு இத்தீவு லூயி 74 ஆம்‌ மன்னரால்‌ பரிசாக: 
வழங்கப்பட்டது. 


இத்தீவை 1763 ஆம்‌ ஆண்டு வரை ஜோலி. 
யட்டின்‌ பரம்பரையினர்‌ தமது உடைமையாக்கிக்‌ 


கொண்டிருந்தனர்‌. பிறகு இத்தீவு நியூபவுந்த்லாந்‌ 
துடன்‌ இணைக்கப்பட்டு 1774 இல்‌ கனடாவிற்குத்‌ 
திருப்பித்‌ ' தரப்பட்டது; 1895 ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து 
தனியார்க்குச்‌ சொந்தமானதொன்றாக விளங்கி வரு 
கிறது. "இத்தீவின்‌ ம்ரக்த வப் பாங்க சிய்க்கி 
கூழ்‌ எடுத்தல்‌ ஆகும்‌. 


அன்ட்டிங்ட்டன்‌ தாண்டவம்‌ ".::” 


கிரேக்க மொழியில்‌ கோரியா (000188) என்றால்‌ 
நடனம்‌ என்று பொருள்‌. : மனித "உடலின்‌ இயக்கங்‌ 
களில்‌ அனிச்சைச்‌... செயல்கள்‌ பல நடந்து, சொண்டி 
ருக்கின்றன, "அவை. மிகை: கண்‌ : சிமிட்டல்‌, வேச, 
மூச்சு, மிகை இதயத்துடிப்பு) ஏனைய வழக்கத்துக்கு 
மாறான, அனிச்சை இயக்கங்கள்‌, ., இயக்கக்‌ ! கோளா 
றுகள்‌ (மணம்‌ 816014279). எனப்‌. பல, ்‌ 


அவற்றில்‌ ஒரு வகைதான்‌ அன்ட்டிங்ட்டன்‌ 
,தாண்டவம்‌ [நிய(102100 0௦768) : எனப்படும்‌ நோய்‌. 
இத்‌ தாண்டவ இயக்கக்‌ கோளாறுகளுக்கு ஒரு ) நீண்ட 
வரலாறு உண்டு. 1686 ஆம்‌ ஆண்டு: சைடன்ஹாம்‌ 
ள்பவர்‌ இது போன்ற தாண்டவத்தை முடக்கு 


௩ 
ட 


இருப்பவர்‌. "கண்டுபிடித்தார்‌. “இந்த ' அசைவுகள்‌ 
புனித விட்டீஸ்‌ என்னும்‌ 'இட்த்திலுள்ள்‌ கோயிலில்‌ 
மக்கள்‌.*ஆடிக்‌-களிக்கும்‌ நடன த்தை ஒத்‌இருப்பதால்‌, 
இதற்குப்‌ புனித-விட்ட்ஸ்‌:தாண்ட வம்‌ :. (84. 71118 
92006) என்று பெயரிட்டார்‌. நாளடைவில்‌ இதன்‌ 
காரண த்தைக்‌?: [ கண்டுபிடித்தவரின்‌ * பெயராலேயே 


இது 3 ுசைடன்ஹாம்‌: தாண்ட்வம்‌ : என்று 'அழைக்கப்‌' 
பட்டது. சைட்ன்ஹாம்‌ ” க படபட அறவ 


காய்ச்சலால்‌ வருவதாகும்‌. ட ந பமழியிம்‌ கட்டின்‌ 


செருநு“ி பல்வடிப்பட்ட ம 202 மர க்வே 5 இட்ட இட்டப்‌ 
்‌ ஏறத்தாழ இருநூறு ஆண்டுகளுக்குப்‌ பின்னர்‌ 
அன்ட்டிங்ட்டன்‌: என்னும்‌. மருத்துவர்‌ வழிவழியாக 
வரும்‌ இத்‌' தாண்டவ நேோரயினைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 
மேலோட்டமாகப்‌ பார்க்கும்போது: இரண்டு வகைத்‌ 
தாண்டவங்களும்‌ ஒன்று :போல்‌: தோன்றினாலும்‌, 
இரண்டிற்கும்‌ நிறைய வேறுபாடுகள்‌ உண்டு. 
பொட படட (சந்த வரப பிடி பட்டம்‌. 
5 அன்ட்டிங்ட்டன்‌ 1872 'ஆம்‌ - ஆண்டு,-தன்‌ பாட்‌ 
டனாருடனும்‌ தந்‌ைதையாருடனும்‌ சேர்ந்து இந்நோயி 


1 படி 1 மாவட்ட 


னைப்‌: பற்றிய: முதல்‌. '.கட்டுரையை .; வெளியிட்டார்‌? 


நியூயார்க்‌ : நகரிலுள்ள லாங்‌ ஐலண்டு :என்னுமிடத்‌ 
இல்‌! வசித்த௦ போது, தங்கள்‌ : வீட்டுக்கருகிலுள்ள 
சில குடும்பங்களின்‌ சில உறுப்பினர்கள்‌ இந்நோயி 
னால்‌ தாக்கப்‌பட்டிருப்பதைப்‌- பார்த்து, .அதன்‌' கார 
ணமறியும்‌, பொருட்டு அவர்களைச்‌ சோதனை செய்‌ 
தார்‌. அதனின்றும்‌.: அவர்‌. இத்‌ தாண்டவ: நோய்‌ 


முதல்‌ வெளிப்பாடு என்றாலும்‌, 


அன்ட்டிங்ட்டன்‌: தாண்டவம்‌ 671 


ஒவ்வொரு .. தலைமுறையையும்‌ . மென்டலின்‌ மேலா 
இக்க (1860061180 0௦0ர்௩௨௦௦6) விதிப்படி தரஸ்தன்து 
என்று கண்டறிந்தார்‌. 


தாண்டவ :௨உடல்‌ அசைவுகள்‌ தான்‌ இந்நோயின்‌ 
இந்நோய்‌ கண்ட 
வர்களுக்கு அறிவு ஆற்றல்‌ இழப்பு (850 20(48), உள 
வியல்‌ கோளாறுகள்‌ (0890114110 0191ம10௧0௦65) முதலி 
யவையும்‌ தோன்றும்‌. 'கை, கால்‌, முக அசைவுகள்‌ 
வேகமாக ஆடும்‌ நடனத்தைப்‌ போன்றிருக்கும்‌. இத்‌ 
தாண்டவம்‌ நோயாளியின்‌ சுயக்கட்டுப்பாட்டி ற்குட்‌ 
படாமல்‌ தன்னிச்சையாக ஆடும்‌ தன்மை பெற்றது, 


்‌. நோய்க்‌ குறியியல்‌ (2241401௦09). பொதுவாக மூளை 
யின்‌ அனைத்துப்‌ பாகங்களும்‌, : குறிப்பாகப்‌ பெரு 
மூளையின முன்‌ மடல்கள்‌ (200181 1௦5), சுருங்கிக்‌ 
காணப்படும்‌. காடேட்டுநியூக்ளியஸ்‌(03008(6 501618) 
தனது வழக்கமான குலிந்த தோற்றத்தை இழந்து 
தட்டையாக அல்லதுகுழிந்து காணப்படும்‌.புட்டாமன்‌ 
(௦ய(௨ய₹0), குளோபஸ்‌ பேலிடஸ்‌ (21௦005 ற8111808) 
என்னும்‌ பகுதிகளும்‌ சுருங்கிக்‌ : காணப்படும்‌. இந்‌ 
நோயாளிகளின்‌ மூளைத்‌ திசுக்களை நுண்ணோக்கி 
யின்‌ மூலம்‌ காணும்‌ பொழுது மேற்கூறிய இடங்‌ 
களில்‌ நரம்பு உயிரணுக்கள்‌ அழிந்து காணப்படும்‌. 
இந்த : அழிவின்‌ விளைவாகக்‌ தப்‌ தழும்புகள்‌ 
வல்‌. ஏற்படும்‌. : ௨௨ 


நரம்பு உயிர்‌ வேதியியல்‌, அன்ட்டிங்ட்டன்‌ தாண்ட 
வத்தில்‌ .காடெட்‌ நியூக்ளியஸ்‌, புட்டாமனில்‌ குஞூட்‌ 
டாமிக்‌. ஆசிட்‌-டீ-கார்பாக்ஸிலேஸ்‌ (21ய18௰10 8௦14 
86081%010/1856)) காமா- அமினோ பியூட்ரிக்‌ அமிலம்‌ 
(831ற& ௧1/௩௦ பம1($ர1௦ 8௦10) என்னும்‌ முக்கிய 
நொதிகள்குறைந்து காணப்படும்‌, ' அசெட்டைல்‌ 
கோலின்‌ .. (206191- -60௦1106) என்னும்‌ முக்கயெப்‌ 
பொருளை உற்பத்து செய்ய உதவும்‌ கோலின்‌ அசெட்‌ 
டைலேஸ்‌ (௦101106 8061418456) என்னும்‌ நொதியும்‌ 
குறைந்த அனலில்‌. எணன்படுக ்‌ 


்‌ கோய்க்குறிகள்‌.. இந்நோய்‌ முப்பது மன்றில்‌ 
ஐம்பது ' வயதுக்குள்‌ தோன்றும்‌; ஒவ்வொரு தலை 
முறையினரையும்‌ விடாமல்‌ தாக்கும்‌ மெண்டலியன்‌ 
கரதிக்கத்‌ (அன்மையடைகது, 
பய்‌ அனிர்வளிப்றன்‌ ன ரக்தக்கன்‌ னில்‌ தோன்றிப்‌ 
பலவித முகச்சேட்டைகளை விளைவிக்கும்‌. 


... மூச்சு இயக்கம்‌ தாறுமாறாக இருக்கும்‌, , பேச்சு 
குழறும்‌, ர்‌ ள்‌ தல்‌ 

கை, கால்கள்‌ பல கோணங்களில்‌. வளைந்தும்‌ 
திரும்பியும்‌ கோணலாக இப்க்கது பார்ப்பதற்கு 


672 அன்ட்டிங்ட்டன்‌ தாண்டவம்‌ 


ஓர்‌ மேலை நாட்டு நடனம்‌ போல்‌ தோற்றமளிக்கும்‌, ஃபீனோதயாசின்ஸ்‌ குழுவைச்‌ (ர1₹00141421068) 
இவ்வகையான அனிச்சையான இயக்கங்கள்‌ தோன்‌ சேர்ந்த மருந்துகளும்‌ இவ்விதக்குறிகளைத்‌ தோற்று 
றும்போதே அறிவு மழுங்கத்‌ தொடங்கும்‌. - ்‌ விக்கலாம்‌. மாத்திரைகளைச்‌ . சாப்பிடும்போது 
. ஆட்டங்கள்‌ தோன்றுதலும்‌, ்‌. மாத்திரைகளை 
அனிச்சையான தாண்டவ இயக்கங்கள்‌ (00௦- நிறுத்தியதும்‌ ஆட்டங்கள்‌ நின்றுவிடுவதும்‌, இவை 
1610 10060818), அறிவு ஆற்றல்‌ இழப்பு, உளவீயல்‌ மாத்திரைகளினால்‌ விளையும்‌ ஆட்டங்கள்‌ என்ப 
கோளாறுகள்‌ (1590௦10211 01517௮0௦68) ஆகிய தற்குச்‌ சான்றுகளாகும்‌, 
இம்‌ மூன்றும்‌, இந்நோயின்‌ மிக முக்கியமான அறி. 
குறிகளாகும்‌. தாண்டவம்‌ தான்‌ முதல்‌ அறிகுறி என்‌ வயதானவர்களுக்குச்‌ சில வேளைகளில்‌ காரண 
றாலும்‌, சில சமயங்களில்‌ அறிவு ஆற்றல்‌ இழப்பு மின்றி இவ்‌. வகை ஆட்டங்கள்‌ இருந்து “ மறைதலும்‌ 
முதல்‌ அறிகுறியாகத்‌ தோன்றுவதுண்டு. " உண்டு. 
ஆள்லியன்‌ கோளாறுகவினால்‌, தட வனல்‌ - .... கோய்‌ உறுதிப்படுத்தல்‌ ப்‌ இ 


தற்கொலை செய்து கொள்வதுண்டு. சில சமயங்‌ 


3. மூளை ப்பெருக்கு 'அல&ட்டின்‌ (08 ) 
களில்‌ கடுமையான £ தொற்று ர்க மரணம்‌ ்‌்‌ கட பரம அன்டன்‌ பக்கக்‌ 


உதவியால்‌ மூளையை ஆராயும்போது மூளை பல 


அடைவர்‌... ப ஆஹ்‌ ௬௫ ம இடங்களில்‌ சுருங்கியும்‌, வெண்டிரிக்கிள்கள்‌ விரி ' 
ட்டர்‌, ட 47 ப்‌ உம்‌. அ வடைந்தும்‌ காணப்படும்‌. முக்கியமாகக்‌ காடேட்டும்‌, 
4 மாற்றுகோய்‌ காடல்‌ (0117271181 01௧2௦௩௦515). இந்‌ புடாமனும்‌ சுருங்கித்‌ தோன்றும்‌, 
- நோயைக்‌ : சுண்டுபிடிப்பது , மிகவும்‌- எளிது. இது நன்‌ ட லோ 
்‌ ஒவ்வொரு தலைமுறையையும்‌ தாக்கும்‌; நடு வயதின “இ ப மூளை-தண்டுவட நீரை ஆராய்ந்து பார்த்‌ 
ரைத்‌ தாக்கும்‌. ஆர்‌ ஙுண்டன்‌ இது அறிவை, மழுங்‌ தால்‌ காமா அமினோ பியூட்ரிக்‌ பகு (8808). 
கச்‌ செய்யும்‌, ம அத ராடு ௮ குறைந்து காணப்படும்‌. .... ;; ப... வூ 
சைடன்ஹாம்‌ ண்ண வம்‌? (இரச்ற்கா"$ ௦0௦786) ட டட , அண்மையில்‌ ; க பக்கல்‌ ற்‌ ப்பம்‌ ழ்‌. 


அன்ட்டிங்ட்டன்‌ தாண்டவத்தைப்‌ போன்றே தோற்‌ 
றமளிக்கும்‌, ஆனால்‌ சைடன்ஹாம்‌ தாண்டவம்‌, 
பரம்பரையாக வருவதன்று. காய்ச்சல்‌,' மூட்டுவாதம்‌ 
கண்டவார்களிடையே வரும்‌. இந்த குண இயல்புகளை 
வைத்து. சைடன்ஹாம்‌ இக்க வதன ணப புக்கர்‌ 


தாங்கி உள்ள, முள்‌. அறிகுறி நோய்க்கடத்திகளைக்‌ 
(றா6. - ஷர00002110 - ரர) கண்டுபிடிக்கும்‌ முறை 
வந்துள்ளது, : இது மிகவும்‌: துல்லியமாக _ ட அறரவை 
உறுதிப்படுத்த க்‌ ஆய்வு வ்‌ வட ல்ல 


ட தல்‌ 


ர 


இயதுமம்‌. ட்ட வ வக்ன்லின்‌ அட்லி அப்ப '” இந்த. அச்சன்‌ "மேற்கொண்டு. முன்‌. கட்டியே, 
கக வன்‌ 23 ஆலடி அனழத்து. நர பும்‌ பககம்‌, கண்டறியக்கூடும்‌ : என்பது - மட்டுமன்றி, 
வில்சம்‌. நோய்‌ ர்க விக) ரன்களை அது மேற்கொண்டு பின்‌ தலைமுறை வரை. தாக்கா, 
நோயன்று. , அது : சிறுவயதினரையே - பாதிக்கும்‌.' மல்‌ வகை செய்யுமாறு திருமணம்‌,,, குழந்தைகள்‌ 
கண்‌ , கரும்படலத்தில்‌ கேய்சர்‌-பிளேசர்‌ வளையம்‌ பெற்றுக்‌ பரத "குறித்து அறிவுரை சொல்லவும்‌ 
(8358117160 ரர2) என்னும்‌ பச்சை) வளையம்‌ உதவும்‌, நட ட இதத்‌ பறட அக்க 
காணப்படும்‌. இந்நோய்‌ கல்லீரலையும்‌ தாக்கும்‌. இந்‌ உ அ கந்க ந அணத வட பக்கத்‌ மல அல்ல டத்க ல. ன்‌ ௪, 
நோயில்‌ சிறுநீரில்‌ ௮இக செம்பும்‌, இரத்தத்தில்‌ செரு ப மருத்துவ முறை. . -இத்தோள்‌ தொடர்ந்து : தீவிர. 
லோபிளாஸ்மின்‌ (0810125010) . என்னும்‌... புரதக்‌ மடையும்‌ தன்மையுடையது. இதன்‌ வளர்ச்சியினைக்‌ ; 
குறைவும காணப்படும்‌. மற்றும்‌ மூளையிலும்‌ கல்லீர ்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌" கசம்‌, பட கலை ட தட்ட வத அ அட அத்து 
லிலும்‌ செம்பு படிந்து காணப்படும்‌. , மூளையில்‌, தகன அர கத ஆ ர அதற்க வறன்‌ 
இரத்தம்‌ உறைதலினால்‌ _ (08£ஸ்‌ர2]' : 407000௦515) ம்‌ புரோமான்‌ ரவிரத்ைகள்‌, என்னும்‌ 
காணப்படும்‌ ஆட்டம்‌ வேகமாகத்‌, தோன்றி விரை மருந்து '25-50 "மில்லிகிராம்‌ :-நாளொன்றுக்கு - மும்‌ 
வில்‌ மறையும்‌ தன்மையுடையது. ழ்‌ மாட்‌ உடலின்‌ முறை:.. அளிக்கலாம்‌. . அல்லது . ஹேலோபிரிடால்‌ 
ஒரு பக்குத்தையே பாதிக்கும்‌, பகத்‌ நு்ர்கவிக ட. ட வமெர - ௮1௦4௦1) என்னும்‌. மாத்திரையை 2-4 மில்லிகிராம்‌ 
க்‌ ்‌ ரட்‌ அளவில்‌ :: நாளொன்றுக்கு... மூன்று - வேளைகள்‌: 
மூளைக்காய்ச்சல்‌. (6௩0604811118) : 'இவ்விதக்குறி கொடுத்து எம ட இலக்கங்கள்‌ குறையும்‌: 
களை தோற்றுவிக்குமாயினும்‌, முதலில்‌ கொடிய 3 எனல்‌ அஜ உர 
காய்ச்சல்‌ தோன்றும்‌; பிறகு நினைவு தடுமாறும்‌ ஷ்ரு பபிடடானிபர மைய வீன்னும்‌ மருந்து இவ்‌. 
,_ ஆனால்‌ விரைவில்‌ குணமடையும்‌: தல்‌ மையுடையது. ஆட்டத்தினை மிகவும்‌ அதிகரிக்கச்‌ ட தன்‌ 


மூளை-தண்டு வட்‌: ப்ரா மாற்றங்கள்‌ காணப்படும்‌. இம்‌ பதர்க ட ம ப்ட்‌ 1 அந்‌ 


_ டெட்ராபெனாசின்‌ எனும்‌ மருந்தை (16(20602- 
2106) . 50-200 . மில்லிகிராம்‌ அளவில்‌ - ண்டு மடு 
அனிச்சை இரக்க குறையும்‌, : 


மேற்கூறிய மருத்துவ - குகைகாரன்‌ மன்றம்‌ 
முழுமையான குணத்தை உண்டு பண்ண இயலாது, 


மூளை மழுங்கலும்‌, உளவியல்‌ கோளாறுகளும்‌ 
, நாளுக்கு நாள்‌ தீவிரமடைந்து கொண்டே செல்லும்‌. 
।' எனவே இவர்களுக்கு மறுவாழ்வு ச கட] 
*181100) கட்‌? அவம்‌ ஙி ப 
த்‌ கணவர்களுக்கு டம்‌ குழந்தை ப 
டல மத. ர்‌ தர வேண்டும்‌. , .:. 


னை. உ வே. 


கலு தீவுகள்‌ வம்‌, 


்‌ ப அ பி ஒழி. உதித்‌. உரசி 4 ஆரி 
; பஹாமா இவைத்‌ தவிர்‌. ஏனைய. பின்‌: இந்தியத்‌ 
இவுகள்‌ அனைத்தும்‌ அன்டிலெஸ்‌ (&௦(11165 112005) 
தவுகளென அழைக்கப்படுகின்றன. இத்தீவுகள்‌ 
பெரிய அன்டிலெஸ்‌ எனவும்‌, சிறிய அன்டிலெஸ்‌ 
எனவும்‌ இரு வகையாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. கூபா, 
ஹிஸ்பானியோலா, ஜமாய்க்கா, போர்ட்டோ . ரீகோ 
ஆகிய தீவுகள்‌ பெரிய அன்டிலெஸ்‌ கூட்டத்தில்‌ 
உள்ளன, ஏனைய தீவுகள்‌ சிறிய அன்டிலெஸ்‌ 
' (கரிபீஸ்‌), கூட்டத்தில்‌ அடங்கியுள்ளன. அன்டிலெஸ்‌ 
எனும்‌ ்‌ இத்தீவுக்கூட்ட த்தைப்‌ “புதிய உலகத்தைக்‌ 
கண்டுபிடிப்பதற்கு முன்பே ஐரோப்பாவிற்கு : மேற்‌ 
கில்‌, அட்லாண்டிக்‌ பெருங்கடலில்‌ ' அமைந்துள்ள 
கற்பனையா இடங்களை அன்டிலா என்று வழக்க 
மாகக்கூறி வந்தனர்‌, ' பழங்கால வரைபடங்களில்‌ 
இதனை ஒரு - கண்டமாகவோ : பெரிய தீவாகவோ 
-குறிப்பீட்டனர்‌.' சில சமயங்களில்‌ ஒரு தீவுக்‌ கூட்டம்‌ 
என்றும்‌ குறிப்பிட்டனர்‌. “மேற்கு இந்திய தீவுகளைக்‌ 
“கொலம்பஸ்‌ '"கண்டுபிடித்த' பின்னர்‌' அன்டு.லெஸ்‌ 
'என்று ஸ்பானிய, கட. இத்தீவுகள்‌ க்‌ 
பட்டன. ்‌்‌ 
அட்டக்‌ . அ்தரழு 4 4 
-இத்தவுகள்‌' பெரும்பாலாக . மலைகளையும்‌ , எரி 
: மலைகளையும்‌. கொண்டுள்ளன. சூறாவளிக்‌ , காற்று 
(இங்கு அடிக்கடி வீசுகிறது. ,பெரும்பாலும்‌ மிதமான 
(வெப்பநிலை நிலவுகிறது. முக்கியச்‌. சுற்றுலா இட்மாக 
।இத்தீவுகள்‌ ,* கருதப்படுகின்றன. , , இங்கு, : வாழும்‌ 
மக்களில்‌ பெரும்பான்மையோர்‌ , கருப்பு. ஆப்பிரிக்‌ 
கர்களே, ள்‌ 


௮.௧.2... 43 


அன்றில்‌ ட டட படட 


. அன்றில்‌ 673 


3௮% ர்‌ 


க 


'சங்கநூற்‌ பாடல்கள்‌ பலவற்றில்‌. அன்றில்‌ என்னும்‌ 
பறவையைப்‌ பற்றிய செய்திகள்‌ ' கூறப்பட்டுள்ளன. 
அவற்றுள்‌ சிறப்பானது இப்பறவைகளின்‌ இணைபிரி 
பாத்‌ தன்மை பற்றியதாகும்‌. இணைப்‌ பறவைகளில்‌ 
"ஒன்று இறந்தால்‌ அதன்‌ துணையும்‌ உடன்‌ இறந்து 
விடும்‌ எனக்‌ கூறப்பட்டுள்ளது. '“*ஓன்றில்‌ காலை 
அன்றில்‌ போல்‌ நதத்திசையைமிக்கி.்‌ என்று கூறியுள்‌ 
'எனர்‌.. ்‌ 


(அன்றில்‌! என்று சங்க ரவி கூறப்‌ 
பட்ட பறவை தற்காலத்தில்‌ வாழும்‌ இனங்களில்‌ 
ஏதுவாக இருக்கலாம்‌ என்பது பற்றிக்‌ கருத்து வேறு 
பாடுகள்‌ நிலவுகின்றன. 


**நெருப்பி னன்ன செந்தலை யன்.றில்‌ 

.. இறவி னன்ன. கொடுவாய்ப்‌ பெடையொடு 

தட்‌.வி னோங்குசினைக்‌ கட்சியிற்‌ பிரிந்தோர்‌ 
34 கையற நரலு நள்ளென்‌ யாமத்துப்‌ ' ப ச 

பெருந்தண்‌ வாடையும்‌ வாரார்‌ 1-4. 
ட்டா அகன்‌ ட்டது க வரைவே”:.. , 


த நிறத்த சவம்‌ 


ச 


ஐடட்டா 17 ்‌ தப 
, எனக்‌ ன்னான்‌ 160 ஆன்‌ . பாடல்‌ எ ல்க ்‌ 
இணை இணையாக வாழும்‌ அன்றில்‌ பறவை காத 
லுணர்ச்சியிற்‌ இறந்தது, இணைப்பறவைகளுள்‌ 
ஒன்று உயிரிழந்தால்‌ அதன்‌ துணைப்பறவையும்‌ 
வாழாமல்‌ உயிர்விடும்‌. இப்பறவைக்கு நெருப்பைப்‌ 
போன்ற சிவந்த தலையும்‌ கரிய கால்களும்‌ ௨ண்டு; 
கூரிய அலகு இறாலைப்‌ போன்று வளைந்திருக்கும்‌. 
இவை நெய்தல்‌ ல்க பனையறத்தில்‌ கூடுகட்டி 
வறுத்த “8. 4 அதித 1 
பல “அன்றில்‌ என இலக்கெங்களில்‌' குறிப்பிடப்பட்ட 
பறவை தற்பொழுது கோதாவரி நதிக்கு வடபகுதி 
,யில்‌ வாழும்‌ சாரசக்‌ கொக்கு (58708 01806, ஜப 
சதன்கு என்னும்‌ , கருத்து நிலவுகிறது. வாழ்நாள்‌ 
முழுவதும்‌ இணைந்து வாழும்‌ தன்மையில்‌ இப்‌. 
பறவை அன்றில்‌ , பறவையை. ஒத்திருக்கிறது. கழுத்‌ 
தும்‌ தலைப்பகுதியும்‌ . அன்றிலுக்குக்‌ குறிப்பிட்டது 
“போல்‌ சிவந்த நிறத்துடனிருப்பினும்‌, கால்கள்‌, அன்‌ 
றிலின்‌ கரிய கால்களைப்‌'போலன்றிச்‌ சிவந்து காணப்‌ 
படுகின்றன. இவை பனைமரத்தில்‌ வளைந்த மடல்‌ 
களில்‌ கூடுகட்டுவதில்லை; மாறாக வயல்வெளிகளி 
லும்‌ நீர்த்தேக்கப்‌ (பகுஇகளிலும்‌ ணம. ர்தேட்டு 
கின்றன. னல்‌ ஆ ஆத பஸ்‌ 
... , சாரசக்‌ கொக்கு போன்ற. தலைப்பகுதி சிவந்த 
தாகவும்‌ அலகு அளைந்ததாகவும்‌, “தமிழ்நாட்டில்‌ 
காணப்படும்‌ ஒரே. பறவை * கருநிற திரிவான்‌, 


ரக அன்னபெர்கைட்டு 


மூக்கன்‌” (1௦% 115, றசச/வ்ச/ச றசம்‌/11௦20) ! எனப்‌ 
படும்‌ பறவையாகும்‌; அன்‌ றில்‌ பறவைக்குக்‌ கூறப்பட்‌ 
டுள்ள. செய்திகள்‌ இதற்குப்‌ பெரிதும்‌ பொருந்து 
தின்றன. ஆனால்‌, .. இவற்றுள்‌ , ஆணும்‌ பெண்‌ 
-ணும்‌ ஒன்றை ஒன்று , பிரிந்தால்‌ ' மற்றது இறந்து 
விடும்‌ தன்மை , காணப்படவில்லை. அன்றில்‌ பனை 
மரத்தில்‌ கூடு கட்டுவதாகச்‌. சங்க நூல்களில்‌ கூறப்‌ 
. பட்டுள்ளது.. அரிவாள்‌. மூக்கன்‌ பறவைகளும்‌ பனை 
மரத்தில்‌ கூடுகட்டுகின்றன.' காமராசர்‌ மாவட்டத்தில்‌ 
அருப்புக்கோட்டைப்‌ பகுதியில்‌ இன்றும்‌ இப்பறவை 
“அன்றில்‌' என்றே அழைக்கப்படுகிறது. பன்னக அரி 
வாள்‌ மூக்கன்‌. புறலை, ன ஸு 

அண்ட ப ததி டு 5 தித்‌ த ஆ ட 4 சல 


நூலோதி :: 


1, சமி, "பி... ட்டார்‌ சங்க. , இலக்கிய்த்தில்‌ “புள்ளின 
விளக்கம்‌ (தென்னிந்திய. சைவ, சித்தாந்த' நூற்‌ 
பதிப்புக்‌ கழகம்‌ லிமிடெட்‌, சென்னை, , 1975). 


2. சாமி, பி. 'எல்‌,;'. இசந்தலை * அன்றில்‌. செந்த 
1 மிழ்ச்‌ செல்வி, ஜூன்‌. £83, சென்னை, 
2 8விர்ம க்‌11 ஹம்‌ றி ரர, 5. 172020௦01௦ 


கரு 


“ கொரிராம்‌ மபனவ சமக்‌ டர 1981... ” 
தத்‌ ட்‌ டத வடட 
“ட ட வி டல எழ சடம்‌ 
'அன்னபெர்கைட்டு , : 
இரவில்‌ வட ப 00% அன்டனி. பட. மட ஷி வண்டடு கட்டட 
அன்னபெர்கைட்டு(ஊால்சா2(6)பச்சை நிறமுள்ள:நீர்‌ 
சேர்ந்த நிக்கல்‌ ஆர்சனேட்டுக்‌ (141 க 0 ௪110) 
_கனிமமாகும்‌. இல்து ஒற்றைச்‌ சரிவுள்‌ ள ' படிகமாகும்‌. 
்‌ இதன்‌ கனிமப்பிளவு சரிவு" இணைவடிலப்‌ பக்கத்தில்‌ 
. (010) தெளிவாக ' அமையும்‌. “இதன்‌ அடர்த்தி. 2. 
ச | அதத்தான்‌ அலி முதல்‌ 4. ட்‌ ப ணத ட 
பண்டு ட்ட 
இது : 'ஒளியியலாக" எனா; 'கனிம்மர்கும்‌. 
தன்‌ ஒளி ! அச்சுத்தளம்‌ செல்வீணைவடிவப்‌ 5 பக்‌ 
கத்துக்கு (010). 'இணையாக: இருக்கும்‌, * இதன்‌” ஒளி 
“மறைதல்‌ : கோணம்‌” 2&௦ 355. ஒளிவில்கல்‌எண்‌ 
- விரைவுஅதிர்வு அச்சில்‌” 1622 இடை அதிர்வு 1. 658; 
'மெதுஅதிர்வு அச்சில்‌ 7, 687. இதன்‌ ஒளியியல்‌ அச்சு 
"இடைக்கோணம்‌': : 8455. ஆகும்‌.' ட்‌. ஐ 
வீடப்‌ அற்தாக அமையும்‌. ! த்த ச த 


ஜு %% 


"இது இங்முப்தத்தல்‌! - எளிதில்‌ "உருக்க்க்டியது. 


மன்‌ ஆர்செனிக்‌ ' தர்ற்றமடிக்கும்‌. மூடிய 
குழாயில்‌ இதனை மரக்கரியடஷ்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றி 


98 (௪ 170508 1௩01௨ ஊம்‌ நிவப்எ்க " 7௦1. 1& 2, 


னால்‌ குழாயின்‌ ஒரங்களிலுள்ள:' குளிர்ந்த 'பகுஇயில்‌ 
நீர்த்திவலைகள்‌ “காணப்படும்‌. அன்னபெர்கைட்டு 
இண்ணிய படிகங்களாகவும்‌,:: சிதறிய * படிகங்களா 
கவும்‌ பாறைகளில காணப்படுகின்றது, . நிக்கல்‌ 
உலோகப்‌ படிவங்கள்‌ நிலப்பரப்பில்‌ ! ஆக்சிஜனுடன்‌ 
சேர்ந்து மாற்றமடைவதால்‌ : பெரும்பாலும்‌: இரண்‌ 
டாம்‌ நிலைத்‌ ப ட்டது உண்டாகிறது. 
இட்‌ னி, பட, மாக பி. 1 இ ர நரகு 
..இச்கனினம்‌ சாக்கோனியாவிலுவ்ன அன்னபெரர்க்‌ 
கிலும்‌, ஸ்நீபெர்க்கிலும்‌, சீரிஸ்‌ நாட்டி லுள்ள இலாரி 
யத்துலும்‌, கேசன்நாசுவிலுள்ள.. இரிச்செல்தோர்‌ 
பிலும்‌ கிடைக்கிறது; பிரான்சு நாட்டிலுள்ள இஸ்ரே 
்‌ பகுதியில்‌ அலிமோண்டுக்கு அருகிலுள்ள :: சாலண்டி 


_யில்‌ ஸ்மால்டைட்டுக்‌ கனிமத்தின்‌ மீது' ! காணப்படு 


கிறது? வடஅமெரிக்க ஓண்டோரியாவிலுள்ள 
'கோபால்ட்டு மாவட்டத்திலும்‌ இடைக்கிறது. 

- இரா, இராம்‌, 
நூலோதி 


ள்‌ 1.8. 7ம்‌, 178, & ரிகட்ு௦ு௩்‌ 6 1௦௯ 
்‌ அவன்‌ பத 851871 ' நய 12ம்‌, 4௯ :1271 
பிக்க ட்ரீ ட 2 ஸ்‌ லிட்டு மஜக ஸ்ட 1 ம 


கடகி 


ட்ட த ரி 


ல அழு ஒய்‌ ப. ம 


வனப்பும்‌, வசகாறும்‌ வாய்ந்த , ன்ட்‌. “வகை 
களுள்‌ அன்னமும்‌ (8௭8௦) ஒன்றாகும்‌. இவை “பெரிய 
உடலும்‌, உடலை...விட', நீண்ட. அழகிய : கழுத்தும்‌ 
பெற்றுள்ளன. இவற்றின்‌. கால்கள்‌ குட்டையானவை; 
பாதங்கள்‌ அகன்றவை; விரல்கள்‌ : விரலிடைச்‌ ' சல்‌ 
வினால்‌ 'இணைக்கப்பட்டுள்ளன. இவை நீரில்‌. உட்லை 


யசைக்காமல்‌ . கம்பீரமாக , நீந்தும்‌ . இயல்புடையன, 


உடலைப்‌” பன சத கனபு , நன்றாகப்‌, பறக்கக்‌ 
கூடியவை. பறக்கத்‌। -துவங்கும்போதும்‌ , கீழிறங்கும்‌ 
போதும்‌ ஏற்படும்‌ * இடர்ப்பாட்டைக்‌ குறைக்க 
இவற்றுக்குப்‌ பரந்த நீர்ப்பரப்பு தேவைப்ப்டுகிறது. 
_நீர்ப்பரப்பின்‌ மீது சிறிது தூரம்‌ ஓடிய . பின்னரே 
பறக்கத்‌ தொடங்குகின்றன. ' “பறக்கும்போது” இவை 
கழுத்தை முன்னோக்கி. நீட்டியவாறு,!:உர.த்த - ஒலி 


யெழுப்பியபடி “4” வடிவ "அணி அமைத்துப்‌ பறந்து 


,செல்னெறன.. வேறெந்த 'நன்னீர்ப்‌ பறவையும்‌ இவற்‌ 
“றைப்‌ "போன்று வீரைவாசு நீந்துவ துமில்லை, பறப்‌ 
“பதுமில்லை; 'இன ப்பெருக்கக்‌ காலத்தைத்‌' பண்றா ட 
. காலங்களில்‌ கூட்டமாக வாழ்கின்றன. ஸ்‌ 


8 
்‌ 


லி ல 
ச்‌ ச 
அஷ்ட டட 


_. அன்னங்கள்‌ பொதுவாக . நீர்த்தாவரங்களின்‌ 
விதைகள்‌, வேர்கள்‌, ஆகியவற்றை உண்டாலும்‌, 
நீரிலுள்ள புழுக்கள்‌, சிறு மீன்கள்‌, தலைப்பரட்டை 
கள்‌, பூச்சிகள்‌, மெல்லுடலிகள்‌ போன்றவற்றையும்‌ 
உட்கொள்வதுண்டு; நீண்ட கழுத்தைக்‌ கொண்டு 
நீருக்கடியில்‌ துமாலவி இரைதேடும்‌ இயல்புடையவை. 

அதனால்தான்‌ இவை பெரும்பாலும்‌ ஆழம்‌ குறைந்த 
த லக ப ககட. 

. அன்னப்பறவைகளில்‌ -. ஆணும்‌, பெண்ணும்‌ 
ஒத்த உருவுடையன, பபரு்பரலாக சிறப்பினங்‌ 
களில்‌ ஆணும்‌ பெண்ணும்‌ . பொதுவாக வாழ்நாள்‌ 
முழுவதும்‌ இணைந்து வாழ்கின்றன. .இவை. நீர்ப்‌ 
பூண்டுகளையும்‌ குச்சிகளையும்‌ பயன்படுத்தி நாணல்‌ 
களுக்கிடையிலும்‌ கரையோரங்களிலும்‌ கூடு கட்டு 
இன்றன. கூடு, சற்று உயரமான: இடத்தில்‌ வட்டமா 
கவும்‌, முட்டை : இடுவதற்கேதுவாக நடுவில்‌ குழிவா 
கஜம்‌ அமைக்கப்படுகிறது. பெண்‌. பறவை -: (பேடு) 
தன்‌ உடலிலிருந்து உதிரும்‌ மென்மையான தாவி 
களைக்‌ கொண்டு கூட்டின்‌ ' உட்பகுதியை: அமைத்து 
5.இலிருத்து: 8 முட்டைகள்‌ ' வரை இட்டு ' அடைகாக்‌ 
“கிறது, அப்போது ஆண்‌ பறவை பெண்‌ பறவைக்குக்‌ 
காவலாக நிற்கிறது. சில இனங்களில்‌ ஆண்‌ பறவை 
யும்‌ அடைகாப்பதில்‌ பங்கேற்கிறது. அடைகாக்கும்‌ 
காலம்‌ 4 முதல்‌ 5 வாரங்கள்‌ வரை வேறுபடுகிறது. 
்‌ காரன்னத்தில்‌ (01806 88௧0) இது 5$ வார கால 
மாகும்‌. குஞ்சுகள்‌ வெளிவரும்போது குட்டையான 
கழுத்துடனும்‌ உடல்‌ முழுவதும்‌ செம்பட்டை நிற 
'இறகுகளால்‌ போர்த்தப்பட்டும்‌ இருக்கும்‌. குஞ்சு 
கள்‌ தாய்ப்‌ பறவையால்‌ மிகக்‌ கவனத்துடன்‌ பேணப்‌ 

படுகின்றன. சில இனக்களில்‌ குஞ்சுகள்‌ தாய்ப்பற 
"வையின்‌ முதுகின்மேல்‌ அமர்ந்து சவாரி செய்கின்றன, 
மூன்றிலிருந்து நான்கு ஆண்டுகளில்‌ இவை இன 


முதிர்ச்சியடைகின்றன. . இயற்கைச்‌ சூழலில்‌ வாழும்‌ . 


அன்னங்கள்‌ இருபது ஆண்டுகள்‌ வரையிலும்‌, 
வளர்ப்பு அன்னங்கள்‌ ஐம்பது ஆண்டுகள்‌ வரை 
யிலும்‌ உயிர்‌ வாழ்கின்றன. 


13 ஆம்‌ நூற்றாண்டிலிருந்து அன்னப்‌ பறவை 
கள்‌ அரச குடும்பத்தினராலும்‌ : செல்வந்தர்களாலும்‌ 
வளர்க்கப்பட்டு வந்தன. அவற்றின்மேல்‌ தங்களுக்‌ 
.குள்ள ௨.ரிமையைக்‌ குறிக்க அவற்றின்‌ அலகுகளிலும்‌ 
பாதங்களிலும்‌ அடையாளமிடப்பட்டன., இவ்வாறு 
அடையாளமிடும்‌ வழக்கம்‌ தேம்ஸ்‌ நதிக்‌ கரையோ 
ரங்களில்‌ இன்றும்‌ நடைமுறையிலுள்ளது. எழிலும்‌ 
கம்பீரமும்‌ ஒருங்கே அமையப்‌ பெற்ற இப்பறவைகள்‌ 
உலக இலக்கியங்களிலும்‌ . கதைகளிலும்‌ இடம்‌ 
பெற்றுள்ளன. நீரிலிருந்து பாலை மட்டும்‌ பிரித்துண்‌ 


ணும்‌ இயல்புடை யதாகப்‌. பழந்தமிழ்‌ இலக்கியங்களில்‌ 


இப்ப றவைகள்‌ சித்‌ தத்கிகப்படுலு து ஓர்‌ வன்க பக 
கற்பனையாகும்‌, படல 


௮.௬.2- 47௮ 


- கொண்டே முன்னால்‌ செல்கிறது. 
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. ஏறக்குறைய 8 அன்ன இனங்கள்‌ உலகன்‌ வெவ்‌ 
வேறு பகுதிகளில்‌ காணப்படுகின்றன. ' 0௮ 


ஊமை அன்னம்‌ (ஙா(6 5ஈ20). இதன்‌ விலங்கியல்‌ 
பெயர்‌ சிக்னஸ்‌ ஓலர்‌: (32149 ௦/௦) என்பதாகும்‌. 
இந்த வகை அன்னம்‌ முதலில்‌ ஐரோப்பிய, ஆசியக்‌ 
கண்டங்களில்‌ வளர்க்கப்பட்டது; பின்னர்‌ தென்‌ 
அமெரிக்கா மற்றும்‌ ஆஸ்திரேலியப்‌ பகுதிகளில்‌ 
புகுத்தப்படடது. அன்னங்களிலெல்லாம்‌ இந்த வகை 
அன்னமே எடைமிகுந்தது. பறக்கும்‌ பறவை வகை 
களுள்‌ எடை.மிக்கதும்‌ ரமை அன்னமே, இது 5 அடி 
உடல்‌ நீளமும்‌, 17 ௫.8, எடையும்‌ உடையது, இற 
குகள்‌ தூய வெண்ணிறமானவை, சிவந்த அலகின்‌ 
அடியில்‌ ஒரு கரிய புடைப்பு உள்ளது. சமை அன்‌ 
னங்கள்‌ வாழ்நாள்‌ முழுவதும்‌ இணைந்து வாழ்‌ 
கின்றன. ஆண்டுதோறும ஒரே பகுதியில்‌ 'கூடுகட்டு 
கின்றன. ஆண்பறவை அது வாழும்‌ ஆற்றின்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட இடத்தைத்‌ தன்‌ ஆட்சிப்‌ பகுதியாகக்‌ 
கொள்கிறது. அதன்‌ எல்லைக்குள்‌ புகும்‌ புதிய 
பறவைகள்‌ வீரட்டி அடிக்கப்படுகின்றன. நீர்ப்பூண்டு 
களைக்‌ கொண்டு அமைக்கப்படும்‌ கூடுகளில்‌ பெண்‌ 
பறவை 5 அவிருந்து 7 முட்டைகள்‌ வரை இட்டு 
அடைகாக்கிறது. பெண்‌ பறவை! உணவு தேடச்‌ 
செல்லும்போது ஆண்‌ பறவை அடைகாக்கிறது. 
பெண்‌ பறவை இறுதிவரையில்‌ அடைகாக்கிறது. 
ஆண்‌ பறவை முட்டைகளிலிருந்து வெளிவந்த சிறு 
குஞ்சுகளை நீர்ப்பகுஇிக்கு அழைத்துச்‌ செல்கிறது. 
குடும்பமாக நீந்தும்போது தாய்ப்பறவை, குஞ்சுகள்‌ 
உண்பதற்கு நீர்த்தாவரங்களைப்‌ பறித்துப்‌ போட்டுச்‌ 
மற்ற அன்ன 


வகைகளுடன்‌ ஒப்பிடும்போது : ஊமை அன்னம்‌, 





படம்‌ 1, ஊமை அன்னம்‌ 
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அமைஇயாக இருப்பதனாலேயே அது இப்பெயர்‌ 
பெற்றது. இது கடுங்குளிர்‌ காலங்களில்‌ இந்தியாவுக்கு 
வலசை வருவதுண்டு. 


காரன்னம்‌. இது ஆஸ்திரேலியாவில்‌ காணப்படு 
இறது. சிக்னஸ்‌ அட்ரேட்டஸ்‌ (212114 017019) என்பது 
இதன்‌ விலங்கியற்‌ பெயர்‌, ஈறகூன்‌ வெண்ணிற முத 
லிறகுகளையும்‌ சிவந்த. அலகையும்‌ தவிர முற்றிலும்‌ 
கருப்பு நிறமுடையது. இது நியூசிலாந்திலும்‌ நுழைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. 1697ஆம்‌ ஆண்டு இவ்வழகிய பறவை 
யைக்‌ கண்ட, டச்சுக்காரர்‌ ஒருவர்‌. இவ்வினத்தைச்‌ 
சேர்ந்த பறவைகளில்‌ கிவவற்கை.” ப ளணத்வ வு தடம்‌ 
கொண்டு சென்றார்‌. .. 





ர அனத த்க்‌ ஸ்‌ அடவ டார்‌ ப 


படம்‌ 2. காரன்னம்‌ 


சீழ்க்கை அன்னம்‌ (௬௩15141112. ௨). 


௮12 00/4ம்‌/210) எனப்படும்‌ இச்ரிறப்பினம்‌ அதன்‌ 
சீழ்க்கையொலி போன்ற குரலால்‌ 
பெற்றது. கால்களும்‌ அலகும்‌ கரிய நிறம்‌ உடையன, 


கண்களின்‌ அருகில்‌ மஞ்சள்‌ நிறக்குறி ஒன்று உள்ளது. 
இது தென்‌ அமெரிக்காவில்காணப்படுறது: ஆர்க்டிக்‌ : 


வட்டத்திலும்‌, ஹட்சன்‌ வளைகுடாப்‌ பகுதியிலும்‌ 
கூடு கட்டுகிறது; அக்டோபர்‌, ஏப்ரல்‌ மாதங்களில்‌ 
கூட்டம்‌ கூட்டமாக தெற்கு நோக்கி வலசை வரு 
கின்றன. வலசை போகும்போது 64;இலிரூந்து 80 
சி. மீ, வேகத்தில்‌ பறந்து செல்கின்றன. பெண்‌ 


ஒக்னஸ்‌ . 
கொலம்பியானஸ்‌ கொலம்பியானஸ்‌ (027102 20//ஈம.-. 


இப்பெயர்‌ : 


பறவை அமைக்கும்‌ கூடு 2 அடி உயரமும்‌ 6 அடி 
குறுக்களவும்‌ கொண்டது. ஜுன்‌ மாதத்தில்‌ பெண்‌ 
பறுவை 5 இலிருந்து: 7 முட்டைகள்‌ வரை இடுகிறது. 
குஞ்சுகள்‌ சிறு சாம்பல்‌ நிற இறகுகளால்‌ போர்த்தப்‌ 


பட்டுள்ளன. ஓர்‌ ஆண்டில்‌ இறகுகள்‌' வெண்பனி 
- போன்ற தூய வெண்ணிறத்தைப்‌ பெறுகின்றன. 


எக்காள அன்னம்‌ ((ரம௩ழ0467 5௬௨); ஈக்னஸ 
சிக்ஸ்‌ பக்ினேட்டர்‌ (0ு:071/5 மூ:21ப5 6ப021172107) 
என்பது இதன்‌ வீலங்கயல்‌ பெயர்‌. தென்‌ அமெரிக்‌ 
காவில்‌ வாழும்‌ இதன்‌ எண்ணிக்கை ஒரு முறை வெகு 
வாகக்‌ குறைந்துவிட்டது, ஆனால்‌ “பின்னர்‌: இவை 
எச்சரிக்கையுடன்‌  பாதுகாக்கப்பட்டதால்‌ இவற்றின்‌ 
எண்ணிக்கை மீண்டும்‌ அதிகரித்துத்‌ தற்போது ஏறக்‌ 
குறைய 4,000:பறலைகள்‌ உள்ளன. இவ்வகை அன்‌ 
னங்களே அன்னப்‌. பறவைகளுள்‌ உருவில்‌ பெரியன; 
ஆனால்‌ இவை அமை “அண்னைதிதைக்‌ காட்டிலும்‌ 


௪ 


எடை குறைக்க ள்‌ ந்‌ ட த | 


கருங்கழுத்தன்னம்‌ ன க்‌ 9௬௮௭); 9க்னஸ்‌ 
மெலனோகா?ஃபஸ்‌ (5:2819. ,7712/220012112) என்‌ 
னும்‌ இவ்வகை , அன்னங்களின்‌- கழுத்தும்‌ : தலைப்‌ 
பகுதியும்‌: ஆழ்ந்த .. கருநிறமுடையவை. உடலின்‌ 
ஏனைய பகுதி தூய வெண்ணிறமானது;: சிவந்த அல 
குடையது. : கண்களுக்கருகில்‌ : ஒரு :. வெண்ணிறப்‌ 
பட்டை உண்டு. இலி தஸ்‌ அமெரிக்காவில்‌ வாழ்கிறது. 





படம்‌! 3. கருங்கழுத்து அன்னங்கள்‌ : 


ச விண்ட வ ஈ. 


சிக்ஸ்‌ கொலம்பினால்‌ பெவிக்கி மை டரியாடு. 
2015. ட்ந்ரரவபி]). சிக்னஸ்‌ சிக்னஸ்‌. சிக்னஸ்‌ (2008 
27216 29௭16), எனறும்‌ இரு சிறப்பின ங்கள்‌ ஐரோப்‌ 
பிய,ஆரிய்ப்‌ பகுதிகளில்‌ வாழ்கின்‌ றன, ஏக்னஸ்கொலம்‌ 


_ மியானஸ்‌ பெவீக்‌& சோவியத்நாட்டின்‌ வட்பகுதியிலும்‌ 


- சைபீரியாவிலும்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்கிறது. குளிர்‌ 
காலத்தில்‌ ஐரோப்பாவுக்கு வலசை போகிறது. இது 
இந்தியாவில்‌ டெல்லியில்‌ ஒரு முறை காணப்பட்ட 
தாகக்‌ குறிப்பு ஒன்று உள்ளது. ௫க்னஸ்‌ சக்னஸ்‌ 
சிக்னஸ்‌ கடுமையான குளிர்காலங்களில்‌ காஷ்மீர்‌, 
பஞ்சாப்‌, ராஜஸ்தான்‌ மாநிலப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்‌ 
படுவதாகக்‌ கூறப்படுகிறது. தென்‌ அமெரிக்காவில்‌ 
வாழும்‌ காஸ்க்கொரோபா காஸ்க்கொரோபா (6௦08001008 
௦0900௦0௨) என்ற காஸ்க்கொரோபா அன்னம்‌ 
(0௦03001008 8820) 'அன்னங்களிலேயே சிறியது, 


“அன்னப்பறவைகள்‌ , அன்சரிஃபார் மிஸ்‌ (318611- 
£01065) வரிசையில்‌ அனாட்டிடே (221086) குடும்‌ 
பத்தில்‌ அன்சரினே (௨0௦5611086) துணைக்குடும்பத்தைச்‌ 
சேர்ந்தவை. . 
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1, 1007010088 014 ஆணுலர்சன்ம, ௦1. 26, கஸசர்கறக. 
0010012110, 0௦0௭204011, 1979 


2. 8009010ற8601& இர!/(8றஈ1௦௧, 1410002601 7௦1. 136, 
$00401008601& நார்‌(கற01௦8, 10௦., பெ1௦820, 1982. 


9. *ந்‌௪ 7ய(6708(10081 9771101106 ர 0010086018, 37௦1. 


37, நீர்காஸ்கி! கோமே015% ௦000181100) ]461 
3௦1, 1969, 9. 


6, 9/௦ 04 ௦௦%; 7௦1. 18, 97௦14 ௦௦%- பேய்107௨ம்‌, 
0160211008], ரந, 010820 1977. 


அன்னாசி 
இதற்குத்‌ தாவரவியலில்‌ அனானாஸ்‌ கோமோசுஸ்‌ 
(4147128 001710384 (1180) .ந46ர, -- 4, 221704 50014. 77.) 
என்றும்‌, ஆங்கிலத்தில்‌ பைன்‌ ஆப்பிள்‌ (016 8றற[16) 
, என்றும்‌ பெயர்‌, இது ஒருவிதையிலைக்‌ குடும்பங்‌ 
களில்‌ ஒன்றான புரோமீலியேசியைச்‌ (0161130686) 


சேர்ந்தது. இது பிரேசில்‌ (078211) நாட்டிலிருந்து ... 


இந்இயாவிற்குக்‌ கி.பி. 7548இல்‌ கொண்டு வரப்பட்‌ 
டது. இதில்‌ ஏறத்தாழ 90 வசைகளுண்டு. இது 
இந்தியாவில்‌ அஸ்ஸாம்‌, ஆந்திரா, மேற்கு வங்‌ 
காளம்‌, கேரளம்‌, தமிழ்நாடு" அகிய மாநிலங்களில்‌ 
ஏறத்தாழ 2,000 ஹெக்டேரில்‌ சாகுபடி செய்யப்படு 
கிறது. உலகிலேயே அதிகமாக ஹாவாயில்‌ (149211) 
30,000 ஹெக்டேரில்‌ சாகுபடி செய்யப்பட்டு ஒன்பது 
இலட்சம்‌ டன்‌ பழம்‌ 
ஏறக்குறைய 4 இலட்சம்‌ டன்‌ பழம்‌ பதனிடப்படு 
கிறது. மேலும்‌ 780 உதக லிட்டர்‌: சக னது 


பயிராக்குவதுதான்‌ 


்‌ பாரனது: 20-25 செ.மீ, 


"மாறும்‌, அதிலிருந்து பக்கக்‌ 


உற்பத்தியாகிறது. இதில்‌. -.(611ற5) வளரும்‌. 
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எடுக்கப்படுகிறது. . தாய்லாந்திலும்‌ (7௨118ஈ0) -பிரே 
சிலிலும்‌ (1211) முறையே 3 இலட்சம்‌ டன்‌ பழமும்‌, 
மலேயாவிலும்‌ (14813௨), தைவானிலும்‌ (781௭௨) 
தனித்தனி 2 இலட்சம்‌ டன்‌ பழமும்‌, பிலிப்பைன்ஸில்‌ 
(2ப/1]றற1065). 8.5 இலட்சம்‌ டன்‌ பழமும்‌, உற்பத்தி 
யாகின்றது. தென்‌ அமெரிக்காவிலுள்ள. பரானா- 
பராகுவே (137208-ஈஊஷு)ஆற்றின்‌ வடிகால்‌ பகுதி: - 
களில்‌ விதையுள்ள. அ௮னானாஸ்‌ . பிரேக்டியேட்டஸ; 
(217723 4700/20/144 (1.100.) 8014. 7), ௮. அனானா 
வயோய்டிஸ (4. 8884௦70820 52%, 1,2; 8ஊ/ம்‌), 
௮.எரக்டில்போலியஸ (4. சரச17௦1///2 15. 8ோர்ம்‌), 
சூடோ௮னானாஸ ஜேஜீநேரியஸ்‌ (05212௦2722 , 2822 
887142) ஆகியவை இயற்கையாக வளர்கின்றன. *துபி 
-குவாரனி (701- மகக) எனும்‌ இந்தியர்கள்‌ அவர்‌ ' 
கள்‌ குடியேறும்‌ இடங்களில்‌ எல்லாம்‌ அனானாஸ 
கோமோ௭௬ஸ சிற்றினத்தைப்‌ பயிராக்குகின்றார்கள்‌. 
இது வறட்சிநிலையைத்‌ , தாங்கும்‌ .இயல்புனை 
யது, அனானாஸ பிரேக்டியேட்டஸ ஈரத்தன்மையும்‌, . 


நிழலும்‌ உள்ள இடங்களுக்கு ஏற்றது, அனானாஸ்‌ ..' 


எரக்டிபோலியஸ வெப்பமும்‌ குளிர்ச்சியும்‌ கலந்த அடி. 
வாரப்‌ பகுதிகளில்‌ பயிராகிறது. ௮னானாஸ்‌ கோ 
மோசுஸ மலை அலை அடிவாரங்களில்‌ நிலநடுக்‌ 
கோட்டுக்கு 25”. தெற்கில்‌ உள்ள பகுதிகளில்‌ காணப்‌ : 


- படுகிறது. இதற்குப்‌ பனியைத்‌ தாங்கும்‌ ஆற்றல்‌ 


கிடையாது. 


சிறப்புப்பண்புகள்‌:: அன்னாசி 90-100 செ.மீ. 
உயரம்‌ வரை வளர்ந்து முடியில்‌ மஞ்சரியைத்‌ 


_ தோற்றுவித்து, இணைக்கூட்டுக்கனி (ஐயி(ற16 ரீரய/4) 


தரும்‌ தாவரமாகும்‌. முதலில்‌ உண்டாகும்‌ பழத்தை 
அறுவடை செய்தபின்பு, மேற்கொண்டு வளர்ந்து 
மறுமுறையும்‌ விளைச்சல்‌ தரவல்லது, இப்படியாக 


இச்செடி தொடர்ந்து 40 முதல்‌ .50 ஆண்டுகள்‌ 


வரை பலன்‌ தரக்கூடும்‌. ஆனால்‌ 2-3 அறுவடை 
களோடு நிறுத்தி வேர்க்கன்றுகளைப்‌ பிடுங்கி 
(த£0மமம்‌ 7004 90%) மறுபடியும்‌ நட்டுப்‌ 
நடைமுறையிலிருந்து - வரும்‌ 
வழக்கமாகும்‌, : முதன்மை வேர்‌ (றாவ ' 7004) 
தோன்றி மறைந்து, பின்னர்‌ வேற்றிடத்து வேர்கள்‌ 
(௨092011(41005 70018) அதிக அளவில்‌ தோன்று 
கின்றன. இதன்‌ தண்டு குட்டையானது; தடிப்‌ 
உயரமுள்ளது. இடைக்‌ 
கணுக்கள்‌ (1016700485) நெருக்கமாக : இருக்கும்‌. 
இலைக்கோண மொட்டுகள்‌ (8311180377 6ம09) 
வளர்ந்து அரிதாள்‌ முளைவிடு பயிராக (184000 0௦00) 
கன்றுகள்‌ (800167) 
ஒவ்வொரு செடியின்‌ . கழ்ப்பாகத்திலிருந்தும்‌ 
தோன்றும்‌. ஆயினும்‌ மஞ்சரி மூலம்‌ பத்து 
மொட்டுகள்‌ ($ய045) வரை தோன்றிக்‌ கன்றுகள்‌ 
இவற்றையும்‌ பெயர்த்து நட்டுப்‌ 
பயிராக்கலாம்‌. இலைகள்‌ பல நெருக்கமாகவும்‌, 
அடுக்காகவும்‌ தண்டின்‌ வலப்‌ பகலக பன்‌ இடப்‌ 


678 அன்னாசி 


பக்கமாக 5/13 வரிசையில்‌ அமைந்திருக்கின்‌ றன.செடி 
யின்‌ நுனி நோக்கிச்‌ செல்லச்‌ செல்ல இலைகளின்‌ 
நீளம்‌ குறைந்து காணப்படும்‌. கேயன்‌ ( 03/6006 ) 
என்ற வகை.பில்‌ இலைகள்‌ ஒரு மீட்டர்‌ நீளமும்‌, 
6.5 செ.மீ. அகலமும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இலைகளின்‌ 
விளிம்புகளில்‌ குறைந்த அளவு முட்கள்‌ இருக்கும்‌; 
சிலவகைகளில்‌ :- இலை ' விளிம்புகள்‌ : முழுவதும்‌ 
முட்கள்‌ . நெருக்கமாக அமைந்திருக்கும்‌. இலைகள்‌ 
தடிப்பாகவும்‌, கூர்மையான நுனியுடனும்‌ இருக்கும்‌. 
அவற்றின்‌ நிறம்‌ பச்சை, வெளிர்‌ பச்சை, அல்லது 
வெளிர்‌ சிவப்பு நிறத்துடன்‌ சிற்றினத்திற்தத்‌ தக்க 
வாறு வேறுபடுகின்றது, அன்வா?ியில்‌ நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ 
துண்‌ அமைப்புகள்‌ நிறைய இருப்பதால்‌ அவற்றிற்கு 
வறட்சியைத்‌ தாங்கும்‌ சத்து: :அதிகமாக உண்டு, 
பூக்கள்‌ : : செடியின்‌ : நுனியில்‌ 
அமைந்து: தலை . போன்ற கதிர்முனை ($ற1%6) 
மஞ்சரியில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. மஞ்சரியின்‌ நுனியில்‌ சிறு 
இலைகள்‌ பல நெருக்கமாக ஒன்று சேர்ந்து, அதற்கு 
“குடுமி” (01090) ' வைத்தாற்போல்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
பூக்கள்‌ இருபாலானவை; மூன்று புல்லி இதழ்களும்‌ 
மூன்று அல்லி இதழ்களும்‌, 6 மகரந்தத்‌ ' தாள்களும்‌, 









அன்னாசி (472122 00171012 (1.100,) 672.) 


மிகநெருக்கமாக 


8ீம்மட்டச்‌ சூற்பையும்‌' உண்டு, கனி இணைக்கூட்டுக்‌ 
கனி வகையைச்‌ சேர்ந்தது. . விதைகள்‌. இலேசாசவும்‌ 
அடர்த்தியான கேசங்களைக்‌ கொண்டும்‌. இருக்கும்‌, 
மஞ்சரித்‌ தண்டு . 7-5 செ. மீ, நீளமுடையது. பூக்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை 100-200 வரை இருக்கும்‌. அவை 
வலப்‌ பக்கத்திலிருந்து இடப்பக்கமாக ' 8/2] என்ற 
அடுக்கு வரிசையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. கேயன்‌ என்ற 
வகையின்‌ முற்றியக்கனிஏறத்தாழ. 20 செ. மீ, நீள 
மும்‌, மத்தியில்‌ 5 செ. மீ, விட்டமும்‌, 2, 2 லோ. 
கிராம்‌ எடையும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. ' ஒவ்வொரு கூட்டுக்‌ 
கனியிலும்‌ ஏறத்தாழ 150 கனிகள்‌ இருக்கக்கூடும்‌, 
கனிகள்‌' முதிர்ச்சியடைவதற்கு 5-6 மாதங்கள்‌' வரை 
ஆகலாம்‌.  கூட்டுக்கனியின்‌ முடிவில்‌ இருக்கும்‌ 
குடுமி 'பயிராக்க உதவும்‌.' ' ்‌ 


பயிரிடும்‌ முறை, இதிலிருக்கும்‌ ஏறக்குறைய 90 
வகைகளை, ராணி (106 416₹1), கேயன்‌ (16 00005) 
ஸ்பானிஷ்‌ (146 றகா[50) என மூன்று தொகுப்பு 
சுளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, ராணி தொகுப்பிலுள்ளவை 
வலுவானவை; விரைவில்‌ காய்கள்‌ முதிர்ச்சியடையக்‌' 
கூடியவை; கனிகளுக்கு : நல்ல ௬சயும்‌ மணமுமுண்டு; 


1 பவர்டு 
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கு 
ப 6. 
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ட. 11% வ ஷ்‌ 


மீ. சனி, 2. குடுமி, (ரே௦80) 8, முழுச்செடி 4, இலையின்‌ : ஒருபகுஇயின்‌ அடிப்புறத்‌ : தோற்றம்‌ :1:.' ..: 
8. நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ நுண்ணமைப்புகள்‌, 


கேயன்‌ தொகுப்பிலுள்ளவைகளைப்பயிரிடுவதற்குத்‌ 
தனிப்பட்ட முறைகள்‌ தேவைப்படும்‌, இதன்‌ பழத்‌ 
தின்‌ சராசரி எடை ற்‌ 3 ச அவா மர்பி 


அன்னா. வணனுவ்பரிய தட்பவெப்ப" நக 
களில்‌ வளர்ந்தாலும்‌, குறிப்பாக: , ஈரப்பதமுள்ள 
வெப்பமண்டலப்‌: பகுதிகளில்‌ (1118 202106) செமிப்‌ 
பாக வளர்கின்றது; மேலும்‌ சராசரி 125 செ. மீ. 
மழை அண்டு முழுவதும்‌ பெய்கின்ற பகுதிகளில்‌ 
வளர்கின்றது. 
படுகின்றது. நீர்த்தேக்கம்‌ தீங்கு விளைவிக்கக்கூடும்‌. 
ஆதலால்‌. நிலச்‌ சரிவுகளில்‌ . பயிராக்குவது : நலம்‌, 
பக்கக்கன்றுகள்‌, ஸ்லிப்ஸ்‌ (811ற$), குடுமி . ஆகியவை 
களை நட்டு இது -பயிராக்கப்படுகின்றது. பக்கக்‌ 
கன்றுகளைளப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ . அவை முதிர்ச்சி 
யடைவதற்கு ...15-20. மாதங்களும்‌, ' மற்ற, இரண்டி. 
ளைப்‌ .. பயன்படுத்தினால்‌: அவை ; மு.இர்ச்சியடைய 
2-21 ஆண்டுகளும்‌ ;' பிடிக்கும்‌. செடிகள்‌. நடுவதற்கு 
12,5 செ. மீ. இடைவெளிவிட வேண்டும்‌. இதற்குப்‌ 
பொட்டாஷும்‌ நைட்ரஜன்‌. உரமும்‌. மிகவும்‌ முக்கிய 
ன்‌ அவற்றை அதிக: வன்‌ லவ்‌ 


பொருளாதாரச்‌ , சிறப்பு. அன்னாசிப்பழம்‌ பழ 
மாகவும்‌, சாறுபிழிந்தும்‌, பசை செய்தும்‌ (1810) 
உண்ணப்படுகின்றது. சாற்றையெடுத்துப்‌ பதப்படுத்‌ 
இய பிறகு மிஞ்சிய சக்கையை மாட்டுத்‌ தீவனமாகப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. சாற்றை நொதிக்கச்‌ செய்து 
சாராயம்‌: தயாரிக்கலாம்‌. இதன்‌ சாற்றை மற்ற 
பழவகைகளின்‌ சாற்றுடன்‌ கலந்து பழப்பானங்கள்‌ 
(0646108265) தயாரிக்கப்படுகின்றன. முதிர்ச்சியடை 
யாத அன்னா?ிக்காயின்‌ சா.று சக்தி வாய்ந்த பேதி ... 
மருந்தாகவும்‌ கருத்தடை மருந்தாகவும்‌ (௨0௦11478016ஈ4) - 
பயன்படுகின்றது. / ஆனால்‌ பழச்சாறு சிறுநீர்‌ 
போக்கியாகச்‌. -(8107204௦) செயல்படுகின்றது. புதி 
தாக 3 எடுக்கப்பட்ட . பழச்சாற்றின்‌ புரோமிலின : 
(11006110) . என்னும்‌ செரிமானத்தை ஐஊக்குவிக்கும்‌ 


நொதி(ய3ய6]இதில்‌ அடங்கியிருக்கின்றது. இலைகளி., 


லிருந்து வெண்மையான, பளபளப்புடன்‌ கூடிய, ஒரு 
வகை ' நார்‌. எடுக்கப்படுகின்றது. .. அது துணி தெய்‌ 
வதற்குப்‌ பயன்படுகின்றது; நீடித்திருக்கக்கூடியது; 
நீரினால்‌ பாதிக்கப்படாதது. இந்த நாருக்குப்‌ பீனா 
(ற1மக) என்று பிலிப்பைன்ஸ்‌ நாட்டில்‌ பெயர்‌, இது 
நுட்பமான, விலையுயர்ந்த நாராகும்‌. நார்‌ எடுத்த: 


பின்‌ கடைக்கும்‌ சக்கை “காகிதம்‌ தயாரிப்பதற்கு. ள்‌ 
உகந்ததாகும்‌, ஸ்‌ ்‌ ஆ ஆழ. 


- சிவ.௬. 


நூலோதி 


14 லெ1௦, 7. ந, ரம்ச 2105 8ர1, 1,600374 பிரி 
டட்குல்‌ 1960, 


ந ரல்‌ 


ந வில்‌ ஓரள, மட, முட வல்‌ ்‌ ப உல்ல. 


இதற்கு 60₹70” வெப்பநிலை தேவைப்‌ . 


. (014 ௭௦114 (20405) மிகுதியாகக்‌ 


அன்னோனேசி 679 


2. 34011800, 8. 7., 7பொர8]16 கம்‌ உங்க 1௦0 0ா(8 
்‌ .ுஸம்6 1406 & 1708268 01 போர$(0ற0னா ே1மய- 
ம்ம), 1/211226 நரச6, 1407 $0ா%, 1963, 


வை 14%) ௫. டே 50 193120 21115 ஐம்‌ (1ம்‌ 
்‌. லாஙாட 1. ௫820௧௦0273 [ட 6. 48028, 1949. 


4, நியா621086, 3, 9, ராகவ]. 01005 - ந4000001 
ட... 128019, 1,௦02ற0205, 0261 & 6ே., 1௦0௦0, 1972. 


5. கற்ப $॥ரதம, 1ரமர(6) 148(1௦0௨1 ௦௦% 12, 
்‌. 7015) 148 எ, 1969. - தட்‌ 


6. 77௪ 92௮/4 ஏீர்யிக 191) ஜெக உஞ்ட, 10. 
0௭), 1948. 


அன்னாசியிழைத்‌ துணி . 


இது இயல்பு நெசவுத்‌ துணிகளில்‌ ஒன்று. இது 
குதிரை ' மயிரிழை அல்லது மெருகூட்டிய பருத்தி' 
இமழையொத்த “ அன்னாசியிழைகளால்‌ நெய்யப்பட்‌ 
டது, அன்னாசியிழைகள்‌ உறுதியான கம்பி போன்ற 
மினுமினுப்புடைய இழைகளாகும்‌. 


அன்னெலிடா 


காண்க, வளைத்தசைப்‌ புழுக்கள்‌, 


அன்னோனேசி 


இது அல்லி இணையா (0014681005) இருவிதை 
யிலைக்‌ குடும்பமாகும்‌. இதற்குக்‌ கஸ்டர்டு ஆப்பிள்‌ 
குடும்பம்‌ (0091870-20ற16 80/13) என்ற பொதுப்‌ 
பெயருமுண்டு. அன்னோனேசி (00௦௦80686)குடும்பத்‌ 
தில்‌ 80 பேரினங்களும்‌ 850 சிற்றினங்களும்‌ இருக்‌ 
கின்றன. இது பழைய வெப்பமண்டலப்‌ பகுதிகளில்‌ 
காணப்படுகின்ற 
குடும்பமாகும்‌. இதன்‌ சில சிற்றினங்கள்‌ மட்டும்‌ 
தொல்‌ சின்னங்களாக (161108) மிதவெப்பமண்டலப்‌ 


.. பகுதிகளில்‌ (வம (70ற102] 621008) காணப்படுகின்றன, 
5, தென்னிந்தியாவில்‌ 16 பேரினங்களும்‌ 47- சிற்றினங்‌ 


களும்‌ இருக்கின்றன. 


பொதுப்‌ பண்புகள்‌. இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ மரங்கள்‌, 


்‌ பூதர்ச்‌ செடிகள்‌ (ஸ்ம) அல்லது கொடிகளாக 
(191875) இருக்கின்றன, 
வல்‌ ்‌ 


இலைகளுக்கும்‌, கட்டை 


ட்‌ 


680 அன்னோனேசி 

களுக்கும்‌ - ஒருவித நறுமணமுண்டு, இதன்‌ எண்‌ 
ணெய்க்‌ குடுவைகள்‌ (௦11 ,5805) : இதன்‌ இசுக்களி 
ஷாடே . ((168065) .பரவியிருக்கின்றன. : இலைகள்‌: 
தனித்தனவ, . இவை உதிரக்‌ கூடியவை. யாகவோ 
(4201800௦05), நிலைத்திருப்பவை யா கவோ இருக்‌ 
இன்றன, 'இனலையடு ச்சிதல்கள்‌ (5([றய165) கிடையா. 
மலர்கள்‌ 'இருபாலானவை; :ஆரச்சமச்சரானவை 
(8011௦௦1ற01௦); _ சூலக மேல்‌; மட்டமுடையவை: 
(470 00015). பூவீதழ்‌ வட்டம்‌. (ற6ர187பம) பெரும்‌ 
பாலும்‌ மூன்று அடுக்குகளில்‌ காணப்படுகின்றது. 
ஒவ்வொன்றிலும்‌ 3 இதழ்களுண்டு, இவை அடியில்‌ 
மட்டும்‌ இணைந்தோ, இணையாமலோ இருக்கும்‌. 
பூத்தளம்‌ (16062016) பூவிதழ்‌ மட்டத்திற்கு மேல்‌ 
நீண்டோ அகன்றோ இருக்கும்‌. மகரந்தத்தாள்கள்‌ 
(18/09) எண்ணற்றவை.இவையெல்லாம்‌ அகல்சுருள்‌ 
(501781) முறையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌: மகர ந்தப்பைகள்‌. 
வெளிப்புறம்‌ நோக்கி அமைந்திருக்கும்‌ (6௩1056). 
இவை நான்குஅறைகளைக்‌ கொண்டவை.இவற்றின்‌ 
முடி வீரிவடைந்து வெவ்வேறு வடிவத்துடன்‌ காணப்‌. 
படும்‌, சூற்பைகள்‌ சல அல்லது, பலவாகும்‌; அவை 
இணையா தலை; , மேல்‌ , மட்டத்தில்‌ அமைந்தவை; 


ஒவ்வொன்றும்‌ ஒவ்வோர்‌. அறையைக்‌ கொண்டது; . 
அ ன்‌ ட க்ஸ்‌ 23 * சோ. கட்ட வனி ப 








ஈ ச 
ச ல 1! 


௩௩ ஆ ௬ 


ஒல்கிடகு 4 "இரத பட 1 வப வ ல கர்ம 00 
ஒவ்வொரு . சூற்பையிலும்‌-- சூல்கள்‌, ஒன்று அல்லது 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்டிருக்கும்‌; அவை. தலை8ழ்‌ வடிவ 
முடையவை (8081100008); வீளிம்பொட்டிய சூலமை” 
வுடையவை (82081 ற!&௦60(41100); சூலசுத்தண்டு 
மிகக்‌ . குட்டையானது .: அல்லது; அறவே... இராது. 
கனிகள்‌ பல 'இங்கனிகள்‌ 'அடங்கிய 'தரள் கனி : (22212 
2816 ௦ 611165). 'விதைகள்‌, பெரீயவை:: ௧௬௩ சிறியது; 
முூளைசூழ்சதை (60008$ற6ய) பெரியது... இது அரிக்கப்‌ 
பட்டுப்‌ பல :வரிக்குறிகளுடனிருக்கும்‌ ' (1000010216). 2 


- பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு. சீத்தாப்பழமும்‌(4. 2722210- 
38; 012/278 - 2றற/௪) ௮. ரெட்டிக்குலாட்டாவின்‌ (4, 7214. 
20/271௪: 1301100%5 . 118௧70): பழமும்‌ உண்ணப்படு, 
இன்றன. மேலும்‌. சீத்தா. மரத்தினின்றும்‌ கிடைக்கும்‌. 
பிஞ்சு, விதை, (இலை, வேர்‌ ஆகியவை மருந்தாகவும்‌, 
பூச்சி, பேன்‌' கொல்லிகளாகவும்‌ . பயன்‌ படுகின்றன 
விதைகள்‌ கருச்சிதைப்பி (&0௦1141801601) ஆகப்‌ பயன்‌ . 
படுகின்றன. வேர்‌ . மலமிஎக்கியாகப்‌;: '. (றம221146) . 
பயன்படுகின்‌ றது. ௮. ரெட்டிக்குலாட்டாவின்‌ . முதிர்ச்சி : 
யடையாத.காய்களுக்குக்‌ குட்ற்புழுவைக்‌ கொல்லும்‌ . 
(01061௦1110) குணம்‌ உண்டு, :;இலைகளும்‌ விதை 
களும்‌ பூச்சிக்‌ கொல்லிகளாகும்‌;௮, " மூரிக்கேட்டாவின்‌ 
பதக்க 1 யஸ்‌ ்‌ 


நதி ப மிட கட்டு கட வேட்டு 
ட்டு வ ம படக்கு ப 2 மி. 11 





உட நறதனட்‌ 28 கப) 
' இத்தாப்பழம்‌ (க்றற௦ற௨. 50205௨ 140.) 


7ஃ பூ மொட்டு 8:"'அல்லி இதழ்‌ 9, 'கனி':4, ஓர்‌ அல்லி இதழ்‌ நீக்கப்பட்ட பூவின்‌ தோற்றம்‌ 5, மசுரந்தத்தாளின்‌ தொகுப்பு. 


6, சூலகங்களின்‌ தொகுப்பு 7, மிலரம்‌ 8, மகரந்தத்தரவின்‌ 


வெவ்வேறு தோற்றங்கள்‌ 9. மகரந்தப்பைகள்‌,. 40௨ புல்லிவட்டம்‌ 
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௬ 
ட்‌ 


(க்‌.. அரப77/2210) . பழம்‌, . சர்பத்‌ (89100) . போன்ற, 
பானங்கள்‌ செய்வதற்குப்‌. பயன்படுகின்றது. இதன்‌ : 
இளங்காய்களை ஜாவாவில்‌(. 3272) சமைத்துச்‌ சாப்‌. 
பிடுகின்‌ றார்கள்‌. காய்களுக்குக்‌ கரப்பானைத்‌ தடுக்‌: 
குந்‌. தன்மை ;. உண்டு. (2ோ119000ய11ஐ. _ கருமுகி. 
(மோமார்‌ம. ௦20702; அகத 3120த 1766) " நறுமணமலர்‌ , 
களுக்கும்‌ ' ' அவற்றிலிருந்து , கிடைக்கின்ற வாசனை. 
எண்ணெய்க்கும்‌ -, மிகவும்‌ : சிறப்பு, வாய்ந்தது. 
இதுவும்‌. மனோரஞ்சித்மும்‌(,4712901792 040701143177143) 
நறுமண, மலர்களுக்காகத்‌ தோட்டங்களில்‌ வளர்க்கப்‌. 
படுசன்றன. நெட்டிலிங்கமும்‌ (72019ய114/8 [22170110). 
இதனுடைய வகையும்‌ (27% /012170/14 421. 2சாவ/2) 
நிழலுக்காகவும்‌, அழகுக்காகவும்‌ சாலைகளிலும்‌ 
தோட்டங்களிலும்‌ .வளர்க்கப்படுகின்றன. நெடுநார்‌ 
(2. ர்£2ா2ா)- மரத்தின்‌ -சுட்டை இலேசான தாசை 
யால்‌. தீப்பெட்டி, தீக்குச்சிகள்‌, கட்டுமானப்‌ “பெட்டி 
கள்‌, “ஆகாய . விமானத்தின்‌ சில முக்கிய. பகுதிகள்‌: 
வரிப்பந்தாட்டம்‌., (1215), பூப்பந்து - : (6&ம1௦1௦௦) 
மட்டைகள்‌, எழுதும்‌ பலவகைச்‌ சட்டங்கள்‌ முதலா 
னவைட்‌. செய்வதற்குப்‌ மரி பயன்‌ படுத்தப்படுகின்றது.. 
நெட்டிலிங்கத்தின்‌ : :பட்டைச்‌ : சாற்றுக்கு விலங்கு 
களின்‌ "இரத்த அழுத்தத்தையும்‌ இதயத்‌ துடிப்பையும்‌: 
செயலையும்‌ குறைக்கும்‌.தன்மையிருப்பதாகக்‌ : கூறப்‌: 
படுகின்றது. . 


நூலோதி ண்‌ 
12. ட க்‌!) ரி. டசி. 27205 ( அன்ன பல. ்‌்‌ 
2 இராம & 800, 1400) 10௦40, 1915... 


2 “125, 0. ம்‌. ந.) மிஜமாமறரை 01 12500127 218018 
அடி க்கிய 0௦ 110 0ம்‌, 19: கவ 


சட ௪ 


3 வண்‌ க௮. ர பககவ்்கப் (2) இ கண்கண்ட 
21206 77௦1.*7 [;, இயக (82. ), .. 


 ய்யடித்ல பில்ட்‌, 0௩3) 1௦00," அன்ட 


4, ர்ச்‌ நூயி தி லிம்‌ ரட்‌ ம்‌: 1948 47, 1, 
ட்ப உய 110 இமம்‌, 1969. ப்‌ 


கி ஏயடி 7, 0 க்‌்‌ க்‌ பவறு ரீ வடம 218015 
ப்பது (7ம்‌ “சப,” உளம்‌. ..க்ம்ரு கல... 1, 1 அ 7) 
:, பொட்பிமே? பய்‌... 2, அப்ல, 1966, 


, அன்ஹைடிரைட்டு : 
“அன்ஹைடிரைட்டு (842116) கால்சியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 


டைக்‌ (6.50,) (503 -. 58.8; கே௦ ௮ 47.2) கொண்ட 
வெள்ளை: அல்லது 4. சாம்பல்‌. நிறத்துடன்‌. கூடிய 


அன்ஹைடிரைட்டு 681 


உருண்டைப்‌ பரல்‌ தன்மையுள்ள திண்ணிய கனிமப்‌ 
படிகங்களாகக்‌ கிடைக்கின்றது. மிக அரிதாக செஞ்‌ 
சாய்சதுரப்‌ (௦ம்‌௦்‌௦யம்‌12) படிகங்களாகக்‌ கிடைக்‌ 
கின்றது. இதன்‌ கனிமப்பிளவு (01681226) மூன்று 
இணைவடி3வத்‌ திசைகளிலும்‌. செவ்வகத்‌ துண்டங்கள்‌ 
உடையது, 6 (001) அச்சில்‌ பிளவு தெளிவாகக்‌. 


, காணப்படுகிறது. £ (010) அச்சிலும்‌ பிளவு தெளி 


வாகக்‌ காணப்படும்‌. ௨ (100) அச்சில்‌ தெளிவற்றுக்‌ 
காணப்படும்‌. இதன்‌ அணுக்கட்டமைப்பு செஞ்சாய்‌ 
சதுரச்‌ சமச்சீர்மையும்‌ 6. அச்சில்‌ .நாற்கோணகப்‌ 
போலிவடிவமும்‌ பெற்றுள்ளது. 3, ்‌, ௦, அச்சுகளின்‌ 
விகிதம்‌ 0, 8933 ? 22ம்‌. 0008. 





- அன்‌அய்டிரைட்டுப்‌ படிகங்கள்‌ 


- இயூபாவில்‌ உள்ள மோன்டான்சாசில்‌ இடைத்த படிகம்‌ , 


ஒளிப்பிரிகை அடர்த்து 2.3 முதல்‌ 3.0” வரை: 
மாறும்‌. கடினத்தன்மை 3 முதல்‌ 3.5 வரை மாறும்‌. 
சுள்ளி முறிவு (61100800) உடையது.' நொறுங்கும்‌ 
இயல்புடையது. இக்கனிமத்தை இதன்‌ குறைந்த 
அடர்த்தியைக்‌ கொண்டு பேரைட்டிலிருந்து இனம்‌ 
பிரித்தறியலாம்‌.' மூடிய குழாயில்‌ சூடுபடுத்துினால்‌ 
௦ அச்சில்‌ பரல்‌ மினிர்வுடையது. ம அச்சில்‌ பளிங்கு - 
மிளிர்வு உடையது. திண்ணிய வகைகள்‌ பளிங்கு 
மிளிர்விலிருந்து ' பரல்‌:மிளிர்வு வரை மாறுபட்டுக்‌: 
காணப்படுகின்றன. ' நிறம்‌ வெள்ளை; சல சமயங்‌ 
களில்‌ சாம்பல்‌, ' நீலம்‌ இழையோடும்‌ நிறமுடையது. 
செங்கல்‌ :நிறமும்‌ 'இழைதலுண்டு:! வடகறி 


அடர்த்தியும்‌ கடினத்தன்மையும்‌ மிக்கது. 


இது ஒளியியலாக நேர்மறைக்‌ கனிமமாகும்‌. 
இதன்‌ ஒளியியல்‌ அச்சுக்‌ கோணம்‌ 48 அகும்‌, 
இதன்‌ ஒளியியல்‌ அச்சுத்தளம்‌ செவ்விணைவடிவப்‌. 
பக்கத்துக்கு (010) இணையாக இருக்கும்‌. ஒளி ” 
விலகல்‌ எண்‌ இடைவெளி விரைவு அதிர்வு 
அச்சில்‌ 7.569 முதல்‌ .7.574 வரை . மாறும்‌. இடை; 
அதிர்வு , அச்சில்‌ 1,574. முதல்‌ 1.579 வரை. மாறும்‌... 


682 அனக்கார்டியேசி 


மெது அதிர்வு அச்சில்‌ 7.609 முதல்‌ 3.618 வரை 
மாறும்‌. உயர்‌ ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ டடைவெளியும்‌ 
உடையது. சகால்சைட்டைவிடக்‌' கனமானது. வெப்‌ 
பத்தில்‌ எளிதில்‌ உருகி வெள்ளைநிறச்‌ சாம்பல்‌ பூக்‌ 
கிறது. அமிலங்களில்‌ நன்றாகக்‌ கரையும்‌. நீரில்‌ சிறி 
களவே கரையும்‌. கால்சிய அயனிக்குப்‌ ' பதிலாக 
ஸ்ட்ரான்சிய (8॥) அயனி இப்படிகத்தில்‌ சிறிதளவு 
உட்புகும்‌, உயர்ந்த உப்படக்கம்‌ கொண்ட கடல்‌ 


நீரிலோ அல்லது 42௦0 க்கும்‌ மேலான வெப்பநிலை: 


யில்‌ அவியாகும்‌ கடல்நீரிலோ அன்ஹைடிரைட்டு 
படிகமாகிறது. குறைந்த ௨ப்படக்கக்‌.கடல்நீரில்‌ 426 
மான வெப்பநிலைகளில்‌ ஜிப்சம்‌ படிவாகிறது. 
எனவே இயற்கையான சூழ்நிலைகளில்‌ அன்ஹைடி. 
ரைட்டு அரிதாகவே கடல்நீரிலிருந்து உருவாகிறது. 
அன்ஹைடிரைட்டு பெரும்பாலும்‌ ஜிப்சம்‌ நீரிழப்பு 
அடைவதால்‌ உண்டாகிறது. * அன்ஹைடிரைட்டு 
நிலநீர்ச்‌ சுழற்சியால்‌ எளிதில்‌ ' ஜிப்சமாக . மாறு 
கிறது. ' ஜிப்சம்‌ போல்‌ அன்ஹைடிரைட்டு பெரு 
மளவு தொழிற்சாலைகளில்‌ பயன்படுவதில்லை, 
ஜிப்சத்தை 200 வெப்பநிலையில்‌ நீரிழப்புச்‌ 
செய்து அன்ஹைடிரைட்டைத்‌ தயாரிக்க முடியும்‌, 

குறிப்பிடத்தகும்‌ பாறைக்‌ கனிமங்களில்‌ அன்ஹைடி. 
ரைட்டும்‌ ஒன்றாகும்‌. இது சுண்ணாம்புப்‌ பாறை, 
டோலமைட்டுப்‌ பாறை, மற்றும்‌ உப்புப்‌ படிவங்‌ 
களில்‌ காணப்படுகிறது. பெரிய அன்ஹைடிரைட்டுப்‌ 
படிவங்கள்‌ நியூமெக்சிகோவைச்‌ சார்ந்த கார்ல்ஸ்‌ 
பாடு மாவட்டத்தில்‌ எட்டிகோள்‌ ' என்ற இடத்தில்‌ 
கிடைக்கறது. மற்றும்‌, _வடஅமெரிக்காவிலுள்ள 
_ தெக்கா, இலூசியானா மாவட்டங்களிலும்‌, செொ்மனி 
நாட்டிலுள்ள ஸ்தாஸ்புரூட்டு, தபாலந்திலுள்ள 
வில்ட்கா, பிரனியிலுள்ள கிராகாவு, பஞ்சாப்‌ . மாநி 


லத்திலுள்ள. உப்புத்தொடர்‌ ஆகிய . ந 


இரசம்‌ எனப வம்‌. ட்ப - 


வட கிரி உட தவறின்‌ எர்து அதரிதண்ட்‌ 


நூலோதி : பட்க ட னி வட்ம்‌ 0 வட க 
தத நிரு, 16, 118500, ந, சிம்சவி௦னு. ர, ப 


_ நிரசரோ கறு & லே, 8ணம்2ற01500, 1959... 


2, ற, 4, 1 நமக ௩.க்‌,: : ஹம்‌ ர ்ஷண்கர்‌.. ர்‌ 
கற 7170200110. *$0 116 ௦0% ட. ந 
7318, 1.௦ ஐ௧௭௧$,. 10000, 1966... 8:23. 


ணர்‌ பரி ட 


ல 


இது அல்லி இணையா . 


1. இரட்டி 


“வட்டப்‌ பிரிவைச்‌ (ற01- 
612126) . சார்ந்த :. இருவிதையிலைக்‌ குடும்பமாகும்‌. : 


ஸு] 
அனக்கார்டியே௫ியில்‌ (020870180626) ' ஏறக்குறைய ' 
75 பேரினங்களும்‌ ' (960678), 600 எற்றினங்களும்‌' 
(5$060168) அடங்கியிருக்கின்றன. இது முந்திரிக்‌ ' குடும்‌: 
பம்‌ (0850௨௭ 8£ற[1$) என்ற பெயரால்‌ அழைக்கப்‌ 
படுகின்றது. இது இரு கோளங்களிலும்‌ இருப்பினும்‌, 
யூரேசியாவின்‌ (13078518) வட 'மிதவெப்பப்‌ : (௦௦11 
1600678186) பகுதியிலும்‌ ஐரோப்பாக்‌ கண்டத்திலும்‌' 
அதிகமாகப்‌ பரவியிருக்கின்றது. குறிப்பாக இந்தக்‌ 
குடும்பம்‌ வெப்பமண்டலங்களில்‌ (170105) ' ' காணப்‌" 
படும்‌, தென்னிந்தியாவில்‌ 17 பேரினங்களும்‌,' ரீ 
சிற்றினங்களும்‌ காணபப்டுகின்‌றன; ர ்‌ 


்‌ வ & மட்‌ தமி படட 
ர்‌ ம. ஆட்ட 


“பொதுப்‌ பண்புகள்‌, இவை ' மரங்களும்‌, பத்க்‌ 
(ஸ்ம) செடிகளுமாகும்‌. மரப்‌பட்டைகளில்‌ - - சாதா. 


ரணமாக ரெசின்‌ (16510) உண்டு. இலைகள்‌ ',: இலை. : : 


யடிச்‌ சிதல்கள்‌ (8(/றய186) அற்றும்‌, . மாற்றிலை. 
அமைவு (116002(6 றட11002௩7) பெற்றும்‌... இருக்கும்‌... 
அவை தனித்தவை , (810ற]6), மூன்று * சிற்றிலை. 
களைக்‌ கொண்ட : கூட்டிலைகள்‌ (1118011816) அல்லது 

இறகொத்த கூட்டிலைகள்‌ (01002161] ௦௦00௦ய04 1688) : 
ஆகும்‌. மலர்கள்‌ இருபாலானவையாக :: (6156ய21) , 
இருப்பினும்‌ அவற்றில்‌ ஏற்படுகின்ற . குறைப்பினால்‌; 
(1604100110) ஒருபாலானவையாக (10௦158௧௦81) இருக்‌, 
கின்றன, அவை ஆரச்சமச்‌€ருடையவை (201100007- 

றம்1௦); சிறியவை, இவை பேனிக்கிள்‌ (801016) 

என்ற கூட்டு மஞ்சரியாகச்‌ செடியின்‌ நுனியிலோ :; 
(1610141081) இலைக்‌ கோணங்களிலோ . (83/18) 

காணப்படும்‌." புல்லி - (க[$): அல்லி வட்டங்களி ! 
வள்ள (௦௦0114) 3-5 இதழ்கள்‌ .'அவற்றின்‌' அடியில்‌ 

மட்டும்‌ முறையே. இணைந்திருக்கும்‌; இவை .. .சூலகக்‌. 

கீழ்மட்டத்திலமைந்தவை . (020௦870008)... மகரந்தத்‌ 

தாள்கள்‌ (6184006058) ' இருவட்ட்ங்களில்‌ ” 'அமைந்திருக்‌ 

கும்‌; ஒவ்வொன்றிலும்‌: 5. தாள்களுண்டு; சிலவற்றில்‌ :, 
இதற்கு அஇகமாகவோ... ;குறைவாகவோ: இருக்கக்‌ 

கூடும்‌; இலைகள்‌ . தேன்‌ சுரக்கும்‌ : தட்டுடன்‌ ! (4180) 

அல்லது அதன்‌ வரம்புடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌. 

சூற்பை. (0120)? உயர்மட்டத்தில்‌ ' “அமைந்தது; 

ஒரே அறை “கொண்டது; தலைகீழ்‌ * (2021700005) 

சூல்‌ (014ய16) ஒன்றைப்‌ பெத்றிருக்கும்‌. . சூலமைவு , 
சுவரொட்டியதாக (02116(81) * இருப்பினும்‌ அடித்தள” 

மொட்டியது (5258] 0108012110) போன்று :. . காணப்‌ 

படும்‌. சூலகத்தண்டு 1. சூலகமுடி, சூலக இலைகளின்‌ 

எண்ணிக்கையைப்‌ பொறுத்திருக்கும்‌;. பல்சளைக்கனி 

(806) அல்லது கொட்டை (001) வகையைச்‌ சார்ந்‌ 

தது, இதன்‌ உறை ரெசின்‌ பெறறிருக்கும்‌. முளை 

சூழ்சதை (6௱0௦5ற0610) மிகக்‌ _. குறைவு ' அல்லது, 
இல்லை. 

நவர கடக்க ந 


௩ உ தட்டல்‌ 
கல்வித க 11 * ஸம்‌ கெய்ல்‌ 827 


எனககத சிறப்பு.” இதன்‌ மிக: ப்ள 4 


சிற்றினம்‌ முந்திரி மரமாகும்‌ : (4ஈ2சாம்ப. 220722.” 


பாகமும்‌ 
பலவகையான திண்பண்டங்களும்‌, பின்னதிலிருந்து 
சாறும்‌, சாராயமும்‌, காடியும்‌ (7106221) தயாரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. இதில்‌ உண்மையான கணி என்பது 
சாம்பல்‌ நிறமுள்ள பெரிய 


- படகுக 


ச்ச 124 க 






12/2). இதன்‌ தடிப்பான: இருவித்திலைகளும்‌ (௦௦3- 
160௦19; முந்திரி பருப்பு), கொட்டையின்‌, கீழுள்ள 
*ஆப்பிள்‌” என்று கூறப்படுகின்ற . சதைப்பற்றுள்ள 


மிகவும்‌ கடினமான, 


சதைப்பற்றுள்ள பாகம்‌ மாற்றுரு அடைந்த பூத்‌ 
குளத்தைக்‌ (11418ம19) குறிக்கும்‌. கொட்டையின்‌ 
உறையிலிருந்து . ஒருவித எண்ணெய்‌ எடுக்கப்படு 


யிலிருக்கின்ற பால்‌ போன்ற சாறு துணிகளுக்குக்‌ 
குறியிடுவதற்குப்‌ பயன்படுகின்றது. இதன்‌ மரச்‌ 
கட்டை, கட்டுமானப்‌ பெட்டிகளும்‌ (030102 08568) 


வாழு 


மாமரங்களில்‌ பல வகைகள்‌ உண்டு. பயிராக்‌ 






71% 7 
157 


்‌ புக்கனானியா லான்சான்‌ (840%214/4 (21222 5றா8ஊ்‌ -: 


கின்றது. 


அனக்கார்டியேசி 683 








தேன்‌ சுரக்கும்‌ சுரப்பி 3, சூலகம்‌ 4. மிலார்‌ 8. சூற்பையின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 8. சூல்‌ 7, இலையின்‌ 
:: இடிப்பரப்புத்‌ தோற்றம்‌, 8. பூ மொட்டு 9, மகரத்தத்தாள்‌ (இரு அளவுகவில்‌ காண்க), 


கப்படுகன்ற பகுதிகளைப்‌ பொறுத்தும்‌, பழங்களின்‌ 
வடிவம்‌, நிறம்‌, அளவு ஆகியவற்றைப்‌ பொறுத்தும்‌ 
மாம்பழங்கள்‌ (2847217270 -/௩2722) வெவ்வேறு, பெயர்‌ 
உண்பதற்கேற்றவை. முன்னதிலிருந்து களில்‌ . . அழைக்கப்படுகின்றன. குறிப்பாக, இவற்றை 
இரு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. ஒரு பிரிவு உண்ப 
தற்கு மட்டும்‌ பயன்படுகின்ற : சதையுள்ளது: மற்‌ 
றொன்று நாரும்‌ சாறும்‌ நிறைந்தது. இரண்டாவது 
பிரிவுப்‌ பழங்கள்‌ முக்கியமாகச்‌ சாறு எடுத்துப்‌ 
அவரை விதை போன்ற கொட்டைப்‌ பகுதியே. பானங்கள்‌ தயாரிப்பதற்குப்‌ பயன்படுகின்றன. 
ஜாவாவிலும்‌(ா௨) பிலிப்பைன்‌சிலும்‌ (11411001௦6) 
தளிர்களைக்‌ காய்கறியாகச்‌ சமைத்துச்‌ , சாப்பிடுன்‌ 
றார்கள்‌. இவற்றில்‌ “௪9” 2வ்ட்டச்சத்து(88001010 ௨௦10] 
ன்றது. இது , புழு நிலையில்‌ உள்ள . கொசுக்‌ நிறைந்திருக்கின்றது. மரத்திலிருந்து இடைக்கின்‌.ற 
களைக்‌ கொல்வதற்குப்‌ பயன்படுகின்றது. பட்டை பசை (ஜு) கால்வெடிப்பு, சொறி சிரங்குகள்‌ 
(5080165)) : மேகநோய்‌: (ஒுற1118) ஆகியவற்றிற்கு 
மருந்தாகப்‌ பயன்படுகின்றது. இதன்‌ கட்டை படகு, 
.. கட்டுமரம்‌, மேசை, நாற்காலி, ௨ழவுக்கான கருவி 
ளும்‌ (5௦518) செய்வதற்குப்‌ பயன்படுகின்றது. கள்‌ முதலியன செய்வதற்குப்‌ பயன்படுத்தப்படு 


ஹோலிகார்ணா நிக்ராவின்‌ (17011221ற5 ந]தாவ) 


664 அனக்கோண்டா 


கருமை நிறச்சாறு வார்னிஷாகப்‌ (481019) பயன்‌ 
படுகின்றது.செங்கொட்டை அல்லது சேரன்கொட்டை 
அல்லது ' எரிமுகி (5271 ௪02701: ஈ1ா0மாய/)_ என்ப 
இன்‌ காய்களிலிருந்து . உலவை செய்வோர்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்‌ மை ்‌ 
கூடிய அரிசி நீரில்‌ வேர்களை வேசுவைத்துச்‌ சாப்‌ 
பிட்டால்‌ பெண்களுக்கு மலட்டுத்தன்மை ௨ண்‌ 
டாவதாகக்‌ கூறப்படுகிறது. இதன்‌ கொட்டைகளி 
லிருந்து எடுக்கப்படும்‌ எண்ணெய்‌ கறையான்‌ பிடிக்‌ 
காமல்‌ பாதுகாப்பதற்கும்‌, உயவு (1011௨4) ஆகவும்‌ 


பயன்படுகின்றது, இதன்‌ கனிகள்‌ இளைப்பு நோய்‌ . : 


(35128), வலிப்பு (1160), சொறி சிரங்குகள்‌ 
மூட்டுவாதம்‌ (ஙு 3(150), கட்டிகள்‌, கொப்புளங்‌ 
கள்‌ ஆகியவற்றைக்‌ குணப்படுத்தம்‌ மருந்தாகப்‌ 
பயன்படுகின்றன. கனி ரசத்திற்கு, உணவுக்‌ குழா 
யிலும்‌ வாயிலும்‌ ஏற்படும்‌ புற்றுநோயை (080067) 
ஓரளவு குறைத்து, வாழ்வுக்காலத்தை நீட்டிக்கும்‌ 
தன்மை இருப்பதாகக்‌ கூறப்படுகின்றது. 


கூரிக்காவின்‌ (5. 77410110077/22) காய்களின்‌ ரெசினி 


லிருந்து வர்ணக்குச்சிகள்‌ (14000675), மெருகு எண்‌ : ப 


ணெய்‌ ஆகியவை தயாரிக்கப்படுகின்றன;, புக்கனே 
னியா அங்குஸ்த்திஃபோலியா (01/0/12712712 4172101101), 
பு.லான்சான்‌ (8./சா22ஈ) ஆகியவற்றின்‌ விதைகள்‌ 


(பருப்பு) வறுத்தோ வறுக்காமலோ :பாதாம்‌ பருப்‌ ;. 


பருப்புப்‌ போல உண்ணப்படுகின்றன. இவை இனிப்‌ 


புப்‌ பண்டங்கள்‌ செய்வதில்‌ பயன்‌ படுகின்றன, இவற்‌ . 


றிலிருந்து கிடைக்கின்ற . நறுமணத்துடன்‌ . கூடிய 
எண்ணெய்‌ ஆலிவ்‌ எண்ணெய்‌ (01196 ௦11), பாதாம்‌ 
எண்ணெய்‌ (8100 ௦11) ஆகியவற்றிற்குப்‌ பதிலாசப்‌ 
பயன்படுகின்றது. பிஸ்தா பருப்பு அல்லது'பச்சைப்‌ 
பாதாம்‌ என்று கூறப்படுகின்ற :' பிஸ்டேசியா “வீரா 
வின்‌ (12/51/4072 1272]. விதைகள்‌ (பருப்பு), இனிப்புப்‌ 
பண்டங்கள்‌,ஐஸ்‌ கரீம்‌(106௦1680)செய்வதற்குப்‌ ப்யன்‌ 
படுகின்றன. இவற்றை௨ப்பிட்டு : வறுத்தும்‌ சாப்பிட 
லாம்‌.இவைசெரிப்பைத்‌, தூண்டுவதற்கும்‌, ஊட்ட நீர்‌ 
மமாகவும்‌ (10010) பயன்படுகின்றன. இவற்றில்‌ 19.8 
விழுக்காடு புரதச்சத்தும்‌, 53,5 விழுக்காடு கொழுப்‌ 
பூச்‌ சத்துமிருப்பதாகக்‌ கணக்கிட்ப்பட்டிருக்கின்றது. 
ரெசின்‌, எண்ணெய்‌, அரக்கு வார்னிஷ்‌ ஆகியவை 
டாக்சக்கோடெண்ரான்‌ வெர்னிசிஃபரா (/௪2%7/008282701 
927721727௭) மரத்திலிருந்து கிடைக்கின்றன. பெரும்‌ 
பாலான ௫ற்றினங்களில்‌ தோலைப்‌ பதப்படுத்தக்‌ 
கூடிய பதத்துவர்‌ (1கறா1॥) என்ற பொருள்‌: வெவ்‌ 
வேறு அளவில்‌ இலைகள்‌, . காய்கள்‌, மரப்‌ . பட்டை; 
களிலிருந்தும்‌, பூச்சி, புழுக்களினால்‌ இவை பாதிக்‌ 
கப்படும்பொழுது உண்டாகின்ற கரணைகளிலிருந்‌. 
தும்‌ (23118) . சாதாரணமாகக்‌ கிடைக்கின்றது. ரஸ்‌ 
யவானிக்காவின்‌ (7/:/$ 74727022) கரணைகள்‌ சாய 
மிடுதலிலும்‌, மருத்துவத்திலும்‌, பற்களைக்‌ கருமைப்‌ 


எடுக்கப்படுகின்றது. புளிப்புடன்‌ . 


நீரிழிவு . 
அல்லது சர்க்கரை வியாதிக்கு (01206165) மருந்தாகப்‌... 
பயன்படுகின்ற தன்மை கனிகளுக்குண்டு.செ.ட்ராவாங்‌ பரக 


2. மகா006) பெ, 725000 03 


படுத்துவதற்கும்‌ பயன்படுகின்றன. ரூ.பார்விஃபுளோ 
ராவின்‌ (8, 2௭ர1//078) உலர்ந்த 'இலைகளைப்‌ புகை 
யிலைக்குப்‌ பதிலாகப்‌ பயன்படுத்துகன்றார்கள்‌. 
ரு.சக்சடேனியாவின்‌ (8, 31/202441722) கனிகள்‌, உண்‌: 
ணப்படுகின்றன. இதனுடைய மரப்பால்‌ இ?1(2 4] 
கொப்புளங்களை உண்டாக்கவல்லது. : வார்னிஷ்‌ 
தயாரிப்பதிலும்‌ அரக்கு வேலைப்‌ பாடுகளிலும்‌ 
பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றது. இதன்‌ கரணைகளைக்‌ 
குழந்தைகளுக்கு உண்டாகும்‌ சீதபேதி (0/820180), 
வயிற்றுப்போக்கு (0187£0௦68௨) ஆயெவற்றைக்‌ குணப்‌ 
படுத்தக்‌ கொடுப்பார்கள்‌. ஜப்பான்‌ வார்னிஷ்‌ 
அல்லது ஜப்பான்‌ அரக்கு என்ற ரூ.வெர்னி௰ஃபுளுவா 
லின்‌ (&, 9சரா/ப17/2) அரக்கு, மரச்சாமான்களுக்கு 
மெருகேற்றவும்‌,. வார்னிஷாகவும்‌ கையாளப்படு 
கின்றது. ல. 


நூலோதி 
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1, கோ்‌167, 8, 11. 10%, 12ம்க௨, 4௦1, 7, கரிரகாம்‌ 
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4. 7௪ 17221 ரீ நரச, 7௦1.1., ப 1969; 3௦0. 
1% 0051 01. நள றம்‌, 1972. 


5. ய்‌, 7.0, & ம ம்0றகர ௦1 810சம்த 112௦06 & 
3. நிரடி, : (7ம்‌ நீம்‌ நரம்‌ தம்ர. உறவு 1, ப 
்‌ கொட்‌ பலவ 3  1றம 


அனக்கோண்டா 


அனக்கோண்டா (80200008) என்னும்‌ இப்பாம்பின்‌ 
பெயர்‌ “யானையையும்‌ கொல்லும்‌ திறம்‌ பெற்றது”? 
என்னும்‌ பொருள்பட, அனை (281) - யானை, 
கொல்லுபவன்‌ (%௦11& ) என்னும்‌ : தமிழ்‌.' சொற்களி 
லிருந்து பிறந்ததாக இருக்கலாம்‌ கத கருதப்படு 
கிறது. ்‌ 


தென்‌ அபெளிக்க்ற பகுஇக்ளில்‌ காணப்படும்‌ இது 
உலகிலேயே மிகப்‌ பெரிய : உருக்கொண்ட பாம்பு 
ஆகும்‌. இது நம்நாட்டு மலைப்பாம்பு போன்றது. 
அனக்கோண்டா நீர்நிலையோர மரங்களின்‌ இளைக 


ளிலும்‌ -நீரிலும்‌ வாழ்கிறது. எப்போதும்‌ இப்பாம்பு 
தண்ணீருள்ள இடங்களை விட்டு வெகுதூரம்‌ செல்வ 
இல்லை. தரையிலும்‌. மரக்களைகளிலும்‌ மிக மெது 
வாக உலர்ந்து செல்லும்‌ இயல்புடையவை எனினும்‌ 
நீருக்கடியில்‌ வியப்பூட்டும்‌ வேகத்துடன்‌ நீந்திச்‌ செல்‌ 
லும்‌ இறமை பெற்றவை. இவை பொதுவாகத்‌ தனித்‌ 
குனியாக வாழ்ந்தாலும்‌: சில நேரங்களில்‌ கூட்டமாக 
வும்‌ காணப்படுகின்றன. 


பொதுவாக இப்பாம்புகள்‌ 7 மீ. நீளம்‌ வரை 
வளர்கின்றன, இவற்றின்‌ உடல்‌ சுற்றளவு 60 செ.மீ. 
முதல்‌ 75 செ. மீ. வரை இருக்கும்‌. பசுமையோடிய 
பழுப்பு நிற உடல்‌. முழுவதும்‌ வட்டமான புள்ளிகள்‌ 


உள்ளன. : தலைப்பகுதியில்‌ இரண்டு . நீளவாட்டப்‌. 


பட்டைகள்‌ காணப்படுகின்றன. த 


ட. இறு பாலூட்டி விலங்குகளே இதன்‌ முக்கிய 
இரையாகும்‌. 'ஆனால்‌ பெருமளவு மீன்களையும்‌, 


ஆமைகள்‌, முதலைகளையும்‌ கூட உட்கொள்வதுண்டு. ' 


மி 


இற்றங்கரையோரத்தில்‌ தலையை மட்டும்‌ கரையின்‌ 
மேல்‌ நீட்டியபடி, தண்ணீர்‌ குடிக்க வரும்‌ இரைக்கா 
கக்‌ காத்துக்‌ கடக்கும்‌, இரை வரும்போது அதை 
வீழ்த்தித்‌ தண்ணீருக்குள்‌ வெகுவேகமாக இழுத்துச்‌ 
சென்று மூழ்கவைத்துத்‌ தன்‌ பெரிய. உடலால்‌ சுற்றி 
வளைத்துக்‌ கொள்ளும்‌. பிடிபட்ட இரை மூச்சுக்‌ 
காற்றை வெளியிடும்போது அதன்‌ ௨டல்‌ குறுகும்‌. 
அப்போது ' இரையின்‌: விலா எலும்புகள்‌ மேற்‌ 
கொண்டு விரிவடையாவண்ணம்‌ மிகுந்த தசை வலு 
வுடன்‌ இப்பாம்பு இரையின்‌ மார்புப்பகுதியைச்‌ சுற்‌ 
றிக்‌ கொள்கிறது. அதனால்‌ மூச்சுக்காற்றை உள்ளி 
முக்க "முடியாமல்‌ இரையானது மூச்சுத்‌ திணறி 
இறந்துவிடும்‌. மான்‌ போன்ற பெரிய விலங்குகளை 
யும்‌ விழுங்குவதற்கேற்றறாறு வாயை அகலமாகத்‌ 
இறக்கும்‌ தன்மையுடையது. மேல்‌ தாடையும்‌ கீழ்த்‌ 
தாடையும்‌ தளர்வாக இணைக்கப்பட்டுள்ள தால்‌ இது 
சாத்தியமாகிறது. பெரிய இரையை விழுங்கும்போது 
ஏற்படும்‌ அழுத்தத்தைத்‌ தாங்குவதற்கேற்ப மூளைப்‌ 
பகுதி தடித்த மன்டையோட்டு எலும்புகளால்‌ பாது 
காக்கப்படுகிறது. இரை விழுங்கப்படும்போதும்‌ 





்‌ . அனக்கோண்டா (யூனெக்ட்டெஸ்‌ மியூரினஸ்‌) 


அனட்டேசு 665 


தடையில்லாமல்‌ சுவாசிப்பதற்கு ஏதுவாக மூச்சுக்‌ 
குழலில்‌ ஒரு வால்வு (18146) - இயங்குகிறது, பெரிய 
இரையை விழுங்கியபின்னர்‌ அடுத்து ஒரு மாத 
காலத்துக்கு இதற்குவேறு உணவு: தேவைப்படுவ 
தில்லை. இரை செரித்து 'உட்கிரகிக்கப்படுவதற்கு 
கிட்டத்தட்ட ஒருவார காலம்‌ ஆகறது. 


பாம்புகளில்‌ அனக்கோண்டாவின்‌ ஆயுட்‌ 
காலமே மிக நீண்டது. அனக்கோண்டா ஏறக்‌ 


குறைய 28 ஆண்டுகள்‌ உயிர்‌ வாழ்கிறது. ஆண்‌ 


பாம்பு, பெண்‌ பாம்பின்‌ உடலிலுள்ள இயற்கை 
யான மணத்தால்‌ ஈர்க்கப்பட்டு இனச்சேர்க்கை 
நிகழும்‌, ஆணில்‌ இரண்டு கொக்கிபோன்ற கலவி 


. உறுப்புகள்‌ உள்ளன. மற்ற. மலைப்பாம்புகளைப்‌ 


போன்று அனக்கோண்டாவும்‌ குட்டி போடும்‌ 
இயல்புடையது, பொதுவாக இது 40 முதல்‌ 50 
குடிகள்‌ ஈனும்‌. சல நேரங்களில்‌ 100 குட்டிகள்‌ 
வரை பிறப்பதுண்டு. ஒவ்வொரு குட்டியும்‌ 60 
செ.மீ. முதல்‌ 90 செ.மீ, நீளமிருக்கும்‌, 


யூனெக்ட்டெஸ்‌ நோட்டேயஸ்‌ (660169 ௦0(86179), 
பூனெக்ட்டெஸ்‌ மியூரினஸ்‌ (60160(69 ஊாாராா9)என்னும்‌ 
இரு சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. யூனெக்ட்டெஸ்‌ நோப்‌ 
டேயஸ்‌ சிறப்பினம்‌ பராகுவேயின்‌ (ந8ாகஜ))) ஆறு 
களிலும்‌ யூனெக்ட்டெஸ்‌ மியூரினஸ்‌ சிறப்பினம்‌ 
பிரேசிலின்‌ (நா௨211) நதிகளில்‌, முக்கியமாக 
அமேசான்‌ (௧௭8200) நதிகளிலும்‌ காணப்படுகிறது, 


அனக்கோண்டா, ஊர்வன (611118) வகுப்பில்‌, 
ஸ்குவாமேட்டா (8002019812) .. வரிசையில்‌, சொர்‌ 
பென்ட்டிஸ்‌ (ஓஃபிடியா) (621020(65-0ற1812) துணை 
வரிசையில்‌, போயிடே(௦14346) குடும்பத்தில்‌ வகைப்‌ 
படுத்தப்பட்டுள்ளது. 


நூலோதி 


1], நீற0/010ற261418 கறசர்கேறக, 7௦1, 1, . க்றுசரர்றோக 
0100184100) 180௨, 000160(1மேர்‌, 1979, 


2... 10(6£ற211௦௩21 /1141176 - 3௩00108601 - 7௦1. 1, 
நரீ௨ா51811 கோ20180ண 0௦10018110, 80 ௩௦11) 
1969. ்‌ 


த 


அனட்டேசு 


அனட்டேசு (234(856) பழுப்பு, மஞ்சள்‌, ப்ச்சை 
மஞ்சள்‌, பசுமை, : நீலம்‌, கருப்பு ஆகிய நிறங்களில்‌ 


்‌ 686 அளபிலப்ஸ்‌ 


்‌. திடைக்கும்‌ டைட்டேனியக்‌ (110) கனிமமாகும்‌, 
இதனை ஆக்டாஹைட்ரைட்டு (௦0816011(6) என்றும்‌ 
அழைப்பார்கள்‌. ஒளி ஊடுருவும்‌ தன்மையிலிருந்து 
ஊடுருவாத்‌ தன்மை வரை மாறும்‌ இயல்புடையது. 
டைட்டேனிய ஆக்சைடு அனட்டேஸ்‌, புரூகைட்டு, 
ரூட்டைல்‌ எனப்‌ பல படிக உருவைப்‌ பெறும்‌ குவியும்‌ 
அல்லது விரியும்‌ போக்குடைய எண்கோணத்தகப்‌ 
படிகங்களாகவேரி,செம்பாள (180ய/87) வடிவப்‌ படி 
கங்களாகவோபடிகம்‌ ஆகிறது,அனட்டேசு ரூட்டைல்‌ 
கனிமத்திலிருந்து மாறுபட்ட படிகவுருவை உடையது. 
அதன்‌ படிகவியல்புகள்‌: சமச்செஞ்சீரச்சுடன்‌ (150- 
116(11௦) கூடிய நாற்கோணக (1612820081) படிகவுருவ 
மைப்பைக்‌ கொண்டது. :' நிலைஅச்சின்‌ நீளம்‌ 
௦ :7,7771 அதன்‌ அணுக்கட்டமைப்பு சற்றே குலைந்த 
நிலைச்‌ சாய்சதுர வடிவமுடையது., இதன்‌ அடர்த்தி 
2,82 முதல்‌ 3.95 வரை மாறும்‌. இதன்‌ கடினத்‌ 
"தன்மை 5.5 முதல்‌ 6 வரை மாறுபடும்‌, இதன்‌ கனிமப்‌ 
பிளவு (001) அடியிணைப்‌ பக்கத்திற்கு இணையாக 
வும்‌ கூம்புபட்டகத்திற்கு (111) இணையாகவும்‌ 
தெளிவாக அமையும்‌. கனிமத்தூள்‌ நிறமற்ற தன்மை 
யிலிருந்து . வெளிர்மஞ்சள்‌. வரை வேறுபடும்‌. இது 
குறைவான சங்குமுறிவு (80௦0௦00௦1081/) உடையது; 
நொறுங்கும்‌ இயல்புடையது; வைர அல்லது உலோக 
வைர: மிளிர்வுடையது. அனட்டேசு வேதியியலமைப்‌ 
பில்‌ டைட்டேனிய ஆக்சைபைப்‌ (710,) . பெருமளவு 
கொண்டிருந்தாலும்‌, சிறிதளவு இரும்பையும்‌ (116), 
வெள்ளீயத்தையும்‌ (8௦) உடன்‌ கொண்டிருக்கலாம்‌, 
இரும்பின்‌ அளவைப்‌ பொறுத்து இதன்‌ ஒளிவிலகல்‌ 
மாறும்‌. நீயோபியம்‌ மற்றும்‌ டான்ட்டால ::அனட்‌ 
டேசுகளும்‌ காணப்படுகின்றன. பெரும்பாலான 
'அனட்டேசுக்கனிமங்கள்‌ 'ஓரச்சு கொண்டிருந்தாலும்‌ 
சிறிய அளவு கோணத்துடன்‌ . கூடிய . ஈரச்சுகளைக்‌ 
கொண்ட அனட்டேசு கனிமங்களும்‌ உள்ளன, சில 
அளட்டேசுப்‌ படிகங்களைச்‌ சுற்றிக்‌ கனிம வேதியிய 
லமைப்புத்‌ தொடர்‌ மாறிய மண்டிலச்‌ சூழ்வளை 
கள்‌ உள்ளன. அனட்டேசின்‌ எதிர்‌ அடையாள 
ஓரச்சு இயல்பால்‌ ரூட்டைல்‌ மற்றும்‌ புரூக்கைட்டுக்‌ 
கனிமங்களிடமிருந்து: வேறுபடுத்து அறியலாம்‌. 
ஏனைய கனிமங்களுடன்‌ ஒப்பிடுகையில்‌ அனட்‌ 
டேசு கனடாபால்சத்தில்‌ தெளிவான வரையறை 
விளிம்புட்ன்‌ காணப்படும்‌, . ஒளியியல்‌ பண்பாக 
இது எதிர்மறைக்‌ ' கனிமமாகும்‌, “இதிலுள்ள இரும்‌ 
பைப்‌ பொறுத்து ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ இயல்புக்‌ 
கதிருக்கு (01010837 £3]) 2,524 முதல்‌ 2. 564 வரையி 
லும்‌, இயல்பு மீறிய கதிருக்கு (6128 07010309 ர8ஷூ) 
2,488 முதல்‌ 2,497 வரையிலும்‌ மாறுபடும்‌. ஒளிவில 
கல்‌ எண்‌ இடைவெளி மிகவும்‌ அதிகம்‌, டைட்டேனி 
யக்‌ கூட்டுப்பொருளின்‌ பலவிதப்‌ படிகவுருக்களில்‌, 
_ தாழ்ந்த வெப்ப நிலையில்‌ அனட்டேசுப்‌ படிகவுரு 
உண்டாகிறது. 'இது பெரும்பாலும்‌ : அனற்‌ : பாறை 
களிலும்‌, உருமாறிய பாறைகளிலும்‌. அரிதாகவும்‌ 


காணப்படும்‌: கராளைட்டுப்‌ '' பெக்மடைட்டுகளில்‌ 
கனிமக்கொடிகளாகவும்‌ துரிசுக்கனிமங்களாகவும்‌ 
கிடைக்கின்றது, அணிவரிப்‌ (206155) பாறைகளும்‌, 
அடுக்குப்படல (805184) பாறைகளும்‌ நீர்ம ' வெப்ப 
இயக்கத்தால்‌ அரிக்கப்பட்ட' கரைசல்களிலிருந்தும்‌ 
இக்கனிமங்கள்‌ படிகம்‌ ஆகின்றன. மற்றும்‌ ஸ்பீன்‌, 
இல்மனைட்டுக்‌ கனிமங்கள்‌ வேதியியல்‌ மாற்றம்‌ 
அடைவதாலும்‌ இக்கனிமங்கள்‌ ' உண்டாகின்றன. 
வேற்றிடத்திலிருந்து கொண்டு வந்த ஆறு அல்லது 
கடற்கரை மணற்‌ படிவுகளிலும்‌ இக்கனிமம்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. எனினும்‌" வணிகத்‌ தேவைக்கேற்பச்‌ 
செறிவுற்றுக்‌ காணப்படுவதில்லை. ' சல தொழிற்‌ 
சாலைகளில்ரூட்டைலைவிட அனட்டேசுக்‌ கனிமங்கள்‌ 
தேவைப்படுகின்றன, அனட்டேசை ' 9150 வெப்ப 
நிலையில்‌ சூடுபடுத்தி ரூட்டைலாக மாற்றலாம்‌. இவ்‌ 
வாறு அனட்டேசை ரூட்டைலாக மாற்றும்‌ நிகழ்ச்சி, 
அனட்டேசுக்‌ கனிமத்தூளின்‌ நுண்பரல்‌ தன்மையை 


“யும்‌, செலு த்தப்படும்‌ வெப்ப, அழுத்த, கால அளவை 


யும்‌ பொறுத்து நடைபெறுவறது. இம்மாற்றம்‌ 
6 எல தட்‌ கீழாக மிகமெதுவாக நடைபெறுகிறது, 


ன - இரா. இரச ம. 


1. 191124 9. கல 172௭(6,' &. "தில | ர்கள்‌ ம 
தற 1017001010 60 446 ௦0% 1*0100102 படகில்‌ 
1.௦0 20208, 1,௦௦4௦0, 1966. 


2. எரு, ர 03ம்‌ 148900, ., நமச210 21, ஏ. ரா. 
-7ர6₹ய&௩ & ௦லறகாரு, 8242200180, 1959... 


அனபிலப்ஸ்‌ 


அனபிலப்ஸ்‌ எனப்படும்‌. ஒரு வகை மீன்‌ சிப்ரினி 
டோன்டஸ்‌ என்ற வரிசையிலுள்ள அனபிலப்பிடே 
குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்தது. இதில்‌ மூன்று இனங்கள்‌ 
உள்ளன. இம்மீன்‌ யுகடானிலிருந்து பிரேசில்‌ வரை 
யிலுள்ள கரையோரத்தில்‌, நன்னீர்‌ மற்றும்‌ உவர்ப்பு 
நீர்களில்‌ வாழ்கிறது. அனபிலப்ஸ்‌ . சிறப்பான தகவ 
மைப்பு ஒன்றினைப்‌ பெற்றுள்ளது. இதன்‌ கண்கள்‌ 
மேற்பகுதி, கீழ்ப்பகுதி என ஒரு சவ்வினால்‌ சமமா 
கப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. பிரிக்கப்பட்ட ஒவ்வொரு 
பகுதிக்கும்‌ தனியாக விழி வெண்படலம்‌ உண்டு. 
இதன்‌ காரணமாக ' இம்மீன்‌ **நான்கு கண்களை 
யுடைய மீன்‌" "என்று அழைக்கப்படுகிறது. இம்மீன்‌ 


- நீரின்‌ மேல்தளத்தில்‌ நீந்தும்‌ பொழுது, கண்ணைப்‌ 


பிரிக்கும்‌ சவ்வு நீர்மட்டத்தில்‌ அமைவதால்‌ கண்‌ 
ணின்‌ மேற்பகுதியால்‌ நீருக்கு வெளியிலும்‌ கீழ்ப்‌ 
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பகுதியால்‌ நீருக்கு அடியிலும்‌ காணமுடி௫ன்றது. இம்‌" இடங்களில்‌ மற்ற அடிப்படைக்‌ கனிமங்கள்‌ குறை 
மீனின்‌ கண்கள்‌ மேல்‌ மட்டத்திற்குச்‌ சற்று உயர்ந்து ப படிக நிலையை அடையும்‌. மேலும்‌ இவை குறைவான 
. காணப்படுவதால்‌, நீரின்‌. வெளிப்பரப்பில்‌ இரவு படிக உருவாக்க நிலையை கொண்டிருக்கும்‌. எனவே 
கள்‌ போல்‌ காணப்படுகின்றன...” ...... ட. இதை. இடைநிலைப்‌ படிக உருவாக்கம்‌ (92141௦- 


| உ டத்‌ ॥ ட்ட ஒங்கி 
அனமிலப்ல்‌ ஏறத்தாழ 20 செ. மீ, நீளம்‌ வளரும்‌. 
இதனால்‌ ஈனப்படும்‌ . குஞ்சுகள்‌... சுமார்‌...4. செ.மீ...... 
நீளமுள்ளன. இம்மீனின்‌ இருபாலிலும்‌ இனப்பெருக்க 
வெளியுறுப்புக்கருகில்‌ இடது அல்லது வலது பக்க 
மாக ஒரு பருத்த செதில்‌ அமைந்துள்ளது. இதனால்‌ 
இவை சுலவியின்பொழுது தமது வெளி இனப்‌ 
பெருக்க உறுப்புக்களை இருபக்கங்களிலிருந்தும்‌ 
பயன்படுத்த முடிவதில்லை, முறையே வலது பக்க 
வாட்டத்திலும்‌ இடது பக்க வாட்டத்திலும்‌ இனப்‌ 
பெருக்க. வெளியுறுப்புக்களைப்‌ - பெற்ற தனித்தனி . 
மீன்கள்தான்‌ கூடுகின்றன.' இத்தகைய இயல்பு மற்‌ 
றைய முதுகெலும்புள்ள உயிரினங்களுக்கு இல்லாத 


ச்அவடக சர 


ஒரு எனிட்பிற்தில ன்‌ (ன்ஸ்‌ 


ஐ௯௦ஊ)) என அழைப்பர்‌. பின்‌ ஏற்கெனவே ௪௬ 
்‌ வாகிய கனிமங்களின்‌ இடுக்குகளுக்கடையிலுள்ள 
. வெற்றிடத்துக்‌ 'குழம்பிலுள்ள கனிமங்கள்‌ தங்களது 

படிக நிலை. மாறி படிகமற்ற நினலையை அடையும்‌. 

இதைப்‌ படிகமிலா உருவாக்கம்‌ ழலாமழைபிகா என 

அழைப்பர்‌. 7 





4 ்‌ 
. அனற்பாறைகள்‌ 5. 


௩ மடம்‌ 1, கனிமங்களின்‌ முழுநிலை படிக 
 ு தடட “அதத. ௪௮ உருவாக்க அளவு 
பாறைக்குழம்பு (223) குளிர்ந்து தணிவதால்‌ உறை 

ந்து படிகமாகித்‌ திரண்டபாறைகளே௮னற்பாறைகள்‌ 
(1806008 10015) எனப்படும்‌, ,“இக்னியஸ்‌' என்ற இலத்‌ ்‌ 
தீன்‌ பதத்திற்குத்‌ இத என்பது பொருளாகும்‌. நில ்‌ 


3. அப்பட்டைட்டு, 8, பயோடைட்டு, 2, ஆம்பிபோலைட்டு 
4. பிளஜியோக்கிளேசு 8 ஆர்த்தோக்கிளேசு 8. குவார்ட்‌ஃ 


மேலோட்டின்‌ &ழ்‌ ஏறக்குறைய 35 கி. மீ. ஆழத்தில்‌ ்‌ இம்முழுநிலைப்‌ படிக உருவாக்க அளவு பாறைக்‌ 
வெப்பம்‌ அதிகமாக இருப்பதாலும்‌ அதிக அழுத்தத்‌ குப்‌ பாறை மாறுபட்டுக்‌ காணப்படும்‌, பொதுவாக 
தின்‌ காரணமாகவும்‌ பாறைக்‌ குழம்பு (03202) நீர்ம ஓர்‌ அனற்பாறையில்‌ அருகிய கனிமங்களான அப்ப 
நிலையில்‌ உள்ளது. ;நில அசைவினால்‌ நில மேலோட்‌ டைட்டு (881166), பயோடைபட்டு (1௦116), ஆம்பி 
டின்‌ சில பகுதிகளில்‌ - விரிசல்‌ ஏற்பட்டு..அழுத்தம்‌ .- - போல்‌ '(வோறநம0௦16) முதலியவை முழுநிலை படிக 
குறையும்‌ போது நீர்ம நிலையிலிருக்கும்‌ * ' பாறைக்‌ | உருவாக்க வகைகளாகவும்‌, ஃபெல்சுபார்கள்‌ பிளஜி 
குழம்பு நீராவி, ஃபுளூரின்‌, கார்பன்டை ஆக்சைடு |... யோடளேசு ஃபெல்சுபார்கள்‌ இடைநிலைப்‌ படிக 
முதலியவற்றுடன்‌ கலந்து ' வெளியேறுகிறது. நில உருவாக்க வகைகளாகவும்‌,குவார்ட்சு ஆர்த்தோக்கி 
மேலோட்டுப்‌ ' பகுதியில்‌ அழுத்தம்‌ குறையும்போது 'ளேசு படிகமிலா உருவாக்க வகைகளாசுவும்‌ தோன்று 
- வெப்பம்‌, தணிந்து பாறைக்‌ குழம்பு குளிர்ந்து படிக கின்றன. ஆனால்‌ இச்செயல்முறைகளை வேறுபடுத்‌ 
மாகி கறைவதால்‌ அரதிட்வன்றாள்‌ (120600 ₹00%8) ” திக்‌ காட்டக்‌ கூடிய வரைமுறை ஏதும்‌ இல்லை. 
தோன்றுகின்றன. ட ட்யூக்‌ 
| க்‌ ட டாட்‌ பாறைக்‌ குழம்பு வெளியேறும்‌ போது முழு 
பாறைக்‌ குழம்பு படிகமாதல்‌ (ற8ஜா2 : ர35121-' நிலைப்‌ படிகங்களாவதற்கு ஏற்ற சூழ்நிலை அமை 
11221); மிக அதிக ஆழத்திலுள்ள அழுத்தத்தால்‌ :  “யாவிட்டால்‌ அதாவது திடீர்‌ என வெப்ப, அழுத்தக்‌ 
பாறைக்‌ குழம்பு பொதுவாகப்‌ படிகமாகின்றது. இப்‌ குறைவு ஏற்பட்டால்‌ கண்ணாடி போன்‌ ற படிக 
பாறை , தோன்றும்போது :, முதன்முதலாக படிக மாகவோ நுண்படிக நிலைப்படிகமாகவோ மாறக்‌ 
மாகும்‌ கனிமங்கள்‌ அளவில்‌ பெரியனவாகக்‌ காணப்‌ கூடிய வாய்ப்பு ஏற்படும்‌, அனற்பாறைகளில்‌ பல 
படும்‌. இவை பாறைக்‌ குழம்பு நீர்நிலையீல்‌ இருக்கும்‌ .... வகைகள்‌ : இருந்தா லும்‌ அறிவியல்‌ ஆய்வின்படி 
போது தன்னியல்பாக படிகமாகின்றன.. ஆகையால்‌ அவை இரண்டு அல்லது மூன்று அடிப்படைப்‌ 
இவற்றில்‌ திண்மையான ஒழுங்கான படிகங்கள்‌ ட பாறைக்குழம்பு வகைகளிலிருந்தே தோன்றுகின்றன. 
கிடைக்கின்றன: இதை முழுநிலைப்‌,படிக உருவாக்கம்‌ ' இத்தகைய பன்மைநிலை வாய்ந்த அனற்பாறை 


(18/௦௯௦ழற/பண) _என்று- கூறுவர்‌. பின்பு மீதமுள்ள களின்‌ “ உருவாக்கம்‌ அவற்றைச்‌ சுற்றி 'அமைந்த 


688 அளற்பாறைகள்‌ 


1 பாறை உருவாக்கும்‌ -.! த த ப தத்த அட னர்‌ 
._ சிலிக்கேட்ருககுடன்‌ ., பாறை உருவாக்க சிலிக்கேட்டுகளில்‌ 2... : 


தரா 
்‌்‌ ௮5 4 


தா ஒத்தலடிவாய தாச அயல்‌ அடக்கம்‌ கிறது பனம்‌ மத்‌ 
* அமைகிறது : : அல்லது குறுக்கே வெட்டியபடி அமைகிறது 
த ்‌ ௮ நு ஆட்ட தொடக்க நிலைபி| : இரதி நிலை 
்‌ , பாறைக்‌ குழம்பு): - , பாறைக்‌ குழம்‌ 


ப்‌ பலி அள படிவுகள்‌ க ன ்‌ க படிவுகள்‌ ..... 


க்‌ 
1 9 
5. 
4 டர்‌ ஒழு * 
தாச... பப்‌ 
படமாக ட 
ன்‌ தத க 
லு 6: 
3 
சிலிக்கேட்ருகருடஏம்‌ ்‌ 
- அதற்கு முநீதியும்‌ சிலிக்கேட்டிகள்‌ சிலிக்கேட்டிகள்‌ 
தா௫ படிகமாகிறத படிகமாதல்‌ : படிகமாதம்‌ ர 
ட அட்டு [கர படட படு தரு 
கிட ஷி மில்‌ ட டல க்‌ 7 ்‌ அருக ட 


௮௫. 
இத. 
த 84] அழக. 
2 மை உ தது 
்‌்‌ த ட 58 ௨௫ 
ட 5 ்்‌ ஜ்‌ ட 
உட ட்ட ர 
ட குது ச்‌ 
ல்‌ அப்‌ டிங்‌ 
்‌ 3. 
ள்‌ நட ட இஃ 
* தட்டு 
1. ச 3 
நீரீமமாதல்‌ 
ய 3 கலவாத . : ஷூ, 
ரஸ்‌ , தீர்மர்கள்‌ உருவாதல்‌, , கவ்‌ 
0. 





படம்‌ 3. பாறைக்குழம்பு தாது உறுப்புகள்‌ பிரிந்து ௮னற்‌ குழம்புப்‌ பாறைப்படிவு வகைகள்‌ தோன்றுதல்‌ 


பக்கப்‌ பாறைகளின்‌ வேறுபடுதல்‌ (011[6160(1811௦), 
தன்மயமாதல்‌ (35$1001181101) நிகழ்வுகளையும்‌ 
அவை உருவாகும்‌ நிலஇயல்‌ , சூழ்நிலைமைகளையும்‌ 
பொறுத்து அண்மம்‌, ள்‌ 


பாறைக்குழம்பு வேறுபடுதல்‌ [91:11 2௭2 
1100). இது பல்வேறு இயற்பியல்‌, வேதியியல்‌ நிகழ்வு 
களால்‌: அன கூட்டுச்‌: செயல்முறையில்‌ ஒரு தாய்ப்‌ 
பாறைக்‌ குழம்பானது வேறுபட்டு, இரண்டாம்தரத்‌ 
தாய்க்குழம்பு உருவாகி அதிலிருந்து : பலவகையான 
வேதியியல்‌, - கனிம உட்கூறுடைய பாறைகள்‌ ௨௫ 
வாதலாகும்‌. இவ்வகையான வேறுபடுதல்‌. (4110278௩- 
142110௦) மிக அதிக ஆழத்தில்‌ 'பலவகைக்‌ கனிமக்‌ 
கூறுடைய ஒரு தாய்ப்பாறை வளாகத்தில்‌ தோன்று 
இன்றது:. இருவகையான வேறுபடுதல்‌ நிகழ்வுகள்‌ 
இயற்கையில்‌ நிகழ்கின்றன. அவை, பாறைக்‌ குழம்பு 
பிரிதலால்‌ வேறுபடுதல்‌ முறை (82811௦ 01[/860- 
118110), படிகமா தலால்‌ வேறுபடுதல்‌ முறை(003818111- 
281100. மகம என்பனவாகும்‌. 


- பிரிதலால்‌ .வேறுபடுதல்‌ ' முறை 
(௨2௨10 '01472211௨1100). : இவ்வகை ' வேறுபடுதல்‌ 
மிக: அதிக' ஆழத்தில்‌, அதிக : அளவு வெப்ப 
நிலையில்‌ உருவாகின்றது. பல அறிவியல்‌ ஆய்வாளர்‌ 
களின்‌ ' ஆராய்ச்சியின்‌ விளைவாக இது விரவல்‌ 
நிகழ்வில்‌ தோன்றுகிறது எனக்‌ கண்டறியப்பட்டுள்‌ 
ளது. இது ஒன்றுக்கொன்று கலவாத இருவகை நீர்‌ 
மங்களாலான பாறைக்குழம்பு உறைதலும்‌ ஒரு வகை 
பாறைக்குழம்பு வேறுபடுதலாகும்‌.வெப்பநிலை படிப்‌ 
படியாக குறையும்‌ போது குளிர்ச்சியடைதலின்‌ பய 
னாக இத்தகைய இருவேறு உட்கூறு உடைய பாறை 
கள்‌ இருவேறு பாறைக்‌ குழம்பு நீர்மங்களிலிருத்து 
தோன்றுகின்றன, எடுத்துக்காட்டாக, உலோகத்‌ 
தாதுக்கள்‌ சிலிகேட்டுக்‌ கனிமக்‌ - கூட்டிலிருந்து (சிலி 
கேட்டு பலவகைப்‌ பிரிவுகளாக படிகமாகும்‌ போது) 
பிரிந்து : படிகமாதலையும்‌ அதனால்‌ சிலிகேட்டுத்‌ 
தொகுதியிலிருந்து நிக்கல்‌, செம்பு, குரோமிய உலோ 


பாறைக்குழம்பு 


கக்‌ கனிமங்கள்‌. ப்பித்தி அதிபரும்‌ கண்ணடி 


ஸ்‌ 


ட படிகமாதலால்‌. வேறுபடுதல்‌' ந்‌ (எரக்கி. 
01142£21ப42110)...... படிகமாதலால்‌ , வேறுபடுதல்‌ 
முறையில்‌ . தாய்ப்‌ பாறைக்‌ குழம்பிலிருந்து முதலில்‌ 
படிகமாகிய .. கனிமங்களில்‌ . எஞ்சியுள்ள: பாறைக்‌ 
குழம்பில்‌ ' மிதக்கும்‌ கனிமங்களின்‌ .அடர்த்தி, . அது 
மிதக்கும்‌ , குழம்பின்‌. அடர்த்தியைவிட, அதிகமாக 
இருந்தால்‌, 'அதன்‌ அடியில்‌ சென்று படிந்துவிடும்‌... 
இவ்வாறான வேறுபடுதல்‌ தாய்ப்‌ பாறைக்‌ குழம்பின்‌, 
பிசுப்புமை (1180051137) வேறுபடுதலா லும்‌ ஏற்படுதல்‌ . 
உண்டு. இதன்படி அதிக ஒப்படர்த்தி ௪ள்ள 
இரும்பு-மெக்னீசியக்‌ : கனிமங்களாலான . . ஆலிவின்‌, 
முதலில்‌ அதன்‌அடர்த்தியைப்‌ பொறுத்துக்‌ குழம்பின்‌ : 
அடிமட்டத்திற்கு : அபட்பின்‌ சென்றுவிடுவது இல்லை, . 
௮.௪.2 டு 


ரல 


அனற்பாறைகள்‌ 689 


தன்‌ பிசுப்புமை காரணமாக சிறிதுகாலம்‌ மிதந்த 
பின்பே அடித்தளத்தில்‌ படிகன்றது. ' இதைச்‌. சில 
பாறைகளில்‌ ஆலிவின்‌ பைராக்‌ னுடன்‌ வேதிவினை 
புரிந்து கொண்டு : - இயற்கையில்‌ உருவாகும்போது 
காணலாம்‌. தாய்க்குழம்பைவிட அடர்த்து குறைந்த 
கனிமங்கள்‌ பாறைக்‌ குழம்பின்‌ மேல்‌ பகுதியில்‌ 
மிதந்து ஒன்று சேர்ந்து தனிக்‌ கவிமப்‌ 'பாறைகளாக 
(00௦001067211௦ 700%5) உருவாதலும்‌ உண்டு. ்‌ 


படம்‌ 2 சிலிக்கேட்டுக்‌' கனிமத்‌ தாதுக்களின்‌ 
மூவகைத்‌ தாய்ப்பாறைக்‌ குழம்பின்‌ படிக உருவாக்க 
வேறுபாடுகளைக்‌ காண்பிக்கிறது, இதில்‌ மூவகை 
அனற்பாறைக்‌ சனிமப்‌ படிவுகள்‌ உருவாகின்றன. 


எடுத்துக்காட்டாக, நிலார்ப்புக்‌ காரணமாகப்‌ 
படிகமாதலால்‌ வேறுபடுதலில்‌ பிளஜியோ௫ளேசு 
ஃபெல்சுபார்கள்‌ பாறைக்‌ குழம்பின்‌ ௮திக அடர்த்டு 
காரணமாக உட்செல்லுதலும்‌ இதனால்‌ ஏற்படும்‌ 
துண்படிக ஃபெல்சுபார்களின்‌ இடமாற்றமும்‌ அதன்‌ 
இருப்புத்‌ திசைமாற்றமும்‌ பாறைப்‌ பரப்பில்‌ நன்கு 
தெளிவாகப்‌ புலப்படுகன்றன. டுதைப்‌ படம்‌ 3 
காட்டுகிறது. எனவே, நுண்படிக ஃபெல்சுபார்கள்‌, 
பிளஜியோகிளேசு ஃபெல்சுபார்களின்‌ கறைவாக்‌ 
கத்தில்‌ ஒன்று சேர்ந்துகொண்டு, அதன்‌ வடிவ 
முனைகளைத்‌ தழுவிக்‌ கொண்டு காணப்படும்‌. 


மட 





கலட்ட ம இடப ல ஒரி ஆ டர க ரத. 
பாம்‌ . 3. , பிளஜியோகளே?ன்‌ உள்நோக்கே ' ௮மிழ்வும்‌ 
இதனால்‌ பாறையினுள்‌ ஏற்படூம்‌ ஃபெல்சுபாஇக்‌ 
 மைக்ரோலிட்டுகளின்‌ இயக்கமும்‌ 


1, :பிளதியோகளேசு பி பைரசக்சின்‌ 2, ன்‌ ஃபெல்சுபாதிச்‌ , 
கபி மைக்ரோலித்‌ . ;;.- ன ்‌ 1.43 

ப பன்‌ அம்ப்வவுவம்‌? . டட அச? த ம்‌! மிள 263 
எனவே, . பாறைக்‌ குழம்பு... ,படிகமாகும்பொழுது' 


அதிலுள்ள : உட்கூறுகள்‌ மாறு கட்டமைப்பை அடை. 
கின்றன. .! முதலில்‌  படிகமான. படிகங்கள்‌ பாறைக்‌ 


- 690 அனற்பாறைகள்‌ 


1 குழம்பின்‌ அடித்தளத்துக்குச்‌, சென்றபின்‌. வேறுவகை 
.... வேதியியல்‌ உட்கூறுடுடைய பாறைக்‌ குழம்பு உருவா 
கிறது. இது படிகமாகும்‌ போது ஒரு தொடர்‌ வரிசை 
யான ஒன்றுக்கொன்று தொடர்புடைய பலவகைக்‌ 
கனிம உட்கூறுடைய பாறைகள்‌ தோன்றுகின்றன. 
இவ்வாறான பலவகை மாறுபட்ட கனீம வேதியீயல்‌ 
உட்கூறு கொண்ட பாறைப்‌ படிவங்களை அமெரிக்‌ 
கப்‌ பாறையியல்‌ அஆராரம்ச்சியாளர்‌ என்‌, பவன்‌ 
01. நர) லட்டு முறையில்‌ வரிசைப்படுத்து 
ட்‌ த த்‌ 


அலிவீன்‌ ' ... அனார்த்தைட்டு . 
| ட. 
- செஞ்சாய்சதுரப்‌ ' : அடிப்படைக்‌ காரப்‌ 
 டைராக்சின்‌ ...  பிளதியோகளேசு : 
_ ஒற்றைச்‌ சரிவுப்‌ இடைத்தரப்‌ 
.. .,பைராக்கன்‌.' பிளஜியோகிசேசு. ப 
ததக 4 ்‌ ்‌ ்‌ வட்‌ ௩ ர ட்‌ 4124 
./ஆம்பிபோல்‌ ” ௮... அமிலப்‌! 


ழீ 2 ,பிளஜியோகிளேசு : * 
்‌”  பயோடைட்டு ப தத்ர ண்டர்‌" 
பொட்டாசியப்‌ .ஃபெல்சுபார்கள்‌ 

மஸ்கோவைட்‌ - 


ன்‌ குவார்ட்சு உ 


7 கு 


தி 

இவ்வகைப்‌' பாறைக்குழம்பு ரப அத்‌ இரண்டு 
வகையான வினைத்தொடர்‌.. வரிசைகள்‌ :(16801100 
561188) காணப்படுகின்றன. என்று : என்‌, பவன்‌ 2. 
நிரு) சண்ட றிந்தார்‌. என வே,இவ்வினை த்‌ தொடர்‌ 
கள்‌ தொடர்ந்த வினைத்தொடர்‌ (00011௦0015 768011௦1 
861165), 


561163) என்று கூறப்படுகின்றன, . முதன்முதலில்‌ 


தோன்றும்‌ கனிமங்கள்‌ ஒன்றுகூடி, மிகுகாரப்‌ பாறை : 


களும்‌ : (01178 08510 :200%3), “அதர்வது, ஆலிலினும்‌;' 
அனார்த்தோசைட்டும்‌ 
ஃபயர்களும்‌ (18ற001416), ஒசியனை ட்டு (0௦6216), 
அனார்த்தோசைட்டு (ஊ௦71%081(6) ஆகியவையும்‌, 
பின்பு : காப்ரோ (82107௦), நோரைட்டு - (௮௦1118) 
பசால்ட்டு (85810): ஆகிய : காரப்‌ பாறைகளும்‌, 
சயனைட்டு (8911(6), கிரானைட்டு (8கற1(6)) டயோ 


ரைட்டு (01௦1116), அடர்த்தி குறைவான: குவார்ட்சு : 


ஃபெல்சுபார்கள்‌, மஸ்கோவைட்‌ மைகா 'ஆ௫யவற்றை 
உள்ளடக்கிய ஹில்‌ பாறைகளும்‌ பெக்மட்டைட்டு : 


தொடர்ச்சியற்ற : வீனை த்தொடர்‌ (ஆர ' 
இடையிட்ட வினைத்தொடர்‌)(0180001100005 680110௩ 


உள்ளடக்கிய ' ' லேம்ரோ 


ல 


களும்‌ தோன்றுகின்றன, எனவே உல&ல்‌ தோன்றி 
யுள்ள பாறைகளை ஆராயும்போது அவை பெரும்‌ 
பாலும்‌ பவனின்‌ வினை த்தொடர்‌, விதியின்படியே 
படிகமா௫ன்றன. இருந்தாலும்‌ ஒரிரு அதவ்கச்கு 
களும்‌ ஆங்காங்கே. கண்ட தவரான 2 
இவ்வகையான அனற்பாறைக்‌ குழம்பு படிகமா 
தலில்‌ பாறைக்‌ குழம்பிலிருந்து சிலிக்கா, அல்கலி 
நீர்மங்கள்‌ ஒன்று கூடுவதால்‌ பாய்வு நிலை ஏற்பட்டு 
இறுதியாக . பெக்மட்டைட்டுகள்‌ தோன்றும்‌ , நிலை 
உருவாகின்றது. ௩4? கட அட்வட 1 
தன்வயமாதல்‌, அனற்பாறை உருவாக்கத்தில்‌ தன்‌. 
வயமாதல்‌ செயல்முறை (8551801191100 றர00638) பெரும்‌ 
பணி ஆற்றுகிறது. பாறைக்‌ குழம்பு மேல்‌ நோக்கி 
எழும்போது.அது ஊடுருவும்‌ பாறைகளையும்‌ ஒன்றி 
ணையச்‌ செய்து" உருக்கி முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட. புதிய 
வேதியியல்‌ உட்கூறுடைய பாறைக்குழம்பைஉருவாக்கு 
கிறது, இவ்வகையான பாறைக்‌ குழம்பின்‌ உட்கூறு 
மாற்றத்தால்‌ முற்றிலும்‌ வேறுபாடுடைய பலவகைக்‌ 


கலப்பினப்‌ பாறைகள்‌ (6ம்‌ 10015) உருவாகின்றன. 


இத்தகைய கலப்பினப்‌. பாறை ஊடுருவு - வளாகப்‌,. 
பக்கங்களில்‌ .ஆரச்செம்பாளப்‌ . பாறையும்‌, கூம்புச்‌ 
செம்பாளப்‌ பாறைகளும்‌. அண்மிகடு ல்‌ 
அமைனின்தின்‌ஃ பட்ட படக நன ப ஒட ப அல்ப உக வனக்‌ 

்‌ மாசுறுதல்‌. இது, ஒரு வகைத்‌ தன்மயமாதல்‌. முறை 
யாகும்‌,” இதில்‌ . உள்ள. அடக்கங்கள்‌, முழுவதுமாக 
உருகாமலும்‌' தன்மயமாகாமலும்‌ தன்‌ மூலநிலையில்‌ 


வச்‌ 


பதாதி அமையும்‌...” 


வழ மம்‌ ப்‌.ல பட்டி 


௩ 


பதன்‌ 15 க பது ட எவர்‌ வ உடு க 


அனற்பாறை வடிவ வகைகள்‌ , ம ்டக்ல்‌ 23 


்‌. நிலக்கோளத்தில்‌ மேற்பரப்பில்‌ அனற்பாறைகள்‌ 
ட அளவில்‌ ?: - காணப்படுகின்றன;'.* ்‌ இவற்றின்‌ 
வடிவ வகை நிலஇயல்‌ சுழற்சியில்‌ ' வெளியேற்றப்‌ 
பட்ட்ப்‌ பொருள்களைச்‌ சார்ந்து: மாறுபடும்‌. இவற்‌ 
றில்‌ ஒத்தியைந்த: வகை (0௦0௦010204) அனற்பாறை 
களான ;பெருங்குலிப்‌ பாறைகள்‌ 11 ப்ட்‌ பெருங்‌ 
குழிப்‌" பாறைகள்‌ - (1800௦11105), மடிப்பக* . வில்லைப்‌ 
பாறை " (ற%2௦௦14069) தகட்டுப்‌ பாறை: (211)' என்பன 


_ வும்‌, தன்னியல்பாகப்‌ படிவுப்‌' பாறைகளின்‌ படுகைத்‌ 


தளத்தில்‌ (200102 01206) உருவாகும்‌ ஒத்தியையாத 
(0150018821) - வகை அனற்பாறைகளான பேராழப்‌ 
பாறை '(௨1%௦11105),. பெருவட்டைப்‌ பாறை (8100%), 
செம்பாளம்‌':-: (09%8),  ௨ஊடுருவிய'* 
(1௦11108176 46105), எரிமலை இடுக்கு' வாய்கள்‌ ,170108210 
ரப்‌ அன்பனவும்‌' அடங்கும்‌. ணட எதா] 


வயம்‌ இட்டு பட1 கம்‌ 


ட, வ்மை4] 
ப வ க 

 பேரானுப்‌ உகு, (௫௨ம்‌) என்பது ஒமூல்‌, 
கற்ற, பெரிய பதிண்‌ மையான : ஊடுருவிய: வகையாக; 
முற்றிலும்‌..; இரானைட்டாகக்‌ -: கடைக்கும்‌ . பாறை. 


ஷ்‌ ட ஷ்ர ஒப 


ச்‌ ்‌ 


நரம்பிழைகள்‌. - 


சீ 





படம்‌ 4, ஊடூருவிய பாறைகளின்‌ வடிவ வகைகள்‌ 


3. செம்பாளம்‌ 8. அயலடக்கப்‌ பாறை 8. பேராழப்‌ பாறை 


க, பெருவட்டைப்‌ பாறை 


ஆகும்‌. இதன்‌ பரப்பு சுமார்‌ 100 சதுர கிலோ 


மீட்டரிலிருந்து அரிதாக 500 சதுர கிலோமீட்டர்‌. 


அளவு வரை அமையும்‌. இயற்கையில்‌ பேராழப்‌ 
பாறை அடித்தளம்‌ இல்லாத ஒருவகை கட்டமைப்பு 
உடைய அனற்பாறை வகை எனக்‌ கணித்துள்ளனர்‌. 
எடுத்துக்காட்டாக, உரல்ஸ்‌ என்ற இடத்தில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ கிரானைட்டுப்‌ பேராழப்‌ பாறைகளின்‌ செங்‌ 
குத்து ௨யரம்‌ 3 கிலோமீட்டரிலிருந்து 4 கிலோ 
மீட்டர்‌ வரை காணப்படுகிறது. (காண்க, பேராழப்‌ 
. பாறை,) 

உட்செஓத்திய (106061) அனற்பாறைக்‌ 
குழம்புத்‌ துண்டங்கள்‌ அடிக்கடி ஒழுங்கற்ற 
உருவங்கள்‌ உடையவையாக உள்ளன, ஒவ்வொரு 
வகையும்‌ , அதற்கென்று : ஓர்‌: தனிப்‌ பெயரைக்‌ 
கொண்ட்தாக : உள்ளது. அவற்றில்‌ ஒன்றான அக்‌ 
மோலித்‌ (210011/10) . அலகுபோன்ற (11806). கட்‌ 
ட்மைப்பு உடையது; ஆர்ப்போலித்‌ (8[ற01140) 
என்ற பாறை : பாலாடை போன்ற அமைப்பை 





ஐ. * 





ச 


- அனற்பாறைகள்‌ 691 


உடையது; ஸ்பினோலித்‌ (80161011)ஆப்பு: போன்ற 
கட்டமைப்பை உடைய பாறை. எத்மோலித்‌ (6மய௦- 
1110)ஒரு வகை புனல்‌ போன்ற ஒழுங்கற்ற ஊடுருவிய 
பாறை வகையாகும்‌, கோனோலித்‌ (010௦001148) 
ஓர்‌ ஒழுங்கற்ற ஊடுருவியஇடை யாழப்‌ பாறையாகும்‌. 
மற்றொரு வகையான ஒஓத்தியையாத எடுருவிய 
பாறைகள்‌ அனற்பாறைக்‌ குழம்பு மேலுள்ள வெடிப்‌ 
புகளில்‌ ஊடுருவுவதால்‌ ஏற்படுகின்‌ றன. 

செம்பாளம்‌, நிலைக்குத்தாகவோ சற்றே சரிந்தோ 
வெட்டி. ஊடுருவியபடிக்‌ காணப்படும்‌ பாறை நரம்பு 
கள்‌ செம்பாளங்கள்‌ (0%65) எனப்படும்‌, இவற்றின்‌ 
தொடுகைகள்‌ அவை ஊடுருவும்‌ பாறைக்கு இணை 
யாக அமையும்‌, செம்பாளங்கள்‌, சில சென்ட்டிமீட்‌ 
டர்‌ முதல்‌ பல மீட்டர்கள்‌ வரையில்‌ தடிப்பு ௨ள்‌ 
ளவை. செவ்வமிழ்‌ திசையில்‌ அவை நீண்டு அமை 
யும்‌. சிலநேரங்களில்‌ பல கிலோ மீட்டர்கள்‌ வரை 
கூட நீண்டமைதலும்‌ உண்டு, பெருவட்டைப்‌ பாஎற 
களிலும்‌ செம்பாளங்களிலும்‌ இருந்து பிரிந்து காணப்‌ 
படும்‌ சில சிறிய நரம்புக்‌ கொடிகள்‌ பாறைத்தாவிகள்‌ 
(3003565) என அழைக்கப்படும்‌. பாறைக்‌ குழம்‌ 
பின்‌ வெளிச்‌ சுவர்ப்‌ பக்கத்தில்‌ செல்லச்செல்ல இப்‌ 
பாறைத்‌ தூவிகள்‌ தடிப்பில்‌ மெலிந்து கொண்டே 
செல்லும்‌, காண்க, ஆரச்‌ செம்பாளமும்‌ கூம்புச்‌ 
செம்பாளமும்‌, 

எரிமலை இடுக்கு வாய்களும்‌ துளைகளும்‌. இவை 
எரிமலையில்‌ நிலைக்குத்தாக அமைந்த உருளை வடி 
வக்‌ குழாய்கள்‌ ஆகும்‌. இவற்றின்‌ வழியே எரிமலைக்‌ 
குழம்பு மேல்‌ நோக்கி எழும்பி எரிமலை இடுக்கு 
வாய்‌ வழியாக (90108016 0781161) வெளியேறும்‌, இக்‌ 
குழாயின்‌ கடைநிலை குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌ 
வட்ட வடிவமாக அல்லது முட்டை வடிவமாகக்‌ 
(7081) காணப்படும்‌. எரிமலையின்‌ அரிமானத்திற்குப்‌ 
பின்பு தூண்போன்ற அமைப்பு (001003 81806) 
உடைய எச்சங்கள்‌ நிலவும்‌, இவ்வகை எரிமலை 
இடுக்குவாய்களின்‌ அளவு ஒரு சில மீட்டரிலிருந்து 
பலநூறு மீட்டர்கள்‌ வரையில்‌ குறுக்கு விட்டம்‌ 
உடையவை, காண்க, எரிமலை இடுக்குவாய்களும்‌ 
கரணைகளும்‌. 





ஃ 


படம்‌ 5. ஒழுங்கற்ற வடிவ ஊடூருவீய அனற்பாறைத்‌ துண்டங்கள்‌ 


1... அலருட்பாறை 2, பாலானடைட்பாறை ட்‌ ஆப்புப்பாறை 4. புனல்‌ வடிவப்பாறை 8, ஒழுக்கிலா ஊடுருவுப்‌ பாறை 


ஆ சின்னு ்‌ 


692 அனற்பாறைகள்‌ 


ட 


ம மலம 


ன்‌ மக்‌ 6. ஆண்டிசைட்டூ இக்குவாய்‌ த. 


ல 


ஒத்தியைந்த அனற்பமறைக்‌ கட்டமைப்புகள்‌ ட 


ப... இவ்வகைத்‌ தொகுதியில்‌ பெருங்குவிப்‌ பாறை 
(180௦0110), பெருங்குழிப்பாறை (100011), மடிப்பக 
வில்லைப்‌ பாறை (0%௦௦௦14ம்‌5), தகட்டுப்‌ பாறை 
(8111) ஆகியன அடங்கும்‌. :. 2:03 0. ஆவா 
பெருங்குவிப்பாறை : (13௦௦011/ல. இவை: நாய்க்‌ 
குடை அல்லது காளான்‌ (057001 810806) போன்ற 
அமைப்பு உடையவை. இவை பிசுபிசுப்பு அதிகம்‌ 
உடைய பாறைக்‌ குழம்பிலிருந்து : உருவானவை; 
இவை படிகைத்‌ தளத்தில்‌ தோன்றி மேல்‌ நோக்கி 
எழும்பிச்‌ செல்லும்‌. இருப்பினும்‌ இதன்‌' முனைகள்‌ 
அடிக்கடி பாறைகளில்‌ குவிந்த வண்ணம்‌ _ காணப்‌ 
படுகன் றன. ன ரூ ்‌ ல 


பெருங்குழிப்பாறை (1௦ற011418).  பெருங்கு்ற்றறு 
போல்‌ அல்லாமல்‌ இவை புனல்‌ வடிவில்‌ தலை$ழோன 
கூம்பு வடிவில்‌ ஊடுருவிய தூண்களாக இயற்கையில்‌ 
கிடைக்கன்‌ றன. 


மடிப்பக வில்லைப்‌ பாறை (ர%௨:௦1156). 


ர்‌ 


2 


4! 





இவை 


"வளைந்த வில்லை வடிவ (0116 16£(்ஸ1கா ஜ்றக) : 
மடிப்புகளிலும்‌ (1௦108) அகடுகளிலும்‌ (101215) ஊடு ட்‌ 


ரவிக்‌ காணப்படுகின்றன. அனற்பாறைகள்‌ குறைந்த 
அடர்த்தியுள்ள பாறைகளில்‌ ஊடுருவிப்‌ பின்பு மடிப்பு 


களாகத்‌ தோன்றுகின்றன. மிக எளிமையாக ௨டுர “.... 


வும்‌ தன்மையுள்ள அனற்பாறை படிவுப்‌ பாறையின்‌ 


தளத்தில்‌ ஊடுருவிப்‌ படிகைத்‌ ' தளத்திற்கு இணை" ல 


ன 


"'பிசுபிசுப்புடைய' மெதுவாக 


்‌ யாகப்‌ படியுமேயானால்‌ இவற்றைப்‌ பல 2எடுருவிய 


துண்டங்கள்‌ : அல்லது ககட்டும்‌ பானற்கள (விம என 
அழைப்பர்‌, 1 


... வெளிடஉமிழ்‌ பாறைகளின்‌- வடிவ வகைகள்‌ 

வெளி .அமிழ்‌. பாறைகளின்‌ தோற்ற . வகைகள்‌ 
அனற்‌ பாறையின்‌ 'தன்மையைப பொறுத்தும்‌, அதன்‌ 
பிசுபிசுப்புத்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்தும்‌ மாறுபடும்‌. 4 
நீர்ம நிலையில்‌ இருக்கும்‌. கற்குழம்பு ' "எரிமலை 
யிலிருந்து வெளிவந்து உமிழும்போது , கீழ்நோக்கி 
வழிந்து ' ' ஓடி". "அருகிலுள்ள - குழிகளை... நிரப்பும்‌. 
இதனால்‌. எரிமலைக்‌ குழம்பு அட்டம்‌ (124௧ (1088). 
ஏற்படும்‌. இவ்வகையான எரிமலைக்‌ குழம்பு ஒட்டம்‌, 
நீட்டப்பட்ட நாக்கு (6100281601) 4 வடிவமைப்பை 'ஏற்‌ 
படுத்தும்‌. இவ்வகையான எரிமலைக்‌ குழம்பு ஒட்டம்‌ 
பல நூறு கிலோமீட்டர்‌ நீளமும்‌, சுமார்‌, 10 இலோ 
மீட்டர்‌ அகலமும்‌, பலநூறு மீட்டர்கள்‌ தடிப்பும்‌ 


. கொண்டவையாக இயற்கையில்‌ காணப்படும்‌. எடுத்‌ 


துக்காட்டு: தக்காண பசால்ட்டு பாதைப்‌ படிவு 


்‌ (060020 085210 860080 1722), 


இவ்வகை எரிமலைக்‌ குழம்பின்‌ வேகம்‌ அதன்‌ 
பிசுபிசுப்பைப்‌ பொறுத்து மாறுபடும்‌, இடைநிலை 
அனற்பாறைகள்‌ குறிப்பாக அமில அனற்பாறைகள்‌ 


2 (8018 [206018 7001),காரப்பண்பு அனற்பாறைகளை 


விடப்‌.பிசுபிசுப்புத்‌ தன்மைஅதிகம்‌ கொண்டுள்ளன. 
நகரும்‌ அனற்குழம்பு 
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நடப்‌ 
1 
அனு! 





அது உமிழப்படும்‌ போது பரந்த பரப்பில்‌ பரவாமல்‌ 
குவிமாடம்‌ (4௦6) கூம்பு (௦006) போன்ற கட்ட 
மைப்பை ஏற்படுத்தும்‌. 
இவ்வாறு வெளியேறிய அனற்பாறை குளிரும்‌ 
போது ஒரு குறிப்பிட்ட இசையில்‌ உடைவுற்று 





்‌ படம்‌. 8. எரிமலைக்‌ குழம்புக்‌ குவிமாடம்‌ 


- படம்‌ 7. ஒத்தியைந்த 


அனற்பாறைகள்‌ 693 












பிளவுகள்‌ ஏற்படுகின்றன. இவற்றைப்‌ பெயராப்‌ 
பிளவுத்‌ துண்டங்கள்‌ (1௦1௦4 1௦15) என அழைப்பர்‌. 


- எந்தத்‌ இசையில்‌ இவ்வாறான உடைப்புகள்‌ ஏற்படு 


கின்றனவோ அவற்றைப்‌ பெயராப்‌ பிளவுகள்‌ (101௩18) 
என அழைப்பர்‌, ஊடுருவிய பாறைகள்‌ (104715146 
700%9) பாளம்‌ போலவும்‌ (2௦0181), இணைவடி௮௨க்‌ 
குழாய்‌ போலவும்‌ (081811610ற1௦68)) தலையணையபோல 


வும்‌ (21110), அமைந்த கட்டமைப்பு உடையவை, 


ஆனால்‌ வெளி உமிழ்‌ அனற்பாறைகள்‌, கோளக 
வடிவமாகவும்‌ (501%61101841), தாண்‌ வடிவ (௦011200678) 
மாசவும்‌,பட்டகப்‌ பெயராப்‌ பிளவு(0119008110 101௦1102) 
வடிவமாகவும்‌ காணப்படும்‌. பசால்ட்டு வகை 
அனற்பாறைக்ள்‌ அறு முகப்‌ பட்டக வடிவத்தூண்க 
ளாக (10-15 செ,விட்டம்‌ உடைய பட்டகங்கள்‌) 
அனற்குழம்பு ஒட்டத்திற்குச்‌ செங்குத்தாகத்‌ தோன்று 
கின்றன. அளவான பிசுபிசுப்புத்‌ தன்மை உடைய 
பசால்ட்டு வகை அனற்பாறைக்‌ குழம்புகள்‌ கயிறு 
போன்ற (7006 11%6 8100/01078) கட்டமைப்புடையவை 


. .யாய்காணப்படுகின்றன. கோளக வடிவதலையணை 


வடிவ கட்டமைப்புடைய அனற்பாறைகள்‌ குறிப்பாக 
அழ்கடல்‌ பகுதிகளில்‌ தோன்றுபவையாகும்‌, 
அனற்பாறைகளின்‌ யாப்பும்‌ கட்டமைப்பும 


ட்‌ அனற்பாறைகளின்‌ யாப்பு (116) என்பது 
அதில்‌ அடங்கியுள்ள கனிம மணிகளின்‌ அளவு, உருவம்‌, 


டி 


694 அனற்பாறைகள்‌ 


த வட டி 8 
ட தனல அட வட்ட்‌, 
்‌ - ரகப்‌ 12 


க பம்ம்லே க தி ப 





“ படம்‌ 10, பசாலட்டுல்‌ உள்ள அறுகோணப்‌ பட்டகப்‌ பிளவுகள்‌ : 


புடிகராகலின்‌ தன்மைகள்‌ : (488766 ௦ ணவ 111டி) 
அதில்‌ உள்ள கனிமங்களுக்கு இடையில்‌ உள்ள 


உறவுகள்‌ ஆகிய கூறுபாடுகளை கன்னட கலை கருத்‌ 
.. தமைப்பாகும்‌. 2 அ 


களைப்‌ பொறுத்து ரடமர்க, ப ணம்று வள டு, முழு 

படிகநிலையாப்பு (௦10008411116), இடைநிலைப்‌ படிக 

நிலையாப்பு (14000099481116)) கண்ணாடி நிலையில்‌ 

(813589 07 9811௦6) உள்ள யாப்பு என்பன, 

“. * முன்கூறியதுபோல்‌ -“அனற்பாறைகளின்‌ : யாப்பு 

அவற்பாறைகள்‌ உருவாகும்போது |: உள்ள - நிலை முதலில்‌... கூறிய, 
மப கட்டப்‌ ப 


மூழுநிலைப்‌ படிக _யாப்பூ 


திண்மைநிலை (858176) அடுருவிய 
பாறைகளிலும்‌ இரண்டாவதாகச்‌ கூறப்பட்ட இடை 
நிலைபடிகயாப்பு, வெளி உமிழ்‌ பாறைகளில்‌(01105146) 
சில இடையாழப்‌ பாறைகளிலும்‌ (8006 டுறஸ்99581 
10018) காணப்படுகின்‌ நன. கடைநிலையான 
கண்ணாடி (218883) 01 321106) நிலைப்படிகம்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ எரிமலைக்‌ குழம்பில்‌ காணப்படுகின்றது. 
முழுபடிகநிலை மெதுவான சீராக படிகமாதல்‌ முறை 
யைக்‌ குறிக்கின்றது. எனவே, இதில்‌ காணப்படும்‌ 
கனிமங்கள்‌ பரும்‌ : பரல்களாகவும்‌ (6௦8156 160] 
இடைநிலைப்‌ பரும்‌ பரல்களாகவும்‌(6410ய 21060), 
நுண்‌ பரல்களாகவும்‌ (1106 281064) காணப்படும்‌, 
. அப்பானைட்டு யாப்பு (௨18110). என்பது நுண்‌ 
பரல்‌ யாப்பைக்‌ குறிப்பது, இதில்‌ தனித்தனிக்‌ கனி 
மங்கள்‌, கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத நுண்படிகங்களாக 
இருக்கும்‌, இவை பெரும்பாலும்‌ எரிமலைப்‌ பாறை 
களான அண்டிசைட்டு (204651(6)) டோலரைட்டு 


(4௦161116)) நோரைட்டு . (௨௦116) ஆகியவற்றில்‌ 
காணப்படுகின்‌ றன. ' 

காப்ரோ (220௦1௦), அப்லைட்டு | (௨1110) 
இரானைட்டு' ((20808(10) ஆகியவை தன்‌ உரு 


வாக்க யாப்பைப்‌ , பெற்றிருக்கும்‌... அனற்பாறைகள்‌ 
படிக உருவ வகைப்பண்புகள்‌ இல்லாமல்‌ காணப்‌ 
பட்டால்‌, அவற்றை அல்படிக வடிவமற்ற மணிகள்‌ 
(211௦411௦0/௦1றநம்‌௦ தாவைப187) என அழைப்பர்‌. இதற்கு 
எடுத்துக்காட்டாக ' அப்லைட்டு (8ற1(6) "என்ற 
பாறைபைக்‌ காட்டலாம்‌. அவ்வாறு அல்லாமல்‌ தன்‌ 
உருவாக்கப்‌ (14101001014௦) : படிக வடிவ வரைகள்‌ 
மிகுந்து காணப்பட்டால்‌ அவை பொதுத்‌ தன்னுரு 
வாக்க மஎரிகள்‌ ,யாப்பு (087141௦0௦7ற14௦ தா8ய22 
1௩175) என அழைக்கப்படும்‌. இதற்கு எடுத்துக்‌ 
காட்டாக. காப்ரோ (ஜஸ்மா1ா௦) நோரைட்டு 
(8௦116) என்ற அனற்பாறைகளைக்‌ கூறலாம்‌. 


_ அவ்வாறன்றி ஒன்றுக்கொன்று பலவகைத்‌ தன்‌ 
னுருவாக்கத்தில்‌ ஈடுபட்டிருந்தால்‌ அவ்வகை யாப்பு 
கள்‌ இடைத்தன்னுருவாக்க மணிகள்‌ யாப்பு(1)ற1410- 
றர) என அழைக்கப்படும்‌. இதற்கு எடுத்துக்‌ 


காட்டாக, கரானைட்டு வகைப்‌ பாறையைக்‌ காட்ட ” 


லாம்‌. இதில்‌ இரும்பை உட்கூறுகளாகக்‌ கொள்ளக்‌ 
சுனிமங்கள்‌ தன்னுருவாக்கு நிலை யாப்பு உடையவை 
"யாகக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


. உஏடுருவிய பாறைகளின்‌ யாப்பைப்‌ பார்க்கும்‌ 


மிகவும்‌ முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்தது. இவ்வகை கட்ட, 
மைப்பு யாப்புகள்‌ இரு கனிமங்கள்‌ ஒருங்கமை படிக 
மாகும்போது தோன்றுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாகப்‌ 


. ஃபெல்சுபாரும்‌ குவார்ட்சும்‌ ஒருங்கமை படிகமாகும்‌ ' 
ரனைட்டு : என்ற" அனற்பாறை : 


போது கிராபிக்‌. கிர 


டப ண்ண அலம்‌ அமன்‌ அகி ம்‌. உன அன்‌ தழுவித்‌ உலகர்‌ 
ட டத வல்‌ அணத 


(12140751௦0) 


அனற்பாறைகள்‌ 695 


வகை உருவாஇின்றது, காண்க, கிராபிக்‌ கிராளைட்டு 
(218010 116). 


லை கனிமங்கள்‌ சிறு மணிகளாகப்‌(80811 2121௦8) 
பெருமணிகள்‌ நிறைந்த கனிமத்தில்‌ பொதிந்து இருந்‌ 
தால்‌ இல்வகை யாப்பை நுண்ணமர்‌ பருந்திரள்‌ 
(0011411016 ரசேரமா6) என அழைப்பர்‌. இதற்கு எடுத்‌ 
துக்காட்டாக டோலரைட்டு (016116) என்ற பாறை 
யைக்‌ காட்டலாம்‌. 


பாறைக்‌ குழம்பு வெளியே உமிழப்படுவதற்கு 
முன்பே கனிமங்கள்‌ படிகமாகி முதலில்‌ படிக 
நிலையை அடைந்த கனிமங்கள்‌ அனற்குழம்பில்‌ 
மிதந்து கொண்டு காணப்படும்‌. அந்நேரத்தில்‌ 
திடீர்‌ குளிர்நிலையில்‌ பருஅமர்‌ நுண்திரள்‌ பிரிதல்‌ 
(0010ந9411(1௦ 862 2762811008) அல்லது பெரும்‌ பரல்‌ 
யாப்பு (றற60௦00416) உண்டாகிறது, அதாவது 


படிக நிலையடைத்த கனிமங்களில்‌ : பருஅமர்‌ நு 
காணப்படுகிறது, 


இரள்‌ (9௦149) இதற்குப்‌ 





படம்‌: 11, இடைநிலைப்‌ படிக உருவாக்க யாப்பு 


பெரும்பரல்‌ யாப்பு (2600019515) எனப்பெயர்‌, இக்‌ 
கட்டமைப்புகள்‌ இயல்பாக வெளி உமிழ்‌ பாறைக்‌ 
குழம்பில்‌ காணப்படும்‌, மேலும்‌ இவை பாறைக்‌ 
குழம்பு படிகமாதலின்‌ புற வேதியியற்‌ சுழலைப்‌ 


பொறுத்து மாறுபடும்‌, 
போதுபெக்கமடைட்டுவகை(06201811110)என்ற யாப்பு . ர சகல்‌ ர்‌ 


பாறைக்‌ குழம்பு திடீர்‌ என்று குளிர்ச்சியடையும்‌ 
போது கண்ணாடி போன்ற பாங்கில்‌ கனிம நுண்‌ 
கருக்கள்‌ (2101011066) பல அளவில்‌ பொதிந்து 
காணப்பட்டால்‌ ' அவ்வகை £ப்பைப்‌ பருஅமர்‌ 


1 


8, 0 


நுண்திரள்‌ : யாப்பு (பப07011(65 “1%௧(076) அல்லது ' 


௩ 


ணை 


696 அனற்பாறைகள்‌ 








்‌ “கல்‌ மடி 93 க ஷுவனிழத்‌ 
படம்‌ 14; வாதுமைக்‌ கொட்டை 


ந்‌ நநனிரி ஜ்‌ ஜம்‌ 
டன்‌ அல்‌ 1 ததை வராக ட ர படக்‌. 

- ்‌ டடம ல்‌ நத யம்‌ 
(15878) 600708) என்பார்‌. நங்‌ ல்‌ 107 7 ம. ௩ ப்ட்‌ க ஆ 


்‌ இஜுவாறு ஒரு பாறையில்‌ கனிம நுண்‌ 'கருக்கள்‌ ;. 
மிகுந்து . சரணப்பட்டால்‌ ; அதை இடுக்கமை யாப்பு :, 
(1௦1815(4(421 121022) என்றும்‌, கண்ணாடிப்‌ பாங்கு 

மிகுந்து காணப்பட்டாள்‌ அதைப்‌ பளிங்கு “வகை 


ச்‌ 


த்‌, துளை நிரப்புக்‌ கட்டமைப்பு 





ல 2 ்‌ லாஷ்ஷில்‌்‌ ஒத்து க 
ட்ட இனற உட உ வம்‌ சக்‌] ப்ப வம்‌ 


படம்‌ 13: “பரு அமர்‌ நுண்திரள்‌ மாப்பு. 
ஹீக்ட ற 1 எ த உட டிம்‌ ர்ெ்பத மதர்‌ ்‌ க 


படுப ட்‌ 


பட்ச ல ஆ 





வழி தட கொக ஜா 





பலர ட கலக்‌ எட ஆகின 54 





ள்‌ ப்‌ 58 வர்ம பெரிது. ந்த்‌ படு இழும ப்ர பு நுருட்ட ரத 
யாப்பு , (11170ற1911௦ ; ௭107௪) அல்லது. ரண டி. 
யாப்பு, (214359. (௯076) என்றும்‌ “அழைப்பர்‌, இவ்‌ 
வகை ுகண்ணாடி 'யாப்பு, காணப்பட்டால்‌; அவை : 
திடீர்‌ இடீர்‌ என்று குளிர்நிலையை அடைந்ததையும்‌,. 
நச்சு வாயுக்கள்‌ வெளியேறிய நிலையையும்‌ குறிக்கும்‌, -” 


ன 


: திண்ணிய நிளைக்‌ கட்டமைப்புகள்‌ (833116 ': 


ரபா] முழுவதும்‌ படிகநிலையை (௦1௦00081211102) : 
அடைந்த மணிப்‌ - பாறைகளைக்‌ (81800182 70018) 


காட்டுவதாகும்‌. பாறைக்குழம்பின்‌ பாய்வு நிலையைப்‌ ”” 


பொறுத்து நீர்மக்‌. கட்டமைப்பு . (101081 847001076) 


௨உடையதாய்க்‌ காணப்படும்‌ வாதுமைக்‌ கொட்டை :' 
்‌ 


போன்ற துளைகள்‌ "நிரம்பி உள்ளதால்‌” வாதுமைக்‌ '” 


கொட்டை துளை நிரப்புக்கட்டமைப்பு(2104200101081 .. 
51700106) உண்டாகிறது, அனற்பாறைகளில்‌ கனிமங்‌ 
கள்‌; ஒரு தனித்தனிக்‌ குழாய்களாகப்‌ பிரிந்து காணப்‌ 
பட்டால்‌ அது' டெக்சைட்டிக்‌ சட்டனமபிபி (062104 


$(1101018) என்று அமைக்கப்படுகிறது. :-: 


அனற்பாறைகளின்‌ * வேதியியல்‌ கனிம உட்கூறுகள்‌ :- - -: 


'அனற்பாறையிலுள்ள வேதியியல்‌ உட்கூறுகள்‌ 
அளவிலும்‌ உள்ளடக்கத்திலும்‌ மாறும்‌. இயல்புடை 
யன. இவ்வகைப்‌ பாறைகளில்‌ பல்வேறுபட்ட வேதி . 


யியல்‌ தனிமங்கள்‌ மாறுபட்ட அளவில்‌ காணப்படும்‌, 


அனற்பாறைகளின்‌ உட்கூறு ஆக்சைடு (0), சிலிக்கா : 
(51),அ லுமினியம்‌ (41), இரும்பு (16), கால்சியம்‌ (கே), 


மக்னீஷியம்‌ (1842) _ பொட்டாசியம்‌ (85), சோடியம்‌ ... 
(012), டைட்டானியம்‌. (),” 'ஹைட்ரஜன்‌ (மு அகிய ர்‌ 


முதன்மைத்‌ தனிமங்களால்‌ ஆக்கப்பட்டுள்ளது. 
இவை எல்லாம்‌ “பாறை -- உருவாக்கக்‌ : கனிமங்கள்‌ - 
(061102601௦ 618608) எனப்படும்‌. 


'அனற்பாறையின்‌. வேதியியல்‌ உட்கூறுகள்‌ அட்ட : 


வணையில்‌ தரப்பட்டுள்ளன பக்கம்‌ (698). 3 
'எஸ்‌. -நக்கோல்ட்சின்‌ (11௦0%௦108, 8.) 1954 ஆய்‌ 

வில்‌) பொதுவாக ' அனற்பாறையின்‌ வேதியியல்‌ 

௨ட்கூறைக்‌ கொண்டு த பட அகம்‌ , குழம்பின்‌ 


வேதியியல்‌ , உட்கூறை இனம்‌ கண்டுபிடிக்க ல 
முடியாது எனத்‌ தெரிய - வந்தது. : ஏனென்றால்‌ ்‌ 
குளோரின்‌,  ஃபூளூரின்‌, “நீர்மம்‌, “கார்பானிக்‌ 
அமிலம்‌ ஆகியவை வளிம நிலையில்‌ வெளி 


யேறிவிடுவதால்‌ உண்மையான தாய்ப்பாறைக்‌ குழம்‌ 


பின்‌ வேதியியலின்‌ உட்கூறினின்‌ று 'அனற்பாறையின்‌ : 


வேதியியல்‌ ௨ட்கூறு மாறுப்ட்டு இருக்கும்‌. அனற்‌ 
பாறையின்‌ கனிம உட்கூறுகளும்‌ மாறுபட்டுக்‌ காணப்‌ _ 
படும்‌. ஃபெல்சுபார்‌ :. குவார்ட்சு, ஆம்பிபோல்‌, 
பைராக்கன்‌, அபிரகம்‌, ஆகியவை; மிகுந்தும்‌, . ஆலி 


வின்‌, நெஃபிலின்‌ (1611௦6), லூயிசைட்டு (1800116), ்‌்‌ 


மெக்கனடைட்டு (0820611167, அப்படைட்டு மற்றும்‌ 
பிற) அருகிய கனிமங்கள்‌ குறைவாகவும்‌ காணப்படும்‌. 

700 அனற்பாறை வகைகளை ஆராய்ந்த போது 
அதில்‌ கிடைத்த சராசரி கனிம விழுக்காடுகள்‌ பின்‌ 


வருமாது?: “ஃபெல்சுபார்‌ 60%, குவார்ட்சு 726 ஆம்பி .- 


போல்‌, பைராக்சின்‌ ? 17%. அபிரகம்‌ 49%, மற்ற 


வகை 2” சிலிகேட்டுகள்‌ 6%); எஞ்சிய: கனிமங்கள்‌... 


196 இவற்றின்‌ 'ப்தொகு மொத்தம்‌ 00%. 
ஆகும்‌. கனிம: வகைபாடுகளில்‌ முதன்மைப்‌ பாறை” 


ஆக்கக்‌ * கனிமங்கள்‌ ர்‌ பாறையின்‌ “., பெரும்‌ பகுதி ப்‌ 
யாக அமைகின்றன. இரண்டாம்தரக்‌ ; தனிமங்கள்‌ ம்‌ 


6 3 ர்‌ ம்‌ ச்‌ 


ர்‌. ஸ்ப 


ந 
க்‌ 


அனற்பாறைகள்‌ 697 
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பை.ராகீசீன்‌ 


படம்‌ -15, அனற்பாறைகளின்‌ கனிம உட்கூறுகள்‌ 


பாறையில்‌ குறைந்த அளவிலேயே காணப்படுகன்‌ 


இன. சிற்சில. சமயங்களில்‌, இவை இல்லாமலும்‌ 


போகலாம்‌. அனற்பாறையில்‌ முதன்மைக்‌ கனிம 
மாகக்‌ குவார்ட்சு, பொட்டாஷ்‌, ஃபெல்சுபார்கள்‌, 
பிளேஜியோகிளேசு, லூயிசைட்டு, நெபிலின்‌ (06015 
1108), பைராக்சின்‌, ஆம்பிபோல்‌, அபிரகம்‌, அலி 
வின்‌ மேலும்‌ மற்ற கனிமங்கள்‌, : சிர்க்கான்‌,” டைட்‌ 
டனைட்டு, ஆர்த்னதட்டு (011/6), குரோமைட்டு,' 
பைரைட்டு, மேக்னட்டைட்டு முதலியவைகள்‌ அருகிய 
கனிமங்களாக அனற்பாறையில்‌ காணப்படுகின்றன. 
சிலிக்கா, 'அலுமினா அதிகம்‌ உள்ளடக்கிய கனிமங்‌ 


“களை சியாலிக்‌ (518110) என்பர்‌, இவை மென்னிறம்‌: 


(1600001811) பெற்றன; மக்னீசியம்‌ (2), இரும்பு 
(6), உள்ளடக்கிய தனிமங்களை ஃபெமிக்‌ (8ம்‌) 
என்பர்‌, பாறைகளில்‌ இவை மிகுந்து காணப்பட்‌: 
டால்‌ அவற்றில்‌ ஆழ்‌ நிறம்‌ (௦61002811௦) உள்ள 


- வற்றை - ஆழ்நிறப்‌.. பாறை என்பர்‌... அனற்பாறை 


யில்‌ கிடைக்கும்‌ கனிமங்களை அவற்றின்‌ உருவாக்கத்‌ 
தைப்‌ பொறுத்து முதன்மைப்‌ பாறைக்‌: குழம்பு 
(ார்வவார ௨110), இரண்டாம்‌ வகைப்‌ பாறைக்‌ 
குழம்பு என்றும்‌ பிரிக்கலாம்‌. முதன்மை ' வகைக்‌ 
கனிமங்கள்‌ பாறைக்குழம்பு படிகமாதலால்‌ உண்டா 
இன்றன. இரண்டாம்‌ வகை கனிமங்கள்‌, முதன்மைக்‌ 


கனிமத்தில்‌ ஏற்படும்‌ உருமாற்றத்தின்போது 
தோன்றுகின்றன. 1 ட | 
ததக எடுத்துக்காட்டாக மூ தன்மைக்‌ கனிமமான 


பிளேஜியோகிளேசு &ருமாற்றம்‌ அடையும்‌, போது 
'செரிசைட்டு (561101(6), சயோலைட்டு (260116) ஆகிய 
இரண்டாம்‌ தரக்‌ கனிமங்களும்‌, பைராக்சின்‌, ஆம்பி 
போல்‌ ஆலய முதன்மைக்‌ கனிமங்கள்‌ உருமாற்றம்‌ 


றி * 2 | 
ன்‌ ன டட இ (| ர 


* 698 அனற்பாறைகள்‌ 


(%. நசட “9508 ௭௦9037 10, பறம டட கவு 


2 (சச்பமகஒி௫ ௫ ரூ 19) முலாபக 1-௩ சரத்து மு௮10௮2 மடி டுஞநா. ய்‌ 


“ழா... 
ட இணைதள ராகு 


3 “2 ௫௮௦5 
தய] 1ஷாறு க அதப்‌ 


100 ஸ்‌ 444] 
்‌ (0 3) 


ன்‌ முகமன்‌, ஈகுபரபாறு 


ஸ்‌ 


2 (0ஜ்‌ 
: ௫௫௯௪௩: ஈன பச 
முல. 

்‌. மூ.௫ஐ7ள்‌ கும. 


ஆச. 


(0070) 
௫௪0௪78” சரசசரமள 


(028) 
மு.௪௦%உஎ௪ , பரரல௫ 


உ. (602) - 
இசக்கி. அவள்ள௫ 


: (ற 8ம்‌) ௮ 
ப டச்‌ ட்‌ ன 


(0ம்‌). 
தலப்‌ மாரன்‌ 


3 ச 


ப்‌ ்‌ 019). 


ன்‌ டூ.சம9** -7ம59 5.25 (4 





்‌ ௮ ஒதை வூ கணகுல வடட எமி சணல்‌. எனனை வை ந வண 


அடையும்போது, . குளோரைட்டு (01௦116) எபி 
டோட்டு (614௦8) ஆகியவையும்‌ உண்டாகின்றன. 
செரிசைட்டுடாக்கம்‌, சயோலைட்டாக்கம்‌, செொர்பன்‌ 
டினைட்டாக்கம்‌, குளோரைட்டாக்கம்‌ அகியவை 
இரண்டாம்வகைக்‌ கனிமங்களை உருவாக்கும்‌ செயல்‌ 
முறைகள்‌ அகும்‌. த 


அண்மைக்காலத்தில்‌ இரண்டாம்‌ தரக்‌ கனிமங்‌ 
கள்‌ எல்லாம்‌ பாறைச்‌ சிதர்வால்‌ (9621167102 01700%) 
உண்டானவை என்றும்‌, அனற்பாறை படிகமாத 
லுக்குப்‌ பின்‌ நீர்‌ வெப்பக்‌ கரைசல்களின்‌ வேதி வினை 
யால்‌ ஏற்பட்டன என்றும்‌ கணித்துள்ளனர்‌. 


நூலோதி 


1. 34110724, க்ஸ்‌. 41௦ 6721௦ஜு ம்‌ 270 ஷர்ரி, ஸ்‌ 


நரி நிஸ்‌1150675, 105009, 1982. 1 


2. 394, க்‌., 12௧௯, ற., ரர சப 0்010 


௦8 195101 06010ஐ, 185 & 116150, 1௦00, 
1985. : ்‌ 


3, நலம்‌ ஈரா. ஏலி க) எல, 74.௩. 20௦ 


1௦2 ௦81/6 726008 8௦0018, 002 மஞ்ப்ஸ் 800. 


1010014015, 08]ந7, 1984, 


4, றல, 11.0. 126019 ஸம்‌ நச12ஸ0ாற்ப5 நிரா0- 
1௦, மே 210665 ஹர்‌ டிரா ய10 ௩, இகந்ர்‌, 
1986, ! ம ல 


5, ராசி! 09. ாீங்6 க்ற௦ற[ஞ ௦8 76101௦89, ந 
நிஸ்‌11081107ட நார்‌, 14ம்‌, 02, 1985, : 


அனற்பாறை வகைப்பாடு 


அனற்பாறைகளை (1206018 100%8] ஆழத்தின்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ ! மூன்று வகையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவை 
1) ஆழ்நிலைப்பாறைகள்‌ (01040110 00% 02 1017051476 
1001) 2) இடையாழப்‌ பாறைகள்‌ (1302038581 100166), 
3) வெளி௫உமிழ்வுப்‌ பாறைகள்‌ : (6௧11105176 10015) 
என்பனவாகும்‌. விரிவான வகைப்‌பாட்டை முதல்‌ 
இரண்டாம்‌ அட்டவணைகளில்‌ காண்க (பக்கங்கள்‌ 
700, 701).. 1 அ 
| 
ஆழ்நிலைப்‌ .. 


மிக அதிகமான ஆழத்தில்‌ படிகமாவதால்‌ தோன்று 
இன்றன. | அதிக ஆழத்தில்‌ அழுத்தம்‌ அதிகமாக 


இருப்பதால்‌ பாறைக்குழம்பு படிகமாதல்‌ நீண்டகாலத்‌ . 


திற்கு மெதுவாகநடைபெறுகறது, எனவே இப்பாறை 


1 
1 


, திரள்படிக 


பாறைகள்‌, . ஆழ்நிலைப்பாறைகள்‌ _ 


அனற்பாறைகள்‌ வகைப்பாடு 699 ்‌ 


கள்‌ படிக அமைப்பைப்‌ பெற்றுள்ளன. படிகமாதல்‌ 
மிகவும்‌ மெதுவாக நடைபெறுவதால்‌ படிகங்கள்‌ , 
மிகப்‌ பெரியனவாகக்‌ காணப்படுகின்ற. இப்பாறை 
களில்‌ கனிமப்‌ பொருட்கள்‌ ஒன்றையொன்று பின்னிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. ஆழ்நிலைப்‌ பாறைகளுக்கு எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, கிரானைட்டு, சார்னக்கைட்டு, பெக்ம 
டைட்டு, டயரைட்டு, சயளைட்டு, காப்ரோ போன்ற 
வற்றை கூறலாம்‌. இவற்றில்‌ குவார்ட்சு, ஃபெல்சுபார்‌, 
அபிரகம்‌, பைராக்கின்‌ ஆர்ன்பிளெண்டு போன்ற 
கனிமங்கள்‌ கலந்துள்ளன. சார்னக்கைட்டு கற்கள்‌ 
சாலைகள்‌ அமைக்கப்‌ பயன்படுகின்றன, இவை 
பல்லாவரம்‌, ஆனைமலை, நீலகிரி, சேர்வராயன்‌ 
மலை ஆகிய இடங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. 


இடையாழப்‌ பாறைகள்‌, சிலசமயங்களில்‌ ஆம்‌ 
நிலைப்‌ பாறைகளும்‌ எரிமலைப்‌ பாறைகளும்‌ கூட 
துண்‌ இழைமை (ற௦றற்றுர111௦ 48நரமா௪) 
கொண்டுள்ளன.இரள்படிகப்‌ பாறைகளில்லை கனிமப்‌ 
படிகங்கள்‌ பெரியனவாகவும்‌ .8ராகவும்‌ வளர்ந்து 
உள்ளன. இவற்றைப்‌ பொதிபடிகங்கள்‌ என்றும்‌ 
இவற்றைச்‌ சூழ்ந்துள்ள படிகக்‌ காரையைப்‌ (ஜாம்‌ 
10853) பொதிபொருள்‌ அல்லது பொதி காரை 
இழைமை (24112) என்றும்‌ கூறலாம்‌, இவ்வசையான 
பாறைப்‌ படிவுகளை இடையாழப்பாறைகள்‌ எனக்‌ 


கூறப்படுகின்‌ றன. 


வெளிஉமிழ்வுப்‌ பாறைகள்‌, பா றக்குழம்பு புவியின்‌ 


மேல்பகுதியில்‌ வந்து குளிர்ந்து உறைவதால்‌ தோன்‌ 


றும்‌ பாறைகள்‌ வெளிஉமிழ்வுப்‌ பாறைகள்‌ ஆகும்‌, 
எரிமலைப்‌ பாறைகளை,வெடித்து மேல்‌ எழும்‌ வகை 
என்றும்‌, ஒசையின்றி அமைதியாக மேஊ்‌எழும்பும்‌ 


, வகை (0464 (96) என்றும்‌ இரண்டு பிரிவுகளாகப்‌ 
_ பிரிக்கலாம்‌. வெடித்து மேல்‌எழும்‌ வகைப்‌ பாறையில்‌ 


பாறைக்‌ குழம்பு, நீராவி, வளிமம்‌, கற்கள்‌, தர௪, 


: சாம்பல்‌ ஆகியவை பெருமளவில்‌ மிகவேகமாக வெளி 
வருகின்றன. வீசியெறியப்பட்ட கற்கள்‌, தூசிகள்‌, 


சாம்பல்‌ ஆகியவை எரிமலைவாமைச்‌ சுற்றிப்‌ படிந்து 
எரிமலைக்‌ கூம்பு தோன்றுகிறது. இதற்கு மாறாக 
ஓசையின்றி அமைதியாக எழும்பும்‌: வகையில்‌ ஏரி 


" மலைக்குழம்பு வெளிவந்து பல நூறுகலோ மீட்டர்கள்‌ 


பரவிஅதிகதடிப்புள்ள அடுக்காகஉறைகிறது. எடுத்து 
காட்டாக, தக்காணப்‌ பீடபூமியில்‌ படிந்த தக்காண 
பசால்டைக்‌ கூறலாம்‌, ்‌ 


பாறைக்‌ குழம்பு புவியின்‌ : மேல்மட்டத்திற்கு 
வரும்போது காற்றின்‌ அமுக்கத்தஇனால்‌ திடீரென 


* வெப்பத்தை: இழக்கிறது, எனவே இது விரைவாகக்‌ 


குளிர்ச்சியடைந்து உறைகிறது, அதனால்‌ பகுதிகள்‌ 
வளர்ச்சியடையாமல்‌ உள்ளன. இிலசமயங்களில்‌ 
படிகங்களற்ற கண்ணாடி போன்ற பொருளாக 


॥்‌ 


700 : அனற்பாறைகள்‌ வகைப்பாடு 
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ம்‌. ஆ! 1 பரப: 


702 அனற்பாறைகள்‌ வகைப்பாடு அ 


(௦1௦21௦ 21858) உறைறைது. கண்ணாடிப்‌ பாறை 
களுக்கு எடுத்துக்காட்டாக, அப்சிடியன்‌ (2914180), 
இரிப்சின்‌ பாறை (711௦, 80006) ஆகியவற்றைக்‌ குறிப்‌ 
பிடலாம்‌.அப்சிடியன்‌ குறிப்பாக கண்ணாடி போன்று 
காணப்படுகிறது, கிரிப்சின்‌ பாறை பமழுப்புநிறத்‌ 


துடன்‌ ஒளிவீச்சு உடையதாக இருக்கிறது. எரிமலைக்‌ : 


குழம்பு உறைந்து தோன்றும்‌ பசால்ட்டு இதற்கு ஓர்‌ 
எடுத்துக்‌ காட்டாகும்‌. மற்ற எரிமலைப்‌ பாறைகளுக்கு 
எடுத்துக்காட்டாக, டாகிலைட்டு, . “.நுரைக்கல்‌, 
சயோலைட்டு (130116) ஆகியவற்றைக்‌ . குறிப்‌ 
பிடலாம்‌. தட இவக பகத்‌ த்‌ ப] 


மேலே கூறப்பட்ட ஆழத்தைப்‌ பொறுத்த வகைப்‌ : 


பாடு மட்டுமன்றி அனற்பாறையிலுள்ள வேதியியல்‌ 
உட்கூறுகளைச்‌ சார்ந்த வகைப்பாடும்‌ வழக்கில்‌ 
உள்ளது. நீண்டகாலத்திற்குப்‌ பலவகை வேதியியல்‌ 
மாற்றத்திற்கு உட்படுத்தப்பட்டுள்ளதால்‌ பலவகை 
நிலையை உடைய ; பாறைகளை நாம்‌ இயற்கையில்‌ 
காண்கிறோம்‌. முதன்மைநிலை (011௭87), இரட்டுறல்‌ 
ஆக்கநிலை (0044260610), பச்சைக்குல்நிலை ((81660- 
5006 51426) ஆகியவை வெளி உமிழ்வுப்‌ பாறைகளில்‌ 
தெளிவாகக்‌ காணப்படுகின்றன. முதன்மை நிலையில்‌ 
கனிமங்கள்‌ எவ்வித மாற்றமும்‌ அடையாமல்‌ தூய்மை 
யாகக்காணப்படுகின்றன. இரட்டுறல்‌ ஆக்கநிலையில்‌ 
பாறைகள்‌ வேதிச்சிதைவால்‌ பழுப்பு மற்றும்‌ குன்றிய 
நிலைப்‌ பாறைகளாக, மாற்றப்படுகின்றன. பச்சைக்‌ 
கல்‌ (62051006) நிலையில்‌ பாறைகள்‌ முற்றும்‌ சதை 
வுற்றுக்காணப்படும்‌. சிறப்பாக இந்நிலையைக்‌ காரப்‌ 
பண்புடைய அனற்‌ பாறைகளான பசால்ட்டிலும்‌ 
காப்ரோவிலும்‌ ஏற்படும்‌ குளோரைட்டு அரக 
ன ட காட்சி அளிக்கிறது. 


ரு 


| 


எப்படி ர்தபகதிலுத்‌ இதன்‌ நிலைப்பு 


(0656181400), தூய்மை (116500655) ஆகியவற்றைப்‌ : 


ம்ம்‌ 
| | 
மிகுகார அனற்பாறை 


| அடிப்படைக்‌ காரை அனற்பாறை 
இடைநிலை அனற்பாறை 
அமில 'அனற்பாறை 


ஆல்காலிக்‌ காரஅன ற்பாறைகள்‌ 





்‌ | 
பொறுத்து பெளிஉமிழ்வுப்‌ பாறைகள்‌ ஒரே வேதி 
யியல்‌ உட்கூறு உடையவையாக இருந்தாலும்‌ பல * 
வேறு பெயர்‌ இட்டு அழைக்கப்படுகின்றன. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, குறைவாக 'வேதியியல்‌ சிதைவுக்கு உட்‌ 
படுத்தப்பட்ட வெளிஉமிழ்வுப்‌ பாறையான இடை 
நிலை அனற்பாறையை ஆண்டிசைட்டு என்றும்‌ அதிக 
அளவு வேதிச்‌ சிதைவடைந்த. இடைநிலை அனற்‌ 
பாறைகளைப்‌ பார்‌ஃபிரைட்டு (0001311086) என்றும்‌ 
- அழைப்பர்‌. குறைவான ' வானிலை வேதிச்சிதைவுற்ற 
பாறையை இளமையான . வயது உடைய: பாறை 
(826 ௦2 0600 (06 481461165) என்றும்‌ அதிக அளவு 
வேதிச்சிதைவுற்ற பாறைகளை முதிர்ந்த வய 
. துடைய . (01046 18 886 07 ட 1306). பாறைகள்‌ 
என்றும்‌ கூறுவர்‌. [ 
அனற்பாறைகளின்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு வகைப்‌ 
பாட்டில்‌ இன்‌ றியமையாதன குவார்ட்சுஃபெல்சுபார்‌, 
ஃபெல்சுபதாய்டுகள்‌, இரும்பற்றக்‌. கனிமங்கள்‌ 
ஆகியன வாகும்‌. நுண்ணோக்கியின்‌ உதவியால்‌ அனற்‌ .. 
பாறையின்‌ கனிமச்‌ வலைக்‌ காணும்போது துல்லி 
யமான முறையில்‌ அனற்பாறைகளின்‌ பப 
உட்கூறைத்‌ தரம ன பகம்‌ ட்‌ ௨ ்‌ 
. 
 அனற்பாறையின்‌  ' வேதியியல்‌ “ பண்புகளை 
ஆராயும்போது நம்‌ கருத்தில்‌ கொள்ள வேண்டியது 
அவ்‌ வனற்பாறையில்‌ அடங்கியுள்ள சிலிக்கானின்‌ 
(811108) அளவே, இதனை அளவுகோலாகக்‌ கொண்டு 
அனற்பாறையைக்‌ எழுவள்பர்‌ பொதுவாகப்‌ பகுக்‌ 
கலாம்‌, ட | ஸு 


விரிவான  வைப்யகட்டை அன ற்பாறை வகைப்‌ 
பாட்டு மூன்றாம்‌ அட்டவணையில்‌ காண்க . , (பக்கம்‌ 
703)... தத எ. 
்‌ க்‌ ௮ ர்‌. ? ்‌  -, த 
இயல்பான அனற்‌ ; பாறைகளின்‌ கனிம ௨௨ 


௩ 
௩ 
ப 


சிலிக்கா அளவு 45 வழுக்சாடுக்கம்‌: 
குறைவாக அமையும்‌ 


ப 
1 
1 
1 
॥ 


சிலிக்கா அளவு 45 விழுக்காடு முதல்‌ 


52 விழுகாமி வரை இருக்கும்‌ 


சிலிக்கா அளவு -52 விழுக்காடு முதல்‌ 
65 விழுக்காடு வரை இருக்கும்‌ 
சிலிக்கா அளவு 65 வீழுக்காடு முதல்‌ ' 
75 விழுக்காடு வரை இருக்கும்‌ 


சிலிக்கா அளவு 20 விழுக்காடு வரை | 
அமையும்‌ 


அனற்பாறைகள்‌ வகைப்பாடு 703 


இரண்டாம்‌ வகைக்‌ 
கனிமங்கள்‌ 


ட. அட்டவணை 3 அனளற்பாறை வேதியியல்‌ வகைப்பாடு 


முதன்மைக்‌ துணை அல்லது 
்‌ கனிமங்கள்‌ : ல அருகிய தனிமங்கள்‌ 










கடுருவியன 
(ஆழ்நிலைப்‌ 
பாறைகள்‌) 


வெளி ஃ&மிழ்ந்தன 



























































1) ரகப்‌ ஆலிவின்‌ ட்‌ % ன ர. இல்‌ யக அட்டு 
, பட தல்‌ 85% வரை மனைட்டு,குரோமைட்டு '$6106101101(6) 
(யச 626) கடாக்ளை ௦0% ஸ்பீனல்‌அபிர்ரோட்‌ மக ன்‌ 
35 % வரை டைட்டு (ராரம்‌0(1(6] (512116) 
௨ 1%-3% குளோரைம்டு 
ஆலிலின்‌ 70 % (61௦116) 
முதல்‌ 30 % வரை மாக்கல்‌ 
பைராக்சின்‌ 0 % (8112) 


மூதல்‌ 30 % வரை 


அ ல வு % 
முதல்‌ 90 % வரை 
ஆலிலின்‌ 05% 

முதல்‌ 10 % வரை 

















(0700௩51016) 
















































2) அடிப்படைக்‌ பசால்ட்டு டயாபேஸ்‌ காரப்பிளஜீயோக்களேசு ர்த்தோக்களேசு ல்பைட்டு, 

ப காரப்‌ 1200) (622210) (126) 50% ன்ட்‌ 70 % வரை அ க அப படலனு ப்‌ ஒளோரைட்டு, 
ன்‌ எர ்‌ அல்லது  மகணைட்டு டைட்ட உராைட்டு. 
(68116) ்‌ பைராக்ின்‌ 25% ன்‌ மாக்கல்‌, 

2 ன முதல்‌ 50 % வரை ஃ: செருசைட்டு 





பென்ட்லாண்டைட்டு 
(26௩12௨0112) 
21 %-6% 





(! ம்‌ அட்‌ 
900 1 அது 





அரிதாக, அலிலின்‌ 8 % 
முதல்‌ 0 % வரை 


































'ணடிசைட்டு பார்‌ஃபிரைட்டிக்‌| இடைநிலை பிளஜியோ செருசைட்டு 


























































8) இடைநிலைப்‌ |டயோரரைட்டு ௦ குவார்ட்சு 0% ல்‌. 

்‌ வ ணட (2௦4₹31(6) (ற௦மரங்ரம்‌16) எசு 60 */. முதல்‌ 2்2/, வரை க ($620016) 

௮) பிளஜியோக்‌ . பட பட [ அல்லது ஆண்டி | 70 ₹/, வரை கயோலிளைட்டு 
இளேசு .. ! சைட்டு பார்‌ஃபி பொட்டாரியம்‌ பெல்ச (%%௦110016) 
உள்ளடக்கப்‌ : ட] ஏைம்டிக்‌ ஆர்ன்பிளெண்டு 10 */. | பார்கள்‌ 0 முதல்‌ 6“). சாயிசைட்டு 
பாறைகள்‌ (20 355112 முதல்‌ 20 ₹/[. வரை வரை, அசிதாக (201416) 

ஓ௦ர%11/16) அரிதாக பயோட்‌ அப்படைட்டு, கார்பனேட்டு 
டைட்டு 10 “]. முதல்‌ (கட்‌௦௦௧(6) 
த 4[, வரை குளோரைட்டு 
(24௦112) 

















ர்த்தோ 











ஒ 








பொட்டாயெம்‌ ஃபெல்கு சூவார்ட்சு 0”], முதல்‌ செருசைட்டு 



















ஆ) பொட்டாசிய | சயனைட்டு | டிராக்கைட்டு ர்‌ 6 
ர்‌ பையர்‌. யார்‌ 50% முதல்‌ 5₹/. வரை கயோலிளைட்டு 
பபெக்கயார்‌. ஜனக | ரஷ்மி பமல்‌ [70% வரை (சர்சீகான்‌ யா00) குளோகரட்டு 
பாறைகள்‌ ்‌ அமிலபிஎஜியோகளேசு கை வது 


20% 30% முதல்‌ 30% வரை 


மேக்னட்டைட்டு 
49% 2 34% 





ஆர்ன்பிளெண்டு 
அரிதாக பயோடைட்டு 
30% முதல்‌ 

20% வரை 










ச 

























கரானைட்டு| லிப்பாரைட்டு குவார்ட்சு குவார்ட்சு 35 % முதல்‌ 33 %% அப்படைட்‌ ட. செருசைட்டு 
(மேகம்‌) கன்‌ வ்ட்ணு வரை இர்க்கான்‌ கயோலிளைட்டு 
ன மஜா ரா க ன்‌ 
4 ்‌்‌ நலத்‌ பொட்டாசியம்‌ ஃபெல்ச மன்‌. ம்‌ குளோரைட்‌ 
பார்கள்‌ 83% முதல்‌ * . (1002321106) 






40% வரை ்‌ 
அமிலபிஎஜியோகிளெசுசன்‌ '' : 
35 % முதல்‌ 25 % வரை 
யயோடைட்டு 5 % 

முதல்‌ 35% வரை 

அரிதாக, மஸ்கோவைட்டு .-: 
மைக்கா 0 % முதல்‌ 3 % 
வரை 
ஆர்ன்பிளெண்டு 


















































ட்ப பத ல்கலிக்காரப்‌ | நெஃபிலீன்‌ பொட்டாசியம்‌ ஃபெல்சு டட ஆ க 
) பணக்‌ ப்‌ சல்னைட்டு பார்கள்‌ 85% முதல்‌ 65% ர டமைன்க்‌ பகன்‌, னு. 
டப ட ்‌ (9811௦2 கரை 6 ்‌ 5 ன்‌ சனோரைட்டு 
பட்ப்ய இ நெஃபிலீன்‌ 13% முதல்‌. யோலைட்டு 
ல்‌ ட்ட 20% வரை (2601116) 


ஆல்கலி பைராக்ரின்‌ 
மற்றும்‌ ஆல்கலி ஆம்பி 
போல்‌ 10% முதன்‌ 23% 

பயோ 







முழுவதுமாக நெஃபிலீன்‌ 
உளளடக்கயது 


டி 











போனலலைட்டு 
(0௫௦௦௦11162) குறைந்த 
அளவு சிலிக்கா உடையன 







704 அனற்பாறைகள்‌ வகைப்பாடு 


 ஒவராட்க்க "'' 


மாக்சொளைட்ட கிராகளட்ே மாலிசொளைட்ட 











*லாரீட்க்க 





சயச௫ட்டி கை ௪௧ ௧௪௪ ௨. அராசொ உடையகரட்டிடயோகரட்ட காப்ரோ ௨௫௪ ௪௧௧ 

* ்‌ தகு 3 கடய ௫ரட்டி எக ௨௧௧ ்‌ ச ரவவவசியவையவ 
கதத ம்‌ த்த. 4 ட்‌ ஒல்‌ எக... ௫... 55 ன்‌ பட 8. ப்ப 
ஆ டதத ௩௩ 4 $ 3533 ௮௩௪ விட்ட? 1 

ஆ ௩ ச்‌ ஒ & ூ்‌ ட ௪ ஞூ 

33] ப இ 50% 3233 2230) 184. 4 57 1 5 ந. 

31111 31 82 858 0128 24, 14. 8891441068 

1 5 ௩௧ உகு) 6$-. 55% 33.44 58. இனி 

8₹4 $2 83 53% $454 5184 60817 051531 2. 8: 


்‌ நடவை வல்‌ மெகிலீறபிபாகற கக்‌ | இகடைநீறபீபாகறகம்‌ சப்‌ _அசிககுதீறப்‌ ] | 
ச பப்‌ எச து ன அ அ இீழ்க ததை | கருநீறப்பாகருகள்‌ ; பாக்கம்‌ ! ( 

நல அகல்‌ 5 வல ஷின பள்‌ கட நறு இர இ ரி ரி 1 ட ௩ ல்‌ அ ்‌்‌ ர ௮ 

க டம்‌ 1. ஆஷிதில்‌ உடலைத்‌ கீ1 1௮ ்‌ 
ப்‌ ர அன்‌ | ட்‌ த |. ழி 

- ஷ்‌ ௪ ட்‌ ்‌ 1 ்‌ த்‌ ரி 
ர பொது அனற்பாறைகளின்‌ சராசரி கனிம உட்கூறு தத ரச அப 
்‌ அனை) கெட்ட பு பட்டவர்‌ ப வ கல்‌ட்‌ அம்ப சபக்‌ னில்‌ “பல்‌ "மிது ்‌ 6 ர்‌. 23 
்‌ ட்‌ ்‌ ன்‌ எக்‌ ்‌ வெல 8 டை. லப எட இதை. 
7 சந்த டமி வட 0 உள்வரி கழகச்‌] ப ட்கல டல்‌ ்‌ 


கூறுகளை விளக்கும்‌ வரைபடம்‌" மேலே கொடுக்கப்‌ : 
பட்டுள்ளது. £ ; ரப 


ல்‌ ்‌ ரச ப சன்‌ ்‌ உத்‌ இ 
.. மூன்றாம்‌ பாறைகளுக்கு இடையில்‌இடை நிலைப்‌. 
பாறைகளும்‌ ஏற்பட்‌ "வாய்ப்புண்டு. --- எடுத்துக்‌........ - 


காட்டாக, இரானைட்டுக்கும்‌ -டையோரைட்டுக்கும்‌. 


இடையில்‌ தோன்றும்‌ பாறையைக்கரானோடையோ। ப்ட்‌ 


ரைட்டு (4௦-0101116) மற்றும்‌ கிரானோசயனைட்டு 
(ஜ30௦ 838016) ஆகியவற்றைக்‌ கூறலாம்‌. டி 


1) 


॥ 


கந்த வ்வட௩ ப 
நவ்ற இர] 
ஞு உப விமிக்ம்‌ அல ஓ 


வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 01% 0 எம்‌ கவட. 


. வ முக்கியக்‌. *விமங்கள்‌.  வானற்கனிலுள்ள்‌ ப்ர்தில 
கனிமங்களை அடிப்படையாகக்‌ | கொண்டே”. அப்‌ 
பாறைகளுக்குப்பெயரிடமுடியும்‌. இத்தகைய கனிமங்‌ 
கள்‌ : அப்பாறைகளில்‌'. பெருமளவுக்கு இருப்பவை 
யாகும்‌, '''': | 1௮௧ 401] 


அனற்பாறைக்‌ கனிமங்கள்‌. இவைகளை” மூன்று ... 


்‌ ்‌ ॥ நப வைக பதய ஐ ௪ ஆ] 
அருகிய கனிமங்கள்‌, சில ! கனிமங்கள்‌:சிறு , 


அளலில்‌ பாறைகளில்‌ காணப்படுசன்றன. இவற்‌ 
றைக்‌ கொண்டு பாறைக்குப்பெயரிட முடியாது... 1! :- 


மாறுபட்டு இரண்டாவது தலைமுறையாக வேறு 


பலகலை வைய வவ வைவிப்வேண்ணிமெல்லலை இல்லத்‌ வயாக வவ லலத ல்‌ ட தான்தல வ சலியதம்வ விப யகம்மும்‌ வலவ வைய வலிவு டு அல்ஸிவலிய பன்மை எஸ்டி ச்‌ 


யர்‌ கிப்ட்‌ 


பின்னுறு கனிமங்கள்‌.- முதன்மைக்‌ ' கனிமங்கள்‌ “ 














்‌ ய்கச்‌ அட்ட 


மட்‌ ்‌ | ன்‌ ள்‌ ்‌ ல்‌ 
கனிமங்கள்‌ உண்பாவதன்று அல்லது பாறைகளின்‌ 


-. உட்புழைகளில்‌ கசியும்‌ கனிமக்‌ கரைசல்களில்‌ இருந்து 


ட. காண்க, கிரானைட்டு.. .. ! 


_ ஃபெல்சுபார்‌ 


சில... கனிமங்கள்‌ ' உட்புழைகளைத்‌ திணித்தவாறு 
உண்டாவதுண்டு.' இவையே பின்னுறு கனிமங்கள்‌ 


ஆகும்‌. .' 


மப னவைவஸ பட 
ஒரு 1: 334 


1 இரானைட்டு (சாஃவ/ச), நிறம்‌ வெள்ளை, சாம்பல்‌ 
நிறம்‌, மென்சிவப்பு போன்ற வெளிர்‌ நிறமுடையது. 
| ்‌ 


ர அகடம்‌ ந கவை 0 


வெங்கரிு ஆ | டிடி ு 
18 கிர்‌ 


ட்ட ட ர்‌ 
12௫ ம "மங 


தட்ட வ 
| ு 


்‌ | | | ! 
கனிமங்கள்‌. கரானைட்டில்‌ முக்கிய கனிமங்களாக 
(ஆர்த்தோகிளேசு) 60 விழுக்காடு 
குவார்ட்சு 20முதல்‌ 40விழுக்காடுஅமையும்‌.. சிறிதளவு 


 மைக்காவும்‌ ஆர்ன்‌ பிளெண்டும்‌ காணப்படும்‌. மற்ற 


.. துணைக்கனிமங்கள்‌ அப்படைட்டு,; கார்னெட்டு, ர்க்‌ 


. கான்‌, மேக்னைட்டு ஆகிய பின்னுறு “கனிமங்களைப்‌ 


்‌ “பொறுத்துக்‌ சரானைட்டின்‌ பெயர்‌ பயோடைட்டு 


8 


பட ர்க க வடடல 


கிரானைட்டு, ஆர்ன்பிளெண்டு இரானைட்டு என்று 
வழங்கும்‌.,- , 1. 1. 

1 ர்‌.” ்‌ 

] ட்ட | 


॥ ்‌ ்‌ ன்‌ 
கனிமப்‌ படிகங்கள்‌ புலனாகும்‌ தன்மையன. 


.... ஒரே, அளவுள்ள படிகங்களால்‌ ஆனவை. படிக 


ட சுகு 1 ॥ 


்‌ 1 
அவவ வ வவைகக ழ) வடவ சைவ வசம்‌ அன்டு ஆசிக்க ளி 


அளவு சில பாறைகளில்‌ சிறியதாகவும்‌ சிலவற்றில்‌ 
பெரியதாகவும்‌ இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. சிரானைட்டு 
பாய்ம அமைப்பு போன்று காணப்‌ படுகிறது. 
ஃபெல்சுபார்‌, ஆர்ள்‌ பிளெண்டு, அபிரகம்‌ போன்ற 


கனிமங்கள்‌ சல இணையான திசைகளில்‌ .. அடர்ந்‌ ' 


இருக்கும்‌. இவ்வாறு உள்ளபோது அந்தக்‌ , கிரா 
னைட்டை வரிப்பாறை (26155) அமைப்பை உடைய 
தாகக்‌ கருத வேண்டும்‌. ஆகன்‌ சிராளைட்டில்‌ வரிப்‌ 
பாறையின்‌ தண்டுகள்‌ அமிழ்ந்துபட்டாற்‌ போல்‌ 
'காணப்படுவதுண்டு. இத்தண்டுகள்‌. கிரானைட்டு 
பாறைக்குழம்பால்‌  உருக்கப்பட்டு மீண்டும்‌ படிகவய 
மாகாத அகத்தளப்‌ பாறை எச்சங்களே. இவற்றை 
அயலடக்கப்பாறை (௩6001405) என்று கூறலாம்‌. 


்‌.  பெக்மட்டைட்டு (றத). சிரானைட்டைப்‌ 
"போலவே வெளிர்‌ நிநமுடையவை. குவார்ட்சும்‌ 
"ஃபெல்சுபாருமே இதன்‌ முக்கிய கனிமங்கள்‌ ஆகும்‌. 
மேலும்‌ மைக்கா, பெரில்‌, கார்னெட்டு போன்ற 
தாதுச்களும் டூர்மலின்‌, ஆச்குவாமெரைன்‌, டோபாஸ்‌ 
போன்ற குறைஅணிக்கற்களும்‌ : பெக்மடைட்டில்‌ 
வளர்ந்துருக்கின்‌ றன. “ஆர 


. . பெச்மட்டைட்டு மிகவும்‌ பெருவெட்டான கனிமங்‌ 
சுளால்‌ ஆனது. அகதளப்‌ பாறையினிடையே நுழைந்‌ 
தள்ள .. தாரைகளாசவும்‌ செம்பாளங்களாகவும்‌ 
: பாறைச்சுழம்பு இறுதி இயக்க எச்சமாகப்‌ பின்‌ தங்கிக்‌ 
காணப்படும்‌ . கனிம ஊட்டப்‌ பொருள்களான நீர்‌, 
ஃபுளோரின்‌, போரான்‌ போன்ற எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ 
பொருள்கள்‌ நிறைந்த பாறைக்குழம்புகள்‌ பெக்மட்‌ 
டைட்டுத்‌ தாரைகளை வீளைவிக்கின்‌றன. பெக்மட்‌ 
டைட்டு பிணைந்து வளர்ந்துள்ள . (1௦06-2௦௭1) 
கமை அமைப்புடையது... காண்க,. பெக்மட்டைட்டுஃ 


எ அஇப்லைட்டு (8ற1146).  இப்பாறை பெக்மட்‌ 
டைட்டுடனும்‌ இரானைட்டுடனும்‌ காணப்படுகின்‌ 
றது. இதுவும்‌ நரம்பிழைக்‌ கொடிகளாகவும்‌ சிறுசிறு 
செம்பாளங்கவாகவும்‌ 
காண்க, அப்லைட்டு.' 
சயனைட்டு (ஷூலர(6);:இது வெளிர்‌ . நிறமுள்ள 
_ புலனாகும்‌ படிகத்‌ துகள்களைக்‌ கொண்டுள்ள ஆம்‌ 
“நிலையில்‌ படிகமாகும்‌ அனற்பாறை. இதன்‌. முக்கிய 
கனிமம்‌' பொட்டாஷ்‌ ஃபெல்சுபார்‌, இதில்‌ சயனைட்‌ 
டுகள்‌ சிலசமயம்‌ நெஃபிலின்‌, சோடாலைட்டு 
போன்ற: ' ஃபெல்சுபதாய்களும்‌ ்‌.. கலந்துள்ளன. 
இது பெருமளவில்‌ கஇடைக்காலிட்டாலும்‌,' கிடைக்‌ 
கும்‌ இடங்களில்‌ கட்டிடக்‌ கல்லாக பயன்படுகிறது, 
"காண்க, சயனைட்டு. ..., பத கடல்‌ 
௧52549 


(4188) காணப்‌ படுகிறது. 
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% 


- சோடியம்‌ மிகுந்துள்ள சயனைட்டு வகையில்‌ 
ஆர்த்தினோக்கிளேசு என்னும்‌ கனீமம்‌ அதிகமாக 
இருக்கிறது. இது ஒர்‌ அழகான அல்கலி ஃபெல்சு 
பாராகும்‌. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு மைக்ரோக்‌ 
இளினுக்கும்‌ ஆல்பைட்டுக்கும்‌ இடையே அமையும்‌: 
இது நீலநிறமான ஒரு வகை .உலோக தநிறமிளிர்வு 
கொண்டிருப்பதால்‌ இப்பாறை கட்டட  அணிக்கல்‌ 
லாகப்‌ பயன்படுகிறது. இதை . லார்லிகைட்டு 
(18191%106) என்பர்‌. 8 ்‌ 


டிராக்கைட்டு (12௦144௨). இது, சயனைட்டின்‌ 
வெளி உமிழ்வகையின்‌ இணை மாற்று. வெளிர்‌ 
நிறமானது. திரள்படிகநிலைக்‌ கனிமப்‌ பாய்வு 
நுண்‌ இழைமைக்‌ கட்டமைப்புடையது. வெறும்‌ 
கண்ணுக்குப்‌ புலனாகாத அளவு சிறிய கனிமங்களை 
உடையது. சிலபோது பொதிகாரப்‌ படிகமாகவே 
இருக்கும்‌. ' 5 


ரயோலைட்டு (ாற9௦116). இது. : கிரானைட்டின்‌ 
வெளிஉமிழ்வு வகையின்‌ இணைமாற்று (௬௦1௦201௦ 
6011781801), ' இதுவும்‌ வெளிர்‌ நிறமானது. இதன்‌ 


"கனிமப்‌ படிகங்கள்‌ மிக நுண்ணியவை. வெறுங்‌ கண்‌ 
'ணுக்குப்‌ புலனாவதில்லை. பாய்வுக்‌ கட்டமைப்பு 


இதன்‌ நுண்‌ இழைமையின்‌ சால்பாகும்‌. இதில்‌ 
தரானைட்டிலுள்ள கனிமங்களே நுண்ணிய அளவில்‌ 
உள்ளன. எரிமலைப்‌ பாறைக்குழம்பு போல வழிந்த 
போது பாய்வு வாட்டத்தில்‌ கனிமங்கள்‌ அப்படியே 
இறுகிவிட்டன. அப்சிடியன்‌, பிச்ஸ்டோன்‌, பியுமிஸ்‌ 
ஆகியவை, ரயோலைட்டுப்‌ பண்பைக்‌ கொண்டுள்ள 
பாறை வகைகள்‌ அப்சிடியன்‌, படிம (21835) உருவில்‌ 
இறுகிவிட்ட கிரானைட்டுப்‌ பாறை : ௨மிழ்வு 
காரணமாகப்‌ படிகங்கள்‌ உண்டாகும்‌ முன்‌ குளிர்ந்து 
வீட்ட பாறையே. கருப்பான கண்ணாடிபோல்‌ 
இருக்கும்‌ பிச்ஸ்டோனும்‌ அப்சிடியனைப்‌ போன்ற 
படிமப்‌ பாறையே, ஆனால்‌ இதில்‌ சிலிக்கா அளவு 
சற்றுக்குறைந்திருக்கும்‌. காரச்சத்து அதிகமாக இருக்‌ 
கும்‌. பசுமை கலந்த கருப்பான பிச்சுக்கட்டிபோல்‌ 
இருக்கும்‌. பியுமிஸ்‌ என்பது நுரைக்கல்‌. இது எரி 
பாறைக்‌ குழம்பின்‌ மேல்‌ இருந்த நுரை இறுகியதால்‌ 
உண்டாவது. இது உட்புழைகளின்‌ காரணமாக 
தண்ணீரில்‌ மிதச்குமளவுக்கு இலேசாக இருக்கிறது. 


காண்க, ரயோலைட்டு, 


. டயோரைட்டு (010176). இதில்‌ நுண்ணோக்கியிீன்‌ 
உதவி கொண்டு காணக்கூடிய அளவுடைய கருநிற 
மான கனிமங்கள்‌ வெவ்வேறு அளவிலிருக்கும்‌; பின்‌ 
னிப்‌ பிணைந்தவாறு உள்ளன. இது ஓர்‌ ஆழ்நிலை 


- அனற்பாறை, இதன்‌ முக்கியமான கனிமங்கள்‌ பிளஜி 


யோகிளேசு (ஆண்டிசின்‌) ஃபெல்சுபாரும்‌ ஆர்ன்‌ 
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பீளெண்டும்‌ ' . ஆகும்‌. டயோரைட்டில்‌ மைக்கா 
வைட்டு ஆர்ன்பிளெண்டு என்று பல வகைகள்‌ 
உள்ளன. டயோரைட்டின்‌ உமிழ்வு இணை மாற்றுப்‌ 
பாறைக்கு ஆண்டிசைட்டு என்று பெயர்‌, காண்க 
'டயோரைட்டு, 


பார்‌ஃபிரைட்டு (ற௦ரறற்ரா]॥ல்‌. கிரானைட்டு போல்‌ 
வெளிர்‌ நிறமுடையது. இதில்‌ குவார்ட்சு ஃபெல்சு 
பார்‌, மற்றும்‌ துணைக்‌ கனிமங்கள்‌ உள்ளன. இது 
கிரானைட்டின்‌ இடைநிலை அல்லது ௨மிழ்வு நிலை 
யில்‌ உண்டாவதாகும்‌. இதன்‌ நுண்‌ இழைமை திரள்‌ 
படிகநிலையினது, சயனைட்டு, டயோரைட்டு ஆகிய 
பாறைகளின்‌ ' தரள்படிக இடைநிலைப்‌ பாறை 
வகைகளை, சயனைட்டு பார்‌ஃபிரி, டயோரைட்டு 
பார்‌ஃபிரி என: வள்ப்கக்கமட்ட்‌ காண்க, பார்‌ 
ஃபிரைட்டு, ச்‌ ்‌ 


காரப்ரோ : (ஜ8ற்றா௦). . டோலரைட்டு 
பசால்ட்டு (85௨10), காப்ரோ இவை மூன்றும்‌ காரப்‌ 
பாறை வகுப்பைச்‌ சேர்ந்தனவ. இவை நல்ல சாலைக்‌ 
கற்கள்‌. இவை பேரளவு அய,.. மகனீசியக்‌ கனிம்ங்‌ 
களைக்‌ ! கொண்டவை. . : இதனால்‌ .;* இவை . கரிய 
நிறத்தையும்‌ அதிக அடர்த்தியையும்‌ பெற்றுள்ளன. 
“காரப்பாறை . எரிமலைக்ருழம்பு. (08581 . 178) 
- பொதுவாக எளிதில்‌ : ஓடிப்‌ பாயக்‌ கூடியது. இது 
_ கருப்பு நிறமுடையது. முக்கியக்‌ கனிமங்கள்‌ லேப்ர 
டோரைட்டு, அனார்த்தைட்டு,.. பி பிளஜியோக்கிளேசு 
"வகைகளும்‌: : ஆகைட்டும்‌ ஆகும்‌. ,ஆர்ன்பிளெண்டு, 
'பயோடைட்டு போன்ற கனிமங்களும்‌ உடன்‌ சேர்ந்‌ 
: துள்ளன. இல்மனைட்டும்‌ அப்படைட்டும்‌ :. துணைக்‌ 
அகப்‌ வேண்டு காப்ரோ, . 


 சபா்ரைப்டு (4219102). இது கரிய நிற்காமல்‌ 
- நுண்‌ படிகங்களால்‌ ஆன இடைநிலை அனற்பாறை. 
காப்ரோவிலுள்ள கனிமங்களே இதிலும்‌ உள்ளன. 
இதில்‌ , அவை குறுக்கு, இழைகளாகவும்‌' 'இணைச்‌ 
ட்‌ ன்‌ 51118) காணப்படுகின்றன. 


நண்‌ ஓ டி. 2 ப பல்கு ப ப்ட்‌ 


இது'- நல்ல சாலைக்‌ கல்‌. இதன்‌: கெட்டியான 
. தன்மைக்கு காரணம்‌ இதன்‌ உள்ளுறை படிக நுண்‌ 
இழைமையே (00114௦ $க1016). இது காப்ரோவின்‌ 
இரடைமிலையாத்‌ மாற்று. காண்க, கட சமர்‌ ன்‌ 


க்க 
கம ஸ்ட 012 இ ரா 


ர்‌] ஆ 


" பசால்ட்டு ருகவிட்‌,. இது : தத்டிவமான்‌? ,அனற்‌ 
பாறை. பெரும்பாலான எரிமலைக்குழம்புகள்‌ பசால்ட்‌ 
டால்‌ ஆனவை. உலகிலுள்ள எரிமலைப்‌ பாறைகளில்‌ 
பசால்ட்டு மற்ற எல்லாவற்றையும்விட 5 மடங்கு 


(0௦1௦1116), 


அதிக. அளவில்‌ உள்ளது. இது பழுப்பு : த்வுடை 
யது அகும்‌, காண்க, க ட 


பெரிடோட்டைட்டு (ச18௦1412) கருநிறமான இது 
ஒரு மிகுகாரச்‌ சூழல்‌ :: அனற்பாறை. இதன்‌ 
கனிமப்‌ படிகங்கள்‌ பருவெட்டானவை. ஒரே அள 
வானவை. ஆலிவினும்‌ பைராக்்‌சினும்‌ முக்கியக்‌ கனி 
மங்கள்‌. ஆம்பிபோல்‌ சிறிது ௨-ண்டு. இதில்‌ ஃபெல்சு 
பார்‌ இல்லை. மேக்னட்டைட்டு, மைக்கா ஆகியவை 
துணைக்‌ கனிமங்கள்‌, பாறை முழுவதுமே ஆலிவி 
னால்‌ ஆனபோது இதை டூனைட்டு. [கெரட்‌ என்‌ 
பா்‌. காண்க, பெரிடோட்டைட்டு. 


சார்னக்கைட்டு (௦௮1௭௦04416). சென்னை நகரில்‌ 
உள்ள கருங்கல்‌ ஒருவகை சார்னக்கைட்டு பாறையே. 
பல்லாவாரம்‌ சார்னக்கைட்டின்‌ : ௨௫௬ புலனாகும்‌ 
சார்னக்கைட்டு பாறை சிக்கலான முறையில்‌' ஆழ்‌ 
நிலையில்‌ உண்டாகியிருப்பதால்‌ அனற்பாறைகளின்‌ 
இயல்புகளையும்‌ உருமாற்றப்‌ பாறைகளின்‌ இயல்பு 
களையும்‌ ஒருங்கே பெற்றுள்ளது.. காண்க, சார்னக்‌ 
கைட்டு, ( 


பாறை கருநிறமானது, . கனிமங்கள்‌ பருவெட்‌ 
டானவை, “படிகங்கள்‌ ஒரே அளவுடையவை. .கிரா 
ளைட்டு போலவே குவார்ட்சு ஃபெல்சுபாரை முக்கிய 
கனிமங்களாகப்‌ பெற்றுள்ளது. -கிரானைட்டில்‌ இல்‌ 
லாத ஷஹைபர்ஸ்தீன்‌ இதில்‌ கட்டாயமாகக்‌ காணப்‌ 
படுவதால்‌ இதை ஹைபர்ஸ்‌ தன்‌ கிரானைட்டு என்றும்‌ 
அழைக்கலாம்‌. இதிலுள்ள குவார்ட்சு நீலம்‌ . அல்லது 


"சாம்பல்‌ நிறமானது. இதில்‌ சாம்பல்‌ அல்லது கருநிற 
"மான : ஃபெல்சுபார்‌: ஒரு. மைக்ரோகிளின்‌ வகை. 


ஆகவே, பாறை குழம்புக்‌ : கிரானைட்டைப்போல்‌ 


்‌ வெளிர்‌ நிறமாய்‌. இல்லாது கருநிறமாக இருக்கும்‌, , 


“ மு, இராட 


உட அட்வ 


1, . 50120007, 74, 0501௦89. ௦8 யப்‌ முஷ்டி 


1.3 அசிம்‌ £ய0110211005, 403005, 197. . 


2. 2 டுட்ம்‌ யா 


2 ட தந்காம்‌,. 87 நல்‌. மோச 020108, பய்ண்டு 0 


(118 ண்டு 1956. 
ட தச. அடிவரவு 
௮௭ 'சோன்னா, ட்‌ ம்மன்டக, க ரவ] 050102), 
அதக்‌ £ய01156 615, 240500, 1967... 


ட்‌ 


சங 


ப அய்ரிஷ், க்ப்‌. 141௦614102 ஸம்‌. கரம்த 
நீர்ம நிஸ்‌119ற் சாட, 405005, 1982, 


ட்ப்கு றம்‌. புனிர்பூர்சயல்‌) 
2: 1 டறாலி நிறுவனம்‌, சென்னை, 1978, வல்‌ 


5. ஆனந்த்‌, ம,.௪., பொதுநிலப்‌ பொறியியல்‌, தமிழ்‌ 
நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌, சென்னை, 1976. 


6. அனம்த்‌... ம,ச. ல ண்ரரினதக்கனை நிலப்பொதி 
யியல்‌, தமிழ்நாட்டுப்‌ கணட நிறுவனம்‌, 

ல 1976. 3 உட உட்‌ அகி 
'தமிழ்தாட்டுப்‌ 
நிவின்‌ 


முட்ட ற்கு ஒக கடட 
டவ்‌ படநட இலவு 


அனாடிர்‌ வளைகுடா 


பர. ஏற்‌ 


இந்த வளைகுடா சோவியத்‌ நாட்டின்‌ வடகிழக்குப்‌ 
பகுதியில்‌, (77., 64. 35 , வடக்கு;:177. 20. கிழக்கு) 
பேரிங்‌ “கடலில்‌ ., வடமேற்குப்‌ ::: பகுதியாக . அமைந்‌ 
துள்ளது, :இவ்வளைகுடாவின்‌ முகப்பு சுமார்‌ :400 
சி. மீ., அகலமுடையது. ': மேற்கில்‌ : இவ்வளைகுடா 
கிரஸ்ட்‌ : விரிகுடா, : அனாடிர்‌ 1, ஆற்றின்‌... கழிமுகம்‌ 
வரையிலும்‌ பரவியுள்ளது... அனாடிர்‌ வளைகுடா 
அண்டில்‌ 10 மாதங்கள்‌. வரை: மிதவைப்‌-: பனிக்கட்டி 
யால்‌ மூடப்பட்டும்‌,- ஆகஸ்டு, செப்டம்பர்த்‌ இங்கள்‌ 
களில்‌ பனியற்றும்‌ காணப்படுகின்றது. சைபீரியாவின்‌ 
அனாடிர்‌, மலைத்‌... தொடரிலிருந்து... வரும்‌ அனாடிர்‌ 
ஆறு தென்‌ கிழக்காக ஓடி இவ்வளைகுடாவில்‌ கலக்‌ 
கின்றது. ' 'இவ்வாற்றின்‌. : கழிமுகத்திற்கருகில்‌ . நிலக்‌ 
கரியும்‌ 'தங்‌.௩ மூலப்‌ பொருள்களும்‌ கிடைக்கின்‌ றன. 


பாம ட்‌ அட பிள்‌ பத ண்‌ பவத்‌, அவிபலிதுபால்‌ 

* இவ்வளைகுடாவுக்கருசில்‌ - அமைந்துள்ள அனா 
டிர்‌ என்ற: சிற்றூர்‌ சுகோட்ஸ்கி தேசிய ஓரக்‌ கிழக்கு 
ஆட்சித்‌ தலைமையகமாகும்‌; 'இவ்வூரிலிருந்து வீளாடி 


வோஸ்டாக்கிற்குப்‌ - படகுகள்‌ வலப்‌ மல்வ்யரகட்ட அு அப்ப 


நடை. பெறுகின்றது. 


1 


த. ்‌ 
அனாப்சிடா :. 
௩ ட்‌ 


அனாப்சிடா (8080251029), ஊர்வன (161113) வகுப்பில்‌ 


அடங்கும்‌ ஒரு துணைவகுப்பு. இத்‌ துணைவகுப்பைச்‌ 


அச ப 
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சேர்ந்த தளர்வனவற்றின்‌., மண்டை ஒட்டில்‌, பொட்‌ 
டுத்‌ துளை '(1600121 10558) இல்லை: இத்‌ -துணை 
வகுப்பு . வரிசை (1) காட்டைலோசாரியா (6௦13- 
1௦581712), வரிசை (2) கஇிலோனியா (௦061௦018) என்னும்‌ 
இரு ன்ற அமவ பவவ்‌ பிரி ர ளத னாடு 


81 
த பர்சை ( 1) காட்டைலோசாரியா.. அய்க டன்‌ 
சிறப்பினங்கள்‌ (811001 $060168) - இவ்வரிசையில்‌ 
இடம்‌ பெற்றுள்ளன, இவை கார்போனிஃபெரஸ்‌ 
காலத்தில்‌ (08100111810018 , . ந6ரர்‌0) - தோன்றி டிரை 
யாசிக்‌ காலத்தில்‌ (17148510 . ற₹100) மறைந்தன. 
இவற்றை “அடிப்படை: ஊர்வன”"” (8420. ர£ற (1188) 
என்பர்‌. , இவற்றிலிருந்துதான்‌ : பிறவகை ஊர்வன 


"தோன்றின எனக்‌, கருதப்படுகிறது. இவை. *லாபிரிந்‌ 


தோடாண்ட்‌:. இருவாழ்விகளை" அறவ வலியன்‌ 
ணத ஒத்திருந்தன.. ன்‌ ட்‌ 


ந யில 9. ௮. லவ்டம்‌ 


எ.கா. ட்ரிக்‌ (969 00113). செமூரியாவின்‌ 
நீளம்‌ ஏறத்தாழ 60 செ.மீ. இது டெக்ஸாஸ்‌ ((6௩89) 
பகுதியில்‌ புதைபடிவமாகக்‌ கிடைத்தது. இதன்‌ கால்‌ 
கள்‌ குட்டையாக இருந்ததால்‌, நகரும்போது உடல்‌ 
தரைமீது .இழுத்துச்‌ 'செல்லப்பட்டிருக்கலாம்‌. இது 
இருவாழ்விகள்‌, ஊர்வன ஆகியவற்றின்‌ பண்புகளைக்‌ 
கொண்டிருந்தது. தெளிவான கழுத்து இல்லாமை 
பற்களின்‌ அமைப்பு, செவிப்பறையுள்ள இடம்‌ முதலிய 
பண்புகளில்‌. இருவாழ்விகளை, ஒத்துள்ளது. பல்லி 
போன்ற உடல்‌, நீண்ட முகவமைப்பு, ஐவிரலமைப்பு,' 
மண்டை ஓடு முதலிய பண்புகளில்‌ கடத கவல! 


எங்கன்னு. அடதஷ்டுயு 


ட்‌ எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 


- லிம்னோசெலில்‌ ( 84/21) ர, மீ, நீளம்‌ 


அடிட சக பயல பன டவ வ 


. கேப்ட்டோரைனஸ்‌(021077917105) ௩80 செ.மீ, நீளம்‌ 


பெரியாசாரஸ்‌ (14761820/115) 9 மீ, நீளம்‌ 


டையாடெக்டஸ்‌ (0/4820/22) : 17,5 மீ, நீளம்‌: 


இவை அனைத்தும்‌ புதைபடிவங்களாகவே 


.திடைத்துள்ளன இவற்றில்‌ லிம்னோசெலிசில்‌ 2ஊவர்‌ 
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வனவற்றின்‌ பண்புகளே. அதிகமிருப்பதால்‌, அதுவே 
உவர்வனவற்றின்‌. உண்மையான: ல்கள்‌ து 
கருத்து நிலவுகிறது... உ 114 


த. ப ந பர்த்து 


வரிசை 2, கிலோனியா. , ஆமைகள்‌ அனைத்தும்‌ 
இவ்வரிசையில்‌ சேர்க்கப்‌ பட்டுள்ளன. இவை டிரை 
யாசிக்‌ காலம்‌ முதல்‌ தற்காலம்‌ வரை எவ்விதப்‌ 
பெரிய- சகத்தவகரால்‌ ட்‌ பெறாமல்‌ ்‌ வாழ்வது 
வித்தைக்‌ ல பல ல ட்‌ 

்‌ "ஆமைகள்‌, குனிர்ப்பிரதேசங்கள்‌: ்ஷ்்‌ “உன்‌ 
எல்லாப்‌ . பகுதிகளிலும்‌ ''பரவீயுள்ளன. சுமார்‌' 200 
சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. இருப்பினும்‌,” ஆசியாவில்‌ 
உள்ளவை, : டெஸ்ட்டுடினே.'. (165101086),: டிரை 
யோனிச்காய்டியா.* . (177௦9 0௦1868) - ஆகிய: - பிரிவு 
களைச்‌ ' சேர்ந்தவையே, :. அமெரிக்காவில்தான்‌ : பல 
வகை ஆமைகள்‌ உள்ளன. ஆமைகளில்‌, .கட ல்‌! ஆமை 
கள்‌, நன்னீர்‌ ஆமைகள்‌, நில ஆமைகள்‌ என மூன்று 


வகைகள்‌ உள்ளன. ்‌ ப தள்‌ 


1 ஓம ம நிழ வ வ இன்த 8 த 3. ஒர அ 


தனை சப ப்‌ ரப ட்ப ம 


வகைப்பாடு ' ரர 

இனோனிலம்‌ வரசை மூன்று படக்‌ வரிசை 
களாகப்‌ (லம்‌ 014818), பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. அவை 
(2). ,புளுரோடைரா... (ற1ல௦0178), . (2) கிரிப்ட்டோ 
டைரா. (6030100176), . (8). கற்கத்‌ 
(124௦09 6௦198) என்பன... அப்தடி இட்‌ வண 11 கடார 


துணை. ்‌ வரிசை 1. புளுரோடைரா.. இந்த “ஆமை 
களில்‌ தலை, ' கழுத்து ஆகியவை ' ' பக்சுவாட்டில்‌ 
வளைக்கப்பட்டு ''ஒட்டின்‌''' முன்புறமுள்ள' ்‌ தனிக்‌ 
குழியில்‌ காணப்படுகின்றன.இவை தென்‌ அமெரிக்கா, 
ஆப்பிரிக்கா, ஆஸ்திரேலியா, மடகாஸ்கர்‌ போன்ற 
உலகன்‌ தென்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படுகின்றன. 


... கேரப்பேஸ்‌ (02720205) என்னும்‌ மேற்பெருந்‌ 
தகடு முழு எலும்பாக்கும்‌ ,. பெற்றுள்ளது; தட்டை 





ட கன்ம ஆடக ஒண்டு ப... படம்‌ 1, தோல்‌ ஆமை - 2. 


மானது; இத்‌' 'துணைவரிசையில்‌" பீலோமெடூசடே 
(6100600514), கெலிடிடே' (6 81901486),”'கேரெட்‌ 
டோகெலிடிடே (08161100068137:01086) எனும்‌ மூன்று 


1 இதிம்பங்கள்‌ பப்‌ உள்ளன. அகடம்‌ 


குடும்பம்‌ 1, ம்லோமெடுசிடே. இதில்‌ மூன்று பொது 
வினங்களும்‌ (260675) 15 சறப்பினங்களும்‌. உள்ளன. 
கால்விரல்களில்‌ கூர்நகங்கள்‌ (0188) கொண்டவை. 
போடோநீமிசில்‌ (1௦00005018) . விரலிடைச்‌. சவ்வு 
(றல்‌) காணப்படும்‌. மிகப்‌ பெரிய 'ஆமையான” 
போடோநீமீசிஸ்‌ எக்ஸ்பேன்சா (1௦40௦2/௪ ௪௦00212௪) 
90 செ. மீ.. நீள ஓடு பெற்றுள்ளது, மற்றவை ..30 
செ. மீ: நீளமுள்ளவை. ஒர்‌ 'ஆமை 120 முட்டைகள்‌ 
வரை இடும்‌, முட்டைகள்‌ 40 நாட்களில்‌, , பொரி 
கின்றன, ஒர்‌ ஆமையின்‌ 'முட்டைகளிலிருந்து. ஏறக்‌ 
குறைய 2.3. சி, ச. எண்ணெய்‌ எடுக்கப்படுகிறது, 
ப்பர்‌ இறைச்சியும்‌ உணவாகிறது. 

ம ம பட 32 க) கென ்‌ 
ர்‌. குடும்பம்‌ த கெலிடிடே, (இதில்‌ 8: த யாவனிலம்‌ 
களும்‌, 30 சிறப்பினங்களும்‌உள்ளன. கெலிஸ்‌ ஃபிம்‌ 
பிரியேட்டா (022 711ம77272) விந்தையான தோற்றம்‌ 
கொண்டது: தலை, கழுத்து ஆகிய : பகுதிகளிலுள்ள ்‌ 
நீட்சிகளைப்‌ பயன்படுத்தி : மீன்சுளைக்‌.: “கவருகிறது: 
ஒலோடினா - லாங்ஜிகோலிஸ்‌ ' (6/௪/02474' 8727220117) 
25 செ.மீ; நீள: “ஒடு - 'பெற்றுள்ளது; ஊனுண்ணி; மிக 
நீண்ட கழுத்துடையது;. பல: வாரங்கள்‌-' கூட்‌ : உண: 
வில்லாமல்‌' வாழக்கூடியது." ஹைட்ரோமெசோ ' மாக்கி 
மிலியானி (713 ள௦ஈசல்‌.0௦ ஈ1ம௦ப2ம//41) - “நீண்ட்‌' "கழுத்‌ 
தைப்‌ பெற்றுள்ளதால்‌ _ பாம்புக்‌ ' கக்‌ அல்‌ 
060%60. யாப)! எனப்படும்‌, ::2.: :13 க்‌ 


க13 வசட ந்து நக ளத 3 14 ள்‌ ்‌ த்‌ ம்‌ ௫ 
ச ர்‌ 65 ர ்‌ சர்ச ப பப்ல சனி எரு டக்ப்2க 


்‌ குடும்பம்‌ ர: 'கேரட்டோகெலிடிடே, : இதன்‌. “ஒரே 
சிறப்பினமான... . கேரெட்டோகெலிஸ்‌ :இன்ஸ்கல்ப்டா 
02/00/4215 ர20ய121ல) நியூகினியாவில்‌ ஃப்ளை (13) 
ஆற்றில்‌ வாழ்கிறது, இதன்‌ ஓட்டின்‌ நீளம்‌, 45 செ.மீ, 


த டய! 


துணைவரிசை : 2: கிரிப்ட்டோடைரா. இத்‌ “துணை 
வரிசையைச்‌ சேர்ந்த ஆமைகள்‌ . உலகன்‌ வடபகுதி 
களீல்‌ காணப்படுகின்றன. கழுத்து, தோள்‌ பட்டை 
சளுக்கிடையே *$': வடிவத்தில்‌ மடித்து: வைக்கப்‌ 
படுகிறது. இதில்‌ 7 குடும்பங்கள்‌ உள்ளன. 


்குடு ம்பம்‌ ; 122 “டெர்மோகெலிடே. (8000ல்‌ 819026). 
தோல்‌ ஆமை (1681116097 (யா(16) என்று அழைக்கப்படும்‌ 
டெர்மோகெலிஸ்‌ .கோகியாசியா (027100121[:2 . 20702028) 
தற்கால ஆமைகளிலேயே மிகப்‌ பெரியது, உடல்‌ 2 மீ. 
நீளமும்‌ 450.இ.தி.. எடையுமுள்ளது. இதன்‌, உணவு 
ரல  பதமவ மீன்‌. முதலிய. 


குடும்பம்‌ 2. கெலிடிரிடே [ஸ்ீடிம்ர்ச்க6). 'இக்குடும்‌ 
டத்தில்‌ 2 'பொதுவினங்களும்‌, 2 சிறப்பினங்களும்‌ 
உள்ளன. இவற்றினால்‌ : தலையையும்‌, _ கழுத்தையும்‌ 
முழுமையாக ஓட்டினுள்‌ , இழுத்துக்‌ கொள்ள முடி. 
யாது. முகறைப்‌ ப.குஇயில்‌ (5௦004) கொக்கி போன்று 
அகல்‌ அலகு உள்ளது. :, 

25 ்‌ கெலிட்ரா. செர்பென்ட்டினா(ப்லிரச்க நாறகாப்போ20]. 
அருவருப்பான தோற்றம்‌ கொண்டது. 90 செ.மீ. 
நீளமும்‌, .10 ச,க.' எடையும்‌. உடையது. . நாக்கின்‌ 
நுனியிலுள்ள . இரு புழு போன்ற நீட்சிகளால்‌, மீன்‌, 
நீர்க்கோழி.: “முதலியவற்றைக்‌ கவர்ந்து . உண்ணும்‌... 
பிடிபடும்போது துர்நாற்றம்‌ வீசும்‌ திரவத்தை வெளி 
வீடும்‌. :20-40 : முட்டைகளைக்‌:.கோடை. : காலத்தில்‌ 
இடும்‌. : இளம்‌: குட்டிகளின்‌ .4: இறைச்சி விரும்பி, 
உ்ண்ணப்படுகிறது. (முதலை ஆமை' (811128101 (மா(16) : 
என்று அழைக்கப்படும்‌ மேக்ரோக்ளெம்மிஸ டெம்மின்‌ 
(182270014802 /21௱பாா(1) . வட அமெரிக்க: :ஆறு: 
களில்‌ வாழ்கிறது, எதிரியைத்‌ .தாக்கும்‌ பழக்கமுடை 4 
யது: இட்டமல்கோக்‌. கல போன்றிருக்கும்‌. _ 

நஉலஷச எட்டு வட்டப்‌] 

உ குடும்பம்‌ 3. : ' டெர்மாட்டெமிடிடே- (ற எற3(கடம!- 
445) இதில்‌ 4 பொதுவினங்களும்‌, 12 சிறப்பினங்‌ 
களும்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌: ஓடு ஏறக்குறைய . 30 
செ.மீ. நீளமிருக்கும்‌. டெர்மாட்டெமிஸ: மாலி (௪7௭௭. 
[சாட ௭௦4) ,ஸட்டாரோட்டைப்பஸ சால்வினி([512170/701/5 


341002) ஆடிய அிறப்பவ்கல்‌. தடு: “அலமைரின்காலல்‌ 


காஎரப்பறுகின்றன. ககக 
! கணத்த! 


- குடும்பம்‌ 4, சனோல்ட்டெர்னிடே [0௦05 /சாகர்ச்ச5)], 


இதில்‌ ஒரு. பொதுவீனமும்‌. 70 _ சிறப்பினங்களும்‌ 
உள்ளன. இவை. துர்நாற்றத்தை வெளியிடும்‌ ஆமை 


கள்‌ சேற்று ஆமை' (மம்‌ ₹மா(16) என " அழைக்கப்‌ ' 
படும்‌ சனோஸட்டெர்னம்‌ ஓடோரேட்டம்‌ (60102/278ய7..2 
௦4௦701010) 'என்னும்‌'சிறப்பினத்தில்‌ கழுத்து, கால்‌ - 
பகுதிகளில்‌ பை போன்று தொங்கும்‌ தோல்‌ உள்ளது, ” 
“ ஆணின்‌: வால்‌, : 


ஓடு 12.5 செ.மீ. ' நீளமுடையது. ' 
பெண்ணின்‌ வாலைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிக நீளமானது. 
சனோஸ்ட்டெர்னம்‌ பென்டுல்வானிக்கம [01205178௭௩ 
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றினா) ' சிறப்பின த்தில்‌ ' ஆண்‌. ஆயின்‌. 
வாலில்‌ நகம்‌ போன்ற கடினமான முனை உள்ளது 
சனோஸ்ட்டெொனம்‌ லியூக்கோட்ஸடோமம்‌ (0 ;பர்காகவ்‌ 
/2/20310171271) 15 செ.மீ. நீளமுள்ள, * இரு மூனை: 
களும்‌ மூடப்படும்‌ தன்மையுள்ள ஓட்டினைப்‌ பெற்று; 
ஒரு பெட்டி போன்று இருப்பதால்‌ “பெட்டி” ஆமை 
பக ற்‌ அதக்‌ பெயர்‌ சவ்வில்‌ ர ல்‌ 


மி குடுமபம்‌ 5. பிளாட்டிஸ்ட்டெர்னிடே ்‌ வர்ணளிட்‌ 
426).இதன்‌. ஒரே சிறப்பினமான பிளாட்டிஸட்டெர்னம்‌ * 
மெகாசெஃமாலம்‌(7721):9/277118 771222020/2/17) பாமா, 
தென்னா முதலிய நாடுகளில்‌ வாழ்கிறது.. சுமார்‌. 
95 செ.மீ. நீளம்‌ கண்்ட்கட்‌ வாலின்‌ : அமிழ்தம்‌ 
ச்‌ உள்ளன. 


ஃ குடும்பம்‌ " ட. 'டெஸ்ட்டுடினிடே (ன்கசிபபச்க), 
இவை 'ஆஸ்திரேலியாவைத்‌ தவிர: உலகின்‌ அளைத்‌. 
துப்‌ பகுதிகளிலும்‌ காணப்படுகின்‌ றன,.நில ஆமைக.ர்‌, 
தாவரவுண்ணிகள்‌. ! நீர்‌ ஆமைகள்‌ ஊனுண்ணிகள்‌.' 
இதில்‌ 20 . பொதுவினங்களும்‌ 110. சிறப்பினங்‌. 
களும்‌ உள்ளன. இரைசெமிஸ்‌ (050227) பொது 
வினத்தில்‌ ஏறக்குறைய 12 சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. 
இவை அமெரிக்க நீர்‌ ஆமைகள்‌. 6ரைசெமிஸ்‌ பிக்ட்டா' 
(சாமு? 21212) சநுரவடிவ : ஆமை, எமிஸ ( 175) : 
பொதுவினத்தைச்‌ சேர்ந்தவை ஐரோப்பியக்‌ குளத்து 


* அமைகளாகும்‌, எமிஸ்‌ ஆர்பிக்ருலாரிஸ (4570: 07ம/3- 


/சம2) சிறப்பினத்தில்‌ குட்டியில்‌ நீண்டிருக்கும்‌ வால்‌ 
வயதாக :ஆகக்‌ குறைகிறது. ' மீனைப்‌ பிடிக்கும்‌ 
போது, நீந்தியும்‌, நடந்தும்‌, தாலியும்‌, கவ்வியும்‌। 
பிடிக்கும்‌. தவளையை அருகிலிருந்தே, ஒளிந்திருந்து 
பிடிக்கும்‌, எலும்புகள்‌ தவிர பிற சதைப்பகுதிகளை 
நேர்த்தியாகச்‌ சுரண்டித்‌ தின்பதற்கு இவை பெயா்‌ 
பெற்றவை. இனப்பெருக்கக்‌ காலத்தில்‌ ஆண்‌,” பெண்‌ 
ஆமைகள்‌ ஒன்றையொன்று பார்த்தபின்‌ ஒலி எழுப்‌ 
பும்‌, பிறகு இணையாக நீந்தும்‌, பெண்‌ ஆமை சுமார்‌: 
10 முட்டைகளைக்‌ குழிகளில்‌ இடும்‌, எமிஸ்‌ பிளான்‌ 
டங்க ( இரத ம்‌/ மார்‌) என்பது வட அமெரிக்கச்‌ 
சிறப்பினமா தம்‌, &ளெம்மிஸ (0/2) பொதுவின த்‌ 
தில்‌ 8 சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன.&ளெம்மிஸ்‌ லெப்ரோசா 
(0/1 [2றா௦54) ஒரு நீர்‌ ஆமையாகும்‌. ஓட்டின்‌ 
மீது திட்டுத்‌ திட்டாக பாச படர்ந்து இருப்பதால்‌ 
அருவருப்பான தோற்றம்‌ அளிக்கும்‌. பிளாஸ்ட்ரான்‌ 
(ற18$1100) ஓட்டினை முழுதும்‌ மூடாது, களெம்மிஸ 
காஸ்பிக்கா ( [சாரா ,, 283.0100), களெம்மிஸ்‌ இன்ஸ 


்‌. கல்ப்ட்டா(0/221] 1420011702) அகியவை பிற எடுத்து 


காட்டுகளாகும்‌. மேலக்கோக்களெம்மிஸ்‌ (14.2/2002/271- 
712) பொதுவினத்தில்‌ 3 சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. 
மேலக்கோக்களெம்மிஸ டெராப்பின்‌: ' (18.4/4200/2/47]:2 
277201) அமெரிக்காவின்‌ கிழக்குப்‌ பகுதியில்‌ விரும்பி 
உண்ணப்படுகிறது. ஓடு அழகாக இருக்கும்‌.சிஸட்டுடோ 
(07/4) பொதுவினத்தைச்‌ சேர்ந்த ஆமைகள்‌ வட- 


710 அளாப்சிடா 


அமெரிக்காவில்‌ காணப்படும்‌ நில ஆமைகள்‌, இப்‌ 
பொதுவின த்தில்‌. 2 சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. இஸ்ட்டூ 
டோ ௬ரோலினா(07411/82 20701474) வீட்டுத்‌ தோட்டங்‌ 
களில்‌ வளர்ப்பு விலங்காக வளர்க்கப்படுகிறது. 
சைனிக்ிஸ்‌ (011௦)  பொதுவினத்தைச்‌ சேர்ந்த 
ஆமைகள்‌, ஆப்பிரிக்காவில்‌ வாழ்கின்றன... ஒட்டின்‌. 
பின்‌ பகுதி மூடும்‌ தன்மை கொண்டது. சைனிக்கஸ்‌ 
பெல்லியானா (011/4 ம௪111214), சைனிக்சஸ்‌ ஹோமி 
யானா(011%/2 /027௪01௦), சைனிச்சிஸ்‌ எரோசா(0ய1)312 
27252) ஆகியவை சில சிறப்பினங்களாகும்‌.. டெஸ்ட்டு 
டோ[7 25/20) பொதுவினத்தில்‌ ' ஏறத்தாழ 40 சிறப்‌ 
பினங்கள்‌ உள்ளன. இவை தாவரங்கள்‌, |; பழங்கள்‌ 
முதலியவற்றை : உண்டாலும்‌, .புழு பூச்சிகளையும்‌ 
உண்டுின்‌ றன. டெஸ்ட்டுடோ சரேசியா( 7"4311/20 272024) 
எனும்‌ கிரேக்க ஆமையின்‌ வால்‌ கூம்பு 'வடிவக்‌ 
கொம்பாக முடியும்‌, பின்னங்கால்‌ செதில்கள்‌ (508165) 
இரண்டு வரிசைகளாய்‌ இருக்கும்‌, பெண்‌ 'ஆமை ..15 
செ. மீ. நீள ஒடு பெற்றது... டெஸ்ட்டுடோ ஜபீராவின்‌ 
(லயம்‌ 7மசய)முன்னங்கால்களில்‌ செதில்கள்‌ . இருக்‌, 
கும்‌. தொடையின்‌ நடுவில்‌ கூம்பு வடி.வக்‌ கொம்பு. 
இருக்கும்‌. டெஸ்ட்டுடோ மார்ஜினேட்டா( 7”ச/142௦ 920721/-' 
712/2) கிரேக்க நாட்டிலுள்ள ஒரே நில ஆமையாகும்‌.. 
இது , : இசைக்கு மயங்குவதாகுக்‌ 
டெஸ்ட்டுடோ . எலெகன்ஸ்‌ , (72548௦ . 2/22412) இந்தி 
யாவின்‌ தென்‌ பகுதி, இலங்கை முதலிய நாடுகளில்‌ : 
காணப்படுகிறது. இது *நட்சத்திர ஆமை” 4/ப7சம்‌. 
070192) . எனப்படும்‌. : கேரப்பேஸ்‌ வளைந்து, பல." 
அழகிய .மஞ்சள்‌.. நிறக்‌ கோடுகளுடனிருக்கும்‌. ஓடு. 
30 செ. மீ. நீளமுடையது, முதிர்ந்த விலங்கல்‌ . வரி. 
கள்‌. இல்லை, தரையின்‌ ' நிறத்தை , ஒத்திருப்பதால்‌ . 
எளிதில்‌ அடையாளம்‌ கண்டுகொள்ள .,முடியாது. . 
மழைக்‌ காலங்களில்‌. அ௯றுசுறுப்பாக , , இயங்கும்‌, 
[இவற்றின்‌ கலவி சுமார்‌ 70 நிமிடங்கள்‌ நீடிக்கும்‌.” 
அதிகக்‌ : ப கம கரத. அட்லற்த்‌ பற்கணுக்கடிகில்‌, 
ட வரல்‌ ர த 
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்‌ ட்‌ ஜி க ஸ்‌ . 5 கடன்‌ டு 


14 ்‌ டெஸ்ட்டுடோ ன்‌ .பீமஸ்‌. (6௧100 ப ப்பா ௩ 


“வளை தோண்டும்‌ *நில ஆமை”-: ஆகும்‌. இது வம்‌*. 


கூறப்படுகிறது. 


அமெரிக்காவில்‌ வாழ்கிறது. பிளான்ட்ரானின்‌ முன்‌ 
முனை கேரப்பேசுக்கு மேல்‌ நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
ஒடு 30-45 செ. மீ. நீளமிருக்கும்‌. வளை சிறிய.துளை 
யாக ஆரம்பித்து, அகன்று, முடிவில்‌ பெரிய: அறை 
யைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌, டெஸ்ட்டுடோ டேபுலேட்டா(?251482 
1ரம/8:௦) 60 செ. மீ. நீளமுள்ள தென்‌ ' அமெரிக்க 
ஆமை, அடட்த டா கரண்ட 7'௪3/1/80 27ச14/- 
87270), : காலப்பேகோஸ்‌,.. மேற்கிந்தியக்‌ :. கடல்‌ 
தீவுகள்‌ ஆகிய இடங்களில்‌": மட்டும்‌ ' காணப்படும்‌, 
இராக்கத நில்‌ ஆமை. டெஸ்ட்டுடோ. ஜைஜாண்ட்டியா 
(725440 2/221/22) *யானை.. ஆமை" என ; அழைக்‌ 
கப்படுகிறது. தற்காலத்தில்‌ . செசெலிஸ்‌ (9ர௦/8//29) 
பகுதிகளில்‌ மட்டுமே உள்ளது. டெஸ்ட்டுடோ டவ்லினி 
(7'ச௦11/22. : மீயிபாம்‌), - டெஸ்ட்டுடோ 'சுமீரி : ( 7"ச511/82 


1 4148சப்ச4), 'டெஸ்ட்டுடோ வாஸமீரி (7'ச512/80 1228787712), 


டெஸ்ட்டுடோ '௮ட்லாஸ்‌[(72511/2௦ 21/22), டெஸ்ட்டுடோ  ௭ஃ 
பிப்பியம்‌(7"25/480 2241201481), டெஸ்ட்டுடோ ௮பிங்டோனி 
(7851440- சழ்ர்ரசசீமம்‌) ஆகியவை காலப்பேகோஸ்‌ 
தீவுகளிலுள்ள பிற நில ..'ஆமைகளாகும்‌.. இவை 
எவ்வாறு அங்கு கொண்றடைம்கன்‌ சன்கது இன்றும்‌ 
வியப்பிற்குரியதாகுவே உள்ளது. 


1 


குடும்பம்‌ 7, கீலோனிடே 1 இதில்‌ 2. 


டவலை, 2. சிறப்பினங்களும்‌ உள்ளன, 
இவை கடல்‌. நீரில்‌ வாழ்பவை. ஓட்டிற்காகவும்‌, 
இறைச்சிக்காகவும்‌ வேட்டையாடப்‌, படுகின்றன. 
பொதுவினம்‌ .8லோனியில்‌(04௪/௦1:2), 2 றெப்பின ங்கள்‌ 
உள்ளன, இவை. வங்காள விரிகுடா, ப௫ிபிக்‌, அட்‌ 
லாண்டிக்‌ கடல்களில்‌. காணப்படுகின்றன, சலோன்‌ 
மைடாஸ்‌(042/0112 11222) என்ற ஆமையின்‌ கொழுப்பு 
பச்சை நிறமானதால்‌ பச்சை ஆமை” தக படட 
என்று ன்‌ சட பம உக ம்‌ 


ப்தி 


பொ வனம்‌ "தேலசோக்கிலிஹில்‌ ( க ரனதகனன்‌ 


தேலசோக்கலிஸ்‌  கேரட்டா (2:42/25500/21))9 287214) என்‌ ' 


னும்‌.ஒரே ஒரு சிறப்பினம்‌ உள்ளது. இதைப்‌ பெருந்‌ 
தலைக்‌ கடலாமை (1022611680 இபத என்பர்‌. 


இதன்‌ ஓடு 5. வ மீ. நீளம்‌.' :.. 


துணை ன்‌. 3. ஒரைபொலிக்கா்பி ய, "இதல்‌ 
டிரையோனிக்கிடே (1710301108) எனும்‌ ஒரே ஒரு 
குடும்பம்‌ உள்ளது. இக்குடும்பத்தில்‌ 6 பொதுவினங்‌ 
களும்‌, 24. எெப்பினஙகறேமி இடம்‌ . பெற்றுள்ளன. 


" குடும்பம்‌- ட்டிரையோனிக்கிடே, இது சேற்று ஆமைக்‌. 
குடும்பம்‌.இதன்‌ ஒடு மென்மையாகத்‌ தோல்‌ போன்றி. 
ருக்கும்‌, மூக்கு, சிறிய துஇக்கை (0ா௦0௦5018) போன்று, 
நீண்டு உள்ளது., சேற்று. வாழ்க்கையின்‌ . .காரண. 
மாக, ,இவை , பல எளிய. தகவமைப்புகளைப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளன. இவை சாதாரணமாக - சேற்றில்‌ புதைந்து 
கொண்டு. மூச்சுவிடுவதற்கேற்றவாறு: முகத்தின்‌ முன்‌ 


பகுதியை, மட்டும்‌ நீர்மட்டத்துற்கு மேல்‌ வைத்திருப்ப 
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டத்‌ 


தால்‌, எளிதாகக்‌ கண்டுபிடிக்க முடியாது, மீன்‌, 
தவளை, மெல்லுடலிகள்‌ . முதலியவை இவற்றின்‌ 
உணவு, ட்டிரையோனிக்ஸ்‌ (21/20) பொதுவினத்தைச்‌ 
சேர்ந்த ஆமைகள்‌ உலகில்‌ . பல பகுதிகளில்‌ அதிக 
மாகக்‌ காணப்படுகின்றன. ட்டிரையோனிக்ஸ்‌ ஃபெ 


ராக்ஸ்‌ (7/80% 72721) அமெரிக்காவின்‌ (மென்மை 


யான ஒடுடைய ஆமை” (801 881180 402116) என்‌ 
- றழைக்கப்படும்‌. சீண்டினால்‌, பிற ஆமைகள்‌ 
போன்று பதுங்காமல்‌, எதிர்த்து வரும்‌. மிகவும்‌ 
சிரமப்பட்டு மலையையும்‌ கடத்து மணற்பாங்கான 
பகுதிக்கு வந்து - முட்டையிடும்‌, இதன்‌ இறைச்சி 
பச்சை அஆமையினத்தைவிடச்‌ சுவையானது. ட்டிரை 
யோனிக்ஸ்‌ ட்டிரையங்குவிஸ்‌ (247/071]% 170/ஈ21/2) ஆப்‌ 
பிரிக்காவிலுள்ள ஒரே இனம்‌, இதுதான்‌ : இக்குடும்‌ 
பத்தலேயே ' மிகப்‌ பெரியது, 90 செ. மீ. நீள 
ஓடுடையது. ட்டிரையோனிக்ஸ்‌ கேன்ஜட்டிக்கஸ்‌ (74/2) 
8212217202) ட்டிரையோனிக்ஸ்‌ ஹரம்‌ (க 2120) 
ஆகியவை : இந்திய ஆமைகளாகும்‌, 'இவை இந்தி 
யாவில்‌ பரவலாகக்‌ காணப்படுகின்றன. ' ஓட்டின்‌ 
'நீனம்‌ 60 செ, மீ. ' குட்டிகள்‌ அழகிய தோற்றமுடை 
யவை, தாடையில்‌ அலஇூல்லாவிட்டாலும்‌, உறுதி 
யான தசையிலான உதடு உண்டு, ட்டிரைவோனிக்ஸ்‌ 
ஃபார்மோசா( 77728 7௦1022) பர்மாவில்‌ வாழ்கிறது, 


சைக்ளோடெொ்மா (0௦/04277718), சைக்ளானார்பிஸ்‌ (௫0/2 
71070/2) ஆகிய பொதுவினங்கள்‌ ஆப்பிரிக்காவில்‌ 
காணப்படுகின்றன. எமைடா (02௨) இந்தியாவி 
அள்ள மற்றுமொரு பொதுவினம்‌. 


௨௫ 


நூலோதி 


ந, நிந்தறகாகறகர்க கரக, ந, க நரகம்‌ ௦8 
. 200108, - கர்‌ ]1-0௦ர்‌212, 8. "716சஹ2112௩ 
நிரம்‌, 1ம்‌, நரகம்‌, 1964, 


3 சற, 11, 17, 16 நரம பேராம்‌ மல்‌, 
்‌  58(1510 00% 8£௨16றார்‌568, 74011%8(7&, &தாக, 1981. 


3. 58௧௩3௨, 0,7,, 400870 72% 00% ௦8 6ரயி14 
.... சிம்‌,5. ரேகமம்‌ & மே, 1ம்‌, 110 0௭0, 1981. 
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அனார்த்தைட்டூ படிக அமைப்பு 





-அனார்த்தைட்டு இலற்கைப்படிக அமைப்பு 


பன்‌. 


வரிசையில்‌ கடைநிலையில்‌ அமைகறது.இந்தக்‌ கனிமத்‌ 
திற்கு - அனார்த்தைட்டு என்ற . பெயர்‌, முச்சரிவுத்‌ 


தொகுதியில்‌ படிகமாயிருப்பதால்‌ (1710110146 035181. 


1158(100) ௨உரோஸ்‌ என்பவரால்‌ (1823 ஆம்‌ ஆண்டு) 
தரப்பட்டது. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு”'க்0; 0 
சிற்‌ முதல்‌ கற; (கற்க 1 ந1டி0ட க்கே கட 
500) வரை மாறும்‌. கால்சியம்‌ சத்து மற்ற பிளஜி 
யோகிளேசு : ஃபெல்சுபாரான .. லெப்ரடோரைடம்டு, 
பைட்டோனைட்டு ஆகியவற்றைவிட இதில்‌ அதிக 
மாகக்‌ காணப்படும்‌.சிலிக்கா 43.2 விழுக்காடும்‌,அலு 
மினம்‌ 36.7 விழுக்காடும்‌ கால்சியம்‌ 20,1 விழுக்காடும்‌ 
இதன்‌ உட்கூற்றில்‌ காணப்படும்‌. ” சோடியம்‌, பொட்‌ 
டாசியம்‌ குறைந்த அளவீல்‌ காணப்படும்‌, இதன்‌ 
அணுக்கட்டமைப்பு சங்கிலி. அமைப்புள்ள _ சிலிக்‌ 
கேட்டு வகையில்‌ அடங்கும்‌, : ... -.,. கடவு 


விட்‌ ந ப க53 


(007)2' : -- அடிஇணை" வடிவப்பக்கம்‌ 
(01000 4 குறுணை வடிவப்பச்சம்‌ : 
(120)2 -- பட்டகம்‌ (றாம்ண) .. 
(7308 . 4 பட்டகம்‌ ””* 
ட (மாரும்‌. - பட்டகம்‌. 

[310)ஐ ௩ பட்டகம்‌ 

1... [807043 1. ௨4 குற்றச்சு குவிமாடம்‌. பட்டப்‌ 
(20137. ப குற்றச்சு குவிமாடம்‌ 
(027,686 - நெட்டச்சு குவிமாடம்‌ (்வ்ச்ண்்‌ 
(3117) ௨ கூம்புப்பட்டகம்‌ மர்வா. பன்ச்‌ 
(2202... ௮ கூம்புப்பம்டகம்‌ . ஆல ம்‌ % இ “டத்‌ 
(32000... 4 கூம்புப்பட்டகம்‌ ட 1 ஆட லல 
(7112)... கூம்புப்பட்டகம்‌ கர ்‌ 
ஒல பம 12 கூம்புப்பட்டகம்‌ த. 
ஏர எப வட்ட! வை 'கூட்புப்பட்டகம்‌ 1 4: 


்‌ ர 
வடக ராக்கு 1 வர ட டட்ப்பா 


, அனார்த்தைட்டின்‌ இரட்டைப்‌. ட டசும்‌ (ஸ்ட, 
அல்பைட்டின்‌ இரட்ரைப்‌ படி.க.த்தைப்‌ போல்‌ இருக்‌, 
கலாம்‌.. அல்லது. கால்சுபாட்‌, .பெவனோ, பெரிக்‌, 
கிளைன்‌, மெனிபெக்‌ ஆரிய விஇசளில்‌ படி. இரட்டை. 
இயல்பற்றும்‌ . காணப்படலாம்‌, , பொதுவாக, இதன்‌ 
பட்டகவடிவம்‌ , நிலையச்சுச்கு .(0) இணையாகவும்‌, 
மிகக்குறைவாக நெட்டச்சுக்கு(() இணையாக நீண்டும்‌ 
காணப்படும்‌ (படம்‌ ஆ.டு,) இது திண்ணிய, உருவம்‌ , 
கொண்டது. பிளவுகளுடன்‌ கூடிய மணி அமைப்பைக்‌. 
(2£80ய187) கொண்டு அல்லது இழையடுக்கு , அமைப்‌. 
பைம்‌. (1௨061187) பெற்றிருக்கும்‌, பிளவு, அடியிணை. 
வடிவப்‌ (001) பக்கம்‌ தெளிவான பிளவையும்‌, குறு. 
இணைவடிவப்‌ (010), பக்கம்‌ மிகக்குறைந்த தெளி, 
வுள்ள பிளவையும்‌ : பெற்றிருக்கும்‌. இதன்‌ கடினத்‌ 
தன்மை, 6. சல 6. 5 _ வரையிலும்‌, , அடர்த்தி எண்‌. 


2,74 முதல்‌ 2.76 . வரையிலும்‌ மாறுபடும்‌, . குழிந்த 
பிளவு முதல்‌ சீரற்ற பிளவு வரையில்‌ மாறுபடும்‌: 
வெள்ளை, சாம்பல்‌, சிவப்பு நிறங்களில்‌ காணப்‌ 
படும்‌, உராய்வுத்துகள்‌ நிறமற்றது. இது ஒளி ஊடு 
ருவும்‌ தன்மையிலிருந்து ஒளி கசியும்‌ தன்மை வரை 
மாறும்‌ இயல்புடையது, 


ஒரு ஒளியியலாக எதிர்மறை (0ற(108113 ௩₹281146) 
ஈரச்சு ' வகைக்‌ கனிமம்‌ ஆகும்‌ (185181 ஊ1௦₹181). 
இதன்‌ ஒளி மறைதல்‌ கோணம்‌ (001). அடியிணை 
வடிவப்பக்கச்‌ சீவலில்‌ 400 ஆகவும்‌, குறுஇணை 
வடிவப்பக்கச்‌ 2வலில்‌ 28? ஆகவும்‌ தோன்றும்‌. ஒளி 
யியல்‌ அச்சுகளுக்கு இடையிலுள்ள . கோணம்‌ (23) 
77௦ ஆகும்‌, இதன்‌ ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ விரைவு அதிர்வு 
அச்சில்‌ 1,575) இடை அதிர்வு அச்சில்‌ 1,589; மெது 
அதிர்வு அச்சில்‌ 1,588. இதன்‌ ஒளிவிலசல்‌ எண்‌ இடை 
வெளி .. (616111602006) 
மானது. 


கரிஸ்டியனைட்டு, தயார்சைட்டு இண்டிய 
னைட்டு, சைக்ளோபைட்டு, லெபாலைபம்டு, லேப்‌ 
ரோடைட்டு ஆகியவை அனார்த்தைட்டின்‌ வகைகள்‌ 
ஆகும்‌, 

அனார்த்தைட்டு, குறிப்பாகக்‌ கார அனற்பாறை 
களில்‌ இது காணப்படும்‌. இந்த காரஅனற்பாறைகள்‌ 
ஆழ்நிலைப்‌ பாறைகளாகவோ எரிமலைப்‌ படிவுக 
ளாகவோ இருக்கும்‌. ஆண்டிசைட்டு, . பசால்ட்டு, 
டயோரைட்டு, கேப்ரோ, நோரைட்டு முதலான 
. பாறைகள்‌- அனார்த்தைட்டு ட அல ம்க்‌ 
செொ்லுப்ளைகை | 


, இரைசோடைல்‌.. 
கொண்ட பாறைகளிலும்‌, உருமாறிய பாறையான 
ஆம்பிபோலைட்டிலும்‌ இக்கனிமம்‌ காணப்படுகிறது. 
இக்கனிமம்‌ சில. _விண்வீழ்‌ கற்கத்‌ முக்கியக்‌ கூறா 
கக்‌ திகழ்கிறது. ட்ட ்‌ 


ரர அன்ரர்த்தைட்டு அதிகமாகக்‌ இடைக்கும்‌ இடங்‌ 
கள்‌ 'வெசுவியஸ்‌ எரிமலைப்‌ “படிவு, . சைக்கிளோப்‌ 
பியன்‌ வுகள்‌, சிலி, சுவீடன்‌, பின்லாத்து ஆகி 
யவை, இந்தியாவில்‌ சேலம்‌: ' பகுதியில்‌ இந்திய 


னைட்டு என்ற வகை அனார்ததைட்டு கிடைக்கிறது. ” 
பயன்‌, “இது ( வெப்பம்‌ கட அக்கட பியண்பறு 
2 ட க) னன ட அ. வே. உ, ்‌ 


அலோன்‌. ஆ. 


1, நல, 8.8., ௦ம்‌, நூ ஐ, காக 00% மீ ந8ீ106- 
.. 178102], ப்தி 1$28127ய 1ம்/1சம்‌, 1421 யு 
1985, ன ட ்‌ ட 


ஆல்பைட்டைவிட அதிக 


'கனிமத்தைத்‌ கதுலைமையாகக்‌ 
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2. கதிர்வேலு, சி, உலகத்தின்‌ கனிம வளங்கள்‌, 
தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ தப்்‌ சென்னை, 
1973... 


அனார்த்தோகிளேசு 


இது ஃபெல்ஸ்ப்பார்‌ தொகுதிக்‌ கனிமங்களில்‌ ஒரு 
வகை. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு (14181) &151,0, 
எனப்படும்‌. வேதியியலாக இது பிளஜியோகிளேசு 
ஃபெல்ஸ்ப்பார்‌ வகையான ஆல்பைட்டின்‌ வேதி௨ட்‌' 
கூறை ஒத்திருக்கும்‌, இதில்‌: 10 விழுக்காட்டிற்கு 
% 151) 0 குறைந்து காணப்பட்டால்‌ அன்‌ஆல்‌ 
பைட்டு (881016) என அழைக்கப்படுகிறது, இதில்‌ 
இரட்டுறல்‌ சிறப்பாக உருவாகியிருந்தால்‌, மைக்கு 
ரோகிளின்‌ (௦101001106) என்ற ஃபெல்ஸ்ப்பாரின்‌ 
ஒத்த பண்பை நுண்ணோக்கியின்‌ உதவியால்‌ காண 
முடியும்‌. இது முச்சரிவுப்‌ படிகத்தொகுதியின்‌ 
கீழ்ப்‌ படிகமாகிறது. _ வெப்பநிலைக்கு ஏற்றவாறு 
படிகக்கோணம்‌ மாறுபடும்‌." 862 வெப்பநிலையிலி 
ருந்து 2645 வெப்பநிலையில்‌ இது ஒற்றைச்சரிவு 
கொண்டதாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌ வெப்பநிலை 
குளிரும்‌ போது முச்சரிவுச்‌ சமச்சர்மையை அடையும்‌. 

குறிப்பாக சிறிதளவு கால்சியம்‌ கொண்ட அனார்த்‌ 
தோகிளேசுக்கு இம்மாறுதல்‌ பொருந்தும்‌. ' ஏனைய 
ஃபெல்ஸ்ப்பார்களைப்‌ போன்ற ௨௫௬ கொண்டது, 
ஆர்த்தோகிளேசில்‌ உள்ளது போன்றே இரட்டை 
களைக்‌ கொண்டது. ஆல்பைட்டு, பெரிகிளின்‌ 
கார்ல்ஸ்பாடு, பேவினோ விதிகளின்படி இரட்டை 
ஆகும்‌. சிறப்பாக ஆல்பைட்டு, பெரிகிளின்‌ விதி 
களின்படி இரட்டுறல்‌ கொண்டு இயற்கையில்‌ 


அதிகம்‌ காணப்படும்‌. பிலவு, கடினத்தன்மை, 
மிளிர்வு, நிறங்களில்‌ ஃபெல்ஸ்ப்பார்த்‌ தொகுதிக்‌ 
கனிமங்களைப்‌ போன்று இருக்கும்‌.” இதன்‌ 


அடர்த்தி எண்‌ 8.57 முதல்‌ 2,60 வரை மாறுபடும்‌. 


இது ஒளியியலாக : எதிர்மறைக்‌. கனிமமாகும்‌. 

ஒளியியல்‌ மறைவுக்‌ கோணம்‌ அடியிணைப்‌ . பக்கத்‌ 
திற்கு 1” முதல்‌ 6” வரையிலும்‌ குற்றச்சு இணைப்‌ 
பக்கத்திற்கு (010) 4௦ முதல்‌ 10” வரையிலும்‌ இருக்‌ 
கும்‌.ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ விரைவு அதிர்வு அச்சில்‌ 7,526: 

இடை. அதிர்வு அச்சில்‌ 1.529: மெது அதிர்வு அச்சிவ: ' 
1,541 ஆகும்‌; ஒளிவிலகல்‌ எண்‌, இடைவெளி 0,005. 
ஒளியியல்‌ அச்சுக்கோணம்‌ 43? முதல்‌ 54 வரையில்‌ 
இருக்கும்‌. ஒளியியல்‌ அச்சுத்தளம்‌. படகு ஏறக்‌ 
குறைய செங்குத்தாக இருக்கும்‌. 


ர்‌ இவை சோடா. மிகுதியாக உள்ள அனற்பாறை 
களில்‌ காணப்படும்‌. குறிப்பாக : சோடா ரயோ , 


714 அளார்த்தோசைட்டு 


எலட்டு ஆண்டிசைட்டு பாறைகளில்‌ இருக்கும்‌, அரி 
தாசு பெக்மடைட்டு பாறைகளிலும்‌ காணப்படுவது 
உண்டு) சிலி, நார்வே, கிழக்கு. ஆப்பிரிக்கா ஆகிய 
நாடுகளில்‌ இடைக்கின் றன, 


நூலோதி 


3. மகாத,8., 0ம்‌ 74, கரா 00௦0 மீ நம 
ர81௦ஜ, 9714 2510 111120, 14 04ம்‌, 
1985. . 

2 கதிர்வேலு, க, _ உலம்திடுன்‌ கனிமவளங்கள்‌, 
தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌, சென்னை: 
4972. 


௫ 


அனார்த்தோசைட்டு 


அனார்த்தோசைட்டு (ற௦1(4081(6) என்பது ஒரு 
ஒற்றைக்‌ கனிமப்பாறை (100001673110 700%) ஆகும்‌. 
இதில்‌ 90 விழுக்காடு பிளஜியோகிளேசு ஃபெல்சுபார்‌ 
நிறைந்திருக்கும்‌. அதாவது, அனார்த்தைட்டு (2007- 
11106) என்ற பிளனஜியோகிளேசு மட்டும்‌ (&௩ 90) 
நிறைந்திருக்கும்‌. இதன்‌ ' தாய்ப்பாறைக்‌ குழம்பு 
(றக) பசால்ட்டு எனக்‌ கருதப்படுகிறது. மேலும்‌ 
இது தாய்ப்‌ பாறைக்குழம்பான பசால்ட்டில்‌ இருந்து 
புவீரர்ப்பைப்‌ பொறுத்துப்‌ பிரிந்து படிகமாதல்‌ 
([₹80110021 ௦145481118211௦௦) முறையில்‌ து மிக 
அதக ஆழத்தில்‌ படிந்துள்ளது. 


்‌. இதைப்‌ புவியில்‌ கடைக்கும்‌ இடத்தையும்‌ கட்‌ 
டமைப்பையும்‌ பொறுத்து இருவகைகளாகப்‌ பிரிக்‌ 
கலாம்‌. அவையாவன, அடுச்குஅமைந்த அனற்‌ 
பாறைத்‌ தொகுஇ (183 6724 1206008 ௦௦01௯), இண்‌ 
ணிய பாறைகள்‌ ((0858184 20018) என்பனவாகும்‌. 


அடுக்குஅமைந்த அனார்த்தோசைட்டு : (13421௦. 
801(1051(6). அடுக்கு அனற்பாறையாகக்‌ கிடைக்கும்‌ 
அனார்த்தோசைட்டில்‌ பல” வட்டார ' வளாகங்கள்‌ 
(200118) காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு. வட்டார 


வளாகமும்‌ ஆலிகோகிளேசு (0112001396), ஆண்டிசின்‌ . 


(ஊம65105), : :லாப்ராடோரைட்டு (181204௦11(6), 
பைட்டவ்னைட்டு (940/6) ஆகிய  பிளஜியோ 
கிளேசு ' ஃபெல்சுபார்களால்‌ ' சூழப்பட்டுள்ளது. 


அனார்த்தோசைட்டுப்‌ பாறையின்‌ ஒப்பு அடர்த்த 
யும்‌ மிகவும்‌ அதிகம்‌. இந்த மிகு ஒப்பு அடர்த்தியின்‌ 


காரணமாக இவை தாய்ப்பாறைக்‌ குழம்பின்‌ அடித்‌ ' 


. தளத்திற்குச்‌ சென்று அடுக்குகளாகப்‌ படிகின்றன. 
னனார்த்தோசைட்டின்‌ யாப்பும்‌ ($8க13ாச), கட்ட 


ட்‌ % 


மபைப்பும்‌(81001016)சடைக்கும்‌ இட த்தைப்‌. பொறு த்‌ து 
ல படுகின்றன. 





படம்‌ 1. இண்ணிய நிலை அனார்த்தோசைட்டூ * 

திண்ணியநிலை அனசர்த்தோசைட்டு (௨55167 
8007405176), திண்ணிய ' பாறைகளில்‌ கடைக்கும்‌ 
அனார்த்தோசைட்டு இடைப்பட்ட பிளஜியோகிளேசு' 
ஃபெல்சுபார்கள்‌ குறை நிலை படிகத்தைக்‌ கொண்டுள்‌ 
ளன. இதனுடன்‌ ஆலிவின்‌ (௦11416), பைராக்சின்‌ 
(31௦௧௫6), இல்மனைட்டு (1௦6116), மேக்னடைட்டு. 
(22216), குரோமைமட்டு ' (017004(6) ஆகியவை ' 
உடன்‌அமைந்த கனிமங்களாகக்‌ (8580018164 ம1௦₹7815) 


- இடைக்கின்றன. “ ஒப்பு அடர்த்தி மிகுந்த” குரோ: 


மைட்டு என்ற கனிமம்‌ இவ்வகை அனார்‌ த்தோசைட்‌” 
டில்‌ நீண்ட அடுக்குத்‌ தொகுதிகளாக (183676 
௦௦1) அதிக அளவில்‌ கிடைக்கின்றன; சிற்சில. 
இடங்களில்‌ இல்மனைட்டு . (11ஐ2116) என்ற இயல்‌ 
கனிமக்‌ சனிமம்‌ அளடுருவிய . படிகங்களாகக்‌ கிடைக்‌ 
கின்றன. 

நிலாவில்‌ , கிடைக்கும்‌ அனார்த்தோசைட்டு (1யாகா - 
௨00111051(2). நிலக்கோளத்தில்‌ இடைக்கும்‌ அனார்த்‌ 
தோசைட்டுகலோடு ஒப்பிடும்போது, நிலாவில்‌ 
கிடைக்கும்‌ அனார்த்தோசைட்டுகள்‌ நுண்ணிய 
படிகங்களாகக்‌ காணப்படுகின்றன. ஆனால்‌ '' தனிக்‌ 
கனிமத்தின்‌ அளவு 1 செ.மீ,க்குக்‌ குறைவதில்லை. , 
இவ்வகை நுண்‌ படிகங்கள்‌ விண்‌ வீழ்‌ கற்களின்‌ ' 
தாக்குதல்‌ காரணமாகத்‌ தோன்றியவையே, லிண்‌ 
வீழ்‌ கற்களின்‌ தாக்குதலிலிருந்து தப்பிய அனார்த்‌ 


கடத்‌ புறனிச்‌ குழறீபடிவகீகளி ₹ 
்‌ தெளிவிலாமல்‌ படலமாகிய 
இறப்‌ அளார்த்தோசைட்டு 


சாகீட்டு-ஆக்க-கோச்சாள்‌ புறவிச்‌ 
்‌ தொகுதி 


அனார்த்தோசைட்டு 715 









கூழற்படிலங்கள்‌ ஸ்‌ 
படல கபி 
அசார்‌ த்தோசைட்ட 5; 








உளிளகசீ 


குழறீபடிவங்கள்‌ குழற்படிவங்கள்‌ 





படம்‌ 2: இலேப்ரிவில்லியில்‌ காணப்படும்‌ இண்ணியநிலை அனார்த்தோசைட்டின்‌ உருவாக்கக்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 


தோசைட்டு.. பெரிய படிகங்களாசவும்‌ அஆலிவீின்‌, 
ஸ்பினல்‌, பைராக்சின்‌, இல்மனைட்டு அகிய கனி 
மங்களுட்ன்‌ 'வேதி வினை புரிந்த. நிலையில்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. ' இதனுடன்‌ கிடைக்கும்‌ பாறைகளையும்‌ 
சுனிமங்களையும்‌ வைத்து ஆராயும்போது . நிலாவில்‌ 


கிடைக்கும்‌. அனார்த்தோசைட்டு அடுக்கு ,அனற்‌. 


பாறை வகைகள்‌ என : அறியப்படுகிறது. இங்கும்‌ 


இதன்‌ தாய்ப்பாறைக்‌ குழம்பு (றகரம்‌ : 223) 
பசால்ட்டே, இருந்தாலும்‌ . நிலாவில்‌. இடைக்கும்‌ 
அனார்த்தோசைட்டுகள்‌ . இரும்பு அதிக அளவில்‌ 
உட்கொண்ட பசால்ட்டு தாய்ப்‌ பாறைக்குழம்பில்‌ 
இருந்து, மிதந்து வந்தவையா அல்லது அமிழ்ந்து 
வந்தவையா என்று . சரிவரத்‌ தெரியவில்லை... . 
எனினும்‌ இதில்‌ அடங்கபுள்ள பாறைகள்‌, . கனிமங்‌; 


716 அனால்சைம்‌ 


களைக்‌ கொண்டு ஆராயும்போது, அவை தாய்ப்‌ 
பாறைக்‌ குழம்பான பசால்ட்டிலிருந்து வந்தன 
வென்றும்‌, இந்த அனார்த்தோசைட்டு நிலாவின்‌. 
மேற்பரப்பில்‌ முழுவதுமாகப்‌ பரவியுள்ளது. என்றும்‌. 
தெரிய வருகிறது. ரம்‌ ச ட 


பயன்பாடு. இன்னி நிலையில்‌:  ண்தல்‌ ய 
நிற அனார்த்தோசைட்டு சுரங்கத்திலிருந்து வெட்டி. 
யெடுத்து மெருகூட்டி அணி கற்களாகப்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படுகறது. தஇண்ணிய : நிலையிலும்‌, 
களாகவும்‌ கிடைக்கும்‌ அனார்த்தோசைட்டுகளிலி 
ருந்து அதக அளவில்‌ குரோமைட்டு, மேக்னடைட்டு, 

, ஆய படிவுகள்‌ களிமங்களாக ரர கனல்‌ துப்‌ 
பயன்.படுத்தப்படுகின்‌றன. ல 

கிடைக்குமிடம்‌. இவை அமெரிக்காவில்‌ ன்ட்‌ 

டானா, ஸ்டில்‌ வாட்டர்‌ காம்ப்ளக்ஸ்‌ . (1,4001808 


8(111] 2182 ௦௦18௧) என்ற இடத்திலும்‌ . தமிழ்‌ : 
நாட்டில்‌ சித்தம்பூண்டி (சேலம்‌), கோபிசெட்டிப்‌ : . 


பாளையம்‌ (கோவை) முதலிய இடங்களிலும்‌ கிடைக்‌ , 
இன்றன. தமிழ்நாட்டில்‌ சித்தம்பூண்‌ டியில்‌ , அனார்த்‌ 
தோசைட்டு அணிவரிப்பாறைகளில்‌ (806153) இடைக்‌ 


தின்றது. இவற்றின்‌ எடை மதிப்பு நூற்றுக்கணக்‌ ன்‌ 


கான மில்லியன்‌ டன்கள்ளதும்‌, 


நூலோதி 


3. சரவணன்‌, ௪, தமிழ்நாட்டின்‌ பே 


கனிமவளம்‌* * 


தமிழ்நாட்டுப்‌ கடற்‌ நிறுவனம்‌, .சென்னை......... 


39742. 


ல (110184. க்ஸ்‌ 
41 நிஸ]/€8, %0050௦௭) 1982. 


த / 111 பி பப தத இ ஈந்௪ 26- 
்‌. ஐ 00்றகார ௦ (தக்‌ சேதப்‌ ௦0%, 

024 ரர்‌, 1978. ன்‌ 
கலு ரு 


அனால்சைம்‌ 


அனால்சைம்‌ ' (381016) ஒரு நீர்‌... சேர்ந்த-:அலு. - 
மினோ சிலிக்கேட்டுக்‌ கனிமமாகும்‌, இதனை அனால்‌ 
சைட்டு என்றும்‌ அழைப்பார்கள்‌. இதன்‌ வேதியியல்‌ 
வாய்பாடு . &1 81, 0, 11,0 (சிலிக்கா 54.5%, அலு. 
மினா 23.2%, சோடா 34.1%, நீர்‌ 8.2%). இது பிற; 
அலுமினோ சிலிக்கேட்டுகளாக, ஃபெல்சுபார்‌, பெல்‌, 
சுபதாய்டு, சயோலைட்‌: குழுக்‌ கனிமங்களுடன்‌ படிக 
அமைப்பில்‌ நெருங்கிய தொடர்புடையது. இது சமச்‌ 
செஞ்சீரச்சுடைய (1501061110) , படிக அமைப்பைப்‌ 
்‌ பெற்றது, இதன்‌ அடர்த்தி 2,28 முதல்‌ 2,829 வரை... 


க அனால்சைம்‌ 


'பொலுசைட்டு . 0: (11,0) :(க1 0) 04... 
... கைட்டு 6 (1,0) (கி 80 0), ஆகிய கனிமங்களும்‌ 
5. அடங்கும்‌. 


அடுக்கு ' 
்‌ னால்‌ 


- படுகின்றன. : 


அஷமல்‌ & சன்ுரம்ர ர்‌ 


ற இப்பாறைகளில்‌ 


்‌ மிகுதியாகக்‌ கிடைக்கின்றது, : அட 


மாறும்‌; கடினத்தன்மை 5 முதல்‌ 5.5 வரை மாறும்‌. 
படிகவுருக்‌ . . குழுவில்‌', உயர்வெப்ப 
நிலையில்‌ -* தோன்றும்‌... 'உலுசைட்டு  (க்‌1 50), 
வைரா 


உயர்ந்த வெப்பநிலையில்‌ மொத்தச்‌ ' 
சோடிய அடச்கத்தில்‌ : நான்௫ல்‌ ஒரு பங்கு வரை. 
பொட்டாசியத்தால்‌ : இடப்பெயர்ச்சி செய்யப்படு 
கிறது;இதனால்‌ உயர்ந்த வெப்பநிலையில்‌ தோன்றும்‌ 
பொட்டாசியம்‌ கனிமங்களில்‌ நிலைபெறுகிறது. அத . 
கனிமத்தின்‌ தோற்ற வெப்பநிலையைப்‌ ' 

பொறுத்து &1 0, க்கும்‌ 51 0, க்கும்‌ இடையிலான 
படிமுறைக்குலைவுத்‌ தொடர்பு வேறுபடுகின்றது. 
இதனால்‌ குறைந்த ' படிகவமைதியும்‌, ஈரொளிக்‌ 


8. கதிர்‌ ஒளிவிலக்கமும்‌, பிற ஒளிஇயல்புகளும்‌ உண்டா 
3 , கின்றன. மற்றும்‌ ஒரே படிகக்‌ கருவைக்‌ கொண்டு 
; வளர்ந்த சிக்கல்‌ மிகுந்த பின்னிய நிலையில்‌ தோன்‌ 


றும்‌ இரட்டைப்‌ படிகங்களும்‌ மிகுதியாகக்‌ காணப்‌ 
படிகங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ சரிவகப்‌ 
பட்டக , (178062060100) :- வடிவத்தைக்‌ கொண் 
டுள்ளன; இக்‌ கனிமங்கள்‌ அரிதாகத்‌ திண்ணியன 


- வாகவும்‌ உருண்டைப்‌ பரல்களையுடையவையாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. . அனால்சைம்‌ படிகங்களாகவும்‌, கனிமக்‌ 


கொடிகளாகவும்‌ இருக்கும்‌. படிகம்‌ நீரிழந்தால்‌ 
மூலக்கூறுக்‌ கட்டமைப்பு மாறி, மெலிவான இரட்டை 
விலகல்‌ பண்பு பெறுகிறது. இது 'ஒளிஇயலாக . ஒளி 
ஊடுருவும்‌ . தன்மையிலிருந்து ஊடுருவாத்‌ தன்மை 
வரை மாறுபடும்‌. இது பளிங்கு மிளிர்வுடையது; நிற 
மற்ற வெள்ளை, சாம்பல்‌, பச்சை, மஞ்சள்‌ அல்லது 
சிவப்புக்‌ கலந்த வெள்ளை , நிறங்களில்‌ காணப்படும்‌. 
இது காரத்‌ தன்மையுள்ள சதி பவல்‌ கிடைக்‌ 


தின்றது. 


அன்ற்ன்கைம்‌ அல நீர்ம வெப்ப சல்பைடு கனிமப்‌ 
படிவங்களில்‌ பிளவுத்தளக்‌ கனிமக்கொடிகளாகவும்‌ 
காணப்படுகிறது. இது பருசதுரக்‌ கனிமப்பிளவும்‌ 
இணைசங்கு முறிவும்‌ 'உடையது. 


இது பசால்ட்‌ பாறையில்‌ பாறைக்கருத்‌ திரளில்‌ 
நுண்ணிய கனிமங்களாகக்‌ காணப்படலாம்‌, மேலும்‌ 
காணப்படும்‌ துளைகளிலுள்ள 


்‌ .. . காலியிடங்களில்‌ குறைந்த வெப்பநிலையில்‌ உருவா 
. கிய அனால்சைம்‌ கனிமம்‌ சியோலைட்டு, (குறிப்பாக 


நாட்ரோலைட்டு,தாக்கோலைட்டு, பெரிகைனைட்டு) 
கால்சைட்டுக்‌ கனிமங்களுடன்‌ சேர்ந்து காணப்படும்‌. 
ஒருசில படிவுப்‌ பாறைகளிலும்‌, ஆழ்கடல்‌ : எரிமலை) 
வாய்க்கு அண்மையிலுள்ள சேற்றிலும்‌ ஈறுபரல்‌, 
களாகக்‌ இடைக்கின்றது; பண்டி வளைகுடாப்‌ பகுதி; 
யிலும்‌,நோவாஸ்‌ கோஷியாவிலம்‌,நியூசெர்சியிலுள்ள, 
வாட்சுங்கு பசால்ட்டுப்‌ , பாறையிலும்‌, வமிச்சிகன்‌ . 
பகுதியிலுள்ள. 8வினா ன ட பகல்‌ 


நம 


த (120) 41. ஸ்‌ 2௦7510, ஆ 195 த்ர 3190 41.௦ 
'அனால்சசம்‌" ட குவார்ட்சு ஆ ஆல்பைட்டு.. * 5 நீர்‌ 
க (ம, ம. க. வர்ட ௦ ஆ 116. தம உட, ௦, * ன்று 


அனால்சைம்‌ : ௮ * சேடைட்டு ஃ நீர்‌. 


்‌ அனால்சைம்‌' குவார்ட்சுடன்‌ சேர்ந்து ' .ஆல்பைட்டை 
"உருவாக்குகிறது. அனால்சைம்‌ சக்த சேடைட்டா 
வும்‌. கிட கட்டல்‌ னு 


க, ஆடஙி ரர 3 ்‌ ம ரர ரர  இர்இின 


மட ௨௬ ப கட்டட ர்‌! 


“நூலோதி ட பசி ச்‌ பட 


1 ன்‌ [: 0. ஊம்‌ 5500, £., 1சீ12781029, 14. ்‌்‌,, 
ர்‌ 116644 &, (0௦. $81172001500. 1959. 


சச ம்எ 


2 மட பப ச்ட்‌ 370௪௪, | :அ 9 200 டன ர கபி 
- 11001011௦0 4௦ 466 00% த்‌ 91மகாக19, 

ட 1௦0 த, 1௦00௦, 1966,.-- ன 

இ க வர விரட்‌ உ ஒஷபம்‌. வேகன்‌ 4 

ப பட பணிக்‌ 2 ௮ ்‌ அடவி த 

அனிச்சைச்‌. செயல்‌” ர டண 


உ வுகள்‌ ட்‌ ப ப்பலு சநரக ட கண்ல மல்‌ பர இரதம்‌ 9 


்‌ 'நமது:. *இச்சையின்றி, ய்‌ உணர்லில்றி இதைச்‌ 
செய்ய வேண்டும்‌” என்று: சிந்தித்துச்‌ செய்யாமல்‌ ஒரு 


தூண்டுதலுக்கு இசைய” ஒரு காரியத்தைச்‌ செய்வதே 
அனிச்சைச்‌, செயலாகும்‌. செருப்பிலலாமல்‌, நடக்கும்‌ 


்‌ போது,காலில்‌ முள்‌ ; குத்திவிடுகிறது.. முள்குத்தியவு ” 


டன்‌ நாம்‌. ஆ! என்று அல்றி, காலை மடக்கி.முள்ளை 
'எடுத்தெறிகறோம்‌. இது அனிச்சைச்‌ :: செயலுக்கு 
ஓர்‌: எடுத்துக்காட்டாகும்‌. நெருப்பு நமக்குத்‌ ௦ தெரியா 

மல்‌; கையைக்‌: :பொசுக்கிவிடுகிறது, *ஆ' என்று நாம்‌ 
கையை ;நெருப்பிலிருந்து எடுத்து விடுகிறோம்‌. : இது 
அனிச்சைச்‌ : “செயலுக்கு : பதாக எனி. அடக்தகி 
காட்டாகும்‌.; “அருகி வு ்‌ “ஷ்‌ 


படல்‌ 85 பங்க ரக ஹரர்ப்து த *்‌ 


நமது: இசசைச்‌ வட்ற்கள்‌ சியல்‌ அவ்சாரி, 
பெருமூளைப்‌ புறணியின்‌ (06760781 ௦௦11௯) கட்ட 
ளைக்கிணங்க நடைபெறுகின்றன. .. எல்லாவிதமான 
அன்றாட. வேலைக சும்‌ பெரு 6 மூளைப்புறணியின்‌ 
கட்டளைக்காகக்‌ காத்தி ருக்க, வேண்டுமானால்‌, பெரு 
மூளையின்‌ , அளவு இப்பொழுது இருப்பதைவிடப்‌ 
பல மட்ங்கு, அதிகமாக. "இருகுக வேண்டும்‌. அவ்வாறு 
இருந்தால்‌ நம்‌ 'தலையளவு, உடலளவை ; ்‌ விட அதிக 
மாஇவிடும்‌. இயற்கை, மனிதப்பரிணாம வளர்ச்சியின்‌ 
போது. இதையெல்லாம்‌ கருதி, தில. முக்கியமான முடி 
வெடுக்கும்‌', "பணிகளை, மட்டுமே... பெருமூளைக்கு 


அளித்து, மற்ற அன்றாட்‌ 'வாழ்வில்‌.. அடிக்கடி , நடை 
பெறும்‌' நிகழ்ச்சிகளுக்கு எடுக்கத்‌ .தண்டுவடத்‌. 


- அனிச்சைச்‌ செயல்‌ .717 


தையும்‌ (80181 ஸ்ட்‌), பெருமூளைப்புறணி இன்றி 
மூளையின்‌. _ மற்றப்‌ பாகங்களையும்‌ (5ம்‌ _௦௦1(4௦௨ம 
0601768) ' ஏற்படுத்தி இருக்கிறது போலும்‌. எனவே 


. பெரும்பாலான அனிச்சைச்‌ செயல்கள்‌ பெருமூளை: : 


புறணியின்‌ உதவியின்றி, தண்டு _வடத்தினாலும்‌, 
மூளையின்‌ -.மற்றப்‌ பாகங்களின்‌ உதவியினாலும்‌ 
நடை பெறுகின்றன. ட்‌ ண 


ச "அனிச்சைச்‌ செயலின்‌ 'ஆதாரப்பாதை . ஒவ்வோர்‌ 
அனிச்சைச்‌ செயலுக்கும்‌ ஒரு : தனிப்பட்ட . செய்துப்‌ 
பாதை நமது நரம்பு மண்டலத்தால்‌ .உருவாக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. இந்தச்‌ செய்திப்பாதையின்‌ பாகங்கள்‌ 
படத்தில்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ளன. 





படம்‌ 1. ௮னிச்சைச்‌ செயலின்‌ ஆதாரப்‌ பாதை 


இர்‌ 'வெளியுலகில்‌ அல்லது உடலின்‌ உள்ளே உண்‌ 
டாகும்‌ தூண்டுதலை (51001811௦௦) நரம்புச்‌ செய்தி 
யாக மாற்றும்‌ ககக அரக ஏற்பி (26060101). 


இ இந்த 'நரம்புச்‌ செய்தியைத்‌ தண்டுவடத்திற்கு 
எடுத்துச்‌ செல்லும்‌. **உள்நோச்கப்‌ போகும்‌ நரம்புப்‌ 
பாதை அலலது, ட யபகள்‌.. - (வேரே 
றத க்க படட ட அர்த ர 

"ர கண்டு டு வடத்தின்‌ தரம்பணுக்கள்‌ (06146 ௦2112) 
இந்தச்‌ செய்தியை : வாங்கி : அதன்‌ “பொருளை 
உணர்ந்து, ” தக்‌! ஆணையாக மாற்றும்‌ 
நரம்பு மையப்‌ பகுதி." - கட்டு 


ல்‌ 


த "தண்டுவட நரம்பு : “மையப்‌ அததிவிலிதுத்து! 
பிறக்கும்‌ ஆணையைப்‌ புற உறுப்புகளுக்கு எடுத்துச்‌ 
த்‌ வெளிவழிப்பாதை (688ர601 ற24னவு) 


5. இந்தக்‌ கட்டளையை வாங்கி: உரிய கமான்‌ 
மாற்றும்‌ ப ணவயயுகன்‌ சரகம்‌ வதம்‌. 
ம்‌ ப வ ஷாட்‌. ட 
- 6 இந்த ஆதாரப்‌ கணவன்‌ இனைனின்‌ தரப்பு 
மண்டலத்தின்‌ மற்றப்‌ . படுவன செல்லலாம்‌ 
2 டங்‌. ர கல்ப க்க 2௫ டி ட்‌ டர 


ட்டச 4 உ ௭௨3 


718 அனிச்சைச்‌ செயல்‌ 


படத்தில்‌ கண்ட உள்நோக்கிப்‌ போகும்‌ பாதையின்‌ 
சில பிரிவுகள்‌ பெருமூளையின்‌ புறணிக்கும்‌ செல்லு 
இன்றன. ்‌ 

இதன்‌ ரண வன்க நாம்‌ முள்‌ தகம்‌ 
உள்ள வலியை உணர்கிறோம்‌. அதே சமயத்தில்‌ 
நமது கால்‌ தானாகவே (பெருமூளைப்‌ புறணியின்‌ 
உதவி இல்லாமலேயே) தண்டுவடத்தின்‌ உதவியால்‌ 
மேலே தூக்கப்படுகிறது. "இந்த அனிச்சைச்‌ செயலின்‌ 
பயன்‌ தற்காப்பு, முள்‌ குத்திக்‌ க/யம்‌ அதிகமாகி 
விடாமல்‌ இத்‌ தற்காப்பு அலிகள்‌ செயல்‌ நம்மைப்‌ 
பாதுகாக்கிறது. : 


அனிச்சைச்‌ செயலில்‌ ஆதாரப்பாதையின்‌ சில பண்பு 
கள்‌. முன்‌ பக்கத்தில்‌ உள்ள படம்‌, ஆதாரப்பாதை 
யின்‌ பாகங்களைத்‌ தெளிவாகப்‌ புரிந்து: கொள்ள 
வேண்டும்‌ என்ற நோக்கத்தைக்‌ கருத்தில்‌ கொண்டு, 
எளிதாக்கக்‌ காண்பிக்கப்பட்டுள்ளது. 


முன்‌ காட்டியுள்ள ” படத்தில்‌ சக்தி மாற்றியை, 
தண்டுவடத்தின்‌ பின்புறக்‌' கொம்பில்‌ உள்ள (008- 
161107 ௩௦௭௦) நரம்பணுக்களுடன்‌ ஒரு 'நரம்பணு (8) 
இணைக்கிறது. பின்புறக்‌ கொம்பிலுள்ள நரம்பணுக்‌ 
களும்‌ முன்புறக்‌ கொம்பிலுள்ள நரம்பணுக்களும்‌ 
(20(81102 1௦70 0007 ஙமோ005) ஒர்‌ இணைக்கும்‌ 
நரம்பணுவினால்‌ (1016810800181] ற௦௨) இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. ர மி உணட? இ உ உப 


டட வத இத த்‌ பழத தா அட தக! 
3 ்‌ 


எனவே படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள ஆதா 
ரப்பாதையில்‌ இரண்டு . நரம்பணுச்‌. .சந்திப்பு 
கள்‌'' உள்ளன. ஒரு சல அனிச்சைச்‌ செயல்களின்‌ 
ஆதாரப்பாதையில்‌ 'ஒரே ஒரு நரம்பணுச்‌ ' சந்‌இப்பு 


தான்‌ இருக்கும்‌. இவற்றை ஒற்றை நரம்பணுச்‌ சந்‌ . 


இப்பு அனிச்சை (௦௦௦ 8308111௦. 161165) எனக்‌ கூறு 
வர்‌. மற்ற சில அனிச்சைகளிலோ . பல ்‌நரம்பணுச்சந்‌ 
தப்புகள்‌ இருக்கலாம்‌. அவற்றைப்‌ பல நரம்பணுச்‌ 
சந்திப்பு அனிச்சை (0௦13 89040(10 16116௩ 810) என்று 
அழைக்கின்றனர்‌. மேலும்‌ நாம்‌ ஒரு காலைத்‌ தரை 
யீலிருந்து எடுத்து முள்ளை எடுத்தெறியும்‌ போது, 
ஒரு காலால்‌ நிற்க வேண்டியுள்ளது. அந்தச்‌ சமயத்‌ 
தில்‌ நமது எடை அனைத்தையும்‌ அந்தப்‌ பூமியில்‌ 
ஊன்றும்‌ கால்தான்‌ தாங்க வேண்டும்‌. அதற்கேற்ப 
உட்பாதையின்‌ சில களைகள்‌ தண்டுவடத்தின்‌ மறு 
பக்கத்தையடைந்து ' அங்கிருந்து - செல்லும்‌ ' வெளிப்‌ 
பாதையையும்‌ அதன்‌ வழியாக அடுத்த காலில்‌ இருக்‌ 
கும்‌ தசைகளையும்‌ தூண்டி ' .இயக்குவிக்கின்‌ றன, 


நரம்புச்‌ செய்து நரம்புகளின்‌ வழியே செல்வதற்‌ 
கும்‌, நரம்பணுச்‌ . சந்திப்பகளைத்‌ தாண்டி வெளிப்‌ 
பாதை வழியே வந்து செயலுறுப்புகளைத்‌ தாண்டு 
விக்கவும்‌ சில கணங்களாகும்‌ (1111 560005). இதை 
மொத்த அனிச்சை செயல்‌ நேரம்‌ (10141 76418௩ (106) 
என அழைப்பர்‌, ஓர்‌ ஆதாரப்‌ பாதையில்‌ பல நரம்‌ 


மீ.$இி. ந. ௮௫ம்‌. பரி 
பணுச்‌ சந்திப்புகள்‌ இருந்தால்‌. மொத்த' அன்க்கைச்‌ 
செயல்‌ நேரமும்‌ அதிகமாகும்‌. , மொத்த அனிச்சைச்‌ 
செயல்‌ நேரத்தைக்‌ கொண்டு ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ 
ஓர்‌ ஆதாரப்பாதையில்‌ எத்தனை நரம்பணுச்‌ சந்திப்‌ 
புகள்‌ உள்ளன என்று கரர்பகம்‌ தக்கன்‌ ஸ்‌ 
அனிச்சைச்‌ செயலின்‌ வகைகள்‌. சில அனிச்சைச்‌ 
செயல்கள்‌ எல்லா மக்களிடத்திலும்‌. பொதுவாக 
உள்ளன. (எடுத்துக்காட்டு: முள்‌ குத்தியவுடன்‌ 
காலை எடுப்பது). இத்தகைய அனிச்சைச்‌ செயல்கள்‌ 
பிறப்பிலிருந்து இறக்கும்‌' வரை செயல்படுகின்றன. 
அதனால்‌ இவற்றை உடன்‌ பிறந்த அனிச்சைச்‌ செயல்‌ 
கள்‌ (10001௦ 761185) எனக்‌ கூறலாம்‌. மற்ற.சில 
அனிச்சைச்‌ செயல்கள்‌ நமது பட்டறிவினாலும்‌ பழக்‌ 
கத்தினாலும்‌ உருவாக்கப்படுகின்றன.. எனவே இந்த 
வகையான அனிச்சைகளை உடன்பிறவா. அல்லது 
அனுபவ ட " (20௦0111001 சவிவபிய்‌ 1 எனக 
கூறலாம்‌. ணி ஹர ய டம்‌ நம்‌ 11 உரக எங்கக 
உ 2%. பத 00 ர்‌ மோடில்‌ 
ஒன்றுமை வேற்றுமைகள்‌." கானில்‌: 'மூள்‌ குத்த 
விட்டால்‌ அனைவருமே காலை உடனடியாக மடக்கி 
முள்ளை எடுத்து எறிவர்‌, அதாவது உடன்‌ பிறந்த 
அனிச்சைகள்‌ எல்லா மக்களுக்கும்‌ பொதுவானவை. 
ஒவ்வோர்‌ உடன்பிறந்த அனிச்சைச்‌ : - செயலுக்கும்‌ 
ஒவ்வொரு தனிப்பட்ட ஆதாரப்‌" பாதை உள்ளது. 
ஆனால்‌ .. அனுபவ ;அனிச்சைகளோ ... ஒருவருடைய , 
பட்ட .றிவினால்‌. வருவன... அந்த. அனுபவம்‌, இல்லாத 
வரிடம்‌ . இந்த அ த்சசல்டி காணப்படமாட்டா, 


போக்கிட ந ௩. வந்‌ யத த உமரி ட்‌ 

_ “ஒரு தாய்‌ தன்‌' குழந்தைக்கு - “வழக்கமாகப்‌, பகல்‌ 
த்து மணிக்குப்‌ : பாலூட்டுவாள்‌' என வைத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌.. ஒரு நாள்‌ ஏதோ ஒரு : காரணத்தால்‌ 
அவளால்‌ அந்தக்‌ குறிப்பிட்ட மணிக்குப்‌ பாலூட்ட 
முடியவில்லை என்றாலும்‌ . சரியாகப்‌ பத்து மணிக்கு 
அத்‌ தாயின்‌ மார்பகங்களில்‌ பால்‌ சுரப்பு நடைபெற 
ஆரம்பித்து : விடுகின்றது. இது ஓர்‌ : அனுபவ அனிச்‌ 
சைச்‌ செயலாகும்‌, குறிப்பிட்ட நேரத்தில்‌  பாலூட்‌ 
டாத்‌. தாய்க்கு இந்த அனுபவ வரக்‌... அவல்‌ 
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ட ௮ ர்‌ பதி மல்லு 
ச்‌ ு ்‌ எடிட்‌ 


்‌ அது: போலவே : "ஒரு. ' நாய்க்கு உணவளிக்கும்‌ 
போதெல்லாம்‌ நாம்‌ ஓஒரு'' மணியை ' ஒலிக்கிறோம்‌ 
என்று வைத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌," சில ' நாட்களில்‌ 
மணியடித்தால்‌ உணவு வரும்‌ என்று: நாய்‌ பழக்கப்‌ 
பட்டு விடுகிறது. மணியடிந்தவுடன்‌ அதற்கு உமிழ்நீர்‌ . 
சுரப்பு அதிகமாகிறது. எங்கிருத்தாலும்‌. உணவளிக்கு 
மிடம்‌ தேடி ஓடி ்‌ வருகின்றது.' இவ்வாறு பழக்கப்‌ , 
பட்ட நாய்க்கு மணியடித்தாலே போதும்‌. “உணவு 
அளிக்கத்‌ தேவையேயில்லை. அது எங்கேயிருந்தாலும்‌ 
மணிச்சத்தம்‌ ஒலிக்கும்‌ இடத்துற்கு ஓடி. அரும்‌: அதன்‌ 
உமிழ்‌ நீர்ச்சுரப்பு அதிகமாகும்‌. ்‌ 


. பாவ்லாவ்‌ (78107) என்னும்‌ ரஷ்ய உடலியங்கி 
- பல்‌ வல்லுநர்‌ இந்த நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
இத்தகைய அனுபவ அனிச்சைகளை விரிவாக ஆய்ந்‌ 
தார்‌. அந்த ஆராய்ச்சியின்‌ மூலமாக நமக்குப்‌ பல 
உண்மைகள்‌ புலப்பட்டன. 


, உணவளிக்கும்‌ போது உமிழ்நீர்‌ சுரப்பது ஓர்‌ 
உடன்பிறந்த அனிச்சைச்‌ செயல்‌. உணவளிக்கும்‌ 
போது மணியோசை கேட்பது ஓர்‌ அனுபவம்‌. 
"எனவே அனுபவ அனிச்சைச்‌ செயல்‌ ஓர்‌ 
உடன்பிறந்த அனிச்சைச்‌ ' செயலின்‌ ஆதாரப்‌ 


பாதையை ஒன்றியே செயல்படுகின்றது. £" அனுபவ . 


அனிச்சைகளைத்‌ தொடர்ந்து சீண்டினால்‌ அவை 
காலப்போக்கில்‌ மறைந்து விடுகின்றன. நாய்க்கு 
உணவளிக்காமலேயே ' பலமுறை மணியடித்து வர 
வழைத்தால்‌ சல நாட்களில்‌ அதன்‌ பழக்கம்‌ மாறிவிடு 
கின்றது. அதன்‌ "அனுபவம்‌ தேய்ந்து விடுகின்றது. 
நாயின்‌ நரம்பு மண்டலம்‌ மணியோசையின்‌ 
பொருளை - அதன்‌ . பின்‌ வரும்‌ உணவை மறந்து 
விடுன்றது. இதனை ஆங்கிலத்தில்‌ **அணைக்கப்‌ 
படுதல்‌” (8(1௦10௦) எனக்‌ கூறுவர்‌. அதாவது 
அனுபல அனிச்சைகள்‌ நிலையில்லாதவை, பட்டறிவு 
தொடர்ந்து வந்துகொண்டிருக்கும்‌ வரைதான்‌ 
அனுபவ அனிச்சை நிலைத்திருக்கும்‌, 


நரம்பணு மண்டலத்தில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு 
தான்‌ ஆதாரப்‌ பாதைகள்‌ உள்ளன. உடன்‌ பிறந்த 
அனிச்சைகள்‌ -ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ தனித்தனியாக 
ஆதாரப்‌ பாதைகள்‌ நேவையிருப்பதால்‌, ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட அளவுதான்‌ உடன்‌ பிறந்த அனிச்சைச்‌ செயல்‌ 
களும்‌ இருக்க முடியும்‌. ஆனால்‌ அனுபவ அனிச்சை 
“களோ சமயத்திற்குத்‌ தகுந்தபடி ஆதாரப்‌ பாதை 
களைப்‌. பங்கிட்டுக்‌ : கொள்ள : முடியும்‌. ' அதனால்‌ 
கணக்கில்லாத அனுபவ அனிச்சைகள்‌ உருவாக 
வாய்ப்பிருக்கிறது. பெருமூளையின்‌ புறணி இல்லா 
விடில்‌ அனுபவ அனிச்சைகள்‌  உருவாகவோ செயல்‌ 
படவோ முடியாது. ஏனென்றால்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
பட்ட்றிவின்‌ உட்பொருளைப்‌ பெருமூளைப்‌ புறணி 
மட்டுமே உணர முடியும்‌." மணியோசையின்‌ உட்‌ 
பொருள்‌ உணவுகிடைக்கும்‌ என்பது. இதனைப்‌ பெரு 
மூளைப்‌ புறணியே உணர்ந்து மற்றப்‌ பகுதிகளை 
இயக்குகிறது. அதனால்‌ பெருமூளைப்‌ புறணியில்லாத 
ஒரு விலங்கடம்‌ அனுபவ :அனிச்சைச்‌ ' செயலைப்‌ 
பழக்கமாக்க முடியாது. ஆனால்‌: உடன்பிறந்த 
அனிச்சைகளோ :பெருமூளைப்‌ புறணியை அண்டி 
நிற்பதில்லை. உடன்‌ பிறந்த அனிச்சைகள்‌ செயல்‌ 
பட, தண்டு வடமும்‌ அதனைச்‌ சார்ந்த பெருமூளை 
'யின்‌ மற்ற பகுதிகளும்‌ நலமாக இருந்தாலே போதும்‌. 
வல்‌ அனுபவ அனிச்சைகள்‌ பலவகைப்பட்டவை,. எண்‌ 


ணிலடங்காத சிறுசிறு அனுபவ அனிச்சைகள்‌ நமது 
அன்றாட வாழ்வில்‌ பங்கேற்றுக்கொள்கின்றன., சில 
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ருக்குக்‌ காப்பி குடிக்காவிடில்‌ தலைவலி வந்துவிடு 
கிறது. சிலருக்குக்‌ காலையில்‌ பத்திரிகை படிக்கா 
விடில்‌ என்னவோபோல்‌ இருக்கிறது, சிலர்‌ எங்குக்‌ 
கோவில்களைப்‌ பார்த்தாலும்‌ நின்று தம்‌ நினை 
வின்றிக்‌ கன்னத்தில்‌ போட்டுக்‌ கொள்கின்றனர்‌. 
இவையாவும்‌ ஒரு விதத்தில்‌ அனுபவ அனிச்சைச்‌ 
செயல்களே. சுருங்கச்‌ சொன்னால்‌ நமது அன்றாட 
வாழ்வின்‌ அடிப்படையே அனுபவ அனிச்சை 
களேயாம்‌. 


அனுபவ அனிச்சைகளின்‌ பயன்‌, நம்‌ பட்டறிவின்‌ 
விளைவாகப்‌ பிறந்தவை அனுபவ அனிச்சைகள்‌,. 
அனுபவ அனிச்சைகள்‌ நாம்‌ நம்‌ சூழ்நிலையோடு 
இணங்கிப்‌ போவதற்கு இன்றியமையாதவை. அனுபவ 
அனிச்சைகள்‌ நமக்கு ஒரு நிகழ்ச்சியின்‌ விளைவு 
களை நுட்பமாக நினைவூட்டி, அதற்குத்‌ தகுந்த 
முன்னேற்பாடுகளைக்‌ கவனிக்க உதவுகின்றன. நமது 
அறிவும்‌ பட்டறிவும்‌ அன்றாட வாழ்விற்குப்‌ பயனா 
வது அனுபவ அனிச்சைகள்‌ மூலமேதான்‌. 


௮. ௩, 


"நூலோதி 


1. பெர௦0, ஜே 72௩௫ 900% ௦7 ]ரீசப்‌/0]ி 1ந்ரு 4௦1௦, 
66 411100, 4.3. 38100675 ௦யறவடு, 1௦௦0௦0, 
1981. 


2. பிரகு ந, கேற௦றத, ரர ௦2 1604௦8] 
சிற்35101௦ஐ, 1826 14601081 2ம01102(1008, 1140 
8411௦0, 1983. 


அனிலீன்‌ 


இதன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு போன, ஒரிணைய 
அமீன்‌ (றாரறாகர ௨106) வகையைச்‌ சார்ந்த இது 
ஃபினைல்‌ அமீன்‌ (0161312106) என்றும்‌, அமினோ 
தொகுதி பென்சீனுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ 
பெனசீன்‌ 


அமினோ (&1௦0௦0802606) என்றும்‌ 
அழைக்கப்படுகிறது. 
அன்வெர்டார்பென்‌ . (001670018௦) என்பார்‌ 


கி.பி.1826 இல்‌ அவுரிச்‌ செடியிலிருந்து கடைக்கும்‌ 
அவுரிச்‌ சாயத்தைச்‌ சிதைத்து வடித்து முதன்முதலாக 
இதைத்‌ தயாரித்தார்‌. அப்போது இச்சேர்மத்திற்கு 
அவர்‌ இட்ட பெயர்‌ கஇிரிஸ்ட்டலின்‌, &. பி. 1847இல்‌ 
ஃபிரிட்சி (111(28006) என்பார்‌ அவுரிச்‌. சாயத்தையும்‌ 
பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்சைடையும்‌ சேர்த்துச்‌ 
சூடாக்கியபோது எண்ணெய்‌ போன்றதொரு 
பொருள்‌ கிடைத்தது, அதற்கு அனிலீன்‌ (801102) 


720 அனிலீன்‌ 


என்று அவர்‌ பெயரிட்டார்‌. இப்பெயர்‌ அவுரிச்‌ 
சாயத்தைக்‌ தரும்‌ அவுரிச்செடியின்‌ தாவரவியல்‌ 
பெயரான இன்டிகோஃபெரா .. அனில்‌ (1001004678 ௨211) 
என்பதிலிருந்து பெறப்பட்டதாகும்‌. ஏறக்குறைய 
இதே காலக்‌ கட்டத்தில்‌ னின்‌ என்பார்‌ நைட்ரோ 
பென் சினை அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபைடு 'கொண்டு ஒரு 
காரச்‌ ' சேர்மத்தைத்‌-. தயாரித்தார்‌. அப்பொருளுக்கு 
பென்‌சிடம்‌ என்று பெயரிட்டார்‌. க. பி.. 1834 இல்‌ 
௬ஞ்ச்‌ (80026) என்பார்‌ நிலக்கரித்‌ தாரிலிருந்து 
காரவகைப்‌ . பொருளொன்றைப்‌ : பிரித்தெடுத்தார்‌. 
அப்பொருளுக்கு . கயோனோல்‌ (10/80௦1) அல்லது 
சியானோல்‌ (008௦1) என்று, பெயரிட்டார்‌. .. கி.பி. 
7843இல்‌ வான்‌ ஹாஃப்மன்‌ (7௦0௦ 11௦11020) என்பார்‌ 
முந்தியவர்கள்‌ தனித்தனியே. தயாரித்த எல்லாச்‌ 
சேர்மங்களும்‌ .: ஒன்றே என்பதைக்‌ கண்டறிந்து 
அதற்கான பெயர்‌ அன்ன, என்பவன்‌ , வ 
நாட்டினார்‌. . ்‌ 


இயல்புகள்‌. "தூய “நிலையில்‌ பம்‌ - எண்‌ 
ணெய்த்‌ தன்மையுடன்‌ நிறமற்றிருக்கும்‌. காற்றுப்பட 
வைத்திருந்தால்‌ அது ஆக்கிஜனை ஏற்றுப்‌ பழுப்பு 


. நிறப்‌ பிசினாக மாறுகிறது. இது நீரிலும்‌ மற்ற கரிம 


கரைப்பான்௧களிலும்‌ ஆல்கஹால்‌, ஈதர்‌ போன்ற 
கரிமக்‌ கரைப்பான்களின்‌.. மிக எளிதில்‌ கரைகிறது. 


்‌ இதன்‌ கொதிநிலை 18450, தனித்தன்மையான இனிய 


. தன்மை வாய்ந்தது. 


மணமும்‌ காறல்‌ சுவையும்‌ கொண்ட இது நச்சுத்‌ 
இரத்தச்‌ சிவப்பணுக்களுடன்‌ 
வினைப்பட்டு அவற்றைச்‌ சிதைத்துச்‌ செயலிழக்கச்‌ 
செய்கிறது. இதனால்‌ கிறுகிறுப்பு, இரத்தச்சோகை 
போன்ற நோய்கள்‌ உண்டாவதுடன்‌ ' உணவு சரிப்‌ 
பதும்‌ தரப்படுகிறது. அனிலீன்‌ தயாரிப்பில்‌ ஈடு 
பட்டிருப்போர்‌ அதன்‌ அவியைச்‌ சுவாசிக்க நேர்வ 
தால்‌ எலும்பு மூட்டு த்க்‌ கலனை ர 

தயாரிப்பு. இரும்புத்‌ துருவல்களையும்‌ ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலம்‌ கலந்த நீரையும்‌ “வினைப்படுத்தி 
னால்‌ வெளிப்படும்‌ *ஹைட்ரஜனைக்‌ கொண்டு 
நைட்ரோ பென்சனை ஆக்சிஜன்‌ இறக்கத்திற்குட்‌ 
படுத்தி அனிலீன்‌ பெருமளவில்‌ தயாரிக்கப்படுகறது. 
மேலும்‌ குப்ரஸ்‌.' ஆக்சைடை வினையூக்கியாகக்‌ 
கொண்டு குளோரோபென்சீனையும்‌ ' அம்மோனியா 
வையும்‌ அதித அழுத்தத்தில்‌ 2006 வெப்பநிலையில்‌ 
வினைப்படுத்தி அனிலீனைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இவ்விரு 
முறைகளிலும்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ அனிலீன்‌ நீராவியால்‌ 


' காய்ச்சி வடித்துத்‌ * தூய்மையாகப்‌ பெறப்படுகிறது. 


்‌ வேதிப்பண்புகள்‌. அலிஃபாட்டிக்‌ அமின்களுடன்‌ 
ஒப்பிடும்போது அரோமாட்டிக்‌ அமீனான அனிலீன்‌ 
கார வலிமை குன்றியதாகும்‌. கனிம அமிலங்களுடன்‌ 
வீனையுற்று இது உரிய உப்புகளை விளைவிக்கிறது; 
ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ' வினைப்பட்டு 


, அனிலீன்‌ - ஹைட்ரோகுளோரைடு 


சேர்மத்தைச்‌ 
செதிள்‌ வடிவப்‌ படிகங்களாகத்‌ தருகிறது, இப்‌ 
படிகங்கள்‌ முதலில்‌ நிறமற்றிருந்தாலும்‌ காற்றுப்பட 
வைத்திருந்தால்‌ பச்சை நிறம்‌ பெறுகின்றன; எனவே 
இச்சோர்மத்தைக்‌ காலிக்கோ 'துணிமீது : செய்யும்‌ 
அச்சு. வேலைகளுக்குப்‌ , பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. 
. அம்மோனியா. சேர்மங்களுடன்‌ அனிலீனைச்‌ சேர்த்‌ 
துச்‌ சூடாக்கினால்‌ அம்மோனியா வளிமம்‌ வெளிப்படு 
திறது. இதே போல்‌ துத்தநாகம்‌, . அலுமினியம்‌, 
. இரும்பு ஆகியவற்றின்‌ சேர்மக்‌ , சுரைசல்களூடன்‌ 
- அனிலீனையும்‌ வினைப்படுத்தினால்‌ அவற்றின்‌ 
-ஹைட்ராக்சைடுகள்‌ இடைக்கன்‌ றன, அனிலீனையும்‌ 
,சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தையும்‌ .வினைப்படுத்தினால்‌ 
அனிலீன்‌-ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபேட்‌, ப்பு கிடைக்கும்‌; 
. இதை 2000 வெப்பதிலைக்குச்‌. சூடாக்கினால்‌' சாயங்‌ 
கள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படும்‌ சல்‌ஃபோனிலிக்‌. அமிலம்‌ 
கிடைக்கிறது, 


அரோமாட்டிக்‌ ': அமிலங்களுடன்‌ “. அனிலீனை 
'வினைப்படுத்தினால்‌ அமினோ தொகுதியில்‌ பதிலீடு 
' (ஊடூப்ம16) செய்யப்பட்டு அனிலைடுகள்‌ (8111025) 
கிடைக்கின்‌ றன, அசெட்டிக்‌ அமிலமும்‌ அனிலீனும்‌ 
வினைப்படுவதால்‌ ' "அசெட்டனிலைடு "என்னும்‌ 
பொருள்‌ கிடைக்கிறது; இது காய்ச்சலைக்‌ குறைக்கும்‌ 
மருந்தாகப்‌ (3௦10706110) பயன்படுகிறது. ,, அமிலம்‌ 
கலந்த . பொட்டாசியம்‌ டைக்குரோமேட்‌ காப்பர்‌ 
, சல்‌ஃபேட்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ அனிலீன்‌ . வினைபுரிந்து. 
,“அனிலீன்‌ கருப்பு”. (811106 6106) என்ற சாயப்‌ 
பொருள்‌ கிடைக்கிறது. . மிகக்‌ குளிர்ந்த. நிலையில்‌ 
நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ (மர்மல$ 8018) அனிலீன்‌ 
விவைபுரிந்து டையசோனிய உப்பை (0182001010 521] 
தருகிறது. செயற்கைச்‌ சாயம்‌ போன்ற பல முக்கியப்‌ 
பொருள்களைத்‌ : தயாரிக்க. ,டையசோனிய உப்பு 

அடிப்படைப்பொருளாக அமைகிறது. 


பல்‌ யூரேத்தேச ன்‌ கள்‌ 
(18:௨௦ 0185(103) 
பிசின்‌. வகை 


்‌ அனிலீன்‌ - (மோம்110௦ ர 
வகை வெப்பக்‌. குழைமங்கள்‌ 

உருவாக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 
யான இவ்‌ ரெ௫ின்கள்‌ வலிமிகு காரங்களாலும்‌, 
காற்றுப்பட , வைத்திருந்தாலும்‌ பாதிக்கப்படுவ 
தில்லை. இவை மின்‌ கடத்தாப்‌ பொருள்களும்‌, 
வெப்பம்‌ கடத்தாப்‌ பொருள்களும்‌ செய்யப்படுகின்‌ 
றன... அனிலீனும்‌,  அனிலீன்‌- ஹைட்ரோகுளோரை 
டும்‌ இணைந்து உண்டாகும்‌ டைஃபீனைல்‌ அமீன்‌ 
சேர்மம்‌ காரங்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌, மசகு எண்ணெய்‌ 
தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. ஏவூர்தி எரிபொருள்‌, 
கால்நடை நோய்‌ மருந்துகள்‌, சாயங்கள்‌... புகைப்‌ 
படத்‌ தொழிலில்‌ பயன்படும்‌ ஹைட்ரோகியூனோன்‌ 
போன்றவை அனிலீனில்‌ இருந்து தற்போது. தயா 
ரிக்கப்படுகின்‌ றன. ்‌ 


ள்‌ - ருத்ர. து, 


நூலோதி 


1. .ம்‌66 97., 010 பேறே 7௦1்ஷுூ நிர 
ஊட 00% டமி, 118700௩0580710, 1970, 


அனுடம்‌ 


காண்க, பனை ( விண்மீன்‌) 


அனுராதா (விண்வெளி ஆய்வுக்‌ கருவி) 


அண்டக்‌ கதிர்களின்‌ (௦05001௦ 7898) ல புதிய பண்பு 
கள்‌ பற்றி ஆய்வு ஒன்றை மேற்கொள்வதற்கென்றே 
இந்திய அறிவியலாரும்‌, பொறியியலாரும்‌ சிறப்பான 
வகையில்‌ அனுராதா (அனுடம்‌) என்னும்‌ விண்மீன்‌ 
தொகுதியின்‌ பெயரில்‌ உருவாக்கிய ஆய்வுக்கருவியே 
அனுராதா”. அமெரிக்க நாட்டிலிருந்து 29. 8. “85 
அன்றுவிண்ணில்‌ஏவப்பட்டவிண்வெளியாய்வுக்கூட த்‌ 
தில்‌ (50806 189-111) பொருத்தி அனுப்பப்பட்ட “அனு 
ராதா” ஒருவாரக்‌ அல்பெறுனைத் திற்குப்‌ ்‌. பின்னர்‌ 
பூமிக்குக்‌ கொணரப்பட்டது. 


அமெரிக்க : நாட்டின்‌ *நாசா” என அழைக்கப்‌ 
படும்‌ :தேசிய * வானூர்தி - விண்வெளி நிறுவனம்‌ 
(1181410081 க0றகய/1081 றம்‌ 50௨06 க்தரேறு - 115) 
1980-ஐ அடுத்து வரும்‌ ஆண்டுகளில்‌ விண்வெளி 
ஆய்வுக்‌ கூடம்‌ ஒன்றை (80806 186) விண்வெளி 
ஓடத்தில்‌ (50306 - 801116) அனுப்பி மேற்கொள்ள 
இருக்கும்‌ ஆய்வுகளுக்கான கருத்துருக்களை அனுப்பி 
வைக்கும்படி ஆராய்ச்சியில்‌ முதன்மையாகத்‌ திகழும்‌ 
அனைத்து நாட்டு ஆராய்ச்சி நிலையங்களையும்‌ 
4976 ஆம்‌ ஆண்டிலேயே கேட்டுக்கொண்டிருந்தது. 


இந்தியாவின்‌ சிறந்த இரு ஆராய்ச்சி நிலையங்‌ 
களான, பம்பாயிலுள்ள டாடா அடிப்படை 
ஆராய்ச்சி நிறுவனம்‌ (781& 105(14016 ௦7 80௨0620181 
%0ம்‌- 11%) அகமதாபாத்திலுள்ள இயற்பியல்‌ 
- ஆராய்ச்சிக்‌ கூடமும்‌ (43/5/081 8686810111.க௦0௨4௦௫ - 
௩.) கூட்டாகச்‌ சேர்ந்து பெங்களூரிலுள்ள இந்திய 
விண்வெளி . ஆராய்ச்சிக்‌ . கழகத்தின்‌ வழி (1௦0181 
இழ4088558870 0214281100 - 1580) நாசா” நிறுவனத்‌ 
“இற்கு அண்டக்கதிர்கள்‌ பற்றிய ஒரு புதிய ஆய்வுத்‌ 
இட்டத்தை அனுப்பி வைத்தன, அதற்கான ஆய்வுக்‌ 
கருவியான “அனுராதா” அகமதாபாத்தில்‌ வடிவமைக்‌ 
கப்பட்டுப்‌ பெங்களூரில்‌, இந்திய விண்வெளி 
ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தில்‌ மின்கருவிகள்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்டு, விண்வெளியில்‌ சகடகட. அதன்‌ 


௮.௧-2- 2௫ 


அனுராதா (விண்வெளி ஆய்வுக்‌ கருவி) :721 


திறம்‌, தகுதி அ௫யெவையும்‌ நன்கு உறுதஇசெய்யப்‌ 
பெற்றன. இரண்டு ஆண்டுக்காலம்‌ கடுமையான சல 
ஆய்வுகளுக்கு உட்படுத்தப்பட்டு, வேண்டிய ஏற்லை 
இன்றியமையாத மாற்றங்களையும்‌ பெற்று, இறுதி 
வடிவம்‌ கொண்ட *அனுராதா?நாசா நிறுவனம்‌ 
அனுப்பும்‌ விண்வெளி ஆய்வுக்‌ கூடத்தில்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்டு, அண்டவெளிக்‌ கதிர்களை ஆய்வதற்கு ஆயத்த 
மானது. 40 கிலோகிராம்‌ எடையுடன்‌ கூடி வெண்‌ 
ணிறத்தில்‌ காட்சி தந்த “அனுராதா”, அமெரிக்க 
நாட்டுக்‌ கென்னடி விண்வெளி நிலையத்தில்‌, விண்‌ 
வெளி வீரர்கள்‌ தாம்‌ மேற்கொள்ள இருக்கும்‌ பல்‌ 
வேறு ஆய்வுகளிலும்‌ பயிற்சி செய்து பழகுவதற்‌ 
கென்றே தூசுகளும்‌ நச்சுயிரிகளும்‌ நீக்கப்பெற்று 
விண்வெளிபோன்று அமைந்துள்ள பெரியதொரு 
ஆய்வுக்கூட அறையினுள்‌ பொருத்தப்பட்ட 
நிலையில்‌ செங்குத்துக்‌ கோட்டுக்கு '25₹ சாய்வாக 
அமைந்துள்ள ஒரு தளத்தில்‌ நிறுத்தப்பட்டு மேலும்‌ 
பல ஆய்வுகளுக்கும்‌ உட்படுத்தப்பட்டது. மூன்று 
மணி நேர ஆய்வில்‌ அனைத்துக்‌ கருவிகளும்‌ சரி 
பார்க்கப்பட்டு விண்ணில்‌. ஏவப்படும்‌ சகுதியை 
எய்தியது. 


“அனுராதா? 370 கி. மீ. உயரத்தில்‌ இயங்கிய 
படி குறைந்த ஆற்றலைக்‌ கொண்டுள்ள அண்டக்‌ 
கதிர்களின்‌ பாதைகளைக்‌ கண்டறிந்து விவரங்களைத்‌ 
திரட்டுமாறு அனுப்பப்பட்டது, விண்வெளியின்‌ பல்‌ 
வேறு திசைகளிலிருந்தும்‌ பாய்ந்து வந்து நம்‌ பூமியின்‌ 
வளிமண்டலத்தில்‌ மோதும்‌ அண்டக்கதிர்கள்‌ 60 
ஆண்டுகட்டு முன்னரே கண்டுபிடிக்கப்பட்டுத்‌ 
தொடர்ந்து பல ஆய்வுகளை அறிவீயலார்‌ மேற்‌ 
கொண்டு நடத்தியிருப்பினும்‌, அக்கதிர்கள்‌ அண்டப்‌ 
பகுதியில்‌ எவ்வாறு உண்டாகின்றன எனத்‌ திட்ட 
வட்டமாகத்‌. தெரிந்து கொள்ள முடியவில்லை. 
அண்டக்கதிர்கள்‌ வெறும்‌ கதிர்கள்‌ அல்ல. விரை 
வாகச்செல்லும்ஹைட்ரஜன்‌, ஹீலியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
அணுக்கருக்களும்‌, யுரேனியம்‌ வரையுள்ள அனைத்து 
உலோகங்களின்‌ மின்னூட்டம்‌ கொண்ட கன அயனி 
களுமே ஆகும்‌. இவற்றுள்‌ சிறு பகுதி எலெக்ட்‌ 
ரான்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. .ஒளியின்‌ வேகத்திற்கு 
நேரான வேகத்தில்‌ செல்லும்‌ இந்த அணுக்கருக்கள்‌ 
3015 எலெக்ட்ரான்‌ வோல்ட்டுகள்‌ அளவிற்கு 
உயர்ந்த ஆற்றலைக்‌ கொண்டுள்ளன. அவை உயர்‌ 
ஆற்றல்‌ முடுக்கியினால்‌ ஆய்வுக்‌ கூடத்தில்‌ தயாரிக்‌ 
கப்படும்‌ அணுக்கருக்களின்‌ ஆற்றலைக்‌ காட்டிலும்‌ 
மில்லியன்‌ மடங்கு அதக ஆற்றலைக்‌ கொண்டுள்ளன. 
அண்டக்கதிர்கள்‌எங்குத்தோன்றுகின்றன? இவ்வளவு 
பேராற்றலை. எவ்வகையில்‌ அவை பெறுகின்றன? 
இக்கேள்விகளுக்கு இனிமேல்தான்‌ விடை காரண 
வேண்டும்‌. இருந்தாலும்‌ நம்‌ நாட்டிலுள்ள டாடா 
அடிப்படை ஆராய்ச்சி நிறுவனமும்‌ (7118), இயற்பி 
யல்‌ க தஹ்வா (உ0) ஆகிய இரு விண்‌ 


722 அனுராதா (விண்வெளி ஆய்வுக்‌ கருவி) 


வெளி ஆய்வு நிலையங்களும்‌ குறைந்த ஆற்றலும்‌, 
உயர்ந்த ஆற்றலும்‌ கொண்ட இருவகை அண்டக்‌ 
க.£ர்களும்‌ ஒரே இடத்திலிருந்து நமக்கு வருவ தில்லை 
என்றும்‌, அவை வெவ்வேறு இடங்களிலிருந்தே வரு 
இன்றன என்றும்‌ ₹நாசா” முன்னர்‌ அனுப்பிய விண்‌ 
வெளி ஆய்வுக்கலத்தில்‌ வெளிப்புறத்தில்‌ பொருத்தி 
அனுப்பப்பட்ட அவற்றின்‌ ஆய்வுக்‌ கருவி வழி 
ஆய்ந்து தெளிவுபடுத்தியுள்ளன. 


அண்டக்கதிர்கள்‌ விண்மீன்‌ கூட்டங்களுக்‌ 
்‌ இடையே குறிப்பிட்டுக்‌ கூற முடியாத ஓர்‌ இடத்தில்‌ 
உருவாகி, அண்டத்தில்‌ வீரலிக்‌ காணும்‌ அனைத்து 
வீண்மீன்களையும்‌ கடந்த), சூரியக்‌ குடும்பத்தையும்‌, 
பூமியையும்‌ வந்து சேர்வதாக அறிவியலார்‌ இன்று 
அறிந்துள்ளனர்‌. 
புறப்பட்டு விண்வழியே பாய்ந்து மின்னேற்றம்‌ 
பெற்ற அணுக்கருக்கள்‌ காந்தப்‌ புலத்தினால்‌ வரை 
யறையின்றித்‌ திசை திருப்பப்பட்டுக்‌ குறுக்கும்‌ 
நெடுக்குமான பாதைகளில்‌ செல்வதால்‌ அவை 
தோன்றிய இடம்‌, காலம்‌ ஆகியவற்றுக்கான தடயங்‌ 
களை முற்றிலும்‌ இழந்துவீடுகன்றன. மேலும்‌ அண்‌ 
டக்கதிர்கள்‌ விண்மீன்களிலிருந்து வரும்‌ மின்காந்தக்‌ 
கதிர்கள்‌ போல்‌ நேர்கோட்டுப்‌ பாதையில்‌ வராமல்‌, 
பல திசைகளிலிருத்தும்‌ எல்லாக்‌ காலத்தும்‌ ஒரே 
அளவில்‌ பூமியை வந்து அடைகின்றன. அதனால்‌, 
மின்காந்தக்‌ கதிர்கள்‌ பற்றித்‌ தெரிந்து கொள்ள 
நாம்‌ கையாள்வது போன்ற ஆய்வுமுறைகள்‌, நேர்‌ 
முக ஆய்வுகள்‌ ஆகிய எவையும்‌ அண்டக்கதிர்களின்‌ 
தோற்றுவாயைக்‌ காண நமக்குத்‌ துணை செய்வ 
தில்லை. 


இயக்கமும்‌ பயனும்‌. விண்வெளியில்‌ ' தொடர்ந்து 
90 மணி நேரம்‌ இயங்கி வேண்டிய விவரங்களைப்‌ 
பதிவு செய்துகொண்டு மீண்ட “அனுராதா” அண்‌ 
டச்கதிர்களின்‌ அணுக்கருவின்‌  அயனியாக்க நிலை 
(1௦11521100 81806) பற்றிய புதியதொரு செய்தியையும்‌ 
முதன்முதலாகத்‌ தெரிவிப்பதாக இருந்தது. குறைந்த 
ஆற்றல்‌ வரிசைப்‌ பட்டியலில்‌ உள்ள அண்டக்‌ கதர்‌ 
களின்‌ தோற்றம்‌ பற்றியும்‌, அண்டக்கஇர்களில்‌ விர 
வியுள்ள உலோகங்களின்‌ 'அளவு பற்றியும்‌ தெரிவிக்‌ 
கும்படி அமைக்கப்பட்டது. அண்டக்கதிர்‌ அயனி 
களில்‌ விரவியுள்ள ஆற்றல்‌ பற்றியும்‌, குறைந்த ஆற்‌ 
றல்‌ அண்டக்கதிர்களின்‌ மொத்த ஆற்றல்‌ பற்றியும்‌ 
“அனுராதா” பயனுள்ள விளக்கங்களைத்‌ தருமாறு 


அமைக்கப்பட்டது. மேலும்‌ பூமியைச்‌ சுற்றிலுமுள்ள : 


கதர்‌ வீச்சு வளையத்தில்‌ (உள்வளையத்துள்‌ ) அகப்‌ 
படுத்தப்படும்‌ கனத்‌ தனிமங்களின்‌ (16273) 616206018) 
அணுக்கருக்கள்‌ பற்றிய புதியதொரு முடிவினை 
எடுக்கவும்‌ “அனுராதா' உதவ, ஆய்வு அமைக்கப்பட்‌ 
டது. அணுக்கருக்களில்‌ ஏற்படும்‌ ., மாற்றங்கள்‌ அள 
வில்‌ மிகவும்‌ நுட்பமானவை. ஆனாலும்‌ ஆதிக அள 


இவ்வாறு விண்மீன்களிடபிருந்து' 


வுக்குத்‌ திரட்டும்‌ ஆற்றலோடு, அதிக மின்னூட்ட 
மும்‌, காலத்தைக்‌ . கூறிட்டுக்‌. 'காணும்‌: திறனும்‌ 
கொண்ட கருவிகளோடு கூடிய *அனுராதா' ஆய்வி 
னால்‌ புதிய நுட்பமான செய்திகளைத்‌ துல்லிய 
மாகத்‌ திரட்ட முடியும்‌, அண்டகச்கதிர்கள்‌ எந்தப்‌ 
பகுதியிலிருந்து வருகின்றன? எந்தத்‌ இசை நோக்கச்‌ 
செல்கின்றன? அண்டக்‌ கதிர்கள்‌ இயங்கக்‌ காரண 
மான விண்மீன்களின்‌ நிணம்‌ யாவை? இவை 
போன்ற செய்திகளை "அனுராதா? ஆய்வுகள்‌ விவர 
மாகத்‌ தரமுடியும்‌. 


“அனுராதா” அண்டக்கதிர்கள்‌ பற்றித்‌ இரட்டும்‌ 


்‌ செய்திகளை இருவகையில்‌ நமக்கு அளிச்கும்‌ நிலை 


யில்‌ அமைந்தது. ஒருவகை புள்ளிவிளக்கங்கள்‌ இயங்‌ 
கும்‌ விண்வெளி ஆய்வுக்கூடத்திலுள்ள . கணி 
பொறி மூலம்‌, . பத்து வினாடிகளுக்கு ஒரு முறை, 
ஒரு துணைக்கோள்வழி பூமிக்குத்‌.தொடர்த்து ஆறு 
நாட்காலம்‌ அத்பபப்ப்பவன்‌, மற்றொரு. வகைப்‌ 
புள்ளி விவரங்கள்‌, *அனுராதா” விலுள்ள 6.8௩. 39 
என்ற குறியீட்டுப்‌ பெயரால்‌ அழைக்கப்படும்‌ கண்‌ 
டுணர்‌ கருவியால்‌ தன்னுள்‌ பதிவு செய்யப்பட்டு, 
அது பூமிக்குத்‌ திரும்பியதும்‌ நமக்குக்கிடைத்துள்ளன . 
0.5, 39 என்பது அண்டக்‌ கதிர்களின்‌ பாதையை 
நுட்பமாகக்‌ கண்டுணர்த்தும்‌. திண்மநிலைக்‌ , (50114 
51816)கருவியாகும்‌, அதற்கு *0.,&.- 39 உணரி'” என்று 
பொதுப்‌. பெயரிட்டுள்ளனர்‌. _ இதில்‌ 'அலைல்டை 
கிளைக்கால்‌ கார்பனேட்டு (1131 41214001 ௦௧௦816) 
என்ற வேதியியற்‌. பொருளை வட்டத்தட்டுகளாகப்‌ 
பொருத்தியுள்ளனர்‌. இதுஉயர்‌ உணர்திறன்‌ கொண்‌ 
டது. விண்வெளியில்‌ விவரங்களைத்‌ திரட்டிவந்த இக்‌ 
கருவி . இந்தியாவில்‌ மட்டுமே இறந்து ஆயப்படும்‌, 
அண்டக்கதிர்கள்‌ வரும்‌ நேரம்‌ பற்றிய. செய்தியை 
யும்‌ ட துல்லியமாக ஆதிக்க 4 





படம்‌ 2) ௦, கண்ணை! ஷ்‌ 


அண்டக்கதிர்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சி நாம்‌ வாழும்‌ 
இப்பேரண்டம்‌ பற்றிய உண்மைகளை அறிய உதவு 
கிறது. இயற்கையில்‌ காணும்‌ பேராற்றல்கள்‌ நம்‌ 
வாழ்வை எவ்வகையில்‌ கட்டுப்படுத்துகின்றன? அவ்‌ 
வாற்றல்களைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ திறன்‌ நமக்கு 
வருமா? பேரண்ட வளர்ச்சியில்‌ நம்‌ பங்கு என்ன? 
அண்டக்‌ கதிர்களின்‌ தோற்றமானது : விண்மீன்கள்‌ 
உருப்பெறுதல்‌; இயற்கையில்‌ பெரிய அளவில்‌ ஆற்‌ 
றல்‌ உற்பத்தியா தல்‌ ஆகிய நிகழ்ச்சிகளுடன்‌ தொடர்‌ 


புடையதாக அிலியலார்‌ கருதுகின்றனர்‌. சில சம 


யம்‌ பெரிய விண்மீன்கள்‌ சமநிலை கெட்டு வெடித்துச்‌ 
சிதறுகன்றன. அப்பொழுது அளவிறந்த பேராற்றல்‌ 
*பெருநோவம்‌' (800 ௩௦44)என்ற பெயரில்‌ வெளிப்‌ 
படுகிறது. பெருநோவம்‌ நாம்‌ அறியாத ஏதோ ஒரு 
வசையில்‌ அண்டக்கதிர்கள்‌ தோன்றுவதற்தக்‌ கார 
ணமாக உள்ளது என்றும்‌ அறிவியலார்‌ ' கருதுகின்ற 
னர்‌. % ்‌ ன ஆ னி ஆ 
 அண்டக்கதிர்கள்‌, ' இயற்கையில்‌ விண்பொருள்‌ 
களின்‌ வளர்ச்சிமாற்றம்‌, தனிமங்கள்‌ தோற்றம்‌ஆகிய 
நிகழ்வுகளுடன்‌ தொடர்பு கொண்டிருக்க வேண்டும்‌. 
அண்டங்களில்‌ நிறைந்துள்ள பொருள்களின்‌ தன்மை 


யினை ' அங்‌இருந்து ' வரும்‌ 'அண்டக்‌ கதிர்களைக்‌ 


"கொண்டு நம்மால்‌ அறிய முடியும்‌ : என்றும்‌ தெரி 
ன்றது. அண்டக்‌ சுதிர்களைக்கொண்டு தனிமங்‌ 
களின்‌ ' தோற்றம்பற்றிய கொள்கையினை அய்ந்து 
சரிபார்க்கவும்‌ கூடும்‌. அண்டங்களிலிருந்து வரும்‌ 
கதிர்கள்‌ ஒருபுறம்‌ இருக்க, சூரியனும்‌ பெரிய அளவில்‌ 
ஆற்றல்‌ மிக்க! துகள்‌ கற்றைகளை அனுப்பிக்‌ 
கொண்டிருக்கன்றது. அவற்றைச்‌ சூரிய அண்டக்கதிர்‌ 
(80132 0080:16 851என அழைக்கின்றோம்‌.அவற்றின்‌ 
மூலம்‌ சூரியனிலுள்ள தனிமங்களின்‌ மாதிரி (6௨0016) 
நமக்குக்‌ இடைக்கன்றது. அவற்றை ஆய்வதனால்‌ 
சூரியனிலும்‌, சூரிய குடும்பத்திலும்‌ இருக்கின்ற தனி 
. மங்களின்‌ மிகுதி பற்றி அறிந்து கொள்ளலாம்‌. சூரிய 
குடும்பத்திற்கு நெடுந்தொலைவிற்கு அப்பால்‌ அண்ட 
டுவளியில்‌ : அடங்கியுள்ள விண்மீன்‌ கூட்டங்கள்‌ 
பற்றி நாம்‌ அறிந்து கொள்ள உதவும்‌ ஒரே கருவிப்‌ 

பாருள்‌ அண்டச்கதிர்களே. வெளியின்‌ ஆழத்தில்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஆகிய அடிப்படைத்‌ தனிம௰ங்‌ 
களால்‌ அனு, எளியனவும்‌,' சிக்கலானவும்‌ ஆகிய 
வளிமப்‌' பெருமேகங்களிடையே அண்மையில்‌ உள்ள 
விண்மீன்களிலிருத்து பாயும்‌ புற ஊதாக்‌ கதிர்களும்‌ 
கூட - நுழைந்து செல்ல முடியாது. அண்டக்‌ கதிர்‌ 
மட்டும்தான்‌ அந்த விண்வெளிப்பகுதியில்‌ சேர்மங்கள்‌ 
உண்டாவதற்குத்‌ துணை போக: முடியும்‌. இந்தச்‌ 
சிக்கலான ' சேர்மங்கள்‌ நாம்‌ உணர்ந்திராத ஏதோ 
ஒரு வகையில்‌ விண்மீன்கள்‌ உருவாதலுக்கும்‌, 
உயிரினங்கள்‌. தோன்றி வளர்ச்சி மாற்றங்கள்‌ பெறு 
வதற்கும்‌ காரணமாக இருந்திருக்கலாம்‌ என்று 
டாடா அடிப்படை ஆராய்ச்சி நிலையத்தின்‌ 


ர்‌.” ம 264 


“இந்தியநாட்டு ஒலிபரப்பு 


அளைத்து இந்திய வானொலி 723 


அண்டக்கதிர்‌, அண்டவெளி ஆராய்ச்சிக்‌ குழுவின்‌ 
தலைவரும்‌'அனுராதா” ஆய்வின்‌ தலைமை ஆராய்ச்சி 
யாளருமான பேராிரியர்‌: சுகுமார்‌ பிஸ்வாஸ்‌ 
கூறுகிறார்‌... ட ரசக 7 





2 
விண்வெளி அனுராதா 
சட கு தெ 


படம்‌ 3 அனுராதா' பொருத்தப்பட்ட விண்வெளி 
ஓடத்தின்‌ சுற்றுப்மாதை 


பூமிக்குத்‌ திரும்பிய *அனுராதா'லின்‌ துணை 
கொண்டு அதனிடத்துப்‌ பதிவு செய்யப்பட்டிருக்கும்‌ 
செய்திகளையும்‌, முன்னரே நமக்கு அனுப்பப்பட்டிருக்‌ 
கும்‌ செய்திகளையும்‌, நாம்‌ ஒருங்கிணைத்து ஆய்ந்து 
பார்த்து, அண்டக்கதிர்கள்‌ வரும்‌ விரைவு, இசை, 
ஆகியவை பற்றியும்‌ அவை மின்னேற்றம்‌ கொண்ட 
அயனிகளாக மாறும்‌ நிலைபற்றியும்‌, . எனவே 
அவற்றின்‌ தோற்றம்‌ பற்றியும்‌ தெரிந்தகொள்ளலாம்‌, 
காண்க, அண்டக்கதிர்கள்‌, உதட பம) இ 


நாலோதி 


5018006 7௦-03, 1188 ௦7 ]ற௫்க ிஸ்‌110௨1(1௦0 
ஆறா!1-1985, 03, 


அனேத்தா 


காண்க, தாடையற்றவை. 


அனைத்து இந்திய வானொலி 
1927ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
தொடங்கியது, இந்த ஆண்டில்தான்‌ *இந்திய ஒலி 


௩ 


724 அனைத்து இந்திய வானொலி 


பரப்புக்‌ கம்பெனி' எனும்‌ தனியார்‌ நிறுவனங்கள்‌ 
இரண்டு உருவாகிப்‌ பம்பாய்‌, கல்கத்தா ஆகிய 
நகரங்களில்‌ ஒலிபரப்பு நிலையங்கள்‌ இயக்கப்‌ 
பெற்றன. 'நிறுவன த்துக்கு ஏற்பட்ட பொருளாதாரச்‌ 
சீர்கேட்டின்‌ காரணமாக அவற்றை 1930ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ அரசே ஏற்று நடத்தத்‌ திட்டமிட்டது. 
1926 ஆம்‌ ஆண்டு ஜுன்‌ இங்களில்‌ *அனைத்து 
இந்திய வானொலி” உருவாயிற்று, இதுவே *ஆல்‌ 
இந்தியா ரேடியோ” வாக இருந்து, 1957 இல்‌ 
*ஆகாசவாணி' எனப்‌ பெயர்‌ மாற்றம்‌ பெற்றது. 


நாட்டின்‌ பிரிவினைக்கு முன்பு ஆறு' நிலையங்‌ 
கள்‌ செயல்பட்டுவந்தன, தனியாட்சி அரசுகளும்‌ 
இணைந்த பின்னர்‌ 21 நிலையங்கள்‌ .. இயங்கின. 
இவை 28.8.1981 கணக்கெடுப்பின்‌ படி: 85 நிலையங்‌ 
களாகப்‌ பெருகின, 1947 இல்‌ 2,48,274 வானொலிப்‌ 
பெட்டிகளும்‌, 1951 இல்‌ 6,85,508 வானொலிப்‌ 
பெட்டிகளும்‌ பயன்பெற்றன, தற்பொழுது (1987) 
்‌ இந்த எண்ணிக்கை ' . மும்மடங்காகப்‌ பெருகிவிடும்‌ 
எமி மதிப்பிடப்பட்டிருக்கறது... 

கரன்றன்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌; க்களின்‌ தேவைக்கும்‌ 
விருப்பத்துக்கும்‌ மேம்பாட்டுக்கும்‌ ஏற்றபடி பகுக்கப்‌ 
பட்டுப்‌ பல்‌விட்டன. இவை, மரபிசை, நாட்டு 
இசை, மெல்லிசை, வழிபாட்டிசை, திரை இசை, 
மேல்‌ நாட்டிசை என விரியும்‌, நேர்‌ உரை, உரை 
யாடல்‌, நேர்முகம்‌ போன்றவை உரைப்‌ பகுதிகள்‌. 
தற்போது நாடகம்‌ ஒரு பெரும்‌ துறையாகியிருக்கிறது. 
இவை தவிற, சிறுவர்க்கு, மகளிர்க்கு, வேளாண்மக்க 
ளுக்கு,தொழிலாளர்க்கு,இளைஞருக்கு,படை வீரர்க்கு 
எனத்‌ தனித்தனி நிகழ்ச்சிகள்‌ ' ஒலிபரப்பாடுன்‌ றன. 
மாணவர்களுக்குக்‌ கல்வி ஒலிபரப்பும்‌, ' பழங்குடி 
யினர்க்குத்‌ தனியே நிகழ்ச்சிகளும்‌ வழங்கப்பெறு 
இன்றன. அறிவிப்புகள்‌ எனும்‌ தலைப்பில்‌ மக்களுக்‌ 
குப்‌ பயன்மிக்க செய்திகள்‌ இடம்பெறுகின்றன. 
நொடி வினா-விடை நிகழ்ச்சிகள்‌ மாணவர்க்கும்‌, 
உழவர்களுக்கும்‌ பயன்படும்‌ வகையில்‌ : நிகழ்த்தப்‌ 
படுகின்றன. வானொலி அமைப்பில்‌ தனித்துறை 


யாகச்‌ செய்தப்‌ பிரிவு இயங்குகின்றது. முதல்‌ செய்தி 


அறிக்கை 1936இல்‌ ஒலி பரப்பாயிற்று. வங்க 
நாட்டுப்‌ போரின்போது நாள்தோறும்‌: 271 
செய்தி அறிக்கைகள்‌ ஓலி பரப்பாயின. தற்போது 
97 மொழிகளில்‌ நாள்தோறும்‌ 250 செய்தி அறிக்கை 
கள்‌ ஒலிபரப்பாகின்றன. இவை நடுவண்‌ 'நிலைய 
அறிக்கைகள்‌, இவை தவீர வட்டாரச்‌ செய்தி அலிக்‌ 


கைகளும்‌ உண்டு. வானொலி கேட்பவர்களின்‌ விருப்‌ 


பம்‌, கருத்து, தேவை குறித்து அறிய ஆய்வுப்‌ பிரிவும்‌ 


இயங்குகின்றது, புள்ளிவிவரப்படி, நூற்றுக்கு 40.6' 


வீழுக்காடு இசையும்‌, 23 விழுக்காடு செய்தியும்‌, 9 


விழுக்காடு உரை நிகழ்ச்சிகளும்‌, 5.3 விழுக்காடு - 
வேளாண்மை நிகழ்ச்சியும்‌ கேட்டு , மகழ்கிறார்கள்‌.' 


ச 


“தகவல்‌, கற்பித்தல்‌, பொழுதுபோக்கு” என்பது 
வானொலியின்‌ குறிக்கோள்‌ வாசகமாகும்‌, இதற்‌ 
கேற்ப நிகழ்ச்சிகள்‌ தட்டப்பட ஒலி பப்ப 
கின்றன. 


அறிவுறுத்தல்‌ வகை குறைந்து, பொழுதுபோக்கு 
மிகுதியும்‌ வீரும்புவோர்க்கென வணிகவகை ஒலிபரப்‌ 
புகள்‌ (வர்த்தக ஒலிபரப்பு) . (0001610141 1%70304- 
08$1102 $617106) : 71-11-1967 இல்‌ பம்பாய்‌, புணே, 
நாகபுரி ஆகிய நிலையங்களில்‌ தொடங்கப்பெற்றன. 
1968 இல்‌ கல்கத்தா, டெல்லி, : சென்னை, திருச்ச 
எனப்‌ பல்கின, நாடு தழுவிய நிலையில்‌, விவிதபாரதி 
தல்கவ இயங்குகிறது. 88 4 


, அவ்வப்போது கம்‌ பெகுமைக்குற்ப தலைவர்‌ 
கள்‌, அறிஞர்கள்‌ முதலிய பெரியோர்களின்‌ உரை 
களையும்‌ பாதுகாத்து வைக்கவும்‌, எல்லா நிலையங்‌ 
கட்கும்‌ அளித்து உதவவும்‌ மறுபதிவு-கொடுக்கல்‌ 
வாங்கல்‌ (80807101100 & ற£0 21௨06 6௩௦08026)செய்‌ 
யவும்‌ ஒரு தனிப்பிரிவு 3.4,1954 இல்‌, ஏற்பட்டது. 
அண்ணல்‌ காந்தியின்‌ 5] மணிநேர உரைநிகழ்ச்சி 
ஒலிப்பதிவு வானொலிக்‌ களஞ்சியத்தில்‌ வைத்துப்‌ 
ககக வநது, ட க்‌ த்து 

குறிப்பு... ட்‌ 


இகழ்ச்சி நிரல்‌ விவரத்தை மக்கள்‌ முன்கூட்டியே 
அறிந்துகொள்ள உதவியாக :*வானொலி' என்ற 
தமிழ்‌ மாதம்‌ இருமுறை இதழும்‌, “ஆகாசவாணி”, 

என்ற ஆங்கில இதழும்‌ பிற 6 மொழிகளில்‌ இதழ்க 
ளும்‌ வெளிவருகின்‌ றன. வேளாண்‌ மக்கள்‌ அறிலியல்‌ 
முறைகளை “ அறிந்து கொண்டு, தம்‌ _ சாகுபடியை 
மேம்படுத்தியதும்‌, அதனால்‌ நம்‌ நாட்டில்‌ பசுமைப்‌ 
புரட்சி ஏற்பட்டதும்‌ குடும்பக்‌ கட்டுப்பாட்டு இயக்‌ 
கம்‌ மக்களிடையே செல்வாக்குப்‌ பெற்றதும்‌ வானொ 
லியின்‌ பணிக்குக்‌ , அஇிடைத்த வெற்றிகள்‌ என்று கூற 
முடியும்‌. கல்வித்‌ துறையில்‌ புதிய நோக்குகள்‌ வளர 
வும்‌ வானொலி. ண்ட பத்ம முயன்று கிக்‌. பெற்து 
வருகிறது. - 


்‌ சிறுசிறு வானொலிப்‌ பெட்டிகளில்‌, ஏமை எளிய 
மக்களும்‌ உழைப்பாளிகளும்‌ நிகழ்ச்சிகளைக்‌ கேட்டு 
நாட்டு நட்ப்பையும்‌, அரசின்‌ உதவித திட்டங்களை 
யும்‌ அறிந்து: பறணிலட்பது. வருவதும்‌ மறுக்க முடி 
பர்‌ உண்மை. 


அண்மைக்‌ ்‌ காலத்தில்‌  வின்மைட்டும்‌ துறைக்கு 
வாலி. பேரூக்கம்‌ அளித்து : வருறது. ஏனைய 
நாட்டு விளையாட்டுப்‌ போட்டிகளையும்‌, நம்‌ நாட்டு 
விளையாட்டுப்‌ போட்டிகளையும்‌ நேர்முக . வர்ண. 
னையாக மக்கள்‌ கேட்டு மகிழ்வது நாட்டு முன்னேற்‌ : 
றத்தில்‌ நல்ல அவி என்பதை சகவன்‌ இலா 
கொள்வர்‌... . - 


அனைத்து இந்திய ஒருங்கிணைந்த நெல்‌ மேம்பாட்டுத்‌ திட்டம்‌ ' 725 


இலக்கியம்‌, இசை, நாடகம்‌ போன்ற துறைக 
ளில்‌ ஈடுபட்டுள்ள கலைஞர்க்கு வானொலி தரும்‌ 
ஊக்கம்‌ குறிப்பிடத்தக்கது, ட ௮ 

சிறு கிராமங்களில்‌ பரவியுள்ள தெருக்கூத்து, 
உடுச்சைப்‌ பாட்டு போன்ற நாட்டுப்புறக்‌ கலை 
களும்‌ வானொலி மூலம்‌ வழங்கப்பட்டு. வருவதால்‌ 
அவை போற்றிக்‌ காக்கப்படுகின்றன. 
... நீண்டு பரந்து . நிற்கும்‌'நம்‌ நாட்டில்‌ கல்வியறி 
வில்லாப்‌ பலகோடி ' மக்களின்‌ துணைவனாக-ஆசா 
னாகாஈபொழுதுபோக்கும்‌ உதவியாளனாகத்‌ திகழும்‌ 
இந்திய வானொலி' இந்திய அரசின்‌ 'செய்தி ஒலி 
பரப்புத்‌ துறையின்‌ ஒரு பிரிவாக, தலைமை இயக்கு 
'நர்‌ ஒருவரின்‌ 8ழ்‌ இயங்கி வருகின்றது. ' வருவாய்‌ 
கருதாத ஒலிபரப்புத்‌ துறை, வணிகவகை ஒலிபரப்‌ 
புத்‌ தொடங்கிய பின்னர்‌, விளம்பரங்கள்‌ மூலம்‌ 
ஆண்டு ஒன்றிற்கு பலகோடி ரூபாய்‌ வருவாய்‌ ஈட்டு 
.. திறது, ்‌ 
வானொலியில்‌ ஆட்சிப்‌ பிரிவு (80401151781146 
$601100) ஊழியர்‌, பொறியியல்‌ பிரிவு உழியர்‌, நிகழ்ச்‌ 
சிப்‌ பிரிவு உளழியர்‌ என்ற முப்பெரும்‌ பிரிவுகளில்‌ 
பல்லாயிரக்‌ கணக்கானோர்‌ பணி புரிகின்றனர்‌. 
ப நிர த ்‌ 31 
இதில்‌ *நிலையக்‌ கலைஞர்கள்‌' என்ற தொகுதி 
யில்‌, நீண்டகால ஒப்பந்த உலழியர்களாகப்‌. பணி புரி 
பவர்கள்‌ நிகழ்ச்சிப்‌ பிரிவில்‌ கலைத்தொண்டு புரிந்து 
வருஒன்றனர்‌ . என்பதும்‌ இந்திய ஒலிபரப்புத்‌ துறைக்‌ 
குச்‌ சிறப்பென்றே. கூற வேண்டும்‌. அண்மைக்‌ கால 
மாகச்‌. செயற்கைக்கோள்‌ மூலமாக நிகழ்ச்சிகளை 
அஞ்சல்‌ செய்யும்‌ முறையினை... இந்திய வானொலீ 
தொடங்கியிருப்பது நம்‌ அறிவியல்‌ முன்னேற்றத்தின்‌ 
அறிகுறி எனலாம்‌. ்‌ 
த ன்கதா க - ௫-௮. 9 ஆ ம, மன்‌, 


நூலோதி ்‌ ப 
்‌ கலைக்களஞ்சியம்‌, 'முதற்பதப்பு,' தமிழ்‌ வளர்ச்‌ 
சிக்கழக வெளியீடு, சென்னை, 1954, 


2, 34௨55 146018 14% 72/1௧ - 1980-18, நிஸ்‌110811009 
்‌ இரூர்சர்௦, ந4ரரர்6(ரர ௦8 1078021100 & ா௦0௦29- 
1/0த, 10 நிலயம்‌, 1982. ட 


எவ 


அனைத்து இந்திய ஒருங்கிணைந்த நெல்‌ 
மேம்பாட்டுத்‌ திட்டம்‌ 

அனை த்‌ தூ நாட்டு அடிப்படையில்‌ பார்க்கும்பொழுது 
நெல்‌ மிகவும்‌ இன்றியமையாத உணவுப்‌ பயிர்‌ 


ச 


5 


ஒன்றைப்‌ 


என்ற உண்மை, தெளிவாகிறது. உலகில்‌ ஏறக்குறைய 
320 மில்லியன்‌: ஹெக்டேர்‌ நிலப்பரப்பில்‌ இப்பயிர்‌ 
சாகுபடி செய்யப்படுகிறது. இதில்‌ குறிப்பாக மூன்றில்‌ 
ஒரு பங்கு . பரப்பளவு இந்தியாவிலும்‌, சமபங்கு 
சீனாவிலும்‌, எஞ்சியது ஏனைய நாடுகளிலும்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. முக்கியமாக நிலநடுக்கோட்டுப்‌ பகுதியும்‌, 
இதை அடுத்துள்ள மிதவெப்பப்‌ பகுதியும்‌ (1200687816 
168100) நெல்‌ பயிரிடுவதற்கு ஏற்ற பகுதிகளாகும்‌, 
இந்தியாவில்‌ கடல்‌ மட்டத்திலிருந்து சுமார்‌ 3,000 மீ. 
உயரம்‌ வரை பல்வேறு. 'பருவங்கள்‌, பலதரப்பட்ட 
மண்‌, மாறுபட்ட சூழ்நிலைகள்‌ ஆகியவற்றில்‌ நெல்‌ 
சாகுபடியாகிறது. நாட்டில்‌ பயிர்கள்‌ சாகுபடியாகும்‌ 
மொத்த நிலப்பரப்பில்‌ 27 விழுக்காடு நெற்பயிருக்கு 
மட்டும்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. ' 


ஒரிசா மாநிலத்திலுள்ள கட்டாஃ((011(201) என்ற 
இடத்தில்‌ மத்திய நெல்‌ ஆராய்ச்சி . நிறுவனம்‌ 
(0601781 8106 865887௦0்‌ 105(1(11௪) 1946 ஆம்‌ ஆண்டு 
நிறுவப்பட்டது. மத்திய நிறுவனமும்‌, மற்ற மாநிலங்‌ 
களிலுள்ள சுமார்‌ 1430 நெல்‌ ஆராய்ச்சி நிலையங்‌ 
களும்‌ புதிய நெல்‌ வகைகளை உருவாக்கும்‌ பணி 
யிலும்‌, சிக்கனமான உழவியல்‌ முறைகளை நிர்ண 
யிக்கும்‌ பணியிலும்‌ ஈடுபட்டுள்ளன. அதிக அளவு 
உரமேற்று உயர்‌ விளைச்சல்‌ கொடுக்கும்‌ . பண்பு 
**இன்டிகா”' (“1001௦8”) என்ற இந்திய நெல்‌ வகைக்கு 
இல்லை; ஆனால்‌ **ஜப்பானிகா”” (“*18ற001௦௧'') என்ற 
ஜப்பானிய நெல்‌ வகைக்கு உண்டு, இருந்தபோதிலும்‌ 
ஜப்பானிய நெல்‌ வகை இந்தியாவில்‌ சாகுபடிக்கு 
ஏற்றதாக அமையவில்லை. ஆகவே அந்தப்‌ பண்‌ 
பைக்‌ கருச்சேர்க்கையின்‌ மூலம்‌ இணைக்கும்‌ நோக்கத்‌ 
துடன்‌ .**ஜப்பானிக்கா - இன்டிகா இனச்சேர்க்கைத்‌ 
திட்டம்‌'” 1950 ஆம்‌ ஆண்டு சர்வதேச உணவு நிறு : 
வனம்‌ ௦௦0 ஊம்‌ க21001(076 012801221100-7க0), 
இந்திய வீவசாய ஆராய்ச்சிக்கழகம்‌ (௦018 0000௦1] 
௦1 கஹர்மெ1(ம181 865௦ - [கே%) ஆகிய இரண்டின்‌ 
கூட்டுமுயற்சியால்‌ செயல்ப்டுத்தப்பட்டது. இதன்‌ 
வாயிலாக, நெல்‌ ஆராய்ச்சியின்‌ மாபெரும்‌ சாதனை 
யாகக்‌ கருதப்படும்‌ ஏ.டி.டி. 27(க, 0,1, 27; 
ஆடுதுறை 27 அல்லது ரேடியோ நெல்‌) இந்திய 
நாட்டிலும்‌, மசூரி (பொன்னி) மலேசியா நாட்டிலும்‌ 
3962 ஆம்‌ ஆண்டு புதிய வகைகளாக வெளியிடப்‌ 
பட்டன. தரமான அரிசியைக்‌ : கொண்ட மசூரி 
என்ற பொன்னி இன்றும்‌ பல மாநிலங்களிலுள்ள 
விவசாயிகளுடையே பழக்கத்தில்‌ உள்ளது என்பது 
குறிப்பிடத்தக்கது. 


நீர்ப்பாசன வசதியுள்ள. குறிப்பிட்ட நிலப்பகுதி 
களில்‌ நெல்‌ உற்பத்தியைப்‌ பெருக்கும்‌ நோக்கத்துடன்‌ ' 
1967 ஆம்‌ ஆண்டு **தவிர விவசாய மாவட்டத்‌ 
திட்டம்‌'' (1041605176 கஜா1்ம1107211219147101 ந70தாக 6) 
பலமாநிலங்களில்‌ இந்திய விவசாய 


726 அனைத்து இந்திய ஒருங்கிணைந்த நெல்‌ மேம்பாட்டுத்‌ திட்டம்‌ 


ஆராய்ச்சிக்‌ கழகம்‌ அறிமுகம்‌ செய்தது, அதன்படி 
விவசாய ஆராய்ச்சியில்‌ ஈடுபட்டுள்ள விவசாய வீஞ்‌ 
ஞானீகளும்‌, விரிவாக்கப்‌ பணியாளர்களும்‌ ஒன்று 
சேர்ந்து அந்தந்தப்‌ பகுதிகளில்‌ தேவையான முன்‌ 
பணக்கடன்‌, தக்க வீதை, இடுபொருள்‌ ஆகியவற்றைக்‌ 
கொடுத்தவீவசாயிகள்‌ உயர்விளளச்சல்‌ பெறப்‌ பிரச்‌ 
சாரம்‌ செய்தனர்‌. அடுத்தடுத்த: வந்த ஐந்தாண்டுத்‌ 
இட்டங்களில்‌ விவசாயத்திற்குக்‌ கொடுத்து வந்தமுக்கி 
யத்துஉத்தின்‌ காரணமாக ஸஹெக்டேருக்குக்‌ கிடைக்‌ 
கும்‌ நெல்‌ விளைச்சல்‌ படிப்படியாக உயர்ந்தது, தொ 
டர்ந்து, .1964 ஆம்‌ ஆண்டு.. பிலிப்பைன்ஸ்‌ : நாட்டி 
லுள்ள **அனைத்து நாட்டு ' நெல்‌ ஆராய்ச்சி நிறு 
வனத்தின்‌” ( 1012702102] 78106 858௦ம்‌ 105(1016- 
1111001065) வாயிலாக டெயுச்சுங்‌ நேட்டிவ்‌-7 
(7212 ௩௨14௨1) என்று . குட்டையாக வளரும்‌ 
டெய்வான்‌: நெல்‌ வகை. (721931 7106 12116) இந்தி 
யாவின்‌ பல மாநிலங்களில்‌ சாகுபடிக்கு வழங்கப்‌ 
பட்டது. மொத்தம்‌ 120 ' முதல்‌ 135 நாட்கள்‌ வரை 
வயதுள்ள இந்தப்‌ புதிய ்‌ நெல்வகை சாகுபடியி 
லிருக்கும்‌ வகையைவீட, ஒன்றரை முதல்‌ இரண்டு 
மடங்‌;த அதிக தானிய விளைச்சல்‌ கொடுத்து நெல்‌ 
சாகுபடியில்‌ ஒரு புதிய சகாப்தத்தைத்‌ தோற்று 
வித்தது. ஒருபுறம்‌ மிக உயர்‌ விளைச்சல்‌ கொடுக்கும்‌ 
தஇறனைக்‌ கண்டு வியந்தஇிருக்கும்‌ நிலை. மற்றொரு 
புறம்‌ பாக்டீரியாவினால்‌ ஏற்படுகின்ற' இலைக்கருகல்‌ 
நோய்‌ :'' (6க௦181181 1828 61/ஜ0),  “துங்குரு வைரி 
நோய்‌'” (1002௦ 41708 0156856) ஆகியவை, வளரும்‌ 
நெற்பயீரைப்‌ பல நிலைகளில்‌ தாக்க விவசாயிகளைப்‌ 
பெரும்‌ நட்டத்திற்கு உள்ளாக்கும்‌ பரிதாப * நிலை. 
"இந்நிலையில்‌ வீவசாய விஞ்ஞானிகள்‌ விவசாயிகளின்‌ 
துயர்‌ துடைக்கும்‌ பெரும்‌ பணியில்‌ ஈடுபட வேண்டிய 
ஒரு சூழ்நிலை உருவாகியது. ஆகவே, 1965 ஆம்‌ 
ஆண்டு ஐதராபாத்‌ நகரில்‌ “அனைத்திந்திய ஒருங்‌ 
இணைந்த நெல்‌ : மேம்பாட்டுத்‌ இட்டம்‌'”. [ஈத] 
0418 00-0701021603 8406 . ஐநா ம$ 1710/20107- 
&012) இந்திய விவசாய ஆராய்ச்சிக்‌ கழகத்தின்‌ 
ஆலோசனையின்‌ .க&ழ்‌ . மத்திய அரசின்‌ நிதி 
உதவியுடன்‌ செயல்படத்‌ தொடங்கியது, அமெரிக்க 
நரட்டு ஃபோர்டு-ராக்‌ ஃபெல்லர்‌ (1£௦10 000௧1௦, 
1500121107 1010031101) நிறுவனங்கள்‌, பிலிப்பைன்‌ ஸ்‌ 
, நாட்டிலுள்ள அனைத்து நாட்டு: நெல்‌ . ஆராய்ச்சி 
நிறுவனம்‌, மத்திய மேற்கு ஆப்பிரிக்க விவசாய 
ஆராய்ச்சி நிறுவனங்கள்‌ ஆகியவை இப்புதிய இட்‌ 
டத்துடன்‌ : தொடர்பு கொண்டுள்ளன... இந்திய 
.மாநிலங்களிலுள்ள. நெல்‌ ஆராய்ச்சி நிலையங்களில்‌ 
நெல்‌ மரபியல்‌, உழவியல்‌, பூச்சியியல்‌, நோயியல்‌, 
வேதியியல்‌ போன்ற பலதுறைகளில்‌ ஆராய்ச்சிப்‌ 
பணி தீவிரமாக்கப்பட்டுள்ளது.' விவசாய விஞ்ஞானி 
கள்‌ கருத்தரங்குகளில்‌ ஒன்றுகூடி கருத்துக்களைப்‌ 
பரிமாறிக்‌ கொள்ளும்‌ வாய்ப்பு அதிகரித்துள்ளது. 
சிறந்த நெல்‌ வகைகளின்‌ விதைகள்‌ உலகின்‌ பல 


பாகங்களுக்கு விரைவில்‌ சென்றடைய வசதிகள்‌ 


்‌. செய்யப்பட்டுள்ளன. வீவசாய விஞ்ஞானிகளுக்குப்‌ 


பல்வேறு துறைகளில்‌ பயிற்சிகள்‌ டன்‌ வழி 
முறைகள்‌ வருக்கப்பட்டுள்ளன. ட 


1966 ஆம்‌ ஆண்டு பிலிப்பைன்ஸ்‌ நாட்டிலுள்ள 
அனைத்து நாட்டு நெல்‌ ஆராய்ச்சி நிறுவனம்‌ தனது 
தீவிர முயற்சியின்‌ விளைவாக டெய்வான்‌ நாட்டு 
டீ.ஜீ.உஎ-ஜென்‌ என்ற குட்டையான நெல்‌ வகையை 
யும்‌,அந்தோனேசய நாட்டு *பீட்டா' என்ற இண்டிகா 
வகையையும்‌ சருச்சேர்க்கையில்‌ இணைத்துப்‌ பெற்ற 
ஐ.ஆர்‌.8 என்ற, அதிசய நெல்‌ வ்கையை இந்திய விவ 
சாயிகளுக்கு அறிமுகம்‌ செய்து, பசுமைப்‌ . புரட்சிக்கு 
வழி 2 கொலைது. பயிரின்‌ குட்டையான தன்மை,அதிக 
உரமேற்கும்‌ . பண்பு, அதிக தூர்கள்‌ கிளைக்கும்‌ 
இயல்பு, ஒரே சமயத்தில்‌ கதிர்கள்‌ பூ வாங்க மணிகள்‌ 
முற்றும்‌ தன்மை, நோய்‌, பூச்சிகளின்‌ தாக்குதலைத்‌ 
தாங்கி உயர்‌ விளைச்சல்‌ கொடுக்கும்‌ திறன்‌ ' ஆகிய 
சிறப்பியல்புகள்‌ ஒருங்கே அமைந்துள்ள வகைகளை 
உருவாக்கும்‌ பணி தொடர்ந்து நடைபெற்று வரு 
கிறது, ஏற்கெனவே சாகுபடியிலிருக்கும்‌ நெல்‌ வகை 
களைக்‌ கருச்சேர்க்கையின்‌ மூலம்‌ மேம்படுத்தப்‌ பல 
சிறப்பியல்புகள்‌ உள்ள டெய்ச்சுங்‌ நேட்டிவ்‌ 7, 
டீ.ஜீ.ஊ. ஜென்‌, ஐ.ஆர்‌.8, ஐ.ஆர்‌.20,' ஐ.ஆர்‌.36, 
ஐ.ஆர்‌. 50 போன்ற வகைகள்‌ - ஆராய்ச்சியாளர்க 
ளால்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகின்றன. ஏறக்குறைய - 
கடந்த 20 ஆண்டுக்கால வரம்பிற்குள்‌; அனைத்‌ 
இந்திய நெல்‌ ஆராய்ச்சி மேம்பாட்டுத்திட்டம்‌, மத்திய 
இரக வெளிமீட்டுக்‌ கழகத்தின்‌ மூலம்‌ (020721 வராக 
616856 0௦111(66) ஏறத்தாழ 20 புதிய நெல்‌ வனக 
களையும்‌, மாநில்‌ இரக வெளிமீட்டுக்‌ கழகங்களின்‌ 
மூலம்‌ (51816 கார்டு. 810856 ௦௯/66) 190 புதிய 
நெல்‌ வகைகளையும்‌ அக்திய விவசாயிகள்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்‌ வகையில்‌ வழங்கிள்ளது. ' இப்புதிய நெல்‌ 
வகைகளை உருவாக்கும்‌" பஸியில்‌ வேளாண்மைப்‌ 
பல்கலைக்‌' கழகங்களும்‌, மாநில வேளாண்மை அரச 
நிறுவனங்களிலுள்ள _உழலியல்‌ அறிஞர்களும்‌ ன்‌ 
பங்கு வடக்கன்‌ றனர்‌. . காண்க, ம 5 மகி 


2: ஆம்‌ 5 


எம்‌, பா, 


நூலோதி 

3. 0௦03000059 8106 0௭61௦2081௫ 1௩ 100182070- 
16005 80ம்‌ நர05ற60(6 - 706 142110021 ,00௰1254௦0 
௦1 கீஜார்வ1 ரக கரம்ப ரல 

2 தடகாரறுள்ம 100185 31 பிரசர்‌ ட்‌ ந 

்‌.... ந1றத, &11 ]ற012 00-0701௩216. 15106 வவ்றக்கவயாார்‌ 
101601, 1190872020, 1974, 


3... 8661றகா8றாகு &: 8௦% கார்‌, 14, நார்ஜு ரர்2ச்ர்த 

0400 ரகார்சம்ச6 ௦7 7றப்1க, (1617 1ஸறக௦% காம்‌ ௦40₹7 
ம்கறஹத 0000₹018), ]ற0180 7, கற. 56. 
49(3): 1979. 


அனைத்து இந்திய ஒருங்கிணைந்த பயிர்‌ 
மேம்பாட்டுத்‌ திட்டம்‌ 


மத்திய, மாநில வேளாண்மைத்‌ துறைகளும்‌, குழுக்‌ 
களும்‌, பல்கலைக்‌ ' கழகங்களும்‌ ' வேளாண்மைத்‌ 
துறைகளில்‌ ' இணைந்து செயல்ப்டுவதனால்‌ பல 
"வேளாண்மை மேம்பாட்டுத்‌ திட்டங்கள்‌ உருவாயிருக்‌ 
கின்றன. அமெரிக்காவிலுள்ள ராகஃபெல்லர்‌ நிறு 
வனத்தின்‌ (௩௦0011611611₹000081100) நிதி, வல்லுநர்கள்‌ 
உதவீயுடன்‌ 1957 ஆம்‌ அண்டில்‌ இந்திய ஒருங்கி 
ணைந்த மக்காச்சோளம்‌ (௨126) மேம்பாட்டுத்‌ திட்‌ 
டம்‌ உருவாக்கப்பட்டது. இதில்‌ கண்ட்‌ வெற்றி 
யைத்‌ தொடர்ந்து: :மற்ற பயிர்களுக்கான ஒருங்‌ 
கணைந்த மேம்பாட்டுத்‌ திட்டங்களும்‌ : கொண்டு 
வரப்பட்டன. இப்படிப்பட்ட இட்டங்களின்‌ முக்கிய 
நோக்கங்களாவன, :- 3 


ம. பிரச்சினைகளைத்‌ (றா௦01206) தீர்ப்பதற்கான 
ஆராய்ச்சிகளைத்‌ தொடங்குதல்‌, 


2, பிரச்சனைகள்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படும்‌ இடங்‌ 
களில்‌ ஆராய்ச்சிகளைத்‌ தீவிரப்படுத்தி அவற்‌ 
றின்‌. மூலம்‌ புதிய உத்திகளைப்‌ பெறுதல்‌, 


3, போதிய வசதிகளும்‌ ஆய்வாளர்களும்‌ கிடைக்‌ 
கும்‌ இடங்களில்‌ ஆராய்ச்சிகளைத்‌ இீவிரப்படுத்‌ 
_ துதல்‌, 


4,  பலபயிர்களின்‌ சிறந்த வகைகளை ஒரே காலத்‌ 
்‌ தில்‌ இந்தியாவின்‌ பல மாநிலங்களில்‌ ஆய்வு செய்‌ 
தும்‌,'புதிய உத்திகளைக்‌ கையாண்டும்‌, ஒருங்‌ 
இணைந்த முடிவு எடுத்தல்‌, 


5, புதிய வகைகளை வெளியிடுவதற்கான அனுமதி 
்‌.... கொடுத்தல்‌, என்பனவாகும்‌. 


'. இத்திட்டங்களின்‌ முடிவுகள்‌ தேசிய அளவில்‌ 
வேளாண்மைகிகால்நடை பிரச்சனைகளைத்‌ தீர்த்து 
வைக்கும்‌ முறையில்‌ இருத்தல்‌ அவசியம்‌. மேலும்‌ 
இந்த ஆராய்ச்சித்‌ திட்டங்களில்‌ , பல்வேறு துறை 
“களைச்‌ சார்ந்த (மம!(101501ற11ஈக௫) அராய்ச்சிகள்‌ 
மேறந்கொள்ளப்படுகின்றன, இதற்கான நிதியுதவி 
்‌ முழுமையானதாகவோ, பகுதிகளாகவோ இந்திய 
வேளாண்மை ஆராய்ச்சிக்‌ கழகம்‌ அளிக்கிறது. 
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- இத்திட்டங்களை ஒருங்கிணைத்து ஆட்சி செய்யும்‌ 


பொறுப்புதிட்டஒருங்கிணைப்பு அ லுவலரைச்‌(00]604 
60-010102101) சார்ந்தது. அவர்‌ அந்த ஆய்வுத்‌ துறை 
யில்‌ வல்லுநராக இருப்பார்‌. அவர்‌ இந்தத்‌ திட்டத்‌ 
தின்‌ தொழில்‌ நுட்ப முறைகளை அனைத்து இந்திய 
அடிப்படையில்‌ நிதி கொடுத்து, வழிவகுத்துக்‌ கண்‌ 
காணித்து வருவார்‌. இத்திட்டங்கள்‌ ஆண்டுதோறும்‌ 
நடைபெறும்‌ கருத்தரங்குகளில்‌ பல வல்லுநர்களால்‌ 
ஆய்வு செய்து, சீர்செய்து கண்காணிக்கப்படும்‌. 
1983-84ஆம்‌ அண்டு அறிக்கையின்படி தமிழ்நாடு 
வேளாண்மைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ உள்ள 
ஆராய்ச்சி நிலையங்களில்‌ இந்திய வேளாண்மை 
ஆராய்ச்சித்‌ திட்டத்தின்‌ 8ம்‌ 61 திட்டங்களும்‌, பகுதி 
நிதி உதவியுடன்‌ 61 திட்டங்களும்‌ இயங்கி வரு 
கின்றன. 


அனைத்து இந்திய ஒருங்கிணைந்த வேளாண்மை 


ஆராய்ச்சித்‌ திட்டங்களினால்‌ தேசிய அளவில்‌ விடக்‌ 


கத்‌ தக்க பல மாற்றங்களும்‌ முடிவுகளும்‌ ஏற்பட்டுள்‌ 
ளன. இத்திட்டங்கள்‌ இந்திய வேளாண்மையின்‌ 
எல்லாப்‌ பிரிவுகளையும்‌ உள்ளடக்கி இருப்பதால்‌ 
வேளாண்மை முன்னேற்றம்‌ பரவலாக எல்லா மாநி 
லங்களிலும்‌, எல்லா வழிகளிலும்‌, துறைகளிலும்‌ ஏற்‌ 
பட்டு வருகின்றது என்பதை மறுப்பதற்கில்லை, 


இ வி]. 


நூலோதி 


ம. கரவிரார்‌, 118. ராறம்/கற த்ஜர்ம0மச௪ 0௦ம்‌ & 1017 


நிஞ்ப்ள்/த மே, ௦03, 1982, 


2. கா5]1, த, 0. க்ஜா்ல](மாக] இர௦106 ௦8 நீறிபீர&, 
054078 & 11] நஞ்பன்/ றத 0., நகர, 1981, 


3. சர்க்க! ௧௯, நிஜத்‌ *71610102. /கார்ச11௯ ே௦ற, 
10ம்‌ & 111 மஞ்ம்ச்்த மே. நந்து, 1980, 


8. கூட்டாசிரியார்கள்‌, தமிழ்நாடு வேளாண்மைப்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ பதின்மூன்றாவது ஆண்டு 
அறிக்கை, தமிழ்நாடு வேளாண்மைப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகம்‌, கோயம்புத்தூர்‌, 1983 - 84, 


அனைத்துண்ணிகள்‌ 


தாவரம்‌, விலங்கு ஆகிய அனைத்து வகையான 
உணவுகளையும்‌, உண்ணுபவைகள்‌ அனைத்துண்ணி 
கள்‌ எனப்படும்‌, தாவரத்தின்‌ பல்வேறு பாகங்கள்‌, 
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நுண்ணுமீர்கள்‌, மற்ற வீலங்குகளின்‌ பாகங்களையும்‌ 
இவை உண்ணும்‌. ்‌ ்‌ 


அனைத்துண்ணிகளுக்குப்‌ பலவகையான முத 
லுயீரிகள்‌ (றா010208), மண்புழுக்கள்‌, சில வகை 
நண்டுகள்‌, இறக்கையற்ற சில வகைப்‌ பூச்சிகள்‌, 
கரப்பான்‌ பூச்சிகள்‌, கிளிஞ்சல்கள்‌, நன்னீர்மட்டிகள்‌, 
சிலவகைக்கெழுத்தி மீன்கள்‌, தீக்கோழி, வாத்துக்கள்‌, 
* தென்‌ அமெரிக்க நெருப்புக்கோழி (ம்‌68),காக்கை, 
கோழி, சலவகைக்குறுங்காடைகள்‌, தாமரைக்கோழி 
(ற்‌ 62$301 181160 8௧8), கான மயில்‌, வரகுக்கோழி, 
மலைமூக்கன்‌ (௦௦ம்‌ ௦௦௦)) மயீர்‌ உள்ளான்‌ 
(021120 5105), மலை மொங்கான்‌ (0௦1௩ ' 6111), 
கருப்பு உள்ளான்‌ (018௦0% ஈற2₹0 81111), அமெரிக்க 
பைக்கரி (&ற 61020 000311), பிராமிலிஸ்‌.' (06£8- 
6165), டைடெல்பிஸ்‌ (0102100345), சலவகைப்புனுகுப்‌ 
பூனைகள்‌, தேனுண்ணும்‌ சில வகைக்‌ கரடிகள்‌, வீட்டு 
எலிகள்‌, சிவப்பு நரிகள்‌, ரக்கூன்கள்‌ (1200005) 
பன்றிகள்‌, தேவாங்குகள்‌ (1௦115), சிலவகைக்‌ குரங்கு 
. கள்‌, மனித இனம்‌ ஆகியவைகளை எடுத்துக்காட்டுக 
ளாகக்‌ கூறலாம்‌. ்‌ ்‌ 


பலவகையான  முதலுயிர்களும்‌ (ற£௦(0208) 
நன்னீர்மட்டி, கிளிஞ்சல்‌ போன்றவையும்‌, நுண்ணிய 
தாவரங்களையும்‌, விலங்குகளையும்‌ இரையாக எடுத்‌ 
துக்‌ கொள்ளக்கூடிய அனைத்துண்ணிகள்‌ அகும்‌. 
மண்புழுக்கள்‌ போன்ற பலவகைப்‌ புழுக்களும்‌, 
கொலம்‌ போலா, தைசானூரா வகுப்புகளைச்‌ சார்ந்த 
இறக்கையற்ற பூச்சிகளும்‌ அழுகி மக்கிப்போய்‌ மண்‌ 
ணோடு கலந்து இருக்கக்கூடிய தாவர விலங்குகளை 
உண்கின்றன. கரப்பான்‌ பூச்சி போன்ற சல வகைப்‌ 
பூச்சிகள்‌, கா௫தம்‌. தோல்‌, தானியம்‌, சர்க்கரை 
முதலிய பல பொருள்களையும்‌ உண்ணக்கூடியவைக 
ளாகும்‌. ” ன அர 


இலவகைக்‌ கெழுத்தி மீன்கள்‌ நீர்ப்பாசிகளையும்‌ 
மெல்லுடலிகளையும்‌ (0௦111502) உணவாகக்‌ கொள்‌ 
ளும்‌ . தீக்கோழி சிறு பயிர்களையும்‌, எறும்புகளையும்‌ 
உண்ணும்‌." தென்‌ ' அமெரிக்க நெருப்புக்கோழி 
புல்பூண்டுகள்‌, வேர்கள்‌, விதைகள்‌, பூச்சிகஸ்‌ உளர்வன 
(811185) ஆகியவைகளை உணவாக எடுத்துக்‌ கொள் 
ளூம்‌. சிலவகை வாத்துகளுக்கும்‌, நாரைகளுக்கும்‌, 
தானியமணிகள்‌, தளிர்கள்‌, மலர்கள்‌, பூச்சிகள்‌, மெல்‌ 
லுடலிகள்‌, அகடூரிகள்‌ போன்றவை உணவாக அமை 
கின்றன. கோழிகள்‌ தானியமணிகளுடன்‌ புழு, பூச்சி, 
பூரான்‌ போன்றவைகளையும்‌ ' உண்ணுகின்றன. 
காச்கை பயிருணவுடன்‌, எலி, பல்லி, ஓணான்‌, மீன்‌, 
ரொட்டி, 
முட்டை போன்றவைகளையும்‌ உண்ணும்‌. : குறுங்‌ 
காடைகளுக்கு விதைகளும்‌ இளந்தளிர்களும்‌ பூச்சி 
களும்‌ உணவாகப்‌ பயன்படுகின்றன. டைடெல்பிஸ்‌ 


யிர்‌ வாழும்‌. 


இறைச்சி, வெட்டுக்கிளி, கமையாலன்‌,. 


பூச்சிகள்‌, - பழங்கள்‌, முட்டைகள்‌ ஆயெவற்றை உட்‌ 
கொள்ளுகின்றன. தேன்‌, பழங்கள்‌, ' பூச்சிகளின்‌ 


“முட்டைப்‌ புழுக்கள்‌, கறையான்கள்‌ ஆகியவை 


தேலுண்ணும்‌ கரடி வகைகளின்‌ உணவாகும்‌. சிறிய 
பாலூட்டிகளும்‌, பறவைகளும்‌, கனிகளும்‌ ஒருவகைப்‌ 
புனுகுப்‌ பூனைக்குப்‌ பிடித்தமான உணவாகும்‌. 
தேவாங்குகள்‌ . பழங்களையும்‌, பூச்சிகளையும்‌ உண 
வாக எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌. சிலவகைக்‌ குரங்கு 
களுக்குக்‌. கனிகளும்‌, இலைகளும்‌, வேர்களும்‌ உண 
வாக இருப்பதோடன்றிப்‌ பூச்சிகளும்‌ இரையாகப்‌ 
பயன்படுகின்றன. எல்லாவற்றிற்கும்‌ மேலாக மனித 
இனம்‌ அனைத்துண்ணிக்கு மிகச்‌ சிறந்த . எடுத்துக்‌ 
காட்டாக விளங்குகின்றது. மனிதர்கள்‌ சிலர்‌ தாங்‌ 
கள்‌ காய்கறிகளை உண்ணுகின்றவர்கள்‌ (1626141180) 
என்று நினைத்துக்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌, தங்களுக்‌ 
குத்‌ தெரியாமலேயே  அனைத்துண்ணிகளாகத்தான்‌ 
விளங்குகிறார்கள்‌, ட 


ஓணான்‌. பூச்சியுண்ணியாக இருந்தாலும்‌ சில 
சமயங்களில்‌ பயிர்களின்‌ இளந்தளிர்களையும்‌ பிஞ்சு 
களையும்‌ உண்கின்றது. எனவே அவையும்‌ அனைத்‌ 
துண்ணிகளே. நாய்களும்‌, பூனைகளும்‌ ஊனுண்ணி 
களாகவிருந்தாலும்‌, வீடுகளில்‌ பழக்கப்பட்டு வளர்ந்து 
வருவதால்‌ அவை அனைத்துண்ணிகளாக மாறி 
விட்டன. ்‌ ட்‌ 5 4 ்‌ ்‌ ்‌ 


அனைத்துண்ணிகள்‌ தாம்‌ பார்ப்பவைகளை 
யெல்லாம்‌ . தேவைப்பட்டால்‌ பிடித்து ' உணவாகக்‌ 
கொள்ளும்‌. பயிருண்ணியினை அனனுண்ணி பிடித்து 
உண்ணுகின்ற காட்சியினைக்‌ கண்டு, அந்நிகழ்ச்‌ 
முடியும்‌ வரை காத்திருந்து உஎனுண்ணியால்‌ மீத 
மாக விடப்பட்ட எஞ்சிய உணவினைப்‌ பல அனைத்‌ 
துண்ணிகள்‌ உண்ணும்‌ (௭. கா. காகம்‌). மற்றும்‌ 
சில, நீரிலோ மண்ணிலோ கலந்துள்ள . நுண்ணிய 
தாவர, விலங்குகளின்‌ மட்கிய பொருள்களினால்‌ 


அனைத்துண்ணிகள்‌ உணவினைப்‌ பெறுவதற்‌ 
கும்‌, இரையினைப்‌ பிடிப்பதற்கும்‌ சில தகவமைப்பு 
களைக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. அமீபா போன்ற ஒரு 
செல்‌ உயிர்கள்‌ பொய்க்கால்களின்‌ ' நுணையினால்‌ 
இரையை விழுங்குகின்றன. பரமீசியம்‌, ஸ்டெண்டார்‌ 
போன்ற ஒரு செல்‌ இயிர்கள்‌ நுண்ணிய உணவுப்‌ 
பொருள்களைக்‌ குறு "இழைகளின்‌ (01118) துணை 
யினால்‌ நீரோட்டத்தை ஏற்படுத்தித்‌ தொண்டை 
போன்ற ஓர்‌ '' அமைப்பினுள்‌ நீரோட்டத்துடன்‌ 
நுண்ணுயிரிகளைச்‌ செலுத்தி உணவினை உட்‌ 
கொள்ளுகின்றன.” மண்புழுக்கள்‌ உணவினை உட்‌ 
கொள்ளும்‌ பொழுது வாய்க்குழியை வெளித்தள்ளி, 
தசையினாலான தொண்டையின்‌ இயக்கத்தால்‌ 
உணவை உறிஞ்சுகின்றன. ்‌ 


பெரும்பான்மையான உயர்நிலை அனைத்‌ 
துண்ணிகள்‌, (தங்கள்‌ உணவுப்பழக்கத்திற்குத்‌ தகுந்‌ 
தாற்போலப்‌ பற்களின்‌ ' அமைப்பிலும்‌, உணவுப்‌ 
பாதையின்‌ அமைப்பிலும்‌ தகவமைப்புகளைக்‌ கொண்‌ 
டூள்ளன. இ.த்தகைய தகவமைப்புகள்‌ : உயர்நிலை 
விலங்குகளில்‌ சிறப்பாக அமைந்திருக்கும்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, மனிதன்‌ அனைத்துண்ணி வகையைச்‌ 
- சார்ந்தவன்‌. அவனுடைய பற்களின்‌ அமைப்பும்‌, 
உணவுப்‌ பாதையின்‌ அமைப்பும்‌ உனுண்ணிகளுக்‌ 
குரிய அமைப்பினையும்‌ கொண்டுள்ளன. '' ' 


மனித இனத்திலும்‌, ஏனைய அனைத்துண்ணிப்‌ 
பாலூட்டிகளான கரடி, பன்றி, எலி போன்றவற்றுி 
லும்‌ ஊஞுண்ணிகளுக்கு இருப்பது போன்று தசை 
களைக்‌ கிழீக்கப்பயன்‌ படும்‌ . கோரைப்பற்கள்‌ 
உள்ளன. விலங்குத்‌ திசுக்கள்‌ தாவரத்‌ திசுக்களை 
விட மென்மையாகவும்‌, எளிதில்‌ கிழிப்பதற்கு ஏற்ற 
தன்மையைக்‌ கொண்டிருக்கின்ற காரணத்தாலும்‌ 
அனைத்துண்ணிகள்‌. ஊனுண்ணிகளில்‌ இருப்பது 
போன்று ஓரளவுக்குச்‌ ' கூர்மையாகவே கோரைப்‌ 
பற்களை பெற்றிருக்கின்றன. அதே நேரத்தில்‌ பயி 
ர௬ுண்ணிகளில்‌ காணப்படுவது போன்று அரவைப்‌ 
பற்களும்‌ இல்லாமலில்லை, இவ்விரு வகைப்பற்களும்‌ 
நன்கு :செயல்படும்‌ நிலையில்‌ அமைந்திருப்பதே 
'அனை த்துண்ணிகள்‌ இருவேறு வசையான உணவு 
களையும்‌ உண்டு':வாழும்‌ தன்மையினைக்‌ கொண் 
டவை என்பதை எடுத்துக்காட்டுகின்‌றன.கடைவாய்ப்‌ 
பற்கள்‌ சழலைகள்‌ அல்லது புடைப்புக்களைக்‌ (10061 
௦185) கொண்டனவாசவும்‌ இருக்கும்‌. மேலும்‌ அவை 
அனைத்தும்‌ காரைப்‌ (6௨681) பொருளால்‌ மூடப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. இவ்வகையான பற்களைப்‌ பியூனோ 
டோன்ட்‌ (00௦௦0001) வகை என்பார்கள்‌. 


* பயிருண்ணிப்‌ பாலூட்டிகளில்‌ இரைப்பை பெரிய 
தாகவிருக்கும்‌; : ஊனுண்ணிப்‌ பாலூட்டிகளின்‌ 
இரைப்பை : அிறியதாகலிருக்கும்‌. பயிருண்ணிப்‌ 
பாலூட்டிகளில்‌ குடல்‌ பெரியதாசவும்‌, நீளமாகவும்‌ 

. காணப்படும்‌. ஊனுண்ணிப்‌ பாலூட்டிகளில்‌ குடல்‌ 
சிறியதாகவும்‌ குட்டையாகவும்‌ இருக்கும்‌. பயிருண 
விஎனச்‌ சேமித்தவைத்துச்‌ செரிப்பதற்காகப்‌ பெருங்‌ 
குடல்‌ நீட்சி அல்லது முட்டுக்‌ குழாயும்‌ பெருங்குடல்‌ 
வாய்ப்பகுதியும்‌, குடல்வாலும்‌ நன்கு வளர்ச்சி 
பெற்றுக்‌ காணப்படும்‌. ஊனுண்ணிகளில்‌ இவை 
பெரும்பாலும்‌ காணப்படமாட்டா. ஆனால்‌ மேற்‌ 
கூறிய . உறுப்புகள்‌ அனைத்தும்‌ " அனைத்துண்ணி 
களில்‌ : பயிருண்ணீகளுக்கும்‌, ''ஊனுண்ணிகளுக்கும்‌ 
இடைப்பட்ட நிலையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 


- பயிருணவில்‌ செல்லுலோஸ்‌ (0611ய1௦86) என்ற 
பொருள்‌ இருப்பதால்‌ பயிருண்ணிகளுக்கு அரைக்‌ 
கும்‌ நேரம்‌ மிகுதியாகும்‌. அதற்குத்‌ தகுந்தாற்‌ 
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போலச்‌ செரிப்பு நேரமும்‌ அதிகமாகும்‌. எனவே 
தான்‌ பயிருண்ணிகளில்‌ உணவுப்‌ பாதையின்‌ நீளம்‌ 
மிகுந்து காணப்படுகின்றது. ஆனால்‌ அளனுணவில்‌ 
செல்லுலோஸ்‌ என்ற பொருள்‌ இல்லாத காரணத்‌ 
தால்‌ அரைக்கும்‌ நேரம்‌ மிகுதியாவதில்லை; செரிப்பு 
நேரமும்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. ஆகவே உணவுப்‌ 
பாதையின்‌ நீளமும்‌ அதிகமாக இருப்பதில்லை. 
ஆனால்‌ இருவகை உணவுகளையும்‌ உண்ண வேண்டி 
யிருப்பதால்‌ அனைத்துண்ணிகளில்‌ இருவகை உணவு 
களுக்கும்‌ ஏற்றவாறு உணவுப்பாதையின்‌ நீளமும்‌, 
பற்களின்‌ அமைப்பும்‌ காணப்படுகின்றன. 


பயிருண்ணிகளினுடைய உணவு, அடர்த்தி 
குறைந்ததாகவிருக்கும்‌. ஆனால்‌ 2ஊனுண்ணிகளின்‌ 
உணவு, அடர்த்தி (0000601721100) மிகுந்ததாயிருக்‌ 
கும்‌. ஆகவே ஊனனுணவின்‌ ஊட்டச்சத்து மப்பு 
(மார்ப்ம்ரச 12108) பயிருணவுடன்‌ ஒப்பிடுங்காலை 
மிகுதியாக உள்ளது. எனவேதான்‌ அஊனுண்ணிகள்‌ 
பயிருண்ணிகளைவிட மிகவும்‌ குறைந்த அளவு 
உணவினை உட்கொள்ளுெ றன. ஆகவே அனைத்‌ 
துண்ணிகள்‌ உட்கொள்ளும்‌ உணவின்‌ அளவு இரு 
வகை விலங்குகளுக்கும்‌ இடைப்பட்ட நிலையில்‌ 
இருக்கும்‌. பயிருண்ணிகளின்‌ மூச்சு விகிதம்‌ 0,90 
முதல்‌ 0.95 வரை இருக்கும்‌. 


அனனுண்ணிகளில்‌ மூச்சு விதம்‌ 0.75 ஆக 
இருக்கும்‌. ஆனால்‌ அனைத்துண்ணிகள்‌ இருவகை 
உணவுகளையும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்கின்ற காரணத்‌ 
தால்‌ 0.80 முதல்‌ 0.84 வரை மூச்சு விகிதம்‌ கொண் 
டிருக்கும்‌. 


வெளியிடப்பட்ட 
ச்சு விகிதம்‌ ட 
டன்ன  காராரபன்‌ டைஆக்சைடு 
00011804) உட்கொள்ளப்பட்ட 
ஆக்ஸிஜன்‌ ்‌ 


, அனைத்துண்ணிகளைப்‌ போன்ற பலதிறப்பட்ட. 
உணவு வகைகளை அண்ணும்‌ பழக்கம்‌. கொண்ட 
விலங்குகள்‌, ஏனைய ஒரே வகையான உணவுப்‌ 
பழக்கம்‌ மட்டும்கொண்ட விலங்குகளுடன்‌ ஒப்பிடும்‌ 
பொழுது, உலகத்தில்‌ வாழ்வதற்கு நல்ல வாய்ப்‌ 
புகளை மிகுதியாகக்‌ கொண்டுள்ளன எனலாம்‌, 


- கு.வ, 

நூலோதி 

1. 4, உற. ரற6 806 ஒரீ 101௦, 4௦012௫ 
81111, 3௦௦% ே௦மறக$, 74௪ 7௦%, 1950, 

2, நரப்105, 1.) 1811௦6, 14. 7ற்ச ந/௦ப்21/ 2ம்‌ ஊர்‌ 
82, 2ர6ற0(106-1121], 11 7623, 1965, 


3. 1௦௦1௦௦(1க0, 8.த்‌., 5ய1%, த்‌, 0௦11626 2001023. 
நக்கமெர்‌1180) 74 1௦7%, 1976, ்‌ 
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உலகன்‌ சூழ்நிலை, பருவமழை,' மண்வளம்‌, நிலத்‌ 
இன்‌ உற்பத்தித்தறன்‌ ஆகியவை வனங்களையும்‌ 
அவற்றின்‌ பரப்பளவையும்‌ பொறுத்தே அமை 
தின்றன. எனவே, அனைத்து நாடுகளும்‌ தத்தமது 
கானியல்‌ நிறுவனங்களை அமைத்துக்கொண்டுள்ளன. 
இந்த நிறுவனங்கள்‌ வனப்பாதுகாப்பு, வனம்‌ 
தோற்றுவித்தல்‌, வன ஆராய்ச்சி என்ற மூன்று 
முக்கிய பொறுப்புகளை ஏற்றுக்கொண்டுள்ளன, 
வன ஆராய்ச்சித்துறையில்‌ 1890-92;அல்‌ நிறுவப்பட்ட 
“அனைத்து நாடுகளின்‌ வன ஆய்வு நிறுவனங்களின்‌ 
கூட்டமைப்பு” (1018208110081 1010௩ ௦ரீ 802254 7656470110 
௦12201281100-1780) மிகவும்‌ தொன்மை வாய்ந்தது. 
தற்போது 500க்கும்‌ மேற்பட்ட ஆய்வு நிறுவனங்‌ 
களையும்‌, பல்கலைக்‌ கழகங்களையும்‌ உறுப்பினராகக்‌ 
கொண்ட இந்த அமைப்பில்‌ 92 நாடுகளைச்‌ சேர்ந்த 
பதினாயிரத்திற்கும்‌ மேலான வல்லுநர்கள்‌ உறுப்‌ 
பினர்களாக உள்ளனர்‌, ஆஸ்திரியாவின்‌ தலை 
நகராரன வியன்னாவில்‌ இதன்‌ தலைமை அலுவலகம்‌ 
அமைந்துள்ளது. இந்தியாவைப்‌ பொறுத்த மட்டில்‌ 
ஜோத்பூரிலுள்ள வறட்சி மண்டல ஆராய்ச்சி 
நிலையம்‌ (கர்ட்‌ 2006 76568701 . 105(10016), இந்திய 
ரப்பர்‌ ஆராய்ச்சி நிலையம்‌ (7ந்‌6 ரசா 6968701 
$05(/1016 ௨ 750/௧) ஆகியவை இந்த அமைப்பில்‌ 
வருகின்‌ றன. 
... கானியல்‌ நிறுவனங்களுக்கும்‌ அரசுகளுக்கும்‌ 
ஆய்வு நிலையங்களுக்கும்‌, பெருமளவு மானியமும்‌ 
கடனும்‌ வழங்கும்‌ அனைத்து நாடுகளின்‌ அமைப்பு 
களான அனைத்துலகப்‌ புத்தமைப்பு வளர்ச்சிக்கான 
வங்கி (15(2703110081 கற% 802 760005(7001100 ௨16 
. 886100 04-1080), ஆசிய வங்கி (&௨80 6814), 
அனைத்துலக வளர்ச்சி ஆராய்ச்சி மையம்‌ (1816108- 
11003] ம6721௦00604 ர6562701 660176-110%0), சுவீடன்‌ 
நாட்டு அனைத்துலக வளர்ச்சி முகமையம்‌ (560151 
$0168703110021 8276100801 - 8268009-511&), நார்வே 
நாட்டு அனைத்துலக வளர்ச்சி முகமையம்‌(1100102180 
கஹறேரே நீ0ா 116702110081 027810றமரேம்‌ - 740௩௧), 
ஃபின்லாந்து நாட்டுஅனைத்துலக வளர்ச்சிமுகமையம்‌ 
(”/௦01ல்‌ 101610211008] 0610206014 3200-1111 தர) 
டென்மார்க்‌ நாட்டு அனைத்துலக வளர்ச்சிமுகமையம்‌ 
(035 1161011002] 8761௦0௦601 8280-0௧11) 
டட இந்த வகையில்‌ பணிபுரிகின்‌ றன. 
ட ௩ ௮அ.ம. 


உடு 


நூலோதி 


ந, நண்‌, 0, 5801127121 -79(ச702(10081 (80௦௩ ௦ 


வன்ன? 


10765 736568701 0ர23115811008 (117180), 7102, 
கமாக, 1984 (0௪௩. ௦.) 


2. நப 200௦10, 7101102510 (16 சிமாமா6, ௦165 (ரு 
707 ]பாகற 712645, 770114 ௭210 நகரா 26, 
7௦11ம்‌ 1௦ 1785111016, 1979. 


3 ரகக), க 96160150 111028 ௦8 420௦101510, 


701₹103110081 ௦௧011 8௦7 கோம்‌ 1௦ க 2ா௦80765- 
10) 11481001, 815, 1982. 


அனைத்து நாடுகளின்‌ வேளாண்மை 
ஆராய்ச்சி நிலையங்கள்‌ 


அனைத்து நாடுகளின்‌ ஒருங்கிணைந்த ஆராய்ச்9க்‌ 
காக 1964 ஆம்‌ அண்டு துருக்கி நாட்டில்‌, பயிர்‌ 
ஆராய்ச்சி - புது வகை புகுத்தல்‌ மையம்‌ (706 ௦700 
16568701 ௧3 1170000110 ௦80116) ஒன்று தொடங்கப்‌ 
பட்டது. இது பல்வேறு வகைப்‌ பயிர்‌ இனங்களைத்‌ : 
தருவித்துச்‌ சேகரித்துப்‌ பாதுகாத்துப்‌ பிற நாடு 
களுக்கு வழங்குகிறது. அனைத்து நாடுகளின்‌ . 
வேளாண்மை ஆராய்ச்சி ஆலோசனைக்குழு (0௦௦- 
$01131146 தாய 7௦ '1051110110041 8110011078] 18668701- 
0110) என்னும்‌ "நிறுவனம்‌ எல்லா நாடுகளிலும்‌ 

வேளாண்மை ஆராய்ச்சிகள்‌ சீராக நடைபெற 1971 ' 
ஆம்‌ ஆண்டு தொடங்கப்பட்டது. இதன்‌ தலைமை 
யகம்‌ வாஷிங்டன்‌ நகரில்‌ உலக வங்கியால்‌ அமைக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. இதன்‌ வல்லுநர்‌ ஆலோசனைக்குழு, 
ரோம்‌ நகரில்‌ ஐக்கிய நாடுகளின்‌ உணவு வேளாண்‌ 
மைக்‌ கூட்டமைப்பால்‌ நிறுவப்பட்டுள்ள து. குற்‌ 
போது, இதில்‌ 35 நாடுகள்‌ பங்குகொண்டுள்ளன. 


ஆண்டொன்றுக்கு ஏறத்தாழ 745 மில்லியன்‌ 
அமெரிக்க “டாலர்‌' ' "அளவுக்கு "இதற்கு நிதியுதவி 
கிடைக்கின்றது. எனினும்‌, இவை அணைத்தும்‌ 


தனித்தனியாக இயங்கி வருகின்றன, . 


அனைத்து நாடுகளின்‌  அதிவெப்பநிலை 
வேளாண்மை ஆராய்ச்சி மையம்‌, கொலம்பியா நாட்‌ 
டில்‌ காலி என்னும்‌ இடத்தில்‌ 1969 ஆம்‌ ஆண்டு 
மூதல்‌ இது செயல்பட்டு வருகிறது, இதன்‌ குறிக்‌ 
கோள்‌ புதிய பயிர்‌ வகைகளையும்‌, பயிரியல்‌ முறை 


களையும்‌, உள்நாட்டு, வெளிநாட்டு ஆய்வு மையங்‌ .....: 


களோடு இணைத்து, பயிர்‌ உற்பத்தி, உற்பத்தித்‌ 
திறன்‌, பொருள்களின்‌ தரம்‌ ஆகியவற்றை உயர்த்தி, 
உற்பத்தியாளர்‌; 
நிலைகளை மேம்பாடு அடையச்‌ செய்வதாகும்‌. இது 
குறிப்பாக, தென்‌ அமெரிக்கா, கரீபியன்‌ நாடுகளின்‌ : 
மேம்பாட்டிற்குப்‌ பாடுபடுகிறது. இதற்காகக்‌ 


கொலம்பியா” அரசு 528 ஹெக்டேர்‌ ''நிலம்‌ அளித்து "”" 


பயன்படுத்துவோர்‌' ஆகியோரின்‌ ” 


அனைத்து நாடுகளின்‌ வேளாண்மை ஆராய்ச்சி நிலையங்கள்‌ 731 


உதலியுள்ளது.  இம்மையத்தின்‌ 8ழ்‌ வேறுசில கிளை 
ஆராய்ச்சி நிலையங்களும்‌ : இயங்கி : வருகின்றன, 
இந்த மையம்‌ ஃபிரஞ்சு அவரை (2/8520//8 1//82742), 
மரவள்ளி (௮1்‌10/ ௪801184712), , நெல்‌ (2020 321108, 
இவனப்‌ பயிர்கள்‌ ஆகியவற்றைக்‌ குறித்து ஆராய்ச்சி 
செய்து வருின்றது.: பயிர்‌ வளர்ச்சி, . உழவியல்‌, 
நோய்‌, பூச்சி எதிர்ப்புத்தன்மை போன்ற ஆராய்ச்சி 
களும்‌ மேற்கொள்ளப்படுகன்றன. நெல்‌ பயிரில்‌ 
சுமார்‌ 15 புதிய வகைகள்‌ வெளியீடப்பட்டு, அதன்‌ 
விளைச்சல்‌ ஹெக்டேருக்கு 1,2 முதல்‌ 4 டன்கள்‌ 
வரை அசயர்ந்துள்ளது. 


அனைத்து நாடுகளின்‌ அதிவெப்ப மண்டலக்‌ குறை 
வறட்சி நிலங்களுக்கான பயிர்களின்‌ ஆராய்ச்சி நிலையம்‌ 
(௩810211008! 01005 68௦ 1௩58110016 002 (16 861௩7 
8114 410105 1815௧7). இந்நிலையம்‌, . 1978 ஆம்‌ 
அண்டு இத்தியாவில்‌ தொடங்கப்பட்டது,ஐதராபாத்‌ 
நகருக்கு 25 கி.மீ. தொலைவில்‌ பட்டஞ்சேறு, என்‌ 
னும்‌ இடத்தில்‌ இம்மையம்‌ அமைந்துள்ளது. இதற்‌ 
குட்பட்ட பகுதிகளில்‌ ஆண்டிற்கு 2 முதல்‌ 4$ மாதங்‌ 
களே மழை கிடைக்கறது. இந்த ஆராய்ச்சி நிலையத்‌ 
இற்கு ரியா, மெக்சிகோ, ஆப்பிரிக்கா நாடுகளில்‌ 
தளை நிலையங்கள்‌ உள்ளன. “சோளம்‌,. கம்பு, 
துவரை, . கொண்டைக்கடலை, நிலக்கடலை ஆூய 
பயிர்களின்‌ வளர்ச்சி, நோய்‌, பூச்சி எதிர்ப்பு, பொரு 
“எாதாரக்‌ கணிப்பு ஆகியன மேற்கொள்ளப்படு 
கின்றன. ட்ட 24 ல * 9 ஞ்‌ 2 


- அனைத்து நாடுகளின்‌ நெல்‌ ஆராய்ச்சி நிலையம்‌ 
(7187021101 ரர்‌௦€6 ர6$க௦்‌ 1058(1(016 - ௩௩). இது 
பிலிப்பைன்ஸ்‌ நாட்டில்‌ மணிலா நகருக்கு அருகில்‌ 
அமைந்துள்ளது. 1960 ஆம்‌ ஆண்டு .முதல்‌ நெற்‌ 
பயிர்‌ . தொடர்பான: ஆராய்ச்சிகளைச்‌ சிறப்பாகச்‌ 
செய்து வருன்றது. இங்கு வெளியிடப்பட்ட அதிசய 
நெல்‌ ஐ. ஆர்‌. 8 பசுமை புரட்சி (66 ₹0101101) 
ஏற்படுத்தி . இருக்கின்றது. ஐ ஆர்‌..36 நெல்‌ வகை 
யும்‌ தற்போது . உலகில்‌ அதிகப்பரப்பில்‌ பயிராகும்‌ 
நெல்‌ என்பதும்‌ குறிப்பிடத்தக்கது. மேலும்‌, இந்‌ 
நிலையத்தில்‌ ஐ..ஆர்‌. 42: (அதிகத்‌ தழைச்சத்து 
தேவைப்படும்‌ வகை), ஐ. ஆர்‌. 58 (வறட்சி தாங்கக்‌ 
கூடியது), ஐ. ஆர்‌, 50 போன்ற உயாவிளைச்சல்‌ 
வகைகளும்‌ தோற்றுவிக்கப்பட்டன. ்‌ 


்‌ மக்காச்சேரளம்‌ - கோதுமை . மேம்பாட்டு மையம்‌ 
“(08011௦0) 11ம6ர2110121 02 ற 6/0181012010 06 92/23 17120 
௦ர01/571). இந்த மையம்‌, மெக்சிகோ நாட்டில்‌ 
1964 ஆம்‌ ஆண்டு : தொடங்கப்பட்டது. இங்குக்‌ 
கோதுமை, மக்காச்சோளம்‌, பார்லி அதிய பயிர்‌ 
களில்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ நடைபெறுகின்றன. . இந்த 
ஆராய்ச்சி நிலையத்தில்‌: பொறுக்குவகைக்‌ கோதுமை 
198.1 ஆம்‌ ஆண்டு தேர்வு செய்யப்பட்டு உருவாக்‌ 
கப்பட்டது, இதன்‌ மூலம்‌ ஆண்டு ஒன்றுக்கு ஐந்து 


றன... சிறுதானியங்கள்‌, 


கோடி. டாலர்களுக்கு அதிகமான கோதுமை விளைச்‌ 
சல்‌ கிடைக்கின்றது. நோய்‌ எதிர்ப்புச்‌ சக்தி கொண்ட 
கோதுமை , வகைகள்‌, குறிப்பாகத்‌ துருநோய்‌ (108 
0156856) தாக்காதவை பலவும்‌ இங்குக்கண்டறியப்‌ 
பட்டுள்ளன, .இந்தியாவில்‌ உருவாக்கப்‌ பட்ட 
*சோனாலிகா' உலகில்‌ .மிக அதிக அளவில்‌ பயி 
ரிடப்படும்‌ கோதுமை வகையாகும்‌. மக்காச்சோள 
ஆராய்ச்சியிலும்‌ இந்த மேம்பாட்டு மையம்‌ சிறந்த 
பணி : புரிகிறது. நாற்பத்தாறு நாடுகளிலிருந்து 
சேகரிக்கப்பட்ட 18,000க்கும்‌ மேற்பட்ட மக்காச்‌ 
சோள வகைகள்‌ இங்கு ஆய்வு செய்யப்படுகின்றன. 
மெக்சிகோ நாட்டில்‌, இதன்‌ கிளை ஆராய்ச்சி நிலை 
யங்கள்‌ ஏழு மாநிலங்களில்‌ : உள்ளன. இந்த மேம்‌ 
பாட்டு மையத்தின்‌ இயக்குநர்‌, பயிரியல்‌ அறிஞர்‌ 
டாக்டர்‌ நார்மன்‌ போர்லாக்‌ அவர்களுக்கு இங்கு 
நடத்திய சிறந்த பயிர்‌ ஆராய்ச்சிகளுக்காக நோபெல்‌ 
பரிசு கொடுக்கப்பட்டது குறிப்பிடத்தக்கது. 


அனைத்து நாடுகளின்‌ அதிவெப்பரிலை வேளாண்மை 
ஆராய்ச்சி நிலையம்‌ (1௦4610211081 1051111016 ௦4 101081 
உழம்ம1(மா5 - 111), இது 1965 ஆம்‌ ஆண்டு முதல்‌ 
நைஜீரியா வில்‌ செயல்பட்டு வருகிறது. இங்கு மக்காச்‌ 
சோளம்‌, நெல்‌, கிழங்கு வகைகள்‌ (சார்க்கரை வள்ளி, 
மரவள்ளி, கருணைக்கிழங்கு), பயறுவகைகள்‌ 
(தட்டைப்பயறு, லைமா மொச்சை, சோயா மொச்சை) 
ஆகியவற்றைப்‌ பற்றி ஆராய்ச்சிகள்‌ செய்யப்‌ 
படுகின்றன, 


. அனைத்து நாடுகளின்‌ உருளைக்கிழங்கு ஆராய்ச்சி 
மையம்‌ (1௦187௩4(10041 ற௦(840 060116 - 0012). பெரு 
(றம) நாட்டில்‌ லைமாவில்‌ உள்ள மிம்மையம்‌ 1972 


-ஆம்‌ ஆண்டு முதல்‌ செயலாற்றி வருகிறது. இங்கு 


உருளைக்‌ கிழங்கைப்‌ பற்றிய எல்லாவித ஆராய்ச்சி 
களும்‌ மேற்கொள்ளப்படுகின்‌ றன. 


அனைத்து நாடுகளின்‌ . உணவுத்‌ திட்ட. ஆராய்ச்சி 
நிலையம்‌ (10(610311௦8] 1௦௦04 0௦1103 72884௦ 1091140116 5 
821), இது வாஷிங்டன்‌ நகரில்‌ உள்ளது. உல௫ன்‌ 
உணவு பற்றிய சிக்கல்களை விரிவாகப்‌ பகுத்தறிந்து, 
அவற்றிற்குத்‌ தீர்வுகாண வழிமுறைகள்‌ இங்கு 
கண்டறியப்படுகின்‌ றன, ள்‌ 


. அனைத்து நாடுகளின்‌ வறட்சி நிலங்களுக்கான 
வேளாண்மை ஆராய்ச்சிமையம்‌' (1067211021 ௦116 807 
உதார்வே]ிமா31 2856கர௦்‌ 10 (06 மர காஜ - 1கே&டக்‌), 
இது சிரியா நாட்டில்‌ இயங்கி வருகிறது. இங்கு 
வறட்சி நிலங்களுக்கேற்ற உழவியல்‌ வழிமுறைகளும்‌ 
பயிர்‌ வளர்ப்பு ஆய்வுகளும்‌ மேறந்கொள்ளப்படுகின்‌ 
கட்டை அவரை (08ம்‌ 
20), லென்டில்‌, கொண்டைக்‌ கடலை, தீவனப்‌ 
பயிர்கள்‌ ஆகியவற்றைப்‌. பற்றிய. ஆராய்ச்சிகள்‌ 
நடக்கிறன்ன . 


792 அனைத்துலக இயற்கை, இயற்கைவளப்‌ பாதுகாப்பு ஒன்றியம்‌ 


அனைத்து நாடுகளின்‌ வேளாண்மை ஆராய்ச்‌ 
சிக்கான பணி நிலையம்‌ (]ரற௨110॥)] 577106 [0 
ற2ரர்ோ2பி ஐறார்௦ய(மாவி ஈவார்‌ - 751447). மேற்கு 
ஆப்பிரிக்கா நாடுகளில்‌ நெல்‌: மேம்பாட்டுக்‌ கழகம்‌ 
(௫651 கரக 7106 4721000601 3850012110. /க ௨0 க) 
லைபீரியா நாட்டில்‌ மொன்ரோவியாவில்‌ 1971 ஆம்‌ 
ஆண்டு தொடங்கப்பட்டு மண்டலக்‌ கூட்டுறவு 
முயற்சியில்‌ நெல்‌ தகவமைப்புச்‌(802ற1146) சோத 
சளைச்‌ செய்து வருகிறது. தட்‌ 


அனைத்து நாடுகளின்‌ மரபுத்‌ தாவரங்களுக்கான 
வாரியம்‌ (10(67॥211081 ௦௨ம்‌ 107 ற13௰4 26௨6110 72600 
065 - [ந20%). உலக வேளாண்மை ஆராய்ச்சிகளை 
மேற்கொள்ளும்‌ நிலையங்களில்‌ இது ஓர்‌ சிறப்பான 
பங்கு விக்கிறது. இத்தாலி நாட்டில்‌ ரோம்‌ நகரில்‌ 
இந்த வாரியம்‌ 1974 ஆம்‌ ஆண்டு தொடங்கப்‌ 
பட்டது. அனைத்துலக. அளவில்‌ 'மரபுத்தாவரப்‌ 
பரிமாற்றத்தை ௨க்குவிப்பதும்‌,அவற்றைச்‌ சேமித்து, 
வளர்த்து, ஆய்வு செய்வதும்‌ அவை பற்றிய குறிப்பு 
களைத்‌ தயார்‌ செய்தலும்‌ இந்த வாரியத்தின்‌ குறிக்‌ 
கோளாகும்‌. இவ்வாரியத்தில்‌ கோதுமை, "பீன்ஸ்‌, 
மரவள்ளி, சர்க்கரைவள்ளி, தக்காளி போன்றவை 
முதல்‌ தரப்‌ பயிர்களாகவும்‌,', நெல்‌, சோளம்‌,கேழ்‌ 
வரகு, நிலக்கடலை, சோயாமொச்சை,தட்டைப்பயறு, 
உருளைக்கிழங்கு, தென்னை, கடுகு, பருத்தி, வாழை 
கரும்பு போன்றவை இரண்டாந்தரப்‌ பயிர்களாகவும்‌ 
கருதப்படுகின்றன, இந்த வாரியத்தின்‌ களை நிலை 
யங்கள்‌ . கிழக்கு ஆப்பிரிக்கா, தென்‌ : அமெரிக்கா, 
ஐரோப்பா, தென்‌ கிழக்கு. ஆசிய நாடுகளில்‌ : அமைந்‌ 
துள்ளன, 6 அ ம 5 


மேலே விவரிக்கப்பட்ட உலக ஆராய்ச்சி - நிலை 
யங்களில்‌ கண்டு பிடிக்கப்பட்ட பொது உண்மை 
களை இந்திய நாட்டு ஆராய்ச்சி நிறுவனங்களும்‌, 
மாநில ஆராய்ச்சி நிறுவனங்களும்‌, : வேளாண்மைப்‌ 


பல்கலைக்‌ சுழகங்களும்‌ 'ஆராய்ந்து : அந்தந்த இடங்‌. 


களுத்குத்‌ தக்கவாறு மாற்றி அமைத்து, இணை 

ஆராய்ச்சிகள்‌ நடத்தி : மக்களுக்கு உதவி : வருகின்‌ 

றன. ள்‌ ்‌ ்‌ ம்‌ 
இவையன்‌ றிக்‌ கால்நடைகளுக்கான இரு 


அனைத்து நாடுகளின்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ 
இயங்கி வருன்றன. அவை 7, அனைத்து நாடுகளின்‌ 


கால்நடை நோய்களின்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ கூடம்‌ (1௦1808-. 


140081 18௦7810137 [07 165620 ௦௩ 81௫031 01668568- 
ரட்௨த). இது கென்யா நாட்டில்‌ நைரோபி நகரில்‌ 
அமைந்துள்ளது. இந்த ஆய்வு மையம்‌ 1974 ஆம்‌ 
ஆண்டு முதல்‌ நடைபெறுகிறது, கால்‌ நடைகளைத்‌ 


தாக்கும்‌ கொடிய நோய்களாகய -“டிரிபனோசோ 


மியாசிஸ்‌”', “தைலீரியாஸிஸ்‌'' ஆகியவை பற்றித்‌ தவிர 
ஆராய்ச்சிகள்‌ நடத்தப்படுகின்றன. 2, அனைத்து 


கழகங்கள்‌ ' 


நாடுகளின்‌ ஆப்பிரிக்கக்‌ கால்நடை ' மையம்‌ (118ஈ௧- 
11008] 1146 8100% 081176 [07 க்‌002-710&), இது 1974 
ஆம்‌ ஆண்டு எதியோபிய நாட்டில்‌, ' அடிஸ்‌ஆபாபா 
நகரில்‌ தொடங்கப்பட்டது. கால்நடைகளில்‌ சிறந்த 
உற்பத்தி முறைகளைக்‌ கண்டறிவது இம்மையத்தின்‌ 
குறிக்கோள்‌. இந்த மையம்‌ ஆப்பிரிக்கா கண்டத்தில்‌ 
கால்நடைகளின்‌ மேம்பாட்டுக்காகப்‌ பணியாற்று 
றது. தலத்‌ 


ஆட்டப்‌ 2: இந்து 


நூலோதி கண்க ௨3 


1, 1488 ட அ 1) காப்க்12த 020₹(10. 65007005. 


8016006 188: 1975. . 


ந 1௦1870811008] . 0௦87ம்‌ [0 020881721100 ௦ 
0611௦ 1565001068 கறற, 6ற., 1982, 

3. 1016002110081 ரே௦ற 668௦. 109(1/1016 622 ஊற 

்‌. தீரர்ம்‌ ரகர, நீடு சோஹ்கர்‌, கீற, 86ற., 1981, 

4. 7014. 1982, ட லில்‌ ர 


௩௪ க ல ச்‌ 


01204 


மள ௫ 


5 ர்ச்‌. 1983. 


6. ]4சறகர10081 7₹106 8௯70 1௦9111016, நிம்‌111001- 

ப ட ௧69) இறா, 8ேற 1980, 0 ஸ்ன்‌! 

7. 1ய18ரற2110121 0700 1668௦௩ 1௦51110(6 [௦ ர்ஸற0- 
600204 07 88126 8ற4 ௫40681, 1161௦௦, கற. க. 
&ஐ., 1982, இட கர நகல்‌ நர நஜ ஜரு, 


ய்‌ 
உல 4 


அனைத்துலக இயற்கை, இயற்கைவளப்‌ 
பாதுகாப்பு ஒன்றியம்‌ சஜி 


அரசு நிறுவனங்கள்‌, அறிவியல்‌ கழகங்கள்‌, பாது. 
காப்புகள்‌ அமைப்புகள்‌ - ஆகியவற்றின்‌, பராமரிப்பு 
முயற்சிகளை ஒருங்கிணைக்கும்‌ உலக அமைப்பாக 
அனைத்துலக இயற்கை, இயற்கைவளப்‌ பாதுகாப்பு: 
ஒன்றியம்‌ (117019-1ய16702110081 மா10 82 0015071844 
110004 210721 ௧03 ௨0781 7869017005) செயல்படுகிறது, 
இந்த அமைப்பு, 1948 ஆம்‌ ஆண்டு பிரான்சு நாட்‌ 
டில்‌ ஃபான்டெய்ன் பிளீ (1012101680) : எனனு 
மிடத்தில்‌ உலக இயற்கைப்‌ பாதுகாப்பு "ஒன்றியம்‌ 
(10(8108110௦2] யார்‌ 80 196 ' றர0(60(1௦௩ ௦7 0௨076 


என்ற பெயரில்‌ தொடங்கப்பட்டு, 1956 ஆம்‌ ஆண்டு 


பெயர்மாற்றம்‌ செய்யப்பட்டது, இதன்‌ தலைமையகம்‌ 
சுவிட்சர்லாந்திலுள்ள மோர்ஜஸ்‌ ்‌(0401265) என்னு 


. இந்த ஒன்றியத்தில்‌ நூற்றுக்கு மேற்பட்ட, 


நாடுகளைச்‌ சேர்ந்த 450 க்கும்‌ அதிகமான .அறிவீயல்‌ 
வல்லுார்சள்‌ உறுப்பினர்களாக உள்ளனர்‌, இந்த 
அமைப்பு, ஏனைய வனவிலங்குப்‌ பாதுகாப்புக்‌ கழ 
கங்களான அனைத்துலகப்‌ பறவைகள்‌ பாதுகாப்பு 
மன்றம்‌ (1002-116:021100 000011 ௦4 618 ற£௦16011௦0) 
உலக உணவு, வேளாண்மைக்‌ கழகம்‌ (10 - [00ம்‌ 
8ம்‌ 821லெ!(மா21 ௦723122110), உலக வனவிலங்குப்‌ 
பாதுகாப்பு நிதியகம்‌ (49/10/7016 எ1ிம்‌ 1186 மாம), 
மனேஸ்கோ (0148500) : போன்றவற்றுடன்‌ 
இணைந்து செயல்படுகிறது. ஆறு பெரும்‌ பிரிவு 
சளைக்‌ கொண்ட வல்லுநர்‌ குழுவின்‌ மூலம்‌ உல 
கெங்கும்‌ அருகிவரும்‌ விலங்கினங்களைப்‌ பற்றிய 
செய்திசளைத்‌ திரட்டித்‌ தனது சிவப்பு விவர நால்‌ 
(8634 0௧18 0௦௦%) மூலம்‌ வெளியிடுகிறது. இந்த 
மன்றம்‌ 1960 :ஆம்‌ ஆண்டு முதல்‌ அற்றுப்போன 


விலங்கினங்களைப்‌ பற்றிய தகவல்களைத்தனது மற்‌“ 


ஹொரு வெளியீடான கருப்பு நூல்‌ (1201 ௦௦%) 
மூலம்‌ வெளிப்படுத்துகிறது, இதன்‌ முக்கியப்‌ பணி 
களாவன, (1) உலகன்‌ சூழ்நிலை அமைப்பை மாசு 
படாது பாதுகாக்கிறது. (2) அருகிவரும்‌ வனவிலங்கு 
களையும்‌, வனங்களையும்‌ பாதுகாக்க இதன்‌ வல்லு 
நார்‌ குழு மூலம்‌ பல திட்டங்கள்‌ தீட்டி ஏனைய 
நாடுகளுடனும்‌ கழகங்களுடனும்‌ 
இதனை நிறைவேற்றுகிறது. (2) பல நாடுகளின்‌ 
அரசுகளுக்கு, இயற்கைப்‌ : 
டுக்கு வேண்டிய ஆலோசனைகளையும்‌ திட்டங்‌ 
களையும்‌ வழங்கி ௨.தவுகறது. 


ட கோவி, இரா, 


நூலோதி ம்‌ று. த்த 


௪ 
% % 
ச்‌ 


1, நற0/010086818 (காம்‌, 14100௦ற25418, 7௦1. 17, 


$00901008601& நார1கருர்வே, 1௦௦, பேர்கே20, 1982... 


2, 102800 0ஸ(8- 1003 388, 1980, 


ர 
அனைத்துலகத்‌ தேதிக்கோடு 
்‌ நிலக்கோள வரைபடத்தில்‌ 780” ஆவது பாதை 
நெட்டாங்குடன்‌ (1௦0211046) ஒரளவு ஒன்றும்படி. 


வரையப்படும்‌ ஒழுங்கற்ற கற்பனைக்‌ கோடு அனைத்‌ 
துலகத்‌ தேதிக்கோடு (1௦(8102110021 0816 116) எனப்‌ 


படுகிறது. நிலக்கோளத்தின்‌ பரிதி  (611001ம14616006) 
முழுவதும்‌ கிழக்காக அல்லது மேற்காக ஒருவர்‌ * 
அனைத்துலகத்‌ தேதிக்கோட்டைக்கடக்கும்போது ஒரு. 


நாள்‌ கூடுவதை அல்லது குறைவனதகை உணர்வார்‌. 


இணைந்து ' 


பாதுகாப்பு மேம்பாட்‌ 


-நெட்டரங்கையும்‌ ” அனைத்துலகத்‌ 


மதக்‌ 


அனைத்துலகத்‌ தேதிக்கோடு 733 


இதைச்‌ சரிசெய்ய . . அனைத்துலகத்‌ தேதிக்கோடு 


, உருவாக்கப்பட்டது, ஒருவர்‌ ழக்கு நோக்கிப்‌ பய 


ணம்‌ செய்யும்போது நிலக்கோளத்தின்‌ ஒவ்வொரு 
75 பாசைக்கும்‌ 7 மணி நேரம்‌ பின்னடையவும்‌, 
மேற்கு நோக்கிப்‌ பயணம்‌ செய்யும்‌ போது நிலக்‌ 
கோளத்தின்‌ ஒவ்வொரு 75 பாகைக்கும்‌ 1 மணி 
நேரம்‌ முந்தவும்‌ நேருகிறது. இதற்கேற்பக்‌ இழக்கு 
நோக்கிச்‌ செல்லும்‌ போது 1 மணி நேரம்‌ கூட்டியும்‌. 
மேற்கு நோக்கிச்‌ செல்லும்‌ போது 1 மணி நேரம்‌ 


கழித்தும்‌ அகத்தள நேரத்தைத்‌ (1௦081 (106) கணக்‌ 


கடலாம்‌. எனவே, நிலக்கோளம்‌ முழுவதும்‌ கிழக்‌ 


- இலிருந்து மேற்காகப்‌ பயணம்‌ செய்யும்‌ போது ஒரு 
நாள்‌ இழப்பும்‌, மேற்கிலிருந்து உழக்காகப்‌ பயணம்‌ 


செய்யும்‌ போது ஒருநாள்‌ கூடுதலும்‌ உண்டாகும்‌. 
அதாவது, கிழக்கிலிருந்து மேற்கு நோக்கச்‌ செல்லும்‌ 
போது மார்ச்சு 27, மார்ச்சு 28 ஆகும்‌. மேற்கிலி 
ருந்து கிழக்காகச்‌ செல்லும்போது மார்ச்சு 21, 
மார்ச்சு 20 ஆகும்‌. 


இந்த அனைத்துலகத்‌ தேதஇிக்கோடு பிபி 
பெருங்கடலின்‌ . நடுவில்‌ அமைஉறது, அதாவது 
கீரின்விச்சைச்‌ சார்ந்த 180 ஆம்‌ பாகைக்குரிய நெட்‌ 
டாங்கில்‌ அமைகிறது. இந்தக்‌ கோட்டால்‌, தேவைப்‌ 
பட்ட மாற்றம்‌ செய்யும்‌ போது அன்றாட வாழ்வை 


.- அது பெரிதும்‌ பாதக்காமலிருக்க, இக்கோடு பசிபிக்‌ 


பெருங்கடலிலுள்ள எந்தத்‌ தீவின்‌ மீதும்‌ செல்ல 
வொட்டாமல்‌ வரையப்படுகிறது.இதற்காகவே சைபீரி 
யாவின்‌ கிழக்கு முனையில்‌ இக்கோடு கிழக்கு நோக்கி 
யும்‌, அலுஷியன்‌ தீவுகள்‌ அருகில்‌ மேற்கு நோக்கியும்‌, 
தென்பசிபிக்‌ கடலில்மறுபடியும்பல தவுகளுக்கு அருகில்‌ 
கிழக்கு நோக்கியும்‌ தள்ளி வரையப்படுகிறது. இந்தக்‌ 
கோடு எல்லா நாடுகளின்‌ பொது இசைவுடன்‌ ஏற்கப்‌ 


- பட்டிருந்தாலும்‌, இதற்கான அலுவலக முறைப்பட்ட 


ஒப்பந்தம்‌ ஏதும்‌ எந்நாடுகளுக்கிடையிலும்‌ இதுவரை 


... உருவாகவில்லை, 2984ஆம்‌ ஆண்டு வாஷிங்டனில்‌ 


நடந்த அனைத்துலக நெட்டாங்குக்‌ கருத்தரங்கு 
மாநாட்டில்‌ (106708(10081 ௦004676006 ௦6 மரரர்ப்‌ாஷ) 
கரின்விச்சைத்‌ தலைமை நெட்டாங்காக ஏற்கப்‌ 


. பட்டமை இங்கு நினைவுகூரத்தக்கது. இதையும்‌ 


அண்மையில்‌ ஃபிரான்சு நாடு ' புறக்கணித்துவிட்டுத்‌ 
தனது நாட்டின்‌ தலைநகரான பாரிசின்‌ வழியாகச்‌ 
செல்லும்‌ நெட்டாங்கைத்‌ தலைமை நெட்டாங்காகத்‌ 
தன்‌ நாடு கொள்வதாக உலகுக்கு அறிவித்துள்ளது. 
எனவே விரைவில்‌ அனைத்து . நாடுகளும்‌ தலைமை 
தே.திக்கோடு 
போலவே, எந்த ' நாட்டையும்‌ கடக்காத ஒரு 
கோடாக உருவாக்க வேண்டிய கட்டாய நிலைமையை 
மேற்கூறிய ஃபிரான்சு நாட்டின்‌ நடவடிக்கை ஏற்‌ 


_ படுத்தி உள்ளது. காண்க, ஆயமுறைகள்‌, புவிப்புற; 


காலம்‌, உலகவட்டாரக்‌ ' 


734 அனைத்துலகத்‌ தேதிக்கோடு 
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அனைத்துவர்ப்பு உயிரிகள்‌ 


வேறுபடும்‌ தன்மையினைக்‌ கொண்ட அனைத்து 
வகையான நீரிலும்‌ வாழும்‌ திறன்‌ கொண்ட உயிரி 
கள்‌ அனைத்துவர்ப்பு உயிரிகள்‌ (லரூ121116 81218) 
அகும்‌, பொதுவாக இவ்வகை உயிரிகள்‌ உப்படர்த்தி 
மிகுதியாக வேறுபடும்‌ நீர்‌ நிலைகளான கழிமுகங்க 
ளிலும்‌. (650204) உப்பங்கழிகளிலும்‌ கடற்கரையோ 
ரங்களிலும்‌ வாழ்கின்றன. 


அனைத்துவர்ப்பு உயிரிகளை அசளடுபரவல்‌ 
சகிப்பு உயிரிகள்‌ (001%11080011௦ 801818), ஊடு பர 
வல்‌ சீராக்க உயிரிகள்‌ (௦010500110 81318) என 
இரு வகைப்படுத்தலாம்‌. உளடுபரவல்‌ சகிப்பு உயிரி 
கள்‌ தங்களுடைய குருதியின்‌ உப்படர்த்தியினைத்‌ 
தாங்கள்‌ வாழும்‌ ஊடகத்தின்‌ தன்மைக்கசைய ஒழுங்‌ 
குபடுத்தக்‌ கொண்டு வாழும்‌ திறன்‌ கொண்டவை. 
சான்றாக மைட்டிலஸ்‌ எடுவிஸ்‌ என்ற கடல்‌ மட்டி 
யினைக்‌ கூறலாம்‌. இம்மட்டி தன்‌ ௨டல்‌ திரவ (௦03 
[1ய/4) கப்படர்த்தியினைத்‌ தான்‌ வாழ்கின்ற நீரின்‌ 
உப்படர்த்திக்குத்‌ தக்கவாறு ஒத்து அமைத்துக்‌ 
கொள்கின்றது. எனவே அவ்வுயிரியினால்‌ தான்‌ வாழ்‌ 
இன்ற கடல்‌ நீரின்‌ ௨ப்படர்த்தி மிகுதியானாலும்‌ 
குறைந்தாலும்‌,. அதனைச்‌ சகித்துக்‌ கொள்ள முடி 
இன்றது. 4% உப்படர்த்தி நீரிலும்‌ கூட அவ்வுயிரி 
யினால்‌ வாழ இயலும்‌. அவ்வாறு வாழும்‌ பொழுது 
அதனுடைய திசுக்கள்‌ மாறுபடும்‌ உப்படர்த்திகளைச்‌ 
சகித்துக்‌ கொள்ளும்‌ படியாக அமைந்துள்ளன. இருப்‌ 
பினும்‌, இவ்வாறு உடலிலுள்ள உப்படர்த்தியினின்‌ று 
வேறுபட்ட . உப்படர்த்தி கொண்ட ஊடகங்களில்‌ 
வாழும்‌ பொழுது, அவ்வுயிரியின்‌ வளர்‌ சிதை மாற்றத்‌ 
(1081201180) திறன்‌ குறைய ஆரம்பிக்கின்றது. கடல்‌ 
நீரில்‌ இம்மட்டி வாழ நேரிடும்‌ போது ' ஆக்சிஜனை 
எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ விகிதம்‌ இவ்வுயீரியில்‌ குறை 
கின்றது. இதயத்‌ துடிப்பும்‌, குறு இழை (௦1118) அசை 
திறனும்‌ குறைகின்றன. 


கோல்‌ஃமீன்ஜியா (2011102182) என்ற ஸைபன்‌ 
குலஸ்‌ புழு உப்படர்த்தி குறைந்த நீரில்‌ வாழும்‌ 
போது அதன்‌ எடை மிகுதியாகின்றது. ஆனால்‌ ௨ப்‌ 
படர்த்தி மிகுந்த நீரில்‌ அது தனது 'எடையினை 
இழக்கின்றது. இருப்பினும்‌. சில மணி நேரங்களில்‌ 
சமநிலை அடைந்து, அந்நிலையில்‌ இரண்டு நாட்க 
ளுக்கு வாழ்கின்றது. அந்நிலையில்‌, மீண்டும்‌ இயல்‌ 
பான.கடல்‌ நீரில்‌ வாழும்‌ போது அது தனது உண்‌ 
மையான கொள்ளளவைத்‌ (1010௦6) தக்க வைத்துக்‌ 
கொள்ளுகின்‌ றது.' ர 


அப்லிஸியா (813518) என்ற குடல்‌ முயலினை 


- 45% கடல்‌ நீரில்‌ வாழ விட்டால்‌ 2 அல்லது 53 மணி. 


அளைத்துவர்ப்பு உயிரிகள்‌ 735 


நேரத்தில்‌ அசன்‌ எடை மிகுதியாகின்றது, ஆனால்‌ 
அதே சமயம்‌ இயல்பான கடல்‌ நீருக்கு மீண்டும்‌ 
மாற்றும்போது, அது எடையினை இழக்கின்றது. . 
இதன்மூலம்‌ அவ்வுயிரி தனது கொள்ளவைத்‌ தக்க 
வைத்துக்‌ கொள்ளுவதற்கு உடலிலிருந்து உப்பினை 
இழக்கின்றது என்பது தெளிவாகின்றது. 


அரிலியா அரிட்டா (278/2 மாப்பு) என்ற 
இழுது மீன்‌ 6% ௨ப்படர்த்தியைச்‌ ச௫த்து வாழும்‌ 
திறன்‌ கொண்டது. மெம்ரேனிபோரா பைலோசா 
(7712447212072 20/2:4), மையா அரினேரியா (24 
னினா/2) ஆகியவை முறையே 4%, 5% ௨உப்படர்த்தி 
யினைத்‌ தாங்கிவாழும்‌ திறன்‌ கொண்டவை. 


பியூஃபோ விரிடிஸ்‌ (2/6 17/22), ராணா கான்‌ 
கிரீவோரா (70118 0077074072) போன்ற: சில இருவாழ்‌ 
விகளும்‌ (821012) அனைத்துவர்ப்பு உயிரிகளா 
கும்‌, அவைகள்‌ தங்களுடைய குருதிப்பிளாஸ்மாவி 
வள்ள மிகுந்த உப்புச்‌ செறிவினையும்‌, யூரியா (068) 
வையும்‌ சகித்துக்‌ கொண்டு கடற்கரையோர நீரிலும்‌, 
உவர்ப்பு நீரிலும்‌ வாழும்‌. ராண்ர கான்கிரீவோரா 
28% வரையிலுமுள்ள உப்புச்‌ செறிவிற்கு ஏற்றாற்‌ 
போல்‌ வாழுந்‌ தன்மையுடையது. அதனுடைய 
தலைப்பிரட்டை 39% உப்புச்‌ செறிவினையும்‌ சக்‌ 
கும்‌ தன்மை கொண்டது, யூரியாவைக்‌ குருதியில்‌ 
தக்கவைப்பதன்‌ மூலம்‌ ஊடகத்தினைக்‌ காட்டிலும்‌ 
குருதியின்‌ உப்படர்த்தி அதிகமாவதே இத்தன்மைக்‌ 
குக்‌ காரணமாகும்‌, 


கார்சினஸ்‌ மேனஸ்‌ (287042 81௭௭௦௧) என்ற 
கழிமுக நண்டும்‌, மைட்டிலஸ்‌ எடுவிஸ்‌ (77711//44 
சம்‌///2) என்ற கடல்‌ வாழ்‌ மட்டியும்‌, கடல்‌ நீரினைக்‌ 
காட்டிலும்‌ உப்புத்‌ தன்மை குறைந்த உவர்ப்பு நீரி 
லும்‌ வாழக்‌ கூடியவையாகும்‌, அவை தங்களு 
டைய உப்புச்‌ செறிவுள்ள ௨டல்‌ திரவத்தில்‌ (6௦04 


்‌ 11018) மிகுந்த நீர்ப்புத்தன்மை (041014௦0) ஏற்பட்டா 


அம்‌ சகித்துக்‌ கொள்ளும்‌ திறன்‌ கொண்டவையா 
கும்‌. ஆனால்‌ தாங்கள்‌ வாழும்‌ நீரின்‌ உப்படர்த்தி 
75% கடல்‌ நீரின்‌ ௨ப்படர்த்திக்குச்‌ சமமானால்‌ 
அங்கிருந்து 'அவை நீங்கிச்‌ சென்றுவிடும்‌, அனால்‌ 
உப்பு நீர்‌ உயிரியான பேலிமோனீட்டஸ்‌ வேரியன்ஸ்‌ 
(08/22171072722 127/8) என்ற இறால்‌ 0,5 முதல்‌ 
00% வரையிலும்‌ உப்படர்த்தியுள்ள கடல்‌ நீரிலும்‌ 
உ.வர்ப்புத்‌ தன்மையைத்‌ தாங்கி வாழ முடிகின்றது. 
அடர்த்தி குறைந்த கரைசலில்‌ குளோரைடை, (௦1௦- 
7106) விரைவாக சேமித்து வைப்பதன்‌ மூலமாகவும்‌, 
அவற்றால்‌ சகித்து வாழ முடிகின்றது. கழிமுக 
நண்டான கார்சினசை (0270105) 75% கடல்‌ நீரில்‌ 
வாழ விட்டால்‌, ஊடுருவும்‌ தஇறனை (066816) 
மிகுதியாகக்‌ கொண்ட செவுள்‌ சவ்வின்‌ வழியாக 
நீரானது ஊடுபரவல்‌ முறையில்‌ உடலினுள்‌ சென்று 


736 அனைத்துவர்ப்பு உயிரிகள்‌ 


நண்டினுடைய எடையினை சுமார்‌ 5 மணி நேரத்‌ 
இல்‌ 0.3% அதிகரிக்கச்‌ செய்யும்‌, உணர்கொம்புச்‌ 
சுரப்பிகள்‌ : (3006002037 218009) விரைவாக வேலை 
செய்து அளவுக்கதிகமாக உடலினுள்‌ புகுந்த நீரி 
னைச்‌ சேகரித்து அடர்த்தி . குறைந்த சிறு நீராக 
(411௦06 பாச) வெளியேற்றும்‌. மிகச்‌ சிறிய அளவு 
நீரானது உணவுப்‌ பாதையினுள்‌ சுரக்கப்பட்டு, 
அதுவும்‌ வெளியேற்றப்படும்‌, நண்டு வாழும்‌ ஊட 
கத்தினுடன்‌ ஒப்பு நோக்குங்காலை, ஏறுநீரில்‌ மெக்‌ 
னீசியம்‌ (88011) மிகுந்து, . பொட்டாசியம்‌ 
(9014$911) மற்றும்‌ சல்பேட்டு(5ய108(6)குறைந்துள்‌ 
ளதால்‌ உணர்கொம்புச்‌ சுரப்பிகள்‌ அயனிகள்‌ ஒழுங்‌ 
குச்‌ சீராக்கத்தில்‌ (10௩4௦ £8ஜ181105) முக்கிய பங்கு 
ஏற்கின்றன என்பது தெளிவாகும்‌. சோடியம்‌ 
அயனிகள்‌ 2ஊடுபரவல்‌ வழியாக அ௭டுருவி வெலிச்‌ 
செல்கின்றன. செவுள்களில்‌ காணப்படுகின்ற குளோ 
ரைடு செல்கள்‌, ஊடகத்திலிருந்து' உப்பினை விரை 
வாக உறிஞ்சுவதனால்‌, சிறுநீர்‌ மூலமாக இழந்த. உப்‌ 
பினை தக்கவைத்துக்‌  கொள்ளுகின்‌ றன... இவ்வாறு 
நண்டு 12 மணி நேரத்தில்‌ தன்னுடைய உண்மையான 
எடையினை மீண்டும்‌ அடைகின்றது. : இருப்பினும்‌ 
தொடர்ச்சியாக 287 மணி நேரம்‌ நீரினை இழந்து 
த த்தப்‌ உண்மையான எடையைக்‌ காட்டிலும்‌ 

0, 2% குறைவான எடையினைப்‌ பெறுகின்றது, 


இருந்தாலும்‌ நண்டு, தன்னுடைய உடலில்‌ உள்ள 


குறைந்த அளவு. நீரினைக்‌ கொண்டே நன்கு வாழ்‌ 
கிறது. நண்டின்‌ எடையிழப்பு ஊடகத்தின்‌ உப்பு 
நீர்ப்புக்குத்‌ (411141௦௨) தகுந்தவாறு இருப்பதில்லை. 
இவ்வாறு, ஊடகத்தினைப்‌ போன்று இரு மடங்கு 
உப்புச்‌ . செறிவினைக்‌ குருதியில்‌ கொண்டு, ஊடகத்‌ 
இன்‌ உப்புச்‌ செறிவினின்றும்‌ ' தனித்தன்மை பெற்று, 
தனது உப்புச்‌ செறிவினைச்‌ சீராக வைத்துக்கொள்ளு 
கின்றது. எனவே இந்த நண்டு கடலில்‌ வாழும்‌ 
சிலந்து நண்டினைக்‌ ($ற1067 0120) காட்டிலும்‌ அதிக 
அளடுபரவல்‌ சமக கொண்டது... 


ஆ க 


நீரிஸ்‌ டைடிவர்சிகோவர்‌ ண்‌ 477272/20107) 


என்ற பாலிக&ட்‌ புழுவும்‌ (கடல்‌ பூரான்‌) ஓர்‌. அனைத்‌ .: 


துவர்ப்பு ஊவடுபரவல்‌ ஒழுங்குபடுத்து : உயிரியாகும்‌. 


இது இயற்கைச்‌ சூழலில்‌ 4% உப்படர்த்தயில்‌ வாழும்‌. ' 


அந்தப்‌ புழு நீர்த்த வெளி , ஊடகத்தில்‌ வாழும்‌ 
போது தன்னுடைய உடல்‌ திரவத்தினை ஒழுங்கு 
படுத்துவதனால்‌ ௨யர்‌ ௨ப்படர்த்தியினை நிலை 
நாட்டுசன்றது, இயல்பான சுடல்‌ நீரில்‌ நீரிஸ்‌ 


'டைவெர்சிகோலரின்‌ உடல்‌ திரவம்‌ கடல்‌ நீருக்குச்‌. 
கொண்டுருக்கும்‌... 


சமமான உ௨ப்படர்த்தியினைக்‌ 
குறைவான உ௨ப்படர்த்தியினையுடைய நீரில்‌, இப்புழு 
வின்‌ உடற்பரப்பு அயனிகளுக்கும்‌ நீருக்கும்‌ 2ஊ௨டிருவ 
இடம்‌ தரும்‌ பண்பினைக்‌ குறைவாகக்‌ கொண்டிருப்ப 
தாலும்‌ சுற்றியுள்ள நீரிலிருந்து வெகு வீரைவாசு 
குளோரைடு 'அயனிகளை உள்ளுக்குள்‌ எடுத்துக்‌ 


கொள்ளுவதாலும்‌ நீர்‌-அயனிச்‌ சராக்கம்‌ (0500-1௦41 
7620121100) இப்புழுவில்‌ வெற்றிகரமாக நடக்கிறது. 
மேலும்‌, அப்புழு, குருதியின்‌ உப்புச்‌ செறிவினைக்‌ 


.. காட்டிலும்‌ குறைவான உப்புச்‌ செறிவினையுடைய 


சிறு நீரினைச்‌ 'சுரப்பதனாலும்‌ நீர்‌- அயனி சீராக்‌ 
கத்தினை நிலைநிறுத்த முடிகின்றது. இப்புழுவில்‌ 
உள்ள மெட்டாநெப்‌ஃரீடியங்கள்‌ ' (ஐ 618060171014) 
என்ற கழிவு நீக்க உறுப்புகள்‌, 20%: உப்புச்‌ செறி 
வுள்ள நீரில்‌ வாழக்கூடிய பெரிநீரிஸ்‌ கல்ட்டிரிஃபெரா 
(றசரப்ரசா212 பயப்ரப7272) என்ற புழுவில்‌ காணப்‌ 
படுவதைக்‌ காட்டிலும்‌ மீனமரனனவர- ட்க்வ்க சு 
எழுரதயம்‌ காணப்படும்‌. 


'எரியோகர்‌ என்பண்ம்‌ (1௦00 8112 9106105819) 
என்ற நண்டு களடுபரவல்‌ சீராக்க முறையினால்‌ 
நன்னீரிலும்‌,' கடல்‌ நீரிலும்‌ வாழும்‌ கழிமுகங்களிலி 
ருந்து இனப்பெருக்கத்திற்காக அது கடல்‌ நீருக்குச்‌ 
செல்லும்‌.இதன்‌ முட்டை, இளம்‌ உயிரிப்‌ பருவங்கள்‌ 
(181781 518265) ஆகியவை: கடல்‌ நீரிலேயே கழி 
இன்றன. உருமாற்றத்திற்குப்‌ (௬610101051) பிறகு 
இளம்‌ நண்டுகள்‌ நன்னீர்‌ ஆற்றை. அடைவதற்காக 
நூற்றுக்கணக்கான மைல்களைக்‌ கடந்து செல்கின்‌ றன. 
பின்னர்‌ -: முதிர்ந்த நிலையில்‌ கழிமுகங்களை அடை 
கின்றன. ..இந்த நண்டும்‌ கார்சினஸ்‌ நண்டுபோலவே 
ஊடுபரவல்‌ சீராக்கத்தினைச்‌ செயல்படுகின்றது. 
நன்னீரில்‌ வாழும்போது செவுள்‌ சவ்வுச்‌ செல்களின்‌ 
வழியாக சோடியம்‌ குளோரைடை விரைவாக உறிஞ்‌ 
எத்‌ தன்னுடைய உடல்‌ திரவத்தில்‌ மிகுந்த ௪௭டு 
கலப்பு அழுத்தத்தை (050116 ற[6$$016) - நிலைநிறு த்‌ 
இக்‌ கொள்கின்றது.:இந்த நன்டினுடைய இரத்தத்‌” 
தில்‌ உள்ள சோடியம்‌ குளோரைடின்‌ . அடர்த்தி, 
'அது வாழும்‌ நன்னீரிலுள்ள உப்பின்‌. அடர்த்தி 


“யினைப்‌ போன்று 40 மடங்கு அதிகமாகின்றது, 


எனவே நன்னீரில்‌ வாழுங்காலை, அதன்‌ இரத்தம்‌ 
மிகுந்த உனடுபரவல்‌ (306080101௦) நிலையில்‌ : இருக்‌ 
இன்றது. கடல்‌ நீரில்‌ வாழும்போது குறைந்த ஊடு 
கலப்பு (1300500010) நிலையினை அடைகின்றது. 
இந்த ஒரு நிலையில்‌ ' மட்டும்‌, இந்த நண்டு. கார்‌ 
சினஸ்‌ நண்டிலிருந்து வேறுபடுகின்றது, ஏனெனில்‌ 
கார்சினஸில்‌ கஎடுபரவல்‌ சீராக்கத்திறன்‌, :. நீர்த்த. 
கட.ல்‌ நீரில்‌ , வாழும்‌ போது மிகுந்த ஊடுபரவல்‌: 
நிலையில்‌ இருக்கச்‌ செய்வதில்‌. மட்டுமே உள்ளது. ' 

ஆஸ்ட கஸ்‌ (258005) என்ற நன்னீர்‌. ஓட்டுட்லி 
(0205140600) கார்சினஸ்‌, எரியோகீர்‌.: நண்டுகளைப்‌ 
போலில்லாமல்‌ நன்னீரில்‌ மடடுமே நன்கு வாழும்‌ 
சோதனைக்காகப்‌ பயன்படுத்தும்‌ பொழுது . கடல்‌! 
நீரிலும்‌ வாழத்‌ தன்னைத்‌ தகவமைத்துக்‌ கொள்ள 
முடிகின்றது என்று தெரியவருகின்றது. ஆஸ்டகஸினறு 
டையகுருதி-0,6£ முதல்‌-0.8₹செ. வெப்பத்தில்‌ உறையு' 
மாதலால்‌ அதன்‌ இரத்த உப்படர்த்தி 4% அகும்‌. 


எனவே.அதன்‌, ஊடபரவல்‌ அழுத்தம்‌ (080016 0068- 
8076) எரியோ8ீரின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ காட்‌ 
டி.லும்‌ குறைவு. . ஆற்றலைச்‌ சேமிப்பதற்குரிய ஒரு 
கருவியாக இந்த உடல்‌ தரவ ௨ஊடுபரவல்‌ அழுத்தக்‌ 
குறைப்பு அமைகின்றது. அது ஊடு பரவுதல்‌ முறை 
யில்‌ நடைபெறும்‌ அயனிகளின்‌ இழப்பினைக்‌ குறைக்‌ 
கும்‌. இந்த நண்டு 24 மணி நேரத்தில்‌ தனது எடை 
யில்‌ 4% சமமான சிறு நீரை வெளியேற்றும்‌. 
இதனால்‌ சணிசமான அளவு உப்பு இழப்பு சிறுநீர்‌ 
வாயிலாக ஏற்படுகின்றது. இந்த உயிரியின்‌ உணர்‌ 
கொம்பு சுரப்பிகள்‌ கார்சினஸினுடைய சுரப்பிகளை 
விட நன்கு வளர்ந்துள்ளன; அவை நீளமாக, 
சுருண்ட சரக்கும்‌ குழாய்களாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
இக்குழாய்களில்‌ நீரைச்‌ சுரக்கும்‌ பகுதி தனியாக 
உள்ளது. அதில்‌ சிறுநீர்‌ நீர்த்தப்படுகிறது. சிறுநீரிலி 
ருந்து இக்குழாய்கள்‌ . குளோரைடு அயனிகளை 
உறிஞ்சுகின்றன. வாழும்‌ நீரில்‌ உப்படர்த்தி மிகவும்‌ 
குறைவாக இருப்பினும்‌, செவுள்களில்‌ உள்ள குளோ 
ரைடு செல்கள்‌, சிறுநீர்‌'மூலமாக இழந்த உப்பினை 
ஈடுகட்ட, ஊடகத்திலிருந்து குளோரைடு, சோடி 
யம்‌, பொட்டாசியம்‌ . ஆகியவைகளை விரைவாக 
எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌. எனவே ௨ணர்கொம்பு சுரப்‌ 
பிகள்‌ ௨டுபரவல்‌ சீராக்கத்திற்குப்‌ பெரிதும்‌ உதவி 
யாய்‌ இருக்கின்றன, ்‌ 


்‌ ஆர்டீமியா சலைனா (87721/8. 28142) என்ற 
உவர்‌ நீர்‌ உயிரி உப்பு ஏரிகளிலும்‌, உவர்‌ நீர்க்குளங்‌ 
களிலும்‌ சிறப்பாக வாழும்‌. 10% கடல்‌ நீரிலும்‌, 
“கடல்‌ நீரினைப்‌ போன்று 10 மடங்கு உப்புச்‌ செறி 
"வினைக்‌ கொண்ட நீரிலும்‌ கூடத்‌ திறம்பட வாழக்‌ 
- கூடிய 'தகவமைப்பைப்‌ பெற்றது. தான்‌ இயல்பாக 
வாழும்‌ மிகுந்த உப்புச்‌ செறிவுள்ள உவர்‌ நீரில்‌ 
- வாழும்போது, அது நீரை உடலிலிருந்து : இழக்கின்‌ 
றது. ஆனால்‌ அந்த இழப்பினை ஈடு கட்ட நிரந்தர 
மாக உப்பு நீரினைக்‌ குடிக்கின்றது. இந்த உயிரியின்‌ 
உணவுப்பாதை ஒரு சிறந்த .ஊடுபரவல்‌ சீராக்க 
உறுப்பாகச்‌ செயல்படுவதன்‌ மூலம்‌ நீரையும்‌ உப்பை 
யும்‌ தனித்தனியாகப்‌ பிரிக்கின்றது. குருதியின்‌ உப்புச்‌ 
செறிவினை... நிலைப்படுத்த . நீர்‌ பயன்படுகின்றது. 
உப்புகள்‌ இரத்தத்திலிருந்து, . மூதல்‌ 10 இணை 
செவுள்களுக்கு : : விரைவாக ' மாற்றப்படுகின்றன. 
செவுள்களில்‌ ௨ப்புகளை வெளியேற்றும்‌ இறப்புப்‌ 
பகுதிகள்‌ உள்ளன. அவற்றின்‌. மூலமாக, அடர்த்தி 
வாட்டத்துனை (௦006017811 801504) எதிர்த்து 
அவை. வெளியேற்றப்படுகின்‌ றன, உப்புச்‌ செறிவு 
குறைந்த ஊடகத்தில்‌ அந்த இறால்‌ வாழும்‌ பொழுது 
குளோரைடு செல்கள்‌ 2ஊடகத்திலிருந்து உப்பினை 
வீரைவாக உறிஞ்சுகின்றன. - 


ட வாள்மீன்‌ (33௭ 1183), கார்கரிய்ஸ்‌ :: (கோல்‌27188 
போன்ற குருத்தெலும்பு மீன்கள்‌ (௦871418260003 


வ,க-247 


"செல்கின்றது. . 
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£1556$) சல வேலைகளில்‌ ஆறு மற்றும்‌ நன்னீர்‌ நிலை 
களுக்குச்‌ சென்று வாழும்‌ தன்மையுடையன, அவை 
தங்களுடைய கடல்நீர்‌ முன்னோர்களைப்‌ போன்று, 
தங்கள்‌ இரத்தத்திலும்‌, இசுக்களிலும்‌ யூரியாவை.த்‌ 
தக்கவைத்துக்‌ கொள்கின்றன. அவை! கடல்‌ 
வாழ்‌ சுறாக்களைக்‌ காட்டிலும்‌ குறைந்த அளவு யூரி 
யாவையும்‌, உப்புகளையும்‌ தங்கள்‌ குருதியில்‌ தக்க 
வைத்திருந்தாலும்‌, அவற்றின்‌ குருதி, அவை வாழ்‌ 


கின்ற ஊடகத்தினைக்‌ காட்டிலும்‌ அடர்த்திச்‌ 
செறிவு மிக்கதாகும்‌, எனவே சவ்வூடு பரவுதல்‌ 
(05000818) முறையில்‌ நீர்‌ மிகுதியாக உடலினுள்‌ 


இவ்வாறு மிகுதியாகச்‌ செல்லும்‌ 
நீர்‌ தந்துகி வலைப்‌ பின்னல்‌ மலிந்துள்ள சிறு நீரகங்‌ 
கள்‌ மூலமாக வெளியேற்றப்படுகின்றது, 


.. வலசையபோகும்‌ (012804) மீன்களான வாளை 
மீன்‌, மலங்கு (6₹1) நன்னீரிலிருந்து கடலுக்கும்‌, 
வஞ்சிரமீன்‌ (68100௦) போன்றவை கடலிலிருர்து 
நன்னீருக்கும்‌ இனப்பெருக்கத்திற்காகச்‌ செல்லும்‌ 
இயல்புடையன. இவ்வகை மீன்கள்‌. தங்கள்‌ குருதி 
யின்‌ உப்புச்‌ செறிவினை இருவேறு ஊடகங்களுக்கும்‌ 
ஏற்பத்‌ தகைப்படுத்தக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. நன்னீ 
ரில்‌ வாழும்போது வாளை மீனின்‌ குருதியின்‌ ௨ப்‌ 


“புச்‌ செறிவு மிகுந்திருக்கும்‌. அம்மீன்கள்‌ நன்னீர்‌ 


வாழ்‌ எலும்புமீன்களைப்‌ . போன்று நீர்‌-அயனிச்‌ 
சராக்கத்தை ஒழுங்குபடுத்துகன்றன. இந்த மீன்கள்‌ 
கடலில்‌ நீந்திந்திரியும்‌ போது, அவற்றின்‌ குருதி ௨ப்‌ 
புச்‌ செறிவு, கடல்‌ நீரின்‌ ௨ப்புச்செறிவினைக்‌ காட்‌ 
டிலும்‌ குறைவாக இருக்கும்‌, ஆகவே குருதியிலுள்ள 
நீர்‌, வெளிச்சவ்வூடு பரவல்‌ (6௩08000818) முறையில்‌ 
கடலுக்குள்‌ வெளியேறும்‌. இதனால்‌ 2டுபரவல்‌ 
வறட்சி (05100(10 0651081100) ஏற்படும்‌. எனவே 
உவடுபரவல்‌ வறட்சியைத்‌ தவிர்ப்பதற்காக அம்மீன்‌ 
கள்‌ கடல்‌ நீரினைக்‌ குடிக்கும்‌, அதே சமயம்‌ தேவை 
யற்ற உப்புகளைச்‌ செவுள்களில்‌ உள்ள குளோரைடு 


செல்கள்‌ மூலம்‌ வெளியேற்றும்‌. 


.... நீர்‌-அயனிச்‌ சீராக்கத்தை நிலைநாட்டப்‌ பல 
நாளிமில்லாச்‌ சுரப்பிகள்‌ துணை புரிகின்றன. 


௪ கு.வ. 
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அனோஃபிலிஸ்‌ 


காண்க, கொசு, 


அஜாுஸ்கீஸ்‌ நோய்‌ 


இந்நோய்க்கு “பொய்‌ ரேபீஸ்‌” ((05மம040 78165) 
என்ற பெயரும்‌ உண்டு. பொதுவாக இது வைரஸ்‌ 
களால்‌ (71:08) உண்டாகும்‌. இந்த நோயானது பன்றி 
களையும்‌, எலிகளையுமே அதிகமாகப்‌ பாதிக்கிறது. 
கல சமயங்களில்‌ மற்ற கால்நடைகளையும்‌ : பாதிக்‌ 
கிறது, பன்றிகளில்‌, : சிறுவயது பன்றிகளை அதிக 
மாகப்‌ பாத்து மூளை அழற்சியை (6006ற10211118) 
உண்டாக்குகிறது, மற்ற விலங்குகளில்‌ மூளைப்‌ 
பாதிப்பும்‌, உடலில்‌ அதிகமான சொறியும்‌ ஏற்படுத்து 
கிறது. சில சமயங்களில்‌ இந்நோய்‌ மனிதர்களிலும்‌ 
ஏற்பட்டு, சொறியை உண்டாக்குகிறது. இந்நோய்‌ 
முதன்முதலில்‌ அஜுஸ்கீஸ்‌ (&ம௦43£2) என்னும்‌ 
ஹங்கேரிய நாட்டவரால்‌, 1903ஆம்‌ ஆண்டு கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது. இந்நோயை உண்டு 'பண்ணும்‌ 
வைரஸ்‌ 1910ஆம்‌ ஆண்டு கண்டுபிடிக்கப்பட்ட து. 


இந்தோய்‌ எல்லா நாடுகளிலும்‌ பரவலாக உள்‌ 
ளது. விலங்குகளில்‌ மாடுகளை விடப்‌ பன்றிகளை 
அதிகமாகப்‌ : பாதிக்கிறது. வயது : முதிர்ந்த பன்றி 
களை நோய்‌ அதிகமாகப்‌ பாதிப்பதில்லை. 'தாயிட 
மிருந்து பால்‌ அருந்தும்‌ வயதில்‌: இருக்கும்‌ பன்றிக்‌ 
குட்டிகள்தான்‌ தக உரன்‌ அதிதமாகப்‌ பாதிக்‌ 
எபழ்ககற்க்‌, ட்‌ 


இந்த க ்ர்ஷ்ஸு உண்டாக்கும்‌ வைரஸ்‌ ங்‌ ஹெர்ப்பிஸ்‌ 
வைரஸ்‌ (167083 41108) என்னும்‌ பிரிவைச்‌ சார்ந்தது, 
நோய்‌ உள்ள சுற்றுப்‌ புறங்களில்‌ 4 முதல்‌ 7 நாட்‌ 
கள்‌ வரை டுஹர்ப்பிஸ்‌ வைரஸ்கள்‌ உயிருடன்‌ : இருக்‌ 
கின்றன, விலங்குகளில்‌ பன்றி, மாடு, ஆடு, நாய்‌, 
பூனைகள்‌ ஆகியவை இந்நோயால்‌ 'பாதிக்கப்படு 
கின்றன, ஒரு முறை நோயால்‌: பாதிக்கப்பட்ட 
விலங்கு பின்னர்‌ தடுப்பு ஆற்றல்‌ அடைவதால்‌ இதே 
நோயினால்‌ பாதிக்கப்படுவ இல்லை, 


பொதுவாகப்‌ பன்றிகளும்‌, எலி வகைகளுமே 
இந்நோயை மற்ற வீலங்குகளுக்குப்‌ பரப்பும்‌ ' மூல 
விலங்குகளாக உள்ளன. மேலும்‌ பன்றிகள்‌ இறந்த 
எலிகளைத்‌ தின்பதன்‌ மூலம்‌ ஹெர்ப்பிஸ்‌ வைரஸ்‌ 
களைப்‌ பெறுவதற்கு வழியுள்ளது. மாடுகளுக்கு, எலி 
கடியினால்‌ : இந்நோய்‌ உண்டாகிறது, : இந்நோய்‌ 
வைரஸ்களால்‌ பாதிக்கப்பட்ட பன்றியின்‌ மூக்கிலும்‌, 
வாயிலும்‌ உள்ளன, எச்சில்‌ மற்றும்‌ .சளி. மூலம்‌ 
வைரஸ்கள்‌ மற்ற விலங்குகளுக்குப்‌ . பரவக்கூடும்‌. 


ஹெர்ப்பிஸ்‌ ' வைரஸ்கள்‌ புண்‌ உள்ள தோல்‌ மூலமா 
கவோ (2018080 8%10) மூச்சுக்‌. குழாயின்‌ சதப்படலம்‌ 
(௩231 1௦058) மூலமாகவோ, மற்ற விலங்குகளுக்‌ 
குப்‌ பரவக்‌ கூடும்‌. இறந்த விலங்குகளை ஆய்வு செய்‌' 
யும்‌ பொழுது, இத்தோய்‌ வனதர்சளுக்குப்‌ இழுவக 
கூடும்‌. ்‌ 

நோய்‌ அடைவுக்‌ ": காலம்‌. நோய்க்‌ கிருமிகள்‌ 
விலங்கன்‌ உடம்பில்‌ சென்ற 7 நாட்களில்‌ நோய்க்‌ 
குறிகள்‌ தென்படத்‌ மத வகு 


நேரம்‌. அறிகுறிகள்‌ .. 


்‌ அவ்னின்‌ ரா தவ்கட்ட வயதான: பன்றிகள்‌ 
முதலில்‌ பசியின்மை, : சுறுசுறுப்பின்மை, மலச்சிக்கல்‌ 
போன்ற நோய்க்குறிகளைக்‌ காட்டுகின்றன.காய்ச்சல்‌ 
பொதுவாக : ஏற்படுவதில்லை. : முகத்திலும்‌, தோள்‌ 
பட்டைப்‌ பகுதியிலும்‌ சிறிது மஞ்சள்‌ நிறம்‌ தோன்று 
கிறது. , கருவுற்றிருக்கும்‌ : பன்றிகள்‌ . நோயினால்‌ 
பாதிக்கப்படும்பொழுது கருச்சிதைவு; ... .கருவீச்ச 
முதலிய... கருப்பாதப்புகள்‌. , ஏற்படுகின்றன, இந்‌ 
நோயினால்‌ தாக்கப்பட்ட பால்‌ அருந்தும்‌ பன்றிக்‌ 
குட்டிகளில்‌ அதிகமான காய்ச்சல்‌ (41.52) உண்டா 
கிறது. பின்னர்‌ நரம்புத்‌ தளர்ச்சி நோய்க்குறிகள்‌ 
உண்டாகின்றன. . பின்னங்கால்கள்‌ . தளர்ச்சி 
அடைந்து, : நடக்க முடியாமல்‌ ஒரே , இடத்திலேயே 
படுத்துக்‌ கிடக்கும்‌. வலிப்பு வந்து காலை: உதைத்துக்‌ 
கொள்ளும்‌. தலையை ஒரு புறமாகக்‌ :.. இருப்பி வைத்‌ 
துக்கொள்ளும்‌. வாயில்‌ -௨மிழ்நீர்‌ அதிகமாகக்‌ 
கொட்டும்‌, பெருமூச்சுவிடும்‌.-, , வாத்தியும்‌, பேதியும்‌ 
ஏற்படும்‌. நோய்க்‌ குறிகள்‌. ஏற்பட்ட 72 மணி நேரத்‌ 
தில்‌ நோயால்‌ டட. க. இறந்து. 4 
எனத்‌ ப ர்ப ஆட ஸ்ர 


ட 


4 மாடு: நோயால்‌ பீடிக்கப்பட்ட மாடுகள்‌ நோய்க்‌ 
குறிகள்‌ காட்டாமலேயே . இறந்து விடலாம்‌..பொது 
வாக: மாடுகள்‌ , அதிகமாகச்‌ சொறி போன்ற குறி 
களைக்‌ காட்டுகின்றன. இதனால்‌ உடலை: நாக்கி 


டனால்‌ நக்கிக்‌ கொண்டும்‌, கடினமான பொருள்களின்‌ 


மீது தேய்த்துக்‌.கொண்டும்‌ இருக்கும்‌, இந்தச்‌ சொறி 
அதிகமாகத்‌: தலை, . முதுகு,.. கால்கள்‌ ஆகியவற்றில்‌ 
காணப்படும்‌.. சில நேரங்களில்‌ பாதிக்கப்பட்ட: மாடு 
களுக்கு. வலிப்பு ஏற்படும்‌. காரணமில்லாது சுற்றிச்‌ 
சுற்றி வரும்‌. தலையைக்‌ : கோணலாக வைத்துக்‌ 
கொள்ளும்‌. (001510010005).. அதிகமாக உமிழ்நீர்‌ 
சுரக்கும்‌. மூச்சு விடுவது: கடினமாகும்‌. . நரம்புத்‌ 
தளர்ச்சி ஏற்பட்டுக்‌ கீழே : படுத்துவிடும்‌. உடம்பு 
வெப்பம்‌ அதிகமாகும்‌. நோய்க்‌ குறிகள்‌ தோன்றி 6 
முதல்‌. 48 நண வட மாடு தல இறந்து 
: விடும்‌, ர ர. ல்‌ 


நோயால்‌ பாதிக்கப்பட்ட நாய்களும்‌, பூனை 
களும்‌ மாட்டில்‌ தோன்றிய நோய்க்‌ குறிகள்‌ போல்‌ 
ண்டு எல்‌. காணி பக்கல்‌ இறந்துவிடும்‌, ்‌ 


நோய்க்‌ கூறு மாற்றங்கள்‌. நோயினால்‌ ண்சு 
'விலங்‌தகளின்‌ தோல்‌ சொறியினால்‌ 'பாதிக்கப்பட்டு, 
சில இடங்களில்‌ வீக்கம்‌ காணப்படும்‌. நுரையீரலில்‌ 
'இரத்தக்‌' கட்டும்‌, வீக்கமும்‌ உண்டாகும்‌. இதயத்தின்‌ 


மேற்பகுதிகளில்‌ இரத்தப்‌ போக்கும்‌, நீர்த்‌ தேக்க : 


மும்‌ ஏற்படும்‌. நோயால்‌ இறந்த பன்றிகளில்‌ மேற்‌ 
கூறிய பாதிப்புகளுடன்‌ கணையமும்‌, ' மூளையும்‌ 
'தாக்கப்படுகின்றன. ஈரலும்‌ சில நேரங்களில்‌ பாதிக்‌ 
டம) 


டண க. த ஆ நித்தி ற 3 டில்‌ 


 நோய்றி முறைகள்‌: 'மாடுகளில்‌ நோய்‌' கண்ட்‌ சில 
நாள்களில்‌ அதிகச்‌ சொறி: மற்றும்‌ அதிக இறப்பு 
விகிதம்‌ இருப்பதை வைத்து இந்நோயைக்‌ கண்டு 
கொள்ளலாம்‌. “திட்டமாக அறிந்து கொள்ள, வைரஸ்‌ 


முறிவு முறை (*17ப8 ற2ய178118811௦0 1851) உதவுகிறது. : 


மேலும்‌ நோய்வாய்ப்பட்ட விலங்குகளின்‌ மூளையை 
முயல்களில்‌" செலுத்தி ' நோயைக்‌ கண்டறியலாம்‌, 
- -ஹெர்ப்பிஸ்‌ வைரஸ்கள்‌ இருந்தால்‌ முயல்கள்‌, 2 நாள்‌ 


னில்‌ சொறி வத்து, 2 முதல்‌ 5 கலகக்‌ இறந்து 
விடும்‌. 


தடுப்பு பத்தனை நோய்‌ அண்னன்‌ பின்‌ ருந்து 
கள்‌ மூலம்‌ குணப்படுத்த முடியாது. நோயால்‌ பாதிக்‌ 
கப்பட்ட , விலங்குகளைத்‌ தனியே மற்ற விலங்குகளி 
டம்‌ இருந்து, பிரித்து வைக்கவேண்டும்‌. ஒரு முறை 
நோயால்‌ பாதிக்கப்பட்ட விலங்குகள்‌, பின்னர்‌ அந்‌ 
எவ்ள உனதிச்சுப்பஇிவ னில்லை 


[இந்தோய்‌ ஏற்படாமல்‌ தடுக்க, தடுப்பு உசசிகள்‌ 


இப்பொழுது பயன்‌ படுத்தப்படுன்றன. இரண்டு 
௨எசிகள்‌ 4-5 வாரங்கள்‌ இடைவெளி விட்டுப்‌ போட்‌ 
டால்‌ இந்நோய்‌ வராமல்‌ தடுக்கலாம்‌, 

்‌ ்‌ பி. இ. 


ஆல 


அஸ்க்கார்பிக்‌ அமிலம்‌ 


[ச 
பு 


இது வைட்டமின்‌-சி (!(8ா1௦ - 0) என்றும்‌ 
அமைக்கப்படுகிறது. இது மனித உணவு வகைகளில்‌ 
சேர்த்துக்கொள்ள வேண்டிய மிகவும்‌ இன்றி 
. யமையாத பொருள்‌. அஸ்க்கார்பிக்‌ 'அமிலம்‌ 
(8$00751௦ : 8௦14) :, ஆரஞ்சு, எலுமிச்சை, தக்காளி, 
உருளைக்கிழங்கு, ரை வகைகள்‌ ஆகியவற்றில்‌ 
: அதிகமாக” உள்ளது. செயற்கைமுறையில்‌ இது 


சார்‌.பிட்டாலை (80101401) நொதிக்க வைத்துப்‌ பெறப்‌ 


'அ.க.2- 47௪ 


அஸ்க்கார்பிக்‌ அமிலம்‌ 739 


படுகிறது. அஸ்க்கார்பிக்‌ அமிலத்தின்‌ அளவு உடலில்‌ 


ட குறைந்தால்‌ சொறிநோய்‌ (£0முர) என்ற நோய்‌ 


ஏற்படும்‌. அஸ்க்கார்பிக்‌ அமிலம்‌ செல்களில்‌ ஆக்ிஜ 
னேற்ற*இறக்க வினை ஊக்கியாகச்‌ செயல்படுகிறது. 


க வண ட... 00. 
] எட 45 
௦-6-பு 10௦-014 
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பேடு ௩ ள்‌ ம்பு 
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“00200 ்‌ 
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உகீட்டோகுளுகோளிக்‌ டம அஸ்கார்மித்‌' 
அமிலம்‌ ்‌ 


- அமிலம்‌ 


அஸ்ச்கார்பிக்‌ அமிலம்‌ 


இத்‌ எளிதில்‌ “ஆக்சிஜனேற்றம்‌. அடையக்க்டியது. 


-வெள்ளைப்‌ படிக வடிவம்‌ கொண்டது, அஸ்கார்பிக்‌ 
அமிலம்‌ நீரில்‌ அதிகமாகவும்‌, ஆல்கஹால்‌ போன்ற 
கரிமக்‌ கரைப்பான்களில்‌.மிகக்‌ குறைந்த அளவிலும்‌ 
கரையக்கூடியது, இதன்‌ உருகுநிலை 19250, 


740 அஸ்க்காரிஸ்‌ 


தொழில்‌ . முறையில்‌ அஸ்க்கார்பிக்‌ . அமிலம்‌ 
படத்தில்‌ (பக்கம்‌ 789) கண்டவாறு தவமக 
மறக்‌ கக வைட்டமின்கள்‌: 


நூலோதி 


ந]நகா 1 %., 02224௦ பேரம்‌ 9௦1 7, ன்‌ 881400, 
ந1ற$, 1௦0௦0, 1973. 


அஸ்க்காரிஸ்‌ 
வி 
அஸ்க்காரிஸ்‌ (3808118, 1மர1061085 1.100ர௫8:1756 
எனப்படும்‌ உருளைப்புழு (நாக்குப்பூச்சி) 1758ஆம்‌ 
ஆண்டு லினாயிஸ்‌ என்பவரால்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டது. இது மனித குடலில்‌ வாழும்‌ ஓர்‌ ஒட்டுண்‌ 
ணியாகும்‌, உலகெங்கும்‌ பரவியுள்ள-குறிப்பாக மித 





படம்‌ 1... 


அஸ்க்காரிஸ்‌ புழுவின்‌ பின்‌ முனைகள்‌, வளைந்திருப்பது 
ஆண்புழுவின்‌ பக்‌ நேராக இருப்பது டதா 


்‌ மூனை, 
3 இன உறுப்பு : 2, மலவாவ்‌ -% ௨. 3 
உட. த மலவரய்‌ 2 48, பேப்பில்ல. 


ந்‌ 1 க பீன்‌ வனி 8. மூன்‌ உதடு: 


வெப்ப நாடுகளான சைனா, இந்தியா, தென்‌ கிழக்கு 
ஆசியா ஆகிய நாடுகளில்‌ பெரிய அளவில்‌ பரவி 
யுள்ள ஒட்டுண்ணிப்‌ புழுவாகும்‌. இது மனிதர்களின்‌ 

நடுச்‌ சிறுகுடலின்‌ (187000) சவத 


உருவ அமைப்பு, இது "உருவத்தில்‌ ப மண்‌: புழுவை 
ஒத்திருக்கும்‌. இதன்‌ ,நிறம்‌ பழுப்பு நிறத்தோடு 
வாடாமல்லி சேர்த்ததைப்‌ போல்‌ இருக்கும்‌ (2015% ௦2 
31௦௧0). சல வேளைகளில்‌ இது வெள்ளையாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. நீண்டு, உருண்டு இரு முனைகளும்‌ கூம்பி, 
முன்முனை சற்று மெலிந்தும்‌, பின்‌. ற சற்றுத்‌ 
தடித்தும்‌ இருக்கும்‌.” ப 
இதன்‌ முன்‌ முனையில்‌ வாய்‌ அமைந்து க்கம்‌, 
வாயைச்‌ சுற்றிலும்‌ மூன்று பற்கள்‌ பொருத்தப்பட்ட 
உதடுகள்‌ இருக்கும்‌. இப்புழுக்களின்‌ ரண உறுப்பு 
களும்‌, இனப்‌: பெருக்க உறுப்புகளும்‌, இதன்‌ உடலின்‌ 
உள்ளே உள்ள ' ஒர்‌ உறுத்தும்‌ நீர்மத்தில்‌ மிதந்து 
கொண்டிருக்கும்‌. இந்த , உறுத்தும்‌ ' தன்மை இந்த 
நீர்மத்தில்‌ உள்ள .ஆஸ்காரின்‌' அல்லது அ௮ஸ்காரிஸ்‌ 
(850811) ௦1 850818 )எனப்படும்‌ பொருளால்‌ விளை 
'இறது, இந்த : ஒட்டுண்ணியால்‌ பாதிக்கப்பட்டவர்க 
னின்‌ - உடலில்‌ 'அரிப்புகளையும்‌." தடிப்புகளையும்‌ 
விளைவிப்பது இப்பொருள்களே. முதிர்ந்த புழுக்க 
ளின்‌ வாழ்நாள்‌ ஓராண்டு ஆகும்‌. 





மடம்‌ 2, அஸ்ககாரினன்‌ முன்தோற்றம்‌ ்‌ 


எர, 
ரம 


பவள்‌ சட்ட த பேப்பில்லர 1 


ந கல 


ஆண்‌ புழுக்கள்‌.இவை 15 முதல்‌ 25 சென்டி மீட்டர்‌ 
நீளமும்‌, 3 முதல்‌ 6 மில்லி மீட்டர்‌ விட்டமும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. ஆண்‌ புழுக்களின்‌ வால்பகுதி கொக்கி போல்‌ 
வளைந்து இருக்கும்‌.இதன்‌ இனப்பெருக்கத்துளையும்‌, 
ஆசனத்‌ துளையும்‌ பொதுப்‌ புணர்ச்சிக்‌ கழிவறை 
(010208) எனப்படும்‌ பகுதியில்‌ சேர்ந்து அமைந்து 
இருக்கின்றன. 


: பெண்புழு ஆண்புழுவைவிட நீளமானது; 25 
முதல்‌ 40 சென்டி மீட்டர்‌ நீளமும்‌, 5 மில்லி விட்டமும்‌ 
கொண்டதாகும்‌. பின்‌ முனை கூர்மையாக வளை 
வின்றி இருக்கும்‌. ஆசன வாய்‌ இதன்‌ உடலின்‌ முன்‌ 
பகுதியில்‌ ஒரு வெடிப்புப்‌ போல்‌ இருக்கும்‌. இனப்‌ 
பெருக்க ஓட்டை இதன்‌ உடலின்‌ முன்‌ . பகுஇக்கும்‌, 
இடைப்‌ பகுதிக்கும்‌ இடை.யில்‌ இருக்கும்‌. பெண்‌ புழு 
அன்றாடம்‌ இரண்டு இலட்சம்‌ முட்டைகளை இடும்‌. 


முட்டைகள்‌ (6828), மனித குடலில்‌ இடப்பட்ட 
முட்டைகள்‌ மலத்தோடு வெளியேறும்‌. முட்டைகள்‌ 
உருண்டையாகவோ, நீள்‌ உருண்டையாகவோ இருக்‌ 
கும்‌; பழுப்பு நிறத்தில்‌ காணப்படும்‌, முட்டைகளைச்‌ 
சுற்றிலும்‌ ஆல்புமின்‌ (3100௦1) பொருளால்‌ ஆன 
உறை ஓன்று காணப்படும்‌. இம்முட்டைகள்‌ ௨ப்பு 
நீரில்‌ மிதக்கும்‌ தன்மை உடையன, பெண்‌ புழுக்கள்‌ 
கருத்தரிக்காவிட்டால்‌ கூட முட்டையிட்டுக்கொண்டு 
இருக்கும்‌.இந்த முட்டைகள்‌ குறுகி நீளமாக இருக்கும்‌. 
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இவை பழுப்பு நிறத்திலும்‌, மெல்லிய உறையோடும்‌ 
காணப்படும்‌, இது உப்பு நீரில்‌ மிதக்காது, 


வாழ்க்கைச்‌ சுழற்சி (1116 6016), இத்த ஒட்டுண்‌ 
ணிகள்‌ ஒரே ௨யிர்‌ இனத்தில்‌ வாழ்வன. இவற்றின்‌ 
இனப்பெருக்கம்‌ ஒருவரிடமிருந்து மற்றவருக்குப்‌ பர 
வுவதன்‌ மூலம்‌ தொடர்ந்து நடைபெற்று வருகிறது, 

மலத்தோடு கூடிய முட்டை வெளியேறியவுடன்‌ 
தொற்றும்‌ தன்மை அற்றதாக இருக்கும்‌. வெளி 
யேறி 10 முதல்‌ 40 நாட்களில்‌ இம்முட்டைகளின்‌ 
புழு (1818) ஒன்று, சூழ்நிலையையும்‌, வெப்பத்தை 
யும்‌, ஈரத்தையும்‌ பொறுத்து வளர்ச்சி அடையும்‌. 
இத்த மாற்றம்‌ மண்ணில்‌ ஏற்படுகிறது. இந்தநிலையில்‌ 
உள்ள முட்டைகள்‌ மனிதருக்குத்‌ தொற்றும்‌ தன்மை 
உடையவை, இம்முட்டைகள்‌ வெடிக்கும்‌ முன்னே 
இம்முட்டைப்‌ புழுக்கள்‌ உரு மாற்றம்‌ அடையும்‌. 
இந்நிலையில்‌ உள்ள முட்டைகளை மனிதர்கள்‌ நீரின்‌ 
மூலமோ, உணவின்‌ மூலமோ உட்கொள்ளும்‌ 
பொழுது இவை சிறுகுடலை (0௦0600) அடைந்து 
சரண தநீர்மங்களில்‌ இவற்றின்‌ உறைகள்‌ செரிக்கப்‌ 
பட்டு முட்டைப்‌ புழு வெளியேறும்‌. இம்முட்டைப்‌ 
புழுக்கள்‌ உடனடியாக முதிர்ந்த புழுக்களாக மாறா. 
பொரிக்கப்பட்ட முட்டைப்‌ புழுக்கள்‌ சிறுகுடலின்‌ 
சுவார்களில்‌ சிறுசிறு குழிகளைத்‌ தோண்டிக்‌ கொண்டு 
அவற்றில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌, சில நேரங்களில்‌ 
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்‌] 


படம்‌ 4. அஸ்க்காரிஸ்‌ புழு ஏறுகுடலிலிருந்து அறுருடல்‌ 
 ரயனற்து நண்திமும்‌ கக்‌ ட படட கன 

௩ டட றிட 
்‌ வு த ளு ஆட்‌ க வய 
இலை இரத்த எட்டத்தம்‌ ந்து ஈரலுக்கு எடுத்துச்‌ 
செல்லப்பட்டு நுரையீரல்‌ இரத்த ஒட்டத்தில்‌ கலந்து 
இதய வலது மேல்‌ அறையை அடையும்‌... நுரையீர 
லிலிருந்து இப்புழுக்கள்‌ நகர்ந்து மூச்சுக்‌ குழாய்‌, மூச்‌ 


சப்‌ பெருங்குழாய்‌ ஆகியவற்றை அடையும்‌. அங்‌ ன்‌ 


இருந்து உணவுக்‌ குழாய்‌, இரைப்பை ஆகியவற்றை 


அடைந்து தாங்கள்‌ குடியிருக்கும்‌ சிறுகுடலை அடை  .. 
இன்றன. நோய்‌ தொற்றி 25 முதல்‌ 29 நாள்களில்‌... தட 


மீண்டும்‌ ஒரு முறை உருமாற்றம்‌ அடையும்‌. 


பருவம்‌ அடைதலும்‌, முட்டை இடுதலும்‌. முட்டைப்‌ 
புழு, சிறுகுடலை அடைந்து முதிர்‌ நிலை அடைந்து 
பரவி முதிர்ச்சியுறுகிறது. இம்மாற்றம்‌ 6 முதல்‌ 10 
வாரங்கள்‌ வரையில்‌ நடைபெறும்‌. இந்த வளர்ந்த 
பெண்‌ புழுக்கள்‌ இரண்டு மாதங்களில்‌ முட்டையிட த்‌ 
தொடங்குகின்‌ றன. 


தொற்றும்‌ முறை. இது காய்கறிகள்‌, கலங்கிய நீர்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ வழியாகத்‌ தொற்றுகிறது. மற்றும்‌ 


மண்ணில்‌ உள்ள இம்முட்டைகள்‌ புழுதியில்‌ பறக்‌: 


கும்பொழுது மூச்சு ': வழியாகத்‌ ' தொண்டையை 
அடைந்து உமிழ்நீரோடு கலந்து (821448) கூட்டுறைக்‌ 
குள்‌ செல்கின்றன. இப்படித்‌ தொண்டையை 
அடைந்த முட்டைகள்‌ சில வேளைகளில்‌ அங்குள்ள 
ஈரப்பசையில்‌ பொரிக்கப்பட்டு நேரடியாக முட்‌ 


டைப்‌ புழுக்கள்‌ இரத்தக்‌ குழாய்க்குள்‌ நுழையலாம்‌. . :: 


தில்‌... அடைப்பை ஏற்படுத்தலாம்‌. 


காப்பியல்‌."” முட்டைப்புழு 'உடலில்‌' 'நகரும்‌", பரு 
வத்திலேயே ' சிலருக்குக்‌ : 'காப்புத்திறன்‌ (1/க௰யாப்(ட) 
ஏற்படலாம்‌. சில உடல்களில்‌ முட்டைப்புழு ௨௬ 
மாறும்‌ நிலையில்‌ காப்புத்திறன்‌ ஏற்பட்டு தாபன 
கடுமை குறைக்கப்படலாம்‌. ு பண்ட 


பகு 


நோய்க்‌ கூறியலும்‌, நோய்‌ அறிக்‌ இப்புழு 


_ வால்‌ ஏற்படும்‌ நோய்க்கு ஆஸ்கரியாஸிஸ்‌... (508118- 


819) என்று , பெயர்‌. : முதல்‌ முறையாகவும்‌, ' இரண்‌ 
டாவது முறையாகவும்‌ சிறுகுடலை முட்டைப்புழுக்‌ 
கள்‌ அடை௫ன்றபொழுது உடலில்‌ அரிப்பும்‌, .குறை 
இரத்த ஓட்டமும்‌, இருமல்‌, வயிற்றுவலி ஆகிய அறி 

குறிகளும்‌ தென்படும்‌,இவை இரு வகைகளாகப்‌ பிரிக்‌ 
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ட ந்‌ ம்‌ ஞ்‌ ட்‌ ௧4 
று நகரும்‌- முட்டைப்புழுக்களால்‌ "பிரிக்கப்பட்டுள்‌ 


. 1. விவை,. 


அ. முதிர்ந்த புழுக்களால்‌: யமை்‌ வ்‌ 


நகரும்‌ “ “முட்டைப்புழுவால்‌: ஏற்படும்‌ ' அறிகுறிகள்‌. 
காய்ச்சல்‌, நிமோனியா (206000018), மூச்சுத்திண றல்‌, 


்‌ இரத்தச்சளி, அரிப்பு, உடலில்‌ :' தடிப்பு, ஈஸ்னோஃ 
அன்வா (6051004118) ஆவை, தோன்றும்‌. து 


.. முதிர்ந்த புழுவால்‌ ஏற்படும்‌ அறிகுறிகஸ்‌? முதரந்த 
புழுக்கள்‌ சிறுகுடலிலிருந்து இரைப்பையை அடைந்து 
மேல்‌. நோக்கி உணவுக்குழாயை அடைந்து இரவு 
நேரங்களில்‌ வாந்தி வழியாக வெளிப்படலாம்‌. வாய்‌ 
வழியோ, மூக்கு வழியோ இப்புழுக்கள்‌ வெளியேறக்‌ 
கூடும்‌. இப்படி." மேல்நோக்கி .: நகர்கின்ற முதிர்ந்த 
புழுக்கள்‌ ..சில வேளைகளில்‌ .மூச்சுக்‌ குழாய்க்குள்‌ 


. புகுந்து மூச்சடைப்பை ஏற்படுத்தலாம்‌. 8ம்‌ நோக்கி 


நகர்ந்து குடல்வாலை அடைத்துக்‌ கொண்டு: குடல்‌ : 
வால்‌ அழற்சியை (௨ற0600101418) ஏற்படுத்தலாம்‌. 
சில வேளைகளில்‌ பித்தக்‌ குழாய்களில்‌ புகுந்து அவற்‌ 
சில “முதிர்ந்த 
புழுக்கள்‌ ஈரலுக்குள்‌. புகுந்து ஈரல்‌ தக்‌ 
ஏற்படுத்தலாம்‌... ” ்‌ 4 

நோய்‌ அறியும்‌ ( முறைகள்‌. வாந்தி, மலம்‌ தய 
வற்றில்‌ முதிர்ந்த புழுக்களைக்‌ காண்பதனாலும்‌, 
ஆய்வுக்‌ கூடங்களில்‌ நுண்ணோக்கி :. வழியாகவும்‌, 
மலச்சோதனையாலும்‌, பேரியம்‌ (வாய 0621 %-ர்கரு) 


- கீதிர்வீச்சுப்‌ படம்‌ வழியாகவும்‌, இரத்தச்‌ சோதனை 
யாலும்‌, 


. ணிக்கை கொண்டும்‌, தோல்‌ சோதனை (081081 


ஈஸ்னோஃபிலியா அணுக்களின்‌ எண்‌ 


78801100 807800 1694) யாலும்‌ இந்நோயை அறிய 
லாம்‌. ள்‌ 


தடுப்பு முறை. அண்ணன்‌ கழிப்பிடங்களைப்‌ . 


* பயன்படுத்துதல்‌, நோய்வாய்ப்பட்டவருக்கு உடனடி. ' 


யாகச்‌ சிகிச்சை அளித்தல்‌, குழந்தைகளுக்கும்‌, முதிய 
வா்களுக்கும்‌ சுற்றுப்புற சுகாதாரம்‌ பற்றிப்‌ பயிற்சி 
அளித்தல்‌ ஆகியனவாம்‌. 


சிகிச்சை, பிப்பரசின்‌ சிட்ரேட்டு (2106142116 
.04(7816) அல்லது மெபண்டசால்‌ (0806008201) வாய்‌ 
வழியாக அளிக்கப்படவேண்டும்‌. மேலும்‌ பைரன்‌ தல்‌ 

பேமவட்‌ (04180(21 ற௨௦08(6) கொடுக்கலாம்‌, 
எ. ஆ, 


நூலோதி 


1, 0்51(60126; £, 0,, 7212511010 2, 110102001௦ 23: & 
- 4810 65(1010ஜ. 1214 241110. பேக((6]66 246014 
௦௨] இிழ்ம்ஸ்2ா5, வேமே((& - 26, 1981 


த. 6650, . 17௦4510016, சும்‌ 000% ௦7 ]6010106, 
்‌ 14ம்‌. நிய்்ம, 97, 1. 5கமமம்ச6 மேய], ”யம்‌- 
18081றம18, 1௦௦௦௦௩ &.1௦14௦, 1975 
அஸ்க்கிளிபியாடேசி . ' என்றன்‌, 


இது இணைந்த அல்லி வட்ட (2௨06141008) பிரிவில்‌, 


பரல்‌ களைக்‌ குடும்பம்‌ (01118/664்‌ ரகம) என்ற 


பொதுப்‌ பெயரையும்‌, தாவரவியலில்‌ அஸ்கிளிபியா ” 


டே (8501601808௦6886) என்ற பெயரையும்‌ கொண்ட 
இருவிதையிலைக்‌ குடும்பமாகும்‌. இதன்‌ பேரினங்‌ 
களின்‌ (260312) எண்ணிக்கை 75-320 வெவ்வேறாக 
மதப்பிடப்பட்டிருப்பினும்‌, சிற்றினங்களைப்‌ (5060168) 
பொறுத்த: மட்டில்‌ ஏறக்குறைய 1800 ஆகக்‌ கூறப்‌ 
படுகின்றது. : இக்குடும்பம்‌ இரு வெப்ப மண்டலங்‌ 
களிலும்‌ (170105), குறிப்பாகத்‌ தென்‌ 'அமெரிக்காவில்‌ 
நன்கு பரவியிருக்கின்றது. , தென்னிந்தியாவில்‌ 209 
கணனாவ தய்‌ 97 சிற்றினங்களும்‌ இறகை தக 


 இரத்ங் பணிகள்‌: இதில்‌ பலபருவக்‌ குறுஞ்செடி ' 


களும்‌ (080121 605), புதர்ச்‌ செடிகளும்‌ (80100) 
அடங்கியிருக்கின்றன; மரங்கள்‌ மிகக்குறைவு. சில சிற்‌ 
றினங்கள்‌ சதைப்பற்றுள்ளவையாகவும்‌, இலைகளற்‌் 
றும்‌,கள்ளிச்செடிகள்‌ (௦8011)போன் றும்‌ காணப்படும்‌. 
இதில்‌ -வெண்மை நிற மரப்பால்‌ (1816௩) உண்டு. 
இதன்‌ இலைகள்‌ தனித்தவை; எதிரமைவு (0000518) 
"அல்லது வட்ட அமைவு (ாம்‌௦!2) கொண்டவை; 
இலையடிச்‌ சிதல்கள்‌ ((1றய/65) மிகச்‌ சிறியவை. 


த 


"மற்ற மலர்‌ 


அஸ்க்கிளிபியாடேசி 743 


வட்டங்கள்‌ ஐந்தங்கங்களுடையவை 
(ற6(8067015); புல்லி இதழ்கள்‌ இணைந்தோ, இணை 
யாமலோ தொடு இதழ்‌ (414818) அல்லது ஒழுங்‌ 
கற்ற திருகு முறையில்‌ (171012) அமைந்திருக்கும்‌. 
அல்லிப்‌ பிளவுகள்‌ (1௦088) பெரும்பாலும்‌ திருகு 


- முறையில்‌ (1915160 ௦2 0010716041) , அமைந்திருக்கும்‌. 


்‌ அல்லி 


வட்டக்‌ குழலின்‌ வாயில்‌: .வளரிவட்டம்‌ 
(௦01008) ஒன்று காணப்படும்‌. மகரந்தத்தாள்கள்‌ 
5; இவை பெருவாரியான இற்றினங்களில்‌ சூலகத்‌. 
துடன்‌ (0ூ0௦60100) இணைந்து கைனோஸ்டீஜியம்‌ 
(ஜ40051621மா) என்று கூறப்படுகின்ற ஒரு கூட்டுறுப்‌ 
பாகக்‌ காணப்படும்‌; சைனன்காய்டீ (0ூ08001012628/ 
என்ற உட்குடும்பத்துல்‌ (60௦114) ஒவ்வொரு மக 
ரந்தப்‌ பையிலுள்ள மகரந்தம்‌ ஒன்று இரண்டு 
பொலினியம்‌ (2011401000) என்று கூறப்படுகின்ற 
பை போன்ற வடிவத்திலிருக்கும்‌. இதுபோன்று 
அடுத்துள்ள மகரந்தப்பையின்‌ மகரந்தமும்‌ பொஸபி 


டனியமாக மாறி இரண்டும்‌ சேர்ந்து இணையாகக்‌ 


மஞ்சரிகள்‌ குவிவடிவ மலர்க்கொத்து (006), சிறு ட்ட்க 


காம்புகளால்‌ இணைக்கப்பட்ட 


கொத்துமலர்‌ '' 
(180006), குடைமஞ்சரி (யாம61) என மூன்று வகை, 


களாகும்‌. | மலர்கள்‌ இருபாலானவை, . ஆரச்சமச்‌ . 


சீருடையவை (2011000017; 


சூற்பையைத்‌ தவிர த 


தக்கவாறு அயல்‌ மகரந்தச்‌ 


"காணப்படும்‌, ஒவ்வொரு . பொலினியமும்‌ ' இயக்கி 
: ((780618100) என்று கூறப்படுகின்ற இமையினால்‌ 
- ஒரு சுரப்பியுடன்‌ (21300) இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
- இப்படிப்பட்ட மகரந்த அமைப்பு அயல்மகரந்தச்‌ 


சேர்க்கை ஏற்படுத்துவதற்கு மிகவும்‌ உதவுகின்றது. 
ஆனால்‌ பெரிபுளோக்காய்டி (06110100010686) என்ற 


மற்றோர்‌, உட்குடும்பத்தில்‌ மகரந்தம்‌ ஏனைய குடும்‌ 
,பங்களிலிருப்பதுபோல்‌ தூாள்களாகவோ, 


நான்கு 
நான்காக இணைந்த திரள்களாகவோ  (16(1808) 
காணப்படும்‌. .சூற்பை இரண்டு; இவை இணையா 
முல்‌, மேல்மட்டத்திலிருக்கும்‌.. ஒவ்வொரு .. சூற்பை 
அறையும்‌, விளிம்பு ஒட்டிய சூலமைவில்‌ (321081 
1806018110) பல தலைக&ழ்ச்சூல்களைப்‌ (8௩81100015 
01ய165) பெற்றிருக்கும்‌, சூலகத்‌ தண்டுகள்‌ 2; பர்த்து! 
இரு சூற்பைகளுக்கும்‌ பொதுவானது. இது விரிந்து, 5 

பிளவுகளுட௪டனோ, ஐங்கோரண வடிவத்திலோ, தட்டை 
யாகவோ, ' குவிந்தோ, கூர்மையாகவோ காணப்‌ 
படும்‌. கனி இணையான ஒருபக்க வெடிகனி (01110167. 


..இதில்‌ ஒன்று வளர்ச்சி குன்றிப்போவதும்‌ உண்டு, 
. விதைகளின்‌ உச்சியில்‌ அடர்த்தியாக பட்டுப்‌ போன்ற 


தூவிகள்‌ குஞ்சம்‌ (௦0௦௨) போன்றிருப்பதனால்‌ (சல 
சிற்றினங்களைத்‌ தவிர) இவை வெகுதூரம்‌ காற்றி 
னால்‌ எடுத்துச்செல்லப்படுகின்றன. ௧௬ பெரியது; 
முளைசூழ்சதை (6000306870) மெல்லியது, . சிறியது. 


ம்‌ ்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை. பெரிபுளோக்காய்டி, சைனன்‌ 


காய்டி என்ற இரு உட்குடும்பங்களிலும்‌ அவற்றின்‌ 


மகரந்தப்‌ பைகளில்‌ ஏற்பட்டிருந்த மாற்றத்துற்குத்‌ 
சேர்க்கை நிகழ்‌ 
கின்றது. பெரிபுளோக்காய்டியில்‌ இயக்க, கரண்டி 
போன்ற வடிவத்தில்‌ அல்லது புனல்‌ போன்ற வடி 


... வத்தில்‌ அமைந்திருக்கின்றது. இத்தகைய அமைப்பில்‌, 


வெளிப்படுகின்ற மகரந்தம்‌ சேக.அக்கப்படுகின்றது. 


744 அல்க்கிலி3பரடேசில்‌ 





ப 1.7 சரோப்பீஜியா. உன்சியா (சசரமறக்சரம்‌ 747228. 8010), ப 


ப ழுட்ட அது 


ட ட ஆ தர 1 ப்‌ த டல்‌ ரி க ர டப்ப 
3... பூலின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 8... 'சூற்பை : 3. கைனோஸ்டீஜியம்‌ 4. அல்லிஇதழ்‌ வளரி 8, கொடியின்‌ “ஒருபகுதி 6. "அல்லி 
தெழ்‌ வளமி வட்டம்‌ 7, பொலினியா. , 8:10. பெர்துலேரியா டீமியா (0272474772 சீசசார/ர' (10795%81) "பேம்0ா,) ௪. விதை 
்‌ ௬ ரர பட்‌! “குஞ்சம்‌” (₹00103”) 70. இணையான ஒருபக்க வெடிகனி,: : 1.2: ப பம வடு 


ஒவ்வோர்‌ இயக்கயின்‌ மறு நுனியிலும்‌ பிசுபிசுப்‌ 
பான தட்டு ஒன்றிருக்கின்றது. மலர்களின்‌ ஆணகம்‌ 
முதிர்ச்சி அடைந்த நிலையில்‌ இத்தட்டு சற்று 
வெளிப்பட்டிருக்கும்‌. ' தேனைத்‌ தேடிவரும்‌: பூச்சி 
களின்‌ தலையில்‌ மகரந்தத்தைப்‌ பெற்றுள்ள இயக்கி 
ஒட்டிக்கொள்கிறது, இவை மற்றொரு மலருக்குச்‌ 
செல்லும்பொழுது அம்மகரந்தம்‌ அதன்‌ சூலகத்‌ 
தண்டுடன்‌ சேர்கின்றது. ஆனால்‌ . சைனன்காய்டில்‌ 
இயக்கிகள்‌ பெரிபுளோக்காய்டியிலிருந்து முற்றிலும்‌ 
மாறுபட்டிருக்கன்றன. இதன்‌ இயக்கி : ஒவ்வொன்‌ 
றும்‌ தலை&ழ்‌ *%' வடிவத்தில்‌ காணப்படுகின்றது. 
இதிலுள்ள கார்ப்பஸ்குலம்‌ (௦015001000) என்ற 
அடிப்பாகம்‌ எளிதில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளக்‌ கூடிய 
தன்மை உடையது. இதிலிருந்து பிரிகின்ற ஈரிலை 
நுனி (7610800100) என்ற இரு இழைகளின்‌ நுனி 
ஒவ்வொன்றிலும்‌ பொலினியம்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
தேன்‌ நாடிச்‌ செல்லும்‌ பூச்சிகளின்‌ கால்கள்‌ மகரந்தப்‌ 
பைகளுக்கிடையே உள்ள இடைவெளியில்‌ மாட்டிக்‌ 
கொள்கின்றன, இவை கால்களை விடுவித்துக்‌ 
கொள்ள , முயலும்பொழுது : : கால்களுடன்‌. அவை 
ஒட்டிக்கொள்கின்‌றன. இந்த நிலையில்‌ இவை வேறு 
மலருக்குச்‌ : 'செல்லும்போது சூலகத்தண்டுடன்‌ 
சேர்வதற்கான. வாய்ப்பு. ஏற்படுகின்றது. இவ்வாறு 
குறிப்பிடத்தக்க முறையில்‌ ஏற்படுகின்ற அயல்‌ 
மகரந்தச்‌ சேர்க்கை இக்குடும்பத்தில்‌ ட ட்‌. 
நிகழ்ச்சியாக கணலலம்‌ உடன ்‌ 

பொருளாதாரச்‌ ல்ல "“தோட்டக்கக, ப டப்‌ 
ளாக அஸ்‌ூஸிபியாஸ்‌ ' 'டுபரோசா - (4:20/20ர44 (8427224); 
௮. சூரசாவிக்கா (4. 0073222/22) ஹோயா கார்னோசா 
(71014 ௦011732),' ஸ்டாப்பீலியா (5/822//9), சீரோப்பீஜியா 
(027002212 $00.) ஆ௫ியவற்றின்‌ சிற்றினங்கள்‌ வளர்க்‌ 
கப்படுகின்றன. &ீரிப்டோஸ்டிஜீமா ஈ€ராண்டிஃபுளோரா 
2)0103/2214 2741411078) ரப்பருக்காகவும்‌, அழகுச்‌ 
செடியாகவும்‌ வளர்க்கப்படுகின்றது. எருக்கு (22/0- 
772009 212212), களைச்‌ செடியாக எங்குபிபார்த்தா 
லும்‌ பரவியிருக்கின்றது. இதன்‌ விதையின்‌ குஞ்ச. 
கேசங்கள்‌, 'தலையணைகள்‌, மெத்தைகள்‌, செய்வதற்‌ 
குப்‌ பஞ்சுக்குப்‌ பதிலாகப்‌ பயன்படுகின்றன. இதன்‌ 
'தண்டு, வேர்ப்பட்டை; மலர்கள்‌,இலைகள்‌ ஆகியவை 


மருத்துவத்தில்‌ பயன்‌ படுகின்றன. : இதன்‌.: பட்டை” 


யிலிருந்து : கல்வ லன்‌ ஒரு: வகை நார்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படுகின்றது. . .- இலைகளிலிருந்து : எடுக்கப்பட்ட 
சாராயக்‌ த ல்மகத்‌ ((10௦1ப76) காய்ச்சலைக்‌ குறைப்‌ 
பதற்கும்‌, மலச்சிக்கல்‌, சளி, _இருமல்‌, இளைப்பு 


நோய்‌ (310003), செரிப்பின்மை ( 8190 60818) 
முதலியவற்றைக்‌ குணப்படுத்துவதற்கும்‌, . வேர்ப்‌ 
பட்டையின்‌ பொடி சேதபேதியைக்‌ (03601603) 


கட்டுப்படுத்துவதற்கும்‌ பயன்படுகின்றன. டைலோஃ 


போரா இன்டிக்கா வின்‌ (10/00/407௭ 748:20) இலைகள்‌” 


இளைப்பு நோயைக்‌ குணப்படுத்தப்‌ ' பயன்படு 


அஸ்ட்டட்டின்‌ 745 


இன்றன. நன்னாரியின்‌ (4௪2/1. மீரா) 
வேரைப்‌ பயன்படுத்தி நறுமணமுள்ள பானம்‌ 
தயாரிக்கப்படுகின்றது. வேத காலத்தில்‌ யாகங்கள்‌ 
புரியும்போது சோம ரசம்‌ சார்க்கோஸ்டம்மா பிரீவிஸ்‌ 
டிக்மா வின்‌ (87003727772 ம7சா/27/12ரச.] கொடியின்‌ 
பாலிலிருந்து (12188) தயாரிக்கப்பட்டதாக ஒரு 
கருத்து நிலவி வருகின்றது. இதன்‌ வேர்‌ வெறி 
நாய்க்‌ கக்கு மருந்தாகப்‌ பயன்படுகின்றது. ௮ஸ்‌ 
கிளிப்பியாஸ்‌ குரசாவிக்கா வின்‌ இலைச்சாறு குடற்புழு 
கொல்லியாகவும்‌ (81 810ர011௦), வீயர்வையை 
அதிகரிப்பதற்கும்‌ ($ம௦1111௦) உதவும்‌. இதன்‌ வோர்‌ 
களின்‌ சாறு வாந்தியைத்‌ தூண்டவும்‌, வயிற்றுப்‌ 
போக்கை : நீக்கவும்‌ மருந்தாகக்‌ கொடுக்கப்படு 
கின்றது.  காரலூமா , ஃபிம்பிரியாட்டா (227011771௭. 
தம்ரம்‌7/210) கா. இண்டிக்கா (0. 100108) ஆகியவற்றின்‌ 
தண்டு சமைத்து உண்ணப்படுகின்றது. சரோப்பீஜியா 
புல்லா வின்‌ (2270.02812 2ய31//2) நிலஅடி.க்கிழங்குகள்‌ 
வயிற்றுப்போக்கையும்‌, தபேதஇயையும்‌ கட்டுப்படுத்‌ 
துவதழ்கு மருந்தாகக்‌ கொடுக்கப்படுகின்றன. அடிகம்‌ 
அல்லது சிறு குறுஞ்சான்‌ . (ஹூராாசா£ -ூ//௪2172) 
பசியைத்‌ துூண்டுவதற்கும்‌, பேதி மருந்தாகவும்‌ 
சிறுநீர்க்கழிவினை த்‌ தூண்டுவதற்கும்‌(84ய72110)பயன்‌ 
படுகின்றது. நீரிழிவு: எினாதிக்கு இதன்‌ இலைகள்‌ 
பயன்‌ படுகின்றன. 


நூலோதி 
, கொட்டி 7.8. 81. நட 3ரகம்க௩. 9௦1. 1, க்கிக்‌ 


௬200, 110., 1,000. 1921. 


2 நகராது பேப்‌, 7க0௦ரு ௦7 ம்க்விகா 
கிர்கறடி, 706 பரகாவிரக ௦. 11 ௦3, 1951. 


பண்‌ 


3. இிறயிச) கனி, 10௨ 01252/11021101 ௦7 81௦0சார்பத 
£)8ற19 7௦1, 1/. 110011604019), டக 17117. 
நர, 1.௦0,, 1975 லா. 

4, 7௪ யர்‌ ௦ 4/2, 717௦1. ] றங்‌ 0501 
8, 0்‌॥,, ர மயழர்ர்‌, 1956. 


5. ௫1115) 9, 4 001610௦0௦2 7100 சம்ஜ 2125 & 
:. நீகாடி (நம்‌. 8ம்‌, தரு. ரவு 1] ௯.) 
ஸ்‌ டட. 114. ௯ அணுக 146 


சட 


அணு எண்‌ 85 உடைய ' அஸ்ட்டட்டின்‌ (85181106) 
ணப எங்வக கதுபிவிகம்‌ பபால்‌ அகர்‌ 


746 அஸ்ட்ராஞ்சியா 


தனிமம்‌, இதன்‌ குறியீடு &4. . தனிமமீள்வரிசை 
அட்டவணையில்‌ (611001 ந்‌கற[6)_ அயோடினுக்கு 
ஒரு படி கீழே அஸ்ட்டட்டின்‌ அமைந்துள்ளது. 
எனவே, வேதிப்‌ ம்‌ இது அயோடினை 
ஒத்துள்ளது. 1 இம 


றி 
1பிப்டிபிபிறிடியிங்‌ 
ல்‌ ப்வதிவா 





ம்‌ ல்‌ 
“ஆறுநாள்‌ 
ட! [வவ வவவவவவ 


அஸ்ட்டட்டின்‌ 


1940 ஆம்‌ ஆண்டில்‌, கலிபோர்னியா பல்கலைக்‌ 
கழகத்தில்‌ பெர்க்லே (௭%6ிலு 17,5.க.), டி.ஆர்‌. 
கார்சான்‌ , குழுவினரால்‌, , அஸ்ட்டட்டின்‌ முதன்‌. 
முதலாக 'செயற்கை முறையில்‌, உருவாக்கப்பட்டது. 


511 * 
பதத கை. 


நடி 4 க்‌ 

60 அங்குலம்‌ அகலமுள்ள சைக்ளோட்ரானில்‌ (0301௦- 
(2௦0) வேசமூட்டப்பட்ட்‌. ஹீலிய (6110) அயனிகள்‌ 
(ஆல்‌ஃபா துகள்கள்‌), : 11?5:. ஒரிட்த்தனிமத்தைத்‌ 
(1801003) தாக்கும்போது, . இரு நியூட்ரான்களும்‌ 
(06111005) ஓர்‌ கம்‌!" அணுவும்‌. ,கிடைக்கின்றன. , 


அடுத்து ' இயற்கையில்‌ ட அனங்க 
தன்மையுடைய (1801௦80146) யுரேனியம்‌, தோரியம்‌ 
போன்ற தாதுப்பொருள்களிலும்‌:। மிகச்‌! சிறிதளவு 


இந்315) தஇர216) த தமி? ஐரிடத்தனிமங்கள்‌ இருப்‌ ' 


பது தெரியவந்தது. உலகன்‌ மேற்பரப்பு முழுவதிலு 
மாக, 30 கிராம்‌ அளவுக்கும்‌ இறக ட கனல்‌ அஸ்ட்ட்ட்‌ 
டின்‌ உள்ளது. ன்‌ ட்ப 


இவ்வாறு, இயற்கையிலும்‌,. செயற்கையிலுமாக. ': 
இருபது அஸ்ட்டட்டின்‌ .: ஒரிடத்தனிமங்கள்‌ கண்டு : 


பிடிக்கப்பட்டுள்ளன. அவை யாவும்‌ கதிரியக்கத்‌ 


சன்மை உடையன. அவறிறுள்‌, மிகவும்‌ அதிக 
ஆயுளைப்‌ பெற்றது தர310. ஆகும்‌; அதன்‌ அரை 
ஆயுள்‌ காலம்‌ (0814-1146 057100) 8.3 மணி மட்டுமே. 
இதனால்தான்‌ இந்தத்‌ தணிமத்திற்கு நிலையற்ற 
தனிமம்‌ என்னும்‌ பொருள்படும்படியாக. அஸ்ட்டட்‌ 
டின்‌ என்ற்‌ பெயா்‌ கில க்டதம்‌ ் 
்‌ அஸ்ட்டட்டினின்‌ ஆரன்‌ அண்டை இருப்‌ 
பதாலும்‌, அது மிகச்‌ சிறிதளவே கிடைப்பதாலும்‌, 
அதன்‌ பண்புகள்‌ நன்கு ஆராயப்படவில்லை. இதன்‌ 
உருகுநிலை ஏ.றக்குறைய 573 ௩) கொதிநிலை 6439%, 
இதன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு. 2, 6, 18, 32, 18, 7. 


அஸ்ட்டட்டின்‌ நீரில்‌ சிறிதளவு மட்டுமே. . கரை 
கிறது. ஆனால்‌, கரிமக்‌ கரைப்பான்களின்‌ (பென்?€ன்‌ 
கார்பன்‌ நாற்குளோரைடு) இது நன்கு .கரைகறது, 
கந்தக இருஆக்சைடு, அஸ்ட்டட்டினை அதன்‌ . எதிர்‌, 
மின்‌ அயனியாகக்‌ (1) குறைக்கிறது. இந்த அயனி 
யை வெள்ளி அஸ்ட்டட்டிடு(க க) வடிவில்‌, வெள்ளி 
அயோடைடு (ஜீ) உடன்‌ வீழ்படிவாகப்‌ : (005-060. 
11806) பெறலாம்‌. மேலும்‌ க4-5, க40,-அயனிகளும்‌, 
அஸ்ட்டட்டோபென்சீன்‌ (011,410) என்னும்‌! சோம 
மும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்‌ளன. ர 
ல்‌ த ல்‌ வபவம்‌. 4 படி 5 ல்லி * 
அமோடனைய்‌ போலவே, ப்‌ அஸ்ட்டட்டினும்‌ 
தைராய்டு சுரப்பிகளால்‌ (391010 214108) ஈர்க்கப்‌, 
படுகிறது. இந்தச்சுரப்பி , அளவுக்கு அதிகமாகச்‌ 
செயல்படும்போது, , அதன்‌ ஆற்றலைக்‌ . குறைக்க, 
ஆல்‌ஃபா சுதிர்களை வெளியிடும்‌ &1514 ஒரிடத்தனிமத்‌ 
தினைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ வாய்ப்பு உள்ளது. காண்க, 
ட்ட. தனிமங்கள்‌) கதிர்வீச்சு. ' 


சட ஒழி யன்‌ 2 114 ன்‌ ட்‌ ண டுங்கும்‌ ஸர்‌. 


நாகோதி. நண்டு அத்த மா அ அம்மி இடர்‌ 


த்‌ ்‌ 106 நன்‌ 800990 நய1க நப்ந்ய/கை (81௭0026012, 


௫௦. 1) சமம்‌ நீ0140ற, 110001008₹412 
இிப்(8றா1௦5, 10௦, 012800, 1982. பகம்‌ ம 


2. 14௦02௭. 11111 மறரளலிக லீ. கன்னம்‌ 203 
்‌. . 76010010 ஹூ 97௦1. 1, நமாம்‌. 0111௦0). '94௦-, 

“089-111 ௦0% ரா 408 ௦0%) 1971. 
௩ ய்ஸி ல ட ப்பம்‌ தட தத] து மட்‌ சட்‌ வப்டு 4 


டட பத்‌! 4 


அன்ப டஷலன்‌! டேனே (சீரளாச1ம  டபிர குழியுடல்‌ 
(606160187218) தொகுதியைச்‌ சேர்ந்த ஒரு சிறிய கற்‌ 
பவளக்‌ கான்னியர்கும்‌. இது பவளப்‌ ' பாறையைத்‌ 

்‌ 


தோற்றுவிக்கும்‌ பவளமன்று, இக்காலனியின்‌ பாலிப்‌ 
புகள்‌ 'தனித்து நன்கு புலப்படும்படி. உள்ளன. இக்‌ 
காலனியின்‌ ஒடுகள்‌ கற்களின்‌ மீது ஒட்டியிருக்கும்‌. 
இது தேங்கியுள்ள ஆழமற்ற பகுதிகளில்‌ காணப்படு 
கிறது. ஆரஞ்சு நிறமுடைய இதன்‌ ' பாலிப்புகள்‌ 
பகலில்‌ சூரிய ஒளியால்‌ அகன்ற வண்ணம்‌ அமை 
தின்றன... ௩. ஆ 


௩ 





- அஸ்ட்ராஞ்சியா 
வாய்த்தட்டைச்‌ சுற்றிலும்‌ உள்ளீடற்ற மெல்லிய 
உணர்வு நீட்சிகள்‌ உள்ளன, இதன்‌ நடுவில்‌ வாய்‌ 
உள்ளது, வாயைச்‌ சுற்றிக்‌ கொட்டும்‌ செல்கள்‌ உள்‌ 
ளன. 72 பெரிய உணர்வு நீட்சிகள்‌ (இரு வட்டங்களில்‌ 
அமைகின்றன. 'நன்கு முதிர்ந்த பாலிப்புகள்‌, நான்கு 
வட்டங்களில்‌ அமைந்த : உணர்வு . 'நீட்சிகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. ஒவ்வொறு பாலிப்பும்‌ ஒரு சுண்ணச்‌ 
சட்ட்கம்‌ அல்ல்து கோரலைட்டைச்‌ (௦07811/6) - சுரக்‌ 
இறது.காலனியின்‌ சட்டகமாக கோரல்லத்தைத்‌(00121. 
130) தூய்மையான. பதப்படுத்தப்பட்ட அஸ்ட்டி 
"ராஞ்சியாவில்‌ காணலாம்‌..... ம... ; 


.... அஸ்ட்ராஞ்சியா எண்ணற்ற .முருகைப்‌ பாறை 
களை உருவாக்கும்‌ தன்மை கொண்டது, இது கடல்‌ 
பாசி,  ஓட்டுடலிகள்‌, புழுக்கள்‌, மெல்லுடலிகள்‌ 
மேலும்‌ சிறிய மீன்களையும்‌, பூச்சிகளையும்‌ உண 
வாகக்‌ கொள்கிறது. ட்டு 

:; அமெரிக்கக்‌ ' கட ற்பகுதிகளில்‌ அஸ்ட்ராஞ்சிடே 
குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த . பவளங்கள்‌ காணப்படு 
இன்றன... அஸ்ட்ராஞ்சியா டேனியா: (88(180218 
081186) அட்லாண்டிக்‌ . கடலில்‌ காணப்படும்‌ .ஒரு 
வகை இனமாகும்‌... .:.. ப ்‌ ன 
அஸ்ட்டிராய்டியா ட. 

ர ன்பு இவை ம 

அஸ்ட்டிராய்டியா (88701068) என்னும்‌ விலங்கினக்‌. 
கூட்டம்‌ முதுகெலும்பற்றவை (1016160181) என்னும்‌ 


-னும்‌ வடிதட்டுப்‌ போன்ற பகுதி உள்ளது. 
- உடலினுள்ளே உள்ளநீர்ச்‌ சுழற்சி மண்டலம்‌ (216 


அஸ்ட்டிராய்டியா 747 


துணை விலங்கு வகையைச்‌ (801]0ஜ01௦0) சேர்ந்த 
மூள்தோலிகள்‌ (60110௦ 060214) என்னும்‌ தொகுதியி 


_லடங்கும்‌ ஒரு முக்கிய வகுப்பு ஆகும்‌. கிரேக்க மொழி 


யில்‌: *விண்மீன்‌ அல்லது, நட்சத்திரம்‌ போன்ற 


- உடலுடையவை'' என்னும்‌ பொருள்களைக்‌ குறிக்க 


இவற்றிற்கு அஸ்டிராய்டியா என்னும்‌ பெயர்‌ இடப்‌ 
பட்டது. கீரே (1842) ' பெர்ரியர்‌ (1875) ஸ்லேடன்‌ 
(1889) .&( பிஷர்‌ (1917-1940), 'ஹைமன்‌ (1955) ஆகி 
யோர்‌ இவ்லிலங்குகளைப்‌ .பற்றி விரிவாக விளக்கி 
யுள்ளனர்‌. இவை அனைத்துமே கடலில்‌ வாழ்வன. 


்‌ இக்கூட்டத்தில்‌ தற்காலத்தில்‌ வாழும்‌ 2,000 இனங்க 
்‌ ம்‌, புதை உயிர்களாகக்‌ (105118) கிடைத்துள்ள அழி 


வுற்ற (6௩1001) 300 இனங்களும்‌ அடங்கியுள்ளன. 


. அஸ்ட்டிராய்டுகளின்‌ பண்புகள்‌, இவை உலகம்‌ 
முழுவதும்‌ பரவியுள்ள, மெதுவாக இயங்கக்‌ கூடிய 
விலங்குண்ணிகளான (264401016) முள்தோலிகள்‌ 
ஆகும்‌. இவை கேம்பிரியன்‌ காலம்‌ முதல்‌ (அதாவது 
ஏறத்தாழ 500 மில்லியன்‌ ஆண்‌டுகளுக்கு முன்பிருந்து) 
இன்று வரை வெற்றிகரமாக வாழ்வன, உடல்‌ மிக 
வும்‌ தட்டையாக விண்மீன்‌ வடிவமாக ஐந்து ஆரச்‌ 
சமச்‌ரமைப்பை 'கொண்டு (ற0(41018] 890611] 
உள்ளது. அவ்வுடல்‌ மையத்தட்டு (௦61781 4150) எனப்‌ 
படும்‌ மையத்‌ தட்டினின்றும்‌ 5 ஆரங்களின்‌ வாக்கி 
லும்‌, சிலவற்றில்‌ இடை , ஆரங்களின்‌ வாக்கிலும்‌ 
கூட, 5 முதல்‌ இருபதுக்கும்‌ மேற்பட்ட கைகள்‌ 


" (ஊா$5) குட்டையாகவோ, நீளமாகவோ, ஏறத்தாழ 


முக்கோண வடிவமாகவோ உள்ளன, உடலில்‌ உள்ள 
உடற்குழியின்‌ (௦06100) பகுதிகள்‌ கைகளின்‌ உள்ளும்‌ 
தொடர்கின்றன, மையத்தட்டின்‌ வயிற்றுப்‌ பக்கத்தில்‌ 
வாய்‌ உள்ளதால்‌ அப்பக்கம்‌ வாய்ப்பக்கம்‌ (0181 ௨4௪) 
என்றும்‌, : அதற்கு எதிரில்‌. உள்ள முதுகுப்‌ பக்கம்‌ 
வாய்‌ எதிர்ப்பக்கம்‌ (8607218106) என்றும்‌ அழைக்கப்‌ 
படும்‌. வாய்ப்பக்கத்தில்‌ உள்ள 'வாய்த்துளை பெரிஸ்‌ 
டோம்‌ என்னும்‌ சவ்வினால்‌ சூழப்பட்டுள்ளது. 
இவ்சவ்வினைச்‌ சூழ்ந்து பாதுகாக்கும்‌ முட்கள்‌ 
(321065) உள்ளன. வாய்‌ எதிர்ப்‌ பக்கத்தின்‌ நடுவில்‌ 
மலப்புழை (௨08) உள்ளது. அதன்‌ அருகில்‌ ஏதேனும்‌ 
ஒரு இடை. ஆர்த்தில்‌ (1018 780105) சல்லடைத்தட்டு 
(8167601816) “அல்லது மேட்ரிபோரைட்‌ தட்டு என்‌ 


இது 


12500142 595180) என்னும்‌ மண்டலத்தின்‌ பகுதியா 
கும்‌. வாயில்‌ இருந்து ஒவ்வொரு கையினுள்ளும்‌ ஒரு 
திறந்த குறுகிய வரிப்பள்ளம்‌ (200016) கையில்‌ முன்‌ 
வரை செல்கிறது. இது ஆம்புலேக்ரல்‌ வரிப்பள்ளம்‌ 
(கறய/20௨1 20016) : எனப்படும்‌. -: ஆம்புலேக்‌ 
ரல்‌ வரிப்‌: பள்ளத்திலிருந்து வெளியில்‌ நீண்டு 2 அல்‌ 
லது £ வரிசைகளாக அமைந்திருக்கும்‌ தசையாலான 
பயன்படும்‌ மண்டலம்‌ ஹீமல்‌ ' (12802] 898800) அல்‌ 


குழாய்க்கால்கள்‌ (1006 1860) இயக்கத்துக்கு உதவும்‌, ' 


்‌] 


746 அஸ்ட்டிராய்டியா 


உடலைச்‌ சூழ்ந்து . . கொண்டு சுண்ணத்தகடுகள்‌ 
(05510168) எனப்படும்‌ சுண்ணாம்பிலான புறச்‌ 
சட்டகத்‌ தகடுகள்‌ ((6௩051616(81 018166) உள்ளன; 
அவற்றின்‌ மேல்‌ முட்கள்‌ உள்ளன. உடலின்‌ மேல்‌, 
முட்களுக்கிடையில்‌ காணப்படும்‌ இடுக்கி உறுப்புகள்‌ 
(0₹01௦6114118) என்பவை, உடலின்‌ மேல்‌ வீழும்‌ வேற்‌ 
றுப்‌ பொருள்களை (1076120 _றக7(10185) நீக்க உதவு 
இன்றன. மூச்சு விடுதலும்‌ கழிவு நீக்கமும்‌ தோலில்‌ 
உள்ள புடைப்புகளான (081081 ற8றய/86) தோல்‌ 
செவுள்களால்‌ (467081 67800011௧6) நடைபெறுகின்‌ 
றன, உடலின்‌ உள்ளே கடல்‌ நீரைச்‌ சுழற்சியடையச்‌ 
செய்ய நீர்ச்‌ சுழற்சி மண்டலம்‌ உள்ளது. இது இயக்‌ 
கத்துக்குப்‌ பயன்படுகிறது. உடலின்‌ பல பகுதிகளுக்‌ 
கும்‌ தேவையான பொருள்களைக்‌ கடத்துவதற்குப்‌ 
பயன்படும்‌ மண்டலம்‌ ஹீமல்‌ (11860081 898600) 
அல்லது பெரிஹீமல்‌ (ற6186081 ஐய) மண்ட 
லம்‌ எனப்படும்‌. உடற்குழி பல பகுதிகளையுடையது, 
நீர்ச்‌ சுழற்சி மண்டலம்‌, ஹீமல்‌ மண்டலம்‌, இன 
உறுப்புகள்‌ . (200808) ஆகிய அனைத்திலுமே 
உடற்‌ குழியின்‌ பகுதி உள்ளது. நரம்பு மண்டலம்‌ 
சிறிது சிக்கலான அமைப்புடையது. ஒவ்வொரு 
கையின்‌ முனையிலும்‌, ஒரு சிகப்பு நிறக்‌ கண்‌ புள்ளி 
(646 $ற00) உள்ளது. வேறு உணர்வுறுப்புகள்‌ 
இல்லை. பாலினங்கள்‌ (56௩65) வேறுபட்டவை. புறக்‌ 
கருவுறுதல்‌ (661081 18111411281100) கடல்‌ நீரில்‌ நடை 
பெறுகிறது. மறைமுக வளர்ச்சி (101601 0642100- 
() . நடக்கிறது. அதாவது இதன்‌ . வளர்ச்சியில்‌ 
வேற்றின உயிர்களான (181486) பைபின்னேரியா, 
பிராகேகியானேரியா ஆகியவை . தோன்றுகின்றன. 
இவற்றின்‌. இழப்பு :, மீட்டும்திறன்‌ (182606721100) 
சிறப்பானது. இவற்றின்‌ உடலைப்‌ பல சிறு துண்டு 
களாக வெட்டினாலும்‌, வெட்டப்பட்ட ஓவ்வொரு 
சிறு துண்டும்‌ ஒரு முழு விலங்காக வளர்ந்து விடும்‌. 
இது இவற்றிற்கே உரித்தான மிகச்‌ வித்த பண்பா 
கும்‌. ல்‌ இ ட்டி வ்‌ 


- வகைப்பாடு. க டக்கர்‌ உள்ள 6 டட 
களில்‌ மூன்று அழிவுற்ற (6511௦0) கூட்டங்களும்‌, 
மற்ற மூன்று தற்போது வாழ்வனவும்‌ ஆகும்‌. . 


வரிசை 1. பாலி ஆஸ்ட்டரியா. இவை முற்றிலும்‌ 
அழிவுற்றவை. இவை ஆர்டோவிசியன்‌ காலம்‌ முதல்‌ 
(அதாவது 450 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளின்‌ முன்பிருந்து) 
டிவோனியன்‌ காலம்‌ வரை (280 மில்லியன்‌ : ஆண்டு 
களின்‌ முன்பு வரை)... வாழ்ந்தவை. இவற்றின்‌ 
ஆம்புலேக்ரல்‌ வரிப்பள்ளம்‌ அகன்று திறந்து இருந்‌ 
தது. முதுகுப்‌ பக்கத்தில்‌ பாக்சில்லே : (021186) 
என்னும்‌ நேரான விறைப்பான முட்களும்‌, 2 அல்‌ 
லது 3 வளையங்களான கிடைநிலை : முட்களும்‌ 
(௫௦11200(81 ்‌ நமல்‌. இருந்தன. எ.கா. ப்ளாட 
னாஸ்டர்‌. ர கப்த்‌ நீ உட தரம 


வரிசை 2. ஹெமிஸோனிடா, (80120ஈ148) இவை 
யும்‌ முற்றிலும்‌ அழிவுற்ற கூட்டமாகும்‌. இவை ' 
ஆர்டோவிசியன்‌ காலம்‌ முதல்‌ நடுக்கரிமக்‌ : காலம்‌ 
வரை (௦14416 ௦870011781008) ஏறத்தாழ 240 மில்லி 
யன்‌ ஆண்டுகள்‌ முன்பு வரை வாழ்ந்தவை. இவற்‌ 
றின்‌ புதை படிவங்கள்‌ (405811) ஆழமான ஆம்புலேக்‌ 
ரல்‌ பள்ளத்தையும்‌ அதனைச்‌ சூழ்ந்திருந்த ஆம்பு 
லேக்ரல்‌ சுண்ணத்தகடுகள்‌ (8௨௧ய140781 05510165) அப்‌ 
பள்ளத்தில்‌ புதைந்திருந்ததையும்‌ காட்டுகின்றன. 
வாய்‌ எதிர்ப்பக்கத்தில்‌ பேக்சில்லாக்களும்‌, இருந்தன. 
எ.கா., பாலாஸ்டெரினா, ஹீலியான்‌ தாஸ்டர்‌, டீனி 
யாக்டிஸ்‌, 


வரிசை 3. ஸோமாலஸ்ட்டிராய்டியா (80856101062), 
இவையும்‌ அழிவுற்றவை. இவைதான்‌ முதலில்‌ 
தோன்றிய நட்சத்திர மீன்களாக இருக்கலாம்‌ எனக்‌ 
கருதினர்‌. இவற்றின்‌ புதை படிவங்கள்‌ கடலின்‌ 
எல்லா ஆழங்களிலும்‌ காணப்படுவதால்‌, இவை ௧ட. 
லின்‌ பல்வேறு சூழ்நிலைகளிலும்‌ வாழ்ந்திருக்கலாம்‌ 
என நம்புகிறோம்‌. இவை ஆர்டோவிசியன்‌ தொடக்‌ 
கத்திலேயே சிறப்பாக வாழ்ந்திருக்கலாம்‌ என்று அறி 
யப்பட்டுள்ளது, எ. கா., வில்லிப்ரனாஸ்டர்‌, இதன்‌ 
சட்டகத்தில்‌ சில முதிரா நிலைப்‌ ட்ன்புகள்‌ தன்‌ 
(1461821016) உள்ளன. 


"வரிசை 4, 'பொரோோனின்‌ட. பறமன்வர்ம்‌ 
இவை ஆர்டோவிசியன்‌ காலத்தில்‌ தோன்றி இன்று 
வரை வெற்றிகரமாக வாழ்ந்து வருகின்‌ றன.இவற்றில்‌ 
72 குடும்பங்கள்‌ .: ([40/1168) உள்ளன. இவ்விலங்கு 
களின ' மையத்தட்டு பெரியது. . இவற்றில்‌ ' பொது 


வாக 5- குட்டையான . அகன்ற அடிப்பகுதிகளை 


யுடைய கைகள்‌ உள்ளன. கைகளில்‌ 2 வரிசைகளாக 
அமைந்த தெளிவான பெரிய ஓரத்தகடுகள்‌ (37- 
81081 18165) உள்ளன. அவை $&ழ்‌ ஓரத்தகடுகள்‌ 
(ர 2மீரக' மரோத1ரவ]5) - மேல்‌ ஓரத்தகடுகள்‌ ($0றா& க- , 
ஐ10819) '- என்பன. . இத்தகடுகள்‌ ஒன்றுக்கொன்று 
நெருங்கிச்‌ சேர்ந்துள்ளதால்‌ தெளிவான ஓரப்‌ 
பகுதி (021101(6 மகாஐ்ம) உண்டாகியுள்ளது. வாய்‌ 
எதிர்ப்பக்கத்தில்‌ பேக்சில்லாக்களோ அவற்றைப்‌ 
போன்றமைந்த தகடுகளோ உள்ளன. வாயில்‌ 
அமைந்துள்ள ' முட்களைப்‌ போன்ற அஆம்புலேக்ரல்‌ 
தகடுகள்‌ தாடைகளாகப்‌ பயன்படுகின்றன, தோல்‌ 
செவுள்கள்‌ வாய்‌ எதிர்ப்‌ பக்கத்தில்‌ மட்டும்‌ உள்ளன. 
இடுக்கி உறுப்புகள்‌ பெரும்பாலும்‌ : இருப்பதில்லை. 
அப்படியே அவை இருப்பினும்‌ அவை அசையாதவை. 
குழாய்க்‌ கால்கள்‌ இரட்டை வரிசைகளாக உள்ளன, 
அவற்றில்‌ பிதுக்கங்கள்‌ இருப்பதும்‌ உண்டு, அவை 
இல்லாமலும்‌ இருப்பதுண்டு இவ்வரிசையிலடங்கும்‌ 
7 குடும்பங்கள்‌ பின்‌: தரப்பட்டுள்ளன. 


குடும்பம்‌, 1, கோனிபெக்டினிடா. ' இவற்றின்‌ 


கைகளின்‌ ஓரங்களில்‌ உள்ள பலமெல்லிய தகடுகளைக்‌ 
கொண்ட (மடிப்புகளைக்‌ கொண்ட) செங்குத்தான 
பள்ளங்கள்‌ கரிப்ரிஃபார்ம்‌ உறுப்புகள்‌ (01011070 
012805) எனப்படும்‌. எ.கா., டீனோடிஸ்கஸ்‌ (01600- 
018005) கோனியோபெக்டன்‌.  ... 


குடும்பம்‌ 2, ௮ஸ்ட்ரோபெக்டினிடே (95(10060(10]- 
086). இவை தட்டையாகவும்‌, 5 ஆரச்சமச்£ரமைப்‌ 
பையும்‌, 5 ஆரங்களின்‌ வாக்கில்‌ அமைந்த 5 கைகளை 
யும்‌ கொண்டுள்ளன. இவற்றின்‌ கைகளின்‌ ஓரங்‌ 
களில்‌ செங்குத்தான முட்கள்‌ உள்ளன. எ.கா, 
அஸ்ட்ரோபெக்டன்‌. க்‌ 

குடும்பம்‌ 3. லூய்டிடே (10141036). இவை நீளமான 
வளைதிறன்‌ மிகுந்த கைகளையும்‌ சிறிய மையத்‌ 
தட்டையும்‌ கொண்டுள்ளன. இவற்றிற்கு 6 முதல்‌ 
11 கைகள்‌ ௨ண்டு,. எ.கா,., லூய்டியா (101018). 


குடும்பம்‌ 4. பெந்தோபெக்டினிடே ((10ற6௦(1- 
ற40486). இவை ஆழ்கடலில்‌ (0660 8568) வாழ்வன. 
இவற்றின்‌ கைகள்‌ மெலிந்து நீண்டு வளைதிறன்‌ 
மிக்கவையாக உள்ளன. எ.கா. பெக்டினாஸ்டர்‌, 
பெந்தோபெக்டன்‌, லூய்டாஸ்டர்‌ (1114859187), 


குடும்பம்‌ 5. ஒரியாஸ்டெரிடே (016851611026), இவை 
அகன்ற உடலுடையவை. இவற்றின்‌ கைகள்‌ அகன்ற 
அடிப்பகுதியை யுடையவை,. இவை கடலின்‌ இரு 
நூறு மீட்டர்‌ ஆழம்‌ வரை உள்ள அடித்தளத்தில்‌ 
(11௦01) காணப்படுகின்றன. எ.கா, ஓரியாஸ்டர்‌, 
ஆஸ்ட்டிரோடிஸ்கஸ்‌ (851610015018). 

குடும்பம்‌ 6. லிங்க்‌கடே (11௦௦1ப்10௮6). . இவற்றில்‌ 
சிறிய மையத்‌ தட்டும்‌ நீளமான வளைதிறனுள்ள 
கைகளும்‌ உள்ளன. எ.கா, லிங்க்கியா. 

வரிசை 5. ஸ்பைணுலோஸா ($ற1யய1052). இவற்‌ 
றின்‌ ஓரத்தகடுகள்‌ பொதுவாகச்‌ சிறியனவாக இருப்‌ 
பினும்‌ சிலவற்றில்‌ தெளிவாகத்‌ தெரியும்‌. வாய்‌ 
எதிர்ப்‌ பக்கச்‌ ௨ சட்டகம்‌ (௨௦781 8%016100) வலை 


போன்று (16110ய1/16) அமைந்து, கூட்டமாக அமைந்‌ , 


துள்ள குட்டையான 'முட்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
ஆம்புலேக்ரல்‌ முட்கள்‌ . வாயில்‌ உள்ளன. குழாய்க்‌ 
கால்கள்‌ இரட்டை வரிசைகளாக உள்ளன. அவற்றில்‌ 


ஒட்டுறிஞ்சிகள்‌ உண்டு. இடுக்கி உறுப்புகள்‌ பெரும்‌ : 


பாலும்‌ இருப்பதில்லை, இவ்வரிசையில்‌ உள்ள 
9 குடும்பங்கள்‌ கீழே தரப்பட்டுள்ளன. 

குடும்பம்‌ 1, ஆஸ்ட்டரினிடே (95461101486), இவற்‌ 
றில்‌ வாய்‌ 'எதிர்ப்பக்கச்‌' சட்டகம்‌ குட்டையான 
முட்களைக்‌ ' கொண்டுள்ளது. இடுக்கி உறுப்புகள்‌ 
இல்லை, ௭.கா., ஆஸ்டரைனா, ஆன்சரபோடோ 
(8058100008) (௮) பால்மைப்ஸ்‌ (031105) 

குடும்பம்‌ .2. எக்‌கனாஸ்டெரிடே, இவை றிய 
மையத்‌ தட்டையும்‌, 5 மெலிந்த உருளை வடிவமான 


அல்ட்டிராய்டியா 749 


கைகளையும்‌ உடையவை. ௭,.கா., எக்கினாஸ்டர்‌, 
ஹென்ரிசியா, (16171018) . 


குடும்பம்‌ 3, ஸோலாஸ்டெரிடே, இவை பல ஆரங்‌ 
களின்‌ வாக்கில்‌ சமச்‌ சீரமைப்புள்ளவை, இதனால்‌ 
இவை பார்ப்பதற்குச்‌ சூரியன்‌: போன்று தோற்ற 
மளித்தலால்‌ இவற்றுக்கு இப்பெயர்‌ , ஏற்பட்டது. 
எ.கா., ஸோலாஸ்டரார்‌, க்ரோனோஸ்டர்‌ (0100351612). 


வரிசை 6. ஃபோர்சிபுலேட்டா (407௦1றய]818). இவை 
சிறிய மையத்‌ தட்டையும்‌ நீண்ட மெலிந்த கைகளை 
யம உடையவை. கைகளின்‌ ஓரங்கள்‌ தெளிவாக 
இல்லை. ஓரத்தகடுகள்‌ (௩8172102] ற12168) தெளிவற்ற 
குச்சிகளைப்‌ போன்றுள்ளன. . வாய்‌ எதிர்ப்பக்கச்‌ 
சட்டகத்தில்‌ வலை பின்னியது போன்றமைந்த தெளி 
வான முட்கள்‌ உள்ளன. தண்டுடைய இடுக்கி உறுப்‌ 
புகள்‌ (0640000186 ற60106113118) உள்ளன. இவற்றின்‌ 
தாடைகள்‌ சாய்வாகவோ, நேராகவோ உள்ளன. 
வாயைச்‌ சூழ்ந்து கொண்டு ஆம்புலேக்ரல்‌ முட்கள்‌ 
உள்ளன, தோல்‌ செவுள்கள்‌ உடல்‌ முழுதும்‌ பரவி 
யுள்ளன. குழாய்க்கால்களில்‌ எளிய பிதுக்கங்கள்‌ 
உள்ளன. குழாய்க்‌ கால்கள்‌ 2 அல்லது 4, 5 வரிசை 
களாக உள்ளன. இவ்வரிசையில்‌ உள்ள 3 மூக்கயெ 
குடும்பங்கள்‌ கீழே தரப்பட்டுள்ளன. 


குடும்பம்‌ 1. ப்ரிசிங்கடே (715402102௦), இவை 
ஆழ்கடல்‌ விலங்குகள்‌ ஆகும்‌. இவற்றின்‌ கைகள்‌ 
முள்ரோமங்களைக்‌ ([19(166) கொண்டிருக்கும்‌. 
அவை மெலிந்த கைகள்‌, எ.கா, ப்ரிஸிங்கா, ப்ரிஸி 
னாஸ்டர்‌ (0119085162). 


குடும்பம்‌ 2. ஹீலியாஸ்டெரிடே. இவற்றின்‌ மையத்‌ 
தட்டு மிக நீளமானது, அதிலிருந்து 20 முதல்‌ 44 
மெலிந்த கைகள்‌ புறப்படுகின்றன, ௭.கா., (ஹீலி 
யாஸ்டர்‌. 


குடும்பம்‌ 3. ஆஸ்ட்டரிரே, இவை உண்மையான 
நட்சத்திர மீன்கள்‌. ௭.கா., ஆஸ்டரியாஸ்‌. இவற்றில்‌ 
ஆஸ்ட்டிராய்டு முள்தோலிகளின்‌ பொதுப்பண்புகள்‌ 
அப்படியே உள்ளன. 

சில ஆர்வமூட்டும்‌ அஸ்ட்டிராய்டுகள்‌ 

உனோடி.ஸ்கஸ்‌ (01600015005). இவ்வுயிரி சேற்று 
நட்சத்திரம்‌ (மமம்‌ 8(82) என்றழைக்கப்‌.படுகிறது. 
இது குளிர்ச்சியான வடதுருவக்‌ கடலிலிருந்து கலி 
போர்னியா, காட்முனை (0806 ௦4 ௦00), ஜப்பான்‌ 
வரை உள்ள கடல்களின்‌ ஆழம்‌ குறைந்த பகுதிகளில்‌ 
வாழ்கிறது. இதற்கு உடலின்‌ ஓரத்தில்‌ ஓர.த்‌ தகடுகள்‌ 


. (ஙகழஹ1றவ1 ற12168) உண்டு. முட்கள்‌ இல்லை, வாய்‌ 


எதிர்ப்பக்கத்தில்‌ உள்ள சுவர்‌ போன்ற சவ்வில்‌ பாக்‌ 


 சில்லாக்கள்‌ உள்ளன, அ௮ச்சவ்வின்‌ நடுவில்‌ இருந்து 


கூம்பு வடிவமான எபிப்ரோக்டல்‌ கூம்பு நீட்டி 


தொடங்குகிறது. குடல்‌, குடல்பை (1016911081 086020), 


ஒ. *3 


750. அஸ்ட்டிராம்டிமா.. ்‌ 


மலப்புழை ஆகியவை இல்லை. அருகருகாக உள்ள வதும்‌ பரவியுள்ள இந்நட்சத்தர மீனுக்கு நீளமான 


ஓர.த்தகடுகளினிடையே செங்குத்தான வரிசைகளாக முட்கள்‌ உள்ளன. கரிப்ரிஃபார்ம்‌ உறுப்பு : இல்லை. 
அமைந்த மெல்லிய தோல்‌ மடிப்புகளைக்‌ கொண்ட இப்பேரினத்தில்‌ ஏறத்தாழ 100 இனங்கள்‌" (2060164) 
கரிப்ரிஃபார்ம்‌ உறுப்புகள்‌ (ப011ம010ு ௦12208) உள்ளன, இவற்றின்‌ உடல்‌' தட்டையாகவும்‌, கைகள்‌ 
உள்ளன, ம ்‌ மெலிந்தும்‌ இருக்கும்‌. கைகளில்‌ நீண்ட : முட்களைக்‌ 

அஸ்ட்ரோபெக்டன்‌ (8502006060), உலகம்‌ முழு கொண்டுள்ள தெளிவான ஓரத்தகடுகள்‌ 2: வரிசை 





ர வ பட்டர்‌ ள்‌ ்‌ அஸ்ட்டிராய்டியா ' அ. உளோடில்கலி ப வண்டு ட ட்ட ம்‌ 
$. போர்சில்லாளால்டர்‌. இஃஒரியால்டர்‌. ஈஃலிமிக்கியா உ.லோலால்டர்‌, உடக்ரால்லால்டர்‌'., எ,உறீலியால்டர்‌ , 


2 


௩ 


்‌ எ. ஒடிலியா 
3 சமயத்தட்டு 2. மேட்ரிபோகைட்‌ தட்டி 3, ௧ 4, 0ம்‌ ஒரத்தகடிகம்‌ ;5. எபிபீராக்டல்‌ கம்பு . 5, 'கீறிபிரிஃபாரிம்‌ 
வபிபு 7, முளைத்தகடி 8, மலப்புழை' 9, செவுளி புடைபிபுப்‌ பரப்புகள்‌ 10, கள.ரளல்‌ முட்கச்‌ 13, ஓரமுட்கமி 32, எலைச்‌ 
சட்டகம்‌. 33, வாம்‌ 34. ஓரத்தகடுகள்‌ 15, முட்களையுடைய கைகள்‌ ்‌ 


௩. 


களாக அமைந்துள்ளன. குடலும்‌ குடல்‌ பையும்‌ 
. உண்டு, மலப்புழை இல்லை, சிறந்த இழப்பு மீட்டும்‌ 
திறனை உடையாது 


போர்சில்லனாஸ்டர்‌ (0010611808546). இதுகடலின்‌ 
மிக அழமான பகுதியில்‌ வாழ்கிறது. இதன்‌ கைகள்‌ 
குறுகியும்‌ கூர்மையாகவும்‌ உள்ளன. ஆனால்‌ கை 
களின்‌ அடிப்பகுதிகள்‌ அகன்று உள்ளன. அவற்றின்‌ 
ஓரங்களில்‌ மெல்லிய செங்குத்தான ஓரத்தகடுகள்‌ 
"உள்ளன. குடல்‌, குடல்பை, மலப்புழை ஆகியவை 
இல்லை. குழாய்க்‌ கால்களில்‌ ஒட்டுறிஞ்சிகள்‌ இல்லை. 
ஒவ்லோர்‌ இடை ஆரத்திலும்‌ (1௦167 180108) ஒற்றை 
யான பெரிய கரிப்ரிஃபார்ம்‌ உறுப்பு உள்ளது. வாயின்‌ 
எதிர்ப்‌ பக்கத்தில்‌ எபிப்ரோக்டல்‌ கூம்பு நீட்சி 
காணப்படுகிறது, ' 


'* ஓூய்டியா (1ய428). இது இலப்ப்‌ மண்டலக்‌ குடல்‌ 
களில்‌ ($101001081 $88$) விக்கிறது." 'இதன்‌ மையத்‌ 
தட்டு சிறியது.' “கைகள்‌ ' நீளமாகவும்‌ மேலும்‌, நீள்‌ 
"தறனுடையவையாகவும்‌ , உள்ளன. இதற்கு 5 முதல்‌ 
1717 வரை உருளை வடிவக்‌ கைகள்‌ உள்ளன. கைகளின்‌ 
ஓரங்களின்‌ முட்கள்‌ உள்ளன. இடுக்கி உறுப்புகள்‌ 
மிகுதியாக உள்ளன; தோள்‌ செவுள்கள்‌ அல்லது 
பாபுலே என்னும்‌ 'புடைப்புகள்‌ கிளைகளாகப்‌” பிரிந்‌ 
துள்ளன. குடல்‌ பைகள்‌, மலப்புழை, இல்லை. இன 

உறுப்புகள்‌ எண்ணற்ற கொத்துக்களாக (மடி) 
கைகளின்‌ 'மேற்பகுஇயில்‌: உள்ளன. வாய்‌ எதிர்ப்‌ 
பக்கத்தில்‌ பல நிறத்‌ அப்றுக்கள்‌ (60100728 ற310065) 
உள்ளன்‌. க்‌ 


பதமர்ட்டச்‌. க ரண்கிலர்‌, அல்லது .  ன்பான்சரான்‌ 
னககாலிப்‌, இதற்குக்‌ கடல்‌ ஐங்கோணம்‌ (968 ற₹ோ- 
18200) எனப்‌ பெயர்‌. இது: இந்தியா; அமெரிக்கா, 
ஐரோப்பா நாட்டுக்‌ கடல்களில்‌ ஆழம்‌ குறைந்த 
பகுதிகளில்‌ வாழ்கிறது.' மையத்தட்டும்‌, கைகளும்‌ 
நன்கு ' இணைந்துள்ளன. தோல்‌ கடினமானதாக, 
பல பருத்த சுண்ணத்தகடுகளால்‌ சூழப்பட்டுள்ள து: 
மையத்தட்டு. அகன்றது. இதன்‌: 5 கைகளும்‌ குட்டை. 
யாகவும்‌, . அகன்ற: அடிப்பகுதியைக்‌. கொண்டும்‌ 
உள்ளன. வாய்‌ எதிர்ப்‌... பக்கச்‌ சட்டகம்‌ வலை 
போன்றமைந்துள்ளது (761100/8(65), அந்த வலைக்‌ 
கண்‌ களில்‌'. (065168) தோல்‌ செவுள்கள்‌ உள்ளன. 
இதன்‌ இடுக்கி உறுப்புகள்‌ சிறியவை, உடலின்‌ ஓரங்‌ 
களில்‌ மேல்‌ ஒரத்‌ தகடுகள்‌ ($மறா& காதர] ற18165) 
என்னும்‌ சிறு சுண்ணத்தகடுகள்‌ உள்ளன; குதிரய 
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ஸோலாஸ்டர்‌ ($0185462), இகனைச்‌ சூரிய 
"நட்சத்திரம்‌: (5மற 5(82) என்கிறோம்‌. இது பெரும்‌ 
பாலும்‌ வடக்குக்‌ கடல்களில்‌ வாழ்கிறது; கருஞ்சிவப்பு 
திறம்‌” ' (ஐயமர16)-. . உடையது; 9 முதல்‌ 14- கைகளைக்‌ 
கொண்டது.' இதன்‌ ஓரத்தகடுகள்‌ இரட்டை வனக்‌ 


அஸ்ட்டிராய்டியா 751 


ளாக உள்ளன, வாய்‌ எதிர்ப்பக்க ச்சட்டகம்‌ வலை 
போல்‌ அமைந்துள்ளது. அதல்‌ நெருங்கிச்‌ சேர்ந்துள்ள 
சிறு கற்றைகளாலான முட்கள்‌ உள்ளன. இடுக்கி 
உறுப்புகள்‌ இல்லை, இது மற்ற வகை நட்சத்திர 
மீன்களை விரும்பி உண்ணுகிறது. 


க்ராஸ்ஸாஸ்டர்‌ (௦108525(22). இதுவும்‌ சூரிய நட்‌ 
சத்திரம்‌ எனப்படுகிறது, இதற்கு 8 முதல்‌ 74 கைகள்‌ 
உள்ளன. கைகள்‌ குட்டையாகவும்‌ பருமனாகவும்‌ 
உள்ளன. மையத்தட்டு அகலமானது. அது 6அங்கு 
லம்‌ விட்டமுடையதாக அடர்த்தியான கருஞ்சிவப்பு 
நிறங்கொண்டுள்ளது. இதில்‌ சட்டகம்‌ வலை போன்‌ 
றுள்ளது, ஆனால்‌ இதன்‌ வலைக்‌ கண்கள்‌ அகன்‌ 


றவை. உடலின்‌ மேல்‌ பெரிய முட்கள்‌ கொத்துக்க 


ளாக அமைந்துள்ளன. 


ஹீலியாஸ்டர்‌ (211852). இது பனாமா கடலின்‌ 
ஆழம்‌ குறைவான பகுதியில்‌ வாழ்கிறது. இதன்‌ 
மையத்தட்டு அகன்றுள்ளது. ' அதிலிருந்து ஏறத்தாழ 
25 குட்டையான கூரிய கைகள்‌ தோன்றியுள்ளன. 
சட்டகம்‌ வலை போன்றமைந்த இடுக்கி உறுப்பு 
களால்‌ ஆனது. ஒற்றை மேட்ரிபோரைட்‌ தட்டு உள்‌ 
ளது, குழாய்க்‌ கால்கள்‌ 4 வரிசைகளாக உள்ளன. 
செவுள்‌ இடைச்‌ சுவர்கள்‌ (1௦(6080௦0481 86ற1&) 
இரட்டையானவை. 


லிங்க்கியா (110௦18). இது வெப்ப மண்டலக்‌ 
கடல்களில்‌ வாழ்கிறது. இதன்‌ மைய்த்‌ தட்டு சிறிய 
தாகவும்‌, கைகள்‌ நீளமாகவும்‌, குறுகியும்‌, உருளை 
வடிவமாகவும்‌ (0110071081) உள்ளன. ஒரத்‌ தகடுகள்‌ 
சிறியவையாகவும்‌, தெளிவற்றும்‌ காணப்படுகின்றன. 
வாய்‌ எதிர்ப்‌ பக்கச்‌ சட்டகம்‌ எண்ணற்ற றிய 
நெருக்கமான, சமதளத்தில்‌ கற்கள்‌ பதித்தது போன்‌ 
றமைந்த (1885561816) தகடுகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
தோல்‌ செவுள்கள்‌ வாய்‌ எதிர்ப்பக்கத்துல்‌ மட்டுமே 
உள்ளன, அவை ஒழுங்கற்ற அமைப்பில்‌ உள்ளன. 
இடுக்கி உறுப்புகளும்‌ அரிதாகவே காணப்படுகின்‌ 
றன. இது சிறந்த இழப்பு மீட்டும்‌ ட்‌ கொண் 
ர்க ம 


ஒடினியா (081ய1௨). இது பார்ப்பதற்கு ஏறத்தாழ 
ரபியூராய்டுகளைப்‌ போன்றுள்ளது. ஆழ்கடலில்‌ 
வாழும்‌. இதன்‌ மையக்‌ தட்டு சிறிய வட்டமான 
அமைப்புடையது. இதற்கு மிக மெலிந்த, சிறு முன்‌ 
ரோமங்களைக்‌ கொண்ட (011513) உடையும்‌ தன்‌. 
மையுள்ள (782116) 20 கைகள்‌ உள்ளன. ஓரத்‌ தகடு 
கள்‌, செவுள்‌ இடைச்‌ சுவர்கள்‌ ஆகியவை 'இல்லை. 
வாய்‌ எதிர்ப்பக்கச்‌ சட்டகம்‌ வலிமையற்றது, ' அது 
கைகளின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ மட்டும்‌ உள்ளது. சிறிய 
கூர்மையற்ற முட்கள்‌ ': தோலில்‌ உள்ள சிறுபைகளில்‌ 
உள்ளன. குழாய்க்‌ கால்கள்‌ இரட்டை வரிசைகளாக 


உள்ளன. தோல்‌ செவுள்கள்‌ வாய்‌ எதிர்ப்‌ பக்கத்தில்‌ 


752 அஸ்ட்டிராய்டியா 


தெளிவான புடைப்புகளாக உள்ளன. இன உறுப்பு 
கன்‌ கைகளின்‌ பக்கங்களில்‌ இறத்துள்ளன. ப்ரிஸிங்கா 
(81022) என்பது ஒடினியாவைப்‌ போன்றே உள்ள 
மற்றொரு நட்சத்திர மீன்‌ ஆகும்‌. இதுவும்‌ ஆழ்‌ கட, 
லீல்‌ வாழ்கிறது. 

அஸ்ட்டிராங்டுகவின்‌ பொருளாதார முக்கியத்துவம்‌. 
அஸ்ட்டிராய்டுகளைப்‌ பொதுவாக அழூய. கலைப்‌ 
பொருள்களாகப்‌ பயன்படுத்துவதுண்டு. நட்சத்திர 
மீன்களை நன்கு உலர்த்தி, தூய்மைப்படுத்தி, அவற்‌ 
றின்‌ தோல்‌, முட்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ மேல்‌ வார்னிஷ்‌, 
அல்லது சாயங்களைப்‌ பூசி அவற்றை அலங்காரப்‌ 
பொருள்களாகக்‌ கண்ணாடி அலமாரிகளில்‌ வைக்‌ 
இன்றனர்‌. மேலும்‌ அவற்றின்‌ முட்டைகள்‌ கருவியல்‌ 
ஆய்வுகளுக்குப்‌ பயன்படுகன்றன. அவற்றின்‌ இளம்‌ 
உயிரிகள்‌ (121788) முதுகு நாண்களின்‌ (00௦0704165) 
பரிணாம வரலாற்றை அறிவதற்கு மூலப்பொருள்‌ 
களாக அமை%ன்றன. மனிதர்கள்‌ சிப்பிகளை 
வளர்க்கும்‌ உப்பு நீர்க்‌ குட்டைகளில்‌ செல்லும்‌ 
நட்சத்திர மீன்கள்‌ எப்பிகளைப்‌ பெருமளவுக்குச்‌ 
சாப்பிட்டு அழித்து மனிதருக்குப்‌ பெருத்த பொருட்‌ 
சேதம்‌ உண்டாக்குகின்றன. அவற்றின்‌ இழப்பு மீட்‌ 
ல்‌ (722600781100) மிகச்‌ சிறப்புடையதாக இருப்ப 
தால்‌ அந்த ஆய்வுகளுக்கு அவை சச்‌ சிற்ந்த : ஆய்‌ 
வப்‌ பொருள்களாகும்‌, 


அஸ்ட்டிராய்டுகளின்‌ சூழ்நிலை "இயல்‌. பெரும்‌ 

, பாரலானஅஸ்ட்டிராய்டுகள்‌ ஆழம்குறைந்த கடற்பகுதி 
களில்‌ வாழ்‌கின்றன.ஒருலை மட்டும்‌ பாறைகளாலான 

அடித்தளத்தில்‌ வாழ்கின்றன. சல நட்சத்திர மீன்‌: 

ஈன்‌ ஆழ்கடலில்‌ வாழ்வன, அஸ்ட்ரோபெக்டன்‌, 

லூய்டியா, ஒரியாஸ்டர்‌,லிங்க்கியா, எக்கினாஸ்ட்டர்‌, 


ஆஸ்ட்டிரைனா, அகாந்தாஸ்டர்‌ ஆகியவை ஆழம்‌ ' 


துறைவான பகுதிகளில்‌ வசிப்பவை. பால்மைப்ஸ்‌ 
என்பது பாறைகளாலான அடித்தளத்தில்‌ வசிக்கிறது. 
ப்ரிஸின்கா அடித்தளத்தில்‌ ' வாழ்கிறது. தமது 
குழாய்க்‌ கால்களால்‌ அவை பல்வேறு ஆழங்களிலும்‌ 
நீந்த இயலும்‌. 


அஸ்ட்டிராய்டுகளின்‌ உணவு முறைகள்‌. அஸ்ட்டி 
ராய்டுகள்‌ மெல்லுடலிகள்‌, கடின , ஒட்டுக்‌ கணுக்‌ 
காலிகள்‌, (0051406415), குழல்‌ வாழ்‌ புழுக்கள்‌ (1006 
[19102 ௭௦709), மற்றம்‌ சீல முதுகெலும்பற்ற ௨யிர்‌ 
கள்‌ சிறுமீன்கள்‌ அகியவற்றை உண்ணுகின்றன. 
ஆழ்கடலடித்தளத்தில்‌ வாழ்வன சேற்றை விழுங்கு 
கின்றன. 'அவை தமது கைகள்‌, இடுக்கி உறுப்புகள்‌ 
(064106118118₹6), குழாய்க்கால்கள்‌ (006 7661) ஆகிய 
வற்றால்‌ இரையைப்‌ (0₹1) பிடிக்கின்றன. நட்சத்திர 


மீன்‌ தனது கையைச்‌ சிப்பிகளின்‌ இரு ஒடுகளுக்க௮டை 


யில்‌ விசையுடன்‌ அழுத்தி ஓட்டைத்‌ இறந்தவுடன்‌, 
தனது சரணமண்டலத்தை வெளியில்‌ நீட்டி உணவை 


உண்டு புறச்‌ சரணம்‌ (6௩16708] 01268110ஐ) செய்த 


பின்‌, சரண உறுப்பை உள்ளுக்கு இழுத்துக்‌ கொள்‌ 
ளும்‌. நட்சத்திர மீன்கள்‌ நன்கு உணவு உட்கொள்‌ 
பவையாக இருப்பினும்‌, அவற்றால்‌ நீண்ட காலத்‌ 
துக்கு உணவின்றியே வாழ இயலும்‌. ஒருமாதம்‌ 
மட்டுமே வயதுடைய ஒரு நட்சத்திர மீன்‌ 6 நாள்‌ 
களுக்குள்‌ 50 சிறு இரட்டை ஒடிகளை (1௨148) 
உண்டு விடும்‌. 


அஸ்ட்டிராய்டுகளின்‌ இனப்பெருக்கம்‌, அஸ்ட்டி ' 
ராய்டுகளில்‌ பாலினங்கள்‌ வேறுபட்டவை, ' அவற்‌ 
றின்‌ இன உறுப்புகள்‌, ஹீமல்‌ . மண்டலம்‌ என்றும்‌ 
மண்டலத்தைச்‌ சேர்ந்த5க இணை இன உறுப்புத்‌ தண்‌ 
களின்‌ முனைகளில்‌ அமைந்துள்ள 5 இணை இன 
உறுப்புகள்‌ ஆகும்‌: ' இன உறுப்புகள்‌ எளிய அமைப்‌ 
புடையவை, அவற்றுக்குள்ளே உடற்குழி தொடா்‌ 
கிறது. இவ்விலங்குகளில்‌ கலவி உறுப்புகளோ, 
துணைச்‌ சுரப்பிகளோ, விந்து பெறும்‌ பைகளோ, 
விந்து சேமிக்கும்‌ பைகளோ இல்லை. கோடை 
காலத்தின்‌ ஆரம்பத்தில்‌ இனச்‌ செல்கள்‌ உறுப்புகளி 
லிருந்து உடலைச்‌ சுற்றித்‌ தோன்றும்‌ வெடிப்பினால்‌ 
வெளியேற்றப்பட்டுக்‌ கடல்‌ நீரில்‌ புறக்கருவறுதல்‌. 
நடைபெறுகிறது, முழுமையுற்ற .பிளவிப்‌ பெருக்ச 
மூம்‌ (௦1௦6125110 ௦16க7226). கோள வடிவமான குறு 
இழைகளைக்‌ கொண்ட கருக்கோளமும்‌ (01251018)) 
உட்பிதுக்கம்‌ (10422102(100) மூலம்‌ தோன்‌ றும்‌ இரு 


- படை கருக்கோணமும்‌ (2831ய]௧), பின்னர்‌ வளர்ச்‌ 


சியில்‌ தோன்றும்‌. : இருபக்க சமச்£ரமைப்புடைய 
[1211127111 ஜய 217101) 2 “கைகளையுடைய ஓளி 
ஊடுருவும்‌ உடலுடைய நீர்‌ மேற்புறம்‌ வாழும்‌ 
(2₹18210) இளம்‌: உயிரியான : பைபின்னேரியாவும்‌ 
(6101008174) குறிப்பிடத்தக்கவை, இந்த வேற்றின 


்‌ உயிரி சில காலம்‌ நீந்திய: பின்‌மேலும்‌ 3 இணைக்‌ 


கைகளான ப்ராக்கியோலார்‌ கைகளை (018011௦182 
81105). வளர்த்துக்‌ கொண்டு : அந்தக்‌ . கைகளால்‌ 
ஏதேனும்‌ ஓர்‌ அடித்தளத்தில்‌ .- ஒட்டிக்‌ . கொண்ட 
பிறகு, அதன்‌. உடலின்‌ ஒரு - பகுஇயிலிருந்து : முதிய 
நட்சத்திர மீன்‌ வளருகிறது. .ப்ராக்கியோலார்‌ 
கைகளைப்‌ பெற்றுள்ள நிலையில்‌: அது ப்ராக்கியோ 
லேரியா. நரகக்‌ எரடபதிக்‌ 


சில அஸ்ட்டிராய்டுகளின்‌ பரலில்ன இனப்பெருக்‌ 
கம்‌ (256%02] 76றர௦மீ0௦1100) நடைபெறுகிறது. மையத்‌ 
தட்டு எனப்படும்‌ உடற்பகுதி குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ 
ஏற்பட்ட காயம்‌ உடனே மூடிக்‌ கொள்வதால்‌ அச்‌ 
சேய்‌ உயிர்களில்‌ புதிய கைகள்‌ வளர்ந்து முழு 
நட்சத்திர மீனாகி விடுகின்றன. ்‌ 


அஸ்ட்டிராய்டுகளின்‌ மீட்பாக்கம்‌. ' ஏல்ட்ாாய்று 
களில்‌ மீட்பாக்கம்‌ மிகவும்‌ குறிப்பிடத்தக்கது. உடலின்‌ 
எந்தப்‌ பகுதி உடைந்தாலும்‌, அல்லது ., உடலே 'பல 
துண்டுகளாகச்‌ பிதைந்தாலும்‌, சகட "துண்டும்‌ 
கக முழு 'உயிராகலிடும்‌. ர 


அஸ்ட்டிராய்டுகளின்‌ தன்‌ உறுப்பு முறிவு லிங்க்‌ 
ஜியா (1100/8) போன்ற சில அஸ்ட்டிராய்டுகள்‌ தமது 
கைகளைத்‌ தாமே உடைத்து விட்டுவிடும்‌, அவ்‌ 
வாறு உடைத்து விடப்பட்ட கை ஒரு முழு உயிராக 
வளர்ந்து விடும்‌. அவ்வாறு . வளரும்‌ உயிர்கள்‌ 
காமெட்‌ கருக்கள்‌ (00161 10105) எனப்படும்‌. அவற்‌ 
்‌ றில்‌ ஒரு சிறு. மையத்தட்டும்‌, ஒரு பெரிய கையும்‌, 

4 சிறு கைகளும்‌ வளர்ந்து காணப்படும்‌. 
பா, சீ. 


நூலோதி 


]. நிகரா, ௩.0, 7ரரன(0க(6 22001௦ 89: 94.1. 5கற- 
! 879 & 0ே0,,100/௦ற, 1974. 


2, நடுவ, 1.1. 706 ரர ஞரகர்‌ 25; 18௦02௮1111 
9௦0% மேம்றகாடு, 1824 1௦%, 1955 ச 


3. நீருக்கு க்ருத நிரிகரமகம்‌ ௦8 2001௦ 
701, ],5, 1காகர்ங்கு நர்‌, 1240ம்‌, 4௧025, 1976. 


அஸ்ட்டிராய்டு வகை பவளங்களைச்‌ சார்த்த 
அஸ்ட்டிரியாவைத்‌ (8811802) துளையற்ற பவளங்கள்‌ 
(1061101816 001815) என்று அழைப்பர்‌. 


ஃபேலிடே. : (18771026) . குடும்பத்தைச்‌ . சார்ந்த 
அஸ்ட்டிரியா. .பல .நெருக்கமான கோணங்களைக்‌ 
கொண்ட. கண்ணங்களை உடையது, தொடர்ச்சி 
யாக அல்லது கூட்டமாகத்‌ இக்காக்கள்‌ (46086) 
அமைந்து, . பொது . உடற்சுவரைப்‌ பெற்றுள்ளது, 
காலனியில்‌, மொட்டுக்கள்‌ பல அரும்பி கிடைமட்ட 
மாகக்‌ காணப்படுகின்றன, : ்‌ - 


டப 
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சுண்ணம்‌ நிறைந்த சீனோ சார்க்கால்‌ (00600- 
5010) சினன்கைம்‌ (௦௦608௨0046) அஉருவாக்கப்படு 
கிறது. பாலிப்பின்‌ கோரலைட்டுகள்‌ (0074111168) 
தோன்றச்சினன்கைம்‌ அடிப்படையாக அமைகறது. 
கோரலைட்டுகள்‌ ஒன்றோடொன்றுதெ [டர்புசொண் 
டுள்ளன. கோரலைட்டுகளின்‌ பாகங்கள்‌ கற்கள்‌ 
போன்று அமைந்து காணப்படுகின்றன. மேட்ரிபோ 
ரேரியா வரியைச்‌ சார்ந்த இக்குழியுடலிகள்‌ பாறை 
போன்று கெட்டியாகவும்‌ காணப்படுகின்றன. 


அஸ்ட்டிரேசி 


இது அல்லி இணைந்த (2806181௦05) இருவிதையி 
லைக்‌ குடும்பமாகும்‌. அஸ்ட்டிரே சியில்‌ (2516140626 - 
6௦051126)900 பேரினங்களும்‌, 13,00015,000 ஓநறி 
அவங்களும்‌ அடங்கியுள்ளன. தென்னிந்தியாவில்‌ 62 
பேரினங்களும்‌, 186 சிற்றினங்களும்‌ உள்ளன. பூக்கும்‌ 
தாவரக்‌ குடும்பங்களில்‌ இது மிகப்‌ பெரியது. 


..., பொதுப்‌ பண்புகள்‌. இக்குடும்பச்‌ செடிகள்‌ உலகம்‌ 
முழுவதும்‌ பரவீயீருக்கின்றன. இவற்றின்‌ வளரியல்பு 
பலதரப்பட்டது. இவை பெரும்பாலும்‌ குறுஞ்செடி. 
கள்‌, புதர்ச்‌ செடிகள்‌ அல்லது படர்வனவாகும்‌. இக்‌ 
குடும்பத்தில்‌ மரங்கள்‌ மிகச்குறைவு. பல களைச்‌ 
செடிகளாய்ப்‌ பரவியிருப்பது முண்டு. சில சிற்றினங்‌ 
கள்‌ வேர்க்கிழங்குகளும்‌, முள்ளங்கி வடிவ ஆணி 
வேரும்‌ பெற்று, இருபருவ வாழ்க்கைச்‌ செடிகளாக 
வவர்கின்றன. மரப்பால்‌ (18166) என்ற பால்‌ போன்ற 
நீர்மம்‌ சிலவற்றில்‌ உண்டு, இலைகள்‌ தனித்தவை 
அல்லது இறகுவடிவில்‌ பிளவுபட்டவை (100316]9 . 
1௦6208); மாற்று (810670816) இலையடுக்கம்‌ அல்லது 
எதிர்‌(0000811(6)இலையடுக்கமுடையவை (7191101839); 
இலையடி ச்சிதல்கள்‌ இல்லை; சல அற்றினங்களில்‌ 
நெருக்கமாகத்‌ தரைமட்டத்தில்‌ அமைந்துள்ள இலை 
களுண்டு (056116). மஞ்சரிகள்‌ தனித்த தலை மஞ்சரி 
யாகவோ (92211ய1ய0; ௦7 880) கூட்டுத்‌ (௦௦00௦4) 
தலை மஞ்சரியாகவோ இருக்கும்‌. பூத்தளம்‌ தட்டுப்‌ 
போல்‌ அசன்றும்‌, . குவிந்தும்‌, அல்லது நீண்டும்‌ 
இருக்கும்‌. மலர்கள்‌ சிறுமலர்கள்‌ (1101615). இவை 
பூத்தளத்தின்‌ மையத்திலிருந்து மஞ்சரியின்‌ வெளிப்‌ 
புறம்‌ நோக்கித்‌ தோன்றுவதால்‌ இளம்‌ மலர்கள்‌. 
நடுவிலும்‌, வெல்வேறுநிலையில்‌ முதிர்ச்சியடை ந்துள்‌ 
ளவை வெளிப்புறம்‌ நோக்கியும்‌ அமைந்திருக்கின்‌ றன? 
இவை காம்பற்றவை. பூவடிச்சிதல்கள்‌ (018019) இரு 
வகைப்பட்டவை; 1) பூத்தளத்துன்‌ பேற்பரப்பில்‌ 
ஒவ்வொரு சிறுமலரையும்‌ உள்ளடக்கி, நிறமற்றுச்‌ 
சல்வு போன்றிருப்பவை, 2) மஞ்சரியைச்சுற்றி 
வெளிப்புறத்தே ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்குமேற்பட்ட ன்‌ 


ச 
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வட்டங்களில்‌ காணப்படுபவை. “இவை பசுமையா 
கவோ, மஞ்சள்‌ நிறத்துடனோ,' ர்க்க 
இருந்து பூவடிச்சிதல்‌ வட்டத்தை (107010076) உண்‌ 

டாக்கும்‌. பெரும்பாலும்‌ ஒவ்வொரு பஞ்சரிய்தான்‌ 
மலர்கள்‌ ஏராளமாக இருக்கும்‌. ஒரு : மஞ்சரியில்‌ 
மலர்கள்‌ யாவும்‌ ஒரே வகையாகவோ : வேறுபட்ட 
வகைகளாகவோ இருக்கும்‌. முன்னதில்‌ யாவும்‌ குழல்‌ 
வடிவ (நயா) அல்லது நாக்கு :' வடிவ (1121013168) 
அல்லி வட்டத்தை உடையவை. வேறுபட்ட மலர்கள்‌ 
உள்ள மஞ்சரியின்‌ நடுவீல்‌ குழல்வடிவ அல்லி வட்டம்‌ 
கொண்ட வட்டத்‌ தட்டுச்‌ சிறுமலர்களும்‌ (015௦ 
[101615), இவற்றைச்‌ சுற்றி வெளிப்புறமாக நாக்கு 
வடிவ அல்லி வட்டம்‌ கொண்ட கதிர்ச்சிறு.. மலர்‌ 


களும்‌ (8 1101018) காணப்படும்‌, எல்லா மலர்களும்‌ ' 


இருபாலானவை அல்லது கதிர்ச்சிறு மலர்கள்மட்டும்‌ 
பெண்பாலாகவோ பொதுப்பாலாகவோ இருக்கும்‌. 
குழல்‌ வடிவ அல்லிவட்ட டமூடைய" சிறுமலர்கள்‌ ஆரச்‌ 
சமச்சரானவை (380(1௦0௦01214௦). 'நாக்குவடிவ அல்லி 
வட்டமுடைய சிறுமலர்கள்‌ இருபக்கச்‌ சமச்சீரான்வை 
(242000012010). புல்லிதழ்கள்‌ ': துய்ச்சிறை : (08005) 
உரோமங்களாக, 'சிதல்களாக- அல்லது சிதல்‌ முட்‌ 
களாக மாறுபட்டு இருக்கக்கூடும்‌. ஐந்து . அல்லி 
இதழ்கள்‌ இணைந்து அல்லிவட்டம்‌, : குழல்‌. அல்லது 
நா 'வடிவுடனிருக்கும்‌; "பெரும்பாலும்‌ நுனியில்‌ ஐந்து 
பற்களாகப்‌ பிரிந்திருக்கும்‌; : ஒழுங்கற்ற இருகமைப்‌ 
புடன்‌ (1௦00110216) : இருக்கும்‌. மகரந்தத்தாள்‌. ஐந்து; 
கம்பிகள்‌ அல்லி வட்டக்குமலுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌, 
"மகரந்தப்‌ பைகள்‌ : ஒன்றுடனொன்று பக்கவாட்டில்‌ 
இணைந்து குழல்‌ போல்‌ காணப்படும்‌. இது சன்‌ 
ஜெனிசியஸ்‌ (591201651015) நிலை என்று :-கூறப்படு 
கின்றது. ்‌ மகரந்தப்பை இணைப்புகள்‌ (0010601146) 
நீண்டு பலவகையாக இருக்கும்‌. மகரந்தப்‌ பைகளின்‌ 
'அடிப்பாகம்‌ பெரும்பாலானவற்றில்‌ வால்‌ போன்ற 
'அமைப்பைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. சூற்பை இருசூலிலைகளி 
னால்‌: இணைந்தவை; சீழ்மட்டச்‌. சூற்பை,:: ஒஏரறை 
கொண்டது. சூலகத்தண்டு ஒன்றே உள்ளது; சூலக 
முடி . இரண்டாகக்‌ . களைத்திருக்கும்‌. . ஒற்றைச்‌ சூல்‌ 
அடித்தள ஒட்டுமுறையில்‌ அமைந்தது. (08381 ற1800- 
181101). கனி சிப்செலா (6705812)என்.று கூறப்படுகின்ற 
உலர்வெடியாக்கனி வகையைச்‌ ':சார்ந்தது.: ஒற்றை 
விதையுடையது. விதையில்‌ முளைசூழசதை (200௦- 
8080) கிடையாது. முளை: (00௦) :.நேரானது; 
துய்ச்சிறை ' (௨05) என்ற ' வளரிகளினால்‌ (௦0:- 
81011105), : கனிகள்‌ : காற்றில்‌ . வெகுதூரத்திற்குப்‌ 
பரப்பப்படுகின்‌ றன, சிலவற்றில்‌ கனிகளின்‌ மேலுண்‌ 
டாகின்ற முட்களினாலும்‌, ஓட்டுத்‌ தன்மையுடைய 
வளரிகளிலாலும்‌, விலங்குகள்‌, ன கனவைம்‌ க்‌ 
வும்‌ கனிகள்‌ பதவசிகூடுமி,. ட்‌ , சரவரல ஷ 


ல்‌ 
லற 


. மகரந்தச்‌ சேர்க்கை. வடுற்பானிம்‌ * ஒவ்வொரு 
_ மஜ்சரியிலும்‌ : ஏராளமான மலர்கள்‌ ஒன்று சேர்த்து 


2 
காணப்படுகின்றன. "இதனால்‌ ஒரு பூச்சி பல" மலர்‌ 
களைக்‌ குறுகிய 'காலத்தில்‌ அணுகி அயல்‌ மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கையை ஏறக்குறைய ஒரே சம்யத்தில்‌ ஏற்படுத்த 
முடியும்‌. இக்குடும்பத்தில்‌ ஏறக்குறைய. ஒரே மாதிரி 
யான அயல்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை” ஏற்படுகின்றது. 
சூலகத்‌ தண்டிற்கடியில்‌ தேன்‌” 'சுரக்கப்படுகின்றது. 
மலர்களில்‌: ஆணகம்‌ (3010661ம) 'பெண்ணகத்தை 
விட (ஐ/126010ல) 'முன்னதாகவே முதிர்ச்சியடைகன்‌ 
றது. மலர்கள்‌ மலரும்பொழுது இரு சூலகமுடிகளும்‌ 
ஒன்றோடொன்று சேர்ந்து காணப்படுகின்றன. இவ்‌ 
வாறு இணைந்த சூலகமுடிகள்‌ குழல்‌ போன்று 
அமைநத்திருக்கின்ற மகரந்தப்பைகளின்‌ ' வழியாக 
மெதுவாக நீண்டு வெளிப்படுகின்றன. ஏற்கெனவே 
வெளிப்பட்டு மகரந்தக்‌ குழலுக்குள்ளிருக்கும்‌ - மகரத்‌ 
தம்‌ .அல்லிக்குமாயின்‌ . வாய்வரை சூலசமுடிகளினால்‌ 
உந்தப்பட்டு, வெளிப்படுத்தப்படுகின்றது. ._ அப்‌ 
பொழுது தேனை நக்‌, செல்லும்‌ ' பூச்சி இனங்கள்‌ 
அயல்‌ மகரந்தச்‌ 'சேர்க்கையை ஏற்படுத்துகின்றன. 
பிறகு. பெண்ணசம்‌:. முதிர்ச்சியடைகின் ற நிலையில்‌ 
சூலகத்தன்டு வெளிப்பட்டு, இதுவரை ஒன்று சேர்ந்‌ 
இருந்த சூலகழுடிகள்‌ பிரிகின்றன. சடைசியில்‌ சூலக 
முடிகள்‌ கீழ்நோக்கி வளைந்து சூலகத்தண்டின்‌ மேல்‌ 
ஒட்டிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ மகரந்தத்‌:ஈத.த்‌ தொட்டுத்‌ 
தன்மகர்ந்தச்‌ ' சேர்க்கையை (5614 0111051100)... ஏற்‌ 
படுத்துகின்றன. இவ்வாறு ஒவ்வொரு மலரிலும்‌ 


்‌ அயல்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கையும்‌, இது நிகழாத இறுதிக்‌ 


கட்டத்தில்‌ தன்மகரந்தச்‌. . வடட அவ ஏற்பட்டுக்‌ 


கனிகள்‌ உண்டாகின்றன.. கல்ல ஒடு அரர்ை 1 ப உட 
. வ நிக 3 :% ப யு தி க்‌ ல 


* பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு, காப்பிக்கொட்டைத்‌ தூளு 


டன்‌ கலக்கப்படும்‌ சிக்கரி (010103; எ72/127ப்ரா 11ம்‌) 


இச்செடியின்‌ முள்ளங்கி வடிவ ஆணிவேரை வறுத்துத்‌ 


'தூளாக்கி : எடுக்கப்படுகின றது. : உணவு: எண்ணெ 


யாகப்‌ பயன்படும்‌ சூரியகாந்தி எண்ணெய்‌ (8001101867; 
//2//யய0ப2' சாம) - சூரியகா ந் தியின்‌: கனிகளிலிருந்து 
எடுக்கப்படுகின்றது. இது: சனோலா . எண்ணெய்‌ 
(800015 ௦1) என்று கூறப்படுகினறது. இது 
சமைப்பதற்கும்‌, மார்கரின்‌ (வகஜ3106), சோப்‌, 
வண்ணப்பொருள்கள்‌, வார்னீஷ்கள்‌ தயாரிப்பதற்‌ 
கும்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகின்றது. - இதன்‌ பிண்ணாக்கு 
மாட்டுத்‌ தீவனமாகக்‌ கொடுக்கப்படுகின்றது. 
ஆர்ட்டிசோக்கும்‌ (வாப்௦்‌௦%௦: 0071278201) 
ஜெருசலம்‌ ஆர்ட்டிசோக்கும்‌ (1610541600 871100016) 
ச்ச//மா/// பம்‌) உணவுச்‌ செடிகளாகப்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. :ஆர்ட்டிமீயா ணோ (8ா(800512 000௨) 
குடற்புழுக்கொல்லீயாகப்‌ பயன்படுகின்றது. ஆ. அப்‌ 
இந்தியம்‌ (4. சம்‌:4ஈ14/100) , என்பதிலிருந்து ஒருவகை 
நச்சுத்‌ தன்மையுள்ள ;. . எண்ணெய்‌ எடுக்கப்படுகின்‌ 
றது. குவாயூல்‌ ்‌ (வய/6; சாப்ப ப11. 2722710111) 
ரஷ்யா டாண்டிலியான்‌' (05918௩ 040061100: 87202 
17102 42%202/102) என்பவற்றிலிருந்து மக்களைப்‌ 


"அஸ்ட்டிரேசி 751 









ட 
ப 3 ச 
ட்‌ பகநகத 
்‌ 7 அ 1 ரச்‌, நதர” 
ஷு 


ட்‌ ்‌ டிரைடாக்ஸ்‌ புரோக்கம்பன்ஸ்‌ (774822 றா௦0மாம் 212 1101.). ' ௬ ங்‌ ம ண்டதன்‌ 4 
த 'ஒட்ட்த்தட்டுச்‌' றுபூவின்‌ முழுத்‌ தோற்றம்‌ 3. பரலியா(பூவடிச்சிதல்‌) _ 8. ஸின்ஜெனியஷியஸ்‌ , மகரந்தப்பைகள்‌ (இருஅளவுகளில்‌ 
காண்க) த சூலகமுடி ௪, சூற்பை. 6, பாப்பஸ்‌ கேசமிகள்‌ (இரு அளவுகளில்‌ காண்க) 7. குழல்‌ வடிவ அல்லி வட்டம்‌ 8, கதிர்ச்சிறு 
"பூவின்‌. 'மூழுத்‌ தோற்றம்‌ 9. நாக்குவடிவ அல்லி வட்டம்‌ '10, தலை மஞ்சரியின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 11, சிப்ீலா கனி 42, முழுச்செடி 
கண்னு இ அடை ட 197. ந$7 மஞ்சரி தல்‌ வட்டம்‌ ரக. தலை மஞ்சரி," கணட நட்டு ரல. 
உட: கடட 


கச 


756 அலஸ்ட்டிரோசோவா 


ரப்பர்‌ கடைத்தபோதிலும்‌ வேண்டுமளவிற்கு இது 718005, 7௦1. 11, 910014168008, கேோடரம26 071]. 
இடைப்பதில்லை. ௮ம்ப்ரோரியா ஆர்ட்டிமீசியிஃ்போலியா மிர625, 1௦௦0௦0, 1975 (86றா. 1. 

(ீஈம்‌ர22/2 எரசாச-ப1/0112), ௮, டிரிஃபிடா (4. 1707122) 4, 79௪ 17216 ப மிகு 701, 17, 051௩ சய, 1125 
என்ற களைச்‌ செடிகள்‌ ஹே காய்ச்சலை (8 16182) 0௭ம்‌, 1950. அத ்‌ 
உண்டாக்குகின்‌ றன. பார்த்தீனி௰ம்‌ ஹிஸ்டீரோலஃ்போரஸ்‌ ்‌ 

(சாச்சா /ச2றந்மாயம) என்னும்‌ களைச்‌ செடி ”: 2 ஏடி, ழ்‌ டே &௰10110றகாு ௦8 ப்ச்‌ 012௭19 ஃ 
தமிழ்நாடு முழுவதும்‌, மற்ற மாநிலங்களிலும்‌ விரை ” 1 நீசா8, (7ம்‌ 64, 8ம்‌, கர ரங்கள்‌, ரர்‌, ஆ. 


வாகப்‌ பரவிச்‌ இலெருக்குத்‌ தொட்ட மாத்திரத்தில்‌  .. த ஸேோ11026 ப்ர, நஜ, சக்கி க 104. 
எளிதில்‌ குணப்படுத்த முடியாத ஒவ்வாமை நோய்‌. 
(21/18) விளைவுகளை உண்டாக்குகின்றன. ' ஹீலி . 4. 
யாந்தஸ்‌ [421:8௦(108), டாலியா (௭///2), சன்னியா ,..-5. -” 3 


(2218/2) கேலண்டுிலா (0ே/சாம்‌/2), வெர்னோனி௰ஈ அஸ்ட்டிரோசோவா .. ச ட்‌ 

(ர*27220114), டஜீடஸ்‌(7"ச22/௪2), ஆர்டிமீசியா (4/2), 

சாமந்தி (07/22/281௭), அக்கலீஸ்‌ (424்‌/7/2௦), காஸ்‌ அஸ்ட்டிரோசோவா (851610208) எனப்படும்‌ முது 
மாஸ்‌ (2277102), அஸ்டர்‌ (45/27),  ஹெலிக்கரைஸம்‌ கெதும்பற்ற முள்‌ தோலிகள்‌ (6001௩௦061005) கடல்‌ 
(வரப, கோடியாப்ஈஸ்‌ (0௦/200242), கெய்லார்‌ _ நட்சத்திரங்கள்‌ என்றழைக்கப்படுகின்‌ றவ. அஸ்டார்‌ 
டியா (024//2747/2) ஆகியவற்றின்‌ சிற்றினங்கள்‌ - அழ; (85182) எனும்‌ கிரேக்கச்‌ சொல்லுக்கு நட்சத்திரம்‌ 
குத்‌ தாவரங்களாகத்‌ தோட்டங்களில்‌ வர்க்க வறு 4 அல்லது. விண்மீன்‌ என்ற பொருளாகையால்‌ இவ்‌ 
கின்‌. றன. ஸ்பைலாந்திஸ்‌ . கால்வா (௫.2//87//29 22104.“ . க்‌ விலங்கினங்களுக்கு நட்சத்திர மீன்கள்‌ (818 41566) 
மி. 80112//2) கொசுக்கொல்லியாகப்‌ பயன்படுகின்றது. ::- 3. என்ற ', இன்னொரு.;பெயரும்‌ உண்டு. நட்சத்துர 
மஞ்சள்‌ கரிசலாங்கண்ணியும்‌. (177௪82//௪ 22/சாலிமீசாசர) மீன்‌ எனும்‌ சொல்‌ ஏதோ_ ஓர்‌ மீனைக்‌ குறிப்பது 
வெள்ளைக்‌ :" கரிசலாங்கண்ணியும்‌ (22/1212 2/02), போன்றிருப்பதால்‌ அஸ்டிரோசோவாக்களைக்‌ கடல்‌ 
மஞ்சள்காமாலையைக்‌, (000106) குணப்படுத்தும்‌ நட்சத்திரங்கள்‌ ' என்றழைப்பதே சாலப்‌ பொருத்த 
மருந்துச்‌ செடிகளாகப்‌ பயன்படுகின்றன. லெட்டுஸ்‌ மாகும்‌. , இவை. பெரும்பாலும்‌ ' பாறைகள்‌ அல்லது 
என்கின்‌ ற லேக்ட்டூகா சட்டைவா (7,001424 50174) காய்‌ மணற்‌ பாங்கான இடத்தில்‌, வடதுருவம்‌ தென்‌ 
கறியாகவும்‌, ' இலையமுதாகவும்‌ (88144) உண்ணப்‌ துருவக்‌ கடல்கள்‌ தவிர,... எல்லாக்‌ கடல்களிலும்‌ 
படுகின்றது. எளிதில்‌ ' உலரக்‌ கூடியதும்‌, பலவகை ;:---- காணப்ப்டுகின்றன.. ககம டப 





களில்‌ பயன்படக்‌ கூடியதுமான எண்ணெய்‌ கார்த்தா்‌. 
மஸ்‌ டிங்டோரியஸ்‌ .(271/௪7102 7172107/42) கனி... 
களிலிருந்து ., எடுக்கப்‌ படுகின்றது. மேலும்‌, சிவப்பு , 
மஞ்சள்‌ நிற வண்ணப்பொருள்கள்‌ இதன்‌ கனிகளி 
லிருந்து எடுக்கப்படுகின்றன. இதன்‌ பிண்ணாக்கு 
மாட்டுத்‌ தீவனமாகவும்‌, உரமாகவும்‌ பயன்படுகின்‌ 
றது. பைரித்ரம்‌ பொடி (032611 மா ற௦ஈ020) இ&ரைசாந்‌ 
இமம்‌ எனிராரியிஃபோலியம்‌ ((0/7))5471//2/9:1177. 001727ம7ம்‌ 
2847011147) என்னும்‌, பலபருவச்‌ செடியின்‌ மஞ்சரியை 
௨லர்த்துப்‌ பக்குவப்படுத்தி எடுக்கப்படுகின்றது. இது 
பூச்சிக்கொல்லியாசவும்‌, - சொறிசிரங்கு மருந்தாக 


ழ்‌ 2 கடல்‌ நட்சத்திரம்‌" நட்சத்திரத்தையொத்த ஐந்து 
- மூலைகளுடன்‌ கூடிய தட்டையான உட்லையுடையது. 
: உடலின்‌ நடுப்பாகம்‌ ஐந்து மூலைகளைக்‌ கொண்ட 
கதகடுபோல்‌, ஆனால்‌ சற்று மேடாக உள்ளது. 
இதுவே நடுத்தகடு எனப்படுகிறது. இதனைச்‌ சுற்றி 
யுள்ள ஓந்து. சம ஆரங்களிலும்‌ தொடக்கத்திலும்‌ 
அகன்றும்‌.” நுனியில்‌ குறுகியுமுள்ள: ஐந்து கைகள்‌ 
உள்ளன. ஒவ்வொரு கையின்‌ கீழ்ப்‌. பகுதியிலும்‌ ஒரு 
வரிப்‌: பள்ளம்‌. ! (௨ய$ய18078] 270046) காணப்படு 
கிறது. இப்ப்ள்ள;த்தில்‌ மெல்லிய: 'சுவரையுடைய 
எண்ணற்ற குழல்‌; கால்கள்‌ (161664) உள்ளன. 





வும்‌, குடற்புழுக்‌ கொல்லியாகவும்‌ சழக பக இவை ,.. இம்முள்தோலியின்‌. இட்ப்பெயர்ச்‌௫க்குப்‌ 

காண்க, நண்ப ல டத்‌ 7 பக பரிதும்‌ பயன்படுகின்றன. கடல்‌ ('நட்சத்திரத்தின்‌ 

10%: ச்‌. எல மிமு. மேற்புறத்தில்‌ இரண்டு கைகளுக்கும்‌ நடுவேயுள்ள 

. பாகம்‌ இடை ஆரம்‌ எளப்படுகிறது; இவற்றுள்‌ ல்‌ 

| இடை ஆரத்தில்‌ வட்டமான பல நுண்ணிய துளை 
நூலோதி களுடன்‌ கூடியதொரு கற்சல்லடைத்‌ தட்டு (௨08. ' 

07116) உள்ளது. இதன்‌ வழியாக .கடல்‌ நீர்‌ விலங்‌ 

1, கேம்‌!6) 7.5. 11, 16௨, 480125. 401. ய்‌, மரம்‌ ப _இன்‌ உடலுக்குள்‌ செல்கிறது. கடல்‌ நட்சத்திரத்தின்‌ 

& 800, 114,, 1,000, ட வு 27172 எளுறுப்புகள்‌ ' யாவும்‌ ஆரச்‌ சமச்சீரில்‌ அமைந்‌ 

2, 1ஊர₹006) பே. 12௩000.“ 08 - 7500187 ”6, ப ணண்ம் பல்க ன மட்கல அடிப்பாகத்தில்‌ ்‌ தரை ளை நோக்கி 

நடவடி ரம நசி மே. 30 101 ' 19514 2 புள்ள பாகத்தின்‌ நடுவே வாய்‌ அமைந்துள்ளதால்‌ 


ர 2 இந்தப்‌ பக்கத்தினை வாய்ப்பக்கம்‌ எணவுப், எதிர்ப்‌ 
பந  நனகி6, க ., ரம்‌ க்வி 08 பட பது ; பக்கத்தை வாய்‌ எதிர்ப்‌” பக்கம்‌ எனவும்‌" ம: 


்‌ எவ்ழதில்‌ ன பக்த 


வாய்த்‌ துளியைச்‌ சுற்றியுள்ள மெல்லிய படலத்‌ 
இற்குப்‌ ' பெரிஸ்டோம்‌ என்று பெயர்‌.' நட்சத்திர 
மீனின்‌ உடம்பு முழுவதும்‌ அநேக சறு' சுண்ணாம்‌ 
புத்‌. தகடுகளாலானது. இச்சுண்ணாம்புத்‌ தகடுகள்‌ 
இணைப்புத்‌ திசுக்களால்‌ இணைக்கப்பட்டு எளிதில்‌ 
வளையக்கூடிய சட்டமாக அமைந்து ஓர்‌ எலும்புக்‌ 
கூடு போல்‌. செயலாற்றுகன்றன. ': இச்சட்டகத்‌: 
இலிருந்து சிறு சிறு முடிச்சுகள்‌, முட்கள்‌, கரடு முர 
டான திட்டுகள்‌ ஆகியவை வெளியே. துருத்திக்‌. 
கொண்டிருக்கின்றன. முட்களுக்கு இடை இடையே 
காம்புடைக்‌ சிடுக்ககள்‌ எனப்படும்‌ நுண்‌ உறுப்புகள்‌ 
பல ' உள்ளன. இவற்றின்‌ அடிப்பாகம்‌ ' காம்பு 
போன்றும்‌ மேல்பாகம்‌ கத்தரிக்கோல்‌ போலுமிருப்ப 
தால்‌ இந்நுண்‌ இடுக்கிகள்‌ கடல்‌ நட்சத்திரத்தின்‌ 
உடல்‌ மீது அவ்வப்போது வந்தடையும்‌ : தூசுப்‌ 
பொருள்களை எளிதில்‌ அகற்றி விடுகின்றன. இதன்‌, 
உடலிலுள்ள : சுண்ணாம்புத்‌ தகடுகளுக்கு நடுவே 
காணப்படும்‌ பை போன்ற தோல்‌ தம்ப. சுவா. 
சக்‌ பககக பக கட்க. 2 


றல்‌ பந்தப்‌ ல்‌ 


பொதுவாகக்‌ கட்ல்‌ ககன்‌. ஐந்து, 
கைகள்‌ இருப்பினும்‌ சிலவற்றிற்கு  ஐந்திற்கும்‌ குறை 
வான அல்லது மேற்பட்ட கைகள்‌ உள்ளன. இந்தியக்‌ 
கடல்களின்‌ விக்கும்‌ அஸ்ட்டிரியஸ்‌ (85181185), மேற்‌ 
இந்தியத்‌ தீவுகளில்‌ . ன்‌ காணப்படும்‌ எக்கினாஸ்டர்‌ 
எக்கினோஃபோரஸ்‌ ;...  (2௦4/222/27 ௪04/71001107002), , 
மெயின்‌ எனும்‌ கட:ற்கரையில்‌ காணப்படும்‌ டினோ 
டிஸ்கஸ்‌ 'திரிஸ்பாடஸ்‌ (மகாமகம்‌ 071200442), ஆகிய 
கடல்‌ நட்சத்திரங்கள்‌ ஜந்து கைகளையுடையன 
வாயும்‌, பிரிட்டிஷ்‌ கொலம்பியாவில்‌ உள்ள  ப்யூகட்‌ 
சவுண்டு (0ய26( 800004) எனும்‌ இடத்தில்‌ காணப்‌ 
| படுற லெப்டாஸ்ட்டிரியஸ்‌ ஹைக்சாக்ட்டிஸ்‌ (2282 
17ரசச 2:201/2) ஆறு கைகளையுடையனவாயும்‌ அதே 
இடத்தில்‌ காணப்படுகின்ற சூரிய காந்து போன்று 
தோற்றமளிக்கும்‌ சூரிய நட்சத்திரம்‌ (5ம௨ 881) எனப்‌ 
படும்‌ . க்ராஸாஸ்டர்‌ : பேப்போசஸ்‌ (0708885167 
ற௨றற௦௭$) பதின்மூன்று சைகளையுடையனவாயும்‌,” 
வட துருவ சூரிய நட்சத்திரம்‌ என்றழைக்கப்படும்‌ 
சோலாஸ்டர்‌ எண்டிகா (30/83/27 : 27808) - ஒன்பது 
கைகளையுடையனவாயும்‌ இருக்கின்றன. 


முள்‌ கோலிகளுக்கேரிய்‌ ஜறப்கியல்பு டடுதவில்‌ 


இவற்றில்‌ வியத்தகு வண்ணம்‌ செயல்படுகிற நீர்க்‌ 


குழல்‌ மண்டலம்‌ ஆகும்‌. இவ்வமைப்பானது பின்வரும்‌ : 


பாகங்களைக்‌ கொண்டது. (1) வாய்த்‌ துவாரத்தைச்‌ 
(0001) ௦08102) சுற்றியுள்ள ஒர்‌ ஐங்கோணக்‌ குழல்‌ 
வளையம்‌ (112 ௦8081) (2) இகச்குழல்‌ . வளையத்தி 


லிருந்து தொடங்கி ஐந்து ஆரங்களினூடே செல்லும்‌ , 


ஐந்து ஆர . ஆம்புலாக்கரல்‌ குழல்கள்‌ (180181 8௱௰- . 
130181) (2) ஒவ்வோர்‌ ஆரக்‌ குழலிலிருந்தும்‌ : பிரியும்‌ 
பக்கக்‌ கிளைக்‌ குழல்கள்‌(1&0181 080815) (4) ஒவ்வொரு 


அஸ்ட்டிரோசோவா 757 
எட்சககட்க்‌ த்ட்டூ 


ன 


டிட்மென்ஸ்‌ உறுப்பு 2 
பேர்லியன்‌ பை. 1: 
2 சூழல்‌ வளையம்‌ 


*- ஆம்புலேக்ரல்‌ குழல்‌. 





ஆரக் களைக்‌ குழல்‌ 


நீர்ப்பை 


._-. குழல்கால்‌ 


படம்‌ 1, நீர்க்குழல்‌ மண்டலம்‌ ' 


கிளைக்‌ குழலோடும்‌ இணைந்துள்ள ஓர்‌ நீர்ப்பை 
(000100) 07 கஸறய!18) (5) உடலுக்கு வெளியே ஆம்‌ 
புலாக்கரல்‌ பள்ளத்தின்‌ வழியே நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்‌ 
கிற ஒவ்வொரு நீர்ப்பையுடனும்‌: இணைந்துள்ள 
குழாய்க்‌ கால்கள்‌ (106 $664) (6) வாய்‌ எதிர்‌ பக்கத்‌ 
இதின்‌ (80781 $ப7806) ஓர்‌ இடை :ஆரத்தில்‌ (10167 
180165) காணப்படும்‌ பல நுண்‌ துளைகளுடன்‌ கூடிய 
ஐங்கோணச்‌ சல்லடைத்திட்டு (௯806001116) (7) 
சுமார்‌ 200 துளைகளையுடைய கற்சல்லடைத்‌ தட்டி. 
லிருந்து தொடங்கும்‌ 200 நுண்‌ குழாய்களும்‌ 
இணைந்து ஐந்து ஆர. இடைப்பகுஇகளில்‌ ஓர்‌ ஆர 


. இடைப்பகுதியில்‌ குழல்‌ வளையத்துடன்‌ (102 ௦8081) 


இணையும்‌ கல்‌ குழல்‌ (51006 08081); (8) குழல்‌ 
வளையத்துடன்‌ இணைந்துள்ள 4 இணை டிட்‌ 
மென்ஸ்‌ உறுப்புகள்‌ (160008 6௦0168) (9)ஓவ்வொரு 
இணை டிட்மென்ஸ்‌ உறுப்புகளுக்கு நடுவே அமைந்‌ 
துள்ள போலியன்‌ பைகள்‌ (01183 46510165), டிட்‌ 
மென்ஸ்‌ உறுப்புகளும்‌ போலியன்‌ பைகளும்‌. கற்‌ 
சல்லடைத்தட்டு இருக்கும்‌ இடை ஆரப்பகுதி நீங்க 
லாக மற்ற இடை ஆரப்பகுஇகளில்‌ ஒர்‌ இடை ஆரப்‌ 
பகுதிக்கு ஒரு பை வீதம்‌ 4 போலியன்‌ பைகளும்‌ 
இதனைச்‌ சுற்றி 8 டிட்மென்ஸ்‌ உறுப்புகளும்‌ 
உள்ளன. 


நீர்குழல்‌ மண்டலத்துக்குள்‌ கடல்‌ நீரானது சல்ல 
டைத்தகடு, கல்‌ குழல்‌, குழல்‌ வளையம்‌ ஆம்ப்புலாக்‌ 
கரல்‌ குழல்கள்‌, ஆரக்குழல்கள்‌ வழியே புகுந்து நீர்ப்‌ : 
பையை (8118) அடைகிறது. இதனால்‌ ஏற்படும்‌ 
அதிக அழுத்தத்தினால்‌ நீர்ப்‌ பையானது சுருங்கு 
கிறது. இந்நீர்ப்பை சுருங்கும்‌ போது நீரானது 
குழாய்க்‌ கால்களுக்குள்‌ (1006 [66() செலுத்தப்படவே . 
இக்குழாய்க்‌ கால்கள்‌ நீட்சியடைந்து இதன்‌ அடி 
பாகத்திலுள்ள ஒட்டுறுப்புகளைப்‌ ($00%875) பாறை 
களில்‌ ஓட்டும்‌ படி. செய்கின்றன. பற்பல குழாய்க்‌ 
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கால்கள்‌ இங்ஙனம்‌ ஒருங்கே இயங்கும்போது கடல்‌ 
நட்சத்திரமானது இடம்‌ பெயர்ந்து நகர்ந்து செல்ல 
முடிறது. போலியன்‌ பைகள்‌ கடல்‌ நீரைச்‌ சேமித்து 
வைத்து அவ்வப்போது நீர்க்குழல்‌ மண்டலத்திற்குள்‌ 
செலுத்துகின்றன. இவற்றின்‌ இருமருங்கிலும்‌ காணப்‌ 
படும்‌ டிட்மேன்ஸ்‌ உறுப்புகள்‌ . தத்தம்‌ மெல்லிய 
வெளிச்‌ சுவரிலிருந்து அமீபா போன்ற நுண்‌ அணுக்‌ 
்‌ களைப்‌ பிறப்பிக்கன்றன.இவ்வகை நுண்‌ அணுக்கள்‌ 
(3௦60௦0௩685) உடலில்‌ ஏற்படும்‌ கழிவினை அகற்றப்‌ 
பெரிதும்‌ உதவுகின்றன. முதலில்‌' இவ்வணுக்களில்‌ 
செல்கள்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களால்‌ நிரப்பப்படுகின்‌ றன, 
நிரம்பியவுடன்‌ மெல்லிய சுவரின்‌ வழியே கழிவினை 
இது வெளியேற்றுகன்‌ றது, 





்‌மைலோரிக்‌ இரைப்பை 


. ்‌ஆஸ்ட்டிரோசோவாக்களில்‌ உணவு மண்டலம்‌ , 
நேர்‌ குத்தாகவும்‌, நீளத்தில்‌ மிகவும்‌ குறைந்தும்‌ , 
காணப்படுகின்றது, உணவு மண்டலம்‌ நடுத்தட்டி 


லிருந்து தொடங்கி வாய்‌ எதிர்‌ முனை வரை செல்‌ 
இறது. . இது வாய்‌, , உணவுக்‌ குழல்‌, , இரைப்பை, 


குடல்‌, மலக்குடல்‌, மலவாய்‌ ஆகிய பாகங்களைக்‌ . 


கொண்டது. இரைப்பையானது அகன்ற கார்டியாக்‌ 


(௦274120), குறுகிய பைலோரிக்‌ (310110) என்னும்‌ இரு , 
பகுதிகளைக்‌ கொண்டது. பைலோரிக்‌ இரைப்‌ பகுதி 
யுடன்‌ சுமார்‌ பத்து செரிமான சுரப்பிகள்‌ இணைந்‌: 


துள்ளன. சிப்பிகள்‌, ஆளிகள்‌, மட்டிகள்‌ போன்ற 


மெல்லுடலிகளும்‌ சில பவள வகைகளும்‌ இதன்‌. 
உணவாக அமைகின்றன. முள்தோலிகள்‌ உணவு 
உண்ணும்‌ முன்‌, கார்டியாக்‌ "இரைப்பைப்‌ பகுதியினை ள்‌ 


வெளிக்‌ கொணர்ந்து, மெல்லுடலியைக்‌ கவர்ந்து 


படம்‌ 2. ஆரவெட்டூத்‌ தோற்றத்தில்‌ செரிமான மண்டலம்‌ : 


அதன்‌ : சதையினை உடலுக்கு ' வெளியே செரி 
மானம்‌ செய்து பின்பு செரித்த உணவை உட்கொள்‌ 
கின்றன, கார்டியாக்‌ இரைப்பை வெளியே தள்ளப்‌ 
படும்போது, உடல்‌ சுருங்குவதால்‌ உடறற்குழி : நீர்மத்‌ 
தில்‌ (0௦61௦01௦ 110/4) அழுத்தம்‌ ஏற்பட, இவ்விரைப்பை 
எளிதாக வெளியில்‌ வர முடிகிறது, அதே- சமயத்தில்‌ 
அதிகமாக வெளிவந்துவிடாமல்‌ இரைப்பைப்‌ பந்தகம்‌ 
(285120 1]2கம₹() தடுக்கின்றது. அதே சமயத்தில்‌ 
அசெட்டைல்‌ கோலின்‌ (408(31-00௦1106) எனும்‌ வேதி 
யியல்‌ பொருளானது.. முள்தோலிகளின்‌ . வாயை, 
அகலமாகத்‌ திறக்கச்‌ செய்கிறது அட்ரீனலின்‌ (௨01612: 
1106) - எனும்‌ வேதியியல்‌ பொருள்‌ வாய்ப்பகுஇயைச்‌ . 
சுருங்கச்‌ செய்கிறது, மெல்லுடலிகளை உறுதியாக : 
மூடியுள்ள சிப்பிகளைக்‌. கடல்‌ .நட்சத்திரமானது . 
ஐந்து கைகளினாலும்‌ : . வளைத்துக்‌ '; கொண்டு. 
உடலிலுள்ள நூற்றுக்‌ .., கணக்கான ., குழாய்க்‌ 
கால்களை உறிஞ்சி போல்‌ ஓஒட்டவைத்து .: அழுத்தி 
வெகு நேரம்‌ அயராது இரு புறமும்‌ இழுக்கும்‌ போது 
சிப்பி ஒடுகள்‌ திறந்துவிடுகின்றன. உடனடியாகக்‌ 
கடல்‌ நட்சத்திரமானது அகலமாகத்‌ திறந்து வழிவீடும்‌ 
கார்டியாக்‌ இரைப்பைப்‌ பகுதியினை வெளிக்‌ . 
கொணர்ந்து . மெல்லுடலியின்‌ ,ஒடுகளுக்கிடையே 
நுழைத்து, அதன்‌ மென்மையான: சதைப்பாகத்தை 


்‌ கவ்விவளைத்துக்‌ கொள்ள,பைலோரிக்‌ இரைப்பையில்‌ 


காணப்படுகின்ற செரிப்புச்சுரப்பிகளிலிருந்து (1265. 
13/6 2௨ம்‌) வீரியம்‌ மிக்க நொதிகள்‌ (6ப231068), உண... 
வாகப்‌ போகின்ற 'பகுதிகள்‌ 'மீது கொட்டப்‌ படுஒன்‌ ன்‌ 
றன. சாப்பாக்ஸ்‌[மேறவக 1893)என்பவரின்‌ ஆய்வுப்‌ 
படி, புரோட்டியேஸ்‌ ,- (02016888), ' அமைலேஸ்‌ 
(8௫1856 ,லிபேஸ்‌ (112856) என்ற நொதிகள்‌ (₹294065) , 
பைலோரிக்‌ இரைப்பை சுரக்கும்‌ நீரில்‌ இருப்பதாகத்‌ 
தெரிகிறது. வெளியே செரிமானம்‌ அடைந்த பொருள்‌..' 
கள்‌ பைலோரிக்‌ சீகாவின்‌ (31௦11௦ 08608) வழியாக. ட 
உடற்குழித்திரவத்தி ற்குள்‌ (6061௦01௦ 81014) செ லுத்தப்‌ . 
பட்டு,உடலின்‌' பல பாகங்களுக்கும்‌ ஹீமல்‌ அமைப்‌ - 
பின்‌ மூலம்‌ (மகற21 ண்‌ எடுத்துச்‌. செல்லப்‌ . 
படுகின்‌ தின, 


ட ஆர்ஹ்‌ மஜ நலல 3 ய்‌ 
அன்ட்டுரோசோவரக்களில்‌ ஒரு கை துண்டிக்கப்‌ ' 
படின்‌, இக்கையினை மறுவளர்ச்சி செய்து கொள்ளும்‌ * 
இறன்‌ வியக்கத்தக்கதாக இருக்கிறது, லிங்கியா 
(1/௨) எனும்‌ ஒரு வகை -கடல்‌ அ தகம்‌ 
நீக்கப்பட்ட 'ஒவ்வொரு கையும்‌ ஒரு: புதிய . கடல்‌. 

௮ வளர்ந்து க டரற்தம்‌ ்‌ ன்‌ 

4 ல்‌ 

1 கடல்‌ : நட்சத்திரங்கள்‌ ' பற்டக் வைத போல்‌ ! 
கடலில மட்டுமே வாழும்‌ முள்தோலிகளாகும்‌. இவை : 
வட தென்‌ துருவக்‌ கடல்கள்‌ . தவீர: உலகில்‌ எல்லாக்‌ * 
கட்ல்களிலுமே பரவியுள்ளன.” இவை : பெரும்பாலும்‌. 
கடற்கரைப்‌ :: : பகுதிகளிலேயே . (111018 2006) -மிக:' 

அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இதன்‌ இள: உயிரிகள்‌ * 


இரு சமச்சீர்‌ அமைப்பினைக்‌ (6101002118) கொண் 


டுள்ளன. இவை ' உருமாற்றமடையும்போது ஆரச்‌ 


சமச்சீர்‌ அமைப்பிகளாக மாற்றமடைகின்றன.” ்‌ 


அஸ்ட்டிரோசோவாக்களில்‌ அமோனியாவும்‌ யூரி 
யாகவும்‌ முக்கியக்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களாக வெளி 


வருகின்றன. இது தவிர. கீரியாட்டின்‌ ' (01621106),' 


க்ரியாட்டினிலிருந்து பெறப்படும்‌ க்ரியாட்டிநைன்‌ 
(௦61106) என்ற இரு பொருள்களும்‌ “அஸ்ட்டிரோ' 
சோவா முள்தோல்களில்‌ நைட்ரஜன்‌ ' கழிவுப்‌ 
பொருள்களாக வெளி வருகின்றன எனப்‌ பல ஆய்‌ 
வாளர்கள்‌ கருத்து தெரிவிக்கின்றனர்‌. இவ்விரண்டு 
நைட்ரஜன்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களும்‌ முதுகெலும்புள்ள 
(ஈ6ர1ம்‌ர2165) விலங்கினங்களிலும்‌ கழிவாக நீக்கப்‌ 
படுகின்றன. ' முதுகெலும்பற்ற ' விலங்கினங்களில்‌ 
முள்தோலிகளில்‌ ' மட்டுமே இவ்விரண்டு கழிவுப்‌ 
பொருள்களும்‌ ன்ப த்கக்‌ ஆலு குறிப்பிடத்‌ 
தக்கது. 


பி டல 


்‌ ஜி.எஸ்‌.வி. 


நூரோலதி சக னி த்‌! 
1] நாருறக, 1.1. ப்‌ வர்ணன்‌ ம்‌ ந்ம்வேகன 
௦௦% ரர்‌. ளு 80119) 1955, 


2, நதா, %௩,.ற, ரரவாஸ்ரக்‌6 20010 4. 1. 
83100678 & 06,. ௦௦0, 1947. 


3, பாண்டியன்‌, ஜெயராஜ்‌, போ, சூழ்நிலையியல்‌, 
தமிழ்நாடு பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌, சென்னை, 
1972. 


அஸ்ட்டிரோபெக்டன்‌ . 
அஸ்ட்டிரோபேக்டன்‌ (831610060120) என்னும்‌ நட்‌ 
சத்திர மீன்‌ முள்தோலிகள்‌ தொகுதியில்‌ அடங்கும்‌ 
அஸ்ட்டிராய்டியா என்னும்‌ வகுப்பினைச்‌ சேர்ந்தது. 
'இது கடலின்‌ ஏறத்தாழ 200 மீட்டர்‌ ஆழத்திற்குட்‌ 
பட்ட கடலடித்‌ தளத்தில்‌ பெரும்பாலும்‌ வாழ்கிறது, 
இந்தியாவைச்‌ சூழ்ந்துள்ள கடல்களின்‌ ஓதப்பகுதிக்‌ 
குக்‌ 8ழிருந்து ஆழ்கடல்‌ வரை பல்வேறு ஆழங்களி 
லும்‌ விக்கிறது. இது கடலின்‌ அடித்தளத்தில்‌ மிக 
மெதுவாக ௨ஊர்ந்து செல்லும்‌, இதனைச்‌ சார்ந்த 
எல்‌ இனங்கள்‌ சடின மணலில்‌ வளைதோண்டி 
வாழ்கின்றன. இது ஓய்வாக: உள்ள : நிலையில்‌, 
இதன்‌ உடலின்‌ ஒரு பகுதி :மணலில்‌ புதைந்து 
கொண்டு, மையப்பகுதி மட்டும்‌ மணற்பரப்பின் மேல்‌ 
கூம்பு போல்‌ தோன்றும்‌. 


உருவ அமைப்பு. இது பெரிய, தட்டையான ஐந்து 
ஆரச்‌ சமச்சரமைப்புடைய நட்சத்திர வடிவமுடைய 


வெல வ்‌ 


ஆகடுகள்‌ மூடிப்‌ பாதுகாக்கின்றன, 


அஸ்ட்டிரோபெக்டன்‌ 759 


மூள்தோலி. மையத்தட்டு எனப்படும்‌ உடற்பகுதியி 
லிருந்து ஐந்து ஆரங்களின்‌ வாக்கில்‌ ஐந்து நீண்ட. 
முக்கோண வடிவமுடைய வளைதிறனும்‌ கூரிய 
முளையும்‌ ' கொண்ட ' கைகள்‌ நீண்டுள்ளன. இவ்‌ 
விலங்கின்‌ 'மேற்பக்கம்‌' (401521) வாய்‌எதிர்ப்பக்கம்‌ 
என்றும்‌, கீழ்ப்பக்கம்‌ (601781) வாய்ப்பச்கம்‌ என்றும்‌ 
அழைக்கப்படுகிறது. 


வாய்ப்பக்கத்தோற்றம்‌. வாய்ப்பக்கத்தில்‌ மையத்‌ 
தட்டின்‌ நடுலில்‌ ஒரு வாய்த்துளை உள்ளது. 
அதனைச்‌ சுற்றி பெரிஸ்டோம்‌ என்னும்‌ மிருதுவான 
சவ்வு உள்ளது. வாயிலிருந்து ஐந்து கைகளினுள்ளும்‌ 
தொடரும்‌ ஐந்து. வரிப்பள்ளங்கள (ஆம்புலேக்ரல்‌ 
பள்ளங்கள்‌) : உள்ளன. அவை ஓவ்வொரு :-வரிப்‌ 
பள்ளத்திலும்‌ இரட்டை வரிசைகளாக அமைந்‌ 
துள்ளன. குழல்கால்கள்‌ என்னும்‌ இயக்க உறுப்பு 
கள்‌ ' உள்ளன. இவற்றை ஆம்புலேக்ரல்‌ சுண்ணத்‌ 
இத்தகடுக:ா 
சாய்வாக ,/, வடிவில்‌ அமைந்துள்ளன. 


வாய்‌ எதிர்ப்பக்கத்‌ தோற்றம்‌, மையத்‌ தட்டின்‌ 
மேற்புறத்தில்‌ . ஏனைய நட்சத்திர மீன்களிலுள்ளது 
போன்ற ' மலப்புழை இதில்‌ இல்லை. ஐந்து ஆரங்‌ 
களின்‌ வாக்கில்‌ அமைந்துள்ள ஐந்து கைகளி 
னிடையே உள்ள இடைவெளிகள்‌ இடை. ஆரங்கள்‌ 
எனப்படுகின்றன. இவற்றுள்‌ ஒர்‌ இடை ஆரத்தில்‌ 
ஒரு பருத்த வட்டமான நுண்ணிய துளைகளை 
யுடைய சல்லடை போன்ற கல்கல்வாய்த்தட்டு 
(2072007116 0186) அல்லது சல்லடைத்‌ தட்டு ௨ள்‌ 
ளது. இதன்‌ வழியே கடல்‌ நீர்‌ உட்புகுந்து அங்‌ 
குள்ள நீர்ச்‌ சுழற்சி மண்டலத்திந்குச்‌ செல்கிறது. 
தோலின்‌ அடியில்‌ சுண்ணத்‌ தகடுகள்‌ என்னும்‌ 
சட்டகத்‌ தகடுகள்‌ உள்ளன. தோலின்‌ மேல்‌ கூர்மை 
யற்ற முட்கள்‌ கொத்துக்‌ கொத்தாக அமைந்துள்ள 
தைப்‌ பேக்ஸில்லாக்கள்‌ (0811186) என்கிறோம்‌. ல 
இனங்களில்‌, இம்முட்டைகளினிடையில்‌, உடலின்‌ 
மேல்‌ விழும்‌ வேற்றுப்‌ பொருள்களைப்‌ பற்றி நீக்க 
உதவும்‌ இடுக்கி உறுப்புகள்‌ (0601/௦61161186) உள்ளன. 
மேலும்‌ அவற்றுக்கிடையில்‌ தசையாலான புடைப்பு 
களைப்போன்ற . (ற8றய186) தோல்‌ செவுள்கள்‌ 
என்னும்‌ சுவாச உறுப்புகள்‌ உள்ளன. ஒவ்வொரு 
கையின்‌ முனையிலும்‌ ஒரு மிருதுவான தொடு உணர்‌ 
இழையும்‌ அதன்‌ &ீழே ஒளி உணரும்‌ கண்‌ புள்ளியும்‌ 
உள்ளன. 


நீர்க்குழாய்‌ மண்டலம்‌, முள்தோலிகளில்‌ மட்டுமே 
காணப்படும்‌ இம்மண்டலம்‌ இடம்‌ பெயர்தலுக்கு 
இன்றியமையாததாகும்‌.இது உடற்குழியின்‌ ஒரு பகுது 
யேயாகும்‌. வாய்‌ எதிர்ப்பக்கத்தில்‌ உள்ள சல்லடைத்‌ 
தட்டு வழியே புகும்‌ நீர்‌, கடினச்‌ சவருடைய கால்‌ 
வாய்‌ மூலம்‌ ஐந்து பக்கங்களைக்‌ கொண்ட. ஆம்ப்பு 
லேக்ரல்‌ வளையக்‌ கால்வாயை அடைகிறது, அந்த 


760 அல்ட்டரோபெக்டன்‌ 


வளையத்திலிருந்து கைக்கொள்றாகத்‌ தொடரும்‌ 
கால்வாய்‌ ' ஆர ஆம்ப்புலேக்ரல்‌ குழல்‌ எனப்படும்‌. 
அக்குழலிலிருந்து புறப்படும்‌ பக்கக்களை ஒவ்வொன் 
றும்‌ ஒவ்வொரு குழாய்க்காலைச்‌ சென்றடையும்‌. 
அஸ்டிரோபெக்டனின்‌ குழாய்க்காலில்‌ ஓர்‌ அகன்ற 
பிதுக்கமும்‌ (8௯118), அதனை அடுத்து ஒரு கூம்பு 
வடிவ நீண்ட இழையும்‌ உண்டு. இவற்றில்‌ உறிஞ்சி 
என்னும்‌ குழல்‌ இல்லை. பக்கக்கிளைகளுக்கும்‌ ஆர 
ஆம்புலேக்ரல்‌ குழல்களுக்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள 
அடைப்பான்௧கள்‌ தண்ணீரை ஆர: ஆம்ப்புலேக்ரல்‌ 
குழல்களுக்குத்‌ திரும்பிவிடாதபடி. தடுக்கின்‌றன.ஆம்பு 
லேக்ரல்‌ வளையத்தின்‌ ஒவ்வோர்‌ இடை ஆரத்திலும்‌ 
ஒரு பெரிய பை போன்ற போலியன்‌ பையும்‌ (001180 
651016], அதன்‌ அருகிலேயே சில சிறுபைகளான டீட்‌ 
மேன்‌ , உறுப்புகளும்‌ (146006 0௦0166) உள்ளன. 
இவை நீர்க்குழல்‌ மண்டலத்திலுள்ள திரவத்துக்குச்‌ 
சேமிப்புப்‌ பைகளாகப்‌ .: பயன்படுவதோடு மட்டு 
மின்றி அமீபோசைட்டுகள்‌ என்னும்‌ . செல்களையும்‌ 
உண்டாக்குகின்றன. அஸ்ட்ரோபெக்டனில்‌ கல்‌ கால்‌ 
வாய்‌ மிகச்‌ சிக்கலான அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ள 
தற்குக்‌ காரணம்‌ அதன்‌ உட்புறம்‌ ஒரு மிகச்‌ சிக்க 
லான மேடு வளர்ந்திருப்பதேயாகும்‌. . நீர்க்குழாய்‌ 
மண்டலம்‌ கடல்‌ நீரை உள்ளிழுத்து வெளியேற்று 
வதனால்‌ இடப்பெயர்தலுக்கு வகை செய்கிறது. 


ட] ஓர முட்கள்‌ 
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படம்‌ 1, வாய்‌ எதிர்ப்பக்கத்‌ தோற்றம்‌ 





உணவூட்டம்‌. இது நட்சத்திர மீன்‌, சிப்பிகள்‌, நத்தை 
கள்‌ ஆகியவற்றை ௨உண்ணுகிறது. இதன்‌ வாய்‌ நன்கு 
விரியத்தக்கது, வாயிலிருந்து புறப்படும்‌ உணவுக்‌ 
குழல்‌ அகன்ற பை போன்ற , இரைப்பையுடன்‌ 
சேருகிறது, இதிலிருந்து மேல்‌ நோக்கித்‌ தொடரும்‌ 
குறுகிய குடல்‌ பக்க இரைப்பையிலிருந்து ஒவ்வொரு' 
கையினுள்ளும்‌ இரு குடல்‌ பக்கச்‌ சுரப்பிகளாகத்‌' 
(0910116 ௦860௦6) தொடர்கின்றது, குடல்‌ பக்க இரைப்‌. 
பையிலிருந்து குறுகிய குடல்‌ மேல்‌ நோக்கி நீண்‌. 
டுள்ளது. இதனுடன்‌ மூன்று குடல்‌ சுரப்பிகள்‌' 
இணைந்துள்ளன. இரைப்பை, குடல்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
சுரப்பிகள்‌ சீரான நொதிகளை உண்டாக்குகின்றன. 
மலப்புமை இல்லாததால்‌ சீரணிக்கப்படாத பொருள்‌ 
கள்‌ வாய்‌ வழியே வேளியேற்றப்படுகின்றன. அது 
சிப்பிகளைக்‌ கைகளால்‌ பற்றிக்‌ கொண்டு அவற்றின்‌ 
ஒடுகளைத்‌ திறப்பதும்‌, தனது . இரைப்பையை 
வெளியில்‌ தள்ளிச்சிப்பியினை மூடி உண்பதும்‌, புறச்‌ 
சீரண முறையும்‌, உண்டபின்‌ இரைப்பையை ௨ள்‌ 
இழுத்துக்‌ கொள்வதும்‌ குறிப்பிடத்தக்கவையாகும்‌. 


சுவாசம்‌. தோளின்‌ மேல்‌ உள்ள தசைப்புடைப்பு 
களில்‌ (461081 ற£றய1686) சவ்வுகள்‌ வழியே சவ்வூடு 
பரவுதல்‌ முறையில்‌ நீரில்‌ உள்ள. ஆக்சிஜன்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்ளப்பட்டு, : உடலிலிருந்த கார்பன்டை 


உணரீநீட்டுக்கண்‌ 







குழாய்‌ கால்கள்‌ 1! ' 


ஆம்புலேக்ரல்‌ . பள்ளம்‌ 


ஆம்புலேக்ரல்‌ 'மூட்கள்‌' 
ட 2 ச ரக 
டை ஆம்புலேக்ரல்‌ பரப்பு . 


த்‌ குழாய்க்கால்கள்‌ ்‌்‌ ய | 


படம்‌ 2, வாய்ப்பக்கத்‌ தோற்றம்‌ 


ஆக்சைடு அவ்வாறே நீருக்குப்‌ பரிமாற்றம்‌ செய்யப்‌ 
படுகிறது. 


.... கழிவு நீக்கம்‌, போலியன்‌ பைகள்‌, டீட்மேன்‌ 
உறுப்புகள்‌ ஆகியவற்றிலிருந்து உண்டாக்கப்படும்‌ 
அமீபோசைட்டுகள்‌, கழிவுப்‌ பொருள்‌ களை விழுங்கி, 
"தோல்‌ செவுள்கள்‌ மூலமாக நீருடன்‌ சேர்த்து வெளி 
'யேற்றப்படுகின்றன. 


. ஹீமல்‌ மண்டலம்‌. நட்சத்திர மீனின்‌ ஹீமல்‌ 
"மண்டலம்‌ இரத்த' ஒட்ட மண்டலத்தை ஓத்தது. 
* இதில்‌ சுழற்சியுறும்‌ ஹீமல்‌ திரவம்‌ கடல்‌ நீரையும்‌ 
அதனுடன்‌ சேர்ந்துள்ள செல்களையும்‌ கொண்டது, 
இம்மண்டலத்தில்‌ உள்வாயைச்‌ சூழ்ந்துள்ள பெரி 
ஹீமல்‌ வளையம்‌, வெளிவாயைச்‌ சூழ்ந்துள்ள பெரி 
ஹீமல்‌ வளையம்‌, அச்சுச்‌ சிக்கல்‌, அச்சுச்‌ சுரப்பி, 
அச்சுப்பைக்‌ குழிவு, வாய்‌ எதிர்ப்பக்க ஹீமல்‌ வளை 
யம்‌, இனஉறுப்புத்‌ தண்டுகள்‌ ஆகியவை உள்ளன. 
இம்மண்டலம்‌ கல்கால்வாயுடன்‌ இணைந்து கடல்‌ 
நீரை உள்‌ வரச்‌ செய்ய உதவும்‌ தலையின்‌ நீட்சி 

(1680 றா௦௦655) ஆகும்‌. 


நரம்பு மண்டலம்‌, . 1 புறத்தோல்‌ படல நரம்பு 
மண்டலம்‌. இது நரம்பு வளையம்‌, ஆரப்புறத்‌ தோல்‌ 
படல நரம்புச்‌ சிக்கல்‌ ஆகியவற்றை உடையது. 2. 
வாய்‌ உள்நரம்பு மண்டலம்‌. இதில்‌ லேங்கே நரம்‌ 
புகள்‌ (130265 61466) என்பன, அடங்கியுள்ளன 3, 
வாய்‌ எதிர்ப்பக்க நரம்பு மண்டலம்‌. இதல்‌ வாய்‌ 
எதிர்ப்பக்க _ நரம்பு வளையமும்‌, ஒவ்வொரு 
கையிலும்‌ தொடரும்‌ வாய்‌ எதிர்ப்பக்க ஆர நரம்பும்‌ 
உள்ளன. 4, உள்ளுறுப்பு நரம்பு மண்டலம்‌. இது 
செரிமான மண்டலத்தில்‌ இணைந்துள்ள நரம்புத்‌ 
தொகுதியாகும்‌, 


1 -உணர்வுறுப்புகள்‌. கைகளின்‌ முனைகளில்‌ உள்ள 
. உணர்‌. நீட்சிகளின்‌ அடியில்‌ எளிய அமைப்புடைய 
.நிறமிகளைக்‌ கொண்ட கண்ணம்‌ போன்ற கண்‌ 
கள்‌ உள்ளன. இக்‌ கண்ணங்களில்‌ லென்ஸ்‌, விழித்‌ 
இரை, தண்டுச்‌ . செல்கள்‌, நிறச்‌ : செல்கள்‌, குறுங்‌ 
. கண்கள்‌ ஆயெவை உள்ளன. முளை உணர்‌ இழை 
, களில்‌ உள்ள உணர்வுச்‌. செல்கள்‌ தொடு உணர்‌ 
| வையும்‌, : உணவையும்‌ வேதி உணர்வுகளையும்‌ 
அறிய வல்லவை, உடற்பரப்பின்‌ மேல்‌ அமைந்துள்ள 
பல நரம்புணர்வுச்‌ செல்கள்‌ தொடு உணர்வுகளையும்‌ 
வேதி உணர்வுகளையும்‌ அறிய உதவுகின்றன. 


இனப்பெருக்கமும்‌ வளர்ச்சியும்‌. இவற்றின்‌ பாலி 
னங்கள்‌ வேறுபட்டவை. ஆண்‌, பெண்‌ இரண்டிலுமே 
இன உறுப்புகள்‌ ஒரே மாதிரி உள்ளன. 'அவை,5 
ஜோடிகளாக ஹீமல்‌ மண்டலத்திலுள்ள இன உறுப்‌ 
புகள்‌: தண்டுகளின்‌ முனைகளில்‌ உள்ளன. இனப்‌ 


௮.,௧-2-96 


அஸ்ப்பார்டிக்‌ அமிலம்‌ 761 


பெருக்கக்‌ காலங்களில்‌ இவற்றிலிருந்து மிகக்‌ குட்‌ 


ட டையான இன உறுப்பு நாளங்கள்‌ தோன்றி வாய்‌ 


எதிர்ப்பக்கத்தை: அடைகின்றன. இதனால்‌ இனச்‌ 
செல்கள்‌ கடல்‌ நீரில்‌ இடப்பட்டுப்‌ புறக்கருவுறுதல்‌ 
நடைபெறுகிறது. கருமுட்டைகள்‌ வளர்ந்து பைபின்‌ 
னேரியா என்னும்‌ வேற்றின உயிரி தோன்றுகிறது. 
இது இருபக்கச்‌ சமச்சரமைப்புடைய, நீர்‌ மேல்‌ 
வாழும்‌ 2௪.யிரி, இதற்கு 42 கைகள்‌ உள்ளன. சில 
காலம்‌ நீந்தி வாழ்ந்த பின்‌ இது மேலும்‌ 3 கைகளை 
வளர்த்துக்‌ கொள்கிறது. ஓட்டிக்‌ கொள்ள உதவும்‌ 


இக்கைகளுக்கு ப்ராக்கியோலார்‌ கைகள்‌ எனப்‌ 
பெயர்‌. இந்த நிலையில்‌ இந்த வேற்றினவுயிரி பிராக்‌ 
கியோ லேரியா (018௦14௦18718) எனப்படுகிறது. 


பின்னர்‌, 6 அல்லது 7 வாரங்களுக்குள்‌ இதிலிருந்து 
இளம்‌ நட்சத்திர மீன்‌ வளருகிறது. 


மீட்பாக்கமும்‌ தன்னுறுப்பு முறிவும்‌, நட்சத்திர மீன்‌ 


_ தற்செயலாகத்‌ தனது உடற்பகுதியை இழக்க நேர்ந்‌ 


தால்‌ அப்பகுதியை மீண்டும்‌ வளர்த்துக்‌ கொள்ளும்‌. 
இதற்கு இழப்பு மீட்டல்‌ எனப்பெயர்‌. சில வேளை 
களில்‌ தனது கை எங்காவது சிக்கிக்‌ கொண்டு மீட்க 
இயலாமல்‌ இருந்தால்‌, அதனைத்‌ தானாகவே 
உடைத்து விடும்‌. இதனால்‌ ஏற்பட்ட பிளவு அல்லது 
துளை உடனே மூடிக்‌ கொண்டு, இழக்கப்பட்ட 
பகுதியும்‌ விரைவில்‌ வளரும்‌. 


சண்‌, பா.சீ, 


அஸ்ப்பார்ட்டிக்‌ அமிலம்‌ 


இது அஸ்ப்பாராஜிக்‌ அமிலம்‌ (8$ற878210 8010), 
அஸ்ப்பாராஜினிக்‌ அமிலம்‌ (3503722101 8014), அமி 
ளோசக்சினிக்‌ அமிலம்‌ (௨108001016 8௦14) என்றும்‌ 
வேறு பெயர்களால்‌ வழங்கப்படுகிறது. அஸ்ப்பார்ட்‌ 
டிக்‌ அமிலம்‌ (8$087010 ௨௦14) இயற்கையில்‌ கிடைக்கக்‌ 


"கூடிய அதிகக்‌ தேவையில்லாத அமினோ அமிலம்‌ 


(0௦1-655601181 8701௦௦ 2016); அதிகம்‌ இங்கு விளைவிக்‌ 
காதது. இது நிறமற்ற படிசு நிலையில்‌ காணப்படு 
இறது; நீரில்‌ கரையும்‌ தன்மை கொண்டதாகவும்‌, 
அஆல்கஹால்‌)ஈத்தர்‌ (60062) கரைப்பான்களில்‌ கரை 
யாததாகவும்‌ : உள்ளது; : ஒளிசுழற்றும்‌ தன்மை 
கொண்டது. 


அஸ்ப்பார்ட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ உருகு நிலை 25150 
(சதைவுற்று ௨உருகக்‌ கூடியது], இளம்‌ கரும்புகளி 
லிருந்தும்‌ (1௦102 80287 08068), கரும்புச்‌ சாறிலிருந்‌ 
தும்‌ இது பெறப்படுகிறது. அஸ்ப்பாராஜினை (2$ற2- 
722106) நீராற்பகுத்தலாலும்‌ (1441013819) அம்மோ 


762 அஸ்ப்பிடோகேஸ்டிரியா 


னியம்‌ ஃபூயுமரேட்டை (வோர௦ாப்ப்ள ரமய3ா316) அஸ்ப்‌ 
பார்ட்டேஸ்‌ (3850311856) . நுண்ணுயிர்‌ கொண்டு 
நொதிக்கச்‌ செய்தும்‌ அஸ்ப்பார்டிக்‌ அமிலம்‌ பெறப்‌ 
படுகிறது. 


002008 


ர்‌ 
1100001010 411, 
நுண்ணுயிர்‌ 1 அஸ்ப்பர்டேஸ்‌ 
110௦001, 800011 
| [்‌ 
41], 
நஃ அஸ்ப்பார்டிக்‌ அனை 


இது உயிரியல்‌, மருத்துவ ஆராய்ச்சிகளுக்குப்‌ 
பயன்படும்‌ வளர்ப்பு உளடகங்கள்‌ (௦1076 6018) 
தயாரிப்பதற்கும்‌, அழுக்கு நீக்கிகள்‌ (0610726018),கிருமி 
கொல்லிகள்‌ (26101௦1068), பூஞ்சனக்‌ கொல்லிகள்‌ 
(7ம12101065) முதலானவை தயாரிக்கவும்‌ பயன்‌ படுகி 
றது, அஸ்பார்ட்டிக்‌ அமிலம்‌ ஃபீனைல்‌ அலனினுடன்‌ 
சேர்த்து அஸ்பர்ட்டேம்‌ (8$0311கற6)என்ற இனிப்புப்‌ 
பொருள்‌ ய்‌ ரத அன்‌ 


நூலோதி 


1, 178௬1, 068302 0, 716 ே0006186ம்‌ பேணேர்வேி 
1/0, 012018 1300% 580௦6 நியற119%078, 
116௪ 0௮14, 1984. ர 

2. 8101 -01மறச, 8000/010026018 ௦7 02௩108101௦. 
11௦079, 7௦1 2, . 11பரம்‌ 18ப114௦0, 7௦-97] 6ு. & 
8008, 1469 ௦0%, 1978, 


அஸ்ப்பிடோகேஸ்டிரியா 


தட்டைப்பூழுக்கள்‌ (11310108) அனை த்தும்‌ பிளாட்டி 
ஹெல்மின்த்ஸ்‌ (ற12(16111065) என்ற தொகுதியைச்‌ 
(றங91மய) சார்ந்தவை. இத்தொகுதியில்‌ : மூன்று 
வகுப்புகள்‌ அடங்கியுள்ளன. அவை டர்பல்லேரியா 


(0266113118); ட்ரெமட்டோடா (12081008)); ஸெஸ்‌ : 


டோடா (065(008) ஆகும்‌. இவற்றில்‌ ட்ரெமடோடா, 
ஸெஸ்டோடா ஆகிய இருவகைப்‌ புழுக்களும்‌' ஒட்‌ 
டுண்ணி வாழ்க்கையை மேற்கொண்டுள்ளன. 
ட்ரெமடோடாவின்‌ வகைப்பிரிவு, கிரேக்க மொழி 
யில்‌ *ட்ரெமடோட்ஸ்‌'” என்னும்‌ சொல்‌. “துளை 
யுடையவை”' என்று பொருள்படும்‌. இது இப்புழுக்‌ 
களில்‌ காணப்படும்‌ ஒட்டுறுப்புகளைக்‌ (800%618) 


"குறிக்கின்ற து. இவற்‌ றில்‌ பெரும்பான்மையானவை 


அக ஒட்டுண்ணிகளாகவும்‌ (6000031881168), மற்றும்‌ 
பல புற ஒட்டுண்ணிகளாசவும்‌ (601004185166) வாழ்‌ 
, இன்றன. வேன்பெனிடென்‌ (78௩ 1606480 1958) 
என்னும்‌ உயிரியல்‌ வல்லுநர்‌ ட்ரெமட்டோடா. வகை 
யினைப்‌ பின்கூண்டுள்ள இருதுணை வகுப்பு. (50ம்‌ 
012885) களாகப்‌ பிரித்துள்ளார்‌. அவை நேர்‌ வளர்ச்சி 
(41180 467610றற84) எய்தும்‌ மானோஜீனியா 
(0௦௩௦261063), மறைமுக வளர்ச்சி (1௦41601 0616100- 
1800) எய்தும்‌ டைஜீனியா (0186068) ஆகும்‌. நத்தை, 
மீன்‌ மற்றும்‌ ஆமைகளில்‌ ஒட்டுண்ணிகளாகக்‌ 
காணப்படும்‌ அஸ்பிடோகாஸ்டிரிடே (85ற14௦285- 
171888) என்னும்‌ ஒரு சிறிய குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த 
புழுக்களை அஸ்பிடோபாத்ரியா (38ற140௦110768) 
எனற தனியொரு, துணை வகையாகப்‌ (6௩% 01859) 
பல ஆசிரியர்கள்‌ பிரித்துள்ளனர்‌. . 


அஸ்பிடோகேஸ்டிரியாவின்‌ பந்தம்‌ . (அிர்ம்1௯5). 
அஸ்பிடோகாஸ்ட்ரிடே குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த புழுக்‌ 
களில்‌ பால்‌ வேறுபாடில்லா தலைமுறைகளை 
(8$6%021 268₹78(100) உண்டாவதில்லை. ஆயினும்‌ சில 
புழுக்கள்‌ ஒன்றுக்கும்‌ மேற்பட்ட விலங்குகளில்‌ மாறித்‌ 
தஞ்சம்‌ (8111081100 ௦1 ௦58) - அடைகின்றன. இத்‌ 
தன்மையைப்‌ . பொறுத்தமட்டில்‌ இவை மானோ 
ஜீனியா ': துணை வகையைச்‌ ' சார்ந்த.- புழுக்களை 
ஒத்துள்ளன." பெரும்பான்மையான உறுப்புகளின்‌ 
தன்மை, அக ஒட்டுண்ணித்‌ தன்மை” ஆகியவற்றில்‌ 
அஸ்பிடோசேஸ்டிரியாப்‌ புழுக்கள்‌ டைஜீனியாவை 
ஒத்துள்ளன. ஆயினும்‌ இப்புழுக்களில்‌ அமைந்துள்ள 
ஒட்டுறுப்புக்‌ * கருவி (800%1/௦ஜ ௨றற372(08) - மானோ 
ஜீனியா, டைஜீனியா அம்‌ இரு ரகவ வடு 
வேறுபட்டுள்ளது.” - 

.. அஸ்ப்பிடோகாஸ்டர்‌ கான்கியோலா (3814028567 
“000014௦18). இப்புழு அனோடோன்ட்டா : (2௦00௦0(8) 
யூனியோ (மா1௦) போன்ற நன்னீர்‌ மட்டிகளில்‌ (17651 
981 ற01055615) ஒட்டுண்ணியாக வாழ்கிறது. இதன்‌ 
உறுப்புத்‌ தன்மைகளும்‌ வளர்ச்சிப்‌ பருவங்களும்‌ விரி 
வாக அறியப்பட்டுள்ளன. ' இப்புழுவின்‌ * வயிற்றுப்‌ 


'பூறம்‌ (௫61781 8106) முழுவதும்‌ விரிந்த ஒட்டுறுப்பு 


ஒன்று உள்ளது. இதில்‌ மெல்லிய சுவர்களால்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்ட ஏராளமான சிற்றறைகள்‌ (146011) காணப்‌ 
படுகின்றன. ஒவ்வொரு சிற்றறையும்‌ கறைக்க 
ஒட்டுறுப்பாக இயங்குகிறது. ட 

இப்புழுவின்‌ உட்சுவரில்‌ வ அகம்‌ வரை 
“இயூடிக்கிள்‌ (001016), மெல்லிய வட்டத்தசை நார்கள்‌ 
(01200187. ௱15016$), குழிவுள்ள : நீளத்தசை.: நார்கள்‌ 
(108 210001021080185), இரண்டு குறுக்குத்‌ தசை நார்‌ 
கள்‌ (01820081 00:050168) ஆகிய : அடுக்குகள்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன. மேலும்‌ ஒரு வட்டத்‌ தசை நார்‌:.அடுக்கு 


உடல்‌ சுவரில்‌ அமைந்துள்ளது.- இறுக்கமற்ற பேரன்‌' 


கைமா திசுக்கள்‌ (087200130210108 (188068) அகவுறுப்பு 
களைத்‌ .தாங்கிக்‌ : கொள்கின்றன. மற்ற. ட்ரெம்ப்‌ 
டோடா வகைப்புழுக்களில்‌ . போலன்றி இப்புழுவின்‌ 
உட்பாகம்‌ சுவர்‌ ஒன்றினால்‌ மேல்பகுதி,8ழ்ப்‌ பகுதிக 
ளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 
வுறுப்புகளில்‌ இறுதிப்பாகங்களிலும்‌ விட்டலேரியா 
(௫11611811௨) மேலறையிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 
கீழறைப்பகுதியில்‌ அண்டகம்‌ (௦180), அண்டககுழாய்‌ 
(0113௦: :, ஊஎடைப்‌ (00106), ஆணுறுப்பு ஆகியவை 
“காரணப்‌. "கின்றன... 


வாய்‌ புனல்‌ 





தொண்டை 
உறிஞ்ச. 


அல்வியோ லய்‌ 


'அஸ்பிடோ கேஸ்டர்‌ கான க்கோலா 

பின்‌ குறுமெ. முன்‌ வக்‌ (221௦2 ஸ்ப) 
அகன்ற வாய்‌ ”' அமைந்துள்ளது. அது சிறிய 
தொண்டைப்பகுதி ' ! (றற்௨ர௩ யை) அடைகின்றது. 
தொண்டைச்சுவர்‌ சுருங்குதசையாலானது. அதனைத்‌ 
தொடர்ந்து ஓர்‌ நீள்‌ வட்டமான பை போன்ற குடல்‌ 


காணப்படுகின்றது. : உணவு செரித்தலில்‌ (4142651100) . 
வினையூக்கி அமைப்பு 


பங்கு : கொள்ளும்‌ . உயிர்‌ 
(602306 535160) பற்றிய அறிவு இதுவரை தெரியாத 
பக க்‌்‌ டவுன்‌ 

ச ர்‌ 


்‌்‌ டிவில றிலன்‌ ்‌ முதல்நிலை சறுதீர்ப்பிரித்தகள்‌.. 
(0000611014) வகையைச்‌ சேர்ந்தவையாகும்‌. உட ' 


லின்‌-. பக்கவாட்டில்‌ ' இரண்டு : முதன்மைக்கழிவுக்‌ 


குழாய்கள்‌ (0:00061114181 80௦5) அமைந்துள்ளன. 


ஒவ்வொரு குழாயும்‌ உடலின்‌ கடைமுனையின்‌ 


முதுகுப்புறத்தில்‌ -: புனல்‌ போன்ற புற வழியையடை 
கின்றது. சிக்கலான: பிரிவுகளையுடைய ஒளிச்சுடர்‌ 


உணவுக்‌ குழல்‌, இள. 


.செவுள்‌ 


-- அஸ்ப்பிடோகேஸ்டிரியா 763” 


செல்மண்டலம்‌ '- (11806 ௦811 895(60) 
குழாயுடனும்‌ இணைந்துள்ளது. 


, இது இருபாலியல்‌ புழுவாகும்‌ (ந்சவைம்மமகி112). 
கடின கத்த கீழ்ப்‌ பகுகஇயில்‌ ஒர்‌ விந்தகமும்‌ (165118) 
ஓர்‌ அண்டகமும்‌ (078097) காணப்படுகின்றன, ஆண்‌ 
உறுப்பினின்று தொடங்க ஒரு வளைவான. விந்து 
நாளம்‌ (60601௩. 3௦0) மேற்பகுதி நோக்கிச்‌ சென்று 
ஆண்குறிப்‌ (றே) பைக்குள்‌ ஒன்றிவிடுகின்றது. 
பெண்ணுறுப்பினின்று தொடங்கி அண்டக்குழாய்‌ 
(௦1100௦) . புறப்பட்டு நீண்ட, சுருளான கருப்பையில்‌ 
சென்றடைின்றது. நீளமான புணர்ச்‌சக்குழாய்‌ 
(14ப721'$ லேக1) ஒன்று காணப்படுகின்றது. 


இல்வொரு 


்‌ ஒரு புழுவினகத்தேயே அண்டம்‌ (0100), விந்‌ 
தணு (580) வினிடையே தற்கருவுறுதல்‌ (861 41 
11881100) நிகழ்வதுண்டு, மாறாக இரு புழுக்களினி 
டையே அயற்‌ கருவுறுதலும்‌ ' (01085 £611111581100] 
நிகழக்கூடும்‌, அண்டத்தைச்‌ சுற்றியுள்ள மெல்லிய 
ஓடு (50611), *$விட்டலைன்‌' கூடுகள்‌ (161116 ௦6118) 
உற்பத்தி செய்யும்‌ பொருள்களால்‌ ஆனதாகும்‌. 


கருவுற்ற முட்டைகள்‌ புழுவின்‌ கருப்பையில்‌ 
இருக்கும்பொழுதே அவற்றினின்று கருவளர்ந்து நுண்‌ 
ணிய இளம்‌ உயிரிகளாகி (18:78)' வெளிவருகின்‌ றன. 
மாறாகப்‌ புழுவினின்று வெளியே வந்த பின்னா்‌ 
முட்டைகளிலிருந்து முதிர்ச்சியடையாப்‌ புழுக்கள்‌ 
(13486) தோன்றி நீரில்‌ காணப்படுவதுமுண்டு, பின்‌: 
னர்‌ இம்முதிர்ச்சியடையாப்‌ புழுக்கள்‌ மட்டியின 
(005961) உடலில்‌ ஒட்டுண்ணிப்‌ புழுக்கள்‌ நிறைந்த 
மட்டையை ஒரு மீன்‌ உண்ண நேரிடும்பொழுது, அப்‌ 
புழுக்கள்‌ மீனின்‌ இரைப்பையிலும்‌ குடற்‌ பாகங்களி 
லும்‌ ஒட்டிக்கொண்டு மேலும்‌ வளரத்‌ தொடங்கு 
இன்றன. இங்ஙனம்‌ தலைமுறை மாற்றம்‌ (8116௩ 
81100 ௦4 2606811005) இல்லையெனினும்‌ இப்புழுக்‌ 
கள்‌ ஒன்றுக்கும்‌ சகடம்‌. மல்டபணு தஞ்சம்‌ 
அடைகின்றன. 


அஸ்பிடோகாஸ்டிரிடே அழுக்களில்‌ எண்னம்‌ அஸ்பி 
டோகாஸ்டர்‌ (5010028516) என்னும்‌: பேரினத்தில்‌ 
(2₹018) ஒட்டுறுப்பின்‌ சற்றறைகள்‌ (146011) நான்கு 
வரிசைகளில்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன. அஸ்பிடோகாஸ்ட்‌ 
டர்‌ கான்கியோலா (932/8௦,243/27 20704/௦/2) என்னும்‌ 
சிற்றினம்‌ (8060165) நன்னீர்‌ மட்டி. (1185042187 109561) 
களில்‌ இதய, சிறுநீரகப்‌ பைகளின்‌ இடைவெளிகளில்‌ 
(௦871468) காணப்படுகின்றது. கோட்டிலாஸ்பிஸ்‌ 
(௦௦19188015) என்னும்‌ பெரும்பிரிவு மீன்களின்‌ 
அறைகளிலும்‌ அமைகளின்‌ குடலிலும்‌ 
காணப்படுகின்றது. இப்புழுக்களில்‌ ஒட்டுறுப்பின்‌ 
சிற்றறைகள்‌ மூன்று வரிசைகளாக அமைந்துள்ளன." 
மீன்களின்‌ குடலில்‌ காணப்படும்‌ கோட்டிலோகாஸ்டர்‌ 
(0௦01௦28518) என்னும்‌ பெரும்‌ பிரிவிலும்‌ ஒட்டுறுப்‌ 
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பின்‌ சிற்றறைகள்‌ மூன்று வரிசைகளில்‌ காணப்படு 
கின்றன. நடுவரிசைச்‌ சிற்றறைகள்‌ குறுக்கு மட்டத்‌ 
தில்‌ மிகவும்‌ நீளமாக,உள்ளன. இப்புழுக்களில்‌ 
இரண்டு ஆண்‌ அறுப்புகள்‌ ((65168) காணப்படு 
கின்றன. மாக்ராஸ்ப்பிஸ்‌(240183018) என்னும்‌ பெரும்‌ 
பிரிவைச்‌ சார்ந்த புழுக்கள்‌ மெல்லியனவாகவும்‌ நீள 
மாகவும்‌ உள்ளன, இவற்றின்‌: ஒட்டுறுப்பில்‌ சற்ற 
றைகள்‌ ஓரே வரிசையில்‌ அமைந்துள்ளன. : அஸ்.பி 
டோகாஸ்ட்டிரியாப்‌ புழுக்களில்‌ இளம்‌ பருவத்தில்‌ 
(138) முன்முனை : ஒட்டுறுப்பும்‌ 
80867) ' கடைமுனை ஒட்டுறுப்பும்‌ . (00561107 


$00%2) இருக்கக்கூடும்‌. சிலவற்றில்‌ கடைமுனை ' 
ஓட்டுறுப்பு மட்டுமே காணப்படும்‌. : இளநிலப்புழு ' 


(1212) நேராக வளர்ந்து . முழுப்புழு (&4ய1() 
ஆகின்றது. இவ்வளர்ச்சியின்‌ போது கடைமுனை 
ஒட்டுறுப்பு விரிவடைந்து முதிர்ந்த புழுவின்‌ ஒட்டுறுப்‌ 
பாக மாறுகின்றது. மட்டிகளையும்‌ (055615) நத்தை 
களையும்‌ (82118) உண்பதனால்‌ மீன்களும்‌ ஆமை 
களும்‌ அஸ்பிடோகாஸ்ட்டிரியாப்‌ புழுக்களைப்‌. பெறக்‌ 


காரணமாக இருக்கக்கூடும்‌. வாழ்க்கைச்‌ சக்கரத்தை. 


நிறைவு செய்ய இப்புழுக்களுக்கு முதுகெலும்பு 
விலங்குகளில்‌ (167(2018163) புகலிடம்‌ தேவையில்லை. 


பல அஸ்பிடோகாஸ்ட்டிரியாப்‌ புழுக்கள்‌ முழுவளர்ச்சி . 
யடைந்த நிலையில்‌ மட்டிகளில்‌ . (ற105561) . காணப்‌ 
படுவதிலிருந்து இவ்வுண்மை... : புலப்படுகின்றது. . 
ஆயினும்‌ லோப்போட்டாஸ்பிஸ்ட்‌ (10010185018) என்‌ 


னும்‌ புழுக்களில்‌ இளம்‌ பருவம்‌. கடல்‌ நத்தையிலும்‌ 
முதிர்ந்த பருவம்‌ ஆமையிலும்‌ கழிக்கப்படுகின்‌ றன. 

ஒட்டுண்ணி வாழ்க்கை : முறை  தட்டைப்புழுக்‌ 
களில்‌ உட்சுவர்ப்புறத்தில்‌ எபிடெர்மிஸ்‌ ' (6014870016) 
உறைக்கு மாறாக அரண்‌ போன்று : விளங்கும்‌ 
கியூடிகிள்‌, விரிந்து பரந்து காணப்படும்‌ வயிற்றுப்புற 


ஒட்டுறுப்பு, புலனுறுப்புக்கள்‌, நரம்புக்கூறு வளர்ச்சி ': 


யின்மை, எளிய. உணவுக்குழல்‌, சிக்கலான இனப்‌ 
பெருக்கக்கூறு, சுற்றி வளைத்த வாழ்க்கைப்‌ பருவங்‌ 
கள்‌ போன்ற சில குறிப்பிடத்தக்க மாறுதல்களை 
ஏற்படுத்தியுள்ளன. இத்தன்மைகள்‌அஸ்பிடோகாஸ்ட்‌ 


டிரியாட்‌ புழுக்களில்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்படினும்‌ 


ஹைமன்‌ (114080) என்னும்‌ உயிரியல்‌ ' வல்லுநரின்‌ 


கூற்றுப்படி இவற்றின்‌ பந்தங்கள்‌ குறித்து . ஒன்றும்‌ 


அறுதியிட்டுச்‌ கூற இயலாது, : ட்‌ 
பர்‌ ர - எச்‌,என்‌.இ, 
க்‌ ள்‌. 


வட்ல ட 


1. கேணரிஎ &.0, & நச்‌ 0, ௦ம்ம௦ப்0௩ (௦ 


87831010ஐ, 97115) 03௭௨ க அம்ரர்ர்சர்‌, 


ன 1ம்‌, 1970, 


(816110 


2 நேராக, மம்‌, ரங்சி நரரசா(20ரகர% 7௦], 17, 40நாகள- 
11411 ௦௦% மேறகார 78௦,, 11 ௦1%) 1951, 


3. ழ்‌, 7,0., 701200101௦ “10 ' இறம்ரக] நிதாவர்‌. 
்‌ $010ஹூ 116 நிறத்‌ பேரரு நட 144. 
1,௦௭௦, 1972, “க்‌ 2 
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அஸ்ப்பிடோகைரோட்டேசயே (3$50140011170130686) 
முள்தோலி வகுப்பின்‌ துணை வகுப்பாகும்‌. இதில்‌ 
அடங்கிய முள்தோலிகள்‌ (601௦006708) இருபக்க 
சமச்‌ சீரமைப்பை (011312181 8900611799) மேலோட்ட 
மாகக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, இவற்றின்‌ உணர்‌ இழைகள்‌ 
((60180188) கேடயத்‌ தோற்றம்‌ கொண்டன. குழல்‌ 
பாதங்கள்‌ (1006 16681) உடல்‌ மீது : காணப்படும்‌. 
வாய்க்கு அருகில்‌ உள்ள உடலின்‌ முன்பகுதி உள்‌ 
வாங்கி (1௦170181)யாக இராது, பவ 4 


அஸ்பிடோகைரோட்டே௪ மன்கோவிகள்‌ தொகு 
தியைச்‌ சேர்ந்த எ௫னோசோவா துணைத்‌ தொகுதி 
களில்‌ உள்ள குழல்‌ முள்தோலிகள்‌ வகுப்பில்‌ 'வரும்‌ 
துணை வகுப்பாகும்‌. டந்து அ 3 


வகைப்பாடு. இத்துணை வகுப்பு . இரு “வரிசை 
(௦1082) களைக்‌ கொண்டது. எலாசிபோடிடா (612514 
ற௦0103] அஸ்பிடோகைரோட்டிடா. (2$014௦௦117௦1184). 
ஆழம்‌. குறைவான அல்லது அதிகமான கடற்‌ பகுதி 
களில்‌ தரைமீது வாழும்‌ அஸ்பிடோகைரோட்டிடாக்‌ 
களில்‌ மூச்சு மரங்களும்‌ (7601780007 (7665), 75 முதல்‌ 
90 வரையில்‌ - களைத்‌ தன்மை: கொண்ட உணர்‌ 
இழைகளும்‌ உடலுடன்‌ அமைந்த துளைத்‌ தட்டும்‌ 
(1407600716) இருக்கும்‌. முதல்‌ பாதங்களில்‌ கட்டு 
இருக்கும்‌. ஹாலோத்‌ துரியா (௦1௦1ம0118)பேதுபுளோட்‌ 
டஸ்‌ (௧113010169), மீசோதுரியா. (006501110114) . ஆகிய . 
இனங்கள்‌ இவ்வரிசையைச்‌ சார்ந்தவை, எலாசிபோ 
டிடாச்களில்‌ மூச்சு மரங்கள்‌ கிடையாது. ஆழ்கட 
லில்‌ தரையில்‌: அல்லது நீரில்‌ வாழும்‌ இவற்றில்‌ . 
கிளைத்‌ தன்மை கொண்ட உணர்‌ இமைகள்‌ குறை . 
வாக, , அதாவது 40 முதல்‌ 20 வரையில்‌ . மட்டுமே 
காணப்படும்‌. குழல்‌ பாதங்களில்‌ தட்டு இராது. 
டெய்மா (06108), எல்ப்பிடியா (6101012), சைக்ரோ 
போட்டஸ்‌ ( 3301:000168))பெனியகோன்‌ (0001842006), 
பெலாகோத்துரியா , (061820110714), எனிப்னியாஸ்‌ : 
ட்டஸ்‌ (6070018565) ஆகிய இனங்கள்‌இவ்வரிசையை ச்‌ 
சார்ந்தவை. உ டவ்ட்வட . 

பரவல்‌. இவை எல்லாக்‌ கடல்களிலும்‌, . கரை . 
யோரப்‌ பகுதி முதல்‌ ஆழ்கடல்‌ வரையிலும்‌ அமைந்து 


காணப்படுகின்றன. ஆழ்கடலில்‌ வாழும்‌ பேதிபுளோ 
ட்டஸ்‌ போன்ற ஒரு சில இனம்‌ தவிர அஸ்பிடோகை 
-ரோட்டிடாக்களில்‌ பிற இனங்கள்‌ அனைத்தும்‌ கட 
" லோரப்‌ பகுதிகளில்‌ வாழ்கின்றன. மாறாக, எலா 
போடிடாக்கள்‌ அனைத்தும்‌ ஆழ்கடலில்‌ மட்டுமே 
- வாழ்கின்றன. நீரில்‌ மிதந்து அல்லது நீந்தி வாழும்‌ 
பெலாகோத்துரியா,எனிப்னியாஸ்ட்டஸ்‌ ஆகிய இனங்‌ 
- கள்‌ தவிரப்‌: பிற இனங்கள்‌ : அனைத்தும்‌ : தரையி 
லேயே காணப்படுகின்றன.'' இவை, பெரும்பாலும்‌ 
"சகதி: அல்லது மணற்‌ பாங்கான தரைகளில்‌ காணப்‌ 
படினும்‌, ஒரு சில பாறைகளின்‌ மீதும்‌ வாழும்‌ தன்‌ 
மையன, 


அமைப்பும்‌, வாழ்முறையும்‌. தரைவாழ்‌ அஸ்பிடோ 
கைரோடேசியன்கள்‌ உருவிலும்‌, அளவிலும்‌ வெள்ள 
ரிக்காயை ஒத்துள்ளன. முன்முனையில்‌ வாயும்‌, பின்‌ 
முனையில்‌ மலப்புழையும்‌ (8015) உள்ளன. வாயைச்‌ 
சுற்றிலும்‌ தேவைப்படின்‌ உள்ளுக்குள்‌ செல்லக்கூடிய 
கேடய :: வடிவம்‌ கொண்ட: உணர்‌ இழைகள்‌ 
உளளன, தரையில்‌ படும்‌ மார்புப்பகுதி தட்டையாக 
வும்‌ வெளிறியும்‌, தரையில்‌ படாத முதுகுப்பகுதி 
; வளைவாசவும்‌,., ஆழ்ந்த : நிறத்துடனும்‌ . இருக்கும்‌. 
 ஹாலோத்துரியா போன்றன மார்புப்‌ பகுதியில்‌ சிறப்‌ 
"பாக உள்ள குழல்‌ கால்களால்‌ தரையுடன்‌ பிணைக்‌ 
கப்பட்டு ஒரே. இடத்தில்‌ நிலைத்து வாழ்கின்றன. 
,ஸ்டைகோபஸ்‌ போன்றன இக்குழல்‌ கால்களால்‌ 
ப்தரைமீது ௪வர்ந்து இடம்‌ விட்டு: இடம்‌ பெயர்ந்து 
வாழ்கின்றன. இவற்றில்‌ முதுகுப்பகுதியில்‌ . உள்ள 
குழல்‌ கால்கள்‌ சிறியவையாகவும்‌ எண்ணிக்கையில்‌ 
குறைந்தும்‌ 1. காணப்படுகின்றன. ஆழ்கடலில்‌ நீரில்‌ 
நீந்தி அல்லது மிதந்து வாழும்‌ பெலாகோத்துரியா, 
எனிப்னியாஸ்ட்டஸ்‌ ஆகியவற்றில்‌ இதற்கு ஏதுவாக 
உடல்‌ விரிந்து. தட்டையாக. இருப்பதுடன்‌ இவை 
நீண்ட இழை போன்ற சவ்வினால்‌ அடிப்பகுதியில்‌ 
: இணைக்கப்பட்ட நுண்‌ ” இழைகளையும்‌ (811186) 
*கொண்டுள்ள்ன. ' ஸ்டைகோபஸ்‌ . போன்றவற்றில்‌ 
மார்புப்‌ பகுதியில்‌ குழல்‌ கால்கள்‌ மூன்று வரிசைகளி 
லம்‌, ஹாலோத்துரியா,  ஆக்டினோபைகா போன்ற 
_ வற்றில்‌ மார்புப்பகுதி முழுவதும்‌ காணப்படுகின்றன. 
ஆழமற்ற . கடற்பகுதிகளில்‌: பூ, வாழ்வன ', வெளிர்‌ 
* நிறங்களையும்‌, _ ஆழ்கடலில்‌ , வாழ்வன இப்பகுதி 
விலங்குகளுக்குரிய அடர்‌ நிறங்களான ஊதா, கருஞ்‌ 
சிவப்பு நிறங்களையும்‌ கொண்டுள்ளன. இவற்றின்‌ 
உணவுப்‌ பாதை: சிறப்பாக , உள்ளது... நீர்‌...சுழற்சி 
மண்டலம்‌. (8162 17890ய182) ... நரம்பு - மண்டலம்‌ 
(௦517003895) _ ஆகியன .பிற. முள்தோலிகளுக்கு 
ள்ளது. போன்று , ஆரச்‌ , சரமைப்பைக்‌ ..கொண் 
டுள்ளன. , இம்மண்டலங்கள்‌, : இவை. அடிப்படையில்‌ 
ஆரச்சரமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளதைக்‌ காட்டும்‌. . 
களைத்தன்மையுடன்‌ ஒட்டும்‌ தன்மைகொண்ட 
உணர்‌ இழைகளை 'அதிசமாகக்‌ “கொண்ட  ஸ்டை 


அஸ்ப்பிடோகைரோடேசியே 765 


கோபஸ்‌ போன்றன: நீரில்‌ உள்ள நுண்ணியிரிகளை 
யும்‌, மட்க துகள்களையும்‌ உண்கின்றன.'' இவ்‌ 
வுணவுப்‌ பொருள்கள்‌ போதுமான அளவு உணர்‌ 
இழைகளில்‌ படிய, உணர்‌ இழைகள்‌ வாயை நோக்கி 
வளைந்து, உணவுப்‌ பொருள்களை வாய்க்குள்‌ தள்ளு 
கின்றன. இத்தகு உணர்‌ இழைகளைக்‌ குறைவாகக்‌ 
கொண்ட எல்பிடியா போன்றன தரையில்‌ உள்ள 
உணவான மக்கிய துகள்களை மண்ணுடன்‌ உண்டு, 
மண்ணை மலப்புமை மூலம்‌ வெளித்தள்ளுகன்றன. 


அஸ்பிடோகைரோட்டிடாக்களில்‌ ' மலப்புழைக்கு 
முன்பு உள்ள பொதுக்‌ குழாயுடன்‌ (010208) மூச்சு 
விடுவதற்கு இரு மூச்சு மரங்கள்‌ இணைந்துள்ளன. 
ஒவ்வொன்றும்‌ களைகளாகப்‌ பிரிவதனால்‌ உண்டா 


கும்‌ நுண்‌ குழாய்களைக்‌ கொண்ட ஒரு நீண்ட 


குழாயைக்‌ கொண்டுள்ளது. சுருங்கி விரியும்‌ தன்மை 


யுள்ள. பொதுக்குழாய்‌ . விரிந்து நீரை 'உள்ளிழுத்துப்‌ 


பின்‌ சுருங்க, சுவாச மரங்களுக்குக்‌ கொடுக்கின்‌ றது. 
மூச்சு மரங்களின்‌ நுண்‌ குழாய்களில்‌' மூச்சு நடை 
பெற்ற பின்பு, நீர்‌ மீண்டும்‌ பொதுப்பாதையை அடை 
கிறது. இதுபோன்றே பொதுக்குழாய்‌ சுருங்கி நீரை 
வெளித்தள்ளுகிறது. எலாசிபோடிடாக்களில்‌ மூச்சு 
மரங்கள்‌ இல்லாததால்‌, மூச்சு விடுதல்‌ இவற்றில்‌ 
தோல்‌ மூலம்‌ நடைபெறுகின்றது. - 


்‌” இவை, பெரும்பாலும்‌ இருபாலி (01௦௦1018) 
"ஆகும்‌. மீசோத்துரியா' போன்ற ஒரு சில உயிரிகள்‌ 
மட்டுமே ஒரு பாலி (608017001168) அகும்‌. இவற்‌ 
றில்‌ எண்ணற்ற நுண்‌ , குழாய்களினால்‌ ஆன இன 
விருத்தி உறுப்பு (20080) ஒன்று மட்டுமே உள்ளது. 
ஆழ்கடல்‌ வாழ்‌ எலாசிபோடிடாக்களில்‌ முட்டைகள்‌ 
உடலினுள்‌ உள்ள வளர்ச்சிப்பை (070004 0௦௦1) 
யினுள்‌ வளர்ந்து இளம்‌ உயிரிகளாக வெளிவருகன்‌ 
றன. பிறவற்றில்‌ முட்டைகள்‌ , நீரில்‌ விடப்பட்டு, 
"இரு பக்கச்‌ சமச்சீரமைப்புக்‌ கொண்ட ஆரிகுலேரியா 
(கர்யேகாரக) குஞ்சுகளாக (141786) வளர்கின்‌ றன, 
. இக்குஞ்சுகள்‌ உருமாற்றம்‌ (106180070110918) மூலம்‌ 
வளர்ச்சியடைகின்‌ நன, 


. ஹாலோத்துரியா போன்றவற்றில்‌ மூச்சு மரத்தி 
னடியில்‌ நீண்ட இழைகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
குவியோரின்‌ நுண்ணிழைகள்‌ (0ப9ர்கா18ு $0்‌ ய) 
' எனப்படும்‌. . பெரு இரால்‌ (1௦0818), ' நண்டு (௦780) 
போன்ற. எதிரிகள்‌ இவற்றைத்‌ தாக்கினால்‌, இந்‌ 
துண்ணிழைகள்‌ மலப்புழை மூலம்‌ வெளித்‌ . தள்ளப்‌ 
படுகின்றன. இவை நீரை உறிஞ்சித்‌ தடித்து மிச 
நீண்டு, எதிரியைச்‌ சுற்றி வலைபோல்‌ பின்னிச்‌ செய 


.லற்றதாக்கி விடுகின்றன. அப்போது இழைகளைத்‌ 
துண்டித்து. விட்டு ஹாலோத்துரியா : மெதுவாக 


தகர்ந்து எதிரியிடமிருந்து தப்பிக்கின்றது. ' 


766 அஸைகாஸ்‌ சிரை : 


ஒரு சில பருவங்களில்‌ ஹாலோத்துரியா, ஸ்டை பின்‌ .பெரும்‌ பகுதியில்‌ இருந்தும்‌, . என்றனன்‌ ல்‌ 


கோபஸ்‌, ஆக்டினோபைகா போன்றன, பொதுப்‌ பகுதியிலிருந்தும்‌ வருவன. இந்தப்‌... பகுதியில்‌ 
பாதை, அதற்கு மேலுள்ள தோல்‌ ஆகியவற்றைக்‌ "இருந்து வரும்‌ இரத்தத்தை வடிக்கும்‌ சிரைத்‌ தொகு 
கிழித்துக்‌ கொண்டு சுவாசமரங்கள்‌, : உணவுப்‌ - திக்கு அஸைகாஸ்‌ சிரைத்‌ தொகுதி (824203 : 898160 
பாதை, இனப்பெருக்க உறுப்பு ஆகியவற்றை உட ௨௦4 36105) என்று பெயர்‌. . அஸைகாஸ்‌ - சிரைகள்‌ 
லுக்கு வெளியே தள்வி இவ்வுறுப்புகளைத்‌ , துண்‌ , நேராக இதயத்தில்‌ இரத்தத்தைக்‌ கொட்டுவதில்லை. 
டி.த்து விடுகின்றன. : இதற்கு உள்‌ . உறுப்பு வெளி மாறாக அதன்‌, மேல்‌ முனை. மேல்பெருஞ்சிரையுட 
நீக்கம்‌ (6415061810) என்று . பெயர்‌. இது, ஏன்‌ னும்‌, கீழ்முனை ழ்ப்பெருஞ்சிரையுடனும்‌ இணைப்‌ 
நிகழ்கின்றது என்பது புதிராகவே உள்ளது. : எனி புக்‌ கொள்கின்றன. இதனால்‌ அஸணைகாஸ்‌ சிரை இரு 
னும்‌ சூழ்நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ ஒவ்வா நிகழ்ச்சிகள்‌ த ட ர. இணைக்கும்‌ ரயான்‌ இயங்கு 
(வெப்பம்‌ அதிகமாதல்‌, ஆக்சிஜன்‌ குறைவுபடல்‌ கிறது. , ன்‌ அட ரிஷப வி பதில க்‌ திர ட 
போன்றன) காரணமாக இருக்கலாம்‌ என 2௨௫க்கப்‌ ்‌ ட ஆர்‌ 
படுகின்றது. ம்‌ ர . டம 0 க பொருள்‌, என்பதற்கு *இணைக்கும்‌' 
“(7010 என்று * பா ள்‌. ன்னால்‌ 4இ 
“யேரியின்‌ ண உள்‌ உறுப்பு வெளி நீக்‌ * இல்லாது'.: என்ற . ன டட. ்‌ ஸைகாசுடன்‌ 
கத்தின்‌ போது ' இழந்த உறுப்புகள்‌ 'ஆகியவற்றை “இனைகிறது ' (&-4 29208 - 824209). அஸைகாஸ்‌ 
்‌ பொதுக்‌ குழாயில்‌ நிகழும்‌ மறு வளர்ச்சி (76860618- : சிரைகள்‌ என்றால்‌ ஒற்றையான. அல்லது இரட்டை 
11௦) மூலம்‌' இவ்விலங்குகள்‌ மீண்டும்‌ பெறுகின்றன. -யாக இல்லாத, வொரனாகிறுல்‌ அரசின்‌! என்று 
பையராஸ்பர்‌ (11678306) என்னும்‌ மீன்‌ அஸ்பிடோ பொருள்‌... டாது ரர 1 வ்டு ௩ அட ரர வட்ட 
கைரோட்டாக்களின்‌ பொதுக்‌ குழாயில்‌ கடதித்று ம்‌ அழும்‌ ஜேததக் வடி பட்‌ ஜஜ த்ரி 
கண்‌  (ஜரர20581) ௪ வத கன பனத க்‌, ்‌ பஸ்‌, என்னின்‌ பட்ஞ்டில்‌ அஸைகாஸ்‌ 1 கள்‌ ழு! 


்‌ குப்‌ பகுதியின்‌: உட்புறமாக முதுகுத்‌'தண்டின்‌ முன்‌ 
- புறத்தில்‌ : " இருக்கின்றன. இவை வயிற்றுப்‌ - பகுதியி 
- லிருந்து: நீளவாக்கில்‌ கீழிருந்து மேலாகப்‌ பின்மார்‌ 
பப்‌ . பகுதிக்குச்‌ செல்கின்றன. இச்சிரைத்‌ தொகுப்பு 
- சிரைகளால்‌ பின்னப்பட்ட வலை பக! தோற்றம்‌ 
பஅனிக்கறது. 21 கப லபல 
்‌ ம ச ல்‌ ு ட ர 14. ர 

இச்சிரைகள்‌ | மூன்று பகுதிகளாகப்‌ மட்டி 
பந்த்‌ அைம்‌ ட பில ன, 11 டிந்த பிலி 
ச்‌ ்‌ தைட ப்வள்வட ட ௨௩ “இடது 
ற. அஸைகாஸ்‌ சிரை (கத டல ல்‌ 


. பயன்கள்‌, :, சில: இரகளில்‌. ப அன்பிய அர்‌ 
ஹலோத்துரியா போன்றவற்றைப்‌. பிழிந்துஅவற்றின்‌ 
ஊனீர்களைச்‌ (8601611008) குளங்களில்‌ தெளிக்கின்‌ 
றனர்‌... இந்நீர்களால்‌ இறந்த . மீன்கள்‌ குளங்களில்‌ 
மிதக்கின்றன... , இவற்றை , மீன்பிடிப்போர்‌ பின்னர்‌ 
சேகரித்துக்‌ ரகா பதக ச க்ட்பற: 24 ட்‌ 


இந்தியக்‌ கடல்‌, "ப9பிக்‌... _ கடல்‌' ்‌ ஆயெவற்றில்‌ 
பெருமளவு காணப்படும்‌. , ஸ்டைகோபஸ்‌, ஹாலோத்‌ 
_ துரியா . போன்றவை ,பதப்படுத்தப்பட்டுச்‌ செகின்‌ 
(ந்லற), டிரபாங்‌ (1160802) பீச்டிமொர்‌ (0200646- 10167] 


'என்னும்‌,பல்வேறு ,பெயர்களில்‌ , பல்வேறு நாட்டு ஜு அரை, அஸைகாஸ்‌ சிரை (கம்‌ 827209 46/97, 
, மக்கள்‌ வடிசாறு (6௦00) தயாரிக்கப்‌ அதக , [இது மேல்‌' அரை அஸணைகாஸ்‌ சிரை மகன, 51 
இன்றனர்‌. | ப பலப்பட பற பர்வ 823205 640) என்றும்‌ அழைக்கப்படும்‌,] . 


ந கிளிட்‌ ஆ ட ப ரப்பி லர்‌ தல்‌ - மந. 3) மூன்றாவது . ்‌ அஸைகாஸ்‌ ' ர்ச்‌ க்க 


பத்‌ “$ச11ம5). [ இது கழ்‌ அரை, அஸைகாஸ்‌ சிரை (1௦1671௦7 
56151 820208) என்‌ றும்‌, "துணை அரை அஸைகாஸ்‌ 
சிரை: (800085013 5ம்‌ 829805) என்‌ தும்‌. அலழைச்சப்‌ 


வ வ புஸ்ன்னு 2 ஜன த 
,அலைகாஸ்‌. சிரை :' நடத்‌ கடு ரவு படும்‌]: 


॥ சிட்‌ சன்தட219 வ நம்‌ ்‌ த்தம்‌ ப 

னம ல ரம்‌ த ரவ்மனனை  அன்தளள்‌ ன்ட்‌) 'அலைகாஸ்‌ திரை, "இச்சிரை। யின்‌ ்‌ ம்‌ 0,45 
, இரண்டு. ;: அவற்றில்‌ ஒன்று மேல்‌" . பெருஞ்சிரை “செ. மீ..முதல்‌ 1. 15 செ. மீ. வரை: இருக்கலாம்‌. 
- (8006₹101: 460 0878), மற்றொன்று :8ழ்ப்‌ பெருஞ்‌ “இது கீழே குறுகியும்‌, உயரச்செல்லச்‌ செல்ல இணைச்‌ 
சிரை (1078741௦1 4603 ௦78), மேல்‌ பெருஞ்சிரை தலை, சிரைகள்‌ -: இணைவதால்‌ பெருத்தும்‌ ' காணப்படும்‌. 
கழுத்து, கைகள்‌ முதலியவற்றிலிருந்து . இதயத்திற்கு மற்ற சிரைகளில்‌ இருப்பது போல அடைப்பிதழ்கள்‌ 
, இரத்தத்தைக்‌ கொண்டு வரு&றது.”.&ழ்ப்‌ பெருஞ்‌ (12169): இச்சிரையில்‌ அதிகம்‌ இல்லை. ' இருக்கின்ற 
,சிரை,: கால்கள்‌, 'வயிறு ' முதலிய ! பகுஇகளிலிருந்து சில அடைப்பிதழ்களும்‌ திறமையுள்ள. அடைப்பிதழ 


இதயத்திற்கு : இரத்தம்‌ கொணர்கிறது, இவை. மார்‌ களாக இல்லாமல்‌ குறைபட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன, 


கீழ்முனை,. 8ழ்முனை வலது பக்கத்தில்‌ வயிற்றி 
லிருந்து மேலேறும்‌ வயிற்றுச்‌ சிரையும்‌ (1121 35000- 
010த 1மாாற்‌கா 46105), வலதுகழ்‌ விலாச்சிரையும்‌ (13/6 
$ய0௦05181 ௭6105) இணைவதால்‌ ஏற்படுகின்றது. கீழ்ப்‌ 
பெருஞ்சிரையிலிருந்து வரும்‌ ஒரு . களையும்‌ 
இதனுடன்‌ இணைகிறது. அஸைகாஸ்‌ சிரை உற்பத்தி 
யிடத்திலிருந்து மார்புக்குள்‌ நுழைகிறது. அப்படிச்‌ 
செல்லும்‌ போது, அது வயிற்றையும்‌, மார்பையும்‌ 
பிரிக்கும்‌ உதரவிதானத்தைக்‌ (0/811220) கடந்து 
செல்கிறது. ௨தரவிதானத்‌ துளைகளில்‌ ஒன்றான 
பெருந்தமனித்‌ துளை (801160 0060102 ௦4 018ற17க82௰) 
வழியாக அது மேலே செல்லலாம்‌. அல்லது உதர 
விதானத்தின்‌ வலதுதண்டைத(&12* ௦05)துளைத்துச்‌ 
செல்லலாம்‌. அல்லது வலது தண்டின்‌ வெளிவிளிம்‌ 
புக்குப்‌ பின்னால்‌ செல்லலாம்‌. 


மார்புக்குள்‌ அது மார்பு முள்ளெலும்புகளின்‌ ' 


முன்புறமாக மேலேறுகிறது. எட்டாவது அல்லது 
ஒன்பதாவது முள்ளெலும்பு மட்டத்தில்‌ அதனுடன்‌ 
அரை அஸைகாஸ்‌ சிரை இணைகிறது. இந்த 
இணைப்புக்குப்‌ பிறகு “அது பெரிய சிரையாகத்‌ 
தோற்றமளிக்கிறது. 


நான்காவது அத்னத ஐந்தாவது முன்ளெலும்பு 
மட்டத்தில்‌ அது வளைந்து முன்னோக்கிச்‌ செல்கிறது. 
அப்படிச்‌ செல்லும்போது அது வலது நுரையீரலின்‌ 
மேல்‌ துண்டத்திற்குச்‌ (10றற6€? 1006 ௦8 (6 ர] 1மாஐ 
செல்லும்‌ வலது மேல்‌ துண்டப்‌பிரிமூச்சுக்குழாயின்‌ 
(12% மறற 1006 ௦௦1105) மேலாகவும்‌ செல்கிறது. 
இப்படி. வளைந்து செல்லும்‌ அஸைகாஸ்‌ சிரையின்‌ 
பாகத்திற்கு அஸைகாஸ்‌ வளைவு (8700) 0 3294:208) 
என்று பெயர்‌. அது முன்புறமாக வளையுமிடம கதிர்‌ 
வீச்சுப்‌ படத்தில்‌ மொட்டுப்‌ போல்‌ தெரிவதால்‌ இதை 
அஸைகாஸ்‌ மொட்டு (83205 00௦0) என்பர்‌. பின்‌ 
அது மேல்‌ பெருஞ்சிரையுடன்‌ அதனுடைய பின்பக்‌ 
கத்தில்‌ இணைந்துவிடுகிறது. 


இதனுடன்‌ நெருங்கியிருக்கும்‌ முக்கியமான மற்ற 
உறுப்புகள்‌ நுரையீரல்‌ (10023), நுரையீரல்‌ உறை 
(றிஸால), மார்பு நிணநீர்க்‌ குழாய்‌ (14018010 0101), 
பெருந்தமனி (80118), மூச்சுக்‌ குழாய்‌ (172002), 
வலது வேகஸ்‌ நரம்பு (11204 18208), உணவுக்‌ குழாய்‌ 
பதக்‌ என்பன. 


அலஸைகருஸ்‌ லன்‌ பல இணைச்சிரைகள்‌ 
வந்து இணைகின்றன. அவற்றுள்‌ முக்கியமானவை _,, 
மார்பின்‌ பின்‌ பகுதியிலிருக்கும்‌ பின்‌ இடை வீலாச்‌ ர 
சிரைகள்‌ (0௦518110. ர்ற167 005181 461105) ஆகும்‌. முத்‌ 


லாவது 'பின்‌.' இடை 'விலாச்‌' சிரை மட்டும்‌ அஸை. 
காஸ்‌ சிரையுடன்‌ தொடர்பு கொள்வதில்லை. மற்‌. 


றவை தொடர்பு ; கொள்கின்றன. ' , உணவுக்‌ குழாயி ம 
இருந்து வரும்‌, சிரைகளும்‌ , அஸைகாஸ்‌ , , சிரையுடன்‌. 22 


அத நம்‌ ஜட ம கழுத்த 


ர்‌ 
அலைகாஸ்‌ சிரை 767 ்‌ 


இணைகின்றன. மேலும்‌ மார்பின்‌ நடுச்‌ சுவரிலிருக்‌ 
கும்‌ (2614851000) மார்பு நடுச்சுவர்‌ சிரைகளும்‌ 
(௨₹0185(1021 ௭ச108)), இதய வெளி உறை(ற6110270100) 
யிலிருந்து வரும்‌ இதய வெளி உறைச்‌ சிரைகளும்‌ 
(26871087018] 96108), வலது நுரையீரலிலிருந்து வரும்‌ 
வலது பிரிமூச்சுக்‌ குழாய்ச்‌ சிரைகளும்‌ (1204 01- 
௦481 ௭0105) இச்சிரையுடன்‌ இணைகின்றன, அத்து 
டன்‌ முக்கியமாக அரை அஸைகாஸ்‌ ரையும்‌, மூன்‌ 
றாவது அஸைகாஸ்‌ சிரையும்‌ இணைகின்றன, 


இதனுடைய இணைச்சிரைகள்‌ மூலமாக இச்‌ 
சிரை அதிக தொலைவில்‌ இருக்கும்‌, சில முக்கிய 
மான சிரைகளுடன்‌ தொடர்பு கொள்கிறது, முள்‌ 
ளெலும்பைச்‌ சுற்றியிருக்கும்‌ உள்‌ வெளி முள்ளெ 
வம்பு சிரைப்‌ பின்னலுடன்‌ (10487031 8ம்‌ கேசவ 
961208] ற16௩1 ௦8 904) இது இடை விலாச்‌ சிரை 
கள்‌ மூலமாகத்‌ 0 காடம்பு கொள்கிறது, 


மேலும்‌, வயிற்றிலிருந்து கொழுப்புச்‌ சத்துக்கள்‌ 
எடுத்துச்‌ செல்லும்‌ மார்பு நிணநீர்க்‌ குழாய்‌ அஸை 
காஸ்‌ சிரையுடன்‌ அதிக தொடர்பு கொண்டுள்ளது; 
இத்தொடர்பு மருத்துவச்‌ ஏறப்பு வாய்ந்தது. 
மார்பு நிணநீர்க்‌ குழாயில்‌ எங்காவது அடைப்பு ஏற்‌ 
பட்டால்‌ கொழுப்புச்‌ சத்துக்கள்‌ அஸைகாஸ்‌ ரை 
வழியாகச்‌ செல்லலாம்‌, அசைகாஸின்‌ இரத்த ஒட்‌ 
டம்‌ சாதாரணமாகக்‌ கீழேயிருந்து இதயத்தை 


. நோக்கி மேலேறும்‌; இருப்பினும்‌ ஈழ்நோக்கி ஒடும்‌ 


இரத்த ஓட்டமும்‌ இருக்கிறது. 


அதன்‌ கீழ்முனை கீழ்ப்‌ பெருஞ்சிரையுடன்‌ 
இணைவதால்‌ இரத்த ஒட்டம்‌ 8ழ்‌ நோக்கிச்‌ சென்று, 
கீழ்ப்‌ பெருஞ்சிரையை அடையவும்‌ செய்றது. 
எதிரான இரு இசைகளில்‌ அஸைகாஸ்‌ இரையில்‌ 
இரத்த ஓட்டம்‌ இருப்பது ஒரு சிறப்பாகும்‌, மனி 
தீனின்‌ உடல்‌ நிலையைப்‌ பொறுத்து இரத்த ஒட்டத்‌ 
இன்‌ திசை மாறுபடும்‌, 


மேல்பெருஞ்சிரை நோய்வாய்ப்பட்டு அடை 
படலாம்‌. மார்பு நடுச்சுவர்‌ அழற்சி ஏற்பட்டு 
(10118௯2110) வீங்கி மேல்பெருஞ்சிரையை அழுத்‌ 
தலாம்‌. அல்லது சுருங்கி மேல்பெருஞ்சிரையை இழுக்‌ 
கலாம்‌. மார்புக்குள்‌ புற்று தோய்க்‌ கட்டிகள்‌ உண்‌ 


“டாக இச்சிரையை அழுத்தலாம்‌. இந்நேரங்களில்‌ 
- முக்கிய உறுப்புகளான தலை, மார்பு, கைகள்‌ ஆகிய 


வற்றிலிருந்து வரும்‌ இரத்தம்‌ இதயத்திற்குப்போவது 


*தடைப்பட்டால்‌ ஆபத்து விளையும்‌. அப்படி ஏற்‌ 

....பிடாமல்‌ அஸைகாஸ்‌ சிரைகள்‌ வழியாக அது சழ்ப்‌ 

்‌. 'பெருஞ்சிரையை அடைந்து அதன்‌. ப்‌. இதயத்‌. 
்‌ தற்குச்‌ செல்கிறது. : 


அதேபோல்‌ ஈழ்ப்பெருஞ்சிரை , அடைபடலாம்‌; 
மேலே. அணதுபன்‌ நோய்கள்‌ காரணமாக இச்‌, 


து 
ச்‌ 


768 அஸைகாஸ்‌ சிரை 


ப ஜான்று 
கிர்‌ கருட ரது வநதத வவ ஆ ஒட வலய ம்‌. நகை ஒலசரஷரு இருது வ தரள சரத ரவ ௭ 
ன்‌ அ கு ட வல ச்ட்‌ ப்‌ ஷை 7 ட்‌ ட 


சதய 111 பதத 
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தமம்‌ 
1 டேல்‌, அடு 
ப்‌ ட்‌ ்‌ 
ரல ட டது ந ளம்ட 
ர பஅகிய்பெபன்‌ படட ஒம்ம 
ஆ 
க ர ஸ்‌ 4 11 
ட்‌ ட ஆ வட்ல ச ்‌. 1 3. இஷ ்‌ 5ல்‌ அனகப 
ஆட ௭ உ அனிய ட னிட நடனள்‌ ம படினிப்‌ பவ ௮ அப] 
்‌ 1: 
விடறது பி 
இக்கு 


உங்டம்‌ 3, அனஸைகாஸ்‌ சரையின்‌ போக்கும்‌, களைகளும்‌ அதன்‌ சுற்றமைப்புகளும்‌ 
3, மேற்பெருஞ்ரிரையின்‌ தோன்தலைப்‌ பிரிவு (197201110௦601211௦ (1ம016) . 8. காரை எலும்புக்ேச்‌ சிரை (210௦18718 1812) 
3. ' உணவுக்குழாய்‌ (0630008208) 4. ' மூச்சுக்குழாய்‌ (1220068) 5. அஸைகாஸ்‌ ரை (823208 4610) . 6, , மேல்‌ பெருஞ்சிரை 
(006101 603, 2), 7. வலது நுரையீரல்‌ தமனி (11214 றழு]00008] 81209) 8, நுரையீரல்‌ வெளியுறை (08116181 
ற12078, ம 6026) 9, வலது நுரையீரல்‌ சிரை: (11த04 2110008ா$ 1604 0878) 70, மார்பு உள்தமனி (10161021 (0018 
00 வார) 377, வலது இதய மேலறை (12ம்‌. கர்ரர்ம0) 18. நுரையீரல்‌ வெளியுறை (211612] ற16072, லெட்‌ 6026) 
38, இதய வெளியுறை " (037141 ற67103701யற, ௦ம்‌ 6426) 74. இழ்ப்பெருஞ்சிரை (1046110276 ௧௨) 75. மார்பறை - 
வயிற்றறைச்‌ சுவர்‌ (0180173200) . 78, விலா இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ (1006700581 9699615) 17. 'மூச்சுக்குழாயின்‌ வலது சிரை , 

சஜ்ம்‌ ௦௦481 னற) 18. பெருந்தமனி (80118) 


சிரை அடைபடலாம்‌, அத்துடன்‌ கருவுற்ற சமயம்‌, 
கடைசி மாதங்களில்‌ கருப்பை பெரிதாக இருக்கும்‌. 
அப்பொழுது பெண்‌ மல்லாந்து படுக்கும்போது, 
அது 8ழ்ப்பெருஞ்சிரையை அழுத்துவதாலும்‌ இரத்த 
ஓட்டம்‌ தடைப்படும்‌. வயிறு, கால்கள்‌ முதலியவற்றி 
லிருந்து இதயத்திற்குச்‌ செல்லும்‌ இரத்தம்‌ இதயத்தை 
அடைய முடியாது. இந்நேரத்தில்‌ அஸைகாஸ்‌ சிரை 
மூலமாக, இரத்தம்‌ மேல்பெருஞ்சிரையை அடைந்து 
அதன்‌ வழியாக இதயத்தை அடையும்‌. 


பிறவிக்குறைகள்‌. அஸைகாஸ்‌ சிரை பிறவியிலேயே 
இல்லாமல்‌ போய்விடலாம்‌. அப்பொழுது அதனுள்‌ 
நுழையும்‌ சிரைகள்‌ நேராகக்‌ கீழ்ப்‌ பெருஞ்சிரைக்குள்‌ 
நுழை௫ஏன்‌ றன. சிலசமயம்‌ &ழ்ப்பெருஞ்சிரை இல்லா 
மல்‌ போய்‌ வீடும்‌, அப்பொழுது கீழ்ப்‌ பெருஞ்‌ 
சிரையில்‌ நுழையும்‌ சிரைகள்‌ அஸைகாஸ்‌ சிரையி 
னுள்‌ நுழைகின்றன. அஸைகாஸ்‌ சிரை பெரிதாகக்‌ 
காணப்படும்‌. இது நேராக இதயத்துக்குள்‌ நுழை 
யலாம்‌. சிலசமயங்களில்‌ நுரையீரல்‌ சிரைகள்‌ 
(றயய௦கார 961௦5) அஸைகாஸ்‌ சிரையுடன்‌ தொடர்பு 
கொள்ளலாம்‌. இதனால்‌ஆக்கசிஐன்‌ நீக்கப்பட்ட இரத்‌ 
தம்‌, ஆக்சிஜன்‌ உள்ள இரத்தத்துடன்‌ கலந்துவிடு 
கிறது, இந்நிலைமை தீமையை விளைவிக்கும்‌. 


இவை தவிர அஸைகாஸ்‌ சிரை மேல்பெருஞ்‌ 
சிரையுடன்‌ தொடர்பு கொள்ளாமல்‌ அதனுடைய 
இணைச்‌ சிரைகளான சப்களேவியம்‌ சிரை (6ம்‌ 
98௧1 160) அல்லது பெயரிலி சிரை (1௦00010816 
80) களுடன்‌ தொடர்பு கொள்ளலாம்‌. 


௮.௧2 


அஸைகாஸ்‌ சிரை 769 


அஸைகாஸ்‌ சிரை மேலே வளைந்து முன்‌ சென்று 
மேல்பெருஞ்சிரையை வந்தடையும்போது அது வழக்‌ 
கமாக நுரையீரலைத்‌ தொடாமல்‌ அதற்கு உட்பக்க 
மாக வந்து சேரும்‌. சில சமயங்களில்‌ அது, நுரை 
யீரலை மேல்‌ பகுதியில்‌ அழுத்தி அதை இரு பிரிவு 
களாகப்‌ பிரித்து, பிரிவுபட்ட பாகங்களுக்கு இடையே 
சென்று மேல்பெருஞ்சிரையை அடையும்‌, அப்படிப்‌ 
பிரிவுபட்ட நுரையீரலின்‌ உட்பகுதக்கு நுரையீரலின்‌ 
அஸைகாஸ்‌ துண்டம்‌ (82208 1௦06) அல்லது இணை 
இதழ்‌ என்று பெயர்‌. அது நுரையீரலில்‌ இருந்து 
பிளவுபட்ட தனித்‌ துண்டம்‌ போல்‌ காணப்படும்‌. 


அஸைகாள்‌ சிரை சிறிய சிரையாக இருப்பினும்‌ 
(இன்றியமையாத சிரையாகும்‌. 
ர - எம்‌, மு, 


நூலோதி 


1. ரே, 7, 11.) 706, 51148). 8௩ 7ற(ர00101100 (௦ 
$மம30 &௩௧10றட, 0௧10ம்‌ ந4601031 நிஸும்்‌0211௦05 
4 307, 1981, 


2. 800806, 0.7. மேப்பா? 7௯1 ௦0% ௦8 
கறக,  கெராம்‌ (ர்வு ரஷ, 18 
3௦71, 1981, 


3. 014100 814/1. & பரமர்‌, ௩, 1, க கோமா 
&(183 ௦2 பி மாயு8ர க௦4(௦09, 970116 ந8சம1௦41 நிஸ்‌11- 
081105 14. 1௦௦௦௦௦, 1977. 


ஆ 


அல்சிட்ஸ்‌ (810108) என்று பொதுவாக அழைக்கப்‌ 

படும்‌ ஆக்‌ (80%) பறவை, , வடகடல்களில்‌ . அதிகம்‌ 
காணப்படுகிறது. இது நீரில்‌ மூழ்க எழும்‌ 

தன்மையை உடையது. ஆல்சிடே (2101486) குடும்‌ ண்ட 
பழத்தைச்‌ சேர்ந்த-28 இனங்களில்‌ 3 இனங்கள்‌ மிக 
முக்கியமானவையாகும்‌, அவை பெரிய ஆக்‌ எளப்‌ 

படும்‌ பின்கியுனஸ்‌ இம்பென்னிஸ்முயர200112 0710211772), 

சிறிய ஆக்‌ எனப்படும்‌ பிளாட்டஸ்‌ அலி (2/40/22 

4//6) அல்லது சவரக்கத்தி அலகு ஆக்‌ என்றழைக்கப்‌ ' 

படுகிற ஆல்கா டார்டா (4122 10782) ஆகும்‌. 


ல வண்ண கண்க அணை பரை | 


பொதுவாக இப்பறவைகள்‌ . 75 செ.மீ, முதல்‌ - 
80 செ.மீ, வரை நீளமுள்ளவை. பெரிய ஆக்‌ 75 
செ. மீ. வரையிலும்‌ நீளமானது.. அவற்றின்‌ வீரல்‌.' 
கள்‌ மெல்லிய சவ்வால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன.. :: 
இறக்கைகளும்‌ கால்களும்‌ குட்டையாகக்‌ காணப்‌ -, 
படுகின்றன. இப்பறவைகள்‌ வடதுருவத்தின்‌ தென்‌ : 
பகுதியிலும்‌, வட சமத்‌ தட்பவெப்பப்‌ பகுஇகளிலும்‌ . 
காணப்படுகின்றன. இவை கடலை அடுத்த பாறை . 
உச்சிகளிலும்‌, பாறைகளின்‌ பிளவுகளிலும்‌ பொந்து : 
களிலும்‌ கடற்கரைக்கு அருகில்‌ கூட்டமாகக்‌ கூடுகள்‌. ; 
கட்டுகின்றன. இவற்றின்‌ , முக்கிய உணவு கடலில்‌ : 
வாழும்‌ மீன்கள்‌, மெல்லுடலிகள்‌, ஓட்டுடலிகள்‌. 
மிதவையுயிர்கள்‌ ஆகியவை ஆகும்‌, 22 


ட்‌ 


ஆக்‌ பறவைகள்‌ அண்டார்கட்டிக்‌ பகுதியில்‌ 
காணப்படும்‌ .பென்குயின்‌ : பறவையைப்‌ போன்று 
21௯.௩. 49௮ வா 4 
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கருப்பு வெண்மை நிறம்‌ கொண்டவை. இவை நிலத்‌ 
தில்‌ இருக்கும்‌ போது நேராக நிற்கின்றன, தண்ணீ 
ரில்‌ நீந்தும்பொழுது இறக்கைகளின்‌ பாதிப்‌ பகுதி 
விரிந்த நிலையில்‌ இருக்கும்‌. 


ஆண்‌ பெண்‌ பறவைகள்‌ சந்திக்கும்‌ போது 
ஒன்றையொன்று தம்‌ அலகினால்‌ கொத்து உரக்‌ 
கொள்ளும்‌, சிறு கூழாங்கற்கள்‌, சிப்பிகள்‌ போன்ற 
வற்றைப்‌ பயன்படுத்தி தம்‌ கூட்டை அமைக்கும்‌. 
பொதுவாக 2 முட்டைகள்‌ இடும்‌, முதல்‌ முட்டை 
இட்ட இரண்டு, மூன்று நாள்களுக்குப்‌ பின்னா்‌ 
இரண்டாவது மூட்டையிடப்படுகறது. அடைகாக்‌ 
கும்‌ காலம்‌ சுமார்‌ 82 நாள்கள்‌. குஞ்சுகள்‌ நன்கு 
வளர்ந்த பின்னரே தாயைப்‌ பிரிந்து தனித்து வாழ்‌ 
கின்றன. 


1940 ஆம்‌ ஆண்டுக்கு முன்னர்‌ இப்பறவையின்‌ 


அழகான இறகுகளுக்காக மாலுமிகள்‌ வடஅட்லாண்‌ :: 
டிக்‌ பகுதியிலுள்ள இவற்றின்‌ இருப்பிடங்களுக்குச்‌ , 
சென்று இவற்றை வேட்டையாடினர்‌. இச்செயலைப்‌ அடர 
பின்னர்‌ ''ஆடுபன்‌'' சங்கத்தினர்‌ தடுத்து நிறுத்தினர்‌. 


ஆக்கரிலை அனிச்சைச்செயல்‌ 


ஒரு தூண்டலுக்கு ஏற்பத்‌ தன்னுணர்வின்றிச்‌ செய்‌ 
யப்படும்‌ எதிர்ச்செயல்‌ அனிச்சைச்செயல்‌ (76116௩ 
301100) அல்லது மறிவினை என்‌ அழைக்கப்படுகிறது. 
இந்த அனிச்சைச்செயல்கள்‌ பழக்கு அனிச்சைச்செயல்‌ 
(0080111064 76116௧ 07 8000717604 64122), இயல்பு அனிச்‌ 





பாவ்லோவின்‌ ஆய்வுக்கருவி 


ஆ 


எடுத்துக்காட்டின்‌ மூலம்‌ 


சைச்செயல்‌ (10070. 7618௩ 02 0000011906 76112) 
என இருவகைப்படும்‌. விலங்குகளிலும்‌ மனிதர்களி 
அம்‌ தொடர்ச்சியாக ஏற்படும்‌ அனுபவங்களினாலும்‌ 
பழக்கங்களினாலும்‌ உருவாக்கப்படும்‌ அனிச்சைச்‌ 
செயல்கள்‌ பழக்கு அனிச்சைச்செயல்கள்‌ அல்லது 
அனுபவ அனிச்சைச்செயல்கள்‌ அல்லது ஆக்கநிலை 
அனிச்சைச்செயல்கள்‌ என்று அழைக்கப்படுகின்‌ றன. 
பழக்கு அனிச்சைச்செயல்களை உருவாக்கும்‌ தாண்‌ 
டல்‌ பழச்குத்‌ தூண்டல்‌ (00001(1014 811 ய109) 
எனக்‌ கூறப்படும்‌, இயல்பு அல்லது பிறவி அனிச்‌ 
சைச்செயல்கள்‌ மனிதர்‌ உள்ளிட்ட எல்லாவிதமான 
உயிரிகளிலும்‌ பிறப்பிலிருந்தே காணப்படுகின்‌ றன. 
இவற்றை உருவாக்கும்‌ தூண்டல்கள்‌ இயல்புத்‌ 
தூண்டல்கள்‌ (1000001108 918111) என அழைக்‌ 
கப்படுகின்றன. 


சுற்றுப்புறச்‌ சூழ்நிலையில்‌ உள்ள இல தூண்டல்‌ 


கள்‌, குறிப்பிட்ட இயல்புத்‌ தாண்டலுடன்‌ 


்‌.. இணைந்து செயல்படும்போது பழக்கு அனிச்சைச்‌ 
“செயல்கள்‌ உருவாக்கப்படுகன்‌ றன. ஆரம்பத்தில்‌ இரு 


வகைத்‌ தூண்டல்களும்‌ இணைந்து செயல்பட்டா 
லும்‌ பின்னர்‌ இயல்புத்‌ தூண்டல்‌ இல்லாமலே 
அதன்‌ செயலைப்‌ பழக்குத்‌ தூண்டல்‌ மட்டும்‌ ௨௫ 
வாக்கிவிடுகின் றது. ப 


்‌  பாவ்லாவ்‌ ' (22107, 1849-1936) ''என்ற “ரஷிய 
உடலியங்கியல்‌ '” நிபுணரின்‌! ' ஆராய்ச்சியில்‌ ' கூறிய 
பழக்கு அனிச்சைச்செயல்‌ 
பற்றி நாம்‌ நன்கு அறிய முடிகிறது, சாதாரணமாக 
ஒரு நாய்க்கு உணவு அளிக்கும்போது அதன்‌ வாயில்‌ 
உமிழ்நீர்‌ சுரக்கும்‌. உணவானது வாயிலுள்ள சுவை 
யரும்புகளைத்‌ தூண்டும்போது உமிழ்நீர்‌ சுரக்கிறது. 
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உர்‌ வெரி ளி புட்‌ வேழ 


இலி! ஆ ப தவ்ததால்‌ அவபன்‌ 
உ இதி “நந 1 தர ட தில க்கல்‌ 


௪ 


இத இயல்பு அனிச்சைச்செயலாகும்‌, ஒரு நாய்க்கு 
உணவளிக்கும்‌ ஒவ்வொரு முறையும்‌ ஒரு மணி ஒலிக்‌ 
கப்பட்டால்‌ சில நாள்களில்‌ மணியடித்தால்‌ உணவு 
வரும்‌ என்று அந்நாய்‌ பழக்கப்பட்டு விடுகிறது, 
ஆகவே சல நாள்களுக்குப்‌ பின்‌ உணவு அளிக்காமல்‌ 
மணியை மட்டும்‌ அடித்தாலே நாயின்‌ வாயில்‌ உமிழ்‌ 
நீர்‌ சுரக்கிறது. இங்கு மணியோசை பழக்கு தூண்‌ 
டலாகப்‌ பயன்படுகிறது, உமிழ்நீர்‌ சுரப்பது பழக்கு 
அனிச்சைச்செயலாக உருவாகிறது, . | 


, உணவளிக்கும்போது உமிழ்நீர்‌ சுரப்பது இயல்பு 
மறிவினை. உணவளிக்கும்போது மணியோசை கேட்‌ 
பது ஒரு பழக்கம்‌ அல்லது அனுபவம்‌. ஆகவே 
பழக்கு அனிச்சைச்செயல்கள்‌, இயல்பு மறிவினை 
களைச்‌ சார்ந்தே. உருவாக்கப்படுகின்றன என்பது 
“தெளிவாகிறது... எ... 


- பழக்கு. ்‌ அனிச்சைச்செயல்‌ , உருவாக்கப்பட 
வேண்டுமானால்‌ பழக்குத்‌ . 'தூண்டல்‌, இயல்புத்‌ 
தூண்டலுக்குச்‌ சற்று . முன்னர்‌ பயன்படுத்தப்பட 


: பழக்கு : அனிச்சைச்செயல்‌ உருவாக்கப்பட்ட 
பின்பு இயல்புத்‌ தூண்டலை முற்றிலுமாக நிறுத்தி 
விட்டால்‌ நாளடைவில்‌ பழக்கு . அனிச்சைச்செயல்‌ 
மறைந்துவிடும்‌. நாய்க்கு உணவளிக்காமலே பல 
முறை மணியடித்து உமிழ்நீர்‌ சுரக்கும்படி செய்தால்‌, 
நாயின்‌ நரம்பு மண்டலம்‌ மணியோசைக்குப்‌ பின்‌ 
உ ணவு வரும்‌ என்பதை மறந்துவிடும்‌, வெறும்‌ மணி 
யோசை கேட்கும்போது மிழ்நீர்‌ சுரத்தலும்‌ நின்று 
விடும்‌, அதாவது பழக்கு அனிச்சைச்செயல்‌ தற்காலிக 
மானது... அனுபவங்கள்‌: தொடர்ந்து வந்து கொண்‌ 
டிருக்கும்‌ வரைதான்‌ , பழக்கு அனிச்சைச்செயல்கள்‌ 
நிலைத்திருக்கும்‌. ஆகவே அவ்வப்போது பழக்குத்‌ 
தூண்டுடலுடன்‌ இயல்புத்‌ : தூண்டலை இணைப்‌ 
பது அவசியமாகும்‌. இவ்வாறு , இயல்புத்‌ தாண்‌ 
டலை இணைப்பது பழக்கு மறிவினையை வலுப்‌ 
படுத்துதல்‌ (861௦701060 08 ௦004111006 ர£412) 
எனப்படுகிறது. இவ்வாறான வலுப்படுத்துதல்‌ இல்‌ 
லாவிடில்‌ சில காலம்‌ . கழித்து பழக்கு அனிச்சைச்‌ 
"செயல்‌ மறைந்துவிடும்‌. இது *செயல்‌ அற்றுப்போதல்‌” 
(1011௦0) எனப்படும்‌. 0 து 


நரம்பு மண்டலத்தின்‌ நரம்புகளின்‌ : தற்காலிகச்‌ 
சேர்க்கையின்‌ . மூலம்‌ , பெருமூளையின்‌ : புறணியின்‌ 
(062181 ௦௦710௯) கட்டளைக்கணங்கப்‌ பழக்கு அனிச்‌ 
சைச்செயல்கள்‌ நடைபெறுகின்றன.ஒவ்வோர்‌ இயல்பு 
அனிச்சைச்செயலுக்கும்‌ நரம்பு மண்டலத்தில்‌ ஒரு 
தனிப்பட்ட ஆதாரப்பாதை உள்ளது. . ஆகவே இது 
எல்லாமக்களுக்கும்‌ பொதுவானது. ஒரு பழக்கு அனிச்‌ 
சைச்செயல்‌ தொடர்புடைய இயல்பு அனிச்சைச்செய 
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லின்‌ ஆதாரப்பாதை வழியே செயல்படு த்தப்படுகிறது. 
ஆனால்‌ பழக்கு அனிச்சைச்செயல்களோ அந்த அனு 
பவம்‌ இல்லாதவர்களிடம்‌ உருவாக்கப்‌படுவதில்லை, 
தனி ஆதாரப்பாதை தேவை ' இல்லாததால்‌ எண்‌ 
ணற்ற பழக்க அனிச்சைச்செயல்கள்‌ உருவாக 
வாய்ப்புகள்‌ அதிகம்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட பழக்கத்தின்‌ 
பொருளைப்‌ பெருமூளையின்‌ புறணி மட்டுமே உணர 
முடியும்‌. மூளையின்‌ இப்பகுதியே மற்ற பகுதிகளை 
இயக்குகிறது. ஆகவே பெருமூளைப்‌ புறணியில்லாத 
ஓர்‌ ௨யிரியிடம்‌ , பழக்க அனிச்சைச்செயலை உண்‌ 
டாக்க இயலாது. . ்‌ 


பழக்க அனிச்சைச்செயல்களின்‌ தன்மை அவற்றை 
ஏற்படுத்தும்‌ தாண்டுகையையோ அல்லது செயல்‌ 
படும்‌ ஏற்பிகளின்‌ தன்மையையோ பொறுத்திருப்‌ 
பதில்லை, இவை, இவற்றை வலுப்படுத்திடும்‌ 
இயல்பு அனிச்சைச்செயல்களைப்‌ பொறுத்தேயிருக்‌ 
கின்றன. ஆனால்‌ .இயல்பு அனிச்சைச்செயல்கள்‌ 
அவற்றை உருவாக்கும்‌ ஏற்பிகளைப்‌ பொறுத்தே 
அமைகின்றன. ்‌ 


உயிரினங்களின்‌ அனைத்துச்‌ செயல்களுக்கும்‌ 
பழக்கு அனிச்சைச்செயல்களை உருவாக்க இய லும்‌. 
அன்றாட வாழ்வில்‌ நாம்‌ அடையும்‌ சறுறு அனு 
பவங்கள்‌ , பழக்கு அனிச்சைச்செயல்களாக உருவா 
கின்றன. பிறந்த சில நாட்களிலேயே பழக்கு அனிச்‌ 
சைச்செயல்களை உருவாக்க முடியும்‌ எனச்செயல்‌ 
மூறை மருத்துவ நிறுவனத்தின்‌ ஆய்வுகள்‌ கூறுகின்‌ 
றன... 


ண: ம்‌] லீ. 


நூலோதி 


1407115, ே௦, ௨0010 ஜ 2 கறு 1170400110. 
அால௦6 11811 70௦. 110, ரர, 1973. 
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கடலின்‌ உயிர்‌ வளத்துக்கு ஆதாரம்‌ கடலின்‌ அடிப்‌ 
படை. ஆக்கவளம்‌ அல்லது உற்பத்தித்‌ இறனே 
(2ா௦மே180) ஆகும்‌. அடிப்படை ஆக்கவளம்‌ என்பது 
கடலில்‌ உள்ள தாவர மிதவையுயிர்களின்‌ உற்பத்தி 
யைக்‌ குறிப்பதாகும்‌. உற்பத்தியின்‌ போது, கரிமச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ (012801 ௦௦00௦105) கடல்‌ நீரில்‌ உள்ள 
கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு (081005-01-0௩106), ஊட்டச்‌ 
சத்துக்கள்‌ (0011180715), சூரிய ஒளி (800 1124), தாவர 
மிதவையுயிர்களிலுள்ள பசுங்கணியங்கள்‌ (61070- 


௩ 
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றற்ர118) ஆகியவற்றால்‌, ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ (19010- 
றர 6518) மூலம்‌ ஆக்கம்‌ பெறுகின்றன. 


ஒளிச்சேர்க்கையினால்‌, பகல்‌ முழுவதும்‌ கரிமச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ உற்பத்தியாகின்றன. கடற்பரப்பு முழு 
வதும்‌, சூரிய ஒளி புகும்‌ ஆழம்‌ அல்லது ஒளி நிறை 
பகுதி வரை (68021011௦ 2006) 80 மீட்டர்‌ ஆழத்துக்கும்‌ 
சற்று மேல்‌ ஒளிச்சேர்க்கை, பெருமளவிற்கு நடை 
பெறுகின்றது, 80-200 மீட்டர்‌ அழம்‌ வரையான 
ஒளி மங்கிய பகுதியிலும்‌ (0151௦1: 206) 
சிறிதளவு ஒளிச்சேர்க்கை நடைபெறக்கூடும்‌. இவற்‌ 
றைப்‌ பொறுத்தே கடலின்‌ மொத்த உற்பத்தி 
உள்ளது. ர வர்‌, தன்‌ 


ஆக்கவளத்துக்குக்‌ காரணமானவை, மிதவை 
யுயிர்கள்‌ : (ற13400180%100) ஆகும்‌, இவற்றால்‌ 
தயாரிக்கப்படும்‌ கரிப்பொருள்‌ (0௦௦) முதல்‌ 
நிலை: ' ஆக்கம்‌: ' (றார்ம8ர .றா00ய01100) எனப்‌ 
படும்‌, இந்த உற்பத்தியின்‌ வேகத்தை அல்லது 
இுறனை உற்பத்தித்‌ திறன்‌ என்கிறோம்‌. இதனை, 
குிப்பிட்ட அளவு நீருக்கு, குறிப்பிட்ட நேரத்துக்கு 
இவ்வளவு கிராம்‌ என்று குறிப்பிடலாம்‌. உற்பத்தி 
யாகும்‌ கரிப்பொருளிலுள்ள ': முக்கியப்பொருள்கள்‌, 
மாவுப்‌ பொருள்‌ (081001447816), புரதம்‌ (0ா01610), 
கொழுப்பு (18) ஆகியவை. : ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ 
போது, கடலில்‌ நிறைந்துள்ள கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடு 
நன்கு பயன்‌ படுத்தப்பட்டு ஆக்சிஜன்‌ (௦௩4260) வெகு 
வாக வெளியாகிக்‌ கடல்நீரில்‌ கரைகின்றது. அது, 
பிற உயிர்களின்‌ சுவாசத்‌ தேவைக்கும்‌ உதவுகின்‌ ற2. 
ஆக்சிஜன்‌ குறைந்த நீர்‌, நீர்வாழ்‌ பிராணிகளுக்கு 
வாழ ஏற்ற இடமாகாது, ஆகவே பிற உயிரி 
னங்கள்‌ வாழவும்‌, நீரைத்‌ தரமானதாக வைப்ப 
இலும்‌ மிதவையுயிர்கள்‌ பெரிதும்‌ உதவுகின்றன, 
ஆக்சிஜன்‌ அதிகம்‌ உள்ள நீரில்‌ ஆக்கவளம்‌ அதிக 
மாக இருக்கும்‌. எனவே நீரில்‌ இருக்கும்‌ ஆக்சிஜனின்‌ 
அளவைப்‌ பொறுத்து, , அந்நீர்‌ ஆக்கவளம்‌ : அதிக 
மானதா அல்லது குறைவானதா என்று கண்டறிய 
லாம்‌. 


கடலின்‌ கரிப்பொருள்‌ (௦௨10௦௦) 'ஆக்கத்துக்கு 
மிதவையுரிகள்‌ மிக முக்கியமானவை. இவற்றை 
யடுத்து, கடற்பாசிகள்‌ ஓரளவு முக்கியமானவை. 
பாக்டீரியாக்களுக்கும்‌ குறைந்த அளவில்‌ இதில்‌ பங்‌ 
குண்டு. எளிதில்‌ வளர்ந்து, விரைவில்‌ இனப்பெருக்‌ 
கம்‌ செய்து, உற்பத்தியில்‌ உயர்ந்து நிற்தம்‌ : தாவர 


நுண்ணுயிர்‌ மிதவைகள்‌, ஒரே நாளில்‌ தம்‌ எடை: 


,யளவு .வரை பெருகக்‌ கூடியவை. இதனால்தான்‌ 
கடலின்‌ ஆக்கத்திறன்‌ அதப்பமக உள்ளது. 


நுண்‌ தாவர .மிதவையுயிரிகள்‌ தயாரிக்கும்‌ சரிப்‌ 
பொருளை, சேமிக்கும்‌ ஆற்றல்‌ அல்லது. உணவுப்‌ 


பொருளின்‌ உற்பத்தி (0௦00௦110௦0) என்கிறோம்‌. 
இந்த உற்பத்தி முழுவதும்‌ தாவர : நுண்ணுயிர்‌ 
மிதவைகளில்‌ சேர்த்து வைக்கப்படுவதில்லை. குறிப்‌ 
பிட்ட . ஒரு பங்கு (40 விழுக்காடு வரை) தாவரங்‌ 
களின்‌ : ௨யிர்ப்புக்கும்‌ உடலியக்கங்களுக்கும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுவது போக எஞ்சிய பங்கு மட்டுமே 
அவற்றின்‌ உடலில்‌ சேர்கின்றது, இதனால்‌ மோத்த 
உற்பத்தியை : விட. (21085 0100101100), உடலில்‌ 
சேரும்‌ நிகர உற்பத்தியே (061 றா௦00௦1100)) முக்கிய 
மாகின்றது. மொத்த உற்பத்திக்கும்‌, தேக்கி வைக்‌ 
கப்படும்‌ . அல்லது தக்கவைக்கப்படும்‌ நிகர உற்பத்‌ 
இக்கும்‌ உள்ள வேறுபாடு, உற்பத்திச்‌ ட்டு அல்லது 
இழப்பாகும்‌. _ 

கடலின்‌ அடிப்படை அக்கவளம்‌ 'அதிகமாயிருந்‌ 
தால்தான்‌ அதைத்‌ தொடர்ந்து உயிரிகள்‌ நுண்‌: 
மிதவையுயிர்களின்‌ உற்பத்தியும்‌, மீன்‌ உற்பத்தியும்‌ 
சிறப்புற்றிருக்கும்‌. மீன்களில்‌, 'தாவரவுண்ணிகளும்‌ 
(0810140185), ்‌ அனைத்துண்ணிகளும்‌ (௦௯01140185) 
உண்டாவதால்‌, நுண்‌ மிதவையுயிர்களின்‌ உற்பத்தி 
அவசியம்‌ என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. 


்‌. நுண்‌ தாவர மிதவையுயிர்சளின்‌ உற்பத்தி 
மட்டுமே கடலில்‌ பெருக ஆரம்பிக்குமானால்‌, கடல்‌ 
நீரின்‌.' மேற்பரப்பு : முழுவதிலும்‌ அம்‌ எளிதில்‌ 
பல்கிப்‌ பெருகி. விடும்‌. இத்தகைய “- அளவுக்கு 
அதிகமான :... உற்பத்தியினால்‌, வன்க ட 
பதில்‌ : தீமையும்‌: : விளைவதுண்டு.' : இவ்வாறு, 
நுண்‌ தாவர. மிதவையுயிர்கள்‌, ' சில : வேளைகளில்‌ 
அளவுக்கு . அதிகமாக . உற்பத்தியாவதை, *ப்ளூம்‌' 
(51௦௦0) -: என்கிறோம்‌. . இதனால்‌, கடலினுள்‌ 
எளிதாகவும்‌ சீராகவும்‌ : ஒளிபுகுவது தடைப்படும்‌ 
போது : ஒளிச்சேர்க்கை நடைபெறுவதும்‌ தடைப்‌ 
படும்‌. மேலும்‌, அவற்றின்‌ பெருமளவு 'கழிவு நீக்கம்‌ 
(80761100) :- ஒரு வகையான :'நச்சுப்‌:-பொருளாக 
(01௦1௦௩1௦) வெளியாகிக்‌ கடல்‌ நீரில்‌ கலக்கும்‌. இதன்‌ 
விளைவாக - மீன்களும்‌ மடியக்‌ கூடும்‌, ' அளவுக்கு 
மீறின ஆக்கவளத்தால்‌ : சில கடற்பகுஇகளில்‌ இந்‌ 
நிலை . ஏற்பட்டுப்‌ பல்லாயிரக்கணக்கான நூபாய்‌ 
மதிப்புடைய மீன்கள்‌ ', மடிந்து, கடற்கரையில்‌ 
ஒதுங்கி அழுகித்‌ . தூய்மைக்‌ கேடும்‌ ஏற்படும்‌. : இந்‌ 
நிலைகள்‌ பெருமளவு ஏற்படா]ிருக்கும்‌' ' பணியில்‌ 
நுண்‌ உயிரி மிதவையுயிர்கள்‌ பெரும்‌ பங்கேற்கின்‌ 
றன," வெகுவாக 'உற்பத்தியாகும்‌ . நுண்‌ தாவர 
மிதவையுயிர்களை இவை” தொடர்ந்து உண்பதால்‌, 
இயற்கையாகவே தாவர நுண்‌ .' மிதவையுயிர்களின்‌' 
இருப்பளவில்‌ (81200102 81004) கட்டுப்பாடு உண்டா 
கின்றது. கடலின்‌ ' ஆக்கவளத்தில்‌, ' இவ்வாறாக, 
தாவர உயிரி: ' நுண்ணுயிர்‌ மிதவைகளுக்குள்ள 
தொடர்பு மிக கிர்தியமானது! மட்டுமன்றி , இன்றி 
யமையாததும்‌ 'அகும்‌.'.': 2... 1131! 


கடலில்‌, சில நேரங்களில்‌, சில இடங்களில்‌ நுண்‌ 
உயிரி மிதவையுயிர்கள்‌ இல்லாதிருப்பின்‌ அங்கு 
தாவர நுண்‌ மிதவையுயிர்கள்‌ நிறைந்திருப்‌ 
பதைக்‌ காணலாம்‌. வேறு சில பகுதிகளில்‌, உயிரி 
நுண்‌ மிதவையுயிர்கள்‌ அளவுக்கதிகமாகிவிட்டால்‌ 
அங்கு நுண்‌ தாவர . மிதவையுயிர்கள்‌ . குறைந்திருப்‌ 
பதைக்‌ காஸலாம்‌. பொதுவாக, எல்லா இடங்களி 
லும்‌ தாவர நுண்‌ உயிரி மிதவையுயிர்கள்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட சம அளவில்‌ இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌.. சில 
வேளைகளில்‌, அவ்வாறு .-. இல்லாதிருப்பதற்குக்‌ 
காரணம்‌,. அவற்றின்‌ இழப்பு,. வளர்ச்சித்‌ திறன்‌, 
இனப்‌ பெருக்கத்திறன்களில்‌ ... உள்ள: வேறுபாடுக 
ளாகும்‌. இவை .-தவிர,. நீரோட்டம்‌, நீரின்‌ தன்மை 
களிலுள்ள, இயற்பியல்‌,வேதியியல்‌ இயல்பு வேறுபாடு 
களும்‌, கால்நிலைகளும்‌ காரணங்களாகும்‌. உயிரி 
களைவிட, தாவரங்களே எளிதில்‌ அதிகம்‌ உற்பத்தி 
யாகி . விடுவதால்‌, : அவற்றின்‌ ர டனவ பத்த 
மாறுபடுவதைக்‌ காணலாம்‌. 


கடலின்‌ ஆச்சுங்ளம்‌, எக்காலங்களிலும்‌, அனைத்‌ 


துப்‌ பகுதிகளிலும்‌ ஒரே அளவில்‌ இருப்பதில்லை. 
இயற்கைச்‌ . 'சூழ்நிலைகளின்‌ , பல . கூறுகளையும்‌ 
பொறுத்து, அது வெகுவாக மாறுபடுகின்றது. ஆக்க 
வளத்தைப்‌ 'பாதிக்கும்‌ கூறுகளில்‌ . முக்கியமானவை 
சூரிய ஒளி, வெப்பம்‌, கலட்டச்சத்துக்கள்‌, கார்பன்‌ 
டை.ஆக்ஸைடு, நீர்‌எழுகை . (மற௭11102), . தாவர 
ட நுண்‌ மிதவையுயிர்களை உண்பவற்றின்‌ : (282078) 
அளவு. தாவர ' நுண்‌. மிதவையுயிர்களின்‌ பசுங்‌ 
கணிகங்கள்‌ போன்றவையாகும்‌. எ 


ஆக்கவளத்தைப்‌ ' பாதிக்கும்‌ கூறுகள்‌ 


்‌ சூரிய ஒளி... ' ஒளிச்சேர்க்கைக்கும்‌, ஆக்கவளத்‌ 


துக்கும்‌, 'சூரிய ஒளியே முக்கிய காரணம்‌. ஒளிச்சேர்க்‌ : 


கையின்‌ போது, சூரிய:' ஒளியின்‌ ஆற்றல்‌ (($0182 
ரஜ) உற்பத்து செய்யப்படும்‌ கரிமச்‌ சேர்மங்களில்‌ 
வேதியியல்‌ ஆற்றலாகி : (௦0601081 ஐ) நிலை 
பெறுகின்றது. : இவ்வாறு 0.1 -. 0.2 
சூரிய ஒளி:வேதியியல்‌ ஆற்றலால்‌ நுண்‌ தாவர மித 
வையுயிர்களில்‌ மாற்றப்படுகின்றது. “நிலத்திலுள்ள 
பயிர்களால்‌ ஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ பெறும்‌ சூரிய ஒளியின்‌ 
அளவைவிடக்‌ கடலில்‌ ஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ எவர 
சூரிய, ஒளியின்‌ அளவு பட்டத்‌ குறைவே, 


்‌.. கடலின்‌... மேற்பரப்பு முழுவதும்‌ படும்‌ சூரிய 


ஒளி, அதே திறனுடன்‌ கடலின்‌ வெவ்வேறு ஆழங்‌ : 
களிலும்‌ இருப்பதில்லை. கடல்‌ நீரில்‌ ஒளிபுகும்‌. 
ஆழம்‌ சூரியன்‌ இருக்கும்‌ நிலை, நீரின்‌ தெளிவு, நுண்‌. 
தாவரங்களின்‌ இருப்படர்த்து,துகள்கள்‌,மக்கிய நுண்‌ ' 


பொருள்கள்‌, நீரின்‌ அசைவு, மழைநீரினால்‌ விளை 
யும்‌ கலப்பு: போன்ற பல்வேறு: காரணங்களால்‌ 
மாறுபடும்‌, ்‌ சூரிய ஒளி. புகும்‌ ஆழம்‌ குறைந்தால்‌, 


விழுக்காடு 


ஆக்கவளம்‌ (உற்பத்தித்திறன்‌) 775 


மொத்த ஆக்கவளமும்‌ (10181 01௦8001100) குறையும்‌, 


க்டலின்‌  கல்வட்ட்பன்‌ முதல்‌ ஈழ்மட்டம்‌ , வரை 
ஒரே சீராக இல்லாமல்‌, ஒளிபுகும்‌ திறன்‌ (அல்லது 
ஆழம்‌) மாறுபடுவதால்‌, உற்பத்தித்‌ திறனும்‌ அதற்‌ 
கேற்ப மாறுபடும்‌, தாவர நுண்‌ மிதவையுயிர்‌ ' 
களின்‌ உற்பத்திக்கு, மிதமான சூரிய . ஒளியே 'மிக 
அதிகமான ஊக்கமளிப்பதாக உள்ளது. இவ்வடிப்‌ 
படையில்‌ பார்க்கும்‌ போது, கடலின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
உண்டாகும்‌ உற்பத்தியை விட, சற்று அழத்தில்‌ 
உண்டாகும்‌ உற்பத்தியே சிறப்பானதாக . உள்ளது. 
இதற்குக்‌ . காரணம்‌, அல்கல்‌ ஆ ததால்‌ 
ஆகும்‌. (படம்‌ இல. * க 
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படம்‌ 1. ஆழமும்‌ ஆக்கவளமும்‌ 


கடலின்‌ ஆழத்தையும்‌, ஒளிபுகும்‌ ஆழத்தையும்‌ 
மனத்தில்‌ கொண்டு .பார்க்கும்போது கடலின்‌ 
ஆழப்‌ பகுதிகளில்‌ உற்பத்தியே இல்லை என்பது . 
தெளிவு. ஒரு குறிப்பிட்ட ஆழத்தில்‌ ஆகும்‌ உற்பத்‌ 
தியின்‌ அளவு, நுண்‌ தாவர மிதவையுயிரின்‌ உற்பத்‌ 
திக்கான ஆற்றல்‌ செலவை ஈடு: செய்யும்‌ அளவில்‌ 
மட்டுமே இருக்கும்‌, இதனை ஈடுசெய்‌ ஆழம்‌ (0௦10- 
60581100 08010) எனலாம்‌, இவ்வாழம்‌ ஒரே நிலை 
யில்‌ இல்லாமல்‌, மாறுபட்டுக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. தெளி 
வான வெப்பப்‌ பகுதிகளில்‌, ஈடு செய்‌ ஆழம்‌ 100 
மீட்டருக்கும்‌ மேல்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌, நிலநடுக்‌: 
கோட்டின்‌. வட தென்‌ தொலைவு . அகலாங்கு 
களில்‌ (01ஜ்‌ 1211100465) வெப்பக்‌ காலங்களில்‌ கூட 


776 ஆக்கவளம்‌ (உற்பத்தித்திறள்‌) 


10 முதல்‌ 60 மீட்டர்‌ வரை அளவிலேயே ஈடுசெய்‌ ஆழ 
மிருக்கும்‌. குளிர்காலங்களில்‌, இவ்வாழப்பகுதி நீரின்‌ 
மேல்மட்டந்தான்‌ எனும்‌ அளவுக்கு நிலைமை மாறு 


படுவது குறிப்பீடத்தக்கது. 


அதிக அளவில்‌ ஒளி : புகுந்தால்‌, . உற்பத்தி 
பாதிப்பு ஏற்படுகின்றது. குறிப்பாக, ஊதா (110161), 
புற ஊதா (1178 910161) ஒளிக்கதீர்களால்‌, தாவர 
நுண்மிதவையுயிர்களுக்குக்‌ கேடுகளே வீளைகின்‌ றன, 
'மதிய நேரத்தில்‌ ஆக்கவளம்‌ குறைவதற்குக்‌ காரணம்‌ 
இத்தகைய . அதிக .ஒளியே. அதனால்தான்‌ .அதிக 
உற்பத்தி, மேல்மட்டத்துக்குப்‌ பதிலாக, 5 - 20 மீட்‌ 
டர்‌ ஆழத்தில்‌ உண்டாகின்றது. . ஒளியின்‌. அளவு 
உற்பத்தியைப்‌ பாதுப்பதைப்‌ படம்‌ (2) விளக்கு 
கின்றது. 


க்கவள அளவு 
(கராம்‌ கார்பளில்‌-மணிக்கு) - டவ்‌ க்ட கமம்‌ 
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படம்‌ 2. ஒளியளவும்‌ ஆக்கவளமும்‌ 


- வெப்பம்‌, வெப்பம்‌ அளவு மீறினால்‌ உற்பத்‌: 
இத்‌ திறன்‌ குறைவுபடுகின்றது,. ஒவ்வொரு வகை: 
நுண்‌ தாவர மிதவையுயிரும்‌, குறிப்பிட்ட வெப்ப : 
நிலையில்‌ நன்கு உற்பத்தி. செய்யக்கூடியது, : நில 
நடுக்‌ கோட்டின்‌ தொலை . அகலாங்குகளிலுள்ள : 
தாவர நுண்‌ மிதவையுயிர்கள்‌ குளிர்‌. நீரிலும்‌, : 
வெப்பப்‌ பகுதிகளிலும்‌ (11001081 [681005) உள்ள தாவர : 
நுண்‌ மிதவையுயிர்கள்‌ வெப்பமுள்ள நீரிலும்‌ அதிக - 
உற்பத்தி செய்வது குறிப்பிடத்தக்கது. ஆக்கவளத்‌ : 
துக்கு வெப்பம்‌ ஒரு நேரடிக்காரணியாக இருப்பது 
மட்டுமின்றி, மறைமுகமாக, நீரோட்டத்துக்கும்‌, : நீர்‌ 
எழுகைக்கும்‌ (1ற5611102), நீர்க்கலப்புக்கும்‌ (ஐஐ) 


முக்கிய காரணமாக, 2ஊட்டச்சத்துக்கள்‌ ஒளிநிறை 
பகுதிகளில்‌ புகவும்‌, வெப்பம்‌ காரணமாய்‌ உள்ளது. 


- ஊட்டச்சத்துக்கள்‌. . ஊட்டச்சத்துக்கள்‌ ' பலவும்‌ 
கடல்‌ நீரில்‌ உள்ளன. இவற்றுள்‌ நைட்ரேட்டு, பாஸ்‌ 
பேட்டு ஆகியவை முக்கிய ஊட்டச்சத்துக்கள்‌. (2081௦2 
ற01716015) ஆகும்‌. நுண்‌ தாவர மிதவையுயிர்கள்‌ ௨௨ட்‌ 
டச்சத்துக்களை எடுத்துக்‌ கொள்வதால்‌ ' அவற்றின்‌ 
அளவில்‌ . தொடர்ந்து மாற்றங்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. 
பாஸ்பேட்டை விட நைட்ரேட்டின்‌ அளவு விரைவில்‌ 
மாறுபடும்‌, அதிக அளவில்‌ தாவர நுண்‌ மிதவையுயிர்‌ 
கள்‌ உற்பத்தியாகிவிட்டால்‌ ஊட்டச்சத்துகள்‌ பெரு 
மளவு பயன்படுத்தப்பட்டுவிட்டன என்று பொருள்‌. 
அப்போது ஊட்டச்சத்தின்‌ .அளவ' மிகக்‌ குறைந்‌ 
இருக்கும்‌. ம வ ய்வ்ட வை ப்டப 

நுண்‌ மிதவையுயிர்கள்‌ தொடர்ந்து மடிவதும்‌ 
உற்பத்தியாவதும்‌ இயற்கை. மடியும்‌ மிதவையுயிர்‌ 
கள்‌, பெரும்பாலும்‌ நீரின்‌ அடிமட்டத்துக்குச்‌ சென்று 
விடுவதால்‌, சூரிய ஒளி நிறைபகுதியில்‌, உற்பத்தியைத்‌ 
தாண்டும்‌ அளவுக்கு ஊட்டச்சத்துக்கள்‌ ' இடைப்ப 
தில்லை. இந்நிலையைத்‌ £ தீர்க்க, 2௭ட்டச்‌ சத்து 
நிறைந்த அடிமட்டக்‌ கடல்‌ நீர்‌ மேலெழும்புவதால்‌, 
ுட்டச்சத்து மீண்டும்‌ , ஒளி நிறை .பகுஇக்கு 
வந்து சேர்கின்றது. ஆறுகளில்‌ ஓடிவரும்‌ ' நன்னீர்‌, 
ஊட்டச்சத்துக்களைக்‌ கொண்டு ' வந்து, அண்மைக்‌ 
கடலைச்‌ செழிப்பாக்குகின்றது, டயாட்டம்களில்‌ (018- 
10105) திசுச்சுவர்‌ அமைய முக்கியத்தேவை சலிக்கேட்டு 
(641108(6) ஆகும்‌, இது 'ஆற்றுநீரிலும்‌, உப்பாற்றிலும்‌ ' 
அண்மைக்‌ கடலிலும்‌ அதிகமாகக்‌ .காணப்படும்‌. 


"நைட்ரேட்டு, பாஸ்பேட்டு, சிலிகேட்டு. ஆகிய 
ஊட்டச்சத்துகளைத்‌  தவிரச்‌ லெ நுண்ணூட்டச்சத்‌ , 
துக்களும்‌ (210௦7 றம[ர18015)வேண்டும்‌. அவை இரும்பு 
(1200), மாங்கனீசு (ற30260656),; கோபால்ட்‌ (௦௦௦௨10) 
ஆகியவை, . 2ஊட்டச்சத்துகளும்‌, . எது அதிகமோ ': 
அதைப்‌ பொறுத்து அமையாமல்‌, எது குறைவாக 
உள்ளதோ அதன்‌ அடிப்படையிலேயே ' ஆக்கவளம்‌ 
அமைவது குறிப்பிடத்தக்கது, -;;;. ...,.. ்‌ 


*., தாவர நுண்‌ மிதவையுயிர்களின்‌ இருப்பும்‌ நுகர்வும்‌. 
தாவர நுண்‌ மிதவையுயீர்கள்‌, விரைவாக உற்பத்‌ 
தியாயினும்‌ அவை குறுகிய ஆயுளால்‌ இயற்கை 
யாக இறந்துவிடுகின்றன. மேலும்‌; :! உயிரி --நுண்‌ 
மிதவையுயிர்களுக்கும்‌ அவையே ' தொடர்ந்து" உண்‌ 
வாகின்றன. -தவீரவும்‌, கடலிலுள்ள அனைத்து 
தாவரவுண்ணிகளுக்கும்‌, குறிப்பாகப்‌ பெரும்பாலான: 
மெல்லுட்லிகளுக்கும்‌ அவையே உணவாகின்‌ நன.' 
இதனால்‌ ..ஏற்படும்‌ அன்றாட . இழப்பு “கணக்கடப்‌ 
படாவிடினும்‌ அதிகம்‌ ஆகும்‌. தாவர நுண்‌ -மிதவை 
யுயிர்களின்‌ அளவு. இவ்வாறெல்லாம்‌ கட்டுப்படுத்தப்‌ ' 


படுகின்றது. இதனால்‌, இயற்கையாக இருக்கக்கூடிய 
ஆக்கவளம்‌ குறைகின்‌ றதெனலாம்‌. 


... கார்பன்‌்-டை-ஆக்ஸைடு, கடல்‌ நீரில்‌, கார்பன்‌: 


டை. ஆக்ஸைடு லிட்டருக்கு 90 மில்லி கிராம்‌ என்ற . 


அளவில்‌. உள்ளது, அண்மைக்கடலிலும்‌ அதை 


யொட்டிய ஆழம்‌ குறைந்த ௨ப்பாறுகளிலும்‌ இதன்‌. 


அளவு குறைவுபடலாமே தவிர, ஆழமான அல்லது 
தூரமான கடலில்‌ அதிக அளவில்‌ இருந்து எப்‌ 
போதும்‌ தேவைக்கேற்ப கிடைத்துக்கொண்டே இருக்‌ 
இன்றது. எனவே, கார்பன்‌ டை-ஆக்்‌ஸடு இல்லாத 
தனால்‌ ஆக்கவளம்‌ குறைவு என்ற நிலைக்கே இட. 
மில்லை. 

உற்பத்தித்‌ திறனைக்‌ கண்டறியும்‌ முறைகள்‌ 

ஆக்கவளம்‌ பெருக, கடல்நீரில்‌ கரைந்துள்ள கார்‌ 
பன்‌..டை-ஆக்ஸைடு,ஊட்டச்சத்துக்கள்‌, நுண்‌ தாவர 
மிதவையுயீர்களிலுள்ள பசுங்கணிகங்கள்‌ ஆகியவை 
காரணங்கள்‌ ஆகும்‌. ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ போது உண்‌ 
டாகும்‌ முப்பொருள்களோடு(மாவுப்பொருள்‌, புரதம்‌, 
கொழுப்பு) நீரில்‌ வெளியேற்றப்படும்‌ ஆக்சிஜனின்‌ 
அளவுகளை அலகுகளாகக்‌ கொண்டு, கடலின்‌ 
ஆக்கவளத்தை அறிய முடியும்‌, ஆக்கவளத்தை அறிய 
உதவும்‌ சில முக்கிய முறைகள்‌ உண்டு. 


புட்டி , முறை அறிதல்‌, ஒளியின்றி ஒளிச்‌, 


சேர்க்கை இல்லை. தாவர நுண்‌ மிதவைகளின்‌ ஆக்க 
வளத்தை (உற்பத்தித்‌ திறனை) ஒளிபுகும்‌ - ஒளி 
புகா புட்டிகளால்‌ (1129ம்‌ ௨ஊ0 88% 6௦1116 190416) 
சோதனைகள்‌ . நடத்தி . அறியலாம்‌, . இம்பாறை, 
1927ஆம்‌ ஆண்டு கார்டர்‌, கிரான்‌ (கோமசோ ௦0 
கய) ஆய ... விஞ்ஞானிகளால்‌ . பயன்படுத்தப்பட்‌ 
டது, இன்று, பரவலாகப்‌ பயன்பட்டு வருகின்றது. 


பசுங்கணிகத்தால்‌ அறிதல்‌. நுண்‌ தாவர மிதவை 
யுயிர்களில்‌ பசுங்கணிகங்கள்‌ (044௦10ற13116) உள்‌ 
ளன. இவற்றுள்‌, ஒளிச்சேர்க்கையில்‌ முக்கிய பங்‌ 
கேற்பது *ஏ' (8) எனும்‌ பசுங்கணியமே; குறிப்பிட்ட 
அளவு நீரில்‌ (எடுத்துக்காட்டாக ஒரு லிட்டரில்‌) எவ்‌ 
வளவு பசுங்கணிகம்‌ உள்ளது என்று கண்டுபிடித்து 
ஆக்கவளத்தை அறிந்து கொள்ளலாம்‌. ஏனெனில்‌ 
பசுங்கணிகத்துக்கும்‌ ஆக்கவளத்துக்கும்‌ நேரடித்‌ 
தொடர்புண்டு. ட 
: இம்முறைகள்‌ தலிரக்‌ கார்பன்‌ 14 (024) நுண்‌ 
தாவர மிதவையுயிர்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ கணக்‌ 
இடல்‌, அவற்றின்‌ அளவைக்‌ கண்டறிதல்‌, தாவர 
நுண்ணுயிர்‌ மிதவைகளின்‌ மாவுச்‌ சத்தைக்‌ கண்டறி 
தல்‌, நீரில்‌ கரைந்திருந்து, 


வாக, கார்பன்‌ 74 (09) என்னும்‌ முழை சிறப்பு 


பயன்‌ படுத்தப்பட்ட “ 
ஊட்டச்சத்துக்களின்‌ அளவைக்‌ கண்டறிதல்‌ போன்ற - 
்‌ முறைகளாலும்‌ ஆக்கவளத்தை அறியலாம்‌. பொது: 


ஆக்கவளம்‌ (உற்பத்தித்திறன்‌) ரா 


உடையது. ஆயினும்‌, அதிலும்‌ பல குறைபாடுகள்‌ 
உள்ளன என்பது கவனிக்கத்தக்கது. ்‌ ன்‌ 


“1... ஆக்கவளத்தில்‌ '.. தாவர நுண்ணுயிர்‌ மிதவைகள்‌, 


, கடல்களில்‌ கணக்கற்ற வகையான நுண்‌ தாவர 
* மிதவையுயிர்கள்‌ இருப்பினும்‌, ஒவ்வொரு கடலிலும்‌ 
". சில மிதவையுயிர்களே முக்கியமானவை; அவையே, 


வளம்‌ ௨.ண்டாக்குபவையுமாகும்‌. தமிழ்‌ நாட்டுக்‌: 
, கடற்கரைகளிலுள்ள இத்தகைய முக்கிய மிதவைகள்‌ . 
காசினோடிஸ்கஸ்‌ (2௦20180222), பிடல்பியா (/4- 
்மீ0472), ஹெமிடிஸ்கஸ்‌ (8ஈ1/4/200), டைட்டிலம்‌ 
(20/48),ஸ்கெலிட்டோனீமா (342/2/012212), ஆஸ்ட்டீ 
ரியோனெல்லா (82/2710721//2), கைரோூக்மா (ரூர௦- 
2/2812), புளுரோ?க்மா (0120722722), கற்றோரராஸ்‌ 
(0/:22100270), ரைசோசொலினியா (74/21/2௪00 

போன்றவையாகும்‌, கடலின்‌ ஆக்கவளத்தில்‌ இவை 


. பெருமளவு பங்கை வூக்கின்றன.. 


... அறிவியலின்‌ ஒரு கால கட்டம்‌ வரை நுண்‌ 
பின்னல்‌ துணியால்‌ (6௦1402 811%) வடிகட்டப்படும்‌ 
அளவுள்ள பெரும்‌ நுண்‌ தாவர மிதவையுயிர்களே 
(6 ற1801%100) ஆக்கவளத்துக்குக்‌ காரணமானவை 
எனப்பட்டது. ஆனால்‌ தற்போது அதி நுண்‌ தாவர 
மிதவையுயிர்களே (௩20௦001710ற181110) பெருமளவு 
மொத்த உற்பத்திக்குப்‌ (விழுக்காடு உற்பத்தி வரை) 
பொறுப்பானவை என ஆய்வுகள்‌ மூலம்‌ அறியப்‌ 
பட்டுள்ளது. கொச்சியிலுள்ள உப்பாறு, தமிழகத்‌ 
தின்‌ வெள்ளாறு, வங்கக்கடல்‌ ஆசிய பகுதிகளில்‌ 
மேற்கொண்ட . ஆக்கவள ஆய்வுகள்‌ மூலம்‌, 96 
விழுக்காடு வரையான: .உற்பத்திக்குக்‌ - காரண 
மானவை இவையே என உறுதியாகியுள்ளது. 


இந்திய நீர்ப்பரப்புகளில்‌ ஆக்கவளம்‌. நமது நாட்டில்‌ 
தூரக்கடல்‌, அண்மைக்கடல்‌,கண்டத்திட்டுப்‌ பகுதி, 
கழிமுகங்கள்‌, சதுப்புநில நீர்ப்பரப்பு, பவளத்‌ 
திட்டுப்‌ பகுதி ஆகியவற்றில்‌ உற்பத்தித்‌ இறன்‌ 
பற்றிய ஆய்வுகள்‌ பல நட்த்தப்பட்டுள்ளன. இவற்‌ 
றால்‌, தூரக்கடலைவிட | அண்மைக்‌ கடலிலும்‌, 
அண்மைக்‌ கடலைவிடக்‌ கழிமுகங்களிலும்‌, கழிமுகங்‌ 
களைவிடச்‌ சதுப்புநிலக்‌ காடுகளிலும்‌ உற்பத்தித்‌ 
இறன்‌ அதிகமென்று கண்ட்றியப்பட்டுள்ள து, பொது 
வாக, நம்‌ நாட்டின்‌ வெவ்வேறு பகுதிகளில்‌ உற்பத்தி 
எவ்வாறுள்ளதென்பதை அட்டவணையில்‌ காண்க 
(பக்கம்‌ 778). 


ஆழம்‌ குறைந்த அண்மைக்கடல்‌, கழிமுகம்‌, கழி 
நீர்‌ (0௨௦௭௧0) சதுப்புநிலக்‌ காடுகளிடையே உள்ள 
உப்பு நீர்‌ அசியவற்றை ஒரே காலத்தில்‌ ஆராய்ந்த 
போதும்‌ சதுப்பு நிலக்காடுகளின்‌ உற்பத்தித்‌ இறனே 
ஒங்கியிருந்தது உறுதியாயிற்று, இங்கு கண்டறியப்‌ 
பட்ட அதிக உற்பத்தித்‌ திறன்‌, கனமீட்டர்‌ நீருக்கு, 
மணிக்கு 837 மில்லி கராம்‌ கார்பன்‌ ஆகும்‌. 


776 ஆக்கவளம்‌(உற்பத்தித்திறன்‌) 


அட்டவணை 


ஆய்வுப்பகுதகள்‌ - 


பாக்நீர்ச்சந்து :. 
அரபிக்கடல்‌ 







25.0-2241 









வங்கக்கடல்‌ * 0,01-2,16 
இந்தியப்பெருங்கடல்‌ -0,01-3,78 
கழிமுகங்கள்‌ 272-293 
பவளத்‌இட்டுக்கள்‌ 3200-3000 
கண்ட த்திட்டுப்பகுது . . 280 
*மாங்குரோவ்‌” காடுகளின்‌' 2 
சதுப்பு நிலநீர்‌ |]. : 50-836: 


உற்பத்தித்‌ திறன்‌ - ஓர்‌ ஒப்பீடு, உலக முழுமை 
யிலும்‌ கூட உற்பத்தித்‌ இறன்‌ கனமீட்டர்‌ .. நீருக்கு; 
நாளொன்றுக்கு 5 முதல்‌ 5,000 மில்லிகிராம்‌ கார்பன்‌ 
என்ற அளவில்‌ மட்டுமே உள்ளது. மிதவெப்பக்கடல்‌ 
களிலும்‌(1620061816 8688) ஆழக்‌ கழிமுகங்களிலும்‌ உற்‌ 
பத்தித்‌ திறன்‌ கனமீட்டர்‌. நீருக்கு, நாளொன்றுக்கு 
3 முதல்‌ 500 மில்லிகிராம்‌ . அளவில்‌ உள்ளது, சில 
ஆழமற்ற கழிமுகங்களில்‌ . உற்பத்தித்‌ '. திறனளவு 
நாளொன்றுக்கு 7725 மி. கிராம்‌ . கார்பன்‌. எனக்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. : : பிரேசிலில்‌... .: (018211) 
உள்ள சதுப்பு நிலக்காடுகளில்‌, தரமற்ற அமில. 
நீரால்‌ உற்பத்தித்‌ இறன்‌ : 9/க்கு. மேல்‌... இல்லை." 
ஆனால்‌ நம்‌ நாட்டுச்‌ சதுப்பு நிலக்காடுகளில்‌, குறிப்‌ 


மண்க்டு : 
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- உற்பத்தித்திறன்‌ . 


0.01-4,55 கிராம்‌ கார்பன்‌ சதுர மீ, நாளுக்கு, 




















மி. கி, கார்பன்‌ கனமீட்டருக்கு நாளுக்கு, 


1. ச 
ப்‌ 


சராம்‌ கார்பன்‌, "சதுர மீ வருடத்துக்கு ம க்ஸ்‌ 












நித ௮1 ம்‌ ணி 






மி. ச. கார்பன்‌, கனமீட்டருக்கு, மணிக்கு... டு 


பாகச்சிதம்பரத்துக்கருகே : உள்ள பிச்சாவர “மாங்கு 
ரோவ்‌”' சதுப்பு நிலக்காட்டு * நீர்ப்பகுதி அதிக ஆக்க 
வளத்துடன்‌ . திகழ்கின்றது, இதற்கான . இயற்கைக்‌ 
காரணங்கள்‌ விரிவாக 'அராயப்பட்டு வெளியிடப்‌ 
பட்டுள்ளன. .. க ர ்‌ 


பருவ காலங்களும்‌ : ஆக்கவளமும்‌, ஆக்கவளம்‌, 
ஆண்டு முழுவதும்‌ ஒரே சீராக இருப்பதில்லை. கட. 
னும்‌ கடல்‌ சார்ந்த இடங்களும்‌, மற்ற காரணங்கள்‌". 
மட்டுமின்றி, நீரின்‌ ஏற்றவற்றத்தாலும்‌, நீரோட்டங்‌ 
களாலும்‌, தொடர்ந்து பாதிக்கப்படுவதால்‌, உற்பத்‌ 
திக்‌ இறன்‌ காலறிலைகளுக்கேற்ப ' மாறுபடுகின்றது, 


உச்‌ 





படம்‌ 3, காலத்திற்கேற்ம ஆக்கவள வேறுபாடு 


நமது கடலில்‌ காணக்கூடிய உற்பத்தித்‌ இறனின்‌ 
வேறுபாடுகளைப்‌ படம்‌ 3இல்‌ காணலாம்‌. ' 


படத்தில்‌ காண்பதுபோல்‌, இந்தியாவின்‌ கிழக்கு 
கடலோரப்‌ பகுதியில்‌ கோடைகாலத்தில்‌ .: உற்பத்‌ 
இத்‌ திறன்‌ சிறந்து காணப்படுகின்றது. சனவரி 
முதல்‌ அதிகரித்து வரும்‌ உற்பத்தி, ஏப்ரலில்‌ உச்ச 
நிலையடைகிறது, பின்னர்‌ ஜூலை மாதத்திலும்‌ உற்‌ 
பத்து உச்சநிலையடைகிறது. சூரிய ஒளியும்‌ வெப்ப 
மும்‌ குறைந்து, மேகமூட்டமுள்ள 'காலங்களில்‌ உற்‌ 
பத்தி குறைவுபடுகின்றது. இவ்வாறு,. மாறுபடும்‌ 
காலங்களுக்கேற்ப, உற்பத்தித்‌ திறனில்‌ உள்ள மாறு 
தல்களை நமது கடல்களில்‌ மட்டுமின்றி உலகெங்கும்‌ 
காணமுடியும்‌, ஆண்டுக்கு இரண்டு . கட்டங்களில்‌ 
உச்ச (6௨%) . உற்பத்தித்‌ திறன்‌ உண்டாகும்‌ நிலை 
நமது கடல்களுக்கு உரியது. 


இடத்திற்கேற்ப ஆக்கவளம்‌. : உலகின்‌ . வெவ்வேறு 
தட்ப வெட்பப்‌ , பகுதிகளிலும்‌, அங்குள்ள தட்ப 
வெப்ப நிலைகளைப்‌ பொறுத்து, ஆக்கவளம்‌ வேறு 
படுகின்றது. சில கடல்கள்‌ (எ-டு - சர்காசோ கடல்‌) 
சிறந்த உற்பத்தித்‌ திறனுடன்‌ வளம்‌ மிகுந்தும்‌, வேறு 
சில வறட்சியான :: பாலைவனங்கள்‌ : போல்‌ வளம்‌ 
குன்றியும்‌ காணப்படுகின்றன. குளிர்மிகு. வட துரு 
வப்‌ பிரதேசத்தில்‌ (&௭௦(10 162100) 'ஆக்கவளம்‌, ஆண்‌ 
டுக்கு, ச.மீட்டருக்கு ஒரு கிராம்‌ கார்பனுக்கும்‌ 
குறைவு, வெப்பமண்டலக்‌ கடல்களில்‌ ((2001081 9688) 
இவ்வளம்‌ ஆண்டுக்கு, ௪. மீட்டருக்கு 18 முதல்‌ 50 
கிராம்‌ வரை , உள்ளது.. நீர்க்கலப்பு நிறைந்த சர்‌ 
காசோ போன்ற கடல்களில்‌ ஆக்கவளம்‌ 70 ரொம்‌ 
வரையாகும்‌. தென்துருவத்தையடுத்த பெரும்‌ பனிப்‌ 
பரப்புகளில்‌ (௧40110 ₹62100) ஆண்டுக்கு, ௪. மீட்ட 
ருக்கு. 100 கிராம்‌ வரை .-ஆக்கவளம்‌ உள்ளது. மித 
வெப்பக்‌ கடலிலும்‌ துருவப்‌ பகுதியை ஒட்டிய கட 
லிலும்‌ (1600618(6 & $00-ற00181 5688) : ஆண்டுக்கு 
ச,மீட்டருக்கு 7.0 முதல்‌ 120 கிராம்‌ கார்பன்‌ வரை 
உற்பத்தி உயர்ந்துள்ளது. நிலநடுக்‌ கோட்டின்‌ வட 
தென்‌ தொலைவு அகலாங்குகளில்‌ . (1 ]81/1ய- 
068) . ஆக்கவளம்‌, நாளொன்றுக்கு, ௪. மீட்டருக்கு 
5 கிராம்‌ கார்பன்‌ வரை .. உள்ளது. மேற்கூறியவை, 
பெருமளவு வேறுபாடுடைய பகுதிகளில்‌ உற்பத்தித்‌ 
தறன்‌ வேறுபாட்டுக்கு ஏற்ற எடுத்துக்‌ காட்டுகள்‌ 
ஆகும்‌. ்‌ 
்‌. கடலின்‌ ஆக்கம்‌, உலகெங்கும்‌ பரவியுள்ள கடல்‌ 
களின்‌ நுண்தாவர 'மிதவையுயிர்களின்‌ உற்பத்தி 
54௩ 701 மெட்ரிக்‌ டன்கள்‌ முதல்‌ 4.0 ந 101 
மெட்ரிக்‌: டன்கள்‌ வரை உள்ளதாக வெவ்வேறு. 
்‌ காலங்களில்‌, பல்வேறு ஆய்வாளர்களால்‌ கணக்கிடப்‌ 
பட்டுள்ளது. இவற்றின்‌ அடிப்படையில்‌, கடலில்‌ 
இருக்கக்கூடிய மீன்களின்‌ அளவும்‌ 20.4 ௩ 10 டன்‌ 
ளாகக்கணக்கடைப்பட்டுள்ளது. இத்தகைய மீன்களின்‌ 


- உற்பத்திக்குக்‌ காரணமான. 
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. நுண்தாவர மிதவை 
யுயிர்கள்‌ கடலில்‌ உற்பத்தியானால்‌, அவை நுண்‌ 
உயிரி மிதவையுயிர்களுக்கு உணவாகும்‌ போது . 90 
விழுக்காடு இழப்புக்சுள்ளாகி 100 கஇலோ மட்டுமே 
விலங்கின்‌ இறைச்சியாகின்றது. இதுபோல்‌ நுண்‌ 
உயிரி மிதவையுயிர்களை .மீன்கள்‌ உண்ணும்‌ போது 
மீண்டும்‌ 90 விழுக்காடு இழப்பாக 10 இலோ மட்டுமே 
மீனின்‌ சதையாகத்‌ தேக்கி வைக்கப்படுகின்றது. இம்‌ 
மீன்கள்‌ சிறிய இன மீன்களாயிருந்தால்‌ அவை பெரிய 
மீன்களால்‌ உண்ணப்படுவதுண்டு. அப்போது, 
இச்சிறுமீன்கள்‌ பெரிய மீன்களில்‌ 1 கலோ சதையாக 
மட்டுமே நிலைக்கின்றன. இவ்வாறு, ஒன்று மற்‌ 
றொன்றுக்கு உணவாகும்‌ ஒவ்வொரு கட்டத்திலும்‌ 
90 விழுக்காடு இழப்பு ஏற்படுகின்றது. சிறிய மீன்‌ 
களை உண்ணும்‌ பெரிய மீனின்‌ எடை ஒரு கிலோ 
ஆகவேண்டுமானால்‌, தேவைப்படும்‌ நுண்‌ தாவர 
மிதவையுயிர்களின்‌ உற்பத்து 1000 இலோ அகும்‌. 


“வி, ௬, 
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ஆக்குதிசுக்கள்‌ 


உயர்‌ தாவர (ந[ஜு£ா ற1க($) உள்ளமைப்பியலில்‌. 
(8081010137) ஆக்குதஇசுக்கள்‌ (௩6715160 02 ஐ€:1946311௦ 
(155865) அவற்றின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ பொ றுத்தமட்டில்‌ 


780 அஆக்குதிசுக்கள்‌ 


மிகமுக்கியமான தஇிசுக்களாகும்‌, ' ' ஆக்குதிசுக்கள்‌ 
பொதுவாக எல்லாவகை வாஸ்குலார்‌ தாவரங்களி 
லும்‌ (850012 ற18௦18) காணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ 
உதவியால்தான்‌ தாவரங்களில்‌ எப்பொழுதும்‌ புது 
திசுக்கள்‌ உண்டாகி வெவ்வேறு பாகங்கள்‌, உறுப்பு 
கள்‌ ஆகியவற்றில்‌ வளர்ச்சி தொடர்ந்து ஏற்பட்டுக்‌ 
கொண்டிருக்கின்றது. இந்த அடிப்படையில்‌ ஆராயும்‌ 
பொழுது, ஆக்குதிசுக்கள்‌ வாஸ்குலார்‌ தாவரங்க 
ளுக்கே உரித்தான சிறப்பீயல்பாகக்காண ப்படுவதோ 
டல்லாமல்‌ இதனால்‌ இவை விலங்கினங்களிலிருந்து 
வேறுபட்டிருப்பதையும்‌ அறிய முடிகின்றது. மெரிஸ்‌ 
டம்‌ என்ற சொல்‌ பிரியக்கூடிய என்ற பொருனளக்‌ 
குறிக்கன்ற மெரிஸ்டாஸ்‌ (௯6118108) என்ற கிரேக்கச்‌ 
சொல்லின்‌ அடிப்படையீல்‌ வந்ததாகும்‌, ஆகையால்‌ 
ஆக்குஇசு : எப்பொழுதும்‌ இளமைநிலையிலிருந்து 
கொண்டு, செல்‌ பீரிவுகள்‌ ' (0811 014151005) ஏற்படு 
வதின்‌ மூலம்‌ புது ஸெல்களையும்‌, இசுக்களையும்‌ 
தோற்றுவித்துக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 


இயல்புகள்‌. இவை உயிருள்ள ஸெல்கள்‌, இதன்‌ 
ஸெல்களில்‌ பிரிதல்கள்‌ (0197191௦௦8) ஏற்பட்டுப்‌ புது 
மகவு செல்கள்‌ (08121167 08115) உண்டாகின்றன. 
இவற்றில்‌ ஒரு பகுதி :'மாற்றங்களுமடையா மல்‌ 
(௩ 018/8ர0(42120) தோற்றுவிகளாக (101118]5) இருந்து 
ஸெல்‌ பிரிதல்களடைகின்றன்‌. தோன்றல்கள்‌ (061148- 
11765) என்று கூறப்படுகின்ற மற்றொரு பகுதி வெவ்‌ 
வேறு வகைகளிலும்‌ அளவிலும்‌ மாற்றங்களடைந்து 
(4147௪78ற1181100) பல வகைத்‌ திசுக்களாக மாறு 
இன்றன. . ஆகவே ஒவ்வொரு வகை ' ஆக்குதிசுவும்‌ 
இருவகையான (சயல்கள்‌ ... புரிகின்றன. . ஒன்று 
தன்னைத்தானே பெருக்கிக்கொள்வதும்‌,. . .நிலை 
நிறுத்திக்‌ கொள்வதும்‌ மற்றொன்று;புது.த்தோன்றல்‌ 
களை உண்டாக்குவதுமாகும்‌. ' அமைப்பு ' ' பொறுத்த 
மட்டில்‌, : ஆக்குஇசுவிற்கும்‌, :'' முதர்ச்சியடைந்த 
உயிருள்ள தஇிசுவிற்கும்‌ . அடிப்படை வேறுபாடுகள்‌ 
இல்லை, செல்‌ பிரிதல்கள்‌ ்‌ ஏ.ற்படும்பொழுது, 
ஆக்குதிசுவீன்‌ செல்களில்‌ கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ 
(₹1225(10 80812066) . பொதுவாகக்‌ :..காணப்படு 
்‌. வதில்லை. எண்டோபிளாஸ்மிக்‌. வலை (600018521௦ 
7611001000) குறைந்த அளவில்‌ காணப்படுகின்றது. 
மைட்டோகாண்டிரியா (44௦01௦0118): எளிய 
அமைப்புடன்‌ - இருக்கும்‌, இவற்றின்‌ நூக்ளியஸ்‌ 
பெரிது, பெரும்பாலும்‌ மெல்லியதாக இருச்கும்‌. 
செல்‌ இடைவெளிகள்‌ (1016706110131 503063) சாதாரண 
மாசக்‌ காணப்படுவதில்லை, எடுப்பான சான்றுக்‌ 
குழிகள்‌ (18000183) இருப்பதில்லை. 


வகைகள்‌, தாவரங்களில்‌ இவை அமைந்திருக்கு 
மிடத்தைப்‌ பொறுத்து இவற்றை மூன்று வகைக 
ளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, தாவர. உறுப்புகளின்‌ நுனியி 
லீருப்பதை புரோமெரிஸ்டம்‌ அல்லது நுனி ஆக்குதிசு 


ண்மை 01 ர நத்வி ஐ£1/120) என்‌. றும்‌, ௨ தப்பு 
களில்‌ பக்கவாட்டில்‌ சுற்றிலுமிருப்பதைப்‌ பக்க 
ஆக்குதிசு (1816781 611560) என்றும்‌, திரந்தரதிசுக்‌ 
களீடையே (61020604 119506) இருப்பதை : இடைப்‌ 
பட்ட ஆக்குதிசு (1816021809 .06715(₹0) . என்றும்‌ 
முறையே வகைப்படுத்தப்பட்டிருக்கின்றன. ஆக்கு 
இசுவீன்‌ விளைவுகளையும்‌, அதனால்‌ உண்டாகும்‌ 
இசுக்கள்‌, பாகங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ அடிப்படையில்‌ 
மற்றொரு வகையான பாகுபாடும்‌ ' செய்யப்பட்டிருக்‌ 
கின்றது. தோல்‌ பாகத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ ஆக்கு 
திசு புரோட்டோடெர்ம்‌ (றா௦100812) என்றும்‌, அடிப்‌ 
படைத்‌' திசுக்களை (1001008100 02. 201004 418968] 
உண்டாக்கும்‌. ஆக்குதிசு : அடிப்படை. ஆக்குதிசு 
(2ா0ம3ு றச₹ர15160) என்றும்‌, வரிசையாகவும்‌ அடுக்‌ 
காகவும்‌ ஏற்படுத்தும்‌ ஆக்குதிசு வரிசை. ஆக்குதசு 
(10 16180) என்றும்‌, அடிப்படை குழல்மய திசுக்‌ 
களை... (றார்ற80) 183001817 1155068) ' உண்டாக்கும்‌ 
ஆக்குதிசுக்கள்‌ புரோக்கேம்பியம்‌ (00௦௦௦௯0101) என்‌ 
றும்‌ கூறப்படுகின்றன. மேலும்‌ இலைகள்‌: உண்டா 
வதற்கு : வேறுசில : வகையான '': ஆக்குதிசுக்களும்‌ 

காரணமாகின்றன. . தொடக்க நிலையில்‌ இலைக்‌ 
காம்புகள்‌ வளர்வதற்கு அடாக்ஸியல்‌ : ஆக்குஇசு 
(802181: ற87181600) உதவுகின்றது. இதுபோன்று, 
விளிம்பு : ஆக்குதிசுவினால்‌ . (372081 220420) 
இலைப்‌ பரப்பு உண்டாகின்றது. வளரும்‌ இலை 

களில்‌ திசுக்கள்‌ .இணைப்போக்கில்‌ : உண்டாவதற்கு . 
இணை ஆக்குதிசு அல்லது தட்டு ஆக்குஇசு (1816 
611120) பயன்படுகின்றது. .: இவ்வாறாக எந்த 

வகை : ஆக்குதிசுவாக இருந்தபோதிலும்‌ ' - அது 

வளர்ந்து வரும்‌ பாகங்கள்‌, உறுப்புகள்‌, வெவ்வேறு 

உறுப்புகளின்‌” .“நுனிப்‌ : பாகங்கள்‌ - ' ஆகியவற்றில்‌ 

இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. ஆக்குதிசுக்கள்‌ தோன்றும்‌ 
காலத்தைப்‌ ஈயொறுத்து 4 அவற்றைப்‌ -: பொதுப்‌ 

படையாகவும்‌, விரிவான அடிப்படையிலும்‌: வகைப்‌ 

படுத்தலாம்‌. : சிலவகை : ்‌ ஆசக்குதிசுக்கள்‌ '.' தாவர 

உறுப்புகளின்‌ ' தொடக்க . வளர்ச்சி: நிலையிலிருந்தே 
செயல்பட்டு வருகின்றன. இவை அடிப்படை ஆக்கு 
திசுக்கள்‌ (றரரறகரு. 811608) என்று கூறப்படு 

இன்றன. (எ.கா. . புரோட்டோடெொம்‌, 'புரோக்கேம்‌ 
பியம்‌,- அடிப்படை ஆக்குதிச, வரிசை ஆக்குஇசு),' 

சிலவகை ' ஆக்குதிசுக்கள்‌ நிரந்தர. ஆக்குஇசுக்களி 
லிருந்தும்‌, அடிப்படை ஆக்குதிசுக்களிலிருந்தும்‌ மாற்‌ 
றங்களடைந்து வெவ்வேறு காலக்கட்டத்தில்‌ உண்‌ 
டாகிச்‌ செயல்படுகின்றன. இந்தவகையில்‌ உண்டா 

கும்‌ ஆக்குதிசுவிற்குப்‌ பிந்திய ஆக்குஇசு (86000087 

ற06115(6ம) என்று பெயர்‌. (௪.கா, கேம்பியம்‌ (0௨- 

1மல), கார்க்‌ கேம்பியம்‌ (0011 ண அல்லது. 

ஃபெல்லோஜன்‌ (ற0்‌6110250). 


புரோமெரிஸ்டம்‌ ண்டன்ற்‌ எல்லா : உறுப்பு 


- களிலும்‌ நுனியில்‌ காணப்படுகின்றது. இது ௧௬ 


தோன்றும்‌ காலந்தொட்டு அதன்‌ செல்களிலிருந்து 


நேர்ச்சந்ததியாக உருவாகின்றது.' புரோமெரிஸ்டத்‌ 
இலிருந்து புரோட்டொடெர்ம்‌, அடிப்படை ஆக்கு 
திசு, புரோக்கேம்பியம்‌ ஆகிய மூன்று முக்கியமான 
ஆக்குதிசுக்கள்‌ உண்டாகின்றன. 


புரோட்டோடெர்மின்‌ செயலினால்‌ செடியின்‌ 
எல்லாப்‌ பாகங்களிலும்‌ புறத்தோல்‌ உண்டாகின்றது, 
புரோக்கேம்பியத்திலிருந்து உண்டாகும்‌ செல்‌ சந்த 
திகள்‌ வேறுபாடுகளடைந்து நீரை எடுத்துச்‌ செல்லும்‌ 
அடிப்படை சைலமும்‌ (றார்றவர 4160) உணவை 
எடுத்துச்‌ செல்லும்‌ சல்லடைக்‌ குழாய்கள்‌ (61676 
1ம்‌) அடங்கிய அடிப்படை ஃபுளோயமும்‌ (றாம்மகர 
தப்‌ லதல ப வல்‌ 


குழல்மய இசுக்கள்‌,, தத்ததன அ பட்டை, ஆகிய 
வற்றைத்‌ தவிர மற்ற எல்லா வகைத்‌ திசுக்களையும்‌ 
அடிப்படை அக்குதிசு உண்டாக்குகின்‌ றது. ' வரிசை 
அக்குதிசுவின்‌ 'செல்களுக்கிடை நிலையில்‌ ' (5௦11200- 
*21) ஏற்படும்‌ செல்‌ பிரிதல்களினால்‌ அதன்‌ தோன்‌ 
றல்கள்‌ ((06117811465) வரிசைக்‌ கிரமமாகவும்‌, அடுக்கா 
கவும்‌ ஏற்பட்டு இளந்தண்டுகளின்‌ மையப்‌ பகுதியி 
லிருக்கும்‌ பாரங்கைமா (0816001008) உண்டாகன்து, 


இது இடைப்பட்ட ஆக்குதிசு கணுக்களுக்கு 
(00068) அடுத்தாற்‌ போலிருந்து : செயல்படுவதனால்‌, 
இடைக்கணுக்களில்‌ . (1௦16100088) திசுக்களுண்டாகி 
அவற்றில்‌ நீள்போக்கு வளர்ச்சி, 9 ரத்0வ) வேக 
மாக ஏற்படுகின்றது. 5 ்‌ 


புரோக்கேம்பியம்‌' லக மாற்றங்களடைந்து 
கேம்பியம்‌ உண்டாகின்றது. அடிப்படை . குழல்மய 
திசுக்கள்‌ புரோக்கேம்பியத்தினால்‌ உண்டாக்கப்‌ 
படுவதைப்போல பிந்திய குழல்மயத்திசுக்கள்‌ கேம்பி 
யத்தினால்‌ தோற்றுவிக்கப்படுகின்றன. மேன்மேலும்‌ 
பிந்திய குழல்மய திசுக்கள்‌ உண்டாகிக்கொண்டிருப்ப 
தனால்‌ மரங்களில்‌ குறுக்கு வளர்ச்சியும்‌, கட்டைப்‌ 
பாகமும்‌ உண்டாவதற்குக்‌ கேம்பியம்‌ காரண 
மாகன்றது..... 


கார்க்‌கேம்பியம்‌ அல்லது &பெல்லோஜன்‌ கார்க்‌, 
பிந்துய புறணி (௦௦16௩), பட்டை (081%) ஆகியவற்றை 


(மரங்களில்‌ குறுக்கு வளர்ச்சி ஏற்படும்பொழுது) 
உண்டாக்குகின்றது. ட உமரி. அகி 


நாலோதி 


கச்‌ கோவிந்தராஜ, எ. தாவர உள்ளமைப்பியல்‌, 
..' தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌, 1970. ட்‌ 


ஆக்குலினா 781 


2. கோலவிந்தராஜலு, ௭, தாவர செல்களின்‌ 
அண்மைக்கால ஆய்வுகள்‌, தமிழ்‌ நாட்டுப்‌ பாட 
நூல்‌ நிறுவனம்‌, சென்னை, 1974. 


3. கோலிந்தராஜலு, எ, மரங்கள்‌, தமிழ்நாட்டுப்‌ 
பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌, சென்னை, 1080. 


4. நிக, &,, மார்‌ கறக(0ாழு (77 60.), 700௩ ர 
& 009, 118 101%, 1965, 


5, 70848, க. 5, ராக0(1081 2]18ார்‌ கற310ரர, (07ம்‌ 
60.9. . ௬80 1105118003 மே, 118 ரம்‌, 1949. 


ஆக்குலினா 


றி 


ஆக்குலினிடே (௦௦00110104₹) குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த, 
இவ்வுயிரி மெல்லிய களைகளையுடைய /பவளங்க 
ளைச்‌ கொண்டது. இவற்றைத்‌ *தந்தப்‌ பவளங்கள்‌, 
(190137. 001818) என்பர்‌, ஆக்குலினா ((0௦௦01108) நீர்க்‌ 
குறைவான பகு.இகளில்‌ வாழ்வன, ஆக்குலினா, ஒரு 
“தருவமைப்பு” (0600711110) காலனியாக அமைஒறது, 
இதன்‌ சீனாஸ்டியம்‌ கெட்டியாகவும்‌ மென்மையாக 
வும்‌, துளைகள்‌ அற்றும்‌ திகழ்கிறது. கண்ணங்கள்‌ 
அல்லது தஇீக்காக்கள்‌ சுவாய்டுகளைத்‌ தாங்கி வட்ட 
மாகவும்‌ தனித்தனியாகவும்‌ அமைந்துள்ளன. 





சுவாய்டுகளைத்‌ தாங்கிய கிண்ணங்கள்‌, காலனி 
யான. தருவமைப்பு சுற்றிச்‌ சுருள்‌ சுருளாக அமைந்‌ 
துள்ளன. இதன்‌ உடற்சுவர்களில்‌ நீண்டுள்ள ஸ்கிளி 
ரோசெப்டாக்கள்‌ ($01678560186) : இருக்கின்றன. 


762 அஆக்சசோல்‌ 
ஆக்சசோல்‌ 


ஐந்து கரியணுக்களையும்‌, இரு நிறைவுறாப்‌ பிணைப்‌ 
புகளையும்‌ கொண்ட வேற்றணு வளையச்‌ சேர்மங்‌ 
களில்‌ 7,3 வது இடங்களில்‌ ஆக்சிஜனும்‌, ஹைட்ரஜ 
னும்‌ இணைந்திருந்தால்‌ அவை ஆ்ரப்கள்‌ 
(௦420169) எனப்படும்‌. 


4 113 
ல 12 
௦ 


ஆக்சசோல்‌ நிறமற்ற, எளிதில்‌ ஆவியாகற 
காரத்தன்மை குறைவான நீர்மம்‌, இதன்‌ 
கொதிநிலை 69-7050, இது. நீரிலும்‌ மற்ற கரிமக்‌ 
கரைப்பான்களிலும்‌ கரையக்கூடியது, பிரிடினைப்‌ 
போன்ற நெடியுடையது, ஆச்சசோல்கள்‌ வெப்பம்‌, 
அமில, காரங்களால்‌ அவ்வளவாக பாதிக்கப்படுவ 
இல்லை. ஆக்சசோலில்‌ உள்ள. 4, 5 ஆம்‌ கரியணுக்‌ 
கள்‌ . எளிதில்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌ நடக்கக்‌ கூடிய 
இடங்களாகும்‌. பிளாட்டினம்‌ வீனையூக்கியைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தியோ அல்லது சோடியம்‌ ஆல்கஹாலைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தயோ ஹைட்ரஜனேற்ற வினை நிகழும்போது 
டெட்ராஹைட்ரோ பெறுதிகளோ (ஆக்சசோலி 
டின்ஸ்‌) அல்லது வேற்றணு வளையம்‌ பிளவுபடுவ 
தால்‌ உண்டாகும்‌ பொருள்களோ கிடைக்கின்றன. 


பெறும்‌ முறைகள்‌. ௦ - ஹாலோ$ட்டோன்கள்‌ 
அமில அமைடுகளுடன்‌ வீனைபுரிந்து ஆக்சசோல்‌ 
களைக்‌ கொடுக்கின்றன. . எடுத்துக்காட்டாக 
புரோமோ அசெட்டோனுடலன்‌ அசெட்டமைடு வீனை 
புரிந்து 2,8-இருமீத்தைல்‌ ஆக்சசோல்‌ உருவாகிறது, 


17,000 ஆர, 


| * ] 
பேடை 000, 
ர 2200 


“11 பி. ஃ நந ஆ ந,0 
பே 


ப்ட்‌ பகண்ன்‌  கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலங்‌ 
களின்‌ அம்மோனியம்‌ ௨ப்புகளுடன்‌ வினைபுரியும்‌ 
போது ஆக்சசோல்கள்‌' கிடைக்கின்றன. 





| ட ௩ 00ம்‌, 
ந சேத 5 தல்‌ 
ர 
8₹ழ 
8 
நூலோதி ட 


. . நர00ோக௭-11111 7 001002061& 02 பேகோர6/ர, 1111 
.... நர111௦0) 1௦04-1111 00% பணய. வள 
3071, 1983. ் 


2. நா்‌, 15., 0ொதகம்‌ ர்ஸ்டு 7௦, 1, லாம்‌ 
££ற£ம்மர, 185, 1௦௦௦௦0, 1982, 


ஆக்சம்மைட்டு 
ஆக்சம்மைட்டு (௦௩8116) என்ற * கனிமம்‌ செஞ்‌ ' 
சாய்சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாறது. 
இதன்‌ . வேதியியல்‌ உட்கூறு அம்மோனியம்‌ -ஆக்ச 
லேட்டு (௨ய௯௦0100 081816) (7111), ,0,. 21,0௦0. 
படிகங்கள்‌ வெள்ளை நிறமாயும்‌ பட்டக வடிவமா 
யும்‌ அல்லது செவ்விணைவடிவப்பக்கப்பட்டகமாயும்‌ 

அடியிணை வடிவப்‌ பக்கத்தில்‌ (001) குறைவான 
கனிமப்‌ பிளவு கொண்டும்‌ காணப்படுகின்றன. இது 
மிருதுவானது. இதன்‌ அடர்த்தி 1.48 ஆகும்‌. எளிதில்‌ 
உருகும்‌ தன்மை உடையது. இதன்‌ படிக விளக்க 
அச்சுகளின்‌ விகிதங்கள்‌ முறையே 8:09 : 6-0, 78: 
2: 0, 37 ஆகஉள்ளது, இது நீரில்‌ கரையும்‌. ்‌ 


இது ஒளியியலாக ௭௫ல்‌ சனிகம்பதிம்ன்‌ 
ஒளியியல்‌ அ௮ச்சுத்தளம்‌ செவ்விணைவடிவ பக்கமாசு 
(100) . உள்ளது. இதன்‌ ஒளியியல்‌ அச்சுக்கோணம்‌ 
(0ற140 8௩181 கறதி6) 2, 62? ஆகம்‌.  இக்கனிமத்தின்‌ 
ஒளி விலகல்‌ எண்‌ விரைவொளி அச்சுக்கு 
(0) 314985 ஆகவும்‌ மெதுஒளி அச்சுக்கு (௦) 
14399 ஆகவும்‌ இடையொளி அச்சுக்கு (9) 1.547 
ஆகவும்‌ உள்ளது. இதன்‌ ஒளி விரவல்‌ தெளிவானது. 
நீல ஒளி அச்சின்‌ நீளம்‌ (50) சிவப்பொளி அச்சின்‌ 
நீளத்தை வீட (5) அதிகம்‌ (02). 

இது பெரு (எல நாட்டிலுள்ள குணாப்பி 
(080206) இவுகளில்‌ குனோ (01800) என்ற 
இடத்தில்‌ கஇடைக்கிறது. ்‌ ப 


நூலோதி 


ள்‌ 10ம்‌, 9. மதக ரம்‌ 00% ௦84 ந8ீ11221௦0ஐு, 
411 741100, 171197 135000 111164, 11௭ 0௭ம்‌, 
19855... ன்‌ ட 


2. மெல்!!, த்தா, எறஞ்ச்‌, நா, 010015 ௦8 01- 
்‌ 081 ]48ம்ப6க1௦ஐு, 4ம்‌ நப்10ம௦ற, 911லுற 72210670 
ன்‌ இ்க16 றர்‌(60, 1 றிஷஹ்ர்‌, 1968. 


ஆக்சாலிக்‌ அமிலம்‌ 


இது இருகார்பாக்சிலிக்‌ அமில வரிசையில்‌ முதலா 
. வது ஆகும்‌. ஆக்சாலிக்‌ அமிலம்‌ - (௦௩811௦ 2010) ஒரு 

.திண்மப்‌ பொருள்‌, இதன்‌ உருகுநிலை 107,500. 
189,550 வெப்பநிலையில்‌ இது சிதைவுற்று உருகும்‌, 
இரு .நீர்‌ மூலக்கூறேறிய ((0109ம்‌816) ' ஆக்சாலிக்‌ 
அமிலத்தைக்‌ கவனமாக உலர வைத்து' இதனைப்‌ 
பெறலாம்‌. ்‌ 5 


00-01 
௦ -0-141 


பி 


ஆக்சாலிக்‌ அமிலத்தின்‌ உப்புகள்‌ (ஆக்சலேட்டுகள்‌) 
இயற்கையில்‌ . எங்கும்‌ நிறைந்துள்ளன. எடுத்துக்‌ 
காட்டாகப்‌ பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ ஆக்சலேட்‌ 
(110,0,) : அக்சலிஸ்‌ குடும்பத்‌ (0௩3118 880/1) 
தாவரங்களிலும்‌, “கால்சியம்‌ ' அச்சலேட்‌ (0௨,0,) 
யூகோலிப்ட்ஸ்‌ மரப்பட்டைகளிலும்‌ உள்ளன. . 
மக்டோத்க ப நர 1 லர 


சோடியம்‌ ஆக்சலேட்டானது, மரத்துகள்களை 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடுடன்‌ சேர்த்து உருக்கும்‌ 
போது : கிடைக்கிறது, : சோடியம்‌ ஃபார்மேட்டும்‌ 
இதேபோல்‌ : 3000 . வெப்பநிலையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
சூழலில்‌. வெற்றிட உருக்குதல்‌ (1780பயம. 105100) மூலம்‌ 
பெறப்படுகிறது, சுக்ரோஸ்‌ (810086) அல்லது 
ஸ்டார்ச்சை: நைட்ரிக்‌ அமிலத்தைப்‌  ' பயன்படுத்தி 
ஆக்சிஜனேற்றம்‌ (௦011021100) செய்வதால்‌ ஆக்சாலிக்‌ 
அமிலத்தை நேரிடையாகப்‌ பெறலாம்‌. 


நீர்த்த கந்தக அமிலம்‌ ஆக்சாலிக்‌ அமில உப்பு 
களுட்ன்‌ ' வினைபுரியும்போது ஆக்சாலிக்‌ அமிலம்‌ 
வெளிப்படுத்தப்படுகிறது.ஆக்சாலிக்‌ அமிலம்‌ நெசவுத்‌ 
தொழிலிலும்‌ -தோல்‌ தொழிலிலும்‌ நிறம்‌ நீக்கும்‌ 
பொறரளாகப்‌ பயன்படுகிறது. அல்லைல்‌ ஆல்கஹால்‌, 
ஃபார்மிக்‌ அமிலம்‌ ஆகிய தயாரிப்பில்‌ ஒற்றை கிளிச 
ரைல்‌ ஆக்சலேட்‌ பயன்படுகிறது. இந்த அமிலம்‌ அடர்‌ 
கந்தக : ' அமிலத்துடன்‌ : வெப்பப்படுத்தும்‌' போது 
சமஅளவு கார்பன்‌ மோனாக்சைடும்‌ (00) கார்பன்‌ 


ஆக்சின்௧கள்‌ 763 


டைஆக்சைடும்‌ (60,) கிடைக்கின்றன. இந்த அமிலம்‌ 
எளிதில்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌ அடையும்‌ தன்மையுடைய 
தாகையால்‌ இதன்‌ அளவைப்‌ பொட்டாசியம்‌ பெர்‌ 
மாங்கனேட்டைப்‌ பயன்படுத்தி முறித்தல்‌ சோத 
னையின்‌ ((14281100) மூலம்‌ கண்டறியலாம்‌. 


நூலோதி 


ந்ரீ0்‌ரோகள-11111 நீறர010றக6018 ௦8 பேறேர்‌5(ரர, நம்ர 


01400, 74௦049-11111 ௦0% மேறகரு, 110 
. %௦1%, 1983, து 


ஆக்சின்கள்‌ 


தனிப்பட்ட ஓர்‌ உயிரினங்களிலிருந்து எண்ணற்ற 
செல்களினாலான உயர்வகைத்‌ தாவரங்கள்‌ வரை 
உள்ள எல்லா உயிரினங்களின்‌ வளர்ச்சிக்கும்‌, 
வளர்ச்சி மாற்றங்களுக்கும்‌ அடிப்படைக்‌ காரணம்‌ 
அவற்றில்‌ நுண்‌ அளவில்‌ காணப்படுகின்ற ஒரு 
வகை வேதகிப்பொருளாகும்‌. இது செடியின்‌ ஒரு 
பாகத்திலுண்டாகி மற்றப்‌ பாகங்களுக்கு எடுத்துச்‌ 
செல்லப்படும்‌ பொழுது, அவற்றின்‌ வளர்ச்சியை 
ஊக்குவிக்கவும்‌ அல்லது தடைப்படுத்தவும்‌ செய்‌ 
கின்றது. உயிரினங்களிலெல்லாம்‌ இயற்கையாக 
(௦81ய81)காணப்படுகின்ற இவ்வகை வேதிப்பொருள்‌ 
களுக்கு ஹார்மோன்கள்‌ (010065) என்று பெயர்‌, 
இதுபோன்ற செயல்புரிகின்‌ற செயற்கை கரிமச்சோர்‌ 
மங்களுமுண்டு (012801௦ ௦௦0000008), இவை ஆக்சின்‌ 
கள்‌ (802105), அல்லது வளர்ச்சி ஒழுங்குபடுத்திகள்‌ 
(8₹0311 7620181015) அல்லது சீராக்ககள்‌ என பொதுப்‌ 
படையாகக்‌ கூறப்படுகின்றன, 


வரலாறு. ஹார்மோன்கள்‌ தாவரங்களிலிருக்கின்‌ 
றன என்ற உண்மை புல்‌ கருத்‌ தண்டு உறை (௦0160- 
1116) ஒருபக்கமாக ஒளியைநாடி வளைந்து வளர்வதி 
லிருந்து டார்வினால்‌ (087510) 7௪91 ஆம்‌ ஆண்டு 
அறிவிக்கப்பட்டது. கருத்தண்டுஉறை நுனியிலுண்‌ 
டான ஹார்மோன்‌ ஒருபக்க ஒளியினால்‌ எ.திர்பக்கத்‌ 
திற்குக்வதாவது நிழல்‌ பகுதிக்கு) கடந்து "சென்று 
அங்கு :அஇக அளவில்‌ செல்களைத்‌ தோற்றுவிப்பத 
னால்‌ இந்த வளைவு வளர்ச்சி (81011414) மோரக(யா6) ஏ ற்‌ 
படுகின்றது என்ற இப்பரிசோதனையின்‌ வாயிலாக 
நன்கு அறியப்பட்டது. மேலும்‌ கருத்தண்டு உறை 
யின்‌ நுனியை “அகற்றிய பிறகு வளைவு வளர்ச்சி ஏற்‌ 
படுவதில்லை.எப்படி இருந்தபோதிலும்‌, ஹுர்மோன்‌ 
செயல்படுவதற்கு அவை உண்டான பகுதிகளிலிருந்து 
வேற்றிடங்களுக்கு எடுத்துச்செல்லப்‌பட வேண்டும்‌, 
ஹார்மோன்களின்‌ கடத்தல்‌ ' ((22052011) குறிப்பிட்ட 


784 ஆக்சின்கள்‌ 


சில முறைகளில்கான்‌ ஏற்படும்‌, அதாவது , இவை 
நுனியிலிருத்து 8ீழ்நோக்கியும்‌ ஒருமணி நேரத்தில்‌ 
்‌ செ.மீ. தூரமும்‌ செல்லும்‌ இயல்புடையது. ஆனால்‌ 
பல செயற்கை ஆக்சின்கள்‌ இவ்வாறு . துருவங்கள்‌ 
நோக்கி கடப்பதில்லை. எதிர்ப்புறங்களுக்கு ஹார்‌ 
மோன்கள்‌ கடப்பது, துகள்‌ பரவுதல்‌ (041870510௨) 
அல்லது சைலம்‌ (௩9160) திசுவின்‌ மூலம்‌ ஏற்படு 
கின்றது, 


உயிரியல்‌ வல்லுநர்களின்‌ "கூற்றுப்படி. கீழ்க்‌ 
காணும்‌ வளர்ச்சி ஒழுங்குபடுத்திகள்‌ இருக்கின்றன. 


1. ஆக்சின்கள்‌ செல்களில்‌ நீள்போக்கு வளர்ச்‌ 
சியை (6100281100) ஏற்படுத்துகின்றன. 2, சைட்‌ 
டோக்கைனின்கள்‌ (01011108) 
(௦611 ப14151008) உண்டாக்குகின்றன. 3, எத்திலீன்‌, 
(61191606) தண்டுகள்‌, வேர்கள்‌, ஆகியவற்றில்‌ ஒத்த 
வளர்ச்சியையும்‌, பெருக்தத்தையும்‌ ஏற்படுத்து 
கின்றது. 4. தடுப்பான்கள்‌ (1௦101(015) வளர்ச்சியைத்‌ 
தடைப்படுத்துகின்‌ றன. 5. கிப்பரில்லின்கள்‌ (2117076- 
1105) நாற்றுத்‌ தண்டுகளின்‌ நீள்போக்கு வளர்ச்சியை 
யும்‌, குறிப்பாகக்‌ குட்டையாக இருக்கின்ற செடிகளை 
உயரமாக வளரச்‌ செய்வதற்கும்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 
6. ஃபுளோரிஜன்கள்‌ (11௦1126085) பூக்களைத்‌ தோற்று 
விக்கக்‌ கூடியவை. இவற்றின்‌: வேதியியல்‌ தன்மை 
இத்தகையது என்று கூறுவதற்கில்லை. இருந்தபோதி 
லும்‌ இவையெல்லாம்‌ வளர்ச்சி . தொடர்புற்ற மாறு 
தல்களில்‌ வெவ்வேறு நிலைகளில்‌ வெவ்வேறு வகை 
யான மாற்றங்களை மேற்கூறப்பட்ட்‌ செயல்களுக்கு 


மாறாக ஏற்படுத்துவதுண்டு. .' 7 


ஆக்சின்கள்‌ இண்டோல்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலத்தை 
(184௦16 806110 8௦18) ஒத்திருக்கின்றன. இப்பரில்லின்‌ 
கள்‌, கிப்பரில்லிக்‌ அமிலம்‌ (211121611௦ 8010) போன்ற 
இரு டெர்ப்பினாய்ட்கள்‌ (4110600145) வகையைச்‌ 
சார்ந்தது. சைட்டோக்கைனின்கள்‌, ஸிமாட்டினை 
(268118) ஒத்த அடினின்௧கள்‌ போன்றவை, .', . :. 


இண்டோல்‌-3-அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ (1%&)பெரும்‌ 
பாலும்‌ எல்லா உயர்வகைத்‌ ' தாவரங்களிலும்‌ இயற்‌ 
கையாகக்‌ காணப்படுகின்ற ஒருவகை . ஆக்சினாகும்‌ 
என்ற உண்மை 1946 ஆம்‌ ஆண்டு வரை ,மெய்ப்‌ 
பிக்கப்படவில்லை, பார்லி (49212 221798 2.) “நாற்று 
களில்‌ இண்டோல்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌, இண்டோல்‌- 
3-அசெட்டாமைட்‌ (184௦16 - 3 - 206(20145), இண்‌ 
டோல்‌-3-பைரூவிக்‌ அமிலம்‌ (1௦3௦16-3-091011௦ 8014), 
எதில்‌ இண்டோல்‌-3-அசெட்டேட்டு( 61031-3-100016806- 
1816), இண்டோலே்‌- 3 5 அசெட்டில்‌ அஸ்ப்பார்ட்டிக்‌ 
அமிலம்‌(1௦0016-3-8௦613] 8$ற3114௦ 8௦14 2) இண்டோல்‌-3- 
அசெட்டோ நைட்ரில்‌ (1௦0௦16-3-80610 111116) எனப்‌ 
பல சேர்மங்களிருப்பதாகத்‌ தற்காலத்தில்‌ அறியப்‌ 


செல்‌ பிரிதல்களை. 


பட்டுள்ளது. இந்த இண்டோலிக்‌ வகைச்‌ சேர்மங்‌ 
கள்‌ மட்டுமல்லாமல்‌ ' இண்டோலிக்‌ அமிலப்‌ 'பிரிவைச்‌ 
சேராத வேறுபல இயற்கை ஆக்சின்களும்‌ இருக்கக்‌ 
கூடும்‌ என்று ஆராய்ச்சிகளின்‌ வாயிலாகத்‌: தெரிய 
வருகின்றது. இந்த வகையில்‌ இண்டோல்‌ அசெட்டிக்‌ 
அமிலம்‌ என்பது தாவரங்களிலிருந்து பிரித்து நன்கு 
அறியப்பட்டதாகும்‌, இது நுனிவேர்ப்பகுதிகள்‌, 
மொட்டுகள்‌, இலைகள்‌, மகரந்தம்‌, கனிகள்‌, விதை 
கள்‌ ஆகியவற்றில்‌ காணப்படுகின்றது, பொதுவாக 
விரிவடைவதற்கு முன்பு, விரிவடைந்து வரும்‌ தாவர 
உறுப்புகளின்‌ செல்களும்‌ வீரியத்துடன்‌ வளர்ந்து 
வரும்‌ மொட்டுகளும்‌ ஆக்சின்களின்‌ ' இருப்பிடமாக 
இருக்கின்றன. அப்‌9)க்‌ அமிலமும்‌ (8090181௦ ௨௦14 
&8&) தாவரங்களின்‌ எல்லாப்‌ பாகங்களிலும்‌ பரவி 
இயற்கையாகக்‌ . காணப்படுகின்ற ஒழுங்குக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்‌திகளில்‌ ஒன்றாகும்‌. இது ௨ இர்தல்‌, வளர்ச்சியை 
தடைப்படுத்துதல்‌, மொட்டுக்களின்‌ உறக்கநிலை 
(8௦0309), , விதை முளைத்தலைக்‌ கட்டுப்படுத்து 
தல்‌, இலைத்துளைகளை (50181) மூடச்செய்தல்‌ 
ஆகிய செயல்களைப்‌ புரிகின்றது. இது .செல்களி 
அள்ள பச்சையத்தில்‌ (௦01௦10018$18) உண்டாகின்றது. 
அப்சிசிக்‌ அமிலத்தின்‌ அதிகரிப்பினால்‌ காய்கள்‌ 
உண்டாவது தடைப்படுகின்றது தாவரங்களும்‌ 
அவற்றின்‌ : பல்வேறு உறுப்புகளும மு) துமையடை 
கின்றன; பச்சையம்‌ சீரழிகின்றது. ர 5ம்‌ கன்‌ 


செயற்கை ஆக்சின்கள்‌. செயற்கை முறையில்‌ பல 
ஆக்சின்கள்‌ உண்டாக்கப்பட்டிருக்கின்றன.: (எ.கா. 
இண்டோல்‌ - 3 பியூட்ரிக்‌ அமிலம்‌ (1௦4016-3-0009 11௦ 
2014 “]க); ஆல்‌ஃபா - நாஃபதலின்‌. -அசெ:டடிக்‌ 
அமிலம்‌ (க5ற3றப(1,01606 80611௦ 8௦40: கத்‌); 2-4 
இருகுளோரோஃபீனாச்சி . அசெட்டிக்‌ - அமிலம்‌ 
(2-4-01001070016003) 806110 3610:2-4-0): பீட்டரஃ 
நாஃப்சாக்‌சி அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ (8 றற(0௩320611௦ 
8014 1710), இயற்கை . ஆக்சின்களின்‌ . செயலைச்‌ 
செயற்கை ஆக்சின்களின்‌ செயலுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ 
பார்க்கும்பொழுது இயற்கை ஆக்சின்கள்‌ துருவக்‌ 
கடத்தல்‌ மூலம்‌ மற்றதைவிட அதிக .அளவில்‌ எடுத்‌ 
துச்‌ செல்லப்படுகின்றன. மேலும்‌ செயற்கை ஆக்சின்‌ 
களின்‌ செயல்‌ இயற்கை அக்சின்களின்‌ செயலை 
வெவ்வேறு அளவிற்கு ஓத்‌திருக்கின்றது. 


ஆக்சின்‌ செயல்‌, இதன்‌ செயலைக்‌ குறித்துப்‌ பல 
கோட்பாடுகள்‌ (601/8) கூறப்பட்டிருக்கின்‌ றன. 
ஆனால்‌ எந்த ஒரு கோட்பாடும்‌ ஆக்சினால்‌ உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்ற பிளவுகளைப்‌ பொறுத்து உண்மை 
யுடன்‌ ஒத்திருப்பதாகத்‌ தெரியவில்லை, ஆக்சின்கள்‌ 
இயற்பியல்‌ (01351081), வேதியியல்‌ (ர்ணோர௦81) வினை 
களைச்‌ செல்களிலும்‌, இவற்றிற்கு அப்பாற்பட்ட 
அமைப்புகளிலும்‌ (80௦6110182) ஏற்படுத்துகின்றன. 
இவற்றின்‌ விளைவாக, செல்களைப்‌ பொறுத்த 


மட்டில்‌ : அவற்றின்‌  செல்லுறைகளில்‌ குழைவுகத்‌ 
தன்மை. (ற18₹110109//, நெகிழ்வுத்தன்மை (6185110109) 
- ஆகிய மாற்றங்களையும்‌, புரோட்டோபிளாசத்‌ 
-தின்‌ ஓட்டம்‌ (0010018301 8(7கோயர்த), சுவாச 
(1850178110) _ அதிகரிப்பு, ரிபோறியுக்ளிக்‌ அமி 
லங்கள்‌ (10001௦0110 80148), புரதங்கள்‌ (0ா016108) 
உண்டாவதில்‌ மாற்றங்கள்‌ மூுதலானவைகளை ஆக்‌ 
சின்கள்‌ ஏற்படுத்துகின்றன. இதுபோன்று செல்லு 
றைப்‌ பொருள்களான செல்லுலோஸ்‌ : (௦61111௦056), 
பெக்ட்டின்‌ (060110) ஆய அடிப்படை அமைப்புப்‌ 
பொருள்களிலும்‌ மாற்றங்களை. ஏற்படுத்துகின்‌ றன. 
இசு வேறுபாடுறுதல்‌ (0117876(181100), வளர்ச்சிக்‌ 
கட்டுப்பாடு ஆகிய வளர்ச்சி : நிகழ்ச்சிகளில்‌ ஆக்சின்‌ 
கள்‌ . பெரும்‌ பங்கேற்கின்றன. இதற்கு . எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, வேர்‌ உண்டாவதையும்‌, : ஸைலம்‌ மாறு 
பாடு.. அடைந்து தோன்றுவதையும்‌ கூறலாம்‌, ஓர்‌ 
உறுப்பு மற்றொன்றைப்‌ .. பாதித்து ஏற்படுகின்ற 
இயைந்த வளர்ச்சியிலும்‌ (௦௦178181146 ௦11) ஆக்‌ 
சன்கள்‌ செயல்படுகின்றன. . . இதற்கு எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, நுனி ஆதிக்கம்‌ (801081 800108006) எலும்‌ 
நிகழ்ச்சியைக்‌ கூறலாம்‌. இதில்‌ தண்டின்‌ நுனீமொட்டு 
கள்‌, பக்கவாட்டிலிருக்கும்‌ மொட்டுகளின்‌ வளர்ச்சி 
யில்‌ மாற்றங்கள்‌ ஏற்படுவதைக்‌ . கூறலாம்‌. மேலும்‌ 
இது போன்று வெட்டுண்ட தண்டின்‌ அடிப்பாகத்தி 
லிருந்து வேர்கள்‌ உண்டாவதையும்‌, இலைக்கோணங் 
களிவுள்ள மொட்டுகள்‌, பூக்கள்‌, கனிகள்‌ ஆகியவை 
உதிர்வதையும்‌ (2050183100), தூண்டல்‌ சார்‌ நாட்டங்‌ 
களையும்‌ (1101805) (வேர்கள்‌ நிலம்‌ நோக்கி வளர்‌ 
வது (2601100180), தண்டினங்கள்‌ ஒளியின்‌ பக்கம்‌ 
வளைந்து வளர்வது (0101100150) ஆகியவற்றைக்‌ 
கூறலாம்‌, டந்த இயைந்த விளைவுகள்‌ ஆக்சின்கள்‌ 
உண்டாகும்‌ . முறை, அவற்றின்‌ அழிவு, . கடத்‌ 
தல்‌, திரளுதல்‌ (80௦0018100) ஆகியவற்றைப்‌ 
பொறுத்து ஏற்படுகின்றன. . 


பயன்கள்‌, போத்துகள்‌  (6((1௦2) நட்டுப்‌ பாலிலா 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்வதில்‌ ஆக்சின்கள்‌ பெரிதும்‌ 
பயன்படுகின்றன. இவை போத்துகளில்‌ வேர்கள்‌ 
உண்டாவதைச்‌ (100110) தூண்டுகின்றன. இந்த 
அடிப்படையில்‌ ஐக்கிய அமெரிக்க நாடுகளில்‌ 35க்கு 
மேற்பட்ட ஆக்சின்கள்‌ உருவாக்கப்பட்டு அவை 


ஏறக்குறைய 100 வெவ்வேறு வகைகளில்‌ விவசாயத்‌ _ 


துறையில்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு வருகின்றன. களைக்‌ 
கொல்லிகளாக (1610101065) மிகப்‌ பெருமளவில்‌ ஆக்‌ 
சன்கள்‌ பயன்படுகின்றன. கடந்த சில ஆண்டுகளாக, 
குளோரின்‌ (௦14௦1106) கலந்த 2, 4 டி (2, 4-01041௦7006 





|9073780611௦ 80408 2, 4,5-1) அக௫ியவை: களைக்‌ 
'கொல்லிகளாகப்‌ -பயன்படுத்தப்பட்டு வருகின்‌ றன, 
[மேலும்‌ பயிர்களை மேம்படுத்தும்‌ முறைகளில்‌ 
அவை பயன்படுகின்றன, இவை எடுத்துக்காட்டாக, 


௮ி.க-2-2௦ 


000/806110 80108: 2, 4-1) 2-4-5 டி(2-4-5 (ரர்ட்‌1௦10ற௦6 : 


- ஆக்சினைட்டு 785 


.தஇசு வேறுபாடு அடைதல்‌ ((18516 0/1[61601181100), 


போத்துகளில்‌ வேர்களை உண்டாக்குதல்‌, உறுப்‌ 
புகள்‌ . உதிரச்‌ செய்தல்‌, (8990155100) உக்குவித்‌, 
தல்‌ .(07001100), . தடைப்படுத்துதல்‌ (1௦815111௦0), 
காய்கள்‌ உண்டாக்குதல்‌, பூக்களை உண்டாக்குதல்‌, 
காய்கள்‌ உண்டாகும்‌ முறைகளில்‌ மாற்றங்களை 
தூற்படுத்துதல்‌ ஆகும்‌. போத்துகளில்‌ வேர்களைத்‌ 
தூண்டச்‌ செய்து பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ செய்வ 
தற்கு இண்டோல்பியூட்டிரிக்‌ அமிலம்‌ (1௦0௦160013116 
௨௦10: ]றக), நாஃப்தலின்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌ ஆகி 
யவை பெரிதும்‌ பயன்படுகின்றன. முதிர்ச்சியடை. 
யாத நிலையில்‌ ஆப்பிள்கள்‌ உதிர்வதைத்‌ தடுப்ப 
'தற்கு 2-4-5 முக்குளோரோஃபீனாக்ஸிபுரோப்பியா 
னிக்‌ அமிலம்‌ (2-4-5 (7101]௦7001600 873 றா0010116 8௦104) 


“தெளிக்கலாம்‌. *4பைன்‌ , ஆப்பிள்‌ என்ற ஒருவகை 


ஆரஞ்சுகள்‌ உதஇர்வதை 2, 4-0 மருந்தைத்தக்க ௪ம்‌ 
யத்தில்‌ தெளிப்பதால்‌ தவீர்க்கலாம்‌, தக்காளிப்பழங்‌ 
களின்‌ உற்பத்தியைப்‌ பெருக்குவதற்குப்‌ பீட்ட :- 
நாஃப்தாக்சி அசெட்டிக்‌ அமிலத்தைப்‌ (168 ற3ற(0- 
(1௦௩3806110 8014) பயன்படுத்துகின்றார்கள்‌. ஆஞ்‌ 
செள (8௦1), பார்லெட்‌ (08111610) என்னும்‌ இரு 
பேரிக்காய்களின்‌ உற்பத்தியைப்‌ பெருக்குவதற்கு 2, 
4,5- முக்குளோரோஃனொக்சி புரோப்பியானிக்‌ அமி 
லம்‌ பயன்படுகின்றது. அன்னாசி மலர்களுண்டா 
வதை அக்குவிக்கின்றது. காலி மிர்னா அத்தியில்‌ 


கனிகள்‌ தோன்றுவதை விரைவுபடுத்துவதற்கு (15- 


60 நாட்களில்‌) 2,4,5-] என்னும்‌ ஆக்சினைத்‌ தெளிக்‌ 
கின்றார்கள்‌. இந்த ஆக்சினைத்‌ சோயா வேரைச்‌ 
செடியின்‌ மேல்‌ தெளிப்பதனால்‌ அதன்‌ காய்களின்‌ 
உற்பத்தி பெருகுகின்றது. 


நூலோதி 

1. த0010௦11) 11, 10 18௦௧௪11111 700/010286018- 

&0801510 ௨௦1 7௦1. 1, 1977. 

2, 02, &. 11, 1 14௦008 உ 1111] 1 ந000100௨6018- 

்‌ க்மய்ற, 7௦1, ர்‌, 1977, ்‌ 

3௨16000104, க. ஜேல கச, 7, 1, 7180 
010800 ஊர்‌ ரல$ (111௩ம்‌ ஈம) 751௧ 
4௦08-1111 மஞ்‌1. மே, 10 ம, 1978, 


4, 9/1/11/09, 8. ந. (6ம்‌) 70 0994௦1௦094 ௦1 ?]கறர்‌ 
. ரம்‌, 610064 80ம்‌ 85001565, 1968, 


ஆக்சினைட்டு 


இக்கனிமம்‌ கோடாரியைப்‌ போன்ற வடிவைப்‌ பெற்‌ 
றிருப்பதால்‌ ஆக்சினைட்டு எனப்‌ பெயர்‌ பெற்றது. 


786 ஆக்சினைட்டு 


இக்கனிமம்‌ முச்சரிவுத்தொகுஇயில்‌ படிகமாகிறது. ஆக்‌ 
சினைட்டின்‌ (ேப்ம1(6) படிக அச்சுக்களின்‌ விகிதங்கள்‌ 
32: ௦-0, 4921:1:0, 4797 ஆகும்‌. குற்ந்சசிற்கும்‌, 
(3), நிலையச்‌சற்கும்‌ (௦) இடைப்பட்ட கோணம்‌ (0) 
௫ 9]? 52* என்றும்‌ நீள்‌ அச்சிற்கும்‌, நிலையச்சிற்கம்‌ 
இடைப்பட்ட ()/கோணம்‌ 82௦ 54' என்றும்‌ குற்றச்‌ 
ஏற்கும்‌ நிலையச்சிற்கும்‌ இடைப்பட்ட கோணம்‌ (6) 
79132: என்றும்‌ கணித்துள்ளார்கள்‌. : இது அலு 
மினி௰ம்‌, கால்சியம்‌, மற்றும்‌ வெவ்வேறு விகிதத்தில்‌ 
படிகத்திற்கு படிகம்‌ மாறுபட்டு காணப்படக்கூடிய 
வெவ்வேறு அளவு இரும்பும்‌, மாங்கனிசும்‌ கொண்ட 
போரோசிலிக்கேட்டு ஆகும்‌. இது (கே, 14௩ 1675) 
க1,0, [810] 01 என்னும்‌ வேதியியல்‌ உட்‌ 
15 ்‌ பதக ம்‌ ்‌ ௩. ச்‌ ழந க 1 டல்‌ ஆ ரர 1] 
கூறைக்‌ கொண்டதாகும்‌. இதைச்‌ சுருக்கமாக %,, 8, 
உ; (510,), என்று கூறலாம்‌. இதன்‌ படிக ' அமைப்பு 
510, மூலக்கூறுகளால்‌ ஆக்கப்பட்ட நாற்பக்க பிளப்‌ 
புறு வடிவம்‌ கொண்ட 510, மூலக்கூறுகளால்‌ "ஆன 
வளையம்‌ : போன்ற அடிப்படை கட்டமைப்பைக்‌ 
கொண்டது. தனித்தனியாக உள்ள (51, 0,)' வளை 
யங்களும்‌ க்‌1, 0, மூலக்கூறு தொகுதிகளும்‌ இரும்பு, 
அலுமினியம்‌, ' கால்சியம்‌ போன்ற அயனிகளால்‌ 
கட்டப்படுகின்றன. அவற்றில்‌ 8/, 0, வளையங்கள்‌ 
ஒன்றுக்கொன்று இணையாக அனமைந்து குறு இணை 
வடிவுக்கு (010) இணையான பக்கத்தை உருவாக்கு 
கின்றன. இவற்றில்‌ நான்கு தொகுதிகள்‌ சேர்ந்து 
இரட்டை  எண்முக வடிவத்தைப்‌ பெற்ற: க], 04 
உடனும்‌, அடுத்து நான்கு தொகுதிகள்‌ இதைப்‌ 
போன்ற வடிவமுடைய 6 0, (011), - உடனும்‌ 
சேர்ந்து படிக கட்டமைப்பை , உருவாக்குகின்றன. 
இப்படிகங்கள்‌ பொதுவாக அகன்று கூர்மையான 
ஓரங்களை உடையவையாகவும்‌, இயற்கையில்‌ 
அவற்றின்‌ படிக அமைப்பில்‌ வெவ்வேறு உருவங்‌ 
களைக்‌ கொண்டும்‌ காணப்படும்‌. , இவை . திண்மை 
நிலையிலும்‌, தாள்படலம்‌ ; போன்றும்‌ ,..மணி 
கள்‌ போன்றும்‌ காணப்படுகின்றன. இதன்‌ குறுஇணை 
வடிவப்‌ பக்கத்திற்கு (010) ... இணையான . கனிமப்‌ 








பிளவுகள்‌ தெளிவாக அமையும்‌. இவை சங்கு: முறி 
வைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌: . நொறுங்கும்‌ - தன்மையுடை 
யவை. இதன்‌ கடினத்தன்மை ' 6.5 முதல்‌ 7 வரை 
மாறும்‌., இதன்‌ அடர்த்து: 3,27 முதல்‌ 9,290 வரை 
உள்ளது என்று கணித்துள்ளார்கள்‌, கண்ணாடி 
போன்ற மிளிர்வும்‌, கிராம்புப்‌ பழுப்பும்‌ பிளம்ஸ்‌ 
பழ நீலமும்‌ (ற1ம-0116) முத்துப்‌ போன்ற . சாம்பல்‌, 
தேன்‌ போன்ற மஞ்சள்‌, பச்சைக்‌: கலந்த மஞ்சள்‌ 
ஆய நிறங்களைக்‌ கொண்டவைகளாக. இக்கனிமங்‌ 
கள்‌ காணப்படும்‌. இவற்றின்‌ உராய்வுத்‌ துகள்கள்‌ 
நிறமற்றவையாகும்‌. உ டட ்‌ ௦ 


“அ 
॥ 


இதன்‌ படிகங்கள்‌ ஒளி ஊடுருவும்‌ தன்மையி 
லிருந்து மித ஒளிக்கசிவுத்‌ தன்மைவரை உள்ள பல 
ஒளி இயல்புகளைப்‌ பெற்றவையாகக்‌ காணப்படும்‌, 
இவற்றின்‌ பல...தஇசை அதிர்‌ .நிறமாற்றம்‌ மங்கிய 
நீலமாக மாறும்‌ ' இயல்புடையது, இது ஒளியிய 
லாக ' ஓர்‌: எதிர்மறைக்கனிமம்‌. : 'மெது விரைவு 
ஒளி அச்சுத்‌ தளமும்‌, விரைவு ஒளி அச்சும்‌ (2) 
ஏறத்தாழ கூம்புப்‌ பட்டகத்திற்கு (111) எதிர்சமமாக 
காணப்படும்‌. இதன்‌ ஓளி அச்சுக்களுக்கு இடைப்‌ 
பட்ட கோணங்கள்‌ இதன்‌: வேதியியல்‌ அமைப்பிற்கு 
ஓற்ப மாறுபடும்‌, மெது;-விரைவு ஒளியியல்‌ ' அச்சுக்‌ 
களுக்கு இடைப்பட்ட கோணம்‌ (29. 65 முதல்‌ 705 
வரை அமையும்‌. . இவ்வொளி  அச்சுக்களுக்கு ஏற்ப 
சிறிதளவு மாறுபட்டும்‌ காணப்படலாம்‌, இருப்பினும்‌, 
பொதுவாக .விரைவு: ஒளி அச்ிற்கு (%) இணை” 
யான அடர்த்தி எண்‌: (00), 7,678; இடை ஓளி. . 
இயல்‌ அச்சிற்கு (1) இணையான அடர்த்தி எண்‌ 
(8), 1.685 என்றும்‌ மெது ஒளியியல்‌ அச்சிற்கு (2) 
இணையான அடர்த்தி எண்‌ (6) 1,088 என்றும்‌ 
கூறலாம்‌. இவற்றின்‌ படிகங்களின்‌ வெவ்வேறு பக்கங்‌ 
கள்‌ வெவ்வேறு மின்னியல்புகளை ஒரே இடத்தில்‌ 
காண்பிக்கக்‌ கூடியவைகளாகக்‌ காணப்படும்‌, நுண்‌ 
நோக்காடியின்‌ 8&ழ்‌ இக்கனிமங்களை இவற்றின்‌ 
கூர்மையான கோடாரி போன்ற படிக அமைப்பை 
யும்‌, தெளிவான பக்க விளிம்புகளையும்‌, மிகக்‌ 





ஆக்ைட்டூ படிகத்‌ தோற்றம்‌ 


குறைந்த ஒளி வீலகல்‌ எண்‌ இடைவெளியையும்‌. 
அதிகமான ஒளியியல்‌ அச்சுக்‌. கோணங்களையும்‌, 
ஒற்றைக்‌ , கனிமப்பிளவுத்‌ தன்மையையும்‌ வைத்து 
ஏனைய தவங்லை ஸ்ட்‌ ன பிரித்தக்‌. காண. 
முடியும்‌... ட, 

இக்கனிமங்கள்‌ கிரானைட்டு அல்லது டயா 
பேஸ்‌ (0௨56) போன்ற பாறைகளில்‌ உள்ள குழி 
களில்‌ காணப்படும்‌. மேலும்‌ சுண்ணாம்புப்‌ படிவு 
களும்‌, கார அனற்‌ பாறைகள்‌ எரிமலைக்‌ குழம்பு 
களால்‌ ஊ: ருவப்படும்பொ முது உருவாகும்‌ 
தொடுகைமாற்றவட்ட வளாகப்‌ : (௦௦11204 211601). 
பகுதிகளில பிரிஹீனைட்டு (நாஸ்ஈம்‌(6) சோயிசைட்டு 
(201116), 'டாட்டோலைட்டு (08101116),"' டூர்மலின்‌ , 
(0070081116), : ஆக்டினோலைட்டு (8014௦௦116)," கால்‌ 
சைட்டு (021016) போன்ற கனீமங்களுடன்‌ தொடர்‌ 
புற்றுக்‌ . காணப்படுகின்றன.:இவை டாஸ்மேனியா 


நாட்டிலுள்ள ரோஸ்பெர்கு (1508960212), ஐப்பான்‌ 


நாட்டிலுள்ள ஒபிரா (00110),பிரான்சு நாட்டிலுளள 
இருஸ்டோலஃபே. (0115(00116), சுவிட்சர்லர்ந்திள்ள 
அளரி (பீர1), கோத்தார்டு (00(ம்‌810),அமெரிக்காவில்‌ 
பெத்லஸவேம்‌ (81/2), கலிஃபோர்னியா போன்ற 
இடிகளை. கம்‌ கண்டவன்‌ கபக்‌, 

2 


உ அழு 
ன்‌ 


நூலோதி அட பதம வட வடு ஸ்‌ ன ்‌ 


], டாம்‌, ஸ்‌, 1... 1௨0௨5 ரணி ஷ்‌ ௦. ற்று 
௦11 நீய10௦0, 99118 251670 11௩160, 10 
லம்‌, 1985. ்‌ 

2  இர்ற்வி, க்‌, ரலி, 1910௦௦11, [.. ௩. £[2060(6 ௦8 
றப! ஈம்றச&10ஐு). 220 8414௦0, ம்னு 
நய பய [4160 140 விம்‌, 1968, 

இ 0, 9, கிய 11௦916, க. சமர, ர, று 

நீர1ர0000110௩ (௦ 16 1500% ரான்‌ 410878], 


உ மிர்ம்ரம்‌ 5105" வரு அன 1114] கன்‌ 


நரதிகம்‌, 1983. 
ய டத ஸம்‌ நல்‌ கரட்‌ 


ஓலின்‌ ழே ௫ 
ட்‌ ்‌ 


ஆக்சிஜன்‌ ்‌ ௫ ்‌ ்‌ க ர . ரா 


இது வளிம்‌ நிலையில்‌ உள்ள ஒரு ணிய இதன்‌ - 
அணு எண்‌ :8, அணு எடை 15,994. இது புவியின்‌ 


மேல்‌ பரப்பில்‌ ௮திகம்‌ ' கிடைக்கும்‌" தனிமம்‌." இது “ 
உயிரினங்கள்‌. சுவாசிக்கவும்‌, பல்வேறு வேதி வினை 
கள்‌ "நிகழவும்‌ காரணமாக உள்ளது. இதன்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்‌: அமைப்பு. ககன்‌ இணைதிதன்‌ (அணுவலு : 
எண்‌) 2” ன்‌ த்க்‌ 


ட 


அஆ. 3-௪௦ ௮. 


்‌ ல ர ஆர ட ச ஞா. வி; இரா. 
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இவ்வளிமம்‌ 7774இல்‌ ஜோசப்‌ பிரிஸ்டிலி (1௦560 
165119) என்ற ஆங்கில அறிவியல்‌ அறிஞரால்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது; 1787இல்‌ பிரெஞ்சு வேதியியல்‌ 
வல்லுநர்களால்‌ *ஆக்சிஜன்‌' (௦34260) என்று பெய 
ரிடப்பட்டது. (ஆக்சிஜன்‌ என்ற சொல்லுக்கு அமில 
மாக்கி என்று பொருள்‌.) அக்காலத்தில்‌, இத்தனி 
மத்தின்‌ ஆக்சைடுகளான கந்தகத்தின்‌ ஆக்சைடுகள்‌, 
நீரில்‌ : கரைந்து அமிலங்கள்‌ உண்டாக்கும்‌ முறை 
அறியப்படடதால்‌ இதற்கு 'ஆக்சிஜன்‌ என்று பெயரிட்‌ 
டனர்‌. அனால்‌ அமிலங்கள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ ஆக்கி 
ஜன்‌ இல்லை. இப்பொழுது தனிமங்களின்‌ ஆக்ஏிஜன்‌ 
கொண்ட. அமிலங்கள்‌ ஆக்சிஅமிலங்கள்‌ (யவ 
என்று அழைக்கப்படுகின்‌ றன. 


கிடைக்கும்‌ விதம்‌. புவியில்‌ மணல்‌, நீர்‌ அகிய 
வற்றில்‌ 49.5 சதவீத எடை விகிதத்தில்‌ இது 
உள்ளது; நீரில்‌ 88,81 சதவீத எடை. விகிதத்திலும்‌, 
உலர்ந்த காற்றில்‌ 20,940 சதவீதக்‌ கனஅளவு விகி 
தத்திலும்‌ உள்ளது. இத்தனிமம்‌ மூன்று ஐ$ீசாடோப்‌ 
புகளாகக்‌ (15010085) காணக்கிடைக்கின்றது. இதில்‌ 
99,749 சதவீத ஆக்சிஜன்‌-16,0,037 சதவீத ஆக்சிஜன்‌- 
18, 0.204 சதவீத ஆக்சிஜன்‌-18 உம்‌ உள்ளன. இயல்‌ 
பான நிலையில்‌ ஆக்சிஜன்‌, 0, என்ற *இரு அணு] 
(0181001௦) 'மூலக்கூறாக உள்ளது. 


சுவாசிததல்‌ போன்ற உயிரியல்‌ நிகழ்ச்சிகளால்‌ : 
வளிமண்டலத்தில்‌ இருந்து தொடர்ச்சியாக 
ஆக்சிஜன்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு வந்த போதிலும்‌ 
ஒளிச்சேர்க்கை (2101089/0(106515) போன்ற வேறு 
வகை உயிரியல்‌ நிகழ்ச்சிகளால்‌ ஆக்சிஜன்‌ காற்று 
மண்டலத்தை மீண்டும்‌ வந்தடைகின்றது. எனவே 
வளி மண்டலத்தில்‌ ஆக்சிஜன்‌ அளவு ஓரே சீரான 
நிலையில்‌ உள்ளது. 


ஆக்சிறன்‌-14, ஆக்சிஜன்‌-15,'  ஆக்சிஜன்‌-10 
என்ற இதன்‌ கதிரியக்க ஐசோடோப்புகள்‌: (28010- 
201176 18500065) துகள்‌ முடுக்கிகளைப்‌ (021(1016 
8006168015) பயன்படுத்தித்‌ தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன. 
ஆனால்‌, ஐசோடோப்புகள்‌ குறைந்த அரை ஆயுள்‌ 
களை (11115 311005) உடையவை,  : 


ழு தனிம வரிசை அட்டக்‌ வ்ளிய்‌ 14 
தொகுதியில்‌ உள்ளது. இதன்‌ அயனியாகும்‌ ஆற்‌ 
௮ல்‌ (1014581108 0160(/81) 314 கிலோ -கலோரி/மோல்‌ 
ஆகும்‌. எனவே இது எளிதில்‌ எலெச்ட்ரான்களை ' 
இழப்பதில்லை. இத்தொகுதியில்‌ உள்ள மற்ற தனி: 
மங்களை விட இது மிக அதிகமான  அயனியாகும்‌ 
ஆற்றலைப்‌ பெற்றுள்ளது. அலோகமான (௦௦0-௦6(1) - 
இத்தனிமத்தின்‌ பண்புகளுடன்‌ “இதே : தொகுதியில்‌ 
உள்ள மற்ற தனிமங்களை ஒப்பிட்டு தோக்கும்‌ 
போது, இதன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ ஆற்றல்‌ மிகவும்‌ .' 
அகம்‌, அர்டல்க தன அணக்கத் தப்பா டகயின்‌ 


788 ஆக்சிஜன்‌ 











12 1113 1/2 72 413 9112. க்‌ 
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“ சொகுத (பிவிபி விவி விரி வ[ஜி கவனய. 


( 


(௯182 ௦011) ஆறு “எலெக்ட்ரான்களே உள்ளதால்‌," 


மேலும்‌ இரண்டு எலெக்ட்ரான்களைக்‌ கவர்ந்து: 
நியான்‌ வளிமத்தின்‌ 'எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பைப்‌ 


பெறும்‌, 'எனவே இதன்‌ ஆக்சிஜன்‌ . ஏற்ற நிலை 2. 


ஆகும்‌. இதனால்‌ இத்தனிமம்‌ 03-* அயனியாக “எளி 
தில்‌ மாறும்‌, இத்தனிமத்தின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ 
ஆற்றல்‌“”மிக அதிகமாக இருப்பினும்‌, 
மோனாக்சைடு (50) என்ற; சேர்மத்தில்‌ இது 2 


நிலையில்‌ இருப்பது குறிப்பிடத்தக்கது. . .71& தொகு . 


இயில்‌ உள்ள மற்ற தனிமங்கள்‌ போல்‌ அல்லாமல்‌, 


இதில்‌ காலியான -ஆர்பிட்டால்கள்‌ (4-01011218) . 
இல்லை. இத்தொகுதியில்‌ உள்ள' ஆக்சிஜனும்‌, கந்‌. 


தகமும்‌ மட்டுமே, பாலிஆக்சைடுகளையும்‌ (0013/0)ப065) 


பாலிசல்‌ஃபைடுகளைய்ம்‌ (0013501011063) தருகின்றன. ' 


கந்தகத்தைப்‌ போலவே இது புறவேற்றுமை உருவங்‌ 


களாக (௨110120068) உள்ளது... அவை 0, 0 இரு. 
"ஆக்சிஜன்‌ அணுக்கள்‌ இணைந்து ஆக்சிஜன்‌, மூலக்‌. 


கூறையும்‌, மூன்று ஆக்சிஜன்‌ அணுக்கள்‌ இணைந்து 


ஓசோன்‌ (02056) மூலக்கூறையும்‌ தருகின்றன, இத்‌. 


தொகுதியில்‌ உள்ள மற்ற தனிமங்கள்‌.. போல்‌ அல்‌ 
லாமல்‌ இது ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பையும்‌ (19470200 
5௦00) ஏற்படுத்தவல்லது, : ட 

தொழில்‌ முறையில்‌ தயாரித்தல்‌, 
(1780110021 0191112100) உட்படுத்துவதனால்‌ பெரும. 
ளவில்‌ , ஆக்சிஜன்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது.. 


ஜன்‌ போன்ற வளிமங்களை நீக்கி ஆக்சிஜன்‌ தயாரிக்‌ 
கப்படுகிறது. காற்று உலர வைக்கப்பட்டுப்‌ பின்‌ 


குளிர்விக்கப்பட்டு, அதில்‌ ௨ள்ள. கார்பன்‌ டைஆக்‌:: 
சைடு வளிமம்‌ நீக்கப்படுகிறது. இவ்வளிமம்‌ , 30., 


வளிமண்டல அழுத்தத்திற்கு (810050614௦ றா658006) 


ஃபுளுரின்‌ . 


காண்வறும்‌ குளிர்‌ . 
வித்து, நீர்மமாக்கிப்‌ பின்னக்‌ காய்ச்சி வடித்தலுக்கு . 


,காற்றில்‌,' 
உள்ள தேவையற்ற கார்பன்‌ . டைஆக்சைடு, நைட்ர . 


உந்தப்பட்டு, இணைக்கப்பட்ட ' பிஸ்டன்‌ (12109) 
இயக்கப்படுகிறது, இவ்வேலையைச்‌ செய்வ தற்கான 
ஆற்றலை, அது தன்னிடமே இருந்து எடுத்துக்‌ 
கொள்வதால்‌ காற்றின்‌: வெப்பநிலை : குறைகிறது." 
இம்முறைக்கு ஜுல்‌-தாம்சன்‌ விளைவு (௦016-70௦௩: 
500 611₹01) என்று பெயர்‌. இம்முறையை மீண்டும்‌ 
மீண்டும்‌ செய்யும்போது, காற்று படிப்படியாகக்‌, 
குளிர்ச்சி அடைகிறது. இப்போது குறைந்த கொது 
நிலையை உடைய நைட்ரஜன்‌ (77.3 1$)நீர்மமாகிறது. 
எஞ்சியிருக்கும்‌ காற்றை மேலும்‌ பிஸ்டன்‌ இயக்கத்‌ 
திற்கு உட்படுத்தும்போது, இது . வெப்பநிலையை 
இழந்து 90. 04£ 8இல்‌ நீர்ம , ஆக்சஜனாக (114140 
௦௩250) மாறுகிறது... இவ்வாறு காற்றில்‌ இருந்து, 
பெருமளவில்‌ ஆக்சிஜன்‌ அடர கவ்‌ ப அவவின்‌ 


எடுத்துச்‌ . 'சழ்றுதம்‌... ்மல்கள்‌ மூலமாகத்‌ 
தேவையான க. ஆக்சிஜன்‌ எடுத்துச்‌ 
செல்லப்படுகிறது. இதை இம்முறையில்‌ ஓர்‌ தொழிற்‌ 
சாலையில்‌ பல க பனு எடுத்துச்‌ "செல்லலாம்‌. 

ச அண்ருு. புள்‌ 4 ! 

02. சுமார்‌: 109 வரை. நீர்ம நிலையில்‌ இது எடுத்‌ 
த செல்லப்படுகிறது. : குளிர்விக்கப்பட்ட, அரிதிற்‌ 
கடத்திகளால்‌ (82௩10000௦(07) செய்யப்பட்ட தொட்‌ 
டி.களில்‌ நீர்ம' “ஆக்சிஜன்‌ வைக்கப்பட்டுத்‌ தேவையான 
இடங்களுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்படுகின்றது. 


2. சுமார்‌ 1% வரை அதிக அழுத்தத்தில்‌ உருளை: 
களில்‌ எடுத்துச்‌, அரலைட்யனு அன்கட்‌ ஸ்‌ அத்த ததக. 1 
க எந்து... 29 த்‌. ப்பட ட்ட 3 

"இயல்புகள்‌. இது. இயல்பான வெப்பநிலையில்‌ 
நிறமற்ற, சுவையற்ற, . மணமற்ற வளிமம்‌. குளிர்‌... 
விக்கப்பட்ட நைட்ரஜன்‌ நிறமற்ற நீர்மமாக மாறு 
வதுபோல்‌ அல்லாமல்‌, இது வெளிறிய நீலத்‌ திரவமாக 
மாறும்‌. இதனை 219₹0--க்குக்‌ 'குளிர்வித்தால்‌, நீலங்‌ 
கலந்த வெண்மையான திண்மப்‌ பொருளாக மாறும்‌, 
இது காந்த ஈர்ப்புத்‌ தன்மை (0880022061) உடை 
யது." கொதிநிலை (ஒரு : வளி : மண்டல '! அழுத்தத்‌ 
தில்‌) --182, 950; 0” யேல்‌ ஒரு வளி மண்டல 'அழுத்‌ 
தத்தில்‌, இதன்‌ அடர்த்தி 7, 4290; ஐசோடோப்பு 
களைக்‌ கண்டறிவதற்கு முன்‌, ஆக்சிஜன்‌ அணு எடை, 
16. 0000 என அறியப்பட்டு, இதன்‌ அடிப்படையில்‌ 
மற்ற தனிமங்களின்‌ அணு எடை. கணக்கிடப்பட்‌ 
டுள்ளது. இது மிகவும்‌ குறைந்த அளவு நீரில்‌ கரை 
யும்‌. காற்றை விடச்‌ சற்றுக்‌ கனமானது. இதன்‌ 
மேலும்‌ , சில, இயல்புகள்‌, பக்கம்‌ வ்‌, ர, 
வணையில்‌ ,கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. ட பண்ட 

, வேதிப்‌ , பண்புகள்‌. இது... நன்கு வினைபுரியும்‌... 
தண்மர்‌. மந்த வளிமங்களைத்‌: தவிர- மற்ற தனிமங்‌. 
களுடன்‌ வினைபுரிந்து, நிலைத்த ஆக்சைடுகளைத்‌ , 


- தரும்‌, இந்த ஆக்சைடுகளைப்‌ பெறுவதற்கு அந்து 


திண்மம்‌ :: 
்‌ நீர்மம்‌ ' 
வளிமம்‌ 
ஒப்படர்த்தி (காற்று - 1] 
நிலைமாறு வெப்பறிலை (011(108] 1600681076) 
நிலைமாறு அழுத்தம்‌: 
கரைதின்‌ 


குளிர்ந்த நால்‌ 
சுடு தரில ௩ 


னான்‌ ன்‌ 


ர 


[ஆரம்‌ 
சகபிணைப்பு 


.. அயனிப்பிணைப்பு 


அயனியாக்க ஆற்றல்‌ (1081581100 008ஐ(141) 
முதல்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 


்‌ இரண்டாவது எலெக்ட்ரான்‌. 
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“ம,27 கி/பரு செ.மீ (உருகு நிலையில்‌) : 
'1,74 இ/பரு செ.மீ (கொதுநிலையில்‌) ' 


3,429/லிட்டர்‌ (00 இல்‌) 


(1: இ 


118,850 * 


49.7 * வளிமண்டலம்‌ 


, 489 (0௦0 இல்‌ பரு செ.மீ./10௦1 கரைப்பானில்‌) 
மீன ல்‌ இல்‌ ப்ர. செ.மீ,./10.ய1 கரைப்பானில்‌) 


்‌ (100-0 
்‌ (25௦0 


. ழீ2,614 வோல்ட்டுகள்‌ 


3,146, 


டக ஜு, ன ண்பாத்‌ சம.அடர்த்தியைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ வெப்ப, அழுத்த நிலைகளில்‌, 


தந்தத்‌ ப்ட்‌ ்த்றேன்டன்‌ வினைப்படுத்தி 
னாலே: போதுமானது. எனினும்‌ தங்கம்‌, வெள்ளி, 
பிளாட்டினம்‌, ஹாலோஜன்‌ ஆக்சைடுகள்‌ மறைமுக 
' மான முறைகளிலேயே ப 


அம்கன்‌, அஇவினைப்ரியும்‌? அன்றிப்‌ 
பெற்றிருப்பினும்‌, அதிக வெப்பநிலையில்‌ வினை 
-புரிவதில்லை. 'ஆக்சிஜனின்‌ வினைகள்‌ பொதுவாக 
“வெப்பம்‌ உமிழ்‌ வினைகளாக (6௧011621௦ 76801100) 
இருப்பதால்‌, வினை ஒன்றைத்‌ தொடங்கிவிட்டால்‌, 
அது கா. ட்ட பட அறல்‌ 


்‌ தக அணலறிடுகத்‌ தன்மை இகவ்னிக. கார 
. உலோகங்களும்‌ (1& தொகுதி உலோகங்கள்‌) “கார 
டமண்‌. உலோகங்களும்‌ (11க்‌ தொகுதி தனிமங்கள்‌) 
"மூலக்கூறு ஆக்சிஜனுடன்‌ வினைபுரிந்து பெராக்சைடு 
களைக்‌ கொடுக்கின்றன. (எ.கா.) ' சோடிய 
'பெராக்சைடு,பேரியம்‌ பெராக்சைடு, மநத வளிமங்கள்‌, 


- பிளாட்டினம்‌, வெள்ளி, தங்கம்‌ போன்ற உலோ 


கங்களைத்‌ தவிர ஏனைய தனிமங்களுடன்‌ ஆக்சி 
ஜன்‌ வினைப்படுகிறது; ஆனால்‌ மேற்கூறப்பட்ட 
உலோகங்களும்‌ இடப்பட்ட கப்‌ விளைபுரி 


கலன்‌ றன, 


"1. ஆக்சிஜனின்‌ வெளிச்சுற்றில்‌ இரு  லெல்பீரான்‌ 
“கள்‌ நுழைவதால்‌ ஆக்சைடு அயனி (0₹-) உண்டா 
, கிறது. அதிக வினைபுரியும்‌ உலோகங்களுடன்‌ ஆக்சி 
- ஐன்‌ இணைந்து அயனிப்பிணைப்பை (1001௦ ௦0) 


உண்டாக்குகிறது, இப்பிணைப்பின்‌ போது உலோக 
அணுக்களிலிருந்து எலெக்ட்ரான்கள்‌ ஆக்சிஜனுக்கு 
மாற்றப் படுகின்றன. குறைவான வினைத்திறன்‌ 
கொண்ட உலோகங்கள்‌ அலோகங்களுடனான ஆக்‌ 
சிஜனின்‌ பிணைப்பு வலிமையான அயனிப்‌ பிணைப்‌ 


, பாக இருப்பதில்லை, ' 


உலோகங்களுடன்‌ ஆக்சிஜன்‌ வினைப்பட்டு 


790 ஆக்சிஜன்‌ 


. ஆக்சைடுகள்‌ உண்டாகும்‌ போது வெப்பம்‌ வெளியி 


_ டப்படுகிறது(6௩௦(081010).,இவ்வாறு வெளியீடப்படும்‌ 


 வாகவும்‌அதிக 


வெப்பத்தை வைத்து (அது துல்லியமான அளவாக 
இல்லாமல்‌ இருந்தால்‌ . கூட) உலோக-ஆக்சிஜன்‌ 
அணுக்களுக்கிடையே உள்ளபிணைப்பின்‌ வலிமையை 
(81121 20) அறியலாம்‌.சில அலோகங்கள்‌ வெப்பத்தை 
உட்கொண்டு ஆக்கிஜனுடன்‌  வினைபுரிகின்‌ றன. 
இவற்றில்‌ பிணைப்புகளின்‌ திறன்‌ குறைந்து காணப்‌ 
படுகிறது. இத்தகைய ஆக்சைடுகள்‌ நிலையற்றன 
வேதிவினை த்திறன்‌ கொண்டவை 


ட யாகவும்‌ இருக்கின்றன, கழே அட்டவணையில்‌ சில 
்‌ தனிமங்களின்‌ சேர்மமாகும்‌ வெப்பம்‌(06815 ௦4 $02ல- 
்‌ ௨100) கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. எதிர்குறி (062814146 
்‌ 8/2) வெப்பம்‌ வெளியாதலைக்‌ குறிக்கிறது. 


சேர்மமாகும்‌ வெப்பம்‌ 
(இ, கலோரிகள்‌/மோல்‌) 


ஷி 

ஸல 
வ 
ப 
தல 
னி 

வக 

ஸம 
ஷ 
௯ 


நிலைகளில்‌ 12,0, 


கொள்ளலாம்‌. 


உருவாவதாகக்‌ 





ஆக்சைடுகளின்‌ சில: பொதுப்‌, பண்புகள்‌ கழே 


.கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


5, 34 நகங்களின்‌ லு அணல்‌ 
களின்‌ பருமனுக்கேற்ப உருகுநிலைகள்‌ குறைகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டாக ஜே வின்‌ -. உருகுநிலை 142,0 


- உருகுநிலையைக்‌ காட்டிலும்‌ குறைவாக உள்ளது. 


இதேபோல்‌ வலுவான அயனிப்‌ பிணைப்பைக்‌ 


; கொண்ட இரட்டை 'ஆக்சைடுகளின்‌ (1029 ௦ம்1ே) 
-உருகுநிலைகள்‌ , சகபிணைப்பு . இரட்டை ஆக்சைடு 
களை விட அதிகமாக இருக்கும்‌. (எ.கா. 3,ூ250.. 


2, த, 11த, ராத்‌ போன்ற ' தொகுதியிலுள்ள 


-வினைத்திறன்மிக்க உலோக ஆக்சைடுகள்‌, அலோக 


ஆக்சைடுகள்‌ அல்லது இடைநிலை ' உலோகங்களின்‌ 
((78051110௦ 96815) ஆக்சைடுகளை விட வெப்ப 
முறையில்‌ அதிக நிலைப்புத்தன்மை கொண்டவை, 
கன உலோகங்கள்‌ (6813) ஐ6(818) அதி. ஆக்சிஐ 


ட னேற்ற நிலையில்‌ (௦ஈ7148(100 51206) வெப்பத்தாற்‌ 
; சிதைந்து ஆக்சிஜனையும்‌, குறைந்த ஆக்சிஜனேற்ற 
நிலைகொண்ட அஆக்சைடையும்‌ 
: (எ.கா) 


கொடுக்கின்றன. 
[120 வெப்பத்தால்‌ சிதைவுறும்போது 
முதலில்‌ 112,0 வையும்‌ பின்னர்‌ 1[ஹஐயும்‌ ஆக்சிஜனீன 


யும்‌ கொடுக்கிறது, அதி ஆக்கிஜனேற்ற . நிலை 


கொண்ட கன உலோகங்களின்‌ ஆக்சைடுகள்‌ சிறந்த 


, ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றிகளாகச்‌. (0௦74815102 825018) செயல்‌ 
: படுகின்றன. 


3. 'அதிவினைத்திறன்‌ கொண்ட : -ோகக்கள்‌ 


' இடிக்கூறு ஆக்சிஜனுடன்‌ உயர்‌ வெப்பநிலையில்‌ 


விளைப்பட்டுப்‌ பெராக்சைடுகளைக்‌ கொடுக்கின்‌ றன, 


52 -- 0) ௮ $ர0 


4, கரைசலில்‌ வ்ண்க்கிற்ன மிக்க ஆக்சைடுகள்‌ 


. நிறமற்றவையாக உள்ளன; ஆனால்‌ பெரும்பாலான 


்‌. இடைநிலை உலோகங்களின்‌ 


கரைசல்கள்‌ நிறம்‌ 


்‌ பெற்று விளங்குகின்றன. உலோக ஆக்சைடுகளின்‌ 


நீரியல்‌ கரைசல்கள்‌ காரங்களாகவும்‌ (அல்லது 011- 
கொண்டவை/, அலோக அஆக்சைடுகளின்‌ நீரியல்‌ 
கரைசல்கள்‌ அமிலங்களாகவும்‌ , (அல்லது11* கொண் ்‌ 
டவை) உள்ளன. ்‌ 


5. தனிம வரிசையில்‌ (க  ரனுகமொட்ள்‌ சார்ந்த 
உலோக-அலோகங்கள்‌ ஆக்சிஜனுடன்‌ _ சேர்ந்து 
ஆக்சைடுகளை க்‌ கொடுக்கின்றன; அவற்றின்‌ ஆச்சிஜ 
னேற்ற நிலை அவ்வுலோக-அலோகங்களின்‌ தொகுதி 


. எண்ணைக்‌ (8௦0 ஊற) கொண்டதாக உள்ளது. 


, தனிமங்கள்‌) 


வன்ன புரியும்‌ போது - எவுக்கா பதம்‌ 


எடுத்துக்காட்டாக, 18, 6௨ (14, 11, நாக்‌ தொகுதி 


்‌ ழ்‌ “ “]]]- 
தனிமங்கள்‌) 148, 0, 160, ந,0,;ஆக்சைடுகளைக்‌ 


கொடுக்கின்றன. 6 14, 5, 01, (ரகறிகறாக்‌ தொகுதி 
்‌ ர எ இ. 9] : 11.2. 
0, ்‌ 1),0, 50, ய மே ௦7 
ஆக்சைடுகளைக்‌ கொடுக்கின்‌ நன, இத்தொகுதி எண்‌ 
அதி ஆக்சிஜனேற்ற நிலையையே குறிக்கின்ற து. 
குறைந்த ன தற்‌. ர்‌ அவ்தனகுத்‌ அணு 


. களும்‌ ௨ள்‌ ளன. 


. வ ரி ர ட்‌ லட. ்‌ 
5 ச 


பக்‌. ஆனனிது: ஆக்கிறன்‌ கற்கற்களுட்ன்‌ 
“சிப்துவ்ளர்‌ 
விளை வலருனாக்‌. உள்ளன. ்‌ 5. 


30, சத 2 20, ட்‌ 21௦ 


கரியும்‌, கரியைச்‌ கொண்ட பிற்‌ 'சேர்மங்களும்‌ ஆக்‌ 


,சிஜன்‌ சூழலில்‌ சிறிது அதி. வெப்பநிலையில்‌ கார்பன்‌ 
“டைஆக்சைடையும்‌ 


நீரையும்‌ -: கொடுக்கின்றன. 
(எ. கா.) மரம்‌ (1000). பெட்ரோலியப்‌ பொருள்கள்‌ 
(961101 றா௦0100(8)), ஆல்கஹால்கள்‌. (௨1௦௦௦157. 
்‌ இவ்வெரிதல்‌ ' வினையில்‌ உண்டாகும்‌ வெப்பத்தை 


மின்சாரத்தை உண்டாக்க தேவைப்படும்‌ நீராவிமைய்‌ 
பெறுவதற்குப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
(எ. கா.) மரம்‌ 


(0 11டி0௪௨- ஷ்‌ 61. 09 ன்‌ 6௩ 00) ஷு கரு ந, ௦ 
4 வெப்பம்‌ 


ட பெட்ரோலியம்‌ அல்லது வாயு தது்னுன்‌ 
வே. அள்லது இயற்கை வளிமம்‌ 010 ்‌ 


கவடி * 25 1 ர 16 0 * 7810 4 
ல . வெப்பம்‌ 


ப: நே ல்‌ ௮ 032 1.௦ 4 வெப்பம்‌ 
3. ஆல்கஹால்‌ 


௬ 0,$210 4 
வெப்பம்‌ 


கவே, ச௦ 


க. கரி (கல்கரி (209), நிலக்கரி (6081) அல்லது. 
கிளர்வூட்டிய கரி (00870081) 


2640 ௮ 2 ப்‌. *- வெப்பம்‌ 
ட்‌ 00140, - 200, 4 வெப்பம்‌. 


கரி, - ஹைட்ரஜன்‌, நைட்ரஜன்‌, ஆக்சிஜன்‌ 
இரண்ட சில சேர்மங்கள்‌ ஆக்சிஜனேற்றச்‌ சூழ்‌ 
நிலையிலேயே எரிந்து ஆக்சைடுகளைக்‌ கொடுக்‌ 
இன்றன. இவ்வினைக்குத்‌ தேவையான ஆக்சிஜன்‌ 
அச்சேர்மங்களிலிருந்தே பெறப்படுகிறது. சிறு அதிர்ச்‌ 
சியைக்‌ கொடுத்து இவ்வினைகளைத்‌ தாண்ட 
முடியும்‌. இத்தகைய : சேர்மங்கள்‌ வெடிமருந்து 
களாகப்‌ .' பயனாகின்றன. . (எ..கா.) கிளிசரைல்‌ 
மூநைட்ரேட்‌ (நைட்ரோகினிசரின்‌), : - மூநைட்ரோ 
டொலுயீன்‌ (டி. என்‌, டி). 


குறைந்த ஆக்ஜெனேற்ற நினைக்‌ கொண்ட 
உலோக அலோகங்களின்‌ ஆக்சைடுகள்‌ ஆக்சிஜனுடன்‌. 
வினைப்பட்டு அதி ஆக்சிஜனேற்ற நிலை. கொண்ட 
க்‌ சர ட்‌ 


00194௦ ர 2017௦ 
ட்‌ 870420௮ ப0 
லா ஜு ப 3௦ 1070௦. 


ப 


இய ந்கையில்‌ இடைக்கும்‌ ஆக்சைடுகளான 
ஹேமடைட்டு(16,0,), மேக்னடைட்டு (6,0), அலு 
மினா: (&],0௨), மச்னீசியா : (1420) போன்றவை 
இரும்பு அபின்‌, மக்னீசியம்‌ போன்றவற்றின்‌ 


ஆக்சிஜன்‌ 791 


தாதுப்பொருள்களாக விளங்குகின்றன, இலேசான 
உலோகங்களின்‌ .ஆக்சைடுகள்‌ வேதித்‌.. தொழிலகங்‌ 
களில்‌ காரங்களாகப்‌ பயன்படுகில்‌ றன. 


உலோகவியல்‌ பயன்கள்‌ 


உலோகவியலில்‌ (ு௦1811ப1ஐ9) பயன்படும்‌ முறை 
களான உருக்கிப்‌ பிரித்தல்‌ (061102), மீத்தாய்மைப்‌ 
படுத்துதல்‌ (7£(14ஈ2)) உலோகங்களை வெட்டுதல்‌ 
(௦014௦2), பற்றவைத்து இணைத்தல்‌ . (610102) 
போன்ற பல்வேறு முறைகளில்‌ ஆக்சிஜன்‌ பெரிதும்‌ 
பயன்படுகிறது. 


உருக்குதல்‌. ஊதுலையைப்‌ (01351 170806) பயன்‌ 
படுத்தி, உலோகங்களைப்‌ பிரித்தெடுக்கும்போது, 
உலோகமும்‌ ஆக்சிஜனும்‌ 7:17 என்ற விகதத்தில்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்படுகின்றன. ஆக்சிஜனுக்குப்‌ பதிலாகக்‌ 
காற்றைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ 7:84: 5 என்ற விகிதத்‌ 
தில்‌ பயன்படுத்த வேண்டும்‌. இவ்வாறு, தேவையற்ற 
நைட்ரஜன்‌ நிறைந்த காற்றைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ 
போது உலையில்‌ வெப்பம்‌ வீணாகும்‌. உலையில்‌ 
இருந்து பொடிநிலையில்‌ ௨ள்ள தாதுவும்‌எரிபொரு 
ளும்‌ வெளியே எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டுச்‌ சுற்றுப்புறச்‌ 
சூழலும்‌ மாசுபடும்‌, 


உலோகங்களை மீத்தூய்மை செய்தல்‌, பொதுவாக 
உலோகங்களில்‌ உள்ள, எளிதில்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
அடையக்கூடிய, அசுத்தங்களான கந்தகம்‌, ஆர்சனிக்‌, 
கரி போன்றவற்றை நீக்க உருகிய உலோகக்‌ கலவை 
வழியாக ஆக்சிஜனைச்‌ செலுத்தலாம்‌. இத்தத்துவம்‌ 
பெசமர்‌ மாற்று உலையில்‌ (8655600627 ௦000161101) 
பயன்படுகிறது. ஆக்சிஜனுக்குப்‌ பதில்‌ காற்றைப்‌ 
பயன்படுத்தினால்‌, மேற்கூறிய இடையூறுகள்‌ நேர்ந்து 
உலையைத்‌ திறன்‌ குறைந்ததாக மாற்றிவிடும்‌, பெசி 
மார்‌ உலையில்‌ ஆக்சிஐனைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ முறை 
1951 இல்‌ ஆஸ்திரிய நாட்டைச்‌ சார்ந்த லின்ஸ்‌(1.102), 
டோனவிட்ஸ்‌(0.0௦8௭112) என்ற இருவராலும்‌ அறி 
முகப்படுத்தப்பட்டது. இம்முறை எல்‌ஃடி (1-0) 
மூறை எனப்படும்‌. ்‌ டடக்‌ 


உலோகங்களை வெட்டுதலும்‌ பற்றவைத்து இணைத்‌ 
தலும்‌. ஆக்சிஜன்‌ - அசெட்டிலீன்‌ வளிமம்‌ கலந்த 
எரிவிளக்கின்‌ மூலமாக உலோகங்களை வெட்டவும்‌ 
பற்றவைக்கவும்‌ இயலும்‌. அசெட்டிலீன்‌ எரியும்‌ 
போது தோன்றும்‌ வெப்பத்தால்‌ உலோகம்‌ ௨௬௪), 
பத ்ததப வாய்ப்புத்‌ ரது 


வேதியியல்‌ பயன்கள்‌ .. 
பல்வேறு வேதிவினைகள்‌ ஆக்சிஜனைப்‌ பயன்‌. 


படுத்தி அமைந்துள்ளன. 


௯. 


792 ஆக்சிஜன்‌ 


. ஹைட்ரோகார்பன்களைப்‌ பகுதி ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
அடையச்செய்தல்‌. இயற்கை வளிமம்‌ ' அல்லது பெட்‌ 
ரோலியப்பொருள்‌ ஆக்சிஜனுடன்‌ :' சேர்ந்து எரியும்‌ 
போது முதலில்‌ வெப்பத்தால்‌ சிறு மூலக்கூறுகளாக 
உடைக்கப்படுகின்றது. : இச்சிறு. : மூலக்கூறுகள்‌, 
மேலும்‌ ஆக்கிஜனுடன்‌ வினைபுரிந்து, கார்பன்‌ டை 
ஆக்சைடையும்‌ நீரையும்‌ தரும்‌. இவ்வினைகளில்‌ ஆக்‌ 
ஜன்‌ சுவனமாகச்‌ சேர்க்கப்பட்டு, உறைகலவையைப்‌ 
பயன்படுத்தி, வினையை எந்திலையிலும்‌ நிறுத்தலாம்‌. 
இவ்வீனையில்‌ மீத்தேன்‌ வளிமம்‌ .எரிந்து, எத்திலீன்‌, 
புரோப்பிலீன்‌, எத்திலீன்‌ ஆக்சைடு ரக. சோ்மங்‌ 


களைத்‌ தருகிறது. 


ட. கரி, அல்லது ஹைட்ரோகார்பன்‌, தேவையான 
அளவு ஆக்சிஜனில்‌ எரிந்து கார்பன்‌ மோனாக்சைடும்‌ 
ஹைட்ரஜனும்‌ சேர்ந்த கலவையைத்‌ தரும்‌. இதனை. 
மூலப்பொருளாகக்‌ கொண்டு, மெத்தனால்‌, ஆக்ட்‌ 
டேன்‌ போன்ற பயனுள்ள சேர்மங்களைத்‌ தயாரிக்‌ 
கலாம்‌. மேற்கண்ட வளிமக்‌ கலவையில்‌ இருந்து 
ஹைட்ரஜனைப்‌ பிரித்து, ஹேபர்‌-. முறையில்‌ .11] ஹன 
றா00658) ன ட . தொ! கக ன்‌ 
ரக ல்‌ 

்‌ நிறமிகள்‌ வன்க” அட்ரிேனயம்‌. ஆக்சைடு 
என்ற வெண்மை நிறமியும்‌ (012) கருங்கரி 

(௦3௦௩ 180௦%) என்ற கருப்பு நிறமியும்‌, சிறந்த நிறம்‌ 
தரும்‌ பொருள்கள்‌ ஆகும்‌. இவற்றைத்‌ . தயாரிக்க, 
இவற்றின்‌ மூலப்பொருள்களுடன்‌ தேவையான 
அளவு 'ஆகசிஜன்‌ சேர்த்தல்‌ வேண்டும்‌. 

"நீர்ம எரிபொருள்‌, 'விண்வெளிக்‌ ' 'கலன்சுனின்‌ எரி 
பொருளாகப்‌ பயன்படும்‌ பொருள்களில்‌ நீர்ம ஆக்சி 
ஜன்‌ முதன்மையானது. இது மண்ணெண்ணெய்‌ 
அல்லது பெட்ரோலியப்‌ பொருளுடன்‌, எரிக்கப்படு 
இறது. இந்த எரிபொருலள எடுத்துச்‌ செல்வதும்‌, 
பயன்படுத்துவதும்‌ மிகவும்‌ எளிது, 3000 டன்‌ எடை 
யுள்ள சனி, அப்பெல்லோ. விண்கலங்களில்‌ 2000 டன்‌ 
நீர்ம. ஆக்சிஜன்‌ ' எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டது, விண்‌ 
வெளி ஆராய்ச்சிக்கு மட்டும்‌ இனமும்‌ சுமார்‌ 1000 
டன்‌ நீர்ம ஆக்சிஜன்‌ பயன்படுகிறது. 


்‌. உயிரியல்‌ பயன்கள்‌. உயிரியல்‌ வினைகள்‌ அனைத்‌ 
தும்‌ அகன்‌ கொண்டே: டட டட ட 


ஞ்ர்க உரும்‌ 

்‌ விண்வெளிப்‌ : பயணம்‌,, விண்‌ வெளியில்‌ - . பயணம்‌ 
செய்பவர்கள்‌ தங்கள்‌. ' மூழுத்தேவைக்கான. ஆக்கி 
ஜனை உ.ர௫ளைகளில்‌ : எடுத்துச்‌. , செல்லுகிறார்கள்‌:. 
இதுபோல்‌ மிக அதிக உயரத்தில்‌ பறக்கும்‌ இராணுவ 
விமானத்தில்‌ பயணம்‌. செய்பவர்கள்‌ ஆக்சிஜன்‌ 
உருளைகளைப்‌ பயன்படுத்துவர்‌. ஆழ்கடலில்‌ நீந்து 
பவார்களும்‌ தேவையான ஆக்சிஜன்‌ - ப. 
எடசகி செல்வர்‌. ச ட்‌ ப்றிய 


மருத்துவம்‌. இதய நோய்‌ போன்ற நோய்களை 
உடையவர்களின்‌ உடல்‌ நலத்தைக்‌ காக்க மருத்துவ 
மனைகளில்‌ ஆக்சிஜன்‌ கொடுக்கப்படுவதைக்‌ காண 
லாம்‌. இவ்வாறு வழங்கப்படும்போது, காற்றில்‌ 
இருந்து நோயாளி பெறும்‌ ஆக்சிஜனைக்‌ காட்டிலும்‌ 
15 மடங்கு அதிகமான ஆக்சிஜன்‌ கிடைக்கும்‌... இத 
னால்‌ தொனானி ல்‌ சவ ரம 


கழிவுப்பொருள்‌. நீக்கம்‌, ... 'உயர்பிபொருள்சளில்‌ 
கழிவுப்பொருள்களை விரைவில்‌ நீக்கித்‌ தூய்மையான 
சூழ்திலையைத்‌ தோற்றுவிக்க ஆக்சிஜன்‌ பயன்படு 
கிறது. : கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ தேங்கியுள்ள ஓடை 
அல்லது ஆற்றுப்பகுதிகளில்‌, ஆக்சிஜன்‌ வளிமம்‌ 
செலுத்தப்படுகிறது. . இவ்‌ ஆக்சிஜன்‌. பாக்டீரியாக்‌ 
களையும்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களையும்‌ மிகவும்‌ விரை 
வாகச்‌ சிதைக்கின்றது. இதனால்‌ விரைவில்‌ கழிவுப்‌ 
பொருள்கள்‌ மறைந்து ப்பன்‌ டக்‌ ல 
தோன்றுகறது.. ஃ்‌ 


தொழிற்கூடங்களில்‌ ஆக்சிஜன்‌ பயன்‌ கள்‌. பல்வேறு 


"தொழில்‌ துறைகளில்‌' ஆக்சிஜன்‌... பயன்படுகிறது; 


கண்ணாடித்‌ தொழில்‌. கண்ணம்‌ தயாரிப்பில்‌ 
பெரும்பங்கு விக்கும்‌ தனிமங்களில்‌ ஆக்சிஜனும்‌ 
ஒன்று, கண்ணாடி தயாரிப்பதற்கான மூலப்பொருள்‌ 
கள்‌ . ஆக்சிஜன்‌ . அடங்கியவையே. ஆகும்‌, "மேலும்‌ 
மூலப்பொருள்களை' உருக்கவும்‌, தேவையான : பரு வில்‌்‌ 
ர ஆக்சிஜன்‌ பெரிதும்‌ அக்விறது- ட 


ட்‌ சுரங்க வேலை கடினமான. தாதுப்பாறைகளை, 
உடைக்க, ௨ ஆக்சிஜனுடன்‌ , மண்ணெண்ணையும்‌ 
கலந்த . கலவையைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ : எரி அடுப்பு 
(6மற22) பயன்படுகிறது; இந்த எரிஅடுப்பில்‌ பாறை. 
களைச்‌. சூடு, செய்தால்‌, பாறை. இளக்கமுற்று, வெடி. 
மருந்துகள்‌ வைக்கத்‌ ” தேவையான: துளையிடம்‌. 
கிடைக்கின்றது. இம்முறையில்‌, துளையிடுதல்‌, துளை 
யிடும்‌ கருவிகளைப்‌. பயன்படுத்தித்‌ துளையிடுதலைக்‌ 
காட்டிலும்‌" ' சாலச்சிறந்தது; எளியது; கிராளைட்டு 
(212016) போன்ற கடின - படிவங்களையும்‌ இம்‌ 
முறையில்தான்‌ '' உடைத்து” எடுக்கின்றனர்‌. “ மேற்‌ 
கண்ட எரிஅடுப்பைப்பயன்‌ படுத்தி. டாக்கோளைட்டு 
((8000/1(8) போன்ற” இரும்புப்‌ “படிவங்களையும்‌ 
உடைத்து எடுக்கலாம்‌. இம்முறையில்‌. கற்களை 
உடைத்துத்‌ தேவையான... வடிவத்தைப்‌ : பெறலாம்‌.. 
பொருத்தமான ஆக்சிஜன்‌- மண்ணெண்ணெய்‌ எரி 
அடுப்பைப்‌ பயன்படுத்தி, திறமையான. கலைஞர்‌ ஒரு 
தடட சிலையைக்‌ கூட பட்‌ இய்தும்‌,." 


சு ச 2 
1: டட 


்‌ -கிமென்டீ) தொழிற்சாலை? ்‌ இத்தொழிலின்‌.. மூலப்‌, 
தட சுண்ணாம்புக்கல்‌, ஜிப்சம்‌ '” (ஐூ05ற) 
போன்றவை -:: ஆக்சிஜன்‌ . ,சேர்மங்களே , ஆகும்‌. 


இவற்றை இயந்திரங்களினால்‌ பொடிசெய்து, சுழல்‌ 
அடுப்பில்‌ வைத்துச்‌. சூடுசெய்ய ஆக்சிஐன்‌ பயன்படு 
கிறது. : இவ்வாறாகப்‌ பல்வேறு தொழிற்கூடங்‌ 
களிலும்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஓர்‌ இன்றியமையாத்‌ படட 
அகும்‌, 


கண்டறிதல்‌ 


ு 1 கொள்ளிக்குச்சி (௭௦௦00 அரம்கைன்றைப்‌ 
பற்றியெரியச்‌ செய்யும்‌.இதன்‌. பண்பால்‌ இவ்வளி 
மத்தை எளிதில்‌ கண்டு கொள்ளலாம்‌. நைட்ரஸ்‌ 
ஆக்சைடு ண்மை ௦3106) வர்வதினி த்தும்‌ இப்பண்பு 
உண்டு, 


2, ட்ரிம்‌ ஆக்சைடு 'வளிம்த்துபன்‌ வினை 
புரிந்து, செம்பழுப்பு நிறமுடைய நைட்ரஜன்‌ பெராக்‌ 
சைடு வளிமத்தை வெளிவிடும்‌. இச்சோதனை மூலம்‌ 
ஆக்சிஜனை நைட்ரஸ்‌ ஆக்சைடு வளிமத்தில்‌ இருந்து 
வேறுபடுத்தி , அறியலாம்‌, தி ப்ப்டட்‌ அரி 38 


22 "மேலும்‌, கார நிலையில்‌ உள்ள னபளோகலால்‌ 
(09122011௦1) அல்லது : அம்மோனியா கலக்கப்பட்ட 


தாமிரம்‌ ([)' குளோரைடு கரைசல்களால்‌ ஆக்சிஜன்‌. 


நன்கு உறிஞ்சப்படும்‌. ' 


அளவறிதல்‌. . கொடுக்கப்பட்ட அக்சிஜன்‌ கலவை 
யில்‌ உள்ள ஆக்சிஜன்‌ செறிவை, ஆக்சிஜன்‌ . மானி 
கள்‌ (௦30ூ261.06(18) கொண்டு அளக்கலாம்‌, ஆக்சி 
ஜன்‌ : செறிவை.. வளிம ..நிறச்சா1ல்பிரிகை (88$ 
௦81013) :. மூலமாகவும்‌ : அளந்தறியலாம்‌.. 
ஆக்சிஜன்‌ செறிவு மிகவும்‌ குறைவாக இருக்குமானால்‌ 
நிறஅளவை 1 (001010) ல்‌ நதியாக அளந்தறி 
யலாம்‌. , ௩... நர ட. 
1 அந்ய ர்‌ க 
்‌ ர எனக்‌ ஆக்சிஜன்‌... தணண! ஆக்ிஜன்‌ 
த ளிலலம்க மில்லி மீட்டர்‌ அழுத்தத்தில்‌ உள்ள மின்‌ 
இறக்கக்‌ குழாயில்‌ வைத்து, மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்‌ 
இனால்‌.கிடைக்கும்‌ வளிமம்‌ மிகவும்‌ வீரியம்‌ உள்ள 
தாகக்‌ காணப்படுகிறது, . இதன்‌ . நிறமாலையை 
($260110ம) ஆராயும்போது, அணுதிலையில்‌ ஆக்சிஜன்‌ 
இருப்பதற்கான சான்றுகள்‌ , கிடைக்கின்‌ றன. 
வளிமமே, அணுதிலை ஆக்சிஜன்‌ ஆகும்‌... 


0,050 கவ. 


உணவில்‌. 4 


489. 6. கிலோ. ஜூல்‌ 


 இக்வணு நிலை அக்கனனில்‌, 'ஒரு .. . பிளாட்‌: 


டினம்‌ கம்பியை வைத்தால்‌: அது: எளிதில்‌ செஞ்‌ 
சூடா), : அணு ஆக்சிஜனை. மூலக்கூறு ஆச்சிஜனாக 


மாற்றுகிறது. பிளாட்டினக்‌ கம்பியின்‌ வெப்பநிலை . 
உயர்வை அளந்து, அணுநிலை லவ த்‌ 


க. டு 
ப 4! 2 பிர. எம்‌. லி, 


அல்‌ 


ஆக்சிஜன்‌ உப்புக்கனிமங்கள்‌ 793 


கூரலேகதி. 


1. நோ அட்‌ 1௦01008601& ௦0 5018106 ௨ம்‌ 
்‌.. 1680010010, 7௦1.9, 'நிலாம்‌ 01௦, 4௦04- 
11111 8௦௦% மேகா, 1488 07%, 1977. 


2. 0௦11167*5 0010086018, 7௦1. 18, 1க07118 
்‌.. நீ00௧(10ற08௨1 மோறழ௦ர81100, 11 8௦7%, 1979, 


ஆக்சிஜன்‌. உப்புக்கனிமங்கள்‌ - 


ஆக்சிஜன்‌ தங்க்ணிலல்ள்‌ ல்‌ 52118) தொகுதி 
ஏழுவகையான கனிம வகைகளாகப்‌ பிரிவுபடுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளது. அவையாவன: 1) கார்பனேட்டுகள்‌ 
(0810002165), 2) சிலிக்கேட்டுகள்‌ (811108(65), மற்றும்‌ 
டைட்டனேட்டுகள்‌ (11:8௩3165), 3) நியோபேட்டுகள்‌ 
(4௧185) மற்றும்‌ டான்ட்டலேட்டுகள்‌ (1401418(66), 
&) பாஸ்பேட்டுகள்‌ (7105208166), ஆர்சினேட்டுகள்‌ 
(318603189) மற்றும்‌ நைட்ரேட்டுகள்‌ (178165), 5) 
போரேட்டுகள்‌ (0018169) மற்றும்‌ யுரேனேட்டுகள்‌ 
(018௩2165), 6) சல்பேட்டுகள்‌ (8010108165), குரோமேட்‌ 
டுகள்‌ (௦070104165) மற்றும்‌ டெலுயுரேட்டுகள்‌ (1611ய- 
78165), 7) டங்ஸ்டேட்டுகள்‌ . ((0025(8168), மற்றும்‌ 
மாலிபிடேட்டுகள்‌ (௦௦14042165) என்‌ பனவாகும்‌. 


கார்பனேட்டுகள்‌ (௦228) 


அ) நீர்மம்‌ அற்ற கார்பனேட்டுகள்‌ (ற்ற ம்‌௦ப9 
0800102169). இதில்‌ இரு வகையான, தெளிவான 
சமவடிவத்‌ (150007001௦ 2௦008) தொகுதிகள்‌ உள்‌ 
ளன. அவையாவன, கால்சைட்டுத்‌ தொகுதி (௦8101(6 
ஜு), அரகோனைட்டுத்‌ தொகுகி (2782001(6 
ஊ௦மற)' என்பனவாகும்‌. கால்சைட்டு வகையில்‌ 
உலோகங்களாக கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌, இரும்பு. 
மங்கனிச, துத்தநாகம்‌ (2100), கோபால்ட்டு ஆகிய 
வையும்‌ அரகனேட்டுத்‌ தொகுதியில்‌ உலோகங்களாக, 
கால்சியம்‌, பேரியம்‌, ஸ்டிரான்சியம்‌, காரீயம்‌ ஆகிய 
வையும்‌ காணப்படும்‌. 2 ்‌ 


கால்சைட்டுத்தொகுதி (021௦11௨ ஜாம, கால்சைட்டு ' 
தொகுதியில்‌ அடங்கும்‌ கனீமங்கள்‌ ' கால்சைட்டு, 
டோலமைட்டு,  ஆங்கரைமட்டு, மாக்னசைட்டு, 
சிடரைட்டு ($14611(6), ' ருரோடோகுரோசைட்டு, 
சிமித்‌ சோனைட்டு (81108௦0116), ஸ்போரோகோ ட 
பால்ட்டைட்டு ( $01₹10000211116) ஆகியவை அடங்கும்‌, : 
இவை சாய்சதுரப்பட்டக வகைத்தொகுதியில்‌ படிக ' 
மாகின்றன. நன்கு தெளிவாகப்‌ படிகமாகியிருந்‌ '' 
தால்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகப்‌ பிளவும்‌, ' பிளவின்‌ 
கோணம்‌ கால்சைட்டில்‌ 75௦ முதல்‌ 105௦ வரை மாறு. 
பட்டும்‌ 'காணப்படும்‌. 'சிட்ரைட்டில்‌ இக்கோணம்‌'' 


794 ஆக்சிஜன்‌ உப்புக்கனிமங்கள்‌ 


73 முதல்‌ 107? வரை மாறுபட்டும்‌: காணப்‌ 
படும்‌. கால்சைட்டை ஒத்த அணுக்கட்டமைப்பை எல்‌ 
லாக்‌ கனிமங்களும்‌ பெற்றிருக்கும்‌. சிடரைட்டு 
மற்றும்‌ ரடோகுரோசைட்டில்‌ வேதப்பரிமாற்றங்கள்‌ 
நிகழ்ந்து முழுவதும்‌ கலந்த ஒரு தனிச்சிறப்புக்‌ கட்ட 


மைப்பைப்‌ பெற்றுள்ளது. 'கால்சைட்டிலும்‌, ' மாக்‌ 


கனசைட்டிலும்‌, : அடிப்படை. அணுக்கட்டமைப்‌ 
புகள்‌ மாறியுள்ளதைப்‌ பொறுத்து, ஒன்று கலவாத்‌ 
தன்மையையோ குறைந்த அளவே கலக்கும்‌ தன்மை 
யையோ கடையுள்‌ ௬௭ அறியலாம்‌. 


கவனக்‌ "தொகுதி கக 4 ஸத்‌ 
இதில்‌ அரகோளணைட்டு புரோமோலைட்டு(0100௦1116) 
(கே) (6,0), விதரைட்டு (ரம்‌) ௧00, 
ஸ்டிரான்‌சியோனைட்டு (5(201(180116) (8: 60,),செரு 
சைட்டு (௦61058116) 16 003 ஆகியவை அடங்கும்‌... 


இத்தொகுதிக்‌ கனிமங்கள்‌ செஞ்சாய்‌ சதுரப்படி' 

கத்‌ தொகுதியின்‌ படிகமாகியுள்ளன. இருந்தபோதி 
லம்‌ கனிமப்பிளவு கோணம்‌ 60 முதல்‌ 180” வரை 
உள்ளதால்‌ இது கால்சைட்டு. தொ குதியை இரளவு 
ககன்‌ ஒத்திருக்கும்‌. 


்‌. இயல்பாக இதன்படிகங்கள்‌ இரட்டுருவாகவும்‌; 
பட்டகவகைப்‌ பக்கங்கள்‌ இரட்டுறல்‌ தளமாகவும்‌ 
((1யய1ய॥த ற1௦௦) பண்பில்‌ போலி அறுகோணதொகுதி 
களாகவும்‌ காணப்படும்‌. எக்ஸ்க திரின்‌ (26-23) ஆய்வுப்‌ 
படி சிக்கல்‌ மிகுந்த செஞ்சாய்சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதி 
களாகவும்‌ ஆனால்‌ அறுகோணத்தொகுதியை . ஒத்த 
பண்புகளுடனும்‌ காணப்படுகின்றன.இதில்‌ பலவேறு 
பட்ட தொகுதிகளின்‌ அணுக்கள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
அளவுக்குத்தங்களுக்குள்ளே இடமாற்றம்‌ அடைந்தும்‌ 


ஆனால்‌இவ்விடமாற்றம்‌ கால்சைட்டுத்‌ தொகுதிகளில்‌ 


கள்னதைவின்ருள்ற தம்‌ காணப்படுகின்றன.. :-.. 


ஆ). அடிப்படைக்கார, அமில, ..' கீர்மக்‌.. - கரத்து 


னேட்டுகள்‌ (3௦14, 2514௦, & நப/0:006 ௦800ய2465) அமில 


வகைக்கார்பனேட்டுகளுக்கு ' எடுத்துக்காட்டு, டெஸ்‌ 
செமாச்சரைட்டு ((6500602081(6) ),அமில அமோனி 
யம்‌ கார்பனேட்டு (1111, 800) தகன . இவை 
செஞ்சாய்சதுரப்படிகத்‌ தொகுதி ்‌ படிகமாகும்‌ 
மஞ்சள்‌, மற்றும்‌ வெண்மை '. 


பகுதிகளிலும்‌, . பெட்டகோனியாவின்‌. மேற்குக்‌ கட 
லோரப்‌ . 


கிடைக்கின்றன. பட்டத்‌. சனத. ஆட வாரம்‌ அரக 


| மாலக்கைட்டு , (வெவிலம்‌1(6)." ்‌ இதன்‌. "்நியியல்‌ 
உட்கூறு . “மே௦0,. மே(01). இதில்‌ காப்பர்‌ . ஆக்‌ , 
சைடு 71.9 விழுக்காடும்‌, கார்பன்‌ * டை ஆக்சைடு." 


ன ரர ்‌ 
அமைகின்றன. இவை ஆப்பிரிக்காவின்‌ கடலோரப்‌. 


பகுதிகளிலும்‌ பெரு தீவுகளிலும்‌ , (சம, 
7918200),குனோ பறவை. பவ்டவல லட்டை ணவ 


19.9 விழுக்காடும்‌ நீர்‌ 8,2 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. 
ஒற்றைச்சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ ப தகம்லல காண்க, 
மாலக்கைட்டு. 


அசூரைட்டு (8சமா!(6) அல்லது செசிலைட்டு 
(௯53116). இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு 2 மே00_, 
யே[௦1),. இதில்‌ காப்பர்‌ ஆக்சைடு 69.2 விழுக்காடும்‌ 
கார்பன்‌ டை ஆக்சைடு 25.6 விழுக்காடும்‌ நீர்‌ 5,2 
விழுக்காடும்‌ உள்ளது. இது ஒற்றைச்‌ சரிவு தொகுதி 
யில்‌ அரகாகலது. ட்‌ அசூரைட்டு. 


கே லூசைட்டு (ஈய 1௯1). இதுவும்‌ ஒற்றைச்‌ 
சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது, இதன்‌ வேதி 
யியல்‌ ' உட்கூறு சோடியம்‌, கால்சியத்தின்‌ நீர்ம 
கார்பனேட்டுகள்‌ 0&00,. 118, 00.. 511,0 ஆகும்‌. 
காண்க, கே லூசைட்டு. 


டிரோனா (10௦௭௨). இது ' ஒற்றைச்‌ சரிவுப்படிகத்‌ 
தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது. இது அதிகஅளவு சோடி 
யம்‌ உட்கூற்றை உடைய கார்பனேட்டு. இதன்‌ வேதி 
யியல்‌ உட்கூறு 18,060... . 37200..0,. 28,0௦0 
அல்லது 3118,0. 400,. 51,0. ஆகும்‌. காண்க, 


" டிரோனா. 


அற்கிளட்டுகள்‌ (வினை 


சிலிக்கேட்டுகள்‌,  னனிமுவ்களின்‌- க்ட்க்றில்‌, பல 
வகைப்பட்ட்‌ கனிமப்‌: பிரிவுகளை உடையாதாக உள்‌ 
ளது. இதில்‌ உள்ள சிலிக்கா-ஆக்சிஜன்‌ கட்டமைப்பு 
களைப்‌ பொறுத்து இச்சிலிகேட்டுகள்‌ . .மற்ற--தனி 
மங்களுடன்‌ ஒன்றுசேர்ந்து வெவ்வேறு கட்டமைப்பை 
உடைய சிலிக்கேட்டுத்‌ தொகுதிகளை கருவாக்கு 
கின்றன. இயல்பான குவார்ட்சு படிகங்கள்‌ (008112 
01181819) 810, என்ற வேதியல்‌ உட்கூறை' உடையன. 
இதை. அடிப்படையாகக்‌ : கொண்டு 1810, என்ற 


குவார்ட்சு மற்றத்‌ தனிமங்களுடன்‌ வெவ்வேறு விகிதத்‌ 


தில்‌ கலந்து பலவகைப்பட்ட: கிலிக்காட்றுத்‌ தொகுதி 
களை உருவாக்குகின்றது, 65 -டி 
்‌ வி வு 
ட க்ர்பாகிலிக்கேட்டுகள்‌ (1601௦ 541108425). 'இவை 
நாற்பட்டக வகை ((81781₹041003) அணுக்கட்டமைப்பு' 
(1க௭௭௦11%8) உடையன. இதற்கு எடுத்துக்காட்டு, 
குவார்ட்சு (403112) 510,, நீர்மமற்ற ஃபெல்சுபார்கள்‌ 
(காண்நுோல 1614508175), பெல்சுபார்த்‌ தொகுதிக்‌ சனி. 
மங்கள்‌ (761454 லற ௦4 ா1067818) ஆ௫யெனவாகும்‌. 
இப்பெல்சுபார்களின்‌.. இயல்பு : வேதியியல்‌ உட்கூறு 
ஆர்த்தோகிளேசுக்கு (0110001496) .$,0 க&1,0, 6810; 
ஆல்பைட்டுக்கு (810116) .11௨,0 க, ௦, 6510, : அன்‌. 
னார்த்தைட்டுக்கு (8௨01(1016) 00 க்‌1,0, 2510... 
சியோலைட்‌ , ((26011465) கனிமத்தொகுஇயும்‌ இதில்‌ 
அடங்கும்‌. சோடாலைட்டு (508116 லற) கனிமத்‌ 


தொகுதியும்‌ இதில்‌ ..அடங்கும்‌. அனால்‌ இதில்‌ 
. கீழ்க்காணும்‌ பலவசையான அமிலப்‌ பண்புடைய 
கனிமங்களும்‌ வேதியியல்‌ கபட்கூறில்‌. ட அவ்மனாத்‌ப 
யடைந்து. காணப்படும்‌. 


 சோடாலைட்டு (8008116) 6 14 51௧10, 200 
நோசிலைட்டு (80861116) 6 71௨81 &4௦, 74௨,80, 
ஹையனைட்டு (18070116) 6 198 51 ௧10, 2650, 
கண்னு ணம்‌ (89/0, 9 6 (504.5, ம) 


பில்லோசிலிக்கேட்டுகள்‌ (ர்ர1/௦னி1224௮). இன்‌ 
- படலவகை நாற்பட்டகக்‌ கட்டமைப்பு உடையவை. 
அதாவது, இதில்‌ ஒரு 510, மற்றொரு 310, உடன்‌ 
இணையும்போது ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ அணு இரு சிலிக்கா 
(511108) அணுக்களுக்குப்‌ பொதுவாகக்‌ எழும்‌ 
அமையும்‌,  * 


௦ ௦: ௦: ௦ 
ம்‌ அஷ்ட | | ட ௮] 
௦4-௦9-0820 8-௦ 
॥ 
்‌ ட ம... ௦ 


எடுத்துக்காட்டு, 810, -- 810, -- 5,0,. இதில்‌ 
அபிரகத்‌ தொகுதிக்‌ ' கனிமங்கள்‌ (0108 ஜா௦மற ௦8 
101067218) ன ட 5 இதன்‌ பொதுவாய்பாடு 
ந தம்ட(01), 80) கி டி (0050071(6 72102). மாக்‌ 
கல்‌ (1816), கயோலினைட்டு (1:801101(6) &1, (01), 
81, 0), குளோரைட்டு ஆகிய வகைக்‌ கனிமங்களும்‌ 
(௦1௦716 ௦ ௦4 ரார்ர6வ18) வெர்மிகுலைட்டு அபிரக 
மும்‌ (46ரம்ம1116 மப்வே) மான்ட்மாரில்லோனைட்டு 
வசைக்‌ (௧௦௭௦11110௧416) களிக்கனிமமும்‌ இதில்‌ 
காணப்படும்‌. மான்ட்மாரில்லோனைட்டின்‌ வேதியி 
யல்‌ கட க்தி கர்‌ 51) கடிய (ம,3ஙு௦ 


ஆகும்‌... 


கேட்டுகள்‌ (1௨05114216 0£ 024 8414081257. ஒற்றைச்‌ 
சங்கலி. (81216 ஸ்வர) தொகுதியில்‌ படிகமா 
கும்‌' பைராக்சின்‌ (0300%606) தொகுதிக்‌ கனிமங்கள்‌ 
இதில்‌ அடங்கும்‌. எடுத்துக்காட்டு, ஆகைட்டு. ஆகைட்‌ 
டின்‌ பொது வேதியியல்‌: வாய்பாட்டில்‌ . (142, 
16, 1851, (142 2 6 90௯ (க்‌! ££6),0,, ஆகியவை 


டல்‌ 


சப தடக்‌ சங்கிலித்‌ தொகுதியில்‌ ப ஞ்ஸ்டு 
ஆம்பிபோல்‌ தொகுதிக்‌ . கனிமங்கள்‌ படிகமா 
இன்றன. எடுத்துக்காட்டு, ஆர்ன்‌பிளெண்டு. இக்கனி 
., மத்தின்‌ -: டட உட்கூறு : தே,(142 16),க்‌12 
(),51, 41. - இங்கு , ஆக்சிஜன்‌ ஹைடிராக்‌. 


அரணம்‌, சிலிக்கேட்டுகள்‌ அல்லது - சங்கிலிச்‌. சிலி 


ஆக்சிஜன்‌ உப்புக்கனிமங்கள்‌ : 795 


சைடால்‌ இடப்பெயர்ச்சி ' யடைந்து காணப்படும்‌. 
எபிடோட்டு (010016) தொகுதிக்‌ கனிமங்கள்‌, நாற்‌ 
சங்கிலி (408070316 ௨1௦) கட்டமைப்புடைய கனி 
மங்களாகக்‌ கிடைக்கின்றன. இதன்‌ இயல்பு வேதி 
யியல்‌ உட்கூறு ஜே (&], 76) அரவ பெஃடிக்றடூ 


என்பதாகும்‌. 


தொடர்‌ சிலிக்கேட்டுகள்‌ க ர்னிங்கன்‌ அல்லது 
வளைய சிலிக்கேட்டுகள்‌ (ரஜ 8111082165) 


இதில்‌ முக்கோண வளையச்‌ சிலிக்கேட்டுகளில்‌ 
பெனிடோடைட்டு ௫0௯1401116) (இடிய, பாரா 
ஒலாஸ்டனைட்டு (0318011851001(6), (க 16 
4௩ 142) 510) முதலியவையும்‌ ஒலாஸ்டனைட்டு 
(901185101416) (கே 16 140) 510,) என்றகனிமமும்‌ 
அடங்கும்‌. நாற்கோண வளையச்‌ சிலிகேட்டுகளில்‌ 
(1612820101 ஈ1021906) 0 உாக்வினைட்டு (0801146), 
கைனோசைட்டு (%21005116), நெப்டியுனைட்டு (௨6(ம 
0116) முதலியவை அடங்கும்‌. 


அறுகோண அல்லது இரட்டை முக்கோண 
வளைய சிலிகேட்டுகளாக (06௩820081 ௦1 011712008]) 
(125 ௫7ற6) உள்ளவற்றில்‌ பெரில்‌ 1 310 
&1,0, 65102), டூர்மலின்‌ (1002081106) 2 க1) (01); 
0, 51,00பட) ஆகியவை அடங்கும்‌, இங்கு % என்‌ 
பது 115, கே: ஐயும்‌ அரிதாக 8 ஐயும்‌ % என்பது 
நீது, 14) க, 6 ஆகியவற்றையும்‌ குறிக்கும்‌. 


கார்டியரைட்டு (௦010161116), இத்தொகுதியில்‌ 
அடங்கும்‌. இதன்‌ இயல்பு கனிம வேதியியல்‌ உட்கூறு 
(நாத), ௧1; 5) கப என்பதாகும்‌. 


சோரோசிலிக்கேட்டுகள்‌ 
(507047112215) 


இதில்‌ மென்னைட்டு (611115) படிகமாகிறது, 
இதன்‌ இயல்பு வேதியியல்‌ உட்கூறு (கே 118) (12; 
20, 6 கழ), கே, 140) (ம.க0)20, என்பதாகும்‌, 


நிசோசிலிக்கேட்டுகள்‌ (6505111026) - 


இதில்‌ கார்னெட்டு தொகுதிக்‌ கனிமங்கள்‌ (ராமர 
ஜல்ற ீ ற்றசாக!8): படிகமாகின்றன. இக்கார்‌ 
னெட்டுத்‌ தொகுதியில்‌ இருவகைகள்‌ உண்டு, அவை 
யாவன, பைரால்ஸ்பைட்டு (0912180116), உக்கரான்‌ 
டைட்டு. இவை செஞ்சமச்சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ 
படிகமாகின்றன. காண்க, கார்னெட்டுகள்‌, 


. சிர்க்கான்‌ (21௦௦௦) 22510,. இதுவும்‌ இத்‌ தொகு 
இயல்‌ அடங்கும்‌ அனையைஞும்‌, காண்க, சிர்க்கான்‌, 
'சுனிமங்களும்‌ , இதில்‌ 


'அலிலின்‌ ப்‌ ்‌ தொகுதிக்‌ 


அடங்கும்‌. காண்க, ஆலிவீன்‌: 


796 ஆக்சிஜன்‌ உப்புக்கனிமங்கள்‌ 


டைட்டனேட்டுகள்‌ (11(802168) அல்லது 
டைட்டனோசிலிக்கேட்டுகள்‌ (114800 51110846$) 


இயல்பாக கால்சியம்‌ டைட்டனோ சிலிக்கேட்டு 
கள்‌ ' டைட்டனேட்டுகள்‌, டைட்டானியத்தை உட்‌ 
கூறாகக்‌ கொண்ட டைட்டானியக்‌ கனிமங்களான 
பெரோவ்ஸ்கைட்டு (061018%/(6) , நியோபோடைட்ட 
னேட்டு (11000-1120216) ஆகியவை அடங்கும்‌, 


டைட்டனேட்டு, இதை ஸ்பீன்‌ ($ற6806) என 
அழைப்பர்‌, இது ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ படிக 
மாகிறது. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு கே 71510௨ 
அல்லது 680. 710,. 51 0,.இதில்‌ டைட்டானிய டை 
ஆக்சைடின்‌ விழுக்காடு 40. 8. பரந்த: அளவு இரும்பு 
இதன்‌ உட்கூறில்‌ அடங்கும்‌. 


பெரோவ்ஸ்கைட்டு முஎளவ(4). இது செஞ்சமச்‌ 
சதுரத்‌ தொகுதியிலும்‌ (18006110), போலி செஞ்சமச்‌ 
சதுரத்‌ தொகுதியிலும்‌ (05600௦ 1500681110), செஞ்சாய்‌ 
சதுரப்படிகத்‌ தொகுதியிலும்‌ படிகமாகிறது. 
இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு கே 71 0; (௨௦ 110,) 
என்பது. 'இதில்‌ டைட்டானிய டை ஆக்சைடின்‌ 
ம. 58. 9, கர்ண்கி, சச்டமங்பளைகி டது மனன 
நிதிய", ர ்‌ 


நியோபேட்டுகள்‌ (வ்ஸ்க்ஸ), “டான்ட்டலேட்டுகள்‌ 
($க01812165) ஆ ௬கர்‌. ட 


இப்பிரிவில்பைரோகுவோர்‌(0)10041076), ளா றப்ஜ 
குசோனைட்டு (2120500116), : கொலம்பைட்டு 
(10016),டான்ட்டலைட்டு (12ற121116), இட்டிரோ 
டான்ட்டலைட்டு (46(0140141116), சமார்ஸ்கைட்டு 
(38104[5%1(6) ஆகியவை அடங்கும்‌. _, 


பைரோகுளோர்‌ (றரா௦௦1016) செஞ்சமச்‌ சதுரப்‌ 
படிகத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது, , இதன்‌ 
வேதியியல்‌ ' உட்கூறு 13110,0, & (மாம)... இத 
னுடன்‌ ஃபூளுரினும்‌ கலந்து , சரரப்ப்டுன்‌, காண்க, 
பைரோகுளோர்‌. 


ஃபெருகுசோனைட்டு . (2720501(6 ). இக்கனிமம்‌ 
நாற்கோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ கூம்புப்பட்ட 
வடிவில்‌ காணப்படுகின்றது. ' எக்ஸ்கதிர்‌ ஆய்வின்‌ 
போது இக்கனிமம்‌ ஒரு . படிகநிலையில்‌. இல்லை, 
ஆனால்‌ 400£கே்கு வெப்பப்படுத்தும்போது நாற்‌ 
கோணப்‌ படிகமாக காணப்படுகிறது, இதன்‌ இயல்‌ 
பான வேதியியல்‌ உட்கூறு &”” (ம்‌ 72)0, . மேலும்‌, 
&”, ௩” எனப்படுவன %, மீ, 6 முதலியவையாகும்‌, 


கொலம்பைட்டு - டான்ட்டலைட்டு (௦0]யய)146- 
1௨௦4௨11(8). இது செஞ்சாய்‌ சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதி 
யில்‌ படிகமாகிறது. இதனின்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு 
(6 ந (மம்‌, 1), டெ. காண்க, பரவல 
டான்ட்டலைட்டு. 1 


- இட்டிரோடான்ட்டலைட்டு(*12014கா(11(6).இதுவும்‌ 


"செஞ்சாய்சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது. 


இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு :%* ௩“, ௫2 970), 

ட 411.0. இதில்‌ &” என்பது 16, லே ௩” என்பது 
%, மா,லே, மேலும்‌ பல அரிதான தனிமங்கள்‌ ஆகும்‌, 
காண்க, இட்டிரோடானட்டனட்டு,. 


சமார்ஸ்கைட்டு (881106). ' இக்கனிமம்‌ செஞ்‌ 
சாய்சதுரப்படிகத்‌: தொகுதியில்‌ படிகமாகறது. 
இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு ௩”, 89” ரு ஐ) வே. 


இதில்‌ &” என்பது 86, கே, 00. ௩7” என்பது சிரியம்‌ 


(௦8॥மா), இட்ரியம்‌ ௫1ா1மம) என்‌ ற வகைகளாக 
அமைந்துள்ளது. காண்க,சமார்ஸ்கைட்டு, | 


பாஸ்பேட்டுகள்‌ (றந்௦ரங்க(௯) 
ஆர்சினேட்டுகள்‌ (3ர5௧௨(௨) 
வெனடேட்டுகள்‌(22041287, 
 ஆன்டிமொனேட்டுகள்‌ (க௱(10௦௨7185) 
செனேடைம்‌ (௩௦௦11006), இது நாற்கோணப்‌ 
படிகத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது, இதன்‌ வேதி 


யியல்‌ உட்கூறு இட்டிரியம்‌ பாஸ்பேட்டுகள்‌ % 0, 
அல்லது "டி, 2,0,, இதில்‌ பாஸ்பரஸ்‌ பென்ட்டாக்‌ 


சைடுகள்‌ (205010௦078 ற60105106) 98.6 விழுக்காடும்‌, 


இட்ரியம்‌ 61.4 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. . காண்க, 
செனேடைம்‌.. பத்த கட்த தி பர்‌ நேர 

மோனாசைட்டு பில்‌ இது: ஒற்றைச்‌ 'சரிவுத்‌ 
தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது.' உருண்டையான 
மணிகளாகக்‌ கிடைக்கின்றன. இதன்‌ வேதியியல்‌ 
உட்கூறு சிரியம்‌, லாந்தனம்‌, டிட்டிரியம்‌ ' பாஸ்பேட்‌ 
டுகள்‌ (06,18,00) £0,. காண்க, மோனாசைமட்டு,. 


்‌ டிரைஃபில்லைட்டு தொகுதி (1ா1ற1411(2).இத்தொகு 
தியில்‌ டிரைஃபில்லைட்டு (1210131116) 11 (6 1 
0, ,லித்தியோஃபில்லைட்டு (11001௦௩11116) நம (28 
6) 20, ,நேட்ரோஃபில்லைட்டு(௦24200111116) 14 மரு 
0, ஆகிய மூன்றும்‌ அடங்கும்‌,' இவை மூன்றும்‌ 
ஆல்கலி உலோகங்களாலான லித்தியம்‌, சோடியம்‌ 
மற்றும்‌ இரும்பு, மக்னிசிய அர்த்தோயாஸ்பேட்டுகள்‌. 


“ டிரைஃபில்லைட்டு(மா்ஜ்ரரபடலித்தியோஃபில்லைட்டு 
(1/1மச்‌௦றா்ம்‌1166). இவை செஞ்சாய்‌. சதுரப்படிகத்‌ 
தொகுதியில்‌ படிகமாகின்றன. படிகங்கள்‌ அரிதாக 
வழக்கமாகப்பெரும்‌ அருமணிகளாகவும்‌, சீரற்ற பக்‌ 
கம்‌ கொண்டும்‌, திண்ணியநிலையிலும்‌ பிளவு உடைய 
திலிருந்து,நெருக்கமான அமைப்பு வரை மாறுபட்டும்‌ 
அமைகன்றன. இதில்‌ அடியிணை வடிவப்‌ பக்கத்தில்‌ 


.(001)தெளிவானபிளவும்‌,குறுஇணை வடிவப்பக்க த்தில்‌ 


(010) தெளிவற்ற பிளவும்‌: அமையும்‌.' இவ்விரண்டின்‌ 


வேதியியல்‌ உட்கூறு இரும்பு, மாங்கனிசு லித்திய 
பாஸ்பேட்டுகள்‌ 11 (76 1840) 20, ஆகும்‌. இதன்‌ 
ஒளியியல்‌ பண்புகள்‌ , வேதியியல்‌ உட்கூறைப்‌ 
பொறுத்து மாறுபடும்‌ . தன்மையுடையன, இயற்கை 
யில்‌ பெக்கமடைட்டு, கிரானைட்டுகளில்‌ பெரில்‌ 
(௨191), ரூர்மலின்‌ (10மற81106), ஸ்பாடுமின்‌ ($0001- 
1616) முதலியவைகளுடன்‌ சேர்ந்து கிடைக்கும்‌, 
காண்க, டிரைஃபில்லைட்டு ((11019411(6); லித்தியோ 
%பில்லைட்டு (114110 ற111116). 


* கேட்ரோஃபில்லைட்டு (82(ஈ௦ந1॥1146). இதன்‌ வேத 
யியல்‌ உட்கூறு (148 நரா) 0, எல்லா பண்புகளிலும்‌ 
இது டிரைஃபில்லைட்டை ((1]றற31116) ஒத்திருக்கும்‌. 


ட அப்படைட்டுத்‌ தொகுதி (8ற௨(1(6 ஜ௦யற). இத்‌ 
தொகுதியில்‌ அப்படைட்டு (821119 (6) கே. (204), 
ஃபுளுரோஅப்படைட்டு (001) கே, (204,)) குளோ 
ரோஅப்படைட்டு, பைரோமார்‌ஃபைட்டு (910005 
0116) (27% மே %, 05, மிமிடைட்டு (0/6) 
(0) %, (5072, வெனடினைட்டு (9802010116) 
மம ந, 03. 
அரிதாகக்‌ ' கிடைக்கக்கூடிய சுவாபைட்டு (81216) 


-. கால்சியம்‌ ஆர்சினேட்டும்‌ இத்தொகுதியில்‌ அடங்கும்‌. . 
இவ்வப்படைட்டுத்‌ தொகுதிக்கனிமங்கள்‌ அறுகோ : 


ணப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ : படிகமாகின்றன. ஆனால்‌ 
எல்லாம்‌ துணைவரிசை முகங்கள்‌ உடையவையாசவும்‌ 
(8001010216 78068), அமிலஅரிப்பு (60011 (12ய7%6) 
உடையவையாகவும்‌ உள்ளன. எனவே, இவற்றை முக்‌ 
கூம்புப்பட்டக ப வப] வகையைச்‌ சேர்ந்தவை 
என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. எல்லா வகைக்‌ 
கனிமங்களிலும்‌ தெளிவற்ற அடியிணைவடிவப்‌ பக்கப்‌ 
(0001) “ பிளவும்‌, (2010) பட்டகப்பிளவும்‌ உள்ளன. 
காண்‌ க, 'அப்படைட்டு (ழேக(116), - 


॥ 


பைரோமார்‌ஃபைட்டு (07௦௯௦01016). இக்கனிமம்‌ ' 


அறுகோண முக்கூம்புப்‌ பட்டக வகைகளாக படிகமா 
தின்றன. படிகங்கள்‌ பட்டகமாகவும்‌,. வட்டமான 
உருளை வடிவமாகவும்‌ ' கடைக்கின்றன.' . இதன்‌ 
வேதியியல்‌ 
காண்க, பைரோமார்‌ஃபைட்டு (0910101116). 


மிமிட்டைட்டு (ற1ல௨11(67. இக்கனிமம்‌ எல்லாப்‌ 
பண்புகளிலும்‌ பைரோமார்‌ஃபைட்டை ஒத்திருக்கும்‌. 


இதன்‌ , வேதியியல்‌ "உட்கூறு: 30; கு 01 


இதில்‌ ஆர்செனிக்‌ பென்டாக்சைடு 23,2 விழுக்காடும்‌ 


காரீய பென்டாக்ஸைடு 74, 9 விழுக்காடும்‌ குளோரின்‌ 


கி, "விழுக்காடும்‌ உள்ளன. மற்றும்‌ காரீய ஆர்சி 
னேட்டு 80. 7 விழுக்காடும்‌ "காரீயக்குளோரைடு 9. 3 


விழுக்காடும்‌ உள்ளன. இக்கனிமம்‌ அறுகோண, முக்‌. 


- கூம்புப்பட்டக வகையாக அழகமாறறைது. 


அக்க ்‌ 
ட கட்‌. ்‌? 


, ஆகிய : கனிமங்கள்‌ .அடங்கும்‌. , 


- உட்கூறு (0 01) 0, 0.) ஆகும்‌. . 
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வெனடினைட்டு (78௭2010146), இது அறுகோணப்‌ 
படிகத்‌ தொகுதியில்‌ முக்கூம்புப்பட்டக வகைகளாக 
படிகமாகின்றது. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு (ந 01) 
9, (70, அல்லது 30; 7,011 01, இதல்‌ 
வெனடிய பென்டாக்சைடு 19.4 விழுக்காடும்‌, காரிய 
பென்டாக்சைடு 78. 7 விழுக்காடும்‌ குளோரின்‌ 2.5 
விழுக்காடும்‌ உள்ளன, காரீயக்‌ குளோரைடு 9,8 
விழுக்காடும்‌ உள்ளது. . காண்க, வெனடினைட்டு 
(௫812010162). பாஸ்பேட்டு வகையில்‌ மற்றொரு 
தொகுதி வேகனரைட்டு (௬220811(6) என்பதாகும்‌. 
இத்தொகுதியில்‌ வேகனரைட்டு, டிரிப்‌ லைட்டு 
(11116) டிரிப்போலைட்டு (1112101411 அடிலைட்டு 


(806!118), டிலசைட்டு (118816), சார்கனைட்டு 
(531110116) என்பவையடங்கும்‌. இவை எல்லாம்‌ 
ஒற்றைச்சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகன்றன, 


வேகனரைட்டு (ஈ௨261(6). இது ஒற்றைச்சரிவுத்‌ 
தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது. இதன்‌ வேதியியல்‌ 
உட்கூறு (1828) 1820, அல்லது 82, 1,0, 421, 
(மக்னிசியபுளுரோபாஸ்பேட்டு). இதில்‌ பாஸ்பரஸ்‌ 
பென்டாக்சைடு 43,8 விழுக்காடும்‌ மக்னிசியம்‌ 49,3 
விழுக்காடும்‌, ஃபுளுரின்‌ 17,8 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. 
சிறிதளவு மக்னீசியம்‌ கால்சியத்தால்‌ இடம்‌ 
பெயர்ந்து காணப்படும்‌, காண்க, வேகளனரைட்டு. 


டிரிப்லைட்டு (1ா1ற1106). இது ஒற்றைச்சரிவுத்‌ 
தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்‌ 
கூறை (௩) 820, அல்லது ௩, ,0, ௩, என 
அழைப்பர்‌, இதில்‌ & என்பது 16,8, கே, 18ீதயைக்‌ 
குறிக்கும்‌, காண்க, டி.ரிப்லைட்டு. 


- ஆம்பிலிகோனைட்டு (ஊ19201(6). காண்க, ஆம்‌ 
பிலிகோனைட்டு, 


அடிப்படைக்‌ காரப்‌ பாஸ்பேட்டுகள்‌ (18516 ற09- 
றற்‌2(65).இத்தொகுதியில்‌ நன்றாக படிகமாகியுள்ள . 
தொடர்ச்சியான அடிப்படைக்கார பாஸ்பேட்டுகளின்‌ 
வகையான, ஆலிவினைட்டுத்‌ தொகுதி. (011420148 
81002) ஆகும்‌. இதில்‌ ஆலிவினைட்டு (௦1181(6), 
லிபேதனைட்டு (1161164(6), அடமைட்டு (8421/(6) 
டிஸ்கிலோசைட்டு (0650102116) என்ற கனிமங்கள்‌ 
அடங்கும்‌. இவை எல்லாம்‌ செஞ்சாய்‌ சதுரப்‌ படிக 
வகைகளாக படிகமாகின்றன. 


'ஆலிவினைட்டு, இதன்‌ "வேதியியல்‌ உட்கூறு 
மே &50, லே(011)), அல்லது 4 மே௦ க8,0, 1,0. 
இதில்‌ ஆர்செனிக்‌ பென்டாக்சைடு 40,7 விழுக்கா 
டும்‌, குப்பிரிக்‌ ஆக்சைடு 56.1 விழுக்காடும்‌ நீர்‌ 3.2 
ரகம உள்ளன. கா என்க; அண்பர்கப்து (௦115 
60116). 


கி 
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லிபேதனைட்டு . (116(௩601(6). : லிபேதனைட்டு 
செஞ்சாய்சதுரப்‌ படிகவகையாக படிகமாகிறது.இதன்‌ 
வேதியியல்‌ உட்கூறு மே,௦1120,.செவ்விணை வடிவப்‌ 
பக்கத்திலும்‌ (100) -கு குறுஇணைவடிவப்பக்க த்‌இிலும்‌ , 
(010) குறைவான கனிமப்பிளவு காணப்படும்‌. இதன்‌ ' 
கடினத்தன்மை 4. அடர்த்தி 3.7. இதன்‌ உருகுதன்மை' 
2.5 வரை உள்ளது.இது அமிலத்தில்‌ கரைகிறது. ஒளி 
யியலாக இது ஓர்‌ எதிர்மறைக்‌ கனிமம்‌.இதன்‌ ஒளியி 
யல்‌ அச்சுக்கோணம்‌ (0011௦ 83181 ௨0216), 2*/ 81 முதல்‌ 
85” வரை இருக்கும்‌. இதன்‌ ஒளிவிரவல்‌ தெளிவான 
ஒன்று. நீலஒளி அச்சைவிட (1) சிவப்பொளி அச்சின்‌ 
(2) நீளம்‌ அதிகம்‌' (9 5 ௦), இதனின்‌ ஒளிவிலகல்‌ 
எண்‌ விரைஅதிர்திசையில்‌ (2) 1,789 ஆகவும்‌ மெது 
அதிர்‌ இசையில்‌ : (௩) 1.702 : ஆகவும்‌, '* இடைஅதிர்‌ 
இசையில்‌ . (3) 7,745 ஆகவும்‌ * உள்ளது. காண்க, 
லிபேதனைட்டு. 


கிளினோகிளாஸ்ட்டி வின்னி இது ஒற்றைச்‌ 
சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகியுள்ள ஓர்‌ : கனிமம்‌. 
இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு மே, கஷூ,.3 மே (010), 
அல்லது .6 மே0 க8,0, 31,0. இதில்‌ . ஆர்செனிக்‌ : 
பென்டாக்சைடு 30.3 விழுக்காடும்‌, குப்பிரிக்‌ ஆக்சைடு 
62.6 விழுக்காடும்‌. நீர்‌. 7.1 வீழுக்காடும்‌' உள்ளன. 
படிகங்கள்‌ பட்டக வடிவிலும்‌, குற்றச்சுத்‌ திசையில்‌ 
நீண்டும்‌ ஒரே, புள்ளியை மையமாக வைத்து பல பக்‌” 
சுங்களில்‌ பரவியுள்ள ஆரமாகவும்‌, திண்ணிய நிலை 
யிலும்‌ காணப்படுகின்றன.அடியிணை வடிவப்பக்கத்‌ 
தில்‌ _ (001) தெளிவான பிளவும்‌, செறிவான தன்மை : 
்‌ உடையதாகவும்‌ உளது. கடினத்தன்மை 2.5.முதல்‌ 3, 
வரையிலும்‌, அடர்த்த 4,109 முதல்‌ 4.37 வரையிலும்‌ 
உள்ளன. நிலை அச்சு. இசையில்‌ முத்து மிளிர்வு 
கொண்டும்‌ மற்ற இசையில்‌ பளிங்கு மிளிர்வு முதல்‌ 
மெழுகு மிளிர்வுவரை மாறுபட்டும்‌ : காணப்படுகின்‌ 
றது. இதன்‌ நிறம்‌ கருநீலப்‌ பச்சையாயும்‌, :. பச்சை ) 
நிறமாயும்‌ உள்ளது. இதன்‌ உராய்வுத்‌ துகள்‌ நீலப்‌ 
பச்சையாக காணப்படுகிறது. குறை ஒளி ஊடுருவும்‌ 
தன்மை முதல்‌ . ஒளிக்கசிவுத்தன்மை : வரை .. .உடை : 
யது. இதன்‌: ஒளியியல்‌ 'அச்சுத்தளம்‌ குறு இணை ' 


வடிவப்‌ பக்கத்திற்கு :இணையாக உள்ளது. கடத 


கிளினோ கிளாஸ்ட்டி (௦11௦ வலவ, 0 மதன்‌. ன்‌ 
62 .பிரனைட்டு (ம்யர௦ம்‌(6). இது ஒற்றைச்‌ ச்‌ 


தொகுதியில்‌ படிகமாகியுள்ள -பாஸ்பேட்டுக்‌ கனிமம்‌, ' 


ஆனால்‌ இதன்‌  படிகத்‌ 'தொகுது ஒற்றைச்‌ : சரிவா 
- என்பது சரிவரத்‌ - தெரியவில்லை, இதன்‌ வேதியியல்‌ 
உட்கூறு -நீ50,. 76(010)) . அல்லது. 2860... 


உ,0,. 3 11,0. இதில்‌: பாஸ்பரஸ்‌  பென்டாக்கைடு 
27.5 விழுக்காடும்‌, இரும்பு. செஸ்குவாக்சைடு :(1700 
$63504101106) 62.0 விழுக்காடும்‌, நீர்‌. 10.5 விழுக்காடும்‌ ்‌ 


உள்ளன. காண்க, டூஃபீரனைட்டு.. 


லாசுலைட்டு (192ய112). லாசுலைட்டு ஒற்றைச்‌ - 
'சரிவுப்‌' ச விரகத்‌ தொகுதியில்‌ ப்டிகமாகறைது. இதன்‌ 


வேதியியல்‌ உட்கூறு ௩ &), (01),1,0, அல்லது 
2௧1 20, (5, 712): (012), அல்லது &],0, ,0,' 
(6, 12 (014),.௩ என்பது, 79, 14த கே வைக்‌ 
குறிக்கும்‌, இதில்‌ 16, 82 (வே) வின்‌ விதங்கள்‌ 7:12, 
7:6, 1:2, 2:3 விகிதங்களில்‌ காணப்படும்‌. '1:2 'என்ற 
விகிதததில்‌ காணப்படும்‌ லாசுலைட்டில்‌ பாஸ்பரஸ்‌. 
பென்டாக்ஸைடு ' 45,4 விழுக்காடும்‌, அலுமினா 
32.6 விழுக்காடும்‌, இரும்பு புரோட்டோ ஆக்சைடு 
7.7 விழுக்காடும்‌, மக்னீசியா 8.5 விழுக்காடும்‌ நீர்‌ 
5.8 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. காண்க, , லாசுலைட்டு 
(120116). ்‌ வறண்டு 

இயல்பு நீர்மப்‌ பாஸ்பேட்டுகளும்‌ ஆர்சினேட்டுகளும்‌' 
(௦௦1௯௮1 ந்ர3௦0ட றற்05றங்‌2425, ௨5602(23). இப்பிரிவில்‌ 
அடங்கும்‌ : முக்கிய 'கனிமத்‌ தொகுதிகள்‌ விவிய 
னைட்டுத்‌ தொகுதி (14710116 2௦1). இது 'ஒற்றைச்‌' 
சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகறது, விவியளைட்டுத்‌ - 
தொகுதியில்‌ --: அடங்கும்‌ "கனிமங்கள்‌, ''' விவிய: 
னைட்டு (ுமகா!(6) 6,1,0, 8 110, சிம்பிளிசைட்டு : 
(5001681167: ந6, க்ஷ, 8 10, ,பிபியரைட்டு : 
(நம்‌/௭ர6) ாஜ்‌,0, 810, ஆரனிசை(்டு (11௦0௨-' 
8116) 742. க்ஷ 8 10, எரித்திரைட்டு (8ர(மார(6) - 
0,440, 8 11, 0, அன்ன பொகைட்டு- (&௦௦806721(6) - 
711, க்ஷ 8 11,0, காபரிரைட்டு (ஸோீப(6) (111.1, : 
கெ 8 11,0) கோட்டிகைட்டு (7௦1021) க்ஷி. 
8 114: என்பனவாகும்‌. - வ ல்‌ 


 விவியனைட்டுத்‌ தொகுதிக்‌. மககள இரும்பு! 
மக்னீசய,' கோபால்டு, “நிக்கல்‌, மற்றும்‌ "து.த்தநாகம்‌ 
ஆயவற்றின்‌' நீர்ம்‌ பாஸ்பேட்டுகள்‌ ஆகும்‌, இவை 
எல்லாவற்றிலும்‌ 8 நீர்‌ மூலக்கூறுகள்‌ உள்ளன.இவை 
எல்லாம்‌ ஒற்றைச்சரிவுத்‌,." தொகுதியில்‌ படிகமாகின்‌ 
றன. ஒளியியலாக இத்தொகுதியில்‌ உள்ள எல்லாக்‌ 
கனிமங்களும்‌ கதவ ஒத்த பண்பையே' பெற்‌ " 
றுள்ளன. 


சட உக ட 
்‌ ரப 


பணப்தன்பித்‌ (ன்ஸ்‌), இது: ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ * 
தொகுதியில்‌ படிகமாகியுள்ள ஓர்‌ கனிமம்‌. “இதன்‌ 
வேதியியல்‌ !'உட்கூறு - 1620, 8 14,0, இதில்‌ பாஸ்‌: 
பரஸ்‌ . பென்டாக்சைடு :' 28,3 .:- விழுக்காடும்‌. 
இரும்பு, புரோட்டோ ஆக்சைடு: 43.00 எக்க ்‌ 
நீர்‌ 28. 7 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. 2 

இதல்‌ இருவகையான. பீளவுகள்‌' உள்ளன. பொது , 
வாக இது நிறம்த்றமது, இதன்‌ நிறம்‌. : நீலம்‌ மூ£தல்‌ 
பச்சைவரையிலும்‌ வெயிலில்‌ திறந்து வைக்கும்போது ' 
இரும்பு ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைவதால்‌ நிறம்‌ மாறி ' 
யும்‌ காணப்படும்‌. இதன்‌ உராய்வுத்‌ துகள்‌ ண 


கலந்த. வெண்மை நிறமாகக்‌ காணப்படும்‌. பல- 
._ திசை அதிர்நிற மாற்றம்‌ உடையது. மிகவும்‌ இன்மை , 


யாக இருக்கும்‌. காண்க, ட்‌ 
எரித்திரைட்டு (பரரமாம்‌ஏ... 


ட ஹி 5 


 எரித்திரைட்டின்‌ _, 


,படிகங்கள்‌ பட்டக வடிவிலும்‌, ர்க்க வரிகளைக்‌ 


கொண்டும்‌ காணப்படுகின்றன.இது ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ 
தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது. எரித்திரைட்டின்‌ 
வேதியியல்‌ உட்கூறு , நீர்மக்கோபால்ட்டு ஆர்சி 
னட்டு... இதில்‌ .ஆர்சினிக்‌ பென்டாக்சைடு 38.4 
விழுக்காடும்‌, கோபால்ட்டு. பென்டாக்சைடு 87.5 
வீழுக்காடும்‌, நீர்‌ 24. 1 விழுக்காடும்‌ .௨ள்ளன. சில 
இடங்களீல்‌ இதில்‌ உள்ள கோபால்டு, நிக்கல்‌, இரும்பு 
ஆகியவை கால்சியத்தால்‌ இடப்பெயர்ச்சியடைந்து 
காணப்படும்‌.இது இயற்கையில்‌ உருண்டை வடிவாக 
வும்‌, நீண்ட தூண்‌ வடிவாகவும்‌, நொறுங்கிய துகள்‌ 
களாகவும்‌' காணப்படுகிறது. மிகத்‌ தெளிவான குறு 
இணை வடிவப்‌ பக்கப்‌ (010) பிளவு கொண்டுள்ளது. 
இதுவும்‌ வீவியனைட்டைப்‌ போன்று குறுஇனை வடி 
வப்‌ பக்கத்தில்‌ முதீது மிளிர்வையும்‌ மற்றப்‌ பக்கங்‌ 
களில்‌: வைர மிளிர்வு முதல்‌ பளிங்கு மிவிர்வு 
வரையும்‌ கொண்டுள்ளது. காண்க, எரித்திரைட்டு 
[8284491108 ர ட டி 


ஸ்சாரோடைட்டு (5௦070016). இந்த ஸ்காரோ 
டைட்டு ஓர்‌ நீர்ம இரும்பு ஆர்சினேட்டு. இது செஞ்‌ 
சமச்சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது.இதில்‌ 
ஆர்சினிக்‌ பென்டாச்சைடு 49, 8 வீழுக்காடும்‌, இரு 
ம்பு செஸ்குவாக்சைடு 34. 6 வீழுக்காடும்‌, நீர்‌ 15,6 
விழுக்காடும்‌ உள்ளன. படிகங்கள்‌ எண்முகப்‌ பட்டக 
மாகவும்‌, பட்டக வடிவிலும்‌ காணப்படுகின்றன. 
துகள்‌ நிலையிலும்‌ மண்களாகவும்‌ காணப்படுகின்‌ 
றன, இதன்‌ ஒளிவீலகல்‌ எண்‌: (1617180246 1௦06), 74 
முதல்‌ 1,92 வரை மாறும்‌ தண்மைபடையது, இது 
இதன்‌ சிறப்புப்‌ பண்பாகும்‌, காண்க, ஸ்காரோ 
டைட்டு, ஒன்அத்‌ 


* அமில, நீர்மப்‌ பாஸ்பேட்டுகள்‌ மற்றும்‌ ஆர்சினேட்டு 
கள்‌ (&மர0, 134705 றர்05றர்‌௨(65 & ஐர5ரவ125). இத்‌ 
தொகுதியீல்ஹைடிங்கரைட்டு (18101 2₹7116)11 சே,&50, 
11,0 ஃபார்மாசொடைட்டு(71212001116)1] 0௨ 460, 
2110 ஆஅகசியளவ அடங்கும்‌. 'இதன்‌ வகைகளான, 
வாப்பலிரைட்டு (௬2றற161116) 110௧ &௦, 31 17,0, புரு 
ஷஷைட்டு (005116) 1 0 10..2 1,0, மார்டினைட்டு 
(ம2ாமம்ற116) ந) ஷே (20) , 3 11,0 முதலியவையும்‌ 
ஹெவீடைட்டு(06561/16) 6033,0, 911,0, மெட்டா 
கிஷ்எடட்டு (௯618060611116), பர்வினை ட்டு ([61140116) 
2 *,0.. 2,0,. 51.0, ரோசைம்டு (20551(€) 
00௦. 9,0,. 414940) மெட்டாரோசைட்டு 0௦, 
9,20௨ 2 110), ஃபொமனமடைட்டு (167080010116) 
௨ே௦ 50, 141,0, மெலனேவெனடினைட்டு 


பாஸ்காயீட்டு (08800116) 2 6௨௦ 3 90, 111,0,' 


பின்ட்டோடைட்டு (2710100116) 20௨௦ 37,0, 9 ,0 
முதலியவையும்‌ அஆடங்கும்‌. . இதில்‌ முச்சியமாகப்‌ 


லஃபார்மாகொலைட்டு( ற8708001116) என்‌ பது ஒற்றைச்‌. 


சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌: படிகமாகியுள்ள ஓர்‌, கனிமம்‌, 
இதன்‌ வேதியீயல்‌ ;உட்கூறு 116 4௦0, 211,0, இதில்‌ 


ஆக்சிஜன்‌ உப்புக்‌ கனிமங்கள்‌ 7991 


| 


ஆர்செனிக்‌. பென்டாக்சைடு . 53,3 விழுக்காடும்‌ 
சுண்ணாம்பு :; (1106) 25.9 வீழுக்காடும்‌' தீர்‌ 20,8 
விழுக்காடும்‌ உள்ளன.காண்க, ஃபார்மாகொலைட்டு 
(0378001116) .... ட்‌ 


அடிப்படைக்‌ கார நீர்ம பாஸ்பேட்டுகள்‌, ஆர்சினேட்டு 
கள்‌ (93516, ற்றர008 றந்‌05றற்‌2165, 8150081685), இதில்‌ 
முக்கியக்‌ -னிமங்களாக ஆய்கரைட்டு (ஸல்‌ர௦1(6), 
சால்கோஃபில்லைட்டு (081௦௦ றர 11116), வேவீலைட்டு 
(927611116),  டர்க்குவிஸ்‌ (10700019), &பார்மாகோசட 
ரைட்டு (ற॥௮20051087116), சில்டரனைட்டு (௦1147 
11(8), லிரோகோனைட்டு (1120000116) *: ஆகியவை 
அடங்கும்‌, ்‌ ்‌ 


ஆய்க்ரைட்டு (௩௦7014). இது செஞ்சாய்‌ 
படிகத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகியுள்ள ஒர்‌ நீர்ம 
செம்பு ஆர்சினேட்டுக்‌ கனிமம்‌, இதன்‌ வேதியியல்‌ 
உட்கூறு மே க, மே(011) 617,0 இதில்‌ ஆர்‌ 
சினிக்‌ பென்டாச்சைடு 34.2 விழுக்காடும்‌, குப்பிரிக்‌ 
ஆக்சைடு 47.1 விழுக்காடும்‌ நீர்‌ 19,7 விழுக்காடும்‌ 
ள்ளன. காண்க, ஆய்க்ரைட்டு, 
்‌.... சால்கோஃபில்லைட்டு (7௦௦1511106). இது அறு 
கோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ (16௩820031] 835160) 
சாய்சதுரப்‌ படிகவகைகளாகப்‌ (௦௦௦௨) படி 
கமாகிறது. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு 
20மே), க1,0, 2 &80, 350, இதை மிகு அடிப்‌ 
படைக்‌ காரச்‌ செம்பின்‌ ஆர்சினேட்டு சல்பேட்டு 
என அழைப்பர்‌, காண்க, . சால்கோஃபில்லைட்டு 
(018100 றற911116). 


வேவிலைட்டு (1487811116). இது செஞ்சாய்‌ சதுர 
படிகத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகி உள்ள ஓர்‌ கனிமம்‌, 
இதன்‌ வேதியியல்‌ ௨ட்கூறு 4 1 £0, 2 41 (01), 
911,0. இதில்‌ பாஸ்பரஸ்‌ . பென்டாக்சைடு 35.2 
விழுக்காடும்‌. அலுமினா .88,00. விழுக்காடும்‌. நீர்‌ 
26.8 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. காண்க, வேவிலைட்டு. 


டர்க்குவிஸ்‌ (701018). இது முச்சரிவுத்‌ தொகுதி 
யில்‌ படிகமாகியுள்ள நீர்ம அலுமினிய, செம்பு பாஸ்‌. 
பேட்டு, இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு 00, 34], 
27,0, 911,0 அல்லது 11, (0001) [ரத] (௦11), 
(£0,), இதில்‌ பாஸ்பரஸ்‌: பென்டாக்சைடு 34,712 
விழுக்காடும்‌. அலுமினா 36,84 விழுக்காடும்‌, குப்‌ 
பிரிக்‌ ஆக்சைடு 9,57 வீழுக்காடும்‌ நீர்‌. 19,487 விழுக்‌ 
காடும்‌ உள்ளன. காண்க, டர்க்குவீஸ்‌,, 
யர ட ர த அப்ஷ்‌. எ1 அற்வி மத்‌ எ அதும்‌ நீஸ்‌, ல்ல 
ர ஃபார்மாகோசிடரைட்டு (28௨ 0051881146). இக்‌ 
கனிமம்‌ போலிச்‌ .செஞ்சமச்‌: சதுரபடிகத்‌ : தொகுதியி. 
லும்‌ (05₹000-159061110)அல்லது'நாற்கோணப்‌ படிகத்‌ 


& 


800 ஆக்சிஜ்ன்‌ உப்புக்கனிமங்கள்‌ 


தொகுதியிலும்‌ (1172060121) படிகமாகிறது. 
இதன்‌ வேதியீயல்‌உட்கூறு 6 16 &50, 2 7 (011) 
1217,0. இதில்‌ ஆர்சனிக்‌ பென்டாக்சைடு 425.1 
விழுக்காடும்‌, இரும்பு செஸ்குவாக்சைடு '40.00 விழுக்‌ 
காடும்‌ நீர்‌16.9 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. சிலவகைகளில்‌ 
பொட்டாசியம்‌ ஆச்சைடும்‌ (%,0). காணப்படும்‌. 
காண்க, ஃபார்மாகோசிடரைட்டு. 2: “ஆ 


சில்டரனைட்டு (01/41421(6). இது செஞ்சாய்‌ 
சதுரப்‌ படிகக்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகியுள்ள ஓர்‌ 
கனிமம்‌. இதன்‌ வேதியியல்‌ . உட்கூறு ௧10, .1%5 
(௦1), 1,0௦0. : இதில்‌ பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்சைடு 
30.9 விழுக்காடும்‌, அலுமினா 23.2 விழுக்காடும்‌. 
இரும்புப்‌ புரோட்டாக்சைடு 31.1 விழுக்காடும்‌ நீர்‌ 
15.6 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. காண்க, சில்டரனைட்டு. 


லிரோகோளைட்டு ' (1,10௦0ற1(6). இக்கனிமம்‌ 
ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ (000001101௦ 839480) 
படிகமாகிறது. , இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு நீர்ம 
செம்பு அலுமினா ஆர்சினேட்டு.ஆனால்‌ இதன்வேதி 
யியல்‌ உட்கூறு நிலையற்றது. 'யே க (௩0, 
3 டேக்‌! (011), 20 1,0. இதில்‌ ஆர்செனிக்‌ பென்‌ 
டாக்சைடு 28.9 விழுக்காடும்‌ ' அலுமினா  10,8 
விழுக்காடும்‌; குப்பிரிக்‌ ஆக்சைடு 35.9 விழுக்காடும்‌, 
நீர்‌ 24.9 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. சில ஆர்சினிக்‌ 
பகுதிகள்‌ பாஸ்பரசால்‌ இடப்பெயர்ச்சியடைந்து 
காண பயனும்‌, காண்க, லிரோகோனைட்டு, 


யுரேனைட்டுத்தொகுதி (1ராலா1(6 ற). இத்‌ 
தொகுதியில்‌ டோர்பெர்னைட்டு (1016870116), அட்டு 
எட்டி கயபாபகு ஆகிய கனிமங்கள்‌ அடங்கும்‌, 


டோர்பெர்னைட்டு ஸ்சாப்‌(6). னம்‌ செம்பு 
யுரேனைட்டு எனவும்‌ அழைப்பர்‌, இது செஞ்சாய்‌ 
சதுரப்‌ படிகத்‌: .தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது, 
இதன்‌ ' வேதியியல்‌. ௨ட்கூறு யுரேனியச்‌ செம்பு 
நீர்மப்‌ பாஸ்பேட்டு மே(00)); 20, 1211.,0. இதில்‌ 
பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்சைடு 14.1 :.விழுக்காடும்‌, 
யுரேனிய டிரைஆக்சைடு 56.6 விழுக்காடும்‌, குப்பி 
ரிக்‌ ஆக்சைடு 7.9 விழுக்காடும்‌, : நீர்‌ 21.4 விழுக்‌ 
காடும்‌ '- உள்ளன. காண்க, டோர்பெர்னைட்டு 
(1010ம்‌): ௩ ட்ட. த்‌ க, 


ட 


அட்டுனைட்டு (&௦(001(6). இது செஞ்சாய்‌ சதுரப்‌ 


படிகத்‌ தொகுதியீல்‌ படிகமாகியுள்ள கனிமம்‌. இதைச்‌ 
சுண்ணாம்பு யுரேனைட்டு (11௭6 ம78ா/(£₹) எனவும்‌ 
அழைப்பர்‌. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு ' யுரேனிய, 
கால்சிய நீர்மப்‌ பாஸ்பேட்டுகள்‌, கே(00,),, 2,0,, 
811,0 அல்லது ௨௦ 200,2,0,811,0. . இதில்‌ பாஸ்‌ 
பரஸ்‌ பென்டாக்சைடு 15,5 விழுக்காடும்‌ யுரேனிய 
டிரை : ஆக்சைடு . 62.7... வீழுக்காடும்‌,' சுண்ணாம்பு 


(146) 6,1 விழுக்காடும்‌, நீர்‌ 75,7 ' விழுக்காடும்‌ 
உள்ளன. காண்க அட்டுனைட்டு, 


ஆன்டிமொனேட்டுகள்‌, தர்சிளேட்டுகள்‌. ( &று(ம்ப0- 
215, ௨5௭165), காண்க, ஆன்டிமொனேட்டுகள்‌; 
ஆர்சினேட்டுகள்‌. ட ம 
ரைட்ரேட்டுகள்‌ (111402106) 
சோடா நைட்டர்‌ (5௦12 ஈ1176). இதைச்‌ சல்லி 
சால்ட்‌ பிட்டர்‌ (௦116 5811 ற616£) என அழைப்பர்‌. 
இது அறுகோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ (6௩820௦81 
$391601) சாய்சதுரப்‌(1%00௦460781) பட்டகங்களாகக்‌ 
காணப்படுகின்றது. இதன்‌ வெதியியல்‌ உட்கூறு 
18110. இதில்‌ நைட்டிரஜன்‌ பென்டாக்சைடு 63.5 
விழுக்காடும்‌, சோடா 36.5 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. 
காண்க, சோடா நைட்டர்‌, ்‌ 
்‌ போரேட்டுகள்‌ (௭௨) 


"இத்தொகுதியில்‌ அடங்கும்‌ கனிமங்கள்‌ ''சசெக்‌ 
சைட்டு: . ($0556௩1(6),): போராசைட்டு ' (078016), 
கொலிமனைட்டு: (2௦16080116), போராக்ஸ்‌ (6௦3) 
உலெக்சைட்டு (1௧116) வலா பப ்‌ 


சசெக்சைட்டுளாளிடு்‌ ச்செ ககன்‌ 
என்ற கனிமம்‌ பெரும்பாலும்‌ செஞ்சாய்சதுரப்‌ 
படிகத்‌ தொகுதியில்‌ , (௦110௦7௦௦1௦) .படிகமாகிறது. 
இது இயற்கையில்‌, இழைகளாகவும்‌, நரம்புகளாகவும்‌ 
காணப்படுகின்றது, இதன்‌ வேதியியல்‌ : உட்கூறு 8௩ 
0..இதில்‌ & என்ற எழுத்து மாங்கனீசு(148),காரீயம்‌ 
(26), மக்னீசியம்‌ (42) ஆகியவற்றைக்‌ குறிக்கும்‌. 
இதில்‌ போரான்‌ டிரை ஆக்சைடு 34, 1 விழுக்காடும்‌, 
மாங்கனீசு புரோட்டோ . ஆக்சைடு .41,5 விழுக்‌ 
காடும்‌ மக்னீசியம்‌ 15.6 விழுக்காடும்‌ நீர்‌ 8.8 
விழுக்காடும்‌ உள்ளன. இதில்‌ 4௩ -- 202 க்‌ 5 9:24 
ஆக இருக்கும்‌, ண்டி பலனாக ்‌ 


ட போரோசைட்டு: (802௦15), இது. இயல்பு நிலை 
யில்‌ வெளித்தோற்றத்திற்குச்‌ செஞ்சமச்‌ சதுரப்‌ படி 
கத்‌ தொகுதியில்‌ (150061110)நாற்‌ பட்டகங்களாகவும்‌, 
எண்‌ பட்டகங்களாகவும்‌ படிகமாகியுள்ளது. ஆனால்‌ 
அணுக்கட்டமைபபை காணும்போது : செஞ்சாய்சதுர 
படிகத்தொகுதியிலும்‌, போல்‌ செஞ்சமச்‌ சதரப்‌ 
படிக உருவம்‌ கொண்டு இயற்கையில்‌. , காணப்படு 
கிறது. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு நஜ டே), : 
0, அல்லது 3 1420. 4201, 7ப,௦ ஆகும்‌, காண்க, 
போரோசைட்டு (0௦1801(6 ) 
்‌ இக்கொலி 


கொலிமனைட்டு (00168146). 


. மனைட்டு ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகி 


றது. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு ஜே; 0). 
5 110 அல்லது 11 10,), 21,0 இதில்‌ போரான்‌ 


டிரை ஆக்சைடு 50.9 விழுக்காடும்‌, சுண்ணாம்பு 
(116) 27.2 வீழுச்காடும்‌, நீர்‌ 81,9 விழுக்காடும்‌ 
உள்ளன. காண்சு, கொலிமனைட்டு, 


போராக்ஸ்‌ (௦12:0), இப்போராக்ஸ்‌ - கனிமழும்‌ 
ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது. 
இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு 112, ,0, 10 1,0 (அல்‌ 
_ லது) 14220 2,0, 10 11,0.இதில்‌ போரான்‌ டிரை ஆக்‌ 
“சைடு 36,6 வீழுக்காடும்சோடா (8003), 16,8 விழுக்‌ 
காடும்‌ நீர்‌ 472 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. காண்க, 
போராக்ஸ்‌. ்‌ 


உலெக்சைட்டு(ய]23116), இக்கனிமத்தைப்‌ போரோ 
நேட்டிரோ கால்சைட்டு (6010031100810116) அல்லது 
.நேட்டிரோபோரோ கால்சைட்டு (12110 ௦1௦ 081௦18) 
என அழைப்பர்‌, இது ஒற்றைச்‌ சரிவுத்தொகுதியில்‌ 
"படிகமாகிறது.இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு சோடியம்‌, 
கால்சியம்‌ நீர்மப்போரேட்டுகள்‌ 11௨0௨ ற,0, 8 1,0௦0. 
இதில்‌ போரான்‌ டிரைஆச்சைடு 43.9 வீழுக்காடும்‌, 
சுண்ணாம்பு (116) 13,8 விழுக்காடும்‌, சோடா 7.7 
"விழுக்காடும்‌, : நீர்‌ 35.5 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. 
காண்க, உலெக்சைட்டு. 


யுரேனேட்டுகள்‌ (808165) 


இத்தொகுதியிகபடை ங்கும்‌ வவட டள படத்‌ 


யுரேனினைட்டு (பாகா/1/(6), இக்கனிமம்‌ கிளி 
வைட்டு (016716), போர்கெரைட்டு (0012267116), நிவி 
னைட்டு (14116), பிட்ச்பிளெண்டு, (1(000106) 
என்று பலவகைகளாக இயற்கையில்‌ கிடைக்கிறது, 
இது செஞ்சமச்‌ சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ 
(1500061110) பன்னிருமுகப்‌ பட்டங்களாகவும்‌ (0௦0604 
ற€0181), எண்பட்டகங்களாகவும்‌ (௦௦01060721), அரி 
தாகப்‌ பரு சதுரங்களாசவும்‌ (௦06) கிடைக்கின்றது. 
இதன்‌. வேதியியல்‌ உட்கூறு யுரனையில்‌, துத்தநாக 
(1881) தோரிய, சர்க்கோனீய யுரேனைட்டு, அடிக்கடி 
லாந்தனம்‌ (18801௯), இட்ரியம்‌ (4ளரர்யா) வகை 
உலோகங்களும்‌ இதில்‌ ' காணப்படும்‌, காண்க, 
யுரேனைட்டு. ்‌ 


சல்பேட்டுகள்‌, குரோமேட்டுகள்‌, டெலுரேட்டுகள்‌ 
(ஒய]றற் வர, ௦0102(69) 461]மாகம66). 


நீர்மமற்ற சல்பேட்டுத்‌ தொகுதியில்‌ இறப்பு 
'வாய்ந்த தொகுதி பேரைட்டுத்‌ தொகுதி (08116 
லற). இருந்தபோதிலும்‌ சிலவகை சல்பேட்டுகள்‌ 
இத்தொகுதியில்‌ அடங்காத தனித்தன்மை கூட்டாகக்‌ 
'காணப்படுசின்றது. அவை பஸ்சுனைட்டு(1380201(6) 
(1,),50., டெய்லரைட்டு. (1891017116) (1417,), 50, 
5 50 வ ட மு (ம்‌ 08£0116) 718, 80. 


௮௮.௧-2-51.' 
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அப்திட்டாலைட்டு(2ற001(211(6)(8712), 80, என்பன, 
காண்க; மஸ்கனைட்டு; தெனார்டைட்டு; டெய்‌ 


லரைட்டு,. 


கிளாபெரைட்டு ' (கட்ச. இது ஒற்றைச்‌ சரி 
வத்‌: தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது, படிகங்கள்‌ 
படலமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இதன்‌. வேதியியல்‌ 
உட்கூறு 142, 80,0650, என்பதாகும்‌. இதில்‌ 
கந்தக டிரை ஆக்சைடு 57.6 விழுக்காடும்‌, சுண்‌ 
ணாம்பு (1106) 20.3 விழுக்காடும்‌, சோடா (8004) 


“22.53. விழுக்காடும்‌ அல்லது சோடியம்‌ சல்பேட்டு 


(500100 910816) 57. 1 விழுக்காடும்‌, கால்சியம்‌ சல்‌ 
பேட்டு 48.9 விழுக்காடும்‌ உள்ளன, காண்க, களா 
பேரைட்டு. 


டேரைட்டுத்தொகுதியில்‌ அடங்கும்‌ கனிமங்களில்‌ 
மிகவும்‌ முக்கியத்துவம்‌ வாய்ந்தவை பேரைட்டு 
(62116), செலஸ்லடைட்டு (0௦61651116) , ஆங்கிட்சைட்டு 
(2109). இவை மூன்றும்‌ செஞ்சாய்‌ சதுரப்‌ 
படிகத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகின்றன. பேரைட்டு 
(041116) தொகுதியில்‌ பேரியம்‌, ஸ்டிரான்சியம்‌, காரீயச்‌ 
சல்பேட்டுகள்‌ ஆகியன அடங்கும்‌. 


பேரைட்டு (21146). இது ஓர்‌ பேரியம்‌ சல்பேட்டு 
உட்கூறு சொண்ட கனிமம்‌ (0850,). இதில்‌ சல்பர்‌ 
டிரை ஆக்சைடு 394.3 விழுக்காடும்‌ பேரிட்டா 
(6௨118) 65.7 விழுக்காடும்‌ உள்ளன, இது செஞ்சமச்‌ 
சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ .படிகமாகிறது. 
இதை மிகு அடர்த்திக்கல்‌ (068137 80827) எனவும்‌ 
அழைப்பர்‌. காண்க, பேரைட்டு. 


செலெஸ்ட்டைட்டு (௦6185(1(6). இது ஒரு ஸ்டிரான்‌ 
சியம்‌ சல்பேட்டு கனிமம்‌. 5150, ,இதில்‌ சல்பா்‌ 
டிரை: ஆக்சைடு 43,6 விழுக்காடும்‌ ஸ்டிரான்‌சியா 


56,4 விழுக்காடும்‌ உள்ளன இதுவும்‌ செஞ்சாய்‌ 
சதுரத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது, காண்க, 
செலஸ்ட்டைட்டு. 


ஆங்கிலசைட்டு (௨021651(6). இதுவும்‌ செஞ்சாய்‌ 
படிகத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகியுள்ள ஒர்‌ காரீயச்‌ சல்‌ 
பேட்டுக்‌ கனிமம்‌. இதனின்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு நற 
50, இதில்‌ சல்பர்‌ டிரை ஆக்சைடு 26.4 விழுக்‌ 
காடும்‌ காரீய ஆக்சைடு (16880 ௦௩108) 72.6 விழுக்‌ 
காடும்‌ உள்ளன. இது காரீயத்தின்‌ முக்கியமான 
கனிமத்‌ தாது. காண்க, ஆங்கிலசைட்டு. 


அன்ஹைடிரைட்டு (௨90711), இக்கனிமம்‌ நீர்ம 


மற்ற கால்சியம்‌ சல்பேட்டு, அதாவது 06250.. இதில்‌ 


சல்பர்‌ டிரை ஆக்சைடு 39.8. விழுக்காடும்‌, சுண்‌ 
ணாம்பு 41,232 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. இது 
செஞ்சாய்‌ சதுரத்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாக 
றது. காண்க, அன்ஹைடிரைட்டு. 
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குரோக்காயிட்டு. (0:000146). இது ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ 
தொகுதியீல்‌ (0௦0௦011௦1௦) படிகமாகிறது. இதன்‌ 
வேதியியல்‌ உட்கூறு காரீயக்‌ குரோமேட்டு (1630 
மொ௦௯க(6) 72% (0.,. இதில்‌ குரோமிய டூரை ஆக்‌ 
சைடு: 31.1 விழுக்காடும்‌ காரீய புரோட்டோ ஆக்‌ 
சைடு (10௦௨ம்‌ றா010-106) 68.9 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. 
இது காரீயத்தின்‌ ஓர்‌ முக்கியமான டட தாது, 
காண்க, குரோக்காயிட்டு. 


குளோரைடுகள்‌ கார்பனேட்டுகள்‌ உள்ள “நீர்மச்‌ 
சல்பேட்டுகள்‌ (100009 $ய]றப்‌௨(68 ஈர்ப்‌ட 011௦7145, 
620௦121657 ்‌ 


காரீய ஹில்லைட்டு(122 பரப. இது காரீயத்தின்‌ 
சல்பேட்டோக்‌ கார்பலேட்டு,இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்‌ 
கூறு 4100, 50,. 200,. 11,0 அல்லது £05$0.. 
200, (01ம),. இதில்‌ சல்பர்‌ டிரை ஆக்சைடு 7.4 
: விழுக்காடும்‌ கார்பன்டைஆக்சைடு 8.2. விழுக்காடும்‌, 
காரீய ஆக்சைடு (1680 ௦௩106) 82.7 விழுக்காடும்‌, 
நீர்‌ 7.7 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. இது ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ 
தொகுதியில்‌ படிகமாகியுள்ள ஓர்‌ கனிமம்‌, இது காரீ 
யத்தின்‌ முக்கியக்‌ கனிமத்‌ .தாது. 'காண்க,. காரீய 
கவை (1283 ற்ர்‌1119). 


அமில, காரச்‌ சல்பேட்டுகள்‌ 
ரர, ஹம்‌ 0851௦ கழகியக 


புரோச்சனைட்டு (01௦௦0௮1146) இது' ஓர்‌ அடிப்‌ 
படைக்‌ காரக்‌ காப்பர்‌ சல்பேட்டு (04510 8ய]றநக(6 
௦8 00. இதன்‌. வேதியியல்‌ ப உட்கூறு ,மே£0, 
301(01), அல்லது 400௦. 50,: 31,0. இதில்‌' சல்பர்‌ 
டிரை ஆக்சைடு 17.7 விழுக்காடும்‌, . குப்பிரிக்‌ :; ஆக்‌ 
சைடு 70.3 விழுக்காடும்‌, நீர்‌. 72,00, 1 விழுக்காடும்‌ 
உள்ளன. காண்க, புரோச்சனைட்டு, 


த இயல்பு நீர்ம சல்பேட்டுகள்‌ ர்ப்்லி பன்‌ 
நய[012166). இதில்‌ மூன்று வகையான குறிப்பிட்டுக்‌ 
காட்டக்கூடிய தொகுதிகள்‌ அடங்கியுள்ளன. அவை 
எப்சோமைட்டுத்‌ தொகுதி(60$001(6 2012),மெலன்‌ ட்‌ 
டிரைட்டு (6180187116 ௦02), .. ஆலம்‌: தொகுதி, 
இதன்‌ பொது, வேதியியல்‌ உட்கூறு ..50..70,0. 
ஆனால்‌ எப்சோமைட்டுத்‌ தொகுதிக்‌ .கனிமக௩்கள்‌ 
செஞ்சாய்‌, சதுரப்‌. படிகத்தொகுதியிலும்‌, - மெலன்ட்‌ 
டிரைட்டுத்‌ தொகுதிக்‌ கனிமங்கள்‌ ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ 
தொகுதியிலும்‌ படிகமாகின்றன. இத்தொகுதிகளை 
ஆய்வுக்‌ கூடத்திலும்‌ தயார்செய்யலாம்‌. மூன்றாம்‌ 
வகைத்‌ தொகுதிக்கனிமங்கள்‌ ஆலம்‌ (81) : தொகு 
திக்‌ கனிமங்கள்‌, இவை அற்று சதுரப்‌ : க்‌ 
தொகுதியில்‌ ரக் அல்றுன க வேட. சோழா 
1 3 ன்‌ 

'மிரபிலைட்டு, (பஷிப்ப்ி)பைறாக்சனை (97௦2௦6) 
ஒ.த்த படிக வடிவுடைய ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ 
படிகமாகியுள்ள நீர்மச்‌ சோடியம்‌ சல்பேட்டை மிரபி 


லைட்டு (றப8011119) என . அழைப்பர்‌.” . இதன்‌ 
வேதியியல்‌ உட்கூறு 1429,50, 10 11,0..இதில்‌ சல்பர்‌ 
டிரை ஆக்சைடு 24,8 விழுக்காடும்‌, சோடா (5004) 
19.3 வீழுக்காடும்‌, நீர்‌ 55.9 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. 


ட ் ம ட்டட க்கு 

ஜிப்சம்‌ (2$ற8மா). இது ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ தொகுதி 
யில்‌ படிகமாகறது. இது . ஒரு. நீர்மக்‌..கால்சியம்‌ 
சல்பேட்டு 50, .2 1,0. இதில்‌ சல்பர்‌ டிரை 
ஆக்ரைடு 46.6 விழுக்காடும்‌,. சுண்ணாம்பு (11௨) 


"32,5 விழரக்காடும்‌, நீர்‌ 20.9 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. 


காண்க, ஜிப்சம்‌ ஜவ, 


"எப்சோமைட்டுத்தொகுதி கப்பி சாரார்‌ இதன்‌ 


பொ துவான வேதியியல்‌ உட்கூற்றின்‌ வாய்பாடு௩80., 


7 1,0.. இது செஞ்சாய்ச்‌ சதுரத்‌ தொகுதியில்‌ படிக 
மாகிறது. இத்தொகுதியில்‌ எப்சோமைட்டு (6ற$0- 


(6), கோஸ்லரைட்டு (20818116),மொரினோசைட்டு 


(௯௦78005168) ஆயவ அட்டக்‌ 


'எப்சோமைட்டு இதை" எப்சம்‌" 'உப்பு ' எனவும்‌ 
அழைப்பர்‌, இது செஞ்சாய்‌ சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதி 
யில்‌ (௦10௦11௦௧1௦) படிகமாகிறது. இதன்‌ வேஇயி . 
யல்‌ உட்கூறு நீர்ம, மக்னீசியம்‌ சல்பேட்டு, இதில்‌ 
சல்பர்‌ டிரை ஆக்சைடு 22,5 விழுக்காடும்‌. மக்னீ 
சியா 16.3 விழுக்காடும்‌ நீர்‌ 51.2 விழுக்காடும்‌ . உள்‌ 
ளன, காண்க, எப்சோமைட்டு, 


கோஸ்லரைட்டு (805181116)- இக்கனிமமும்‌ : செஞ்‌ 


'சாய்‌ படிகத்‌. தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது, இதன்‌ 


வேதியியல்‌ உட்கூறு 2௦ 50, 7 11,0.ஸ்போலரைட்டு . 
என்ற துத்தநாகக்‌ கனிமம்‌ வேதியியல்‌ ' சிதைவுக்கு 
உட்படுதலால்‌ இக்கனிமம்‌ தோன்றுகிறது, காண்க, 
கொல்லபப்ட்ட, 2 


ப ॥ 1 4 
55 ஆ ௮ 


்‌ மொரினோசைட்டு (௪0:2௦051(0). இது ஒரு நீர்ம 


நிக்கல்‌ சல்பேட்டு 2150.. 7 11,)0:செஞ்சாய்‌ படிகத்‌ 


தொக£ஜியில்‌ ்‌ படிகமாகறது. .. , நிக்கல்‌. சல்பைடு 
தாது வேய! யல்‌ மாற்றம்‌ அடைவதால்‌ இக்கனிமம்‌ 
எரகன்‌ றது காண்க, மோரினோசைட்டு, 


. மெலன்ட்டிரைட்டுத்தொகுதி . (௩௦01௨801271(6 ஜா௦மற). 
இத்தொ:ு தியில்‌ , மெலன்ட்டிரைட்டு, (௦081814681146), 
மெலார்டைட்டு ' (௩211870146), பைசனைட்டு (0158- 
116), பீபிரைட்டு (018116), குப்ரோமாக்கனசைட்டு 
(001004 206916),  ஓதைட்டு (%௦௦ந/(6) சன்பன 
அற்றும்‌, அ பட்‌ 


112 உக 


உட காகி ட டிம்‌ ஞானி? 3 உவ ட “ஜல்‌ டக்க ஸ்‌, 

"- மெலன்டிரைட்டு . (061௧ஈ(6:16). இக்கனிமம்‌. ஒற்‌ 
றைச்‌ சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகியுள்ள து.: இதன்‌ 
வேதியியல்‌ உட்கூறு நீர்ம இரும்புச்‌ சல்பேட்டு(13:01018 
[671015 $0100816) 76 50, :711,0. இதில்‌ சல்பர்‌ டிரை 


அக்ஸைடு 28, 8 விழுக்காடும்‌ இரும்பு புரோட்டி 
ராக்ஸைடு 25.9 விழுக்காடும்‌, நீர்‌ 45.3 விழுக்காடும்‌ 
உள்ளன. ' இரும்பு: சில நேரங்களில்‌ மங்கனீசு, 
மக்னீசியத்தால்‌ இடப்பெயர்ச்சியடைந்து காணப்‌ 
படும்‌, காண்க, மெலன்ட்டிரைட்டு. 


.... மெலார்டைட்டு (ங௮18ா॥106). இதன்‌... வேதியியல்‌ 
உட்கூறு 1150, 711,0 என்பதாகும்‌. துத்தநாக செம்பு 
மெலன்டிரைட்டு என்பது இதன்‌ வகை (2௩ யே 


6) 50,7171, 20)காண்சு,துத்தநாகச்‌ செம்பு மெலன்‌ ட்‌ 


பட்‌ 


2 ன வகா்த அன்ட்‌ இதன்‌ ேகியியன்‌ உட்‌ 
கூறு (76, யே 50,. 74,0. இதில குப்பிரிக்‌ ஆக்சைடு 
(00) 10 விழுக்காடு முதல்‌ 18 விழுக்காடு வரை 
உள்ளது. காண்க, பைசனைட்டு (015810116). 

... சால்வடோரைட்டு.- : (5௨92001746). . இது ஓர்‌ 
செம்பு, இரும்பு ட்டி வழக்க 1700 "மவ, இது 
பைசனைட்டட ஒத்த ரதத 


ட்பீபிரைட்டு. (11௭11). “இதன்‌ வேதியியல்‌ 
0௦50. 1 ,0.நீர்ம கோபால்டு சலபேட்டு,கோபால்டு 
சல்பைடு தாதுவின்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றவினையில்‌ 
உருவான இரண்டாம்‌ தரக்‌ கனிமத்‌ தாது. மிக 
எளிதில்‌ கரையக்‌ கூடியது. ஆகையால்‌ இயற்கையில்‌ 
காண்பது பிகவல்‌ அரிது, அரகிசிகட, தரன பக 


 பூதைட்டு ௫௦௨1 ௭12). இது ஒரு நீர்மச்‌ செம்புச்‌ 


சல்பேட்டுக்‌ கனிமம்‌. இது ஒரு இரண்டாம்‌ : தரச்‌ 


செம்பன்‌. சலைப. காண்க, 'பூதைட்டு, 


குப்ரோமக்கனசைட்டு (வ்றா௦வகஜ 1(6). இதன்‌ 
வேதியியல்‌ உட்கூறு (யே?) 50, 7/4,0. இக்கனிமம்‌ 
வெசுவியசு ப்க்லக்‌ சடை க்கிறது. 


சால்கந்தைட்டு ட்ப வனை ்‌ நீலதிற 
விட்ரியால்‌ . (0106 4114௦1) என. அழைப்பர்‌. இது 
முச்சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ (114௦11010) படிகமாகிறது. 
இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு நீர்மக்‌ குப்ரிக்‌ சல்பேட்டு 
(090405 மேரா16 விறக்க16) 050,. 511,0. இதில்‌ 
சல்பர்‌ டிரை ஆச்சைடு 32.1 விழுக்காடும்‌, குப்ரிக்‌ 
ஆக்சைடு (லே) 44.8. - விழுக்காடும்‌, நீர்‌ 96.1 
விழுக்காடும்‌ உள்ளன. "இதன்‌ வகைப்பாடுகள்‌ துத்த 
நாகச்‌ செம்புக்‌ கால்கந்கைட்டு (2100-0007 01081085 
(41(6), 'சட்ரோட்டைல்‌ .(518210111)) சின்ஜெனைட்டு 
(ஷூரதராப்‌() லோ வியடைட்டு (1௦6116), போல்டைட்டு 
(௦10116), மூரைட்டு”' (0௦0161(6),  பிக்ரோமிரைட்டு 
(2102008116) என்‌ பனவாகும்‌. காண்க,கால்கந்தைட்டு. 


ஆலம்‌ தொகுதி (வியா க்‌ இத்தொகுதியில்‌ 
இயல்பு .வேதியியல்‌ : உட்கூறின்‌ வாய்பாடு 8 &1 
௮.5.-2-2( ௮ 


௫ 
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(50), 12 11,0 அல்லது 8, 50, &1,(50.),.-24 10. 
இதில்‌ பொட்டாஷ்‌ ஆலம்‌ (௦11250 விம) ௫க்‌1 
(50,),-12 1,0௦0 எனறும்‌ அமோனியா ஆலம்‌ ஷொர்‌ 
மிகைட்டு (1800872026) (1117,) க்‌ (60), 121௦ 
என்றும்‌ சோடா ஆலம்‌ (8003 ஈய) 71௨ க1 (50) 
12 11,0௦0 என்றும்‌ குறிக்கப்படும்‌.இவை எல்லாம்‌ செஞ்‌ 
சமச்‌ சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ (18006(110): படிக 
மாகின்றன. இவை பொதுவாக நீர்ம அலுமினிய, 
ஆல்கலி சலபேட்டுகள்‌, ஆய்வுக்கூடத்தில்‌ இவற்றை 
எளிதாகத்‌ தயாரிக்கலாம்‌.மேலும்‌, இது இயற்கையில்‌ 
பரவலாகக்‌ கிடைக்கிறது. 
'கார நீர்ம சல்பேட்டுகள்‌ 
(6251௦ நர 47008 $5ய[றம21௦5) 

_ லாங்கைட்டு ' (182146). இது செஞ்சாய்‌ சதுர 
படிக வகைகளாகப்‌ படிகமாகிறது. இதன்‌ வே 
யியல்‌ கஉட்கூறு மே50) 3மே (0142). 80. 
காண்க, லாங்கைட்டு. ்‌ ம்‌ ௩ 


ஹிரான்குருண்டைட்டு ுனாதாமாம1(6). இது 


ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது. இதன்‌ 


வேதியியல்‌ உட்கூறு 2 (டே00), 50.. மே (014). 
311,0. இது ஒன்றில்‌ ஐந்து பங்கு செம்பு கால்சியத்‌ 
தால்‌ இடப்பெயர்ச்சியடைந்து காணப்படும்‌. காண்க, 
ஹீரான்குருண்டைட்டு, 


வெர்னத்ஸ்கைட்டு (767080514(6). இதில்‌ 3 0080... 
மே(0,. 41,௦ கமரிசைட்டு ரகர முத்பை 
த அடங்கும்‌. ' 


சயனோடிரிலகட்டு (ுற௦(111(2), இதை லிட்டி 
சோமைட்டு (1111(501(6) எனவும்‌ அழைப்பர்‌. இதன்‌ 
வேதியியல்‌ உட்கூறு 4 மே௦, கி). 50, 8110. 
செஞ்சாய்‌ , சதுரத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது. 
தண்மையானது. பல திசை அதீர்‌ நிறமாற்றப்‌ பண்பு 
கொண்டது. காண்க, சயனோடிரிச்சைட்டு. 


செர்ப்பியரைட்டு (5601277116), இது ஓர்‌ காரச்‌. 
செம்பு, துத்தநாகச்‌ சல்பேட்டு (8516 591ற11816 ௦8 
௦00 80 2100) செஞ்சாய்‌ சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதி 
யில்‌ படிகமாகிறது. காண்க, செர்ப்பியரைட்டு, 


. மீவிரைட்டு (0௯ா௭1(6).இது அறுகோணப்‌ படிகத்‌ 
தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது. இதன்‌ வேதியியல்‌ 
உட்கூறு மே 100. 760 250. 418,0.. காண்க; 
பீவிரைட்டு, 


“கோபியப்பைட்டு (601816). ' மட செஞ்சாய்‌. 
சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது. ஆனால்‌ 
சில ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ தொகுதியில்படிகமாகின்றன. 
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எனக்‌ கருதுகின்றனர்‌. இதன்‌ ஒளியியல்‌ பண்பு 
முறையில்‌ நாம்‌ அராயும்போது செஞ்சாய்‌ சதுரப்‌ 
படிகவிளக்க அச்சு சமச்சர்மை கொண்டுள்ளது. 
இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு ஓர்‌ அடிப்படை ஃபொரிக்‌ 
சல்பேட்டு (௨ 62510 ரர £யிறந்க16) 6, (011) 
(50) க 18 17,0. காண்க, கோபியப்பைட்டு. 


8ீர்ம ஃபொரிக்‌ சல்பேட்டுகள்‌ 


இராம்போகிளேசு (11000௦1856) 76,0. 4 50.. 
911,0 இலாசெனைட்டு (180568/1(6) %6,0,. 350. 
611.0 கேஸ்ட்டனைட்டு(083120146)1*6,0..2 50.. 81.0 
௨த்தைட்டுறும்‌க1(6) -3179,0..2 50. 7 1,0௦0 புட்‌ 
லரைட்டு (101616) (76&1),0,. 250, 5,909 
அமர்னைட்டு (33816) 76, 0. .250.. 71,௦0௦ 
ஃபைப்ரோ ஃபொர்ரைட்டு (£ 1070781116) ந௨,௦.. 
280,. 10 1,0 ரைமோண்டைம்டு (78100001(6) 
,0.. 250, 7 1,0 கார்போசிடரைட்டு (0- 
௦510601059) 3 15,0.. 450.7 1,0 போர்குஸ்டி 
ரோமைட்டு (6௦125(101146) 10. 50.. 31,0௦0 பிளே 
னோஃபொர்ரைட்டு (014001671(6) 
ம[,0 குளோக்கெரைட்டு ((8௦௦%81116) 32 6,0.. 50.. 


6 11,0 என்பவை நீர்ம ஃபெரிக்‌ சல்பேட்டுகளாகும்‌. 


ரெடிங்டோனைட்டு (1601020118), நீர்ம குரோமி 
யம்‌ சல்பேட்டு, சிப்பருசைட்டு : (௫08166) 7 16,0..' 
&1,0,. 10 80, அலுமினைட்டு(210௦111(6)வெப்ஸ்ட்டி 
ரைட்டு (௭6௦54₹11(6) என்பவை ஆகும்‌. ..... ,5 


பாராஅலுமினைட்டு. (ற37821 1116). . அலு 
மினைட்டு ஒத்தது, ஆனால்‌ வேதியியல்‌ உட்க றில்‌ . 
மாற்றம்‌ அடைந்துள்ளது. : 2&1,0,. 80, .151,௦ 
ஃபெல்‌்-சோபன்யைட்டு (6190029146) 2 க1,0,. 50,. 
1011,0 பாட்டிரியோஜென்‌ (0௦(௫0/௦261)-இதன்‌ வேதி 
யியல்‌ /உட்கூறு 2 420 - 8604. 4 | 50%. 15 11,0 
என்பன அடங்கும்‌.' | ச 


அலுளைட்டுத்‌ தொகுதி, இத்‌ தொகுதி அட்ப்டிக்‌ 
முக்கியக்‌ கனிமங்கள்‌ ௮ இனைட்டு. (2100118), கரோ 
சைட்டு வரவா என்பனவாகும்‌. ்‌ 


அலுளைட்டு(210௦118). இக்கனிமம்‌' அத்தகவல்‌" 
படிகத்‌ தொகுதியில்‌ 'சாய்சதுரப்‌ பட்டகங்களாக 
(ர௦ஊ௦்‌64750) படிகமாகிறது, இதன்‌ வேதி 
யியல்‌ உட்கூறு அடிப்படை நீர்ம அலுமினிய, பொட்‌ 
டாூயச்‌ சல்பேட்டு &,க்‌ி, (01): (50,).. இதில்‌ 
சல்பர்‌ டுரை ஆக்சைடு 38.6 விழுக்காடு : : உள்ளது. 
சில நேரங்களில்‌ குறிப்பிட்டுக்‌ கூறக்‌ கூடிய அளவு: 
களில்‌ சோடா (5008) நிறைந்து காணப்படும்‌. இதை 
சோடா அலுனைட்டு அல்லது நேட்ரோ அலுனைட்டு 
(0310 விமர்‌) என அழைப்பர்‌, 
ளைட்டு (3110146). 


8£௨,௦,. 50.15 : 


காண்க, அலு: 


ஐரோசைட்டு (720516), இக்கனிமமூம்‌ அறு 
கோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌, சாய்சதுர பட்டகங்‌ 
களாக படிகமாகிறது. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு 
கிட (011), (50.), . சல்பர்‌ டிரை ஆக்சைடு 81.9 
விழுக்காடும்‌, இரும்புசெஸ்குவாக்ஸைடு 47.9 விழுக்‌ 
காடும்‌ பொட்டாஷ்‌ 9.4 விழுக்காடும்‌ நீர்‌ 10,8 விழுக்‌ 
காடும்‌ உள்ளது. காண்க, . ஜரோசைட்டு 


பால்மிரைட்டு (' றவி12ா1(2).. அறுகோணப்‌ படிக த்‌ 
தொகுதியில்‌ சாய்சதுரப்‌ பட்டகங்களாகப்‌ படிகமாக 
றது. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு (௩1௨), 0 


(80.02: வளிமங்கள்‌ : , வெளியேறும்‌ --: (£0837016] 
வெசுவியஸ்‌ -: (1651/108) எரிமலைப்‌ படிகளில்‌ 
காணப்படுகின்றது. 

சிங்காலுமினைட்டு (21ப0வ1॥ஈ101(6). இதுவும்‌ 


அறுகோணம்‌. படிகத்‌ தொகுதியில்‌ பிடிக்கறது. 


சால்கோஅலுமைட்டு (6௨120 வியல1(௨), - இது முச்‌ 
சரிவுத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது, இதன்‌ வேதியியல்‌ 
உட்கூறு மே௦, 2403 ச 91 10 காண்க, சரக்க 
அதுமைட்டு; 


அ நகாக்களர்‌ ( ர்ண்ணார்‌02). இதிவல்‌ தர்ற 
ள்‌ ம்குநிலில்‌ படிகமாகியுள்ள ஓர்‌ கனிமம்‌, . இதன்‌ 
வேதியியல்‌ உட்கூறு (யே. 76, 118) .௦ 00, 50, 
ஸ்‌ ௦. ன ௫ அகட. 


/: ம 1 ச 

கை 'பில்லைட்டு ' ்‌ (மாக0றந்ரி1166]." இது 
பிலம்‌ தொகுதியில்‌ '' படிகமாகியுள்ள ஓர்‌ 
யுரேனியக்‌ கதிரியியக்கக்‌ கனிமம்‌. இதன்‌ வேதியியல்‌. 
உட்கூறு .,கே௦..8.170,. 2 லே 25 30. காண்க, 
யுரேனேரபில்லைட்டு, . தில்‌ த்‌ ட்டு 
சிப்பைட்டு (210616). இத்‌ ஒற்றை சரிவுக்‌ தொகு' 
தியில்‌ படிகமாகியுள்ள ஓர்‌, நீர்ம ப/ரேனிய சல்பேட்டு 
((ம்‌ர005 74௩100 801ற1416). காண்க, , சிப்பைட்டு. 


ஷ்‌ ன்‌ 3 3 ்‌ 
உ. 1 ப்‌ 192 


“மினசரகரைட்டு , பப்வ்றன்‌: இது ர்‌ ரில்‌ 
நீர்ம வெனடியச்‌ : - சல்பேட்டு' 50. 350. 6:10 
இது ஒற்றைச்‌:. சரிவுத்‌- தொகுதியில்‌ - - படிகமா 
கிறது. காண்க, ்‌ மினசரகரைட்டு, 

_ கிளிபெல்‌' ஸ்பெர்கைட்டு (யிட எஸ்எ௪(ச). இது ஒற்‌. 
றைச்‌ , சரிவுத்‌ : தொகுதியில்‌ படிகமாகறது, இதன்‌. 
வேதியியல்‌ . உட்கூறு நீர்ம ஆன்ட்டிமனி சல்பேட்டு 
(ம்0$ ன ரா. ௦0% ஊ110013/), காண்க, கிளிபெல்‌. 


ஸ்பெர்கைட்டு.  டடகம்ப வர்ற ரரணு ய கி 
ஒங்க டம ௮ ப்‌ த) 


டெலுரேட்டுகள்‌, டெலுரைட்டுகள்‌, செலினைட்டுகள்‌ 
ர “இத்தொகுதியில்‌ அடங்கும்‌ “கனிமங்கள்‌ மான்ட்ட 
னைட்டு (0௦௦(2116) 11,0, 760. 2140, எம்மோனி 
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சைட்டு (6001151(6), நீர்ம ஃபொ்ரிக்‌ டெலுரைட்டு 
(134008 [6721௦ 181107/16), டூர்டெனைட்டு (யோச்சாப்‌(6), 
நீர்ம ஃபெர்ரிக்‌ டெலுரைட்டு, 7௨ (760), 41௦ 
சால்கோமினைட்டு (௦021௦௦6016) ஆகியனவாகும்‌. 
இவை சிறிய நீலநிற ஒற்றைச்சரிவு படி.கத்‌ தொகுதிப்‌ 
படிகங்கள்‌, காண்க, டெலுரேட்டுகள்‌; இண்டு 
ப செலினைட்டுகள்‌, 


டங்ஸ்ட்டேட்டுகள்‌, மாலிபிடேட்டுகள்‌... 


- இத்தொகுதியில்‌. ஒற்றைச்‌ சரிவுத்‌ தொகுதியைச்‌ 
சார்ந்த உல்‌ஃப்ரமைட்டுகளும்‌ (ள!1ரகறார(66) தாற்‌ 
கோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதியைச்‌ சார்ந்த டட 
களும்‌ (5004261116) அடங்கும்‌. 


_.. உல்ப்‌ஃரமைட்டுத்தொகுதி (௪௦4780446 ௦). இத்‌ 
தொகுதியில்‌ ஃபொர்பிரைட்டு([208112)112140, உல்‌ஃ 
ப்ரமைட்டு (௪௦1178ா/(௪) (1), ஹுப்ன 
ரைட்டு ம்ம்ற/16) 8ீயி70,, ராஸ்ப்பைட்டு (185116) 
040, ஆகியவை அடங்கும்‌. . 


உல்‌ஃப்ரமைட்டு (௬௦178௰1(6). இது ஒற்றைச்‌ சரி 
வுத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகியுள்ளது. இதன்‌ வேஇயியல்‌ 
உட்கூறு மங்கனீசு இரும்பு டங்ஸ்ட்டேட்டு (1/4) 
0... ஒளியியல்‌ பண்பை அடிப்படையாக 'வைத்து 
மேற்கூறிய நான்கு வகை கனிமங்களும்‌ பிரிவு படுத்‌ 
தப்பட்டுள்ளன. காண்க, உல்‌ஃபரமைட்டு; ஹாப்‌ 
பனரைட்டு; ராஸ்பைட்டு; ஃபெர்பிரைட்டு. 


ஷீலைட்டுத்தொகுதி ($0%௦61116 ஜி௦ய]). இத்தொகு 
இயில்‌ ஷீலைட்டு (8046611(6), குப்ரோடங்ஸ்ட்டைட்டு 
(2021011251106) மே0,, குப்ரோஷ்லைட்டு (௦00௦. 
9010661116) மே/0,, போவில்லைட்டு (0019611116) கே 
(74௦17) 0, அல்லது ஸ்டோல்சைட்டு (5(012106)26 970. 
உல்ல்பெனைட்டு ட ண டன்‌ 1௦0 என்பன 


அடங்கும்‌. 


ஷீலைட்டு வஸ்மிட்‌ இது நாகர ணம்‌ படி 
கத்‌ தொகுதியில்‌ ((6(1820081) நாற்கோண வகைக்‌ 
கூம்புப்‌ பட்டகங்களாகப்‌ (1611820021 ூ/2221481) 
படிகமாகிறது. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு கால்சியம்‌ 
டங்ஸ்ட்டேட்டு. இதில்‌ டங்ஸ்ட்டன்‌ டிரை ஆக்சைடு 
(170, 80.6 விழுக்காடும்‌ சுண்ணாம்பு 19.4 
விழுக்காடும்‌ உள்ளன. இது டங்ஸ்ட்டனின்‌ முக்கிய 
கனிமத்‌ தாது. காண்க, ஷீலைட்டு,. 


உல்‌ஃபெனைட்டு (௭11246). இக்கனிமமும்‌ நாற்‌ 
கோணக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகங்களாகக்காணப்படுகின்றது. 
இதன்‌ வேதியியல்‌  உட்கூறு காரீய . மாலிப்டேட்டு 
(16ம்‌ 0௦019%8816). இதில்‌ மாலிப்டனம்‌ டிரை ஆக்‌ 
சைடு 39.3 விழுக்காடும்‌ காரீய ஆக்சைடு (1680 
௦104 60.7 விழுக்காடும்‌ உள்ளன. .காண்க, 
உல்‌ஃபெனைட்டு. 
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ஃபெர்ரி மாலிப்டைட்டு (72ார்ம0]9ற01(2). இது 
செஞ்சாய்‌ சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகிறது. 
இக்கனிமம்‌ நீண்ட காலத்திற்கு முன்பு நீர்ம மாலி 
பிடேட்டு என்றும்‌ மாலிப்டன ஆக்சைடு என்றும்‌ 
கருதப்பட்டது. ஆனால்‌ அண்மையில்‌ இதற்சு. நீர்ம 
ஃபெர்ரிக்‌ மாலிப்டைட்டு என்று பெயா்‌ இட்டு உள்ள 
னர்‌. காண்க, ஃபெர்ரி மாலிப்டைட்டு. 


'கோச்லினைட்டு (1௦வ்1ரய/(ச). இது செஞ்சாய்‌ 
சதுரப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ (௦11001௦௦10) படிகமா 
கிறது. இதன்‌ வேதியியல்‌ உட்கூறு மாலிப்டன 
பிஸ்மத்‌. காண்க, கோச்லினைட்டு (0௦60141176) - 


ஃபெர்ரி டங்ஸ்ட்டேட்டு (1ளா*(ரப25(816). இது அறு 
கோணப்‌ படிகத்‌ தொகுதியில்‌ படிகமாகறது. 
அதாவது, நுண்‌ அறுகோணப்‌ படிகங்களாக இது 
கிடைக்கிறது. காண்க, ஃபொரி டங்ஸ்ட்டேட்டு. 


நூலோதி 


1. சீலம்‌) 784. 08025 7௯0 00% 02 18181௦ ஐ, 
8௦02ம்‌ நீயப்பா, பினு நிக [10ர(சம்‌, 1107 
றந்‌, 1985. 


3. ௫, &,78, ௫்ரர்ல1 17, 812016 ௦8 0ற(1081 
நிற 672100, மர்ம நிய, நி] ததர்ப்கா 
0ம்‌, 742428, 1968, 


3. நரி11சொலடு களர்‌, கயம்‌ 00௦0௦7; 0.77, நர 
1௦, 1412 நிஸ்‌116ந்சா5, 408500, 1985. 
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ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ (0௦304811௦0) என்பதை ஒருபொரு 
ளுடன்‌ ஆக்சிஜன்‌ வினைப்பட்டுச்‌ சேர்தல்‌ அல்லது 
ஹைட்ரஜன்‌ ஒரு பொருளிலிருந்து விலகுதல்‌ அல்லது 
பொருளின்‌ நேர்மின்தன்மையை மிகுவித்தல்‌ அல்லது 
எதிர்மின்‌ தன்மையைக்‌ குறைத்தல்‌ என்று கூறலாம்‌. 


ப 540, 80, 
23154 0) ௮ 2 71201 


எனினும்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றத்திற்கான மேற்கண்ட 
வரையறை எல்லா வினைகளுக்கும்‌ பொருந்துவ 
தில்லை. எனவே இக்காலக்‌ கருத்துப்படி எலெகட்‌ 
ரான்‌ கோட்பாட்டு (616011001௦ 106013) அடிப்படையில்‌ 
வரையறுப்பதே சரியாக உள்ளது. அதன்படி ஆக்சி 
ஜன்‌ ஏற்றம்‌ என்பது ஒரு பொருளிலிருந்து எலெகட்‌ 


“ரான்‌ இழத்தல்‌ (06616020081100) ஆகும்‌, 
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்‌ ட்ப க 
்‌ 2ம -- 2ே 3: ரி 26- 


முதல்‌ வினையில்‌ சோடியம்‌ அண்லன்ள்து 
எலெக்ட்ரான்‌ வெளியேறுகிறது. இரண்டாம்‌ 
- வினையில்‌ துத்தநாக அணுவிலிருந்து 2 எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ நீங்குகின்றன, இவ்வினைகள்‌ இரண்டும்‌ 
'ஆக்சிஜனேற்ற வினைகள்‌ அகும்‌. 


, ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றத்திற்கு நேர்‌ எதிரான வரைய 
றையை ஆக்சிஜன்‌ இறக்கத்திற்குக்‌ கூறலாம்‌. ஒரு 
பொருளின்‌ நேர்மின்‌ தன்மையைக்‌குறைத்தல்‌ அல்லது 

எதிர்மின்‌ தன்மையை டார்‌ வகா ட்‌ 
ஜன்‌ இறக்கம்‌ எனலாம்‌. 


0003 1, மே 11,0 
2 4 நதர ௮ நந 


மேற்கண்ட வரையறையை விட இக்காலக்‌ கருத்‌ 
தின்‌ அடிப்படையில்‌ , . வரையறுப்பதுதான்‌ எல்லா 
-வினைகளுக்கும்‌ பொருந்துகின்றது. அதன்படி. ஆக்சி 
ஜன்‌ இறக்கம்‌ என்பது எலெக்ட்ரான்‌. ஏற்பு(616011௦ 


181100) 'ஆகும்‌. ல ந்த்பக 
மடூஃ32: ௮ 250 


கட்ட 88. அனி சதுர டம 
மரம்‌ நகர 


இந்த இரண்டு. வினைகளிலும்‌: விவெகட்டான்‌ 
சேர்வதால்‌ அவை ஆக்சிஜன்‌ ஒடுக்க வினைகளாகும்‌. 


ஆக்சிஜன்‌ . ஏற்ற, இறக்க : அடிப்படைக்‌ கருத்துகள்‌, 
ஒரு வினையில்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ நிகழ்ந்தால்‌ அதில்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ இறக்கமும்‌ நிகழ்கிறது எனப்‌ பொருள்‌, 
ஏனென்றால்‌ :ஒரு பொருள்‌ எலெக்ட்ரானை . இழந்‌ 
தால்‌ '(ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌) . : அந்த எலெக்ட்ரானை 
மற்றொரு பொருள்‌: . பஏற்க வேண்டும்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாகச்‌ சோடியமும்‌ ட டத்கப்து பையும்‌ 
வதையே கூறலாம்‌. .. ரன்‌. ்‌ ன்‌ 


2124 02270. 2]127 4 2 டே 


இந்த வினையில்‌ "சோடியம்‌ அணு எலெக்ட்‌ 
ரானை இழக்கிறது. குளோரின்‌ மூலக்கூறில்‌ :. உள்ள 
குளோரின்‌ அணு எலெக்ட்ரானை ஏற்கின்றது, 
எனவே. சோடியம்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைகதத்‌ 
குளோரின்‌ ஆக்சிஜன்‌ இறக்கம்‌ அடைகிறது. _ 


23,2107 4 சோ (ஆக்ஜென்‌ ஏற்றம்‌) ப 
ப, ௯௮20 (ஆக்சிஜன்‌ இறக்கம்‌) *-- 


2. 18 4 நே ஸ்‌ 215 ர 201. (மொத்த வினை) 


“ஆக்கித்‌. ஏற்ற நிலை, துத்தநாக அணுவிலிருந்து 
இரு எலெக்ட்ரான்கள்‌ நீங்கியிருப்பதால்‌ துத்தநாக 
அயனியின்‌ (2034) ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற நிலை 2, ஆக்சி 
ஜன்‌ ஏற்ற நிலையை ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌. (05108- 
1100 மர) என்றும்‌ கூறுவர்‌, இரும்பு இரண்டு 
வெவ்வேறு - ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற நிலைகளில்‌? இருக்க 
முடியும்‌. அவை &பெரஸ்‌ (1637) .ஃபெரிக்‌ (124). 
ஆியவை, உயர்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற : நிலையிலிருந்து 
குறை ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற நிலைக்கு ஒரு . தனிமம்‌ 
மாறுமானால்‌ அதற்கு ஆக்சிஜன்‌ இறக்கம்‌ எனப்‌ 
பெயர்‌. அதேபோல்‌ குறை ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற ' நிலை 
யிலிருந்து .. உயர்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற நிலைக்க , ஒரு 
தனிமம்‌ தபர்‌ அசறிகு அசல. அற்றம்‌, 
என்று பெயர்‌. : 


( 


பெர்‌ ம சால மோர்‌  த்ததம்‌ இறக்கம்‌). 
குப்ரிக்‌ அயனி குப்ரஸ்‌ அயனி 


123. ன லர்‌ வ்‌ ம்‌ 6 (ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌) , 


ன்‌ ஃபெரஸ்‌- ஃபெரிக்‌. ட்‌ 
்‌ கர்‌ ப அயனி ... 


ழ்‌ அல ஜு னி வடிவு வயி ன்‌ 


- ஒரு: தனிமத்தின்‌ ' தபல ஏற்ற : நிலையை 
ன அன்ச! கீழ்க்கண்ட. விதிகள்‌ உதவும்‌. :-4 
1, பிணைப்பில்‌ இல்லாத தனிமத்தின்‌ அப்பின்‌ 
ஏற்றநிலை பூஜ்யம்‌ ஆகும்‌. ;; ம்பி நி 
. 22 ஹைட்ரஜன்‌, ஆக்சிஜன்‌ ட்‌ ஆபர்னை்‌ சே்மங்‌ 
களில்‌: இருக்கும்போது : ஆக்சிஜன்‌ ' ஏற்ற . நிலை 
ஒம்‌. 432 [4] ஆகும்‌. றட ரிவில்‌ 0 வியன்‌ ஒலி 


ஓரணு அயனியின்‌. (௦௦௦௦810010) 'மின்சுமை' 
ப்ர அதன்‌ ஆக்சிஜன்‌ . ஏற்ற நிலை 
யாகும்‌. எடுத்துக்காட்டாக சல்‌ஃபைடு அயனியின்‌ 
(வனி ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற அடத -* ஆகும்‌... 
ரட்‌ 2513 ர்க்க 4 ்‌ 
தத . ஒரு  அர்ணிவறில்‌ - 2-ள்ள ல்கள்‌ ஏற்ற 
நிலைகளின்‌ அட கதாகக யச 0. ஆகும்‌... 


த கக்க டடம டக்‌ ட 
க அடே டக்க கடத ப ட 


சோடியம்‌ படபட 


'இவ்விதிப்படி. நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ ' (11110) 
நைட்ரஜன்‌ அணுவின்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற நிலையைப்‌ 
பின்வருமாறு”: விளக்கலாம்‌.” 11110, -.இதில்‌ ':11இன்‌. 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற நிலை '4:1 ஆக்கிஜனுக்கு -2%2 - -62 
எனவே அறடாதன்‌ 45 ஆக்சிஜன்‌. தா்‌ க 
உளது. உ 2 ட்‌ 


டண்‌ கி. 


நூலோதி . ட்ட 

3, ]85ர்சார0றி, 171111 %,, ஊ.3 810187, 1011 
8, பொணம்‌] நிர்ற0]ற166 ஈர்‌. மெகிரர்க(116 
தறுபிர16) 17, 1. கோயறம்‌606 மேம்றகறத, 100௦0, 
1978. 

2. 74௦8-1111 1௩00010036018 ௦8 501006 88 


7ஊன்ப௦1௦ஜு, 7௦1 9, நமர்‌ ' 4114௦0) 74௦0கல- 
71111 ௦௦: மேமறகரு ர 1011 1977. 


ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ 
ஆக்சிஜவேழ்ற - ஒடுக்க வினைகளில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்‌ 


| ௩] ககம 


கடு ம்‌ 33. 4 ழ்‌ நமல்‌ ்‌ 
8]. 7, [481581] 


ோ௦யரக5 
76 | 80 
19 22 ல்‌ 4 26 
ஸு 16 ௩1 (10 18௩] 8௪ 
51 45 $(6॥/7|1/3 
% 1 34-41-4316 ॥-2 
*2:3 [2 44 
42 3 
*4 
4011 41] 422] 43144) 4 
சா 1611101176 || ௩ 
4 145146 (47148|44 
“ஒழ்‌ *4 1124 [46 [16 | 53 
331414) ,2 
13 
74 76. 77 79. 
டக 0 ர கப 
6 18 4 3 
ர்க 4 க 


73 
72 
(2.] 





பொதுவாகவும்‌ 


ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ 807 


றஐங்களைக்‌ குறிக்கும்‌ பொருட்டு ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற - 
இறக்க (ஒடுக்க) நிலை பற்றிய கருத்து உருவாகியது. 
இந்தக்‌ கருத்தைப்‌ பொதுவாக ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற 
எண்‌ அடிப்படையில்‌ விளக்கலாம்‌. எலெக்ட்ரான்‌ 
கருத்து அடிப்படையில்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற நிலை ஓர்‌ 
அணு அல்லது: அயனி எலெக்ட்ரானை இழக்கும்‌ 
செயலாகும்‌, இதேபோல்‌ ஆக்சிஜன்‌ இற்க்க (ஒடுக்க) . 
நிலை : ஒ..ர்‌ அணு அல்லது 'அயனி எலெக்ட்ரானை 
ஏற்கும்‌ செயலாகும்‌, எடுத்துக்காட்டாக மேர்‌, மே£ர்‌, 
63* ஆகியவற்றின்‌-ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ முறையே 
ஆம்‌, 42, 4௪ ஆகும்‌, இதேபோல்‌ 10, 5-, 85, 0 
ஆகியவற்றின்‌ . ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ முறையே -3, 
“2, ம ஆகும்‌. இவற்றை ஒடுக்க எண்‌ 4, *2, 
44 என்றும்‌ குறிக்கலாம்‌. ஆதலால்‌, ஆக்சிஜன்‌ 


11% ]4க 11 
6. ர்‌ 





ப்பி 
பபப] 


நிலையாகவும்‌ உள்ள தனிமங்களின்‌ 
தடித்த அச்சுகளில்‌ தரப்பட்டுள்ளன 


௯ 


ஆக்சிஜனேற்ற நிலைகள்‌ 


808 ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ 


ஏற்ற எண்‌ என்பது, அணு அல்லது அயனியின்‌ . 


இணை தஇறனையும்‌ (818007) மின்‌ கமகம 
இணைத்துக்‌ குறிப்பிடும்‌ எண்‌ ஆகும்‌. 


தணிகவ்களின்‌ ஆக்சிஜனேற்ற எண்களின்‌ விவரம்‌ 
ழே அட்டவணையில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. அட்ட 
வணையில்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ விவரங்களுக்குக்‌ 
கமழ கண்டுள்ள விளக்கங்கள்‌ உதவும்‌. 


ஸ்ர 
8 


” “வேறுபட்ட இரு அணுக்களைக்‌ கொண்ட 


அயனிச்‌ சேர்மங்களில்‌ ஒவ்வொரு தனிம அணுவின்‌ - 


ஆக்சிறனேற்ற ' எண்ணும்‌, அந்த .அயனியின்‌ மின்‌” 
னேற்றத்தைக்‌ குறிக்கும்‌ . எண்ணாகும்‌. எலெகட்‌ 
ரான்‌ கவர்திறன்‌; (6160(200628114107) அதிகமுள்ள 
தனிமத்தின்‌ எதிர்மின்‌ அலகைக்‌ கொண்டே ஆக்சிஜ 
னேற்ற எண்‌ -கணக்கடப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்‌ 
டாக 101 சேர்மத்தில்‌ ந* டே எனப்‌ பிணைப்பு 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ அமைகின்றன. அதாவது குளோ 
ரின்‌ ஒர்‌ எலெக்ட்ரானை ஏற்றிருப்பதைக்‌ கொண்டு, 
ஹைட்ரஜன்‌ ஓர்‌. எலெக்ட்ரானை * இழந்துள்ளது. 
அறியப்படுகிறது. ஆகவே இவற்றிலுள்ள மின்‌ அலகு, 
முறையே 41, -3. இவையே 8* 6! ஆகிய அயனி 
களின்‌ ஆக்சிஜனேற்ற . எண்கள்‌ ஆகும்‌. இதைப்‌ 
போன்றே பேரியம்‌ குளோரைடில்‌ (9௨07,), பேரியம்‌ 
இழக்கும்‌ இரு : எலெக்ட்ரான்களையும்‌, இரு 


குளோரின்‌ அணுக்களும்‌ தலைக்கு ஒன்றாக எடுத்துக்‌ ,, .. 


கொண்டு, ஓர்‌ அலகு எதிர்‌ மின்னேற்றமுள்ள. 
குளோரைடு அயனியாகறது, : எனவே - குளோரின்‌ : 


ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ '-1, பேரியத்தின்‌ ஆக்கெனேற்ற! * 10 
எண்‌ 42 ஆகும்‌. அயனிச்‌. சேர்மத்திலுள்ள ஒரு :: 


1 
1 54 


இர்‌ 


தனிமத்தின்‌ மொத்த ஆக்சிஜனேற்ற எண்ணை : 
அதன்‌ அணுக்களால்‌ வகுத்து, ஓர்‌ அணுவின்‌ ஆக்கி. ? ந 


னேற்ற எண்‌ அறிப்படுகிறது. ; எடுத்துக்காட்டாக, 
அலுமினா (1,0,) சேர்மத்தில்‌, இரண்டு அலுமினிய 1 
அணுக்களின்‌ மொத்த: ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ 6, 
ஆகையால்‌, ஓர்‌ 
ட“ னேற்ற எண்‌ 43 ஆதம்‌, தன்‌. ம 


ரக ்‌ ்‌ கு ல 
6 டட 03 ககக நந்த மக்ப 
2. சல்பிண்ன வ ; சேர்மத்தில்‌ 1 ட்டது 


௦௦௯0004) ஆக்சிஜன்‌ : ஏற்ற எண்ணை அறியப்‌. பின்‌ 7 


ர 


வரும்‌ முறை ர பட 1 
ஒரே தவிமத்இன்‌ இரு அணுக்கள்‌ சகபிணைப்‌ 
பில்‌ பங்கு கொள்ளுமாயின்‌ ஒவ்வோர்‌ அணுவுடனும்‌, 


ர்‌ 1 
13.௨! 
்‌ 8 


. அலுமினிய , அணுவின்‌. மக்க 


இ 


ஓர்‌ எலெக்ட்ரானைச்‌ சேர்த்து அதன்‌ ஆக்சிஜனேற்ற த்‌ 


எண்‌ கணக்கடப்படுகிறது. சான்றாக, 11) மூலக்‌. 


கூறில்‌, ஒவ்வோர்‌ ஹைட்ரஜனுடன்‌ ஓர்‌ அகெட்‌ 


ரானைச்‌ சேர்த்தால்‌, அது மின்னேற்றமற்ற ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ அணுவைக்‌ குறிக்கும்‌, எனவே 11 அணுவின்‌. . 
ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ சுழியாகும்‌. ஆகவே ;: எத்தனி 
ம்த்துடனும்‌ சேராது தனிப்பட்ட நிலையில்‌ இருக்கும்‌. 
தனிமத்தின்‌ நக ஏற்ற.எண்‌ ்‌ பக்யமாகும்‌.. 


இரு வெல்வேறு' தனிம அணுக்கள்‌ ' சன்னம்‌" 
பில்‌ இணையுமாயின்‌, பிணைப்பு “எலெக்ட்ரான்கள்‌, 
எலெக்ட்ரான்‌ கவர்இறன்‌ அதிகமுள்ள அணுவிற்கே 
வழங்கப்பட்டு ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ கணக்கிடப்படு - ்‌ 
கிறது. இதன்‌ அடிப்படையில்‌ ஒரு தனிம அணுவின்‌ 
ஆச்சிஜனேற்ற எண்‌ நேர்‌ குறியீட்டையும்‌, மற்றொரு 
தனிம அணுவின்‌ ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ எதிர்‌ குறியீட்‌ 
டையும்‌ உடையதாக இருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, 
ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு சேர்மத்தில்‌ ' ஹைட்ரஜ. 
னுக்கு * 1-ம்‌ டக. ட்‌ ட்‌ ஆக்சிஜனேற்ற 
எண்‌ ஆகும்‌. 5 


ஒரு சேர்மத்தி௮ லுள்ள' பட்‌ ண்வின்டைய' ்‌ 
சகபிணைப்பின்‌ அளவிற்கும்‌, அதன்‌! ஆக்சிஜனேற்ற . 
எண்ணிற்கும்‌ வேறுபாடு இருக்கலாம்‌, . எடுத்துக்‌ . 
காட்டாக, மே,, மே, பேர, மேரே 
ஆகிய சேர்மங்களில்‌ கரி அணுவின்‌ இணைதிறன்‌ 4; 
ஆனால்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ :முறையே.:-4, -2, 0 
42, 44 அகும்‌. எனவே கரி அணுவின்‌ இணைதிறன்‌ 
அல்லது சகபிணைப்பு அளவு 4 என ம ்‌ 
இருக்கும்போது, அதன்‌ ப ஆக்கிஜனேற்ற 
_ "4இலிருந்து 44 வண்‌ அமைத்துள்ளது. 
3., ஹைட்ரஜன உள்ள' சேர்மங்களில்‌ : ஹைட்‌ 
ரஜனின்‌ ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌: 41. ஆகும்‌. ஆனால்‌ 
1! உலோக ஹைட்ரைடு சேர்மத்தில்‌ மட்டும்‌ ஹைட்‌ .: 
,_ரஜனின்‌ ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌:-1 அகும்‌, 11211 சோர்‌ 
; மத்தில்‌ கந்‌” என உள்ளது குறிப்பிடத்தக்கது. ்‌ 


: க்‌்‌ எல்லாச்‌ சேர்மங்களிலும்‌, ஆக்சிஜனுக்கு 

: ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ -2 ஆகும்‌. "ஆனால்‌ இருஃபுளுரின்‌ 

1 ஒற்றை ஆக்சைடு (1,0)| சேர்மத்தில்‌ மட்டும்‌ ஆக்‌ ' 

| சிஜனின்‌  ஆக்ெனேற்ற . எண்‌ '4:2ஆகும்‌, ஒரு : 

ஞர்‌ 'ஐபுளுரினுக்கு ஓர்‌. எதிர்மின்‌ அலகு வீதம்‌ அமைந்துள்‌ 
உளது. குறிப்பிடத்தக்கது. ,மேலும்‌ பெராக்சைடு ' 
'சேர்மத்தில்‌ ஆக்சிஜனுக்கு” : அக்ஜெனேற்ற। எண்‌ -3 
ஆகும்‌. ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்சைடு சேர்மத்தில்‌ ஆக்‌ 
 இஜனுக்கும்‌ ஹைட்ரஜனுக்கும்‌' இடையில்‌ உள்ள 


“1 பிணைப்பு எலெக்ட்ரான்கள்‌ இரண்டையும்‌ ஆக்சிஜ 


॥னுடன்‌ சேர்த்தே எண்ணப்படும்‌. ஆனால்‌ இரண்டு ' 
: ஆக்சிஜன்‌ அணுக்களுக்கிடையே உள்ள இரு எலெக்ட்‌ 
ரான்க்ளும்‌ சமமாகப்‌ பங்கீடு செய்யப்படும்‌. ஆகவே 
-* ஓவ்வோர்‌'' ஆக்சிஜன்‌ -அணுவைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஏழு 

எலெக்ட்ரான்கள்‌ இருப்பதாகக்‌ கணிக்கப்படுகறது, 
, இதனால்‌ ்‌ பெராக்சைடு :” சேர்மத்தில்‌ ஆக்சிஜன்‌ 
அணுவின்‌ 'ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ -1 ஆகும்‌. 


5. ஒரு மூலக்கூறஜிலுள்ள எல்லா அணுக்களு 


டைய ஆக்சிஜனேற்ற எண்களின்‌ கூட்டுத்தொகை. 


சுழியாக : அமையும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, ௩710, 
சேர்மத்தில்‌ உள்ள தனி அணுக்களுடைய ஆக்சிஐ 
னைழற்ற சர்கம்‌ கூடுதல்‌ 4145-6 - ன்‌ ஆகும்‌- 


6. க்னத்மவனடல அயனிகளின்‌ ஆக்கி 
னேற்ற எண்‌; அவற்றிலுள்ள மின்சுமையின்‌ 
மொத்த அலகுகளுக்குச்‌ சமமாக இருக்கும்‌, 50“ 
அயனியில்‌ இரு அலகு எதிர்மின்னேற்றம்‌ உள்ளது. 
இதன்‌ ஆக்சிஜனேற்ற எண்ணும்‌ --2. அதாவது 
6-8 - 2, மேலே கூறப்பட்டவைகளின்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌, ஒரு சேர்மத்திலுள்ள, குறிப்பிட்ட தனிம 
அணுவின்‌ ஆக்சிஜனேற்ற எண்ணை எளிதில்‌ கணீக்‌ 
கலாம்‌, 151௦0, என்ற .சேர்மத்திலுள்ள . 40-இன்‌ 
ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ ,அின்வருமாறு அறியப்படுகிறது. 


83400, இல்‌ 14௨ இன்‌ ஆக்சிஜனேற்ற. எண்ணை. 


௩ எனக்‌ இகல்‌ பகல்‌ 


0, இன்‌ ஆச்சிஜனேற்ற எண்‌ கீழ்‌ வ. ௨ 
இன்‌ ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌. ௨. 1 
நரீற இன்‌ ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ உ க்கள்‌ ஹ்ர. ஜ 


183000, 531280. 
பவர்‌ ககக $ 12 7 


2 ல்‌. நற இன்‌ ஆச்சதனேற்ற எண்‌ * 7 


பின்‌ பரதக்‌ ஸரங்களனேம்‌ (17,31௦0), பொட்‌ ்‌ 


டாசியம்‌ பெர்மாங்கனேட்டாக ... (14ற00,) ஆக்சிஐ 
னேற்றம்‌ அடையும்போது.14௩ இன்‌ ஆக்சிஜனேற்ற 
எண்‌ -6இலிருந்து 47 ஆக உயர்கிறது. இதேபோல்‌ 

குரோமியம்‌ (111) குளோரைடு (0) பொட்டாசி 
யம்‌ டைக்குரோமேட்டாக (, 20.) ஆக்சிஜன்‌ ஏற்‌ 
றம்‌ அடையும்போது, 0 இன்‌ ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ 
33 லிருந்து 46 ஆக உயர்கிறது. துத்தநாகம்‌ (2) 


அதன்‌ அயனியாக (2௦5*)ஆச்சிஜனேற்றம்‌ அடையும்‌ . 


ந 


போது, 2௦இன்‌ ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌: சுழியிலிருந்து : 


32 ஆக மாறுகிறது. - எனவே ஒரு வினையில்‌ ஒரு 
தனிம அணுவின்‌ 'ஆச்சிஜனேற்ற எண்‌ அதிகரிப்பின்‌, 
அன்து ஆச்சிஜனேற்ற என்‌ என குறிக்கும்‌, 


அங்கினின்‌ டை ஆச்னசிழ்ல்‌ 38007),  ாஸ்ண்ல்‌ ச 


அயனி (1424) மாங்கனீஸ்‌ உப்பாக மாற்றம்‌ அடை 
யும்‌ விளனயில்‌, 1/0 இன்‌ ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ 44 


“இலிருந்து 1-2 ஆகுக்‌குறைகிறது.  இதைப்போன்றே ' 


இரும்பு (111) குளோரைடு (1:07) இரும்பு (0) 
குளோரைடாக. (60 மாறும்‌ வினையில்‌ 16 இன்‌ 
ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ 43 லிருந்து 42 ஆகக்‌ குறை 


ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தடுப்பிகள்‌ 609 


கிறது. குளோரின்‌ (01,),) குளோரைடு அயனியாக 
(0) மாற்றமடையும்போது குளோரினின்‌ ஆக்சிஐ 
னேற்ற எண்‌ பூஜ்யத்திலிருந்து--1 ஆகக்‌ குறைகிறது. 
இவ்வாறு ஆச்சிஜனேற்ற எண்‌ குறையுமாயின்‌ அது 
ஆக்சிஜன்‌ ஒடுக்க வினையாகும்‌. 

ப 1 - எம்‌.ர.' 


நூலோதி 


8885111100, 700), 1, ]ளர்ர்‌, நீரி! ர்‌, 
மேண/081 £ரரற01ற15 7ர்ம்‌. மெவி/ரக1146 றாபி 2/6) 
72. 5ம்‌ மொறு, 1412002101, 1௦௦௦௦0, 
1978 


ஆக்சிஜனேற்‌ றத்‌ தடுப்பிகள்‌ 


மூலக்கூறு ஆக்சிஜனால்‌ (௦18018ா ௦௩/௪0) ஆக்சிஜ 
னேற்றம்‌ (தன்னாக்ிஜனேற்றம்‌) அடைவதைத்‌ 
தடுக்க வல்ல பொருள்‌ ஆக்ஜெனேற்றத்‌ தடுப்பி 
(2(1௦க1801) ஆகும்‌, இது உணவு, உணவுப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌, பெட்ரோலியப்‌ பொருள்கள்‌, ரப்பர்‌, பிளாஸ்‌ 
டிக்‌ போன்றவை ஆக்சிஐனேற்றம்‌ அடைந்து சிதை 
யாமல்‌ தடுக்கப்‌ பெருமளவில்‌ பயன்படுத்தப்படுகறது. 


தன்னாக்சிஜனேற்ற (௨040141100) வினைகள 
னைத்தும்‌ இயங்குஉறுப்புகள்‌ (1:66 7௧01081) பங்கு 
பெறும்‌ தொடர்‌ வினைகளாகும்‌. இயங்கு உறுப்புகள்‌ 
ஆக்சிஜனுடன்‌ வினையுற்று பெராக்சி உறுப்புகளை 
யும்‌,கரிமப்‌ பெராக்சைடுகளையும்‌, பல்வகை ஆக்சிஜ 
னேற்றமடைந்த நிலையான விளைபொருள்களை . 
யும்‌ தருகின்றன. உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ இவ்வாறு . 
ஆக்சிஜனேற்றமடைவதால்‌ கிடைக்கும்‌ பொருள்கள்‌ 
விரும்பத்தகாத மணமும்‌ சுவையும்‌ கொண்டிருப்ப 
தால்‌ உட்கொள்ளத்‌ தகுதியற்றவையா$விடுகின்றன. : 
பெட்ரோலியப்‌ பொருள்கள்‌ தன்னாக்சிஜனேற்றம்‌ 
அடைவதால்‌... பல பிசின்‌ :: போன்ற . பொருள்கள்‌ 
தோன்றுகின்றன, இப்பீசின்கள்‌ ௨உட்கனல்‌ பொறி : 
களுக்ககான எரிபொருள்‌ (10(6ர021 6௦1005(10௩ 
602106 14161) அமைப்புகளைச்‌ , செயலற்றவையாக்கு 
கின்றன. மேலும்‌ பொறியின்‌ எரி அறையில்‌ படிவு ' 
கள்‌ தோன்றுகின்றன. எண்ணெய்கள்‌ ஆக்சிஜ : 
னேற்றம்‌ அலடவதால்‌ பொறியை . அரிக்கவல்ல . 
அமிலத்தன்மை வாய்ந்த பொருள்கள்‌ விளைகின்‌ றன. 
ரப்பர்‌, - பிளாஸ்டிக்‌ போன்றவை . ஆக்சிஜனேற்றம்‌ 
அடைவதால்‌ அவை வலுவிழக்கின்றன.. . - 


தன்னாக்்‌ஜனேற்றத்தைத்‌ தடுப்பதில்‌ ஆக்சிஜ 
னேற்றத்‌ தடுப்பீகளின்‌ செயற்பாட்டினை அறியத்‌ * 


810 ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தடுப்பிகள்‌ 


தன்னாக்‌சிஜனேற்ம ஃனைகளின்‌ வினைப்படும்‌ 


வழியை அறிய வேண்டும்‌, 


தன்னாக்சிஜனேற்ற வினைகளில்‌ ஆக்சிலன்‌ ஏற்‌ 
கப்படும்‌ வேகம்‌ நான்கு நிலைகளில்‌ மாறுகிறது 
எனக்‌ கண்டறியப்பட்டுள்ளது. 


்‌. மிகக்‌ குறைந்த வேகம்‌ உள்ள தொடக்கக்‌ 
காலம்‌ 


2. வேக முடுக்கமடையும்‌ காலம்‌ 
2. சீரான வேகத்துடன்‌ வினை நிகழும்‌ காலம்‌ 
4, வேகம்‌ குறைந்த வினை முடிவுக்‌ காலம்‌ 


மிகக்‌ குறைந்த வேகம்‌ உள்ள தொடக்க. கால 
மும்‌, வேகம்‌ முடுக்கமடையும்‌ காலமும்‌ சேர்ந்து 
வினையின்‌ தேக்கக்‌ காலம்‌ (1௩010௦1100 ற61100) எனப்‌ 
படுகிறது. இக்காலத்திற்குப்‌ பிறகே மூலப்பொரு 
ளின்‌ தன்னாக்சிஜனேற்றம்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவில்‌ 
இருக்கும்‌. எனவே, தேக்கக்‌ . காலத்தில்‌ பொருள்‌ 
தன்னாக்சிஜனேற்றம்‌ அடைவதில்லை என்றே 
கொள்ளலாம்‌, இத்தேக்சுக்‌ காலத்தையே தன்னாக்சிஜ 


னேற்றமடையும்‌ பொருளின்‌ வாழ்காலமாகக்‌ கருது. 
லாம்‌, வினைவேகத்தைப்‌ பற்றிய இத்தகவல்களின்‌ . 


அடிப்படையில்‌ தன்னாக்சிஜனேற்ற . வினை ஒரு 
சங்கிலித்‌ தொடர்வினை (0021 நரகல்‌ என நிறுவப்‌ 
பட்டுள்ளது. ்‌ ன்‌ 


க 
௩ 


சங்கிலித்‌ தொடர்‌ வினைகளில்‌ : வினை பலபடி 


களில்‌ நிகழ்கிறது. இப்படி.களில்‌ உருவாகும்‌ சல இடை 


நிலைச்‌ சேர்மங்கள்‌ இப்படிகளை மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ . 


நிகழ்த்தி வினையை ஒரு தொடர்‌ வினையாக மாற்று 


கின்றன. இவ்விடை நிலைச்‌ சேர்மங்கள்‌ உள்ள வரை. 


யில்‌ வினை தொடர்ந்து நிகழ்ந்து கொண்டேயிருக்கும்‌, 
தன்னாக்சிஜனேற்ற வினைகளில்‌ இவ்வாறு வினை 
யைத்‌ தொடர்ந்து நிகழ்த்த வல்ல பொருள்களாக 
இயங்கு உறுப்புகள்‌ 
பிணைப்பு (௦0421801 ௦0) சமச்சீர்‌. பிளவுக்குட்படு 


வதால்‌ . (௦0௦]9112 11610௦) கிடைக்கும்‌ மின்சுமை : 


யற்ற . இணையுறா : எலெக்ட்ரானைக்‌ (மறறவ/££0்‌ 


6160110068) கொண்ட துகளே இயங்கு உறுப்பெனப்‌ ; 
படுகிறது. ௪க பிணைப்பென்பது பெரும்பாலும்‌ : 
கரிமச்‌ சேர்மங்களில்‌ காணப்படும்‌ வேதிப்பிணைப்‌ . 
பாகும்‌. இரு எலெக்ட்ரான்கள்‌  இணையுறுவதால்‌ .. 


இப்பிணைப்பு உண்டாகிறது, இப்பிணைப்பு சமச்‌ 


ீர்ப்‌.: பிளவுக்குட்படும்‌ போது இரு..கூறுகளாகப்‌ , 
பிரிந்து, பிணைப்பில்‌ உள்ள இரு எலெக்ட்ரான்களும்‌ 


௪ம அளவில்‌ பகர்ந்து கொள்ளப்பட்டு, ஒவ்வொன்‌ 


றும்‌ ஒற்றை இணையுறா எலெக்ட்ரானைக்‌ கொண்ட 


விளங்குகின்றன. ஒரு சக: 


இரு இயங்கு உறுப்புகள்‌ விளைகின்றன. இயங்கு 
உறுப்புகள்‌ அவற்றின்‌ தன்மைக்கேற்ப வினைத்‌ 
திறனில்‌ வேறுபடுகின்றன. எல்லா இயங்கு உறுப்‌ 
பூகளும்‌ இறுதியில்‌ இரண்டிரண்டாகவோ, வேறு 
உறுப்புகளுடனோ . இணைந்து புதிய சகபிணைப்‌ 


“பைக்‌ கொண்ட நிலையான சேர்மங்களை உருவாக்கு 


கின்றன. 


தன்னாக்சிஜனேற்ற வினைகள்‌ தஇழ்க்காணும்‌ 
வினைவழிபபடி நடைபெறுகின்றன எனக்‌ கண்டறி. 
த அன்ட்‌ லு 


81 34 00 ௩ 34 80). மு. 
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௩௦௦” 4 80 ஃ ௩௦௦௨ . ந (3) 

சந்த ஆ ர, இரச 
வினை- (1) கொல்‌ படியாகும்‌. இப்டிவில்‌: 
௩11 என்ற கரிமச்‌ சேர்மத்தில்‌ எளிதில்‌ பிளப்புறும்‌ 
ே11 பிணைப்பு சமச்சீர்ப்‌ பிளவுக்குட்பட்டு அல்க்‌ 

கைல்‌ கி இயங்கு ல்லா ர்வ ரக 


வினை- (2)இல்‌ ௩: இயங்கு “உறுப்பு ஆக்சிஜ: 
னுடன்‌ சேர்ந்து பெராக்சி தனி உறுப்பு விளைகிறது. . 
இத்தனியுறுப்பு கரிமச்‌ சேர்மம்‌' ௩11 உடன்‌ வினை“ 
புரிந்து (வினை 3) ஹைட்ரோ: பெராக்சைடையும்‌ 
(௩௦௦1), மீண்டும்‌ அல்க்கைல்‌ இயங்கு உறுப்பையும்‌ 
(£:) உருவாக்குகிறது. இவ்‌ வியங்கு உறுப்பு மீண்டும்‌ 
வினை-(2) ஐ நிகழ்த்துகிறது. இவ்வாறு படி-(2), 
படி-(2) வினைகள்‌ தொடர்ந்து நிகழ்ந்த வண்ணம்‌ 
உள்ளன. இது தவிரப்‌ பெராக்சி இயங்கு : உறுப்பும்‌ . 
ஹைட்ரோ பெராக்சைடும்‌ பிற வினைகளில்‌ ஈடுபட்டு 
ஆல்டிஹைடு,, ஆல்கஹால்‌, &ட்டோன்‌, அமிலம்‌, 
எஸ்ட்டர்‌ போன்ற . நிலையான - ஆக்சிஜனேற்ற 
மடைந்த பொருள்களையும்‌ . தருகின்றன. இவ்வினன 
கள்‌ நிகழ்வது : தடுக்கப்பட வேண்டுமானால்‌ முதல்‌, 
படியில்‌ .விளையும்‌ &: உறுப்புகள்‌, படி- (2). 
(3) ஆகியவற்றைத்‌ தொடர “இயலாதவாறு வேறு . 
வினைகளில்‌ பயன்படுத்த வேண்டும்‌, இச்செயலை . 
ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தடுப்பி நிகழ்த்துகிறது. மாறுபட்ட 
ஆக்சிஜனேற்றப்‌ பாதையை வகுத்து மூலப்பொருள்‌ .. 
ஆக்சிஜனேற்றம்‌ அடையாமல்‌ இத்தடுப்பி காக்கிறது, 
இச்செயலில்‌ ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தம்பம்‌ அழிந்து 
டவல த லு 


“ தொடர்வினையின்‌ எந்நிலையில்‌ ஆக்சிஐனேற்‌ ' 
றத்‌ தீடுபொருள்‌ குறுக்கிட்டு ஆக்சிஜனேற்றத்தைத்‌ 
தடுக்கிறது என்பதும்‌ கண்டறியப்பட்டு  நிதுவப்பட்‌ 
டுள்ளது, தொடர்‌ வினையில்‌ .பெராக்சி அறுப்பு 
உருவாகும்‌ நிலையில்‌ தடுப்பி குறுக்கிடுகிறது,” 


உருவாகும்‌ பெராக்சி உறுப்புடன்‌ தடுப்பி வினைப்‌ 
பட்டு நிலையான வீளைபொருள்‌ ஒன்றை உருவாக்கு 
கிறது. இதன்மூலம்‌ தொடர்வினையின்‌ படி - (3) 


தடுக்கப்பட்டுத்‌ தொடர்வினையும்‌ ஆக்சிஜனேற்றமும்‌ 


சம்்கட்பட்‌ ப 


ஆக்சிஜனேற்றத்‌ கடம்பியின்‌ உடனிருக்க வினை ”' 
வழி, மேற்குறிப்பிட்ட வினை-(1) வினை - (2) ஆகிய. 


வற்றைத்‌ தொடர்ந்து கீழ்க்காணும்‌ வண்ணம்‌ 


வினை - (4) நடைபெறுகிறது. 


... நிலையான இயங்கு... ' 


௩௦௦ 4: இத்கறைரின்்றுத்‌ ௮. உறுப்பு (அல்லது) 
தடுப்பி விளைபொருள்‌ (4) 


தடுப்பியின்‌ திறன்‌ ஆக்சிஜனின்‌ அழுத்தத்தைப்‌ 
பொறுத்து மாறுவதில்லை என்ற உண்மை, : தடுப்பி 


வினையின்‌ முதல்‌, அல்லது இரண்டாம்‌ படியில்‌ பங்கு . 


பெறவில்லை “எனவும்‌ மேற்குறிப்பிட்ட வழியில்‌ 
தான்‌ செயல்புரிகிறது எனவும்‌ நிறுவுகிறது. இங்ஙனம்‌ 
பெராக்சி உறுப்புடன்‌ வினைப்பட்டு நிலையான 
விளைபொருள்‌ உருவாவதால்‌ மீண்டும்‌ &”. உறுப்பு 
உருவாதல்‌ : தடுக்கப்படுகிறது. எனவே வீனை 
தொடர இயலாது. ்‌ 


' எனவே ஒரு பொருள்‌ அக்கெனதறக்‌ தடுப்‌ 
பியாகச்‌' செயல்பட வேண்டுமானால்‌ வினை - (3) 
தடுக்கப்பட்டு, வினை - (4) நடைபெற வண்டும்‌. 


இவ்வடிப்படையில்‌ ஒரு சிறந்த ஆக்சிஜனேற்றத்‌ 
தடுப்பி 8ழ்க்காணும்‌ இன்றியமையாப்‌ பண்புகளைக்‌ 
கொண்டதாய்‌ இருக்க கர. 


, பெராக்ச உறுப்புடன்‌ 'தடுப்பி மூலப்‌ பொரு 
ளைவிட. , எளிதில்‌ வினைபுரிய வேண்டும்‌. 


2. இயங்கு உறுப்பும்‌ தடுப்பியும்‌. வினையுற்றுக்‌ 
இடைச்கும்‌ விளைபொருள்‌ நிலையானதாக 
இருக்க வேண்டும்‌. 


3. குறித்த அளவு தடுப்பியுடன்‌ அதிக எண்‌ : 


ணிக்கையில்‌ இயங்கு உறுப்புகள்‌ வினை 
புரிய வேணும்‌, 


இவை தவிரக்‌. ததகனணும்‌ ரிபிப்து ளையும்‌ 
தடுப்பிகள்‌ பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. 


மடடம 


7, தடுப்பிமூலப்பொருளில்‌ போதுமான அளவு 
கரைய வேண்டும்‌. 


2... எளிதில்‌ ஆவியாகக்‌. கனாக்‌ 
ல்‌ நீரில்‌ கரைந்து வெளியேறக்கூடாது, 


ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தடுப்பிகள்‌ 811 


ச, நிறமற்றதாயும்‌, மணமற்றதாயும்‌, சுவையற்‌ 
றதாயும்‌ இருக்கவேண்டும்‌. 


5. நச்சுத்தன்மை வாய்ந்ததாகவோ, தோலை 
அரிக்கக்‌ கூடியதாகவோ இருத்தல்‌ கூடாது. 


6. மலிவாக இருக்க வேண்டும்‌, 


இயழர்கையில்‌ இடைக்கும்‌ பல பொருள்களில்‌ 
ஆக்சிஐஜனேற்றத்‌ தடுப்பிகள்‌ கலந்தே உள்ளன. ' இத்‌ 
தடுப்பிகள்‌ தன்னாக்சிஜனேற்ற வினையில்‌ ஒரு தேக்‌ 
கக்‌ காலத்தைத்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. இத்தேக்கக்‌ 
காலத்தில்‌ தடுப்பி ஆக்‌ஜனேற்றமடைந்து மூலப்‌ 
பொருள்‌ ஆக்சிஜனேற்றமடையாமல்‌ காக்கிறது. 
தேக்கக்காலம்‌ முடிந்த பின்னரே, அதாவது தடுப்பி 
அனைத்தும்‌ ஆக்சிஐனேற்றமடைந்த பின்னரே மூலப்‌ 
பொருள்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவு ஆக்சிஜனேற்றம்‌ 
அடையத்‌ தொடங்குகிறது. எனவே தேக்கக்காலத்தை 
ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தடுப்பியின்‌ இறனைக்‌ குறிக்கும்‌ 
அளவையாகக்‌ கருதலாம்‌. தேக்கக்காலம்‌ அதிகமா 
யிருப்பின்‌ தடுப்பி தறன்மிகுந்ததெனக்‌ கருதலாம்‌. 
'தேக்கக்காலத்தை அளப்பதன்‌ மூலமே பல்வேறு தடு 
பொருள்களின்‌ திறன்‌ ஒப்பிடப்படுகிறது. தடுப்பி 
யின்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்து அதன்‌ திழன்‌ வேறு 
படுகிறது என்பதைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ அட்டவணை 
புலப்படுத்துகிறது. 

கியூமீனின்‌ தன்னாக்சிஜனேற்றத்‌ தடுப்பு (62.56 


வெப்பநிலையில்‌ ஒரு வளிமண்டல ஆக்சிஜன்‌ அழுத்தத்‌ 
தில்‌) 


தடுபொருள்‌ ஒப்பீட்டுத்‌ திறன்‌ 
ஃபீனால்‌ 2.00 
2, 6- இரு 4- பியூட்டைல்‌ ற... கிரசால்‌ 3௮0 
இருஃபினைல்‌ பிக்ரைல்‌ ஹைட்ரசைடு 3.60 
4 ௩- பியூடைல்காட்‌ கால்‌ 74.00 
71 - மெத்தில்‌அனிலீன்‌ 2,20 
£.- மெத்தாக்சி இரு ஃபினைலமின்‌ 6.10 
இருஃ பினைலமீன்‌ 2.10 


1-1: இருஃபினைல்‌-0-ஃபினைலீன்‌ இருஅமீன்‌ 16,00 
ற-ஹைட்ராக்சி இருஃபினைலமீன்‌ : 5.60 


உணவுப்‌ பொருள்களைக்‌ காக்க ஆக்சிஜனேற்‌ 
றத்‌ தடுபொருள்கள்‌ தொன்று தொட்டே கையாளப்‌ 
பட்டு வந்திருக்கின்றன. உணவுப்‌ பொருள்களுடன்‌ 
சேர்க்கப்படும்‌ இலவங்கம்‌ போன்ற பொருள்கள்‌ 
நறுமணத்தைத்‌ தருவதோடு பெராக்சைடுகள்‌ ௨௫௬ 
வாவதைத்‌ தடுத்து உணவுப்பொருள்கள்‌ ஆக்சிஐ 
னேற்றம்‌ அடையாமல்‌ காக்கின்றன என நவீன 
ஆய்வுகள்‌ நிறுவியுள்ளன, எனவே 


இலவங்கம்‌ 
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812 ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தடுப்பிகள்‌ 


அட்டவணை - 1 
வகைப்பாடு 


பாராஃபினைலீன்‌ இரு அமீன்கள்‌ 
ஈர்ணைய அரைல்‌ அமீன்கள்‌ 
அல்க்கைல்‌ அரைல்‌ அமீன்கள்‌ 

- தீட்டோன்‌ அமீன்‌ 


இருை ஹட்ரோ குளலீன்கள்‌ 


அல்க்கைலேற்றம்‌ அடைந்த ஃபீனால்கள்‌ 
பாஸ்‌ஃபேட்டு எஸ்ட்டர்‌ ்‌ 

ஆல்க்கைலேற்றம்‌ அடைந்த ஃபீனால்‌ 
சல்‌ஃபைடுகள்‌ 


தயோ இரு புரோப்பியனேட்டுகள்‌ ,". 


போன்றவை இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ ஆக்கிதனேற்‌ 
றத்‌ தடுபொருள்களாகும்‌, 


இவை தவிர ஃபீனால்கள்‌, அரோமாட்டிக்‌ 


அமீன்கள்‌, கந்தகச்‌ சேர்மங்கள்‌ போன்ற சேர்மங்‌ 


00 ப்‌ ௦1 
(0,0. | 008) | 


ன ப 
ட. ட 


நே: ௦0, 
2, 8-இரு-ஓஃபிழட்டடல்‌ .... பிழட்சடலேதிறம்‌ பெற்ற. 
ற கிரசால்‌ றட்ராக்சிறுகிசோல்‌ 
பெ: பெ 
1] ரே .்.:.10௦. | 00.. 
ட ஃி 
மோ) * 00,011, 
ப ண மகக பு.ராப்பைல்கேலேட்‌ 


படம்‌ கச ஃபீனால்‌ வகை ஆக்$ஜனேற்றத்‌ த$யொருள்‌ 


எடு த்துக்காட்டு 


89-11. இருஃபினைல்‌ - 2- ஃபினைலீன்‌ இரு அமின்‌ 
14-ஃபினைல்‌-8-நாஃப்தைலமீன்‌ சி 
74-11: இருஃபீனைல்‌ எதிலீன்‌ இரு அமீன்‌ ' 
அசெட்டோன்‌, இருஃபினைலமீன்‌ ஆகியவை 
வினைபுரிந்து கிடைக்கும்‌ விளைபொருள்‌ 
2,2.4-- மூ மெதில்‌ 1 -இருஹைட்ரோ. 
குனலீன்‌ பலபடிச்‌ சேர்மம்‌ 
2,6-இரு-1-பியூடைல்‌-4-மெத்‌ இல்‌ஃபீ னால்‌ 
மூ (நானைல்‌ பினைல்‌)- அெரண்னற்கப்டு 
கீடம்‌ ்‌ தயோபிஸ்‌-' 
(6, 1-பியூடைல்‌- மெத்தில்‌ ஃபீனால்‌) 
இருலாரைல்‌ தயோ இரு புரோபியனேட்‌. 


களும்‌ பேரளவில்‌ ' 'தடுபொடுன்கணைகர்‌. பயன்படு 
கின்றன. ஆக்கிஜனேற்றத்‌ தடுபொருள்களின்‌ வேதி 
வகைபாடு அட்டவணை- 1/இல்தரப்வட்டுள்ளது. ' 


ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தடுபொருள்களாகப்‌. பயன்‌ 
படும்‌ சில ஃபினால்களின்‌ கட்டமைப்பு வாய்பாடு 


ட. 


ம. ட 


டை ஃபீைல்‌ அமீன்‌ 


௦/1 எட க5- _பப௦, ப 


341-117 --_.உடஃபீளைல்‌- ற. க ஃபிளைல்கள்‌ கம்‌ 


ஓ ்‌. 
2 வு %, 
, க. 
[4] 
ஃபீளோதமசீச்‌' ப்பி 
ஈட்ட மம, ப 
[11 


அல்க்கைல்‌ அமிடினளோஜசோழூரிய க்கள்‌: 


படம்‌ 2, நைட்ரஜன்‌, கந்தகம்‌ கொண்ட ஆவிற்னேதிறத்‌ 
தடூபொருள்கள்‌ 


க 


படம்‌-1இலும்‌, நைட்ரஜன்‌, கந்தகச்‌ சேர்மங்களின்‌ 
கட்டமைப்பு படம்‌-2இலும்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. 
"வண்ணப்‌ பொருள்களைக்‌ காக்கப்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்பெறும்‌ ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தடுபொருள்‌ அவ்வண்‌ 
ணத்தைப்‌ பாதிக்காமல்‌ ஆக்சிஜனேற்றத்தை மட்டும்‌ 
தடுக்கக்‌ கூடியதாய்‌ இருக்க வேண்டும்‌. பெரும்‌ 
பாலும்‌ ஃபீனால்கள்‌, . ஃபீனாலிக்‌ சல்‌ஃபைடுகள்‌, 
பாஸ்‌ஃபேட்‌ , எஸ்ட்டர்கள்‌' ஆசியவை இதற்குப்‌ 
பயன்படுின்றன. சில தடுப்பிகள்‌ திறன்‌ மிகுந்தவை 
யாயிருந்த போதிலும்‌ வண்ணத்தை நீக்குபவையா 
யுள்ளன. டுவ்வகைத்‌ தடுப்பிகள்‌ கரிமப்பொருள்களில்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன, இத்தகு தடுப்பிகளில்‌ 
பெரும்பாலானவை ஈரிணைய பனா _ தொகுதி - 
3111-ஐப்‌ பெற்றுள்ளன. ்‌ 


ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தடுப்பிகளின்‌ திறனை உக்கு 
விக்க அவற்றுடன்‌ சில ஊக்கிகள்‌ சேர்க்கப்படு 
கின்றன. இவ்வூக்கிகள்‌ தாம்‌ எவ்வித மாற்றமுமடை 
யாமல்‌ தடு பொருளின்‌ திறனை மட்டும்‌ அதிகரிக்கச்‌ 
செய்யும்‌ 'தன்மை வாய்ந்தவை. பாஸ்‌ஃபாரிக்‌, 
சிட்ரிக்‌, அஸ்கார்பிக்‌ அமிலங்கள்‌ போன்றவை தடுப்‌ 
பிகளின்‌ ஊக்கிகளாய்ச்‌ செயல்படுகின்றன. இவ்வூக்‌ 


இகள்‌ தாமே: 'ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தியொருஸ்களாயிள்‌ ்‌ 


செயல்படுவதில்லை. ்‌ 

தேவைக்கும்‌, பவன்பட்டிந்குமேற்ப வெல்வேறு 
வகை “ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தடுப்பிகள்‌ பயன்‌ படுத்தப்படு 
இன்றன. எடுத்துக்காடடாக வெண்ணெய்‌ கெட்டுப்‌ 
போகாமல்‌ இருக்கப்‌ பயன்படும்‌ தடுப்பி, தானி 
யங்கி ௨லர்‌ திகளின்‌” 'சூடான உயவு எண்ணெய்களைக்‌ 
காக்கப்‌ பயன்படாது, எனவே தேவைக்கேற்பத்‌ 
தகுந்த தடுபொருள்களைத்‌ தேர்ந்தெடுத்துப்‌ பயன்‌ 
யன்‌ வேண்டும்‌. ன 


கு த ட ட்‌ ஐ. 


நூலோதி : 

1, 4௦08-1111 நீற00010ற26418 08 பேவர்‌, 
சிம்ம்‌ நர்‌, ந௦ரோவவ-11101 3௦006 மறக, 
746 31௦11) 1983. 

2. 0171-06, : - 7001026018 : ௦8 : பேற1081 

*'76000௦10ஐு; 7௦1.3, நப்ர்ரம்‌ ந 010ம௦0, ம்ம நட்த 
5008, 14 1௦1), 1983. 


ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 5 ;ப 


சில வேதி வினைகளில்‌ .தனிமங்களுடன்‌ அல்லது 
வேதிப்‌ . பொருள்களுடன்‌ . ஆக்சிஜன்‌... வினைபுரித்து 


ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 613 


சில புதிய பொருள்கள்‌ உருவாகின்றன. அம்மாறு 
தல்களை ஆக்சிஜன்‌ கூடும்‌ வினை (௦௩142110௩ 
1620(100) என்கிறோம்‌. எடுத்துக்காட்டாக,மக்னீசியம்‌ 
காற்றில்‌ எரிந்து மக்னீசியம்‌ ஆக்சைடு ஆறது. 
இதைப்போல்‌ கந்தகம்‌ காற்றில்‌ எரிந்து சல்‌ஃபர்டை 
ஆக்சைடைக்‌ கொடுக்கிறது. இவ்விரு . வினைகளும்‌ 
ஆக்சிஜனேற்றத்தினால்‌ நடைபெறுகின்றன, 


2 1424-0, ௨. 2120 
5-0) ௮ 50, 


இந்த ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற வினையைக்‌ தனிமங்களில்‌ 
உள்ள எலெக்ட்ரான்களின்‌ மாற்றங்களால்‌ விளக்க 
லாம்‌. ஒரு தனிமம்‌ அல்லது சேர்மம்‌ ஆக்சிஜனுடன்‌ 
சேர்வதால்‌ அது எலெக்ட்ரான்களை ஆக்தஜெனுக்குத்‌ 
தந்துவிட்டு வேதியியற்‌ பிணைப்பு உண்டாக்குகிறது, 
இந்த மாற்றங்களினால்‌ ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ (௦௩104 
(1௦0 ₹£)மாறுதல்‌அடைகிறது.ஆதலால்‌ ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ இழப்பாகவோ ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்ற எண்‌ அதிகரிப்பாகவோ வரையறுக்கபபடு 
கிறது, எடுத்துககாட்டாக மக்னீசியம்‌ ஆக்சைடு 
ஏற்படும்‌ வேதிலீனையில்‌ மக்னீசியம்‌ இரண்டு 
எலெக்ட்ரான்‌களை இழக்கின்றது. ஆக்சிஜனுக்கு 
இரண்டு எலெக்ட்ரான்கள்‌ சேர்க்கப்படுகின்றன. 


ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ 0. :0 42.2 
ரஹ 40 7720 
கள. சோ 
மக்னீசியத்தின்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ அதிகமாகிறது. 
மக்னீசியத்துடன்‌ குளோரின்‌ வினைபுரிவதால்‌ 


கிடைக்கும்‌ மக்னீசியம்‌ குளோரைடில்‌ மக்னீசியத்தின்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ அதிகமாகிறது. 
ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ ௦ ௦. 42 2 

82 201 நீரே 

1 

26... 26... 
இந்த வினையில்‌ குளோரின்‌ . ஓர்‌. ஆக்சிஜனேற்‌ 
றியாகக்‌ (௦௩1040) கருதப்படுகிறது, : இதன்‌ மூலம்‌, 
வேதியியல்‌ மாற்றங்களில்‌ 'ஆக்சிஜன்‌ சேர்க்கப்படா 
விடினும்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌ நிகழ்கின்றது. ' 


ர இரும்பு (ய) உப்புக்‌ கரைசல்‌ ஆக்சஜனேற்றத்‌ 
தினால்‌ இரும்பு (111) உப்புக்‌ கரைசலாகும்‌ பொழுது 


814 ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற முறை 


எலெக்ட்ரான்௪ள்‌ இழப்பு 'ஏற்படு£றைது.' இதுவும்‌ 
பககக. இரண்னாற்‌ மற்றோர்‌ எடுத்துக்‌ 
காட்டாகும்‌ 


பதனம்‌ அன்ற விதம்‌, இறக்கமும்‌ 
ஒருங்கே நடைபெறுகின்றன. வேதிவினையில்‌ பங்கு 
ஏற்கும்‌ ஒரு பொருள்‌: ஆக்சிஜனேற்றம்‌ அடைந்தால்‌ 
அவ்வினையினால்‌ மற்றொரு பொருள்‌ குறைக்கப்‌ 
படுகிறது (78040௦11௦௦). . இம்மாற்றத்தில்‌ : எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ சேர்ப்பு, குறைப்பு வீனையாகக்‌ (1620001100) 
கருதப்படுகிமது. எடுத்துக்காட்டாக, : சோடியம்‌ 
குளோயைடு, சோடியம்‌ உலோகத்துடன்‌ குளோரின்‌ 
பத கக்‌ எதம் வ தர 


சட அந்து “டவ 2. 11௨. ஆ மே-2 1௨0] 


இங்கு "சோடியம்‌ . .ஆக்ஜனேற்றம்‌ : அண்ணம்‌. 
குணாவின்‌ இவ்வினையில்‌ வர்க்கப்ப்மிகத்து.. 


ஒரு' சேர்மத்இலிருந்து அ அத்ரட்ரத்்‌ நககப்பட்டா 
லும்‌ அவ்வினையை அக்சிதுளேற்றம்‌ என்று 
கூறலாம்‌. க்‌ ட ணி 


நய, 4 411012 18௩0), 4 21,040... 
1,834 01,22001381 
"மேட ம மே 4.10. 


மேற்கூறிய :; வினைகளில்‌ மாங்கனீஸ்‌ டைஆக்‌ 
சைடு, குளோரின்‌, தாமிர ஆக்சைடு, ஹைட்ரஜனை 
நீக்குவதால்‌  -ஆக்சிஜனேற்றப்‌ பொருள்களாக 
(௦௩14156102 828018) கருதப்படுவதுடன்‌ வினைகளும்‌ 
ஆக்சிஜனேற்றத்துக்குச்‌ ட ட ல 


“ அசிச்தனேற்றம்‌, குறைப்பு ஆயை வினைகளை 
ஏற்ற-இறக்க ,. வினை (7₹00% .768501100) என்றும்‌ 
கூறலாம்‌. மச்னீசியம்‌ குளோரைடு உ&ண்டாகும்‌ 
வினையில்‌ ஓவ்வொரு மக்னீசிய அணுவும்‌ இரண்டு 


எலெக்ட்ரான இழப்பினால்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌ அடை : 


கிறது. இரண்டு குளோரின்‌ அணுக்களும்‌ ஒவ்வோர்‌ 
எலெக்ட்ரானைப்‌ பெறுவதால்‌ ஆக்சிஜன்‌ குறைப்பு 
நடைபெறுகிறது. இவ்வாறு, நடைபெறும்‌ வினை 
களில்‌ எந்தத்‌ தனிமம்‌ அல்லது பொருள்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்களை இழக்கிறதோ (ஆக்சிஜனேற்றம்‌ ஏற்படு 
கிறதோ). அது எலெச்ட்ரான.. வழங்கி (61601100 
8௦0௦2) அல்லது எலெக்ட்ரான்‌ குறைப்பானாகறது 
(16மம0201). , ஏனெனில்‌ இழக்கப்பட்ட எலெக்ட்ரான்‌ 
மற்றொரு பொருளை எலெக்ட்ரான்‌ எண்ணிக்கையில்‌ 
்‌ குறையச்‌, செய்கிறது. மேலும்‌ ஒரு பொருள்‌ 
 ரெத்ட் றன்‌" ்‌ஏற்பினால்‌, ' எலெக்ட்ரான்‌ ஏற்றம்‌ 
. (816012002110) அடைூறது.. ர த்‌ 


்‌ 


மின்னாற்‌ பகுப்பு வினைகளில்‌ ஆக்சிஜனேற்ற 
வினைகளைக்‌ சீழ்க்கண்டாவாறு விளக்கலாம்‌. உப்புச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ , நீரில்‌ கரைவதால்‌ . .அயனிகளாகப்‌ 
பிரின்்‌ நன. ்‌ 

ரு அட்‌ 2ம்‌. 

இச்சுரைசலை மின்னாற்பகுத்தால்‌ நேர்‌ மின்‌ 
வாயில்‌ ஆக்சிஜனே ற்றம்‌(05142(10௩ 24 (16 ௨௩௦௦௯௮ நடை 
பெறுகிறது. எதிர்‌ மின்வாயில்‌ ஆக்சிஜன்‌ குறைப்பு 
(7600140084 156 ௦81௦06) நடைபெறுகிறது. இவ்‌ 
வினைகளைக்‌ கீம்க்கண்டவாறு வீளக்கலாம்‌. 

ட்‌ 042 நேோர்மின்முனை.. 
ச்‌ ௮ 

ன்‌ 4 ௩2௨ 5 114 எதிர்மின்முனை 
ஃபுளோரின்‌, குளோரின்‌, ஆக்சிஜன்‌, ஒசோன்‌, 
பொட்டாசியம்‌ பா்மாங்களேட்டு, . பொட்டாசியம்‌ 
டைகுரோமேட்டு,நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌,அடர்‌ சல்‌ஃப்பூரிக்‌ 
அமிலம்‌ ஆகியவை ஆக்ஜனேற்றிகளுக்கு (௦:141- 
5102 825015) எடுத்துக்காட்டுகளாகும்‌. உலோகங்கள்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌, ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு,: கார்பன்‌ 
மோனாக்சைடு, சல்‌ஃப்யூரஸ்‌ அமிலம்‌ ஆ௫ியவை 
ஆக்சிஜன்‌ ஒடுக்கிகளுக்கு (160100102 826018) எடுத்துக்‌ 
காட்டுகள்‌ ஆகும்‌. ஹைட்ரஜன்‌ '. .பெராக்‌ஃசைடு, 
நைட்ரஸ்‌ அமிலம்‌ : (11110,) ஆகியவை. இரு வினை 
கனவினும்‌ (௦10201 ௨04 764001201) பங்க எதி தன. 


. இவ்விரு வினைகளும்‌ தொழில்துறையில்‌ மிசுவும்‌ 
முக்கியம்‌ வாய்ந்தவை. மின்னாற்‌ பகுப்பு வினை களில்‌ 
இந்த மாறுதல்‌ ஏற்படுகிறது. பூமியிலிருந்து இடைக்‌ 
கும்‌ தாதுக்களிலிருந்து, உலோகங்களைப்‌ பிரித்தெடுக்‌ 
கும்‌ முறையில்‌ இவ்வினை முக்கியமாகக்‌ கருதப்படு 
கிறது. மேலும்‌ எரிபொருள்‌ எரி (60908(10௦ ௦4 1161) 
வீனைகளிலும்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌ மிக முக்கியமான து. 


ட்‌ எஸ்‌. கி. 


ட டடத 
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நூலோதி க்ப்‌ 
2௦002௭ - 11/11 00010282014 ௦4, 00 019179) 87/40, 
0111௦0," 140024- பய ௦௦%” டட ர்‌ 
௦1%, 1983, வதன்‌ விவ ஐ 


ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற முறை : 5. 3; 1:1-.. 


சில உலோகங்கள்‌ ஆக்கசிஜனில்‌ எரிந்து' அவற்றின்‌ஆக்‌ 
சைடுகளைக்‌ கொடுக்கின்‌ றன. மக்சீனீ௰ம்‌ ஆக்சிஜனில்‌ 


816 ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற முறை 


சுரிமச்‌ சேர்மங்களில்‌ பெரும்பாலும்‌ ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌, ஆக்சிஜனை ஏற்பதாலும்‌, அல்லது ஹைட்‌ 
ரஜனை இழப்பதாலும்‌ நடைபெறுகிறது, இவை 


தவிர வேறு சில வழிமுறைகளிலும்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ : 


நடைபெறுகிறது, | 


நேரிடையாக எலெக்ட்ரான்‌ இடமாற்றம்‌, பர்ச்‌ 
ஒடுக்க வினையில்‌ (10% ர௨00௦(10௩ 16201100)சோடியம்‌ 
ஓர்‌ எலெக்ட்ரானை நேரிடையாகப்‌ பென்சீன்‌ அரோ 


மாட்டிக்‌ வளையத்திற்குக்‌ கொடுத்து விடுகிறது. 


இதைப்‌ போன்றே' ஈட்டோன்‌ ஒடுக்கம்‌ அடைந்து 
பினக்கால்‌ (2108601) ஆக மாறுவதற்கு உலோகத்தி 
லிருந்து இழக்கப்படும்‌ எலெக்ட்ரானை நேரிடையாக 
ஏற்றுக்‌ கொள்கிறது, 


0 மே 8 0, பே, 
| வத... 


1] த்‌ [ 1. ட 
ந, .0- மே ௮௮ ந, ேேே சே பே 
பெரு. ்‌்‌ 


எலெக்ட்ரானை நேரிடையாகப்‌ பயன்படுத்து ஆக்சி 
ஜன்‌ ஏற்ற-ஒடுக்கம்‌ அடையும்‌ கரிமச்‌ சேர்மங்களின்‌ 
வினைகள்‌ மூன்று பெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. 


௮. இயங்கு உறுப்புகளை (12௦ 18010818) 'ஆக்சி 
ஜன்‌ ஏற்றம்‌ அல்லது : ஒடுக்கம்‌... அடையச்செய்‌ 
வது, ன்‌ கலரு ., 


ஆ, எதிர்‌ அயனி ஆக்சிஜன்‌ _ ஏற்றம்‌. அல்லது நோர்‌ 
அயனி ஒடுக்கம்‌ அடைந்து அதிக நிலைத்தன்மை 
யுடைய இயங்கு உறுப்பாக மாறுவது. 


இ. மின்னாற்பகுத்தல்‌ முறையில்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
அல்லது ஒடுக்கம்‌ அடைதல்‌ (எ.கா.) கோல்பே 
வினை (6€0106 768010), 


ஹைட்ரைடு மாற்றம்‌: ஒரு கரிம அமைப்பு ஹைட்‌ 
ரைடு அயனியை இழப்பதின்‌ மூலம்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்‌ 


றம்‌ அடைவது அல்லது, ஏற்றுக்கொள்வதின்‌ மூலம்‌ 
ஒடுக்கம்‌ அடைவது, . தபு 


கட்டியா வாடி ரூர்‌ 


ஹைய்ட்ரஜன்‌ அணு மாற்றம்‌. பெரும்பாலான 


இயங்கு உறுப்பு பதிலீட்டு வினைகள்‌ (1766 1௨41081 
ல எ1111100 7680110085) ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற-இறக்க 
வீனைகளேயாகும்‌. இவ்வினைகளில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
அணு இடமாற்றம்‌ அடைகறது.. பண்‌ 2, 


கா டெ.ற ப ஏர] 


. ளனேற்றம்‌ 


எஸ்ட்டர்‌ இடைநிலை. பெரும்பாலான ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்ற வினைகளில்‌ எஸ்ட்டர்‌ இடைநிலையாகத்‌ (1௦- 
*810601816) தோன்றிப்பின்பு பிணைப்பு உடைந்து 
விளைபொருளைக்‌ கொடுக்கின்றது. 


ர 
| த்த 
க்ு வேறி க்ேமஃ42 341 
்‌ (] 
௦ஃகீ ௦ 


இதில்‌ 2 - 01, 1/0, அல்லது இதைப்போன்ற 
அமிலங்கள்‌, & - அல்க்கைல்‌ (211) அல்லது 
அறைல்‌ (2091) தொகுதி. த 


ட இடப்பெயர்ச்சி வழிமுறை,: ஒரு கரிம அமைப்பு 
தனது எலெக்ட்ரானை வழங்க, ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றும்‌ 
பொருளாக இடப்பெயர்ச்சி அடைகிறது. .; 


4. 
ட ட. ர்‌॥.. து 
௩0௯0௮ 02 நற ப பவர்க்கு. 


சேர்க்கை-ரீக்க வழிமுறை... அடைபடா எட்டே 
னும்‌ (0058102464 61006), காரநிலை பெராக்சைடும்‌ 
வினைப்படுவதின்‌ மூலம்‌, ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றும்‌ பொருள்‌, 
கரிமச்‌ சேர்மத்துடன்‌ சேருவதும்‌, மேலும்‌ ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்றும்‌ ' பொருளின்‌ ஒரு பகுதி நீக்கம்‌ : அடைவதும்‌ 
நடைபெறுகிறது, ' : ்‌ படம. 4 

| ட 1. | | 22 
ஈ௫ே வே02௨. 020407 


்‌ | 
1_௦2௦- 324020 
ந 
] 


ட பத 
ட க்‌ ௦ ய்‌ 


ஆக்சிஜன்‌ . . ஏற்றும்‌ : பொருளிலுள்ள ஆக்சிஜனின்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ 1-ஆச : உள்ளது. வெளியேறு 
கின்ற 110” இல்‌ அதன்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ -2 
ஆகவே, ஆக்சிஜன்‌ ஒடுக்கம்‌ அடைந்து, கரிமச்‌ சோர்‌ 
மத்தை ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடையச்‌ செய்துள்ளது. 
நீர்மமிலைமை ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌. மக்னீசியத்தை 
விட அதிக அளவு வினைவீரியமுள்ள 115, 5, ஷே, 
%, மர்முதலிய உலோகங்கள்‌ மிகக்‌ குறைந்த அளவு 
திறம்‌ உள்ள : 'அயனியினால்‌ கூடத்‌ தாராளமாக 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைகன்றன.குறிப்பாக தூய்மை 
யான நீருடன்‌ (49-- 10-1ஐ/|)வினைய்பட்டு ஹைட்ர 
ஜனை வெளியேற்றுகிறது. நீரில்‌, சோடியம்‌ ஆக்சிஜ 
அடைவதைப்‌ பின்வரும்‌ சமன்பாட்டி 

லிருந்து அறியலாம்‌, ்‌ 


211 421,027 4203, 
நீர்ம நிலையில்‌ எந்த ஒர்‌ உலோக நேர்‌ அயனியும்‌ 
உலோகமாக ஒடுக்கம்‌ அடைந்து, ! ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற 
வினையைச்‌ செய்கின்றது. உலோக நேர்‌ அயனியின்‌ 


ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றத்திறன்‌, அதன்‌ செந்தர இறக்க மின்‌. 


னழுத்தத்தைப்‌ (5(8ஈம்2ப 060001100 ற௦046(18], 82) 
பொறுத்து அமையும்‌. எடுத்துச்காட்டாக, &13- (52 
௩.1, 66 47) அல்லது 2௨3* (8௩2 -..0,7677) வலிமை 
குறைந்த ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றிகளாகச்‌ (0௦௩1015102 
826015) செயல்படுகின்றன. ஆனால்‌ கதர்‌ (88 - 
0.80 3) ர்‌ அயனியை விட அதிக வலிமை மிக்க 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றியாகும்‌. நீர்‌ ஏறிய (402160) 
உலோக நேர்‌அயனியின்‌ செறிவு, செந்தர அளவான 
ஒரு மோலுக்குக்‌ (௦16) குறைவாக இருக்குமானால்‌, 
அதன்‌ செந்தர இறக்க மின்‌ அழுத்தத்தின்‌ அளவு 
குறைகிறது, எனவே ஆக்சிஜனேற்ற வினையின்‌ 
அளவும்‌ குறைகிறது. ஸ்‌, 

தனிம நிலையில்‌ கிடைக்கும்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றும்‌ 
பொருள்களுள்‌ 0,, 0, முதலியன முக்கியமானவை, 
இவற்றுள்‌ 0, மிகவும்‌ : அதிக 'அளவில்‌ திடைக்கக்‌ 
கூடியது. மேலும்‌ நீரில்‌ கரையும்‌ தன்மையுடையது, 
பலசோ தனைச்‌ சாலைகளில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ நீர்‌, 
வளி மண்டலத்திலுள்ள ஆக்சிஜன்‌ கரைந்து 
தெலிட்டிய நிலை ஆக்கப்பட்ட கரைசலாகும்‌, இறந்த 
பாத்திரங்களில்‌ நிகழ்த்தப்படும்‌ வேதிவினைகளில்‌ 
ஆக்சிஜனும்‌ புகுந்து பின்வரும்‌ , வினையை நிகழ்த்து 
கிறது. 


3௮ நர. 26-10 (41,2347) 


அமில நிலையில்‌ 0, ஒரு சிறந்த ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றி 
யாகச்‌ செயல்படுவதற்கு 11* அயனி காரணம்‌. ஆகை 
யால்தான்‌ ஆக்சிஜனின்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றும்‌ ' இறன்‌ 
பின்வரும்‌ வரிசையில்‌ அமைகறது, 


க்‌்‌ அமிலக்‌ கரைசல்‌ 5 நடு நிலைக்கரைசல்‌ 2. கார 
'நிலைக்கரைசல்‌. 

ஹைட்ரோ அயோடிக்‌ அமிலம்‌ உள்ள: பாத்தி 
ரத்தை, காற்றுப்‌ புகும்படித்‌ திறந்து வைத்தால்‌ 
முதலில்‌ மஞ்சளாசவும்‌, பின்பு பழுப்பு நிறமாகவும்‌ 
மாறுகிறது. அதாவது அயோடைடு அயனி ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ அடைந்து அயோடினாக மாறுவதே இதற்குக்‌ 
காரணம்‌, ்‌ ல்‌ ்‌ 
நெரு 23112-1,0 4-7 மம *0.70% 

பிறா அமிலம்‌ ஓரளவு ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைந்து 
நர, . ஆக வெளியேறுகிறது, 1101' அமிலம்‌ மிகவும்‌ 
குறைந்த அளவிலேயே ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைகிறது. 
இவற்றின்‌ செந்தர மின்முனை அழுத்தம்‌ எதிர்க்‌ 
குறியீட்டில்‌ உள்ளதே இதற்குக்‌ காரணம்‌, |: ' 
அ.௪-2௨52 
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சல்‌ஃபைடு கரைசல்‌ காற்றுப்படும்படி வைக்கப்‌ 
படுமானால்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைந்து கந்தகம்‌ 
வீழ்படிவாகிறது. 


$௦1௩1,04உ 2000 348௫ம்‌ 0,800 


இடைநிலைத்‌ தனிமங்களின்‌ (17௧081110௩ ௪1௧௭5) 
நேர்‌ அயனி, இடைநிலை ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற நிலையில்‌ 
இருக்குமானால்‌, இதை, ஆக்ிஜன்‌ எளிதில்‌ ஆக்சி 
ஐன்‌ ஏற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. எடுத்துக்காட்டாக, 
16ர்‌ அயனி, பச்சை நிறத்திலுள்ள நீர்‌ ஏறிய இரும்பு 
(11) சல்‌ஃபேட்டிலிருந்து பழுப்பு நிறமுடைய இரும்பு 
(111) சல்‌ஃபேட்டாக ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைகிறது. 
இரும்பு (11) அயனிக்‌ கரைசலுடன்‌ 01 அயனி 
சேர்க்கப்படுமானால்‌ முதலில்‌ வெளிறிய பச்சை நிற 
முடைய 1₹6(014), வீழ்படிவாடப்‌ பின்பு, பழுப்பு நிற 
முடைய 7'6(01), வீழ்படிவாகறது. 


27% (000) */$40;%;10.-,2 17 (௦1) 


ஆக்சிஜன்‌ கரைந்துள்ள நீர்க்கரைசலை உலோ 
கத்துடன்‌ சேர்த்தால்‌ உலோகம்‌ அரிமானம்‌ அடை 
கிறது. புதிதாகத்‌ தயாரிக்கப்பட்ட உப்புக்‌ கரைசல்‌ 
அல்லது உலோகத்தின்‌ மேற்பர;ப்பில்‌ மெல்லிய படல 
மாக அமையும்‌ நீர்‌, நீர்க்கரைசல்‌ எனப்படுகிறது. ஓர்‌ 
உலோகம்‌ அரிமானத்திற்குட்படுவது அதன்‌ செந்தர 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற மின்னழுத்தத்தைப்‌ பொறுத்தது 
(502), ஆகையால்தான்‌, 148, கே போன்ற உலோகங்‌ 
கள்‌ எளிதில்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ பெற்று ஆக்சைடு 
களைக்‌ கொடுக்கின்றன, (1812 802 - 2217, கே 
502 - 2,879) 


தங்கம்‌, பிளாட்டினம்‌ போன்ற உலோகங்களின்‌ 
நியம ஆக்சிஜனேற்ற மின்‌அழுத்தம்‌ எதிர்‌ குறியீட்‌ 
டில்‌ அமைவதால்‌ அரிமானத்திற்குட்படுவதில்லை. 
இரும்பு அரிமானத்திற்குட்படுவது ஒரு குறிப்பிடத்‌ 
தக்க ஆக்சிஜனேற்ற வினையாகும்‌. நடுநிலைத்‌ தன்‌ 
மையிலுள்ள 1480! போன்ற ௨ப்புகள்‌ கரைந்துள்ள 
நீர்‌ இரும்பில்‌ பட்டவுடன்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
அடைந்து அரிமானம்‌ ஆவதைப்‌ பின்வரும்‌ வினை 
யின்‌ மூலம்‌ காட்டலாம்‌. 


76 34 $0) 3400. 1௭௦0), 


இரும்பு (ய ஹைட்ராக்சைடு மேலும்‌ ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ அடைந்து இரும்பு (111) ஹைட்ராக்சைடாக 
மாறுகிறது. வினையின்‌ இறுதியில்‌ கிடைக்கும்‌ செம்‌ 
பழுப்பு நிற வீழ்படிவு இரும்பு (111) ஹைட்ராக்‌ 


சைடாகும்‌, 


தனிம நிலைக்‌ குளோரினும்‌ (61,) வலிமை மிக்க 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றியாகும்‌, இதன்‌ செந்தர இறக்க மின்‌ 


கிட. 


எரிந்து மக்னீசியம்‌ ஆக்சைடைக்‌ கொடுக்கின்‌ நது. 


$ ஜேஸ்‌ 


இந்த டடத ட்ட 
இதைப்போன்ற 1, 8, 6, மே ஆகிய தனிமங்கள்‌ 
ஆக்சிஜனுடன்‌ கூடுவதைப்‌ பின்வரும்‌ சமன்பாடு 


களின்‌ மூலம்‌ அறியலாம்‌. 


க”. அறும்‌ தத்வ ுற று 


8340) 80, 
ட்‌ ௦ ஆ 0௨: ஆட்ட, :) வட 4 
ந்‌ ) ? ஸ்‌ க 
2மே- ௮200 


மேலே கூறப்பட்டுள்ள வேதிவினை களில்‌ ருந்து 
நரக, 17, 2, 5,060, மே முதலியன ஆக்‌ிஜனே ற்றம்‌ 


(0௦20081100) அடைந்துள்ளன என அழிீயப்படுறது.. 


அக்ிலன்‌ எதிர்மின்‌ தன்மையுள்ள தனிமமாகும்‌. 
ஒர்‌ அணு அல்லது ஒரு சேர்மம்‌ ஆக்சிஜனுடன்‌ கூடும்‌ 
வினையை 
தன்மையுடைய. தனிமத்துடன்‌ சேருவதையும்‌ ஆக்சிஐ 
னேற்ற வினை எனலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, 


றாம்‌ பதம, உ பட ரேனு 
பவட 4 ரூ.௮ 30. 


* 


தங்கம்‌ _ அடர்‌ “றக்ப்ல்ரரக்‌ பட்த்த 
சேர்த்து வெப்பப்படுத்தும்போது, காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌, 
80, 
கிடைக்கின்றன. 
யுடைய * 5$02- உறுப்புடன்‌, 
காப்பர்‌ சல்‌ல்பேட்டாக : ' ஆக்சிஜன்‌ எலன்‌ அடை 
இறது, 


இவ்வினையில்‌, எதிர்மின்‌ தன்மை 
"தாமிரம்‌ சேர்நது, 


| ப 


மே4 28, 90, 00804 210 4 80, 
இதைடபோன்றே அடர்‌. நைட்ரிக்‌ . அமிலம்‌, இரும்பு 
(11);-சல்‌ஃபேட்டை,. இரும்பு (111) . சல்‌ஃபேட்டாக 
ஆக்சிஐ ஜன்‌. ஏற்றம்‌ அடையச்‌ அயன்‌ 


ப்‌ 


சாதாரணமாக 14௨0, அடர்‌ 101 அமிலத்துடன்‌ 
சேர்த்து வெப்பப்படுத்தி, குளோரின்‌ வளிமம்‌ பெறப்‌ 
படுகிறது. : இவ்வினையில்‌ : 11, -. நீக்கப்படுவதால்‌, 
டர ஆக்சிஜன்‌ நலன்‌. அடைகிறது; 


ரச) 4 4 பி ரகர 210) (இப 
எனவே ஒரு. பக்த தவன ஹைட்ரஜன்‌ "நீக்கப்‌ 
படுவதும்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ எனப்படுகிறது. ஹைட்ர 
ஜன்‌ நேர்மின்‌ தன்மை கொண்டது. ஏனைய நேர்‌ 


_ ஆக்சிஐனுடனோ 


மட்டும்‌ அல்லாது ஏனைய எதிர்மின்‌ : 


11,0 முதலியவை விளை 'பொருள்களாகக்‌: 
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மின்‌ தன்மை கொண்ட தனிமங்கள்‌ ஒரு சேர்மத்தி 
லிருந்து நீக்கப்படுவதையும்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ என 
லாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக குளோரின்‌, பொட்டாூயம்‌ 
அயோடைடிலிருந்து, ' நேர்மின்‌ தன்மையுடைய 
பொட்டாசியத்தை விலக்கி அயோடினாக ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ செய்கிறது. 


2. ஆ பூ நர ஆர, 


எனவே ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ என்பது ஒரு பொருள்‌ 
ஏனைய ' எதிர்மின்‌ தன்மை 
தனிமத்துடனே உறுப்புடனோ கூடும்‌ 
வேதிலினையும்‌, ஒரு பொருளினின்‌று ஹைட்ரஜனோ 
அல்லது நேர்மின்‌ தன்மை: கொண்ட தனிமமோ 
உறுப்போ. நீக்கப்படும்‌ ' வினையும்‌ ஆகும்‌. 


கொண்ட 


எலெக்ட்ரான்‌ நீக்கும்‌ முறை. எலெக்ட்ரான்‌ கொள்‌ 
கையின்‌ அடிப்படையில்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌ பின்வரு 
மாறு வரையறுக்கப்படுகிறது. இரும்பு (11) அயனி, 
இரும்பு (111) அயனியாக மாறும்‌ வினையில்‌ ஓர்‌ 


- எலெக்ட்ரான்‌ நீக்கப்படுகிறது. 


டு 33. ன்‌ 
6 08 346 

எனவே ஓர்‌ அயனி அல்லது அணு எலெக்ட்ரானை 
இழக்கும்‌ வேதிலினையும்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌ எனப்படு 
றது. 


கரிமச்‌ சேர்மங்களில்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌. கனிம 
வேதியியலில்‌ ஆக்சிஐஜனேற்றம்‌ இருவகையில்‌ கூறப்‌ 
படுகிறது. எலெக்ட்ரானை இழப்பது ஒரு வகை; 
ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ (௦௩104110௦8 ஈமான்‌) அதிகரிப்பது 
இன்னொரு வகை, கரிமச்‌ சேர்மங்களின்‌ ஆக்சிஐ 
னேற்றத்தை மேலே கூறியவாறு விளக்கிய போதிலும்‌ 
இக்கருத்தை செயல்முறைப்‌ படுத்துவது கடினமாகவே 
உள்ளது. சில வினையில்‌ எலெச்ட்ரான்‌, நேர்முக 
மாகவும்‌, சிலவற்றில்‌ மறைமுகமாகவும்‌ இழக்கப்படு 
கிறது. மீத்தேன்‌ மூலக்கூறில்‌ (011,) கரி அணுவின்‌ 
ஆக்சிஜனேற்ற எண்‌ (--4) முழு எண்ணாக இருப்ப 
தில்லை. எடுத்துக்காட்டாக புரொப்பேன்‌, பியூட்‌ 
டேன்‌ ஆகிய சேர்மங்களில்‌ உள்ள கரி அணுவின்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ முறையே 2.67 மற்றும்‌ 2.5. 
எனவே கரிம வேதியியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ ஆக்சிஐன்‌ ஏற்ற 
முறைக்கு வேறு வரையறை கொடுக்க வேண்டிய 
நிலை அவசியமாகியது, அதன்படி ஒரே மூலக்கூறி 
லுள்ள ஒவ்வொரு கரி அணுவிற்கும தனித்தனியே 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ கொடுக்கபபட்டது, அதாவது 
கரி அணு கொண்டுள்ள பிணைப்பின்‌ . . தன்மைக்‌ 
கேற்ப ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்ணும்‌ அமையும்‌. அசெட்‌ 
டிக்‌ . அமிலத்தில்‌ உள்ள இரு கரி அணுக்களுக்கும்‌ 
வெவ்வேறு ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ உள்ளதை வெளிப்‌ . 
படையாக அறியலாம்‌. 


818 ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற முறை 


அழுத்தம்‌ 41.367ஆக இருப்பதே இதற்குக்‌ காரணம்‌, 
ஆக்சிஜனைப்‌ போன்றல்லாது, குளோரின்‌ நீருடன்‌ 
சேர்க்கப்படுமாயின்‌ பல விளை பொருள்களைக்‌ 
கொடுக்கின்றது. அதாவது குளோரின்‌ ஒரே சமயத்‌ 
இல்‌ ஆக்சிஜன்‌. ஏற்றமும்‌ இறக்கமும்‌ அடைகிறது. 
இதற்குப்‌ பின்‌ வரும்‌ வினை எடுத்துக்காட்டாக 
அமையும்‌. 


டூ ர௦ 1௦0 நர்‌ டே 


அதாவது குளோரின்‌ இருபாதியாகப்‌ பிரிந்து 1107 
(0 ௨ -1] ) ஆகவும்‌, ந04 (011 - 41) -ஆசவும்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைகிறது. 0, 170 ஆகியவை 
களின்‌ வேதிச்‌ சமநிலை, 11* அயனியின்‌ செறிவைப்‌ 
பொறுத்து அமையும்‌. காரக்கரைசலில்‌ 11* அயனி 
யீன்‌ செறிவு குறைவு, எனவே 0, காரக்கரைசலில்‌ 
அதிக அளவு கரையும்‌. சாதாரண வெப்பநிலையில்‌, 
712011 சகலன்‌ நடைபெறும்‌ அரன்‌ &ழ்‌ 
வருமாறு, 


டே. 42: 0 ர ஙி 


வெப்பப்படுத்தப்பட்ட 71௨011 அல்லது ௩௦0, கரை 
சலில்‌ ஜடைலலும்‌ நரன ட 4 அணனலை 

வரி 605 007 ட சர்‌ 4 கட்‌ 
ஆக்தஜென்‌ . உள்ள எதிர்‌ அவ்னினின்‌. மைய அணு 
நேர்மின்‌ சுமை கொண்டிருக்குமானால்‌ இந்த எதிர்‌ 
அயனியினால்‌ ஆக்சிஜனேற்ற வினை நடைபெறும்‌. 
எடுத்துக்காட்டாக, 110--, 50,”-, டே௦,”-, 100 
இவற்றில்‌ முறையே 14 - 4 5,58- 46, மே- 
4 6,130 4 7 ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றறிலை உள்ளது. 
இவற்றுள்‌ 740,- மற்றும்‌ 80,- ஆசிய இரண்டும்‌ 
அமில நிலையில்‌ சிறந்த முறையில்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றி 
யாகச்‌ செயல்படுகின்றன. காரக்‌ கரைசலிலும்‌, நீரி 
லும்‌ இது ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றியாகச்‌ செயல்படுவதில்லை. 
இதைப்போன்றே டே, 1400, ஆகிய அயனி 
கள்‌ அமில நிலையில்‌ வவினபாமிக்க ஆக்சிஜன்‌ கச்‌ 
சளாகச்‌ செயல்படுகின்றன. 


ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற வேதிப்‌ பொருள்கள்‌: அதர்‌ 
ஏற்ற அல்லது ஒடுக்க வினையில்‌ ஒர்‌ அணு அல்லது 
மூலக்கூறு அல்லது அயனி எலெக்ட்ரானை ஏற்றுக்‌ 
கொள்ளும்‌ நிலையில்‌ : இருக்குமானால்‌ அப்பொருள்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற வேதிப்‌ பொருளாகும்‌. ஓர்‌ அமைப்‌ 
பிலுள்ள ஒரு தனிமம்‌ அதற்கென உள்ள குறைந்த 
அளவு ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்ணிற்கு அதிகமாகக்‌ 
கொண்டிருக்குமானால்‌, அந்த அமைப்பே ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்ற வேதிப்‌ பொருளாகச்‌ செயல்படுகிறது. எடுத்‌ 
துக்காட்டாக பே, 0, முதலியன வலிமை 


படுகின்்‌ றன. 


மிக்க ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றியாகச்‌ செயல்படுகின்றன. 
இவற்றில்‌ குளோரினின்‌ ஆக்கிஜன்‌ ஏற்ற நிலை 
முறையே 45, 41,0 அகும்‌. இத்த எண்கள்‌, குளோ 
ரின்‌ தனிமத்தின்‌ மிகக்‌ குறைந்த ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற எண்‌ 
“தக்‌ காட்டிலும்‌ அதிகமாகவுள்ளது. 


தனிம. ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற வேதிப்பொருள்களில்‌ 
குறிப்பாக நான்கு வகைகள்‌ ௨ண்டு,. 117, தர்‌, ர 
ந65* முதலியன நீர்ம நிலையில்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றிக 
ளாகச்‌ செயல்படுகின்றன. தனிம நிலையில்‌ 0,, 0], 
போன்றவையும்‌ எதிர்‌ அயனிகளான ]140_- 
80,5-, டே,0,*-ஆ௫யெனவும்‌ சிறந்த ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றும்‌ 
பொருள்களாகச்‌ செயல்படுகின்றன. இவைகள்‌ நீங்க 
லாக ரி, 1400, ருத்தினியம்‌ நால்‌ ஆக்சைடு (%௩00.) 
முதலியன ஈரிணைய ஆல்கஃஹால்களை (8600008737 
91௦௦௦1) ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ செய்து &ீட்டோன்களாக 
மாற்றுவதற்கு ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றிகளாகப்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படுகின்றன. ஒரிணைய ஆல்கஃஹாலை (1௨037 
81௦010௦1) , . ஆல்டிஹைடாக மாற்ற, காப்பர்க்குரோ 
மேட்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றும்‌ பொருளாகப்‌ பயன்படுகிறது. 


“ஓர்‌ அமைப்பில்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடையும்‌ 
ஏனைய பகுதிகள்‌ எவ்விதப்‌ பாதிப்டிம்‌ . அடையாமல்‌ 
0114 தொகுதி மட்டும்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடை 
வதற்குப்‌ புரோமாசக்சினிமைடு (பிசா 9 பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. கேட்டகால்‌ (௦8160101) ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ அடைவதற்குச்‌ சோடியம்‌ பர்‌அயோடேட்டு 
(18810,) பயன்படுத்தப்படுகிறது, 


தொழிலகச்‌ செயல்‌ முறைகள்‌. சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமி 
லத்தை . அதிக. அளவீல்‌ தயாரிக்கும்‌ முறைகளில்‌ 
*தொடுமுறையும்‌' (6004501 நா00658) ஒன்றாகும்‌. 
இம்முனையில்‌ கந்தகத்தைக்‌ காற்றில்‌ எரித்து 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌, அடையச்‌ செய்து 50, பெறப்‌ 
படுகிறது. பின்பு "ட, முன்னிலையில்‌ ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ அடைந்து 50, ஆக மாறுகிறது. தயாரிக்கப்‌ 
படும்‌ 17,50,-இன்‌ அளவு 50,-ஐப்பொறுத்தது. 
தாவரங்களுக்கு உயிர்ச்‌ சத்தாக இருப்பது நைட்ரஜன்‌, 
உரங்களைத்‌ தயாரிக்கும்‌ முறைகளில்‌ ஹேபர்‌(1188) 
ஆஸ்ட்வால்டு (051216) முறைகள்‌ மிகச்‌ சிறந்தவை 
களாகும்‌. இவ்விரு முறைகளிலும்‌ ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்றமே பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஹேபர்‌ முறையில்‌ 
தயாரிக்கப்பட்ட அம்மோனியா, பிளாட்டினம்‌ 
உலோகத்தின்‌ முன்னிலையில்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
அடைந்து நைட்ரிக்‌ 'ஆகச்சைடாக (140) மாறுகிறது. 
பீன்பு அதிக, அளவு ஆக்சிஜனுடன்‌ சேர்ந்து நைட்ர 
ஜன்‌. டைஆக்சைடாக (140) மாறுகிறது, இதை 
நீரில்‌ கரைத்து நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ (11110) பெறப்படு 
றது. இந்த நைட்ரிக்‌ அமிலத்திலிருந்து, நைட்ரேட்‌ 
உப்புகள்‌ பெறப்பட்டு, உரங்களாகப்‌. பயன்படுத்தப்‌ 


கனிம இயலில்‌ செயல்‌ முறை எளிதில்‌ .ஆக்சிஐ 
னேற்றம்‌ அடையும்‌ எந்த ஒரு பொருளின்‌ எடையை 
யும்‌ பருமனறி பகுப்பாய்வின்‌ (4010061116 80319515) 
மூலம்‌ துல்லியமாக அறியலாம்‌. அமில, கார _ முறித்‌ 
தலைப்‌ (௨௦14-9886 (178100) போலவே இரு ஆக்சி 
ஜன்‌ ஏற்றும்‌ பொருள்களைப்‌ பயன்‌ படுத்தி ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்ற-ஒடுக்க முறித்தல்‌ (௦௩1481100-7640௦1100 .11178- 
(4௦0, 760௦௩ (1122(1௦௦) பார்க்கப்படுகிறது. இவ்வகை 


முறித்தல்‌ வினைகளில்‌ %814௦0,, &,ரேட0, வெகு : 


வாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. பருமனறி பகுப்‌ 
பாய்வின்‌ மூலம்‌ 1400, கரைசலைப்‌ பயன்‌ படுத்தி 
1:21 அயனியின்‌ அளவு அறியப்படுகிறது. இதைப்‌ 


போன்றே *87*்‌ டைஃபீனைல்‌அமீன்‌ முன்னிலை ... 


யிலும்‌ ந£6* இன்‌ அளவு அறியப்படுகிறது. 

நீரிலும்‌, ஆக்சி அமிலங்களிலும்‌ கரையாத 
பொருள்கள்‌, ஆக்சிஜனேற்றும்‌ பொருளில்‌ கரைப்ப 
தால்‌ அவற்றை எளிதில்‌ பகுப்பாய்வு செய்ய இடல்‌ 
கிறது. எடுத்துக்காட்டாக நைட்ரிக்‌ அமிலத்தால்‌ மே 
கரைக்கப்படுவதின்‌ மூலம்‌ மே£*்‌ அயனி அறியப்படு 


கிறது. பரரவவவவட (111) உப்பு அதனை குரோமியம்‌ . 


(19) உப்பாக ஆச்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடையச்‌ செய்து 
அறியப்படுகிறது. இவ்வாறு மாற்றுவதற்கு: 1480 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றும்‌ பொருளாகப்‌ கணபதிக்கு 
கிறது. படகின்‌ 

௪ எம்‌.ந. 


நாகோதி. ய ட்ப “இ: இடரு ்‌ டு 


1. 1745157100. 941111க0 (க வ்‌ 510 ந௰11 7,, 

பு பெரம்‌] 2ர்ப0]ற15 ஏர்ம்‌. 00211(4(176 கரபிறக், 
0. 8ஸ்பம்505 018, ணன்‌ 1,௦0௦, 

ப ட.1978- ய ப ப ட்ட வூ 

2 ஆரார்‌ நீரோ, - கமரகற060 ஸர்‌? மே20018(13, 

்‌ -14௦00௨௭- 011 தபபன 148, 17௦14௦. 1982. 


2 3/2002௮- 1 நறவுவிமந்ககமக ௦8 நெஹர்த(ரு,, 110. 


நய114௦ர, 08௦0௭2-10111 5௦0% க்‌ 11297 
: ௫0% (சகட. 


ஆக்சிஜன்‌ சற்றி 


னறன. ஏற்றம்‌." ்‌ : என்பது ரத்தக்‌ இழப்பு 
(465160110121100). எனவே எலெக்ட்ரானை ..ஏற்க 
வல்ல : பொருளை ; : (6160100 806101) ஆக்சிஜன்‌ 
- ஓுற்றிகள்‌(௦௩1418102 : 82604) எனக்‌ கூறலாம்‌. அதே 


போல்‌ ஆக்கிஜன்‌ : இறக்கம்‌ என்பது எலெக்ட்ரான்‌ , ட்‌ 


ஏற்பு, . எனவே எலெக்ட்ரானை. வழங்கும்‌ (6/601200” 
௮, ௩-௮ 52௨௮. 
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்‌ நாகம்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ : அடைகிறது. 


. ஆக்சிஜன்‌. இறக்கமும்‌ நிகழும்‌. 


ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றி 819. 


00001) பொருளை ஆக்சிஜன்‌ இறக்கி (₹010102 
8௨2) எனக்‌ கூறலாம்‌. - 


துத்தநாகத்தை ஃபெரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலில்‌ 
வைத்தால்‌ துத்தநாகம்‌ அயனியாகிறது, ஃபெரஸ்‌ 
அயனி இரும்பாகிறது, 


2 எரர்‌ சீர 


துத்தநாக 


துத்தநாகம்‌ லஃபெரஸ்‌ . : 
ட அயனி .' 


அயனி 


இதில்‌ ஃபெரஸ்‌ அயனி ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றியாகும்‌. 
ஃபெரஸ்‌ அயனி துத்தநாக அணுவிடமிருந்து இரு 
எலைகட்ரான்களை ஏற்றுக்கொள்வதன்‌ மூலம்‌ துத்த 
மேலும்‌ 
துத்தநாகம்‌ ஆக்சிஜன்‌ இறக்கி ஆகும்‌. ஏனென்றால்‌ 
துத்தநாகம்‌ இரு எலெக்ட்ரான்களை ஃபெரஸ்‌ ஆய 
னிக்கு வழங்குவதால்‌ ஃபெரஸ்‌ அயனி பெற்றுக்‌ 
கொண்டு ஆக்சிஜன்‌ இறக்கம்‌ அடைகிறது, 


்‌ ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற. வினை நிகழும்போது அங்கு 
அதாவது ஒரு 
பொருள்‌ .எலெக்ட்ரானை இழந்தால்‌ இன்னொரு 
பொருள்‌ எலெக்ட்ரானை ஏற்கவேண்டும்‌. 


பொட்டாசியம்‌ பெர்மாங்கனேட்டு ஒரு சிறந்த 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றியாகும்‌, இப்பொருளில்‌ பொ்மாங்க 
னேட்டு அயனிதான்‌ ஆக்சிறன்‌ ஏற்ற வினைக்குத்‌ 
காரணமாக உள்ளது, ஃபெரஸ்‌ அயனி ஃபெரிக்‌ 
அயனியாக ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைவதற்கு அ௮மிலங்‌ 
கலந்த பெர்மாங்கனேட்டை ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றியாகப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. இவ்வினையில்‌. ஃபெரஸ்‌ அயனி 
எலெக்ட்ரானை வழங்குகிறது; ' ஃபெரஸ்‌ . அயனி 
ஆக்சிஜன்‌ ஒடுக்கி. பெர்மாங்கனேட்‌ அயனி எலெச்ட்‌ 
ரானை ஏற்றுக்‌ கொள்வதால்‌. அது ஓர்‌ ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்றி... 


த்‌ நக ்‌ 


ஆ கரீர்35௪ (1) 
ஃபெரஸ்‌ அயனி ட அ 


லஃபெரிக்‌ அயனி 


* ்‌ த்‌ 
ற்ப 4 887 4 நட ஆ 410 (2) 
பெர்மாங்‌ அமிலம்‌ மாங்கனீஸ்‌ நீர்‌ 
கனேட்டுஅயனி அயனி 
பன தடக்‌ டட அட தத தயை டப வன்‌ ட வ லவல தனல தககி வ்‌ ப்பட 


நம0, ஆ கஎர் 8றர்ரொயீர்டு கலரு 40௦0 





. டைச்குரோமேட்‌ . -அயனியும்‌ ஒரு 'சிறந்த 
ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றியாகும்‌. தைட்ரைட்டு . அவ்னிலை 


820 ஆக்சைடுகள்‌ 


செ ன ்‌ ஃ ்‌ ்‌ 
ரே0ட ஆசப்‌ 65 20 ஃ470,0 ர 
டைக்குரோமேட்டு குரோமியம்‌ 
அயனி அயனி 
[10 4 1,0 10) 421”4221%3 (2) 
நைட்ரைட்டு நைட்ரேட்டு 
அயனி ட்‌ அயன்‌ 
கணக்‌ ட ட ட அ ப பபப்ப்ப்ப்ட்ட்டிிப்ப்பட்டட பபப வைய்‌ 
நன்‌ ஸ்‌ ஆ ட்‌ 
நேட 5100 ரர்‌. 203310 ட 41௦. (3) 
௪ அ பப ப பபப பபபபபபடடட(பய்‌ 
[ர00), 4 5௦0- ௦௦ட்‌் ட40,04321%௨.. (4) 
குரோமிக்‌ ஹைட்ராக்சைடு . குரோமேட்‌. 
௩ ்‌ அயனி. 
10, “33106௨ 17. 600 ௫ (5) 
அயோடேட்‌ அயோடைடு ஹைட்ராக்சைடு. 
அயனி அயனி அயனி . 
அ ட 
ன 94 ல ்‌ 
20100), 4 408310 200, 413510! (6) 


டைச்குரோமேட்டு அயனி நைட்ரேட்டு அக்‌ 
ஏற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 


இவ்வினையில்‌: ( (1),(8), 2) டைக்குரோமேட்டு 
அயனி , எலெக்ட்ரான்‌ களைப்‌ பெற்றுக்கொள்வதும்‌ 
நைட்ரைட்டு 'அயனி எலெக்ட்ரானை வழங்குவதும்‌ 
கண் கூடு, 


காரக்கரைசலிலும்‌ ஆக்சிஜன்‌ :. ஏற்ற, இறக்க 
வினைகள்‌ ( (4),(5),(6)) நிகழும்‌. குரோமிக்‌ ஹைட்‌ 
ராக்சைடு அயோடேட்டு அயனியுடன்‌ காரக்கரைசலில்‌ 
வினைபுரிந்து டைக்குரோமேட்டாக ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
அடைவதுடன்‌ அயோடேட்டு அயனி அயோடைடு 
அயனியாக ஆக்சிஜன்‌ இறக்கம்‌ அடைகிறது. ட 


பொதுவாக எல்லா வேதிவினைகளிலும்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌: இழத்தல்‌ அல்லது பெறுதல்‌ நிகழ்கின்‌ றது. 
எனவே, எல்லா வினைகளையும்‌ ஆக்கசிஐன்‌ * ஏற்ற 
ஒடுக்க வினைகளாகக்‌ கூறலாம்‌. ஒரு வினையில்‌ இரு 
பொருள்கள்‌ ஈடுபடுமானால்‌ ஒன்று ஆக்சிஜன்‌ கற்க 

மற்றொன்று ஆக்சிஜன்‌ இறக்கி. த்‌ 
- வி.கி 


ங்னாதி.. ர டட வள்‌. அ நட ஆ மன்‌ ்‌ 


55092 நரகில்‌. 6.2], க்ம்கற0ேம்‌ '1௩02காம்‌௦ பேரம்‌ 


51௧466 (1 01950 நிய114௦ற, 5. ப்பம்‌ [ய றக 


ய்‌, 1 ஸம்‌) 1983. 


- ஆக்சைடுகள்‌ 


ஆக்சிஜன்‌ மற்றொரு தனிமத்தோடு இணைந்து உண்‌ 
டாகும்‌ இருபொருட்‌ சேர்மமே (1309 ௦000000) 
ஆக்சைடு (௦௩106) ஆகும்‌. நிலக்கோளத்தின்‌ மேலோட்‌ 
டில்‌ (கோ்‌்‌'5-௦ம() பகுதியிலும்‌ வளி மண்ட்லத்‌ 
திலும்‌ஆக்சைடுகள்‌ நிரம்ப உள்ளன. படிகப்‌(மய:(2) 
பாறைகளில்‌ சிலிகான்‌ டை ஆக்சைடாகவும்‌ '(510), 
குருந்தக்கல்‌ (௦௦7ம00000) . பாறைகளில்‌ அலுமினியம்‌ 
ஆக்சைடாகவும்‌ (&1,0,),ஹெமட்டைட்டுப்‌(12021116) 
பாறைகளில்‌ . இரும்பு ஆக்சைடாகவும்‌ : (176,0), 
இவை கிடைக்கின்‌ றன.  நிலவுலகைச்‌ சூழ்ந்த வளி 
மண்டலத்தில்‌ கரியோடு சேர்ந்து கார்பன்‌ : டைஆக்‌ 
சைடாக (00,) வளிம நிலையிலும்‌, ' நீர்ப்பகுதியில்‌ 
ஹைட்ரஜனோடு சேர்ந்து நீராகவும்‌ (11,0) ஆக்‌ 
சைடுகள்‌ உள்ளன. மந்த வளிமங்களைத்‌ (10611- 
22565) தவிர . அநேகமாக மற்ற எல்லாத்‌ தனிமங்‌ 
களும்‌ ஆக்சைடுகளைத்‌ தருகின்‌ றன, 


குறிப்பிட்ட வெப்ப, அழுத்தச்‌ சூழ்நிலையில்‌ 
பொதுவாகப்‌ பல தனிமங்களோடு ஆக்சிஜன்‌ வினை 
புரியும்‌ ஆற்றல்‌ உடையது. இதன்‌ ' பயனாகப்‌ பல 
ஆக்சைடுகள்‌ “தனிமங்களைக்‌ கொண்டே *:: நேரிடை 
யாகப்‌ பெறப்படுகின்றன. இவ்விதம்‌: உருவாகும்‌ 
ஆக்சைடுகள்‌, தனிமங்களோடு ஆக்சிஜன்‌... சேரும்‌ 
அளவைப்‌ பொறுத்துப்‌ : பெயரைப்‌ . ட 


குந்தகம்‌ ஆக்சிஜனில்‌ எரியும்போது சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்‌ 
சைடு (50,), சல்‌ஃபர்‌ ட்ரைஆக்சைடு (60,) என்ற 
இருவகை ஆக்சைடுகள்‌ உருவாகின்றன. இதேபோல்‌ 
கார்பன்‌ மோனாக்சைடு (60), கார்பன்‌ டைஆக்‌ 
சைடு (60,), என்ற இரண்டு கரிம ஆக்சைடுகளும்‌ 
கிடைக்கின்‌ றன. 


பிறவழிகளிலும்‌ ஆக்சைடுகள்‌ தயாரிக்கப்‌படுகின்‌ 
றன.ஸைட்ராக்சைடுகள்‌, நைட்ரேட்டுகள்‌, ஆக்சலேட்‌ 


டுகள்‌ அல்லது சல கார்பனேட்டுகள்‌ ஆகியவற்றைச்‌ : 


சூடேற்றினால்‌ ஆக்சைடுகளைப்‌ பெறலாம்‌. கால்‌ 
சியம்‌ கார்போனேட்டைச்‌ (0௨00,) சூடேற்றினால்‌ 
கால்சியம்‌ ஆக்சைடு (௨0) கிடைக்கும்‌. உடன்‌ 
கார்பன்‌ டைஆக்சைடும்‌ (00) வெளியேறும்‌. 


ஆக்சைடுகளின்‌ பண்புக்கேற்பூ அவை வகைப்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. ஓர்‌ ஆக்சைடு நீருடன்‌ வினை 
புரிவதால்‌ ஏற்படும்‌ கரைசலின்‌ தன்மையைக்‌ 
கொண்டு அதை வகைப்படுத்தலாம்‌. கரைசல்‌ அமிலத்‌ 
தன்மை உடையதாயின்‌ அமில ஆக்சைடு(80141௦ ௦௩106) 
எனவும்‌, காரத்தன்மை உடையதாயின்‌ கார : ஆக்‌ 
சைடு (8316 ௦௩18) எனவும்‌ வகைப்படுத்தலாம்‌. 


சல்‌ஃபர்‌. ட்ரைஆக்சைடு போன்ற அலோக 
ஆக்சைடுகள்‌ நீரில்‌ கரைந்து .அமிலங்களைத்‌ தருவ 
தால்‌ அவை அமில ஆக்சைடுகளாகும்‌. 


80, 4௦ ஆ 1150, 


உலோக ஆக்சைடுகள்‌ நீரில்‌ கரைவதால்‌ காரக்‌ 
கரைசல்கள்‌ உண்டாகின்றன. இவை கார ஆக்சைடு 
களாகும்‌, ., ட. ௫ 
ல்‌ “32,௦04 30 2001 


( 


ர ஒரு சில உலோக ஆக்சைடுகள்‌, அமிலங்களுடன்‌ 
விளைபுரியும்பொழுது கார ஆக்சைடுகளைப்‌ போல 
வும்‌, காரங்களுடன்‌ வினைபுரியும்பொழுது அமில 
ஆக்சைடுகள்‌ போலவும்‌ செயல்படுகின்றன. துத்த 
நாக ஆக்சைடு (2௦0) ஹைட்ரோக்குளோரிக்‌ அமிலத்‌ 
தோடு வினைபுரிந்து துத்தநாகக்‌ குளோரைடு என்ற 
உப்பையும்‌ நீரையும்‌ கொடுப்பதால்‌ கார அக்சை 
டின்‌ பண்பைப்‌ பெறுகிறது. 


“200 42 101 20 4 1,0 


ஆனால்‌ அது, சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு காரத்‌ 
தோடு வினைபுரிந்து சோடியம்‌ சிங்க்கேட்டு என்ற 


உப்பையும்‌. நீரையும்‌ தருகிறது. இது அமிலப்‌ பண்‌ 


பாகும்‌, 


2௦௦ 4 235011 112,2௦0, 4 1,௦ 


ஆக்சைடு வகைக்‌ கனிமங்கள்‌ 821: 


இவ்விதம்‌, இருவிதப்‌ பண்புகளையும்‌ உடைய 
தால்‌ இத்தகைய ஆக்சைடுகள்‌ ஈரியல்பு ஆக்சைடுகள்‌ 
(8௦ற௦16110 ௦௩1068) எனப்படுகின்றன. 


சிலவகை உலோக ஆக்சைடுகளில்‌, ஒரே உலோ 
கத்தின்‌ இரு ஆக்சைடுகள்‌ அடங்கியிருப்பதுபோல்‌ 
இருக்கும்‌, இவை கலவை ஆக்சைடுகள்‌ (16ம்‌ ௦31065) 
எனப்படும்‌, ஈயச்செந்தூரம்‌ (16ம்‌ 1880) எனப்படும்‌ 
ஈய ஆக்சைடும்‌ (10,0,) இரும்பு ஆக்சைடும்‌ (1:6,0,) 
கலவை ஆக்சைடுகளாகும்‌. கலவை ஆக்சைடுகளின்‌ 
ஒரு கூறு அமிலப்‌ பண்பும்‌, மற்றொரு கூறு காரப்‌ 
பண்புமுடையது. 


இவற்றைத்‌ தவிர்த்துப்‌ பெராக்சைடுகள்‌ எனப்‌ 
படும்‌ ஒருவகை உயர்‌ ஆக்சைடுகளும்‌ உள்ளன. 
பேரியம்‌ பெராச்சைடும்‌ (880), சோடியம்‌ பெராக்‌ 
சைடும்‌ (148,0,) இவ்வகையைச்‌ சார்ந்தவை. இவ்வு 
லோகப்‌ பெராக்சைடுகள்‌ அனைத்தும்‌ அமிலத்தோ(ுி 
வினைபுரிந்து ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்சைடைத்‌ தரும்‌ 
இயல்புடையன. 


71,0); 4 1,80, - ர,0, 4 115,580, 


மேற்கூறப்பட்ட வகையில்‌ ஆக்சைடுகள்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டாலும்‌, தற்காலத்தில்‌ இப்பாகுபாட்டுக்கு முக்‌ 
கியத்துவம்‌ இல்லை, 


- ப, இரா, 


நூலோதி 


நரீ௦ிோகள-1111] 100010086018 ௦1 பேணா, நம்‌ 
011100, 18௦0ர84-17111 ௦௦% வர்றது 140 
_ ௩௦11, 1983. 


ஆக்சைடு வகைக்‌ கனிமங்கள்‌ 


ஆக்சைடு வகைக்‌ கனிமங்களை தனி ஆக்சைடு 
(51016 ௦௩1026) பன்மை ஆக்சைடு (ய!11ற16 ௦௩1269) 
எனவும்‌, மற்றும்‌ ஹைடிராக்சைடுகள்‌ (வையக 
என்றும்‌ வகைப்படுத்தலாம்‌. 


தனி ஆக்சைடுகளுக்கு எடுத்துக்காட்டு குப்ரைட்டு 
(மறார(6), பனிக்கட்டி (106). இவற்றின்‌ வேதியியல்‌ 
உட்கூறுகள்‌ முறையே யே,௦, 1720 என அறியப்படு 
இறது.இதில்‌ உலோகம்‌ யே, & எனவும்‌,0, 276 எனவும்‌ 
குறிப்பிடப்படும்‌, தனி ஆக்சைடில்‌ க இலிருந்து 
% விகிதம்‌ குறையும்‌. பன்மை ஆக்சைடுகளில்‌ 


822 ஆக்சைம்கள்‌ ' 


உலோகங்கள்‌ க... எனவும்‌ 0, % எனவும்‌ அழைக்‌ 
கப்‌ படுகின்றன. (&-*) இலிருந்து % வரைவிகிதம்‌ 
குறையும்‌. தனி ஆக்சைடில்‌ மட்டுமே பல வகையில்‌ 
இணைந்துள்ள உட்கூறுகள்‌ உண்டு, அவை, க்‌்‌, 
க க்ஸ்‌ கய, கவ என்பன. க, வகைக்கு எடுத்‌ 
துக்காட்டு, குப்ரைட்டு (011146) மே,௦, நீர்‌ 110. 
: த2£ வகைக்கு எடுத்துக்காட்டு, சிங்கைட்டு . (2100116) 
2௩0 டெனோரைட்டு ((6001116) மே௦. க, வகைக்கு 
எடுத்துக்காட்டு, குருந்தம்‌ (௦௦11ம்‌) ௧10, 
ஹெமட்டைட்டு : (60௨046) 16,0, என்பனவாகும்‌. 
4) வகைக்கு எடுத்துக்காட்டு, உரூட்டைல்‌ (01116), 
710,, காசிட்டரைட்டு (0855161116) (5௩0). க, 
வகைக்கு எடுத்துக்காட்டு, டங்ஸ்டைட்டு (11085(116) 
9/0, 117/0, 1,0 ஆகும்‌. ' ர 


ட 





படம்‌ 2, ஹெமமட்டைட்டூப்‌ படிகம்‌ 

ல நிட்ர்‌ ந 3 கா்‌ ட ப க ஸு 
்‌” இவை எல்லாம்‌ வேறுபட்ட படிக உருவங்களி 
லும்‌, மாறுபட்ட படிகத்‌ தொகுதிகளிலும்‌ ' படிக 
மாகிக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


பன்மை ஆக்சைடில்‌ ஆக்சிஐனும்‌ மற்ற உலோ 
கத்‌ தனிமங்களும்‌ சேர்ந்துள்ள விகிதத்தை, வைத்து 
பலவகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவை, க 3, அ, 
கைய 280, கி 62 என்பனவாகும்‌, முதல்‌ வகை 
கீர இல்‌ (0௩); ற, 2:28 : விகிதத்திலும்‌ 


இரண்டாம்‌ வகை ௨8௨ 3 இல்‌ (௭) £ ஐ,.3:2. 
என்ற வீகிதத்திலும்‌ இருக்கும்‌. கூ வகைக்கு. 
எடுத்துக்காட்டு டயாஸ்போர்‌ (8488ற016) 11610, 


கோத்தைட்டு (206101(6) 1160 ஆகியன வாகும்‌. 
கய, வகைக்கு எடுத்துக்காட்டு)ஸ்பைனல்‌ தொகுதி 
(501௭௦1: 
க்‌1,ூ, வரையிலான தொடர்‌ வரிசை.அவை, மாக்கன 


டைட்டு (ஐ36(16) 6)! ரர்சாம்‌ 0, ஹாஸ்‌ 
மனைட்டு(க5020116) 14104௨) 0, கிரை சோபெரில்‌ : 
(படு 01) : 6 க1,0, என்பனவாகும்‌. '&௨ ௨ ற 


'ஐர௦ய) நீத கி இல்‌ இருந்து 116. 


முதல்‌ வகைக்கு எடுத்துக்காட்டு, பைரோக்குளோர்‌ 
(0910010106) (15, வே (நடோவ,03, சபாச்சுரின்‌ 
(82றாயார்ற5) (126) , கழ), என்பன, க்கட 2 
என்ற இரண்டாம்‌ ' வகைக்கு எடுத்துக்காட்டு, 
கொலும்பைட்டு (0010000116 (186,148) (மே, 78), 0, 


என்பனவாகும்‌. 


ஹைடிராக்சைடு வகைக்கனிமங்கள்‌. இவற்றைக்‌ 
கீழுள்ளபடி. இருவகை வாய்பாடுகளால்‌ வகைப்‌ 


்‌ படுத்தலாம்‌, அவை க, கு என்பனவாகும்‌, க26 


வகைக்கு எடுத்துக்காட்டாக புரூசைட்டைக்‌ (011016) 
82 (01), (1120. 1,0) கூறலாம்‌. க வகைக்கு 
எடுத்துக்காட்டாக,கிப்சைட்டைக்‌(81005116).&1 (011), 
(&1,0, 3ப,0) கூறலாம்‌. ர 


நூலோதி 


1. நீம்‌ 978, 020௧6 7௯0 8௦௦% ௦4 1410678103 
. நிலாரந்‌ ந4ம௦ற, 70/4. நீ8ர்சாட 1 ம்மர்ர்சம்‌, 1160 
டங்‌ 0. ஆர க 
2, ரம்0061], க்‌.74,, 11மல்கி!, 11.) கடிய 010ற110௧ 
நரீர்றச810ஜு, நீலோம்‌. நம்‌104௦0, 19711 510 

்‌. நிர்ரகர 1101(60,) 11வ/ 2ம்ம்‌, 1968. 


௩ 


ஆக்சைம்கள்‌ 

அல்டிஹைடுகள்‌ அல்லது 8ீட்டோன்கள்‌, ஹைட்ராக்‌ 
சில்‌ அமீனுடன்‌ . (41031, க௱ம்06) குறுக்க வினை 
புரிந்து கடைக்கும்‌ பொருள்கள்‌ ஆக்சைம்கள்‌ (0௩1065) 
என்று 'அழைக்கப்படுகின்றன. இவை கரிமச்‌ சேர்மங்‌ 
களிலிருக்கும்‌. கார்போனைல்‌ தொகுதியைக்‌ (௦8100031 
௦) கண்டறியவும்‌, '.. பிரித்தெடுக்கவும்‌ உதவும்‌ 
வேதிப்பொருள்கள்‌. ஆல்டிஹைடுகளிலிருந்து பெறப்‌ 
படும்‌ ஆக்சைம்கள்‌, ஆல்டாக்சைம்கள்‌ (௨14௦௩10065, 
௩௦1101) என்றும்‌, உட்டோன்களிலிருந்து பெறப்‌ 
படும்‌ ஆக்சைம்கள்‌, 8ட்டோக்சைம்கள்‌ (1610110025; 
௩:00) என்றும்‌ அழைக்கப்படுசன்றன. இவை 
எளிதில்‌ தூய்மை செய்யத்‌ தக்கவையாகவும்‌, தொழில்‌ 
துறையில்‌ .பயனுள்ளவையாகவும்‌. உள்ளன. இவை 
உட்டோ தொகுதியைக்‌ கொண்ட வேதிப்பொருள்‌ 
களைப்‌ பிரித்தெடுக்கப்‌ பயன்‌ படுகின்றன. 
.... பெக்மன்‌ இடமாற்றத்தில்‌ (86048ய8றம்‌ 768128020- 
ஐ) இவற்றின்‌ பங்கும்‌, ஆக்சைம்களின்‌ : முப்பரு 
மான. வேதியியலும்‌ (81616000015(09.) குறிப்பிடத்‌ 


தக்கவையாகும்‌.. : 


கரி-கரி இரட்டைப்‌ பிணைப்பு அணுக்களுக்கிடை 
யில்‌ கட்டுப்படுத்தப்பட்ட சுழற்சி நடைபெற்று, 
ஒருபக்க (015), மாறுபக்க (17805) வடிவ மாற்றியங்‌ 
கள்‌ (2601061110 150088) உண்டாவதைப்போலவே 
ஆக்சைம்களில்‌ காணப்படும்‌ கரி-ஹைட்ரஜன்‌ இரட்‌ 
டைப்‌ பிணைப்புகளுக்கிடையிள்‌ கட்டுப்‌்படுத்தப்பட்ட 
சுழற்சி ஏற்பட்டு சின்‌ (69), ஆன்ட்டி (௨1) என்ற 
வடிவ மாஜற்றியங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, ஈதர்‌-ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு கரைசலை 
சின்‌ பென்சால்டிஹைடு ஆக்சைமுடன்‌ (17, 0 
அணுக்கள்‌ ஒருபக்க அமைப்பில்‌ உள்ளன) சேர்ப்ப 
தால்‌ ஆன்டி. பென்சால்டிஹைடு ஆக்சைம்‌ கிடைக்‌ 
கிறது. 


கட்டோக்சைம்கள்‌ அமில வினைப்பொருளுடன்‌ 
வினைபுரியும்போது பெக்மன்‌ இடமாற்றத்தை அடை 
“இன்றன. இவ்விடமாற்றங்களில்‌ கீட்டோக்சைமில்‌ 
இருக்கும்‌ ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிக்கு நேர்‌ எதிராக 
(311 (0 13ு4௦௩71 2௦மற) இருக்கும்‌ தொகுதியானது 
இடமாற்றம்‌ அடைந்து முதலில்‌ அமைடின்‌ லாக்டிம்‌ 
(18010) அமைப்பையும்‌ பின்‌ அதுவே இயங்கு சம 
நிலை (1204006718) அடைந்து அமைடின்‌ நிலைத்த 
லாக்டம்‌ (18080) அமைப்பையும்‌ கொடுக்கின்றது. 
ஜே பே 


3 ட 
டு 8௦... 
ட 1,222 
ட 


பெ 


|, ப்ர, 


கட்டோச்சைம்களுக்குத்‌ தற்போது ஒப்புக்கொள் 
ளப்பட்ட அமைப்புவசங்கள்‌ (௦௦11]12ப7க11008) வினை 
யுறும்‌ ஹாலோஜன்‌ அணுவால்‌ க&ீட்டோக்சைம்களில்‌ 
நிகழும்‌ வளைய அடைப்பு வினைகளை ஆய்வு 
செய்தபோது மைசன்ஹைமர்‌ (1616000616) என்‌ 
பவரால்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டவையாகும்‌. உதாரண 
மாக, மீத்தைல்‌-2-குளோரோ-5-நைட்ரோஃபீனைல்‌ 
கட்டோக்சைமின்‌ ஒரு மாற்றியம்‌. சோடியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்சைடு முன்னிலையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ குளோாரைடை 
விரைவாகவும்‌ (1) மற்றொரு மாற்றியம்‌ மெதுவா 
கவும்‌ (11) வெளியேற்றுகின்‌ றன. 

ஆல்டாக்சைம்கள்‌ அமில நீரிலியினால்‌ எளிதில்‌ 
நீர்‌ இறக்கம்‌ (0904781100) அடைந்து நைட்ரைல்‌ 
. களைக்‌ (111166) கொடுக்கின்றன. ஆக்சைம்களை 


ஆக்சிஜன்‌ ஒடுக்கம்‌ செய்வதால்‌ ஒரிணைய அமீன்கள்‌. 


(ற்கு ௨௯106) கிடைக்கின்றன. குறைந்த மூலக்‌ 


ஆக்ட்டாஹெட்ரைட்டு 623 


பே, 
ம்‌ 
0, வ 
14௮01 2௮தமரக்‌ 19290 டீ தலாக்‌ 
பே பே 


௦.1 தத்தி ௦14 1 
டு “0 
௦) | 01 


ககக க்‌ ௮௱1/ ஒருபக்கடி 3. 
1 2௦) 1 9வூ 


ஆட ஆ 


(1) நனை னு பே, (0 
கூறு எடையுள்ள அல்டாக்சைம்கள்‌ பூச்சு கரிதலைஞ்‌ 
தடுக்கும்‌ பொருள்கள்‌ (8011518012 826018) தயாரிப்‌ 
பில்‌ பயன்படுகின்றன, 


நூலோதி 


14௦0729-11111 0901006014 ௦7 பேஊே/[2(ர, நமல்‌, 
30111௦, 23௦0749- 11111 00% ஸமெறவரு; 1124 
%௦1%, 1983, 


ஆக்ட்டா ஹெட்ரைட்டு 


இக்கனிமத்தை அனட்டேசு (2081886) என்றும்‌ அழைக்‌ 
குலாம்‌. இது நீள்சதுரத்‌ தொகுதியில்‌ (1611020181 
535160) படிகமாகிறது. இதனது செங்குத்துப்படிக 
அச்சின்‌ துளை விதிதாச்சாரத்தை 1, 1777 என்று 
குறிப்பிடலாம்‌. பொதுவாக இது எண்பட்டகவடிவம்‌ 
(௦௦4௦16020௦) கொண்ட இயற்பியல்‌ அமைப்பைப்‌ 
பெற்றவை. இவ்வடிவு குறுகிய கோண வடிவையோ 
(111), அல்லது விரிந்த கோண வடிவையோ (117). 
மேசையொத்த தட்டையான வடிவையோ கொண் 
டவை யா கக்‌ காணப்படலாம்‌. இது பல உருமாறும்‌ 
(20139 007ற15௰) தன்மை பெற்று, ரூட்டைல்‌ (201116), 
புரூக்கைட்டு (02001:116) போன்ற கனிமங்களது 
டைட்டானியம்‌ டை ஆக்சைடு என்ற. (710) 
வேதியியல்‌ உட்கூற்றைக்‌ கொண்டுள்ளது. இதன்‌ 
ஒவ்வொரு டைட்டானியம்‌ (71) அயனியும்‌ (1௦05) 


924 ஆக்ட்டீனியம்‌ 


ஆக்சிஜன்‌ (0) அயனிகளால்‌ சூழப்பட்டுள்ளது. 
இதில்‌ ஒவ்வோர்‌ ஆக்சிஜன்‌ அயனியும்‌ மூன்று 
டைட்டானியம்‌ அயனிகளுக்கு இடையில்‌ அமர்ந்து 
நிலை வரிசையீல்‌ காணப்படும்‌. 


கனிமப்‌ பிளவு அடிஇணைவடி.வப்‌ பக்கத்திற்கும்‌ 
(001), கூம்புப்‌ பட்டகப்‌ பக்கத்திற்கும்‌ (1141) இணை 
யாகத்‌ தெளிவாகக்‌ காணப்படும்‌. கனிம முறிவு மித 
சங்கு முறிவுத்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றதாகும்‌. நொறுங்‌ 
கும்‌ தன்மையுடையது) கடினத்தன்மை 5முதல்‌ 6 
வரையும்‌, அடர்த்தி எண்‌ 3.82 முதல்‌ 3.95 வரை 
யும்‌ மாறும்‌, இக்கனிமங்களைச்‌ சிறிது சூடாக்‌ 
கினால்‌ அடர்த்தி எண்‌ 4,117 முதல்‌ 4.16 வரை 
உயரும்‌. இவை. வைர மிளிர்வைப்‌ பெற்றவை. 
பலவகையான பழுப்பு, நீலம்‌ மற்றும்‌ கருப்பு 
வண்ணங்களில்‌ இடைக்கின்றன. உராய்வுத்துகள்‌ 
நிறமற்றது.' ஒளிஇயல்பில்‌ இதன்‌ படிகங்கள்‌ 


ஒளி ஊடுருவும்‌ தன்மையிலிருந்து ஏறத்தாழ ஒளி. 


2டுருவாத்‌ : தன்மைவரை மாறுபவைகளாக வெவ்‌ 
வேறு நிலையீல்‌ காணலாம்‌. ஒளி இயலாக இக்‌ 
கனிமங்கள்‌ எதிர்மறைக்‌ கனிமங்களாகக்‌ கணிக்கப்‌ 
படுகின்றன. இவற்றின்‌ ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ இடை 
வெளி சற்று அதிகமாகவே' காணப்படும்‌. இயல்பு 
ஒளிக்கதிருக்கு (0) இணையாக ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ 
2.584-2,564 ஆகவும்‌, இயல்பு மீறிய கதிருக்கு (8) 
இணையாக 2.488-2,497 ஆகவும்‌ இருக்கும்‌. இவ்‌ 
வகை அடர்த்தி எண்ணில்‌ மிகுந்த வேறுபாடு 
காண்பது இவற்றினுள்‌ அடங்கிக்‌ காணப்படும்‌ 
இரும்பீன்‌ அளவு வேறுபாட்டைப்‌ பொறுத்ததாகும்‌ 
ஏன்று கருதுகிறார்கள்‌. இவை பொதுவாக: ஓரச்சு 
ஒளி இயல்புக்‌ கனிமங்களாக இருப்பினும்‌, : சில 
சமயங்களில்‌ ஈரச்சு ஒளி இயல்புக்‌ கனிமங்களாகவும்‌ 
காணப்படலாம்‌, அவ்வமயம்‌ இதன்‌ ஒளி இயல்‌ 
அச்சுக்‌ கோணம்‌ (27) மிகக்‌ குறைந்து காணப்படும்‌, 
இவற்றின்‌ தெளிவான படிக விளிம்பும்‌ (1211 761161), 
பிரகாசமான நிறமும்‌ மற்றும்‌ எண்பட்டக வடிவும்‌ 
ஏனையக்‌ கனிமங்களிலிருந்து இவற்றை வேறுபடுத்திக்‌ 
காண உதவுகிறது, இதையொத்த வேதியியல்‌ பண்பு 
கொண்ட ரூட்டைல்‌, புரூக்கைட்டு கனிமங்களிலிருந்து 
இவற்றின்‌ ஒரச்சு எதிர்மறை ஒளி இயல்பு இவற்றை 
எளிதில்‌ வேறுபடுத்திக்‌ கொள்ள. உதவுகிறது. . ; 
இவை டைட்டானியம்‌ முதன்மைக்‌ : கனிமங்‌ 
விலிருந்து (நாம்ம மர்பச815), அவை வேதியியல்‌: 
, பண்புகளில்‌ மாறுபடும்பொ ழுது இரண்டாம்‌ த்ரக்‌்‌ 
கனிமங்கள்ாக (8600008797 ஊம்ர6818) .  உருவானவைக 
ளாகும்‌. இவை கிரானைட்‌ (201(6)) குவார்ட்சு' 
போர்‌ஃபிரி (408712 ற௦ார1ட௫ு), வரிப்பாறை' (26158), 
குளோரைட்டு மைக்காசிஸ்ட்‌ (01101146-01௦8 501518) 
போன்ற பாறைகளில்‌ குவார்ட்சு (ஸகா(2), அடு 
லேரியா (8யய/8115), ஹெமட்டைட்டு (24116), அப்‌ 
படைட்டு (8௧0/6), டைட்டானைட்டு (1ம்122416) : 


ரூட்டைல்‌ மற்றும்‌ புருக்கைட்‌ போன்ற கனிமங்க 
ளோடு கலந்து காணப்படும்‌, சுவிட்சர்லாந்திலுள்ள 
பிட்னெந்தால்‌ (18ற8ா1241), வலையாஸ்‌. (781419 ) 
ஆகிய இடங்களில்‌, நீண்டு காணப்படும்‌ இதன்‌ வகை 
யான விசரின்‌ (1418811068) என்ற கனிமம்‌,கிடைக்கிறது. 
பிரான்சிலுள்ள போர்க்‌ (1௦ம2) என்னும்‌ இடத்தில்‌ 
ஃபெல்ஸ்பார்‌, அக்ஸினைட்டு, . இலமனைட்டுக்‌ கனி 
மங்களுடனும்‌, பிரேஸிலிலுள்ள கெராசு என்னும்‌ 
இடத்தில்‌ குவார்ட்சு கனிமங்களுடனும்‌, அமெரிக்சு 
ஐக்கிய நாடுகளில்‌ கொலேரேடாவிலுள்ள பீவன்‌ 
கிரீக்‌ (88க₹£ 01661), அர்க்கான்்‌சலுள்ள மேக்னட்‌ 
கோவ்‌ (148206 0016) என்னும்‌ இடங்களில்‌ மிகுதி 
யாகவும்‌ கிடைக்கின்றன. இவை செயற்கை ரூட்டைல்‌ 
கனிமங்களாக மாற்றப்பட்டு, அதனின்று டைட்டா 
னியம்‌ ட அனவ காதுவாகப்‌ பயன்‌ படுகின்றன. 


ட்வ கட்ஸ்‌ ரா. 


நூலோதி 


1. 8௦ம்‌, 14. 8, மஊக'உ 7௧0 ௦௦%. ௦8 38105210ஐ, 
 நீலொர்‌ 8114௦0, 37117 நகரு 110160) 17400 
101, 1985, ்‌ து 


2, ரியலி, கரி, எஸ்சி, ந, நரக "௦ 
ரச] சீம்ற6க1௦ஜு, ௦ம்‌ நர, 71/0 
1851210) நரர்ரகம6 110164, 1 0௨1, 1968. 


ஆக்ட்டீனி௰ம்‌ - ' 


18 ட்‌ 
ஆக்ட்டினைடு தனிமங்களின்‌ முன்னோடி ஆக்ட்‌ 
டீனியம்‌(8௦10100). இதன்‌ குறியீடு &௦, அணுஎண்‌ 89. 
சி.பி. 1899 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ டிபீர்ன்‌ (06187௦68) என்ற 
அறிவியல்‌ அறிஞர்‌ பிட்ச்‌ பிளென்டிலிருந்து : (1100 
16086) யுரேனியத்தைப்‌ பிரித்தெடுத்தபின்‌ எஞ்சும்‌. 
பொருளிலிருந்து (1851006) ஆக்ட்டீனியத்தைப்‌ பிரித்‌. 
தெடுத்தார்‌. இது பல பண்புகளில்‌ லாந்தனம்‌ 
(180081) என்ற . தனிமத்தை ஓத்திருக்கிறது. 
லாந்தனத்திற்குப்‌ பின்னால்‌ வரும்‌ பதினான்கு தனி 
மங்களையும்‌ . லாந்தனைடுகள்‌ (1801201065) என்று 
எவ்வாறு சொல்கிறோமோ அதேபோல்‌ அக்ட்டீனியத்‌ 
திற்குப்‌ பின்னால்‌ வரும்‌ பதினான்கு தனிமங்களையும்‌ 
ஆக்டினைடுகள்‌ (20101865) என்று . அழைக்கிறோம்‌, 
இது தனியாகக்‌ கிடைப்பதில்லை. . யுரேனியம்‌, 
தோரியம்‌ . ஆகியவற்றுடன்‌ சேர்ந்தே : காணப்படு 
ன ஆனால்‌, இவற்றில்‌ ஆக்ட்டீனியத்தின்‌ செறிவு 
மிகக்‌ குறைவு, இயற்கையிலேயே இதற்கு 
னு ஐசோடோப்புகள்‌ (19010ற89) உள்ளன்‌. . 
இதன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு, அ, 8) 19) 32, பக, 
9. 2 இர்கினு (௩௨) 641 99. 





ப [| ள்‌ ட 16 96 ஏம எ ட 16 2211] 
உ] 81] அவவ 2|2] உ] 
பதிவிட பிபியிபிறிபிபிபிற்புிபிபி 
பிபிபியபி பிபி பியி பிபப்பிங்ஙு 
பிபி ஙுடுமுமு 1081109110 19] 


வண்மை பப்‌ அ வம்பன்‌ வங்வைவம்டதமுி 


இ 111 பிபிப்பிறுபபுு 


ணை ப பிப்பிய்பிபிபிபியற டு 







அக்ட்டீனி௰ம்‌ 


ஆச்ட்டீனியத்தின்‌ அடர்வை அதிகரிப்பது கடின 
மாகும்‌. காரணம்‌: (1) அதன்‌. தாதுக்களில்‌ ஆக்ட் டீ 
னியம்‌ மிகமிகக்‌ குறைந்த அளவே உள்ளது. (2) 
அருமண்‌ உலோகங்களுடன்‌ (786 6214. 681218) 
. பண்புகளில்‌ பெரிதும்‌ ஒத்திருப்பதால்‌ அவறிலிருந்து 
ஆக்ட்டீனியத்தைப்‌ பிரித்தெடுப்பது எளிடன்று. (8) 
தனிமைப்படுத்தும்‌ முறையில்‌ ஆக்ட்‌ டீனியமே சதை 
வடைந்து பல்வேறு தனிமங்களைக்‌ கொடுக்கிறது. 


அருமண்‌ உலோகங்களைப்‌ போலவே ஆச்ட்டீனி 
யத்தையும்‌ அதனுடைய இரட்டை மச்னீசியம்‌ நைட்‌ 
ரேட்டாக ' ' (0௦016 ஐகஜஹு்மறு ந!(816) மாற்றி, 
பின்ன ப்படிகமாச்கல்‌(772011008] 073512111881100)முறை 
யைப்‌ பயன்படுத்திப்‌ பிரித்தெடுக்கலாம்‌, 


தோரியத்திலிருந்த இரண்டு வழிகளில்‌ ஆக்ட்டீனி 
யத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்கலாம்‌. ்‌ 


(1) இரண்டு உலோகங்களும்‌ முதலில்‌ அவற்றின்‌ 
குளோரைடுகளாக மாற்றப்படுகின்றன; இவற்றின்‌ 
கரைசல்களைச்‌ சோடியம்‌  தயோசல்‌ஃபேட்டுடன்‌ 
சேர்க்கும்போது, தோரியம்‌ ' வீழ்படிவாகின்றது 
(0120112128), ஆக்ட்டீனி௰ம்‌ கரைசலில்‌ இருக்கும்‌; 
பின்னர்‌ கரைசலிலிருந்து ஆக்ட்டீனியத்தைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுக்கலாம்‌, ன்‌ ட 


(2) இம்முறையில்‌ இவ்வுலோகங்கள்‌ அவற்றின்‌ 
.ஆக்சலேட்டுகளாக மாற்றப்படுகின்றவஇவற்றுடன்‌ 
அமோனியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு அல்லது அமிலத்தைச்‌ 
்‌ சேர்த்தால்‌ வீழ்படிவாகின்றது. 'ஆக்ட்டீனி௰ம்‌ கரை 
சலில்‌' இருக்கும்‌, ' ்‌ 


அயனிப்‌ பரிமாற்ற முறையைப்‌ (1௦0 €%010806 


ஆக்ட்டீனி௰ம்‌ 825 : 


1611௦4) பயன்படுத்தித்‌ தோரியம்‌, பொலேனியம்‌ . 
(201௦0/0), பிஸ்மத்‌, காரீயம்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஐசோ 
டோப்புகளிலிருந்தும்‌ ஆச்ட்டீனியத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்‌ 
கலாம்‌. ்‌ 


ஆகீட்டீனியம்‌ உப்புக்‌ கரைசல்களிலிருந்து &௦1,ஐ 
வீழ்படிவாக்கப்‌ பிரித்தெடுத்து உலர்த்த வேண்டும்‌. 
பின்னர்‌ *200 £0 வெப்பத்தில்‌ லித்தியம்‌ அவியுடன்‌ 
ஒடுக்கும்‌ போது வெள்ளி போன்ற வெண்மையான 
ஆக்ட்டீனியம்‌ கடைக்கின்‌ றது.அல்லது ஆக்ட்டீனியம்‌ 
குளோரைடைப்‌ (4௦01,) பொட்டாசியம்‌ ஆவியைக்‌ 
கொண்டு 95050 இல்‌ ஒடுக்குகின்றபோதும்‌ ஆக்ட்டீ 
னியம்‌ கிடைக்கும்‌. இதைத்‌ தூய நிலையில்‌ தயார்‌ 
செய்வது கடினம்‌. 


ஆகீட்டீனி௰ம்‌ ஃபுளுரைடு (4௦1;),அக்ட்டீனியம்‌ 
குளோரைடு (4௦01, அச்ட்டீனி௰ம்‌ ஆக்சிஹாலைடு 
(4௦௦1 மற்றும்‌ 4௦001), ஆச்ட்டீனியம்‌ ஆக்சைடு 
(க௦௦,), ஆக்ட்டீனி௰ம்‌ சல்‌ஃபைடு (4௦55) முதலியன 
ஆக்ட்‌ டீனியத்தின்‌ முக்கியச்‌ சேர்மங்கள்‌, 


.. ஆக்ட்மனி௰யம்‌, லாந்தனம்‌ வரிசைத்‌ தனிமங்‌ 
களோடு ஒத்த பண்புகளைக்‌ கொண்டிருக்கிறது; 
லாந்தனைடுகளைப்‌ போன்று, அக்ட்டீனீ௰மும்‌ 1 3 
ஆக்சிஜனேற்ற நிலையைக்‌ (௦௩10811011 51816) கொண்‌ 
டுள்ளது... லாந்தனைடு சுருக்கம்‌ . (18011௨146 
௦௦17801100) -லாந்தனத்திற்குப்‌ பின்னால்‌ வரும்‌ 
பதினான்கு கனிமங்களுக்கும்‌ இருப்பதுபோல்‌ ஆக்ட்‌ 
டீனியத்தைத்‌ தொடர்ந்துள்ள . தனிமங்கள்‌ ஆகட்டி 
னைடு சுருக்கம்‌ (201106 600(7201100) என்ற 
நிலைக்கு உட்படுகின்றன, ஆக்ட்டீனி௰ம்‌ குறைந்த 
எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ ஆற்றலைக்‌ (61601100628119/103) 
கொண்டுள்ளது; எளிதில்‌ வினைபுரியக்‌ கூடியது, 
இதேபோன்று லாந்தனைடு தனிமங்களும்‌ உள்ளன. 
லாந்தனைடுகளைப்‌ போன்று,ஆக்ட்‌ டீனியம்‌ அயனிப்‌ 
பரிமாற்றப்‌ பண்பைக்‌ கொண்டுள்ளது. ஆச்ட்‌ டீனி௰த்‌ 
இன்‌ நைட்ரேட்டுகள்‌, பர்குளோரேட்டுகள்‌, ஃபுளுரை 
டுகள்‌, கார்பனேட்டுகள்‌ நீரில்‌ கரையா, லாந்தனைடு . 
சேர்மங்களும்‌ இப்பண்பில்‌ ஆக்டீனியத்தை ஒத்துள்‌ 
ளன. 


பெரும்பாலான லாந்தனைடு தனிமங்கள்‌ கதிரி 
யக்கப்‌ பண்பற்றவை; அனால்‌ ஆக்ட்மீனியத்‌ தனிமங்‌ 


ட. கள்‌ கதிரியக்கப்‌ பண்புள்ளவை. லாந்தனைடு தனி 


மங்களின்‌ அயனிகள்‌ பெரும்பாலும்‌ நிறமற்றவை; 
ஆக்ட்டீனியம்‌ அயனி நிறமுள்ளது. லாந்தனைடு தனி 
மங்கள்‌ அணைவுச்சேர்மங்சளைக்‌ (600101081100 00௦௩ 
ற௦1188) கொடுப்பதில்லை; ஆனால்‌ ஆக்ட்டீனியம்‌ 
கொடுக்க வல்லது, ்‌ 


- வே. இரா 


ு 


826 ஆக்ட்டினைடுகள்‌ 


நூலோதி 


4௦07891711 7ற0301008641& ௦8 501606 800 7600௦௦. 
102$, 7௦], 1, லார்‌ நிர்ம்0ற, நர00ர81-11111 ந00% 
0003, 14 10%, 1977. 


ஆக்ட்டினைடுகள்‌ 


கனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ (61001௦ 68416) 
ஏழாவது வரிசையில்‌ ஆக்ட்டீனியத்தைத்‌ (801010) 
தொடர்ந்துள்ள தனிமங்கள்‌ ஆக்ட்டினைடுகள்‌ (80110. 
085) என்றழைக்கப்படுகின்றன. இவற்றை ஆச்ட்டி 
னோன்கள்‌ (301100065) அல்லது £ - அடுக்குத்‌ தனி 
மங்கள்‌ (-01௦௦% 618050(8) என்றும்‌ குறிப்பிடுவர்‌, 
தோரியம்‌ (1110), புரோட்டாக்ட்டீனியம்‌(2811) , யுரே 
னியம்‌ (153), நெப்டூனியம்‌ (1155), புளுட்டோனியம்‌ 
(14), அமெரிசியம்‌ (க௰25), க்யூரியம்‌ (மேம$), பொர்‌ 
கீலியம்‌ (%?7), கலிஃபோர்னியம்‌ (051), ஐன்ஸ்ட்‌ 
டைனியம்‌ (787?), ஃபெர்மியம்‌ (17௦100), மெண்ட 
லீவியம்‌ (140103), நொபிீலியம்‌ (196105) மற்றும்‌ 
லாரன்சியம்‌ (18155), ஆகிய பதினான்‌கு தனிமங்‌ 
களே அஆக்ட்டினைடுகள்‌ என்றமைக்கப்படுகின்‌ றன. 
யுரேனியத்தை விட அதிக அணு எண்‌ கொண்ட 
தனிமங்கள்‌ யுரேனியம்‌ கடந்த தனிமங்கள்‌ ((7818- 
முரதறர்பாறு 610181] ஆகும்‌, - அதாவது நெப்டூனியம்‌ 
முதல்‌ லாரன்‌சியம்‌ வரை உள்ள பதினோரு தனி 
மங்கள்‌ மதல டட தற அலக்‌ 


ரேனிவம்‌ கம்த்த தனிடிங்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
படுவதற்கு முன்‌ தோரியம்‌ 14, தொகுதியிலும்‌, 
புரோட்டாக்ட்டீனியம்‌ 4 8 தொகுதியிலும்‌ யுரேனி 
யம்‌ 71 தொகுதியிலும்‌ இடம்‌ பெற்றன. யுரேனியம்‌ 
கடந்த தனிமங்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டதன்‌ விளை 
வாக மேற்கூறிய தனிமங்கள்‌ தனிமவரிசை அட்ட 
வணையில்‌ தவறான இடங்களில்‌ வைக்கப்பட்டுள்‌ 
ளன என்பதைச்‌ சீபோர்க்‌ ரக உறுதுப்‌ படுத்‌ 
தினார்‌. ம்‌ 


லாந்தனைடு தனிமங்கள்‌ முன்னமேயே கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டாலும்‌ பெரும்பாலான பண்புகளில்‌ 
ஆக்ட்டினைடு தனிமங்கள்‌ லாந்தனைடுகளை ஒத்தி 
ருப்பதாலும்‌ லாந்தனைடுகளைப்‌ போன்றே ஆச்ட்டி 
னைடுகளும்‌ தனிமங்களின்‌ கூட்டமென்று உறுதிப்‌ 
படுத்தப்பட்டு, தனிம மீள்வரிசை அட்டவணையில்‌ 
லாந்தனைடுகளுக்குக்‌ &ழே ஒரே இடத்தில்‌ வைக்கப்‌ 
பட்டன, 


தோரியம்‌, புரோட்டாக்ட்டீனியம்‌, யுரேனியம்‌ 
முதலியன இயற்கையிஷேயே இவற்றின்‌ தாதுக்‌ 


களாகக்‌ கிடைக்கின்றன. தோரியத்தின்‌ முக்கியத்‌ 
தாதுக்கள்‌ தோரியனைட்டு ((ம௦118ம்‌16) 100தோ 
ரைட்டு (ம்‌01(6) 10510,; மோனசைட்டு (0௦2216) 
(தே, ம, 15, 70) 10,யுரேனியத்தின்‌ முககிய தாதுகி 
கள்‌ பிட்ச்‌ பிளெண்டு (100 616006) 17,0,: கார்‌: 
னோடைபட்டு (010016) %,0, 210,, 0. அட்டு 
னைட்டு (804016) கே (70,),; (10,),. 8 11,0, 


மற்ற தனிமங்கள்‌ அவ்வாறு கிடைப்பதில்லை, 
அணுக்கரு வினைகளைப்‌ (1001681 1680110085) பயன்‌ 
படுத்திச்‌ செய்ற்கை (முறையில்‌ இவை தயாரிக்கப்படு 
தின்றன. யுரேனியம்‌ (5517) ஐசோடோப்பிலிருந்து 
$ கதிர்கள்‌ சதைவடைவதால்‌ நெப்டூனியம்‌ (18537) 
கிடைக்கின்றது, 


“சீ 
பய்‌ ஸைஷ்ட லி ஃ 16? த (2) 
இதன்‌ அரை ஆயுள்‌ காலம்‌ (1௨14-1116 டப்‌ 


2.2௩.10₹ வருடங்களாகும்‌. 


_யுரேனியமும்‌ (535) மெதுவாக நகரும்‌ நியூட்‌ 
ரான்களும்‌ வினைபுரிந்து  புளட்டோனியம்‌ (159) 
என்னும்‌ ஐசோடோப்பைக்‌ கொடுக்கின்றன. 


ண 


ஷ்பரக 7 உ ஷப? பு இபப 033? 


வண வழிக 


வீழ்படிவாக்கல்‌ முறை (ற6010118140௩ 8௦% 
கரைப்பானில்‌ கரைத்துப்‌ பிரித்தல்‌(5011460% 6௧11801100) 
முறை, அயனிப்‌ பரிமாற்ற (1௦0 கே௦௧26) முறை 
ஆூய முறைகளைப்‌ பயன்படுத்தி இத்தனிமங்கள்‌. 
பிரித்தெடுக்கப்படுகின்றன. இவை அதிக உருகுநிலை 


யும்‌ கதிரியக்கப்‌ பண்பும்‌ கொண்ட ௨உலோ 
கங்களாகும்‌. 
ஆக்ட்டினைடுகளில்‌, : பதினான்கு £- எலெக்ட்‌ 


ரான்கள்‌ படிப்படியாக நிரப்ப்ப்படுகின்றன, இவ்வி 
தத்தில்‌ இவை லாந்தனைடு தனிமங்களுட ன்‌ ஒத்திருக்‌ 
கின்றன. எனவே இவ்விரண்டு வரிசைகளும்‌ தனிம 
வரிசை அட்டவணையில்‌ ஒத்த இடங்களில்‌ வைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. இருப்பினும்‌ இவற்றிற்கிடையே முக்கிய 
வேறுபாடுகளும்‌ உள்ளன. 4£- எலெச்ட்ரான்‌ 
களுடன்‌ ஒப்பிடுகின்றபோது ஆக்டினைடுகளின்‌ 51- 
எலெக்ட்ரான்்‌௧ள்‌ குறைந்த பிணைப்பாற்றலும்‌ 
(01௦012 60822), இறன்‌ குறைந்த திரையிடு விளை 
வும்‌ (50166010த 611200) கொண்டிருப்பதால்‌ இவ்வேறு 
பாடுகள்‌ தோன்றுகின்றன. இதன்‌ அடிப்படையில்‌ 
லாந்தனைடுகள்‌ அயனிச்‌ சேர்மங்களையும்‌ (1901௦ 
௦000000005, ஆக்ட்டினைடுகள்‌ அணைவுச்‌ சோமங்க 
ளையும்‌ (௦00101081100 0000001005) கொடுக்கின்‌ றன. 

ச்‌ 


826 ஆக்ட்டிரோமைக்கோசிஸ்‌ 


அக்ட்டினோப்போடுகள்‌ இருசமப்‌ பிளவு 
(11மகரு (166100) முறையில்‌ கலவா இனப்பெருக்கம்‌ 
(358121 ர6றா0010(100) செய்கின்றன. மேலும்‌ 
பீடோகெமி (08௦0023013) என்னும்‌ முறையிலும்‌ 
இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுகின்றது. இந்த முறையில்‌ 
உயிரியின்‌ போலிக்கால்களனைத்தும்‌ உள்ளிழுத்துக்‌ 
கொள்ளப்பட்டு உடலைச்சுற்றி ஒர்‌ உறை உண்டாகி 
றது. புறஉறையால்‌ மூடப்பட்டுள்ள காலத்தில்‌ இதன்‌ 
உடல்‌ இருசமப்‌ பிளவு முறையால்‌ இரு செல்களாகப்‌ 
பிரிகிறது. பின்பு இரு செல்களும்‌ குன்றல்‌ பிரிவு 
(௯6/௦5199) முறையினால்‌ பிரிவுபட, ஒவ்வொன்றிலி 
ருந்தும்‌ ஒரு துருவத்‌ இரள்‌ (0018 6௦0) ஒதுக்கப்படு 
றது. பின்னர்‌ மிகுந்திருக்கும்‌ இரு செல்களில்‌ 
ஒன்று ஆண்‌ இனச்செல்லாகச்‌ செயல்பட்டு போலிக்‌ 
கால்‌ ஒன்றைத்‌ தோற்றுவித்துப்‌ பெண்‌ இனச்‌ செல்‌ 
லாகச்‌ செயல்படும்‌ மற்நொரு செல்லுடன்‌ கலந்து 
விடுகிறது. இவ்வாறு உருவான கருமுட்டை (212016) 
ஓர்‌ உள்‌ உறையால்‌ மூடப்பட்டுப்‌ பின்‌ இரண்டாகப்‌ 
பிரிகிறது. பின்பு இவ்விரண்டும்‌ புறஉறையை விட்டு 
இளம்‌ ௨யிரிகளாக வெளிவருகின்றன. 





ஆக்ட்டினோஃபிரிஸ்‌ சால்‌ 


-! ஆக்ட்டினோப்போடா வகுப்பு, ஹீலியோ 
சோவா (06110208), ரேடியோலேரியா (1801௦18118) 
என இரு வரிசைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது, ஹீலி 
யோசோவா வரிசையில்‌ அடங்குபவை சூரிய நுண்‌ 
விலங்குகள்‌ (800 3108100165) எனப்படும்‌ சிற்றுயிர்‌ 
கள்‌. இவை 40 மைக்ரான்‌ முதல்‌ ஒரு மி, மீ, வரை 
்‌ அளவுள்ளவை; நன்னீரில்‌ வாழ்பவை. ' ஆக்ட்டினோ 


ஃபிரிஸ்‌ சால்‌ (4௦11172047) 224), ஆக்ட்டினோஸ்‌ஃப்ரியம்‌ ' 


(204/77090/722171) ஆகிய இரு &யிரிகளிலும்‌ உறுதி 
யான சட்டகம்‌ போன்ற அமைப்பு இல்லை. ரேடிய 
லோரியா வகுப்பைச்‌ சேர்ந்த நுண்விலங்குகள்‌ 
ரேடியோலேரியன்கள்‌ (120101811808) எனப்படுகின்‌ 
றன. ரேடியோலேரியன்கள்‌ அனைத்தும்‌ கடல்வாழ்‌ 
உயிரிகள்‌, பெரும்பாலானவை நீரின்‌ : மேற்பரப்பில்‌ 
மிதப்பவை. இவை இறந்தபின்‌ இவற்றின்‌ உடற்‌ 
பகுதிகள்‌ கடலின்‌ அடித்தளத்தில்‌ படிந்து அடர்ந்த 
அசும்பாக(0௦26) மாறுகின்றன. ட 

2 - கோ, செ. 


நூலோதி. 


1, 12100856 0010046018 ௦8 க்ரம்றவ] 1175, 71 
778௯14 நிஸ்‌1ம்ஸ்்றத ரோ 144., 1௦௦/௦, 1976. 


2, 8030402114 கதர ம, மீ, க நசீகறயுக1 ௦8 2001௦2, 
கா ர, £. பப்பட்‌ நிர 1ம்‌,, 1440789) 1976, 


3. முருசேசன்‌, ஆர்‌. புரோட்டாசோவா, தமிழ்‌ 
நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌, சென்னை, 1972, 
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மைக்கோடிஸ்‌ '('203/00515) என்ற சொல்லானது, 
பூஞ்சக்காளான்‌ (110208) இனத்தைச்‌ சேர்ந்த அதி 
நுண்ணுயிர்களினால்‌, மனிதன்‌ அல்லது மற்ற விலங்கு 
களின்‌ உடலில்‌ தோற்றுவிக்கப்படும்‌ ஒட்டு நோய்‌ 
கள்‌ (1060110105 01568566) அனைத்தையும்‌ ஒருங்கே 
குறிப்பிடப்‌ பயன் படுத்தப்படும்‌ ஒரு பொதுச்‌ சொல்‌ 
லாகும்‌, இவ்‌ வகையில்‌, ஒளிக்கதிர்‌ போன்ற வளர்ச்‌ 
சித்‌ தோற்றம்‌ கொண்ட ஒருவகைப்‌ பூஞ்சக்காளா 
னால்‌ தோற்றுவிக்கப்படும்‌ நோய்‌ அகட்டினோமைக்‌ 


. கோஸ்‌ (20(1௦0௧)3௦0515) எனப்படுகிறது. பொதுவாக 


பூஞ்சக்காளான்‌ களால்‌ உடலின்மேற்பரப்பில்‌ தோற்று . 
விக்கப்படும்‌ நோ.ய்‌ (8001710181 ௦௭00519), ஆழப்பகுதி 
களில்‌ தோற்றுவிக்கப்படும்‌ நோய்‌ (4660 09:00918) 
எனப்‌ பிரிக்கப்படும்‌ இரு வகைகளில்‌, இந்நோய்‌ 
இரண்டாவது வகையைச்‌ சேர்ந்தது. 


இந்நோயை விளைவிக்கும்‌ பூஞ்சக்காளான்‌, 
ஆக்ட்டினோ மைசஸ்‌ இஸ்ரேலி (௨௦(1003068 186111) 
எனப்படும்‌. பெரும்பாலான 'நோயற்றவர்களின்‌ பல்‌ 
இடுக்குகள்‌, உள்‌ நாக்கில்‌ உள்ள சுருக்கங்கள்‌, இவற்‌ 
றின்‌ அருகிலுள்ள மூச்சுப்பாதைப்‌ பகுதி மற்றும்‌ 
பெருங்குடல்‌ ஆகிய பாகங்களில்‌ இப்பூஞ்சக்காளான்‌ 
காணப்படுவதால்‌, விலங்குகளின்‌ உடலில்‌ இயற்கை 
யாகவே வாழ்ந்து வரும்‌ தீமை செய்யாத பல நுண்‌ 
ணுயிர்களைப்‌ போலவே இதையும்‌ கருதலாம்‌. 


ஏனெனில்‌,டுப்‌ பூஞ்சக்காளான்‌,தான்‌ வாழும்‌ இடங்க 
ளின்‌ மேற்பரப்பை மூடியுள்ள சதப்படலத்தைத்‌ 
(0௦௦18 ரமாகா6) தானாகவே துளைத்துக்‌ 
கொண்டு உடலின்‌ ஆழப்பகுதிகளுக்குச்‌ செல்லும்‌ 
வலிமையற்றது. ஆனால்‌, வாய்ப்புக்‌ கிடைத்தால்‌ 
மட்டுமே நோய்‌ உண்டாக்கும்‌ தன்மையைப்‌ பெறு 
கின்றது. 


அன்றாட வாழ்க்கையில்‌, நுண்ணுயிர்களை 
உடலின்‌ ஆழப்பகுதிக்குள்‌ செல்லவிடாமல்‌ தடுத்து 
வைக்கக்கூடிய சீதப்படலமானது பல காரணங்களால்‌ 
அறுபடக்‌ கூடும்‌. இத்தகைய வாய்ப்பு மட்டுமே 
ஆகட்டினோமைக்கோசிஸ்‌ என்ற நோயைத்‌ தோற்று 
வித்துவிடுவதில்லை. ஆனால்‌, இந்த நோய்‌ ஈண்‌ 
டாகத்‌ துணைபுரியும்‌ சில நுண்ணுயிர்களான (08016- 
18) ஆகட்டினோபேசில்லஸ்‌ (3011002011), ஆக்ட்டி 
னோமைசெட்டின்‌ கமிட்டான்ஸ்‌ (30(1௩03௦6(1 
௦௦011205), ஆக்ஸிஜன்‌ தேவையற்ற ஸ்ட்ரெப்ட்டோ 
காக்கஸ்‌ (8௩86001௦ $116010000005) போன்றவை இப்‌ 
பூஞ்சக்காளானீன்‌ அருகிலேயே இருப்பதுதான்‌ இந்‌ 
நோயின்‌ தோற்றத்திற்கு இன்றியமையாத ஒரு 
காரணம்‌. இந்நோயானது உலகெங்கும்‌ காணப்படு 
கிறது. இதனால்‌ பாதிக்கப்படுவோர்களின்‌ பெரும்‌ 
பகுதியினர்‌ நாட்டுப்‌ புறங்களில்‌ வாழும்‌ ஆண்களே. 
மிகவும்‌ மந்தமாகவே வளர்ச்சியடையும்‌ இந்த நோ 
யானது, முற்றிய நிலையில்‌ பாதிப்புற்ற பகுதிக்குப்‌ 
பெருஞ்சேதத்தை விளைவித்துவிடக்‌ கூடும்‌. இவ்‌ 
வகையில்‌, எலும்புகளைவிட மென்பை.பான உடல்‌ 
இசுக்களே பெருமளவிற்குப்‌ பாதிப்படைகின்றன. 
இந்நோய்‌ நிணநீர்ச்‌ சுரப்பிகளைப்‌ பாதிப்பதில்லை. 


நோய்‌ வகைகள்‌ ' 


கழுத்து முகப்பகுதியில்‌ நோய்க்‌ கூறு. பற்கோ 


ளாறுகள்‌, சொத்தைப்‌ பற்கள்‌, விபத்தினால்‌ 
பற்கள்‌ சேதமடைதல்‌, பற்கள்‌ பிடுங்கப்படுதல்‌ 
மற்றும்‌ வாயின்‌ உட்பகுதியில்‌ செய்யப்படும்‌ 


அறுவை மருத்தவம்‌ ஆகியவற்றைத்‌ தொடர்ந்து, 


ழ்த்தாடை, முகம்‌, கழுத்து “ஆகியவற்றின்‌ ஆழப்‌ 
பகுதிகளுக்குச்‌ , செல்லும்‌ பூஞ்சச்காளானானது, 
ஆங்காங்கே கடினத்‌ தன்மை கொண்ட வீக்கத்தைத்‌ 
தோற்றுவிக்கும்‌. இவ்விடங்களில்‌ பலசழ்‌ , கட்டிகள்‌ 
(ஐயிர்ற16 ௨5௦66) . தோன்றி, ஒவ்வொன்றும்‌ 
உடைந்து, சீழ்‌ வடியும்‌ உட்புழைகளாக (81௦108 
51208) மாறிவிடுகன றன. 


மார்புக்‌ கூட்டில்‌ நோய்க்கூறு (14௦0851௦ ௨௦11௦- 
நாடு ௦0515), : இப்பகுதியில்‌ நோய்க்கூறு தோன்றுவ 
குற்கு முன்பாக, வாய்ப்பகுதியில்‌ . இருக்கும்‌ பூஞ்சக்‌ 
காளான்‌ நேரடியாக நுரையீரல்களை அடைதல்‌ 
முதன்மையான வழியாகவும்‌, நோயுற்ற வயிற்றுப்‌ 
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யீரல்‌ உறையையோ (018078), நுரையீரல்களையோ 
அடைதல்‌, இரண்டாவது வழியாகவும்‌ கருதப்படு 
கிறது. இவற்றுள்‌ எந்த வழியினாலும்‌ பாதிப்புற்ற 
நிலையானது, மார்புக்‌ கூட்டின்‌ வெளிப்புறத்‌ 
தோலில்‌ சீழ்‌ வடியும்‌ குறியாக மாறும்‌ வரையிலும்‌ 
கூடக்‌ கண்டுபிடிக்கப்படாமலேயே இருக்கக்கூடும்‌. 
இத்தகைய சீழ்‌ வடியும்‌ புழையின்‌ “அருகிலுள்ள 
விலா எலும்பில்‌ எலும்பழற்சி (05160104611(15) ஏற்‌ 
படும்‌ வாய்ப்புகளும்‌ உண்டு. 


அறை நோய்க்கூறு (ஸஹ்ம்0ரிறடி 

௮011001097:00515). பெருங்குடலின்‌ ஆரம்பப்‌ பகுதி 

(௦86000) யிலும்‌, குடல்வால்‌ பகுதியிலும்‌ அழற்சி 

(80ற0001௦1115) ஏற்பட இப்‌ பூஞ்சக்காளான்‌ காரண 

மாக இருக்கும்‌, இதே நோய்க்கூறு வேறு பலவகை . 
யான நுண்ணுயிர்களால்‌ தோற்றுவிக்கப்படலாம்‌. 

ஆனால்‌, குடல்வால்‌ அறுவை மருத்துவத்தைத்‌ 

தொடர்ந்து புண்‌ ஆறுவது தாமதப்படுமாயின்‌ குடல்‌ 

வால்‌ அழற்சியின்‌ மூல காரணம்‌ இப்‌ பூஞ்சக்காளா 

னாகவே இருக்கக்கூடும்‌. 


வயிற்று 


இடுப்புக்‌ குழியில்‌ நோய்க்கூறு(ற௦1416 ௨௦11009700519). 
மிகவும்‌ அரிதாகவும்‌, கருத்தடைச்‌ சாதனம்‌ (௦௦018- 
௦601146 0611௦6) பொருத்தப்பட்ட பெண்களின்‌ கருப்‌ 
பாதையில்‌ மட்டுமல்லாமல்‌, ஆண்‌, பெண்‌ ஆகிய 
இரு பாலாரின்‌ இனப்பெருக்க உறுப்புகளிலும்‌ 
(2₹01(818) இந்நோய்க்‌ கூறுகள்‌ தோற்றுவிக்கப்பட 
லாம்‌. 


இவற்றைத்‌ தவிர, நோயால்‌ பாதிக்கப்பட்ட 
பாகங்களில்‌ காணப்படும்‌ பூஞ்சக்காளான்‌ இரத்‌ 
தத்தின்வழிப்‌ பரவி ஈரல்‌ (11427), சிறுநீரகம்‌ (1106) 
ஆகிய உறுப்புகளைச்‌ சென்றடையலாம்‌. இவ்வாறே, 
மூளையைச்‌ சென்றடையும்போது மூளை உறை 
அழற்சியோ (ு601021119), இதயத்தைச்‌ சென்றடையும்‌ 
போது இதய உள்தசை அழற்சியோ (600008101(18) 


ஏற்படக்கூடும்‌. ஆனாலும்‌, இரத்த ஓட்டத்தின்‌ மூல 


மாகப்‌ பரவி ௨௨ல்‌ உறுப்புகளில்‌ நோய்க்‌ கூறுகளைத்‌ 
தோற்றுவிக்கும்‌ வாய்ப்பு மிகவும்‌ அரிதே. 


இவ்வகையில்‌ பாதிப்புக்கு உள்ளாகும்‌ உடற்‌ 
பகுதி எதுவாயினும்‌, நுண்ணுயிரியல்‌ ஆய்வுகளின்‌ 
அடிப்படையிலேயே இந்நோய்‌ உறுதிப்படுத்தப்படு 
கிறது. இம்‌ முறையின்படி மூலகாரணம்‌ ஆன பூஞ்‌ 
சக்‌ காளானைப்‌ பிரித்தெடுத்து இனங்காணல்‌ இன்றி 
யமையாதது. நோயுற்ற பகுதியிலிருந்து வெளிவரும்‌ 
அடர்த்தி மிகுந்த, எண்ணெய்‌ போன்ற சீழ்‌ இதற்‌ 
கான ஒரு முக்கியமான ஆய்வுப்‌ பொருளாகும்‌. இச்‌ 
சீழில்‌, சாதாரணக்‌ கண்கொண்டே காணத்தக்கதும்‌ 
சற்றேறத்தாழ 2 மி.மீ, குறுக்களவும்‌ கொண்ட, 
மஞ்சள்‌ திறக்‌ குறுணைகள்‌ (3611014159 ஜல0165) 


லாந்தனைடு,ஆக்ட்டினைடு தனிமங்களின்‌ ஆக்கி 
ஜனேற்ற நிலைகள்‌ முக்கியமானவை. 4-3 ஆக்சிஐ 
னேற்ற நிலை இரண்டு தொடர்களுக்கும்‌ பொது 
வான, முக்கியமான ஒன்றாகும்‌, எனினும்‌ ஆக்ட்டி 
னைடு தனிமங்கள்‌ பல ஆக்சிஜனேற்ற நிலையையும்‌ 
கொண்டுள்ளன.  அமெரிசியம்‌ -2 நிலையிலும்‌, 
தோரியம்‌ மூதல்‌ அமெரிசியம்‌ வரை உள்ள தனிமங்‌ 
,கள்‌ 44 நிலையிலும்‌, புரோட்டாக்ட்டீனியம்‌ -5 
நிலையிலும்‌, அயனிகளைத்‌ தருகின்றன. இவற்றின்‌ 
“பொதுவான வாய்பாடு 837, நகீ**, நம, 1௦027 
(இங்கு 18 குறிப்பிட்ட தனிமத்தைக்‌ குறிக்கும்‌), 
(எ-டு) (03%, நர, நழர்‌, தகரமிர்‌, நேர்‌, பர; 
ந[ற*ர்‌, நிட**, 107, நிய, கற்‌, 074,102 
ஆகியனவாகும்‌. 


்‌". ஆக்ட்டினைடு தனிமங்களின்‌ அயனி ஆரம்‌ (1011௦ 
780105) அவற்றின்‌ அணு எண்‌ அதிகரிப்பிற்கேற்பக்‌ 
குறைந்து கொண்டே. செல்கிறது. லாந்தனைடு சுருக்‌ 
கத்தை (18௦181146 0017801100) ஒத்து இருப்பதால்‌ 
இது ஆக்ட்டினைடு சுருக்கம்‌ (80110106 60017801100) 
என்றழைக்கப்படும்‌. லாந்தனைடு சுருக்கத்தைலிட, 
ஆக்ட்டினைடு சுருக்கம்‌ அதிகமானது. இது ஆக்ட்டி 
னைடு தனிமங்களில்‌ உள்ள 51- எலெக்ட்ரான்‌ களின்‌ 
குறைந்த திரையிடும்‌ விளைவேயாகும்‌. 


ஆக்ட்டினைடு தனிமங்களின்‌ உட்கவர்‌ நிரல்‌. 
(20010 100 806018) 58-எலெச்ட்ரான்களை அடிப்‌. 
படையாகக்‌ கொண்ட அவற்றின்‌ உள்ளமைப்பற்குச்‌ 
சான்றாக விளங்குகின்றது. ஆக்ட்டினைடு அயனி 
களின்‌ நிரலில்‌, கண்ணுறு பகுதி (4451616 762108), புற 
2உளதா(ப1112 410164), அகச்‌ சிவப்பு (12118 164)பகுதிகள்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ நெருக்கமான (பட்டைக்‌ கோடுகள்‌ 
(181109. 08005) உள்ளன. 


5 மட்டத்திலுள்ள எலெக்ட்ரான்களின்‌ இடை 
மாறுபாட்டு நிலையால்‌ (616617001௦ 4780911100) 
இப்பட்டைக்‌ கோடுகள்‌ உண்டாகின்றன. இவை 


_லாந்தனைடு பட்டைகளை விடப்‌ பத்து மடங்கு 


செறிவுடையனவாக . உள்ளன. 


ப 


'ஆக்ட்டினைடு தனிமங்களின்‌ காந்தப்‌ பண்புகளை : 


(௯8௨206116 றா௦றம66) விளக்குவது , கடினம்‌. : இவற்‌ 
றின்‌ காந்தப்‌ பண்புகளிலிருந்து- 31- உள்ளமைப்பை 

அறிய முடிகிறது. 5மட்‌ டத்திலுள்ள இணையாத 
எலெகச்ட்ரான்களின்‌ ' எண்ணிக்கையை அறிய 
பெரிதும்‌ "உதவுகிறது. 


அக்ட்டினைடு தனிமங்களில்‌ தே ரிவப்த்ண வனின்‌ 


ஆகியவற்றின்‌ சேர்மங்கள்‌ முக்கியமானவை. .தோரி 


। யத்திலிருந்து க்யூரியம்‌ வரையிலுள்ள தனிமங்களின்‌ 


ஆக்சைடுகள்‌ அவற்றின்‌ நைட்ரேட்டு அல்லது ஹைட்‌ 


ஷ்ல்ட2 


இது. 


- ஆக்ட்டினோப்போடா 627 : 


ராக்சைடுகளைச்‌ சுட்டெரிப்பதன்‌ மூலம்‌ கஇடைக்‌:. 
இன்றன. தோரியம்‌ ஆக்சைடு (70,) மான்ட்டில்களி 
லும்‌, ஊக்கியாகவும்‌ பயன்படுகிறது. இதேபோன்று. 
10, அணுக்கரு வினைகளில்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. 
ஆக்ட்டினைடு தனிமங்களை ஹாலோஜன்களுடன்‌ 
வினைப்படுத்தி ஹாலைடுகளைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
ற்ப, மம, ப, பெட்‌ ,படேூஙமடே முடி 
1. றம, ரமா), முதலியன முக்கிய ஹாலைடுகளா 
கும்‌, ஆக்டடினைடு தனிமங்களின்‌ சல்‌ஃபைடுகளும்‌ 
நைட்ரைடுகளும்‌ தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன. ்‌ 


- வே, இரா, 


நூலோதி 


01100, கர்‌ *,, ஊம்‌ 9711110600, 00607மர 
&078006ம்‌ 1௩01ஜ3010 0ப6019(ரர, 1ப்ம்ாம்‌ 141110, 
்‌. இெ/பஸு நிக்ரா 1ம்‌, 11 01ம்‌, 1984, 


ஆக்ட்டினோப்போடா 


முன்னுயிரிகள்‌ (றா௦(02084) தொகு.இயைச்‌ சேர்ந்த 
விலங்கு வகுப்புகளில்‌ ஆக்ட்டினோப்போடாவும்‌ 
(8௦11000008) ஒன்று, ஆகட்டினோப்போடாவைச்‌ 
_ சேர்ந்த உயிரிகளில்‌, உடற்பரப்பிலிருந்து அனை த்துத்‌ 
- தசைகளிலும்‌ உறுதியான கதிர்போன்ற ஆக்சோப்‌ 
போடுகள்‌ (8௩0ற005) என்னும்‌ போலிக்கால்கள்‌ 
(0580000014) நீட்டிக்‌ கொண்டிருக்கின்றன, இவை 
உடலின்‌ நடுவில்‌ அமைந்துள்ள நியுக்ளியஸ்‌ வரையில்‌ 
உடலினுள்‌ செல்கின்றன. ஓவ்வொரு போலிக்காலி 
லும்‌ நடுவில்‌ பல நுண்ணிழைகளாலான அச்சுக்‌ 
கோலும்‌ (8௧08(418), அதைச்‌ சுற்றிச்‌ சுழன்றுகொண் 
டிருக்கும்‌ செல்பிளாசம்‌ ஒருபடலமாகவும்‌ அமைந்துள்‌ 
ளன, செல்பிளாசமானது அகப்பிளாசம்‌ (6௩40014800), 


்‌. புறப்பிளாசம்‌ (60001850) என இரண்டு பகுதிக 


ளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. அகப்பிளாசப்‌ பகுதியில்‌ 
நியுக்கிளியசும்‌ புறப்பிளாசப்‌ பகுதியில்‌ பல நுண்‌ 
குமிழிகளும்‌ (௦000௦165) காணப்படுகின்றன. 


இடப்பெயர்ச்சியின்போது (1௦00௦01100) ஆக்‌ 
சோப்போடுகளின்‌ நுனிப்பகுதிகள்‌ தரையில்‌ பட்டு, 
இளகி உஊன்றிக்‌ கொள்கின்றன; அதே நேரத்தில்‌ 
உடற்பகுதி முன்னோக்கி இழுக்கப்படுகிறது. போலிக்‌ 
கால்களில்‌ சுரக்கும்‌ ஒருவித நஞ்சு அவற்றால்‌ உண 
வாகக்‌ கொள்ளப்படும்‌ சிற்றுயிரிகளினுள்‌ பாய்ச்சப்‌ : 
படுகிறது. இதனால்‌ செயலிழந்துபோன இற்றுயிரிகள்‌ 
போலிக்கால்களால்‌ உடலினுள்‌ இழுக்கப்பட்டு செரி 
மானக்‌ குமிழிகளில்‌ (0112651146 440௦168) செரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. .. 


830 ஆக்ட்டினோமைசீட்ஸ்‌ 


காணப்படும்‌. இவற்றின்‌ நிறத்தைக்‌ சொண்டு, கந்த 
குக்‌ குறுணை (ய!/றறமா ஜா ா!6) ஒவ்வொன்றும்‌ 
வளர்ச்சியுற்ற பூஞ்சச்காளான்‌ தொகுப்பு ஆகும்‌. 
இவற்றை, இரண்டு கண்ணாடிச்‌ ில்களுக்கு 
, இடையே வைத்து நசுக்கி நுண்நோக்கியின்‌ வழி 
காணும்போது, அடர்த்தியான மையப்‌ பகுதியி 
லிருந்து வெளிப்பகுதியை: நோக்கி நீண்டுள்ள நுண்‌ 
இழைகள்‌ காணப்படும்‌. இவ்‌ வடிவமைப்பைக்‌ 
கொண்டே, '*ஒளிக்கதிர்‌ போவ்ற பூஞ்சக்காளான்‌”' 
(க சாஷு,. மார 8$கம்மறஜ15) , எனற பொருள்‌ 
கொண்ட கிரேக்க மொழிச்‌. சொல்லால்‌ இப்‌ பூஞ்சக்‌ 
காளான்‌ கழ்வடபிப் டித்த ்‌ 


வண்றோண்‌ ஆய்வைத்‌ தொடர்ந்து, மஞ்சள்‌ 
குறுணைகளிலிருந்து இப்‌ பூஞ்சக்‌ காளானைச்‌ செயற்‌ 
கைச்‌ சூழலில்‌ வளர்த்து இனங்காணப்படுகிறது. 
இந்தப்‌ பூஞ்சக்காளானது, நுண்‌ இழை போன்ற 
(1118001005) வளர்ச்சியால்‌ பூஞ்சக்காளான்களின்‌ 
பொது இயல்பையும்‌, களைகளைக்‌ கொண்ட நுண்‌ 
இழை போன்ற வடிவத்தாலும்‌, கிராம்‌ நிற ஏற்புத்‌ 
தன்மையாலும்‌ நுண்ணுயிர்களின்‌ பொது : இயல்‌ 
- பையும்‌ கொண்டுள்ளது. எனவே, இப்‌ பூஞ்சக்காளா 
னும்‌, “பூஞ்சக்காளான்‌ ' போன்ற :நுண்ணுயிர்‌'* 
எனப்படும்‌ குடும்பத்தைச்‌ ' சேர்ந்த' காசநோய்‌ 
நுண்ணுயிர்‌ ((0081016 0801111), தொழுநோய்‌ நுண்ணு 


யிர்‌ (12ரா& ௧௦/11) ஆகியவையும்‌ ஆக்ட்டினோமை 


சட்டேல்‌ (01062-80110010306181659) எனப்படும்‌ பெருந்‌ 
பதொடுப்பில்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 


ஆக்ட்டினோமைூஸ்‌ இனப்‌ பூஞ்சக்காள ஈனின்‌' 


வளர்ப்புக்கு இரத்தம்‌ கலந்த பயிரளம்‌ (21076 
ஹ₹ப10) , பயன்படுத்தப்படலாம்‌. தூய்மை கெடாத 
முன்னெச்சரிக்கையுடன்‌ . இப்பயிரளத்தில்‌” . மேற்‌ 


பரப்பின்‌ மீது மஞ்சள்‌ குறுணைகள்‌ தடவப்படும்‌." 


பின்னர்‌, ஆக்சிஜன்‌ அகற்றப்பட்ட சூழலில்‌ (302₹70- 


1௦ 6011200001) 47£செ. வெப்பநிலையில்‌ 2. முதல்‌. 
4 நாட்கள்‌ இப்‌. பயிரளம்‌, , வைக்கப்பட்டிருப்பின்‌' 


எட்டுக்கால்‌ பூச்சியின்‌ 40199] வடிவங்கொண்ட 
சற்றேறத்தாழ 1 மி.மீ, - குறுக்களவுள்ள . வளர்‌ 
தொகுப்புகள்‌ தோன்றும்‌. இவை பெரும்பாலும்‌, 


ஆக்ட்டினோமைசஸ்‌ 'இஸ்ரேலியின்‌ : தொகுப்பாகவே' 
இருக்கும்‌. இதைத்‌ தவிற," ஆக்ட்டினோமைக்கோ?ஸ்‌ 
ட இனங்களான ' 
(8011000065 7 


தோன்றக்‌ காரணமான ஏனைய 
ஆக்ட்டினோமைஸ்‌ - நீஸ்லன்டி' ' 
ற௨651001), -ஆக்ட்டிநோமைசஸ்‌ ஒடோண்ட்டோ 


லைட்டிக்கா (8014000065 ௦000101108), ஆக்ட்டி' 
னோமைசிஸ்‌ விஸ்கோசஸ்‌ (&0(10003068 “ 1/1500518) ;' 


அரக்னியா ப்ரோப்பியோனிக்கா (31805 001௦- 


51௦௨) ஆகெவற்றின்‌ : ல்‌ த பட்‌ இப்‌ 


பயிரளத்தில்‌ காணப்படலாம்‌. 


நாலோதி ' 1 நேம அட்டு ப ட ட்ட ட 


இவற்றைப்‌ பிரித்து இனங்காணப்ப்டுவதன்‌ 
அடிப்படையில்‌ நோயை,உறுஇப்படுத்திய பின்னர்‌, 
அறுவை மருத்துவ முறையோடு, பெனிசிலின்‌, 
சல்‌ஃபனாமைடு, டெட்ராசைகளின்‌ போன்ற மருந்‌ 
துகளைத்‌ தீவிரமாகவும்‌, நீட்டித்தும்‌ அளிப்பதன்‌ 
மூலம்‌ நோயைக்‌ கட்டுப்படுத்தக்கூடும்‌. இந்நோய்‌ 
தொற்றுவதில்லை, மேலும்‌, மனித உடலைத்‌ தவிர 
வேறு இயற்கைச்‌ சூழலில்‌ இந்நோய்‌ விளைவிக்கும்‌ 
பஞ்சக்காளான்‌ காணப்படுவதுமில்லை. எனவே, 
ஆக்ட்டினோமைசிஸ்‌ இஸ்ரேலி எனப்படும்‌ பூஞ்சக்‌ 
காளானின்‌ தோற்றத்தை அக மூல (6040260013 
501706) மாசுவே கருத வேண்டும்‌. இவ்வாறு, இயல்‌ 
பாகவே ஒவ்வொருவர்‌ உடலிலும்‌ உறையும்‌ இத்‌ 
தகைய பூஞ்சைக்‌ காளான்களுக்கு எதிராக இயங்க, 
முழுமையாக இவற்றை அழிக்கத்தக்க தன்மை 
கொண்ட எதிர்‌ அங்கங்கள்‌ (8011060015) உடலில்‌ 
தோற்றுவிக்கப்‌ படுவதில்லை. எனவேதான்‌, செயற்‌ 
கையாக : எதிர்‌ அங்கங்களைத்‌: தூண்டும்‌ தடுப்‌ 
பாற்றல்‌ (1201531100) முறைகளை நடைமுறைப்‌ 
படுத்த இயலாது. இந்நிலையில்‌, ' தவிர்க்க முடியாத 
காரணங்களினால்‌, பல்‌ பிடுங்குதல்‌, அல்லது வாயில்‌ 
அறுவை மருத்துவ முறைகள்‌ போன்றவை தேவைப்‌ 
படும்போது, முன்கூட்டியே பெனிசிலின்‌. போன்ற 
நுண்ணுயிர்க்கொல்லி (8௦111௦1105) களை "அளித்தல்‌ 
பயனளிக்கத்தக்க ஒரு நோய்த்‌ 'தடுப்பு முறையாகும்‌, 
பற்களைச்‌ ' சரியாகத்‌ ' துலக்காமலிருப்பதால்‌ ஈறு 
களிலும்‌, பற்களின்‌ வேர்ப்‌ "பகுதிகளிலும்‌ ஏற்படும்‌ 
கட்டி : அல்லது ' பற்சொத்தை "ஆகியவற்றைத்‌ 
தொடர்ந்து இப்‌ பூஞ்சக்‌' காளான்‌ உடலின்‌ ' ஆழப்‌ ' 
பகுதிகளுக்குச்‌ செல்லும்‌ வாய்ப்புகள்‌. அதிகம்‌, 
எனவே, பற்களைச்‌ சுத்தமாக வைத்துக்‌ கொள்‌ 
வத்‌ ஒர்‌ ஏ பி ஜோய்க தடுப்பு முறையாகும்‌. 
ன -எஸ்‌.ஏ.செ. 
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இவை எல்லாம்‌ ஆக்ட்டினோமை$ட்டேலிஸ்‌ (2010௦- 
1030618189) என்னும்‌ பெரும்பிரிவைச்‌ சார்ந்த' ஒரு ' 


வகைப்‌ பாக்ட்டீரியாக்களாகும்‌. இதில்‌ 31 பேரினங்‌ 
களும்‌,எட்டுக்‌ குடும்பங்களும்‌ உள்ளன. இவை இழை 
களாகவும்‌ (1118௦01005), கிளைத்தும்‌ காணப்படு 
ன்ற நுண்ணுயிரிகளாகும்‌ (௯1௦10-012801805). இவற்‌ 
றின்‌ சிற்றினங்களில்‌ உண்மையான பாக்ட்டீரியாவில்‌ 
இனப்பெருக்கத்திற்காக உண்டாகின்ற எண்டோஸ்‌ 
போர்களுக்குப்‌ (6000300163) பதிலாகக்‌ கொனிடியா 
(௦௦1318) உண்டாகின்றன. கிளைத்தலுள்ள இழை 
களைப்‌ பெற்றிருப்பதனால்‌, இவற்றிற்குப்‌ பூஞ்சை 
களுடன்‌ உறவு இருப்பதாகக்‌ கூறப்படுகின்றது. 
அதேசமயத்தில்‌ இவற்றிற்குச்‌ சாயமேற்றிப்‌ பார்க்கும்‌ 
பொழுது, இவை ஸ்போர்களைத்‌ (300163) தோற்று 
விக்காத கிராம்பாசிட்டிவ்‌ (0810-00811146) பாக்ட்டீரி 
யாக்களை ஒத்திருக்கின்றன. இதனால்‌. இவை உயர்‌ 
வகைப்‌ பாக்ட்டீரியாக்கள்‌ என்று கூறப்படுகின்‌ றன. 
சில நுண்ணுயிர்கள்‌ மனிதர்களிடத்தும்‌ பிராணி 
களிடத்தும்‌ ஒட்டுண்ணிகளாக வாழ்கின்றன. இவை 
நிறம்‌ பெற்றோ, நிறம்‌ பெறாமலோ இருக்கக்கூடும்‌. 
இதன்‌ இழைகள்‌ 1.5 மைக்ரான்‌ நீளத்திற்கு மேற்படா 
மலும்‌, ] மைக்ரான்‌ அல்லது இதற்கு குறைவான 
அகலத்தையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. 
சில குடும்பங்களின்‌ பொதுப்‌ பண்புகள்‌. ஆக்ட்டினோ 
மைட்டே௫ (.,4௦1/102122120202). இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ 
இராம்‌-பாசிட்டிவ்‌ நுண்தண்டுகளாகவும்‌ (1089), 
டிப்‌2ராய்டு (911ம6:௦10) வடிவத்தையும்‌, களைத்த 
லுற்ற இழைகளுண்டாவதற்கான பண்பையும்‌ பெற்‌ 
றிருக்கன்றன, இவற்றின்‌ இழைகள்‌ து ண்டுறுவத 
னால்‌ டிப்‌தீராய்டு அல்லது உருண்டை வடிவான 
(௦௦௦௦14) ஸெல்களாசப்‌ பிரிகின்றன. சிற்றினங்களைப்‌ 
பொறுத்து இவற்றின்‌ ஆக்சிஜன்‌ தேவை வேறு 
படுகின்றது. ஆதலால்‌ இக்குடும்பத்திலுள்ள உயிரி 
கள்‌ காற்றில்‌ வாழ்பவைகளாகவும்‌ (860065), காற்‌ 
றின்றி வாழ்பவைகளாகவும்‌ (௨086701069) இருக்கின்‌ 
றன.ஆக்ட்டினோள ம9ஸ்‌(41471070023 $மைஃபிடோ பாக்ட்‌ 
டிரியம்‌ (/[/72௦ க௪22ச71ம) ஆகியவை முக்கியமான இரு 
பேரினங்களாகும்‌. . ப ்‌ 
- ." மைக்கோயாக்ட்டீரியேசி ... (183000201612068௨6). 
இக்குடும்பத்தில்‌ : சிளைக்கின்ற உயிரிகள்‌ மிக 
அரிது. இதில்‌ மைக்கோயாக்ட்டீரியம்‌ (24:20020/2720/21/] 
என்ற ஒரே ஒருபேரினம்தான்‌ உண்டு. இதன்‌ நுண்ணு 
யிரிகள்‌ நுண்‌ தடுகளா கக்‌ காணப்படுகின்றன. காச 
நோய்‌ உண்டாக்கும்‌ 47. 1ப02701/2212 என்னும்‌ பாக்ட்‌ 
டீரியா இக்குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்தது. பெரும்பாலா 
னவை மட்குண்ணிகளாக (580100104%68) வாழ்கின்‌ 
்‌ றன, அவற்றில்‌ சில நிறமிகளைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
இன்றன. இதன்‌ உயிரிகள்‌ அதிக அளவில்‌ மெழுகுப்‌ 
பொருட்களைப்‌ பெற்றிருக்கின்‌ றன. ட 
ஆக்ட்டினோபிளானேசி (24(1000180௨௦2286) இவை 
நீரில்‌ வாழ்பவை. சில : உயிரிகள்‌ ஸ்போரகங்களை 
இழைகளின்‌ நுனியில்‌ தோற்றுவிக்கின்றன. ்‌ 
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ஸ்டரப்ட்டோ மைசிட்டேசி . (876ற(007061806986). 
இதன்‌ உயிரிகளின்‌ இழைகள்‌ துண்டுறுவதில்லை, 
இழைகளின்‌ நுனியில்‌ கொனிடியா உண்டாகின்றது. 
மண்ணில்‌ வாழ்பவைகள்‌. இக்குடும்பத்தின்‌ முக்கிய 
மான பேரினம்‌ ஸ்டரப்ட்டோமை9ஸ்‌.( 5772017023] 
ஆகும்‌. ஏனெனில்‌ இதன்‌ சிற்றினங்களான ஸ்‌.ரிசியஸ்‌ 
(5. 212212), ஸ்‌.எரித்ரேஸ்‌ (5.சரர1172202) ஆகியவற்றில்‌ 
இருந்து மருத்துவத்துறையில்‌ சிறப்புமிக்க ஸ்டரப்‌ 
டோமைசின்‌ (9116900101), எரி த்ரோ சின்‌ (2031110010) 
எனும்‌ இரு நுண்ணுயிர்க்கொல்லிகள்‌ (8௦10101108) 
தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. 


ஒரு கிராம்‌ எடையுள்ள உலர்ந்த, மிதவெப்ப 
மண்ணில்‌ சுமார்‌ 10 இலட்சம்‌ ஆக்ட்டினோமைசட்‌ 
களிருக்கின்றன. இவற்றில்‌ முக்கியமான பேரினங்‌ 
கள்‌ நோக்கார்டியா(7/20272241,ஸடரப்ட்டோமை9ஸ்‌,மைக்‌ 
ரோமோனோஸ்போரா (14107000003ற012). புதிதாக 
உழப்பட்ட நிலத்தில்‌ ஒருவித மண்வாசனை வெளிப்‌ 
படுவதற்கு இந்த உயிரிகள்தான்‌ காரணம்‌ என்று 
கூறப்படுகின்றது. இவை நிலத்திலுள்ள பல்வேறு 
பொருள்களை சிதைவடையச்‌ செய்து அவற்றை பயிர்‌ 
களுக்குத்‌ தேவைப்படுகின்ற எளிய பொருள்களாக 
மாற்றுகன்றன. இவற்றிறகு நுண்ணுயிர்க்‌ கொல்லி 
களை உற்பத்தி செய்து அவற்றை வெளிப்படுத்தும்‌ 
சக்தி உண்டு. 


ஆக்ட்டினோமைசிஸ்‌ இஸ்ரேலி (42147807710:029 
827சச11//), ஆ.போலவிஸ்‌ (.4.8207௪) ஆக்ட்டினோமைக்கோ 
ஹிஸ்‌ (4௦/470720214) என்னும்‌ நோயையும்‌, நோக்கார்‌ 
டியா ஆஸ்டிராய்டிஸ்‌(7402078/4 ௭312701822) நோக்கார்டி 
யோடஸ்‌ (77002747௦5) என்னும்‌ நோயையும்‌ ஏற்படுக்‌ 
துன்றன. ஆக்ட்டினோமைசிஸ்‌ உண்டாக்கும்‌ உயிரி 
கள்‌ மனிதர்கள்‌, விலங்குகள்‌ ஆகியவற்றில்‌ ஓட்‌ 
டுண்ணிகளாக (281851168) வாழ்கின்றன. அவற்றின்‌ 
இசுக்களில்‌ இவை கந்தக (501றற்மா) மணிகளை 
(தா2யப185) உண்டாக்குகின்றன. இவை தோலின்‌ 
மூலம்‌ உட்புகுந்து, வயிறு, சுவாசப்பை அஆூயவற் 
றைத்‌ தாக்குகின்றன. 20-40வயதுள்ள - திராமவாசி 
களை சாதாரணமாகத்‌ தாக்குகின்றன. ஆ.போவிஸ்‌ 
மாடுகளின்‌ தலை, முகம்‌ ஆகியவற்றில்‌ கொப்புளங்‌ 
களையும்‌, தாழ்‌ வாய்‌ வீக்கத்தையும்‌ ஏற்படுத்துகின்‌ 
றது. நோக்கார்டியா ஆஸ்டிராய்டிஸ்‌ குடல்‌, சுவாசப்பை 
ஆ$ூயவற்றில்‌ காசநோய்‌ போன்ற ஒருவகை நோயை 
ஏற்படுத்துகின்றது. பாதங்களில்‌ வெடிப்புகளையும்‌,. 
கொப்புளங்களையும்‌ மைசீட்டோமாபெடிஸ்‌ (030610 
10206018)எ னனும்‌. ஒருவகை ஊன த்தையும்‌ ஏற்படுத்து 
இன்றது. ஆ.விஸகோஸஸ (4. 94220212), ஆ: நீஸ்லுண்‌ , 
டியை(4. 7122314742), ரோத்தியா (821428), நோக்கார்டி 
யாவின்‌ இற்றினங்கள்‌ . (7/00274/2 $ற),) பற்களில்‌ 
அதிக அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. ஆகவே இவை 


- 832 ஆக்ட்டேன்‌ எண்‌ 


பலவகையான பல்நோய்களுக்குக்‌ 


காரணமாக 
இருக்கின்‌ றன. 


நூலோதி 


7, நிமவ்கறக, 8.11. ஊம்‌ 010௦5), 12. 6238 
-நரீகற1க1 ௦4 மி ்சாறர்ர21096 40/சர்‌௦1௦0, 8(மட 60.) 
அரி்பகா5 & 971] 10௦, ௨1140௦7௦, 1974. 


2. நிவீரி,ற௰.,, 1 ந௦ரோகள-11111 7009010026014 ௦8 
- £016006 & '7600001௦ஐு, &௦10௦:00915, 1௦17, 
ந4௦0189-11111 $௦௦% 6.) 118 .301% 1977. 


3. 1,891, க்‌... ஹப்‌ 12ல்‌ கவ1122, ௪. க்‌. (645, %, 
6 11200000% ௦8 1410100101083, 3 21685 
1௦௦. 21200, 1974. ப 


4, நில்சேக, 744. (0), ஜ்‌. நனலிரச௦னு, 4ம்‌ 
6ப்‌., 1242 18௦0-1101 நஎ்‌1, மே, 10 ஸ்‌, 
1977, 


5, 9] 15றக, க்‌ 4௦072-1111 $06/01008641& 
௦8 8016006 & 7200௦0௦1௦2, படத கட்‌ 
37௦]. ர்‌, 1977. 


ஆக்ட்டேன்‌ எண்‌ 


தானியங்கிகளில்‌(80(00001165)உள்ள உள்‌எரி எந்திரப்‌ 
பொறிகளில்‌ (1௦6081 60001511௦௩ 621065) கேசோ, 
லின்‌ (83501106) ஆவியும்‌, காற்றும்‌ : அழுத்தத்துடன்‌ 
எரிக்கப்படுவதால்‌, அக்கலவை விரிவடைந்து பிஸ்ட்ட' 
னைத்‌ தள்ளுசின்றது. : இது . சக்கரங்களைச்‌ சுழல 
வைக்கும்‌ விசையாக மாற்றப்படுகிறது. அதிக அழுத்‌ 
தத்தில்‌ கேசோலின்‌ எரிந்தால்‌, பிஸ்ட்டனில்‌ வேகமாக 
உதறல்‌ ஏற்படும்‌. இதற்கு இடிப்பு (1%௦001102) என்று 
பெயர்‌. அதனால்‌ உ௨ள்்‌எரி எந்திரத்தின்‌. திறன்‌: 
குறைகிறது. மேலும்‌ உருளையும்‌ கெடுகிறது. 


அளவான அழுத்தத்தில்‌ எரிபொருளின்‌ இயல்‌ 
பைப்‌ பொறுத்து இடிப்புத்‌ தன்மை மாறுகிறது. ஓர்‌ 
எரிபொருளின்‌ இடிப்புச்‌ குறைப்பு மதிப்பு (211000 


481ய6)ஆக்ட்டேன்‌ எண்‌ (0௦1806 1006) எனப்படும்‌. . 


௰-ஹெப்டேனுக்கு ஆக்ட்டேன்‌ எண்‌ மதிப்பு சுழி 


யாகும்‌ (0). ஐசோ.ஆக்ட்டேனுக்கு மிகவும்‌ அதிகம்‌.. 


எனவே இதற்கு ஆக்ட்டேன்‌ எண்‌ நூறு (100) தரப்‌ 


பட்டுள்ளது. எனவே. ஆக்ட்டேன்‌ எண்‌ :என்பது . 


கலவையில்‌ : உள்ள . ஐசோஆக்ட்டேனின்‌ ' விழுக்‌ 


காட்டிற்குச்‌ சமம்‌, இவ்வெண்‌ எழுபது அல்லது . 


நூலோதி 


அதற்குமேல்‌ கொண்ட எரிபொருள்‌ வல்‌ தரம்‌ 
வாய்ந்ததாகும்‌. 


ஐ,0-ந.ரோரோ மேரே, 
உ-ஹெப்டேன்‌ :' 


மி 1 
| 1 
1,0-00- 6௦, 


மே ஙூ 
௮,2,4- மூமெதில்‌ பென்ட்‌ 
பேன்‌ (வசோஆக்ட்டேன்‌). 


குட்டுல்க்ணைன்சவின்‌ அமைப்பிற்கும்‌, அவற்‌ 
றின்‌ ஆக்ட்டேன்‌ எண்ணுக்கும்‌ தொடர்பு உண்டு, 
நீள்‌ தொடர்‌ (517814 04210) ஹைட்ரோக்கார்பனுக்கு 
ஆக்ட்டேன்‌ எண்‌ குறைவு; கிளைத்தொடர்‌ (0780௦000௦௧ 
ய்யா) சேோர்மங்களுக்கு அதிகம்‌, . வளையஅல்க்கேன்‌ 
களின்‌ (0901012065) ஆக்ட்டேன்‌ எண்‌ நீள்‌ தொடர்‌ 
அல்க்கேன்களின்‌ எண்ணைவிட. அதிகம்‌, அல்க்ன்‌ 
களுக்கும்‌ (816065) --அரோமாட்டிக்‌ : ஹைட்ரோக்‌ 
கார்பன்களுக்கும்‌ இவ்வெண்‌ அதிகம்‌, - ஈயநால்‌ 
எத்தைல்‌ ((6(8610311680, . (11,)20) சேர்ப்பதன்‌ 
மூலம்‌ எரிபொருளிள்‌ ஆக்ட்டேன்‌ எண்‌ அதிகரிக்கப்‌ 
படுகிறது. இம்மாதிரி ஆக்ட்டேன்‌ எண்‌. அதிகமுள்ள 
பெட்ரோலைப்‌ . பயன்படுத்தினால்‌ அது சுற்றுப்புறச்‌ 
சூழல்‌ பிரச்சினையை உண்டாக்குகிறது, வாகனங்கள்‌ 
வெளியேற்றும்‌ புகைகளில்‌ காரீயம்‌ மிகவும்‌ நுண்ணிய 
துகள்களாக இருந்து பல்வேறு சுவாசப்பை கரன்‌ 
களை எல எக்கு 


்‌ ன்‌ பி.எஸ்‌, எம்‌,௧. 


8௦068 நரீ8ர% நர, 716167ர!116), ர்டரி. "7௦0100, 
காம்‌ 0., ஊம்‌ 14/00, 7806961., பே மோேம்‌510, சீட 
800 500169), 31ம்‌: 701100, 97, ந, : 5210100879 

- ேேறகரரு, ிற்ப18ம்‌விறம்ம்க, 1980, .. .... 3 


ஆகாயத்‌ தாமரை 


இது நீரில்‌ மிதக்கும்‌ : செடி. . தாவரவியலில்‌ இதற்கு 
பிஸ்ட்டியா ஸ்ட்ரேட்டியோட்ஸ்‌ (275/7 5178770129 1101.) 
என்று பெயர்‌, இது ஒருவிதையிலைக்‌ குடும்பமாகிய 
ஆரேசியைச்‌ (320686) . சார்ந்தது. இது" கொடித்‌ 
தாமரை என்றும்‌, நீர்ப்போர்வீரன்‌ (146 1816501016) - 


என்றும்‌ அழைக்கப்படும்‌, இது நம்நாட்டின்‌ பெரும்‌ 
பகுதிகளில்‌ காணப்படுகிறது, 


சிறப்புப்பண்புகள்‌. இது பொதுவாக ஏரி, குளம்‌ 
போன்ற நன்னீர்த்‌ தேக்கங்களில்‌ நீரின்‌ மேல்‌ நெருக்‌ 
கமாகவும்‌, அடர்த்தியாகவும்‌ படர்ந்து காணப்படும்‌, 
இதற்கு படர்நிலைத்தண்டுகள்‌ (801008) உண்டு, 
வேற்றிடத்து வேர்கள்‌ (2046011110 70018) கொத்‌ 
தாகக்‌ காணப்படும்‌. இலைகள்‌ ஆப்பு வடி.வமுடை, 
யவை (008686); காம்பற்றவை; திருகுமுறையில 
மைந்து கோப்பை போன்றிருப்பவை. பூக்கள்‌ மிகச்‌ 
சிறியவை; பாளை மஞ்சரியில்‌ ($28015) அமைந்திருப்‌ 
பவை; பூவிதழ்கள்‌ அற்றவை. 'அண்மலர்களில்‌ மகரந்‌ 
தீத்‌ தாள்கள்‌ இணைந்து (௨௩81௩37018) வட்டமாக 
அமைந்திருக்கும்‌, மலட்டு : மலர்கள்‌ உண்டு; இவை 
ஆண்மலர்களுக்குக்‌ கீழாக வட்ட வடிவத்தில்‌ அமைந்‌ 
இருக்கும்‌. பெண்‌ மலர்‌ ஒன்றுதான்‌ உண்டு. சூற்பை 
ஒரே அறை கொண்டது. சூல்கள்‌ பல; நேரானவை 
(௦11௦110000); சுவரொட்டிய அல்லது ஏறக்குறைய 
அடித்தள அமைவு முறையில்‌ அமைந்திருக்கும்‌. கணி, 
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ஆகாயத்‌ தாமரை 833 


(0௭13) தீங்கனி வகையைச்‌ சார்ந்தது. விதைகள்‌ பல; 
நீள்‌ சதுர (௦01௦௩2) அல்லது தலைகம்‌ முட்டை வடி. 
வானவை (௦001216), முளைசூழ்சதை (200050 60) 
அதிக அளவிலுள்ளது, ௧௫௬ மிகச்‌ சிறியது; ஆப்பு 
வடிவானது. 


ஆகாயத்‌ தாமரை விதைகள்‌, மூலமும்‌, படர்‌ 
நிலைத்தண்டுகள்‌ மூலமும்‌ மிக விரைவாகப்‌ பரவு 
கின்றது. நீரின்‌ மேற்பரப்பில்‌ பாய்‌ போல்‌ படர்ந்து 
நீரோட்டத்தைத்‌ தடுக்கிறது, யானைக்கால்‌ நோய்‌ 
(118711 045856) தோன்றக்‌ காரணமான கொசுக்‌ 
களின்‌ முட்டைகள்‌ இதன்‌ இலைகளின்‌ , மேல்‌ தங்கு 
கின்றன. ஆனால்‌ ஒரு ஹெக்டேருக்கு 2, 2 கிலோ 
வீதம்‌ 18 (0,2%) மருந்தைத்‌ தெளித்து இச்செடி. 
களையும்‌, இவற்றால்‌ கொசுக்கள்‌ பரவுவதையும்‌ தடுக்‌ 
கலரம்‌. 


பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு: ஆப்பிரிக்காவின்‌ சில படகு 
இகளிலும்‌, சீனர்களாலும்‌ இந்தச்‌ செடி உணவாக 
உட்கொள்ளப்படுகிறது, இந்தியாவில்‌ 1977-79 ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ ஏற்பட்ட வறட்சி நிலையில்‌ பூனா மாவட்‌ 








"ஆகாயத்‌ தாமரை (2751/8 3178110125 1,10௩.) 


3, மிதக்கும்‌ செடியின்‌ ஒரு பகுதி 8. பாளை மஞ்சரி 3, ட பாளை அல்லது மடல்‌ க, ஆண்‌ பூக்கள்‌ (மகரந்தத்தாள்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ 


ஒன்று இணைந்து : சைனாண்டிரியமாக இருப்பதைக்‌ காண்க) 6, 
போன்ற வளரி (மலட்டுப்‌ பூர 7. 
நுனிப்பை 42. படர்நிலைத்‌ தண்டு, 


அ,காகற்க்‌ 


வட்ட வளரியாகக்‌ 


காணப்படும்‌ மலட்டு ஆண்‌ பூக்கள்‌ 6, சிதல்‌ 


சூற்பை 8. சூல்‌ 9... பாளை மஞ்சரியின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 10. கனி 74, விதை 22. வேம்‌ 


௯. 


6834 ஆகைட்டு 


டத்தில்‌ உணவாக உட்கொள்ளப்பட்டது..வட நைஜீ 
ரியாவில்‌ தீக்கோழிகளுக்கும்‌ (051210068), மலேயாவில்‌ 
பன்றிகளுக்கும்‌ இது உணவாகத்‌ தரப்படுகிறது. மீன்‌ 
களுக்கு இது ஒரு சிறந்த உணவாகும்‌. இச்செடி 
நீரைச்‌ தூய்மைப்படுத்துவதால்‌ நாட்டுப்புறங்களில்‌ 
குடிநீர்த்‌ தேக்கங்களில்‌ வளர்க்கப்படுகிறது. ஆகாயத்‌ 
தாமரைச்‌ செடியில்‌ ஏ, பி, 9, ஊட்டச்சத்துக்கள்‌ 
(ஈர்்கயர்றடி க்‌, நி, 0) இருக்கின்றன. இந்தச்‌ செடியிலி 
ருந்து பொட்டாசியம்‌ குளோரைடு (0013881ப0 ௦1௦- 
11868), பொட்டாசியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு (ற0(8831மம) 80]ற- 
516) போன்ற உப்புக்கள்‌ அடங்கிய ஒருவகைச்‌ 
சாம்பல்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது, இது பனாஉ&ப்பு (0௧08 


$81() என்றழைக்கப்படுகிறது. மேற்கு ஆப்பிரிக்கா வில்‌ 


_ சோப்பு தயாரிக்க இந்தச்‌ சாம்பல்‌ பயன்படுகிறது, 
-* இந்தச்‌ செடியின்‌ இலைகளுக்கு நிறைய மருத்துவ 
. குணங்கள்‌ உள்ளன. இது €ழெதிர்ப்பி (8011-5811) 


்‌ ஆகவும்‌, . காசநோய்‌ எதிர்ப்பியாகவும்‌ (20(4-1006- 
2: 182) பயன்படுகிறது, காம்பியா (௨018) நாட்டில்‌ . 


"இது கண்‌ வலிபோசக்கும்‌ : மருந்தாகப்‌ (8௦0006) 
ட. அயன்படுகறது, பீகாரிலுள்ள முண்டா (18403) 
- என்ற ஆதிவாசிகள்‌ காது கோளாறுகளுக்கு இந்தச்‌ 
“செடியின்‌ சாற்றைப்‌ பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. இச்‌ 
செடியின்‌ சாம்பல்‌ படர்தாமரை நோய்க்கு (1102- 
90101 0188856) மருந்தாகப்‌ பயன்படுகிறது, இலைகள்‌ 
படை (60260௧), தொழுநோய்‌ (160083), இரணம்‌ 
.. (01௦80), மூலநோய்‌ (21185), மேகநோய்‌ (8]ற%ர118) 
ஆகியவைகளுக்கு மருந்தாகப்‌ : பயன்படுத்தப்‌படுகின்‌ 
றன. மேலும்‌ இது குடற்புழுக்கொல்லியா கக்‌(வடப61- 
ம1ற1$7௦) கருதப்படுகிறது, இலைச்சாற்றைத்‌ தேங்‌ 
காய்‌ எண்ணெயுடன்‌ காய்ச்சச்‌ சருமநோய்களுக்குத்‌ 


, தடவினால்‌ குணம்‌ உண்டாகும்‌. ரோசாப்பூ நீருட 


னும்‌ (1086 எக) சர்க்கரையுடனும்‌ இலையைச்‌ 
சேர்த்துச்‌ சாப்பிட்டால்‌ இளைப்பு நோயும்‌ இரு 
மலும்‌ நீங்கும்‌. காண்க, ஆரேசி, : 


- ந, இராம்‌. 


நூலோதி 


1, நீடிங்ன, சேம ஷஹேட129 81, நஜ, 885025, 
79. 111: கல்கம்‌ & 8௦5. 140, 0௦௦, 1931, 


2, ரச சயாம்‌ மீ யம. 9௦1 11177. 0௩ றல்‌, 
48 எம்‌, 1969. 


ஆகைட்டு 


யுள்ள ஒரு கனிம்ம்‌, இதன்‌ பொது வேதியியல்‌ ௨ட்‌ 


- சாலைட்டை ஒத்து இருக்கும்‌, 
. விழுக்காடு வரை க], உட்கொண்டு இருக்கும்‌. 
ந : சுலந்தும்‌ 


கூறு (08 18216) (14275 51,0.. இதில்‌ கால்சியம்‌ 
அயனி மிகுந்து காணப்படும்‌ கனிமத்தையே ஆகைட்டு 
(32116) என அழைப்பர்‌, இதில்‌ இரும்பும்‌, மக்னீசி 
யமும்‌ அதிகம்‌ இருந்தால்‌ அதை பிஜியோ 
னைட்டு (01600116) என்று அழைப்பர்‌, ற்‌ 

ஆகைட்டு உட்கூறுகளில்‌ வேறுபாடுகள்‌ இருப்‌ 
பது இயல்பு. மேலும்‌ இவ்வேறுபாடுகள்‌ முக்கியத்‌ 
துவம்‌ வாய்ந்தன, சாலைம்டு (88116), ஃபெர்ரோ 
சாலைட்டு (1610581106) என்பவை டயாப்சைடு 
(81008106)) ஹெடன்பர்கைட்டு (6480061216) என்ற 
தொகுதியில்‌ ஒர்‌ வகை, 

ஆகைட்டு எல்லா வகையிலும்‌ சாலைட்டின்‌ 
பண்பை ஒத்து இருக்கும்‌. ஆனால்‌ (82 6) 810, 
என்ற?வேதியியல்‌ உட்கூற்றை துணை ௨.ட்கூறாகக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌. இதைப்போன்று ஃபெர்ரோ 
'ஆகைட்டு எல்லாப்‌ பண்புகளிலும்‌ ஃபொர்ரோ 
அனால்‌ 5 முதல்‌ 15 


கலக்காமலும்‌ ' இருக்கலாம்‌. 
(கே [2 16) 51,0, உள்ளதைமட்டும்‌ ஆகைட்டு என 
வும்‌, (088 மத 15) 51,0௦0 உள்ளதை அக்குமைட்டு 
(30(6) எனவும்‌ அழைப்பார்கள்‌. ஆனால்‌ இயற்‌ 


்‌ கையில்‌ ஆகைட்டும்‌, அக்குமைட்டும்‌ தூய்மையாக 


காணப்படுவது இல்லை. எனவே இதன்‌ இரண்டுக்‌ 
கும்‌ இடையில்‌ வேதியியல்‌ பரிமாற்றங்கள்‌ நிகழ்ந்த 
வண்ணம்‌ இயற்கையில்‌ கிடைக்கிறத, இதன்‌ இரண்‌: 
டுக்கும்‌ இடைப்பட்ட வேதியியல்‌ உட்கூறு கொண்ட 


- கனிமத்தை ஏரின்‌ ஆகைட்டு (862112 821(6) என 


அழைப்பர்‌. 
, ஆகைட்டுகள்‌ இயற்கையில்‌ குட்டையான பருத்த . 
கருப்பு, கரும்பச்சை வண்ணங்களில்‌ பட்டக 


வடிவத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. ஊதா நிறத்தில்‌ 
கிடைக்கும்‌ ஆகைட்டு படிகங்களில்‌ அதிக அளவு 
டைட்டானியம்‌ இருப்பதால்‌ இவ்வகையை டைட்டன்‌ 


- ஆகைட்டு (1118௩ கத்‌6) - என்று :. அழைப்பர்‌. 


ஆகைட்டு நிலைஅச்சு " மையமாகக்‌ . கொண்ட 


- ஒன்றைச்‌ சரிவு படிகத்‌ தொகுதியில்‌: படிகமாக 


இயற்கையில்‌ கிடைக்கின்றது. . தெளிவான (110) 
பக்கக்‌ கனிமப்‌ பிளவு 875 கோணத்தில்‌ காணப்படு 
கிறது. (100) பக்கமாக இரட்டுறல்‌ 'இயல்பு காணப்‌ 
படுகிறது, இயல்பாக (100) பக்கப்‌ பிரிவும்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. கடிளத்தன்மை 5-6. ஒப்பு அடர்த்தி 3,275 
மூதல்‌ (கே 182 51,0,)3.55 வரை (கே 16 51,0,) 
மாறும்‌. இதுபளிங்கு மிளிர்வைக்‌ கொண்டது. இயல்பு 


"ஆகைட்டு கரும்பச்சை வண்ணத்திலும்‌, பசால்ட்டு 


ஆகைட்டு கருமை வண்ணத்திலும்‌ காணப்படுகின்றன. 


(700) ப்க்கத்தல்‌ தாள்படலப்‌ பிளவு கொண்டது. அடி 
்‌” யிணைவடிவப்பக்கத்திலும்‌ தாள்படலபிளவும்கொண்‌. 


, ஒற்றைச்‌ சரிவு பைராக்சின்‌ * தொகுஇயில்‌ ' அடங்கி “- 


டுள்ளது. இத்தாள்‌ படலப்‌ பிளவு அழுத்த உராய்வி 
னால்‌ ஏற்படக்கூடியது, (100) பக்கத்‌ தாள்படல பிளவு 
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': ஆகைட்டு 935 





- பலவகை ஆகைட்டூப்‌ படிகங்கள்‌ 


தெளிவாக இருந்தால்‌ அவற்றை டயலேஜ்‌ (01811826) 
என்றும்‌, (001)பக்கத்‌ தாள்‌ படலப்‌ பிளவு தெளிவாக 
இருந்தால்‌ அவற்றை மாலக்கோலைட்டு (0218001116) 
என்றும்‌ அழைப்பர்‌. 


ஒளியியலாக ஆகைட்டை 
இதன்‌ ஒளியியல்‌ தளம்‌ (0ற(1௦ ற1806) (010) 
பக்கமாகவும்‌, ஒளியியல்‌ கோணம்‌ : (0.1௦ 8216) 
மிகுதியாகவும்‌ காணப்படும்‌, இதன்‌ - ஒளிமறைவுக்‌ 
கோணம்‌ : (௫(100(100 81216) (2,0)-38. டயாப்‌ 
சைடிலு;ம்‌ (010ற8406), -80₹ அதிகமாக அக்குமைட்‌” 
டிலும்‌ (வ0மம1(6) காணப்படும்‌. இதன்‌ ஒளியியல்பு 
தன்மைப்படி இது நேர்மறைக்‌ கனிமப்படிகம்‌ஆனால்‌ 
வரடரவைட்கால இது எதிர்மறைக்‌ கனிமமாகும்‌, 


ஆராயும்போது 


. ஒளியியல்‌ கோணம்‌ (ரெப்‌! ௨0216) - 60“ஆகவும்‌, 
மச்னீசியம்‌ அதிகமாக அதிகமாக .அக்கோணம்‌ 
40 ஆசவும்‌, சோடியம்‌ அதிகமாக அதிகமாக 80” 
ஆகவும்‌ உள்ளது. இதன்‌ ஒளி விரவல்‌ (4130675100) 
ருறைவாக 
கோணம்‌ (2) நீல ஒளி அச்சுகளின்‌ கோணத்தை 
(7) விட அதிகமாக உள்ளது (22). ஆனால்‌ சோ 
டியம்‌ அதிகமாக உள்ள (8008 7100) ஜேடைட்டு 
(180116) என்ற கனிமத்தில்‌ மட்டும்‌ இது மாறுபட்டுக்‌ 
காணப்படுகிறது. இதன்‌ படிக வீளிம்பு அடர்த்தியா 
கவும்‌ (ரஜ. 76114) கருமை கலந்த$வப்பு நிறம்‌: 
கொண்ட தாகவும்‌ (101671672106 001௦01) காணப்படு 
கிறது. இதன்‌ ஒளி விலகல்‌ எண்‌ (1617801446 1௦065) 
விரை ஓளி அச்சுக்கு 1.713 (00) எனவும்‌, இடை ஓளி 
அச்சுக்கு 7,692 (0) எனவும்‌, மெது ஒளி அச்சுக்கு 
1,686 (2) எனவும்‌ கண்டுபிடித்துள்ளனர்‌. இதன்‌ 
விரை வெளி: அச்சிற்கும்‌, மெது ஒளி அச்சிற்கும்‌ 
இடையில்‌ உள்ள ஒளியியல்‌ அச்சுக்‌ கோணம்‌(௦ற(1081 
181 ௱216) 715 ஆகும்‌, இதன்‌ ஒளி விலகல்‌ எண்‌ 
இடைவெளி டயாப்சைடில்‌ 1.67 "ஆகவும்‌ - அக்கு 
மைட்டில்‌, 1.80 ஆசவும்‌ ஆகைட்டி ல்‌ 
1.70 ஆக அமையும்‌. 


௮.௧௩-௨௩௧௧௮அ 


உள்ளது. 'சிவப்பொளி அச்சுகளின்‌ :: 


பொதுவாக: 


சி 


ஆகைட்டு இயற்கையில்‌ அனற்பாறைகளில்‌ 
மிகுந்து காணப்படுகிறது, உருமாறிய பாறைகளிலும்‌ 
இவை அதிக அளவில்‌ காணப்படுகின்றன, பைர ரக்‌ 
சினைட்டு என்ற ஒருவகை உருமாறிய பாறைகளில்‌ 
மிகுதியாக ஆகைட்டும்‌, டயாப்சைடும்‌ 
காணப்படுகின்‌ றன. டைட்டானியம்‌ , உட்கூறு 
கொண்ட ஒருவகை ஆகைட்டு ஓம்‌ஃபசைட்டு (0 
0118), கார்னெட்டு (231060) என்ற தனிமத்துடன்‌ 
காணப்படுகிறது. இவை இரண்டும்‌ கலந்த பாறைக்கு 
எக்லோகைட்டு (601026) என்று பெயர்‌, 


உருமாறிய பாறையில்‌ ஆகைட்டின்‌ உட்கூறு 
டயாப்சைட்டின்‌ உட்கூறைப்‌ பெற்றுள்ளது 
உயர்ந்த வகை உருமாறிய பாறைகளில்‌, பல உட்கூறு 
களைக்‌ கொண்ட ஆகைட்டு கிடைக்கிறது. இயற்கை 
யில்‌ ஆகைட்டு வேதியியல்‌ சிதைவுக்கு உட்படுத்தப்‌ 
பட்டு ௨.ராலைட்டு (பக11(6) என்ற இரண்டாம்வகை 
ஆம்பிபோலாக மாற்றப்படுகின்றது. இவ்வகை 
மாற்றம்‌ பிளவுகளின்‌ முனையில்‌ இருந்தும்‌, அல்லது 
புறப்பரப்பிலிருந்தும்‌ ட: தொடங்கி உள்நோக்கச்‌ 
செல்லும்‌. மேற்கூறப்பட்ட எக்லோகைட்டு (60102116) 
பாறையில்‌ கிடைக்கும்‌ ஒம்‌ஃபசைட்டு என்ற பைராக்‌ 
சின்‌ வேதியியல்‌ சிதைவுக்கு உட்பட்டு : கரும்பச்சை 
ஆர்ன்பிளெண்டாக, தகட்டு (5802182016) ஆக 
மாறுகின்றது. 


மற்றொரு வகை வேதியியல்‌ சிதைவில்‌ இவை, 
குளோரைட்டு (01௦116), கிரைசோட்டைல்‌ (௦005௦ 
(116), எப்பிடோட்டு (614௦16), கால்சைட்டு (081௦16) 
ஆகவும்‌ அரிதாக பயோடைட்டு, ஃபெல்சுபாராகவும்‌ 
மாக்கல்‌ (181௦), ஒப்பல்‌ (081) ஆகவும்‌ பத அடை 
கின்றன. 


நூலோதி. டல 


ந. ஏம்ஸ்க, ர, கிம்‌ சே, மஸ்ச!], 701806, 7316- 


618 ௦8 011021 நசிழ்ற6ர81௦ ஐ) 911/8 850610 


836 ஆங்கரைட்டு 


௩, டி 
இர8(6 111160, ர எந, 1968. 
2, ஹசி 14, நர, நிற0010ற86018 08 116 
0601௦21081 804606) 1400-1111 00% 
0௦3), 14 - 1௦% 1978. 


3. 17411014) க.-7., ஊம்‌ 7$0௩0007, தப்ப 
ம்ரீ1ா 2ஸ்1ல்‌25, ரககம, 1985. 


ஆங்கரைட்டு ம்‌ ட ன்‌ ட்‌ 


ஆங்கரைம்டு ஒரு கார்பனேட்டுக்‌ கனிமம்‌, இதன்‌ 
வேதியியல்‌ உட்கூறு கே 00. (1/2) 16, 840) 0602. 
இயல்பு ஆங்கரைட்டு கே 00, 182 00;. 16 00, 
என்ற . வாய்பாட்டால்‌. குறிக்கப்படுகறது, இது 
சாய்சதுரப்‌ . பட்டக வட்‌.வப்‌ படிகங்களாக கிடைக்‌ 
கிறது) அறுகோணகச்‌ சமச்சீர்மை வாய்ந்தது; 
தண்ணிய படிகங்களாகவும்‌ மணிகளாசவும்‌ டைக்‌ 
கிறது. இது வெள்ளை, சாம்பல்‌ , அல்லது. சிவப்பு 
நிறங்களில்‌: , காணப்படுகிறது. இதன்‌ : அடர்த்தி 
தப95 முதல்‌ 3.1... வரை. மாறுபடும்‌ அட்‌ 
தன்மை 3.5. கட்த 3 


இது ண்ணா டுட்றுக்‌ ல்‌ சமயங்களில்‌ இரும்‌ 
பு.த்‌ தாதுக்களுடனும்‌*கிடைக்கிறது. இது 'ஆஸ்டிரி 
'யாவீல்‌ ஸ்டிரியா (8011௨) எனுமிடத்தில்‌ ௪ட்ரைட்‌ 
டுடன்‌ கிடைக்கிறது. மேலும்‌, இத்தாலியில்‌ டி. ராவெர்‌ 
செல்லா (11878156118) எனுமிடத்தில்‌ கிடைக்கிறது. 
மெக்சிகோவில்‌ குவானாஜுவாட்டோ (0120210810) 
எனுமிடத்திலும்‌ நியூயார்க்கிலும்‌ . இலண்டனில்‌ 
நோவா ஸ்கோட்டியா (1018 500114). எனுமிடத்‌ 





திலும்‌ கிடைக்கிறது. காண்க, டோலமைட்டு; கார்ப 


சமுக கவ்பங்க்‌ 


7 நூலோதி 
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'ஆங்கிலக்‌ கால்வாய்‌ 


ற்ப்டக்னுகி. நிரான்ணனிறத்து வட. கட லுக்கும்‌ 
இடையிலுள்ள கடலாகும்‌. இது 360 கி.மீ. நீளத்தை 
உடையது. லைம்‌ விரிகுடாவிற்கும்‌ தூய மாலோவின்‌. 
உட்கரைகளுக்கும்‌ இடையில்‌ காணப்படும்‌ . இக்கால்‌ 
வாயின்‌ : பெரும. அகலம்‌ . 240 கி.மீ. ஆகும்‌. இதன்‌ 
சிறும அகலம்‌ 83.க,மீ. இது. டோவருக்கும்‌ கிரிஸ்‌ - 
நெஸ்ஸிீக்கும்‌ இடையில்‌ ' உள்ளது. இதன்‌ அடித்தளம்‌ 
டோவர்‌ நீர்ச்சந்தியில்‌ 36 மீட்டரிலிருந்து 54 மீட்டார்‌ 
ஆழத்திலும்‌ ' இங்கிலாந்து, ்‌ பிரான்ஸ்‌, ௨சண்ட்‌ 
பகுதிகளுக்‌ தகை ன்‌ ன 3 105 மீட்டர்‌. ஆழத்‌ 
திலும்‌ உள்ளது. ::1/- ள்‌ 


முட வம்‌. கனு ந உ லு இனறு அட்‌ பச டட 2 


உ. ட கடி 1 டவ க திதியு படடர்ச்க்த்‌ ன்‌ ்‌ ப தரம மறதி தகக ஷ்ரின்‌ பம 
ம எத்தி அந ஓ" பெர்‌? அதிக்கரைய்ி ப. பம்‌. வனி தனம்‌, ஒர ஹட 4 


௮, கனிமம்‌ ' 


“ஆ. படிக்‌ கட்டமைப்பு வகை 


பல்வேறு இயற்கைக்‌ காரணிகளின்‌ இயக்க 
விளைவால்‌ கடும்‌ அலைகளையும்‌ மோசமான கால 
நிலையையும்‌ தனித்தன்மையாகக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
இக்கால்வாய்‌ உலகத்திலுள்ள இன்றியமையாத 
நீர்ப்பாதைகளுள்‌ ஒன்றாகும்‌. இக்கால்வாயை 
நோக்கிப்‌ பாயும்‌ தெளித்த அட்லாண்டிக்‌ கடல்‌ நீர்‌, 
நிலமுனை, சிசிலி தீவுகளுக்கிடையிலும்‌ ஆங்கிலக்‌ 
கால்வாய்‌ அயர்லாந்துக்கிடையிலும்‌ வடக்கில்‌ 
இரும்பிப்‌ பெரும்‌ இடஞ்சுழி நீரோட்டத்தை 
உருவாக்கி முகப்பிற்குக்‌ கொண்டு வருகிறது. மேலும்‌ 
அட்லாண்டிக்‌ ஓத அலைகள்‌ ஏறத்தாழ 180 
மீட்டரில்‌, நீரில்‌ உள்ள * கண்ட்த்திட்டின்‌ ஓரத்தில்‌ 
மோதும்பொழுது அது மூன்று பெரும்‌ ஓ; 
நீரோட்டங்களாக :உடைவதால்‌ ;, 1 இக்கால்வாய்‌ 
தனித்தனிப்‌ பகுதிகளாக 'மாருகிறது. இங்கு வீசும்‌ 
காற்று மேற்குத்‌ இசை நோக்கியதாகும்‌. இங்கு வீசும்‌ 
புயல்‌ கிழக்கில்‌ ' உள்ள வளிமண்டலக்‌ குறைவழுத்‌ 
தத்தால்‌ ஏற்படுகிறது. பெரும்பாலும்‌ மூடுபனி 
இருந்து கொண்டிருக்கும்‌. கடல்‌ எப்பொழுதும்‌ 
அமைதியற்றுகீ காணப்படுகிறது. இக்கால்வாயில்‌ 
வீசும்‌ கொடூரமான அலைகள்‌, நெப்போலியனையும்‌, 
ஜெர்மானியரையும்‌ இங்கிலாந்தின்‌ மேல்‌ எளிதில்‌ 
பட்டிக்கு முடியாதப்டி தடுத்து வந்தன... ்‌ 


்‌' இக்கால்வாயில்‌, காணப்படும்‌' ஓதம்‌ ஒழுங்கற்ற 
ர்க்‌ உள்ளது. இது இங்கிலாந்து கரையோரங்்‌ 
“களில்‌ சில இடங்களில்‌ இரட்டை உயர்‌ ஓதமாக 
உருவா௫ித்‌ தொடர்ந்து உயர்‌ -ஓதமாகவே இருந்து 
கப்பல்‌ போக்குவரத்துக்கு ஏற்றதாக அமைகிறது. 


இக்க” ல்வாய்‌ "ஒரு காலத்தில்‌ வளைகுடாவாக 
இருந்தது என்றும்‌, டோவர்‌, நீர்ச்சந்தியீில்‌ உள்ள 
பூசந்தியீன்‌ மூலம்‌ பிரிட்டன்‌ தீவு ஐரோப்பாக்‌ 


கண்டத்துடன்‌ 'இணைக்கப்பட்டிருந்தது என்றும்‌ 
கருதப்பட்டது. £ அனேகமாக : ' பிளிஸ்டோசீன்‌ 
காலத்தின்‌ பின்பகுதியில்‌ கடலானது இப்‌ பூசந்‌ 


தியை உடைத்திருக்கலாம்‌ என்றும்‌ சுருதப்படுகிறது. 

இன்னும்‌ இக்கால்வாயில்‌ கரையோர : மாற்றங்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இக்கால்வாயின்‌' இரு கரை 
களிலும்‌ காணப்படும்‌ நிலவியல்‌ * கட்டமிப்டகனும்‌ 
இடறல்‌ இகண்டுள்ளை. 


-(இக்கால்வாயி'' பெரும்‌ : கப்பல்‌ போக்குவரத்து 
ரர்‌ சிறந்த மீன்பிடி' இடமாகவும்‌' உள்ளது. 
இங்கிலாந்துக்‌ கரையில்‌ ப்ளைமவுத்‌,சவுத்‌ ஆம்ப்டன்‌, 
போர்ட்ஸ்மவுத்‌, பால்க்டோன்‌, டோவர்‌,: பிரான்சுக்‌ 
கரையில்‌ செர்போர்க்‌, லெசாவ்ரி, கலே '.. ஆகியவை 
இங்குள்ள முக்கியத்‌ துறைமுகங்களாகும்‌. இங்கிலாந்‌ 
துக்கு அருகிலுள்ள : வைட்‌ இவும்‌ பிரான்சுக்கு அருகி 
லுள்ள கால்வாய்த்‌ தீவுகளும்‌ மிக முக்கியமானவை. 


கிழக்கு முனைக்கருகில்‌ இங்கிலாந்தில்‌ உள்ள: “குட்வின்‌ 


ஆங்கிலசைட்டு 837 


சான்ட்ஸ்‌ ஒரு காலத்தில்‌ தீவுகளாக .இருந்திருக்கு 
வேண்டும்‌, ஆனால்‌ தற்பொழுது கமதளப்பரப்பாகக்‌ 
காணப்படுகிறது. பல நூற்றாண்டுகளாக இம்மணற்‌ 
பரப்பு கப்பல்களின்‌ கல்லறைகளாக விளங்கியது. 
ஆனால்‌ புதிய கடற்பயணக்‌ கருவிகளின்‌ வரவால்‌ 
இங்கு ஏற்படும்‌ இடர்கள்‌ கணிசமான அளவில்‌ 
குறைந்துள்ளன. பல கப்பல்‌, விமான,. இரயில்‌ 
போக்கு௨.ரத்துகள்‌ இக்கால்வாயைக்‌ கடந்து செல்லப்‌ 
பயன்படுகின்றன. 


இக்கால்வாயைக்‌ கடக்கச்‌ சுரங்கவழி அமைக்கும்‌ 
தட்டம்‌ காலங்காலமாக ஆராயப்பட்டு : வருகிறது. 
1875ஆம்‌ ஆண்டுக்குப்‌ பின்னர்‌ அது தொடர்பாக 
சில தேட்ட வேலைகள்‌ நடைபெற்றன. 1924 ஆம்‌ 
ஆண்டு இம்பீரியில்‌ பாதுகாப்புக்‌ குழுவின்‌ அறிக்கை 
யின்‌ விளைவால்‌ இத்திட்டம்‌ கைவிடப்பட்டு மீண்டும்‌ 
1950 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ புதுப்பிக்கப்பட்டது. பிரிட்டிஷ்‌, 
பிரெஞ்சு அரசுகளால்‌ 1970 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஆமப்‌ 
பட்டு இத்திட்டம்‌ தகுந்ததென சனவரி 1971 ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ அறிவிக்கப்பட்டது. 


வளங்கள்‌. அட்லாண்டிக்‌ பெருங்கடலுடனும்‌ 
வடகடறுடனும்‌ இக்கால்வாய்‌ தொடர்பு கொண் 
டுள்ளமையால்‌ இங்கு மிதவையுயிரிகள்‌ எண்ணற்ற 
அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. மடவை, ' பில்சர்டு, 
சூடை போன்ற மீனகள்‌ பெருமளவில்‌ காணப்படு 
இன்றன. மரபு வழி மீன்பிடித்தொழில்‌, 20 ஆம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ ஏற்பட்ட ஆழ்கடல்‌ மீன்பிடித்‌ 
தொழிலாலும்‌, மாசடைதலாலும்‌ நலிவுற்றுள்ள து. 
இக்கால்வாயின்‌ இரு கரைகளிலும்‌ நிலவும்‌ | நல்ல 
காலநிலையும்‌, மணல்‌ கடற்கரைகளும்‌ சுற்றுலா 
வளரப்‌ இருதுன்‌ டர 


ஆற்கிலகசைடமி 

ரத 

ஆங்கலனச்ட்டு செஞ்சாய்சதுரப்படிகத்‌ தொகுதியில்‌ 
(௦110௦0௦16௦ வு) உருவாகும்‌ ஒரு கனிமம்‌, 
இதன்‌ .; வேதியியல்‌ , உட்கூறு ஈயச்சல்பேட்டு 
(௩50). பொதுவாக, நீண்ட பட்டகப்படிகங்களா 
கவும்‌, அடியிணைவடிவு (02581 ற1௦20010) முகத்திற்கு 
இணையாக பட்டையான படிகங்களாகவும்‌ கிடைக்‌ 
கிறது, பட்டக (ராம) மற்றும்‌ நீள்‌ அச்சு இணை 
வடிவு முகங்களில்‌ &ீழ்‌ நோக்கி அமைந்துள்ள கோடு 
கள்‌ : (8188110015) காணப்படும்‌, . திண்மையான 


. (1085811/6) கட்டிகளாகவும்‌, சில சமயங்களில்‌ கல்விழுது 


களாகவும்‌ டப கிடைக்கும்‌. டக 
:... கனிமப்பிளவு (௦1287௨ஐ26), மூன்று இணைவடிவு 
. (10766 0$ய20014) முகங்களுக்கு இணையாக நிறைவா 


938 ஆச்சா மரம்‌ 


கவும்‌ நிறைவுகுறைந்தும்‌ காணப்படும்‌. நிறம்‌ 
வெள்ளை; ௮ சமயங்களில்‌ நீலம்‌, சாம்பல்‌, பச்சை 
அல்லது மஞ்சள்‌ கலந்து காணப்படும்‌. தூள்‌ 
(51268%) நிறமற்றது. கனிம மிளிர்வு (105126) வழக்க 
மாக வைரமிளிர்வு கொண்டது. எனினும்‌ சில 
கண்ணாடி மிளிர்வும்‌ பிசின்‌ மிளிர்வும்‌. கொண்ட 
தாகவும்‌ இருக்கும்‌. கனிம முறிவு (178076) குழிவு 
கொண்ட அடைவு , அல்லது சங்கு முறிவுடையது 
(௦௦௦0௦௦1081); ஒளிபுகும்‌ (8050817600) தன்மையும்‌ 
ஒளிபுகா (008008) தன்மையும்‌ கொண்டதாக இருக்‌ 
கும்‌. வெட்டமுனையும்பொழுது நொறுங்கும்‌(ம11116) 
தன்மையுடையது. . கடினத்தன்மை (870688) . 2.5 
முதல்‌ 8 வரை மாறும்‌. அடர்த்திஎண்‌ ($0601116 281107) 
6,3 முதல்‌ 6.4 வரை மாறுபடும்‌; மெழுகுவர்த்தியின்‌ 
வெப்பநிலையில்‌ இளகக்கூடியது. தடட அமிலத்‌ 
தில்‌ மெதுவாகக்‌ கரையும்‌: .: 





ஆங்கிலசைட்டு 

ஒளியியல்‌ தன்மைகள்‌. மெல்லிய தகடாகத்தேய்க்‌ 
கப்பட்ட (11௩ 8601100) இக்கனிமத்தை நுண்நோக்‌ 
கதியில்‌ ஆராயும்பொழுது கீழ்க்காணும்‌ ஒளியியல்‌ 


௮5 விதி மு வி 


குன்மைகள்‌ வெளிப்படும்‌. நுண்தநோக்கியில்‌ ' இக்‌ 
கனிமம்‌ ஒளிநேரியல்‌ (416) தன்மையுடையது. ஓளி 
விலகல்‌ எண்‌ (76(780(146 1002). கோணங்கள்‌ 
தன்‌ உட்ச இதர 882, $ 2 1,894... 


*- கிடைக்கும்விதம்‌. அருமையான ன்னை பு 
படிகங்கள்‌ உலகம்‌ முழுவதும்‌ பலவிடங்களில்‌ கடைக்‌ 
கின்றன. : பொதுவாக, '. இவை பின்‌ :உருவாகும்‌ 
கனிமங்களாகக்‌ கிடைக்கின்றன. ..கலீனா (281608) 
(ம5) என்னும்‌ கனிமம்‌, வேதியியல்‌ முறையில்‌ சிதை 
வுறும்‌' (42000௦51100) பொழுது ஆக்சிஜனேற்றம்‌ 
(௦௩19881100) ஏற்பட்டு : ஆங்கிலசைட்டாக மாற்றப்‌ 
பட்டு கலீனாவுடன்‌ கனிமத்‌ தாரை ட்‌ ணம 
மேல்பகுதியில்‌ காணப்படும்‌, (3112811171) 32.1 ஆ 


2: பயன்‌, “கணிசமான. அளவில்‌) , ஆங்கிலசைட்டு 
கிடைக்கப்பெறுமாயின்‌, அது விலை மதிப்புள்ள ஈயத்‌ 


தாது (1680 ௦16) வாகக்கருதப்படுகிறது. பொதுவாக, 
இக்கனிமம்‌ கணிசமான அளவில்‌ ' , அடைப்பது: அரி 


ட உள்ளது. 
63 


ம, ௪. செ.. 
நாலோதி. " ச்ட்‌ 
1. 08௧, 8. 84 ன்‌ ௭. £,, & ரர்‌ 100% ௦8 
$41061810ஐு, ர மீஷ1ரம  ர்வர்‌[9மி, 710 
_ட௭ம்‌, 1985, ்‌ 


2, 34118, 4. டத ! க்யர்ஷ்‌ ௦. ச நரம? 
1௦, 212 சய்115ம8ா5, 405009) 1985. 


3. 14௦8-1011 1000100264 ௦ீ 801006 கயம்‌ 
: ீ000௦10ஜு, 4/6, 741, 40௨௮-1111. ௦௦% 
0௦0813), 1184 1௦7, 1977. 


ஆச்சா. மரம்‌: டல்‌ 


இது “அல்லி ல்த்யல்‌ டட ம்‌ 
யிலைக்‌ குடும்பமாகிய சிசல்பீனியேசியைச்‌ : (08652]ற1- 
1௧௦688) சார்ந்தது. . இதற்குத்‌ தாவரவியல்‌ ஹார்டூ 
விக்கயோ பைனாத்தா (442/2//8 212 1௦௩0) என்று 
பெயர்‌, வணிகநடைமுறையில்‌ இது அஞ்சன்‌. (கா]80/. 
என்றழைக்கப்படுகின்றது. . இது தக்காணம்‌, மத்திய 
இந்தியா, உத்திரப்பிரசேசம்‌, பீகார்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
வறண்ட. சவன்னா '($84/80180) காடுகளிலும்‌, மை 
சூர்‌, கோயம்புத்தூர்‌, சேலம்‌, ஆகிய இடங்களிலும்‌ 
பரவியிருக்கின்‌ றது. சல சமயங்களில்‌ சமவெளிகளில்‌ 
வளர்க்கப்படுகின்றது.. சேலம்‌” மாவட்டத்தில்‌ கராச்சி 
என்றும்‌, வேறுசில பகுதிகளில்‌ காட்டுடகு என்றும்‌ 
மாற்றுப்‌ பெயர்களால்‌ : வ டட னர்‌ கி 

்‌ சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌. இது 40 மீ, உயர்த்தையும்‌ 5' மீ. 
அசுவத்தையும்‌ அடையக்‌ கூடிய, அழகான இலையுதிர்‌ 
மரம்‌. இதன்‌ பட்டை. சாம்பல்‌ நிறமாகவும்‌ கரடுமுர” 
டாகவும்‌ தாள்‌ போன்று எளிதில்‌ உரியக்‌ கூடியதா 
கவும்‌ இருக்கும்‌, இலை இரு சிற்றிலைகளைச்‌ சோடி. 
யாகக்‌ கொண்ட கூட்டிலையாகும்‌; இலையடி ச்சிதல்‌ 
கள்‌ உண்டு: மாற்றிலை அமைவு கொண்டது (௨1(61- 
1816 ... ஐர11௦1889); சிற்றிலைகளுக்கிடையில்‌ . கம்பி 
(மாம்‌16).போன்ற அமைப்பு: உண்டு: இலைகள்‌ 3-6 
நரம்புகளுடையவை; சாய்ந்த முட்டை. வடிவானவை 
(௦014406819 ௦7216).. மலர்கள்‌ மஞ்சள்‌,: கலந்த பசுமை 
நிறமுடையவை; சிறியவை; . எண்ண ற்றவை; பேனிக்‌ 
கிள்‌ (௦81௦16) , என்ற, மஞ்சரியில்‌ ... அமைந்திருக்கும்‌; 
மஞ்சரி. மிலாரின்‌ நுனியிலிருக்கும்‌.. .புல்லி வட்டம்‌ 5 
பிளவுகளைக்‌ _ (10௦080) . , கொண்டிருக்கும்‌, , பிளவுகள்‌, 


ர்‌ 


்‌ , ] 
ஒவ்வொன்றும்‌ வட்டவடிவமாகவும்‌ (0௦10120127), 


ஒழுங்கற்ற இருகு அமைவு முறையிலும்‌ (100110216 
9651142110) அமைந்திருக்கும்‌, : அல்லி இதழ்கள்‌ 
இடையா, மகரந்தத்‌ தாள்கள்‌ 10; இவை குட்டை 
யாகவும்‌, நீளமாகவும்‌ மாறி மாறி அமைந்திருக்கும்‌; 
மகரந்தக்‌ கம்பிகள்‌ இழை போன்றவை (114070); 
மகரந்தப்பை சுழலமைவு (*6158(116) கொண்டது. 
நீள்போக்கில்‌ வெடிக்கக்‌ கூடியது. சூற்பை இரு சூல்‌ 
களைக்‌ கொண்டது. சூலகத்தண்டு இழை போன்‌ 
றது; சூல்முடி விரிந்து தட்டையாக (00118(8) இருக்‌ 
கும்‌. கனி ஒரு விதை கொண்ட ஒருபக்க வெடி 
((0111௦16) உலர்‌ கனியாகும்‌. கனியின்‌ கீழ்ப்‌ பாகம்‌ 
பட்டை வடிவத்திலும்‌ (81780-8020604), 'பலவரிகளைக்‌ 
கொண்டும்‌ இருக்கும்‌; இருநுனிகளும்‌ குறுகலாக 


இருச்கும்‌, விதை தலைக்கீழ்‌ முட்டை வடிவத்துட ' 


னும்‌ (௦0௦1816), தட்டையாகவும்‌ இரு பள்ளங்களைக்‌ 
(1௦5) கொண்டும்‌, தொங்கு முறையில்‌ கனியின்‌ 
நுனியில்‌ அமைந்திருக்கும்‌, கனிகள்‌ மே மாதத்தில்‌ 


உதிர்ந்து, மழை பெய்யும்பொழுது முளைக்கின்றன... 


பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு, இதன்‌ கட்டை மிகவும்‌ 
கெட்டியானது; கனமானது; நீடித்து உழைக்கக்‌ 
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கூடியது. இது கருமை .அல்லது கருமை கலந்த 
பழுப்பு நிறத்திலும்‌, பல கருமை நிற வரிகளுடனும்‌ 
இருக்கும்‌. இது தொடுவதற்கு எண்ணெய்‌ போன்ற 
பிசுப்புத்‌ தன்மை கொண்டது. இது கறையான்களி ' 
னால்‌ பாதிக்கப்படாதது, ஆனால்‌ சிறு வண்டுகளி 
னால்‌ (௦1819) துளைக்கப்படக்‌ கூடியது. கட்டை 
கெட்டியாசவும்‌, கடினமாகவும்‌ இருப்பதனால்‌ இதை 
அறுப்பதும்‌, இதில்‌ வேலை செய்வதும்‌ எளிதல்ல. 
இது வண்டிச்‌ சக்கரங்கள்‌, கலப்பைகள்‌, செக்குகள்‌, 
தூண்கள்‌, உத்தரங்கள்‌, பாலங்கள்‌, துடுப்புகள்‌, 
முதலியவை செய்வதற்குப்‌ பயன்படுகின்றது. செதுக்கு 
வேலை, சித்திர வேலைப்பாடுகளுக்கும்‌ பயன்படு 
கின்றது. இதன்‌ பட்டையிலிருந்து எடுக்கப்படுகின்ற 
சிவப்பும்‌ பழுப்பும்‌ கலந்த நாரிலிருந்து தாம்புக்‌ 
கயிறு செய்யப்படுகின்றது. இதன்‌ இலைகள்‌ மாட்டுத்‌ 
இவனமாசவும்‌, எருவாகவும்‌ பயன்படுகின்றன . 
நாதஸ்வரக்‌ குழல்‌ செய்வதற்கு இம்‌ மரம்‌ ஏற்ற 
தாகக்‌ கருதப்படுகிறது, 

. - ப.செ, 


நூலோதி ' 
1, நசம்ம்‌0றாக) %, 11, 48/௦7. %1, 8914, 7௦1. 1, 1869. 
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ரீ கனி &. விதை 8, பூ மொட்டு சீ. சூற்பையின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 8, சூல்‌ 8. சூலகமுடி 7, பூ 8, புல்லிஇதழ்‌ 
9, மகரந்தத்தான்‌ 40, மிலரர்‌ 33. சூலசம்‌ 


840 ஆட்டர்‌ இழுவலை 


2, 0௨016, 7, 8, 71, நா656, 11401785, 7௦1.7, கமகம 
& 8, 1:0., 1௦௦௦௦, 1919, 


3, ர ஈனம்‌ வீ ரினிகு 193) 01௩ மஸ்ட. 
1 0217, 1959, 
ஆட்டர்‌ இழுவலை 


இங்கிலாந்து, டச்சு (11௦11808) நாட்டு மீனவர்கள்‌ 
தேம்ஸ்‌ நதி முகத்துவாரத்திலும்‌, சூயர்‌ கடலிலும்‌ 
மீன்பிடிப்பதற்கு 14ஆம்‌ நூற்றாண்டிலேயே இழு 
வலையைப்‌ பயன்‌ படுத்தியுள்ளார்கள்‌. நீராவி, டீசல்‌ 
(018561) போன்ற எரிபொருள்களால்‌ இயக்கப்படும்‌ 
விசைப்‌ படகுகளும்‌ பிடித்த மீன்கள்‌ கெடாது பாது 
காத்துக்‌ கொள்ளும்‌ முறைகளும்‌ புழக்கத்தில்‌ வந்த 
வுடன்‌, மீன்‌ பிடிப்பில்‌ இழுவலைப்‌ பயன்பாடு நிலை. 
பெற்றது. இழுவலை எனபது புனல்‌ போன்ற வடிவு 
"பெற்ற ஒரு மீன்‌ வலைப்‌ பை. அதன்‌ அகலமான 
வாய்ப்புறத்தின்‌ வழியாக மீன்கள்‌ நுழைந்து ஒரு: 
தனிப்பட்ட ' முடிச்சினால்‌. மூடப்பட்டுள்ள அடி. 
முனை வரை தடையின்றிச்‌ செல்லக்‌ கூடிய வகை 
யில்‌ பின்னப்பட்டுள்ளது. இவ்வலையில்‌ ஒரு முடிச்சி 


லிருந்து மற்றொரு முடிச்சிற்கு இடைப்பட்ட வலைக்‌ 
கண்‌ தூரத்தின்‌ பெரும அளவு 60 செ. மீ, இருக்க : . ள்‌ ்‌ க ்‌ 
லாம்‌. ஆனால்‌ அதன்‌ அடிப்பகுதி பிடிக்கவிருக்கும்‌ ; :', கருதப்படுகிறது. மீன்பிடிக்கும்‌ கலையைப்‌ பொழுது 


மீனின்‌ வடிவைப்‌ பொறுத்து 6 மி, மீ."அளவுக்குக்‌ 
குறைவில்லாத வலைக்‌ கண்ணுடை. க்காக. இருக்கும்‌. 


ஐரோப்பாவில்‌ 19ஆம்‌ நூற்றாண்டில்தான்‌ இழு 
வலைமுறை மிகுதியாகப்‌ பயன்பட்டது. மீன்‌வலையை 
இழுத்துச்‌ செல்லும்‌ போது அதன்‌ கடைமட்டவாய்த்‌ - 


திறப்பு (1௦1120௩181 000111 ௦06௩102) நன்றாகத்‌ திறந்‌ -: 


இருக்கும்படி, தடி இழுவலை முறையில்‌ (0680 :(₹க1) : 
வலையின்‌ நுழைவாயிடத்து ஒரு தடியைக்‌ குறுக்கே 
இணைத்துக்‌ கிடைமட்ட வாய்த்‌ திறப்பைப்‌ 


வைப்பதற்கே, பயன்படுத்தினர்‌. அதற்காக 
வலையின்‌ வாய்ப்புற நுனிகளைப்‌ படகின்‌ முகவாயி 
லும்‌ (5௦9), புறவாயிலும்‌ (81610) கட்டிப்‌ பட்கைப்‌ 
பக்கவாட்டில்‌ செலுத்தி மீன்பிடித்தனர்‌. இம்முறை 
யில்‌ படகின்‌ வேகம்‌. பாதிக்கப்படுவதோடு, கடல்‌ 
அமைதியற்றுச்‌ காணப்படும்‌ வேளைசளில்‌ படகைப்‌ 
பக்கவாட்டில்‌ . முறையாகச்‌ செலுத்துவது முடியாத 
செயலாய்‌ 'விட்டது. எனவே, இதற்கு 
இழுவலையின்‌ இரு நுனிகளையும்‌ இருபடகுகளின்‌ 
புறவாயில்களில்‌ தனித்தனியே கட்டி; - அவ்விரு 
படகுகளும்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ முடிந்த அளவுக்கு 


ஒன்றிற்கொன்று அருகில்‌ ' வராது : ஒரே : தசையில்‌ ::-. 


பெரி. [1 
தாக்கினார்கள்‌. அவ்வாறு இணைக்கப்பட்ட: தடி. : 
யின்‌ முழுநீளத்தையும்‌ வலையின வாயைத்‌ திறந்து, .... 
அவ்‌“. 


மாற்றாக... 


செலுத்தி மீன்‌ பிடித்தார்கள்‌. இம்முறை இணைப்‌ 
படகு மீன்பிடிப்பு (றவ [15%/ற2) என்று கூறப்‌ 
படுகிறது. இம்முறையில்‌ ஏராளமாக மீன்பிடிக்க 
முடிந்தாலும்‌, இருபடகுகளின்‌ தலைவர்கள்‌ ஒருவரூக்‌ 
கொருவர்‌ ஓத்துழைத்துப்‌ படகுகளை ஒரே இசையில்‌ 
செலுத்துவது முடியாது போய்விட்டது. எனவே, 
வலையின்‌ கிடைமட்ட வாயை முடிந்த அளவு திறக்க 
வைத்தல்‌, பெரிய இழுவலையை உருவாக்குதல்‌, அவ்‌ 
வலையை இறக்கவும்‌ ஏற்றவும்‌ மிகுதியான விசைத்‌ 
திறன்‌ கொண்ட இழுவைப்‌ . பொறி (௬10) ௨௫ 
வாக்குதல்‌ ஆகிய மூன்று முக்கியக்‌ குறிக்கோள்களை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு மீன்‌ பிடிக்கும்‌ துறையில்‌ 
ஒரு புதிய சாதனையை நினலைநாட்ட அத்துறையில்‌ 
உள்ளோர்‌ பெருமுயற்சி எடுத்தார்கள்‌. படகில்‌ இயந்‌ 
திரம்‌ இணைத்து அதன்‌ இழுதிறனை மிகைப்படுத்தி 
னர்‌. இழுபொறி இணைத்து. மீன்வலை இயக்கத்தை 
எளிதாக்கினார்கள்‌,.. அதே நேரத்தில்‌ இழுவலையின்‌ 
கிடைமட்ட வாயைப்‌ பெரிதாகத்‌ திறந்து வைக்கு 
இரண்டு மரப்‌ ..பலகைகளை . இழுவலையுடன்‌ 
இணைத்து வெற்றி கண்டனர்‌, அப்பலகைக்கு ஆட்‌ 
டர்‌ பலகை' (0161 ௦8104) என்று பெயர்‌, இப்பெயர்‌ 
எவ்வாறு தோன்‌ ஜியது எனச்‌ சரிவரத்‌ தெரியவில்லை, 
இருப்பினும்‌, வலையின்‌ வெளிப்பகுதியில்‌ இரண்டு 
கதவுகள்‌ போல்‌ அமைந்துள்ள இந்த *அவுட்டர்‌' 


(00187) பலகைகள்‌ நாளடையில்‌ மருவி ஆட்டர்‌ 
பலகைகள்‌ என்று உச்சரிக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌ எனக்‌ 


்‌... போக்காகக்‌ கொண்டவர்களுக்கென இங்கிலாந்து 
(நாட்டில்‌ ஆற்றின்‌ சல பகுதிகள்‌ ஒதுக்கிப்‌ பாது 


[ 


. (0146: 118191) 
்‌.. முக்கியப்‌” 


காக்கப்பட்டுள்ளன. அவர்கள்‌ அவ்விடங்களில்‌ மீன்‌ 
களைப்‌ பிடித்துக்‌ கொண்டிருக்கும்போது அவர்களுக்‌ 
குப்‌ போட்டியாக, அதே மீன்களைப்‌ பிடிக்க "ஆட்டர்‌' 
(௦1162) எனப்பட்ட நீர்நாய்கள்‌ வருவதுண்டு. அப்‌ 


- பொழுது அவர்கள்‌ கரையிலிருந்து கொண்டே இது 
போன்ற மரப்பலகைகளாலான சிறிய கருவிகளை 
நூல்‌ கயிற்றில்‌ கட்டி இயக்கி, அவற்றை மீன்பிடிக்க 
்‌. விடாது தடுக்கப்பயன்‌ படுத்தியிருப்பதால்‌ இப்பெயா்‌ 


வந்திருக்கலாம்‌ என்றும்‌ கருதப்படுகிறது. ஆட்டர்‌ 
பலகைகளைப்‌ பயன்படுத்தியதால்‌, நடைமுறையி 
லிருந்து வரும்‌ இழுவலைகளுக்கு *ஆட்டர்‌ இழுவலை” 
என்று பெயரிடப்பட்டது. இதில்‌ 
பங்கு ஏற்பவை ஆட்டர்‌ பலகைகளின்‌ 
'அளவும்‌, அவை பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌ கோணமுமே 


1 ஆகும்‌. 4.5 சதுர.மீ. அளவுள்ள செவ்வக, முட்டை 
வடிவிலான ஆட்டர்‌ 'பலகைகளின்‌ திட்ட வரைபடம்‌ 
ப்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள து. இவை வெண்தேக்கு,' மருது 


ட போன்ற மரப்பலகைகளால்‌ செய்யப்பட்டுத்‌ தட்டை 


யான இரும்புச்‌ சட்டங்களால்‌. பலப்படுத்தப்‌ படுகின்‌ 


_ஐன, இவை நீரில்‌ இழுபட்டுச்‌ செல்லும்‌ போது நீர்‌ 


மட்டத்திற்கு வராதிருக்கவும்‌, கூடிய மட்டும்‌ செங்குத்‌ 


தாக இருக்கவும்‌ அதன்‌ ௮டிப்பக்கம்‌ ப(ஞூவான இரும்‌ 





பதை த இள த , ல 
“படம்‌ 1, செவ்வக, முட்டை வடிவிலான ஆட்டர்‌ 
ட... . பலகைகளின்‌ இட்ட வரைபடம்‌ 


1 8 பு 
்‌ 1 


புப்‌ பட்டையால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள து. தரையில்‌ 


இழுபட்டுச்‌ செல்லும்‌ போது அதன்‌ பக்க விளிம்புகள்‌ 
பாதிக்கப்படாதிருக்கவும்‌, எளிதில்‌ வழுக்கிச்‌ செல்ல 


வும்‌, மெல்லிய இரும்புப்‌ பட்டையால்‌ (11105) மூடப்‌ . 
. பட்டுள்ளது. பலகையின்‌ முன்பக்கத்தின்‌ கீழ்‌ முனை , 


கள்‌, பயன்படுத்தும்‌ போது வரக்கூடிய தடைகளைச்‌ 


சமாளிப்பதற்கு. ஏற்றவாறு வட்டவடிவில்‌ வளைக்கப்‌ : 


பட்டுள்ளன. அதன்‌ பின்பக்க மூலைகளில்‌, இழுவலை 


ஆட்டர்‌ இழுவலை 641. 


யின்‌ முக்கியக்‌ கயிற்றின்‌ நுனிகளைக்‌ கட்டுவதற்காக 
இரும்புக்‌ கொண்டிகள்‌ (8080%168) வைக்கப்பட்டுள்‌ 
ளன, பலகையின்‌ நடுவில்‌ இரும்புச்‌ சங்கிலி அல்லது 
சும்பியால்‌ வடிக்கப்பட்ட முக்கோள வடிவ வளை 
யங்கள்‌, இழுபொறியிலிருந்து வரும்‌ கம்பிக்‌ கயிற்றை 
(1:26 1005) இணைப்பதற்காக அமைக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. இழுவலையை இழுத்துச்‌ செல்லும்‌ கம்பிக்‌ 
கயிற்றின்‌ இசைக்கு இப்பலகைகள்‌ எப்போதுமே 
ஒரூ கோணம்‌ ஏற்படுத்தும்‌ வண்ணம்‌ இவ்வளை 
யங்கள்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன. இதனால்‌ படகு 
இழுத்துச்‌ செல்லும்‌ திசையினின்று அப்பலகைகள்‌ 
ஒன்‌ றிற்கொன்று விலக, வலையைப்‌ பரவிச்‌ செல்லச்‌ 
செய்கின்றன. சங்கிலிகளின்‌ நீளத்தை மாற்றுவதால்‌ 


... ஆட்டர்‌ பலகையின்‌ இசையைமாற்றிக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
- இப்பலகையின்‌ கீழ்ப்‌ பகுதியிலுள்ள 


சங்கிலியை, 
மேற்பகுதியிலிருக்கும்‌ சங்கிலியைவிட ஒரு சுற்று 
(1௦%) குறைவாக வைப்பதால்‌ இப்பலகைகள்‌ கடலின்‌ 
அடிப்பகுதியில்‌ நன்றாக வழுக்கிச்‌ (91446) செல்ல 
முடிறது, சோவியத்‌ நாட்டு ஆட்டர்‌ பலகைகளில்‌ 
இவ்வளையம்‌ (சங்கிலி) அசைக்க முடியாத கம்பியால்‌ 
செய்யப்பட்டுள்ளது. ஏனென்றால்‌ இவ்வமைப்பு, 
விசைப்‌ படகு நிற்கும்‌ பொழுதோ, மெதுவாகச்‌ 
செல்லும்‌ 'பொழுதோ, பலகை கடலின்‌ அடியில்‌ 
மல்லாந்து (1181) விழுந்து வலையோடு சிக்கிக்‌ கொள் 
ளாஇருக்க உதவுகிறது. இத்தகைய பலகைகள்‌, வலை, 
வலையை இழுத்துச்‌ செல்லும்‌ கம்பிக்‌ கயிறு, வலை 
இழுபொறி,யாவும்‌ ஒருங்கே சேர்ந்த அமைப்பை ' 
இழுவலை சாதனம்‌ (109102 2682) எனக்‌ குறிப்பிட 
லாம்‌, இழுவலை ஆட்டர்‌ பலகையுடனும்‌, ஆட்டர்‌ 
பலகைகள்‌ இரண்டும்‌. இழுவலைப்‌ பொறியிலுள்ள 
வெவ்வேறு உருளைகளுடனும்‌ (010008) தனித்தனியே 
இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 


“ஐராவத” என்னும்‌ படகில்‌ 1865 ஆம்‌ ஆண்டு 
இங்கிலாந்து நாட்டு மீனவர்களால்‌ முதன்‌ முதலில்‌ 
ஆட்டர்‌ இழுவலை: பயன்படுத்தப்பட்டது என்று 
வரலாறுகளிலிருந்து தெரியவருகிறது. அது சற்று 
சீரமைக்கப்பட்டு, 894 ஆம்‌ ஆண்டு கிராந்தம்‌ என்‌ . 
னும்‌ இடத்தில்‌ வாழ்ந்து வந்த ஸ்காட்லாந்து (8601- 
1803) நாட்டைச்‌ சார்ந்த ஒருவர்‌ . முதன்‌ முதலாக 
வணிகத்‌ துறையில்‌ மீன்பிடிப்பதற்குப்‌ பயன்படுத்தி 
னார்‌, தன்‌' பெயரில்‌, இத்தொழில்‌ நுட்பத்திற்கான 
அதிகார உரிமைப்‌ பத்திரத்தை (08121) பதிவும்‌ 
செய்திருந்தார்‌. 7905 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஆட்டர்‌ 
இழுவலைப்‌ பயன்பாடு ஆசியாவுக்கு ஜப்பான்‌ நாடு 
மூலம்‌ அறிமுகப்படுத்தப்பட்டது. 1950 ஆம்‌ ஆண்டுக்‌ 
குப்‌ பிறகுதான்‌ இம்முறை இந்தியாவில்‌ (கேரளாவில்‌) 
முதல்‌ முதலாகப்‌ புகுத்தப்பட்டது. தற்பொழுது இவ்‌. 
விழுவலையை விசைப்‌ படகுகளில்‌ கட்டி, நமது நாட்‌. । 
டின்‌ மீன்பிடிப்பைப்‌ பன்மடங்கு பெருக்கி ௨ள்‌ : 
ளோம்‌. ்‌ 


% கல்‌ 
த இ ஷ்‌ 
அரவ ல்‌ 


842 ஆட்டர்‌ இழுவலை 





டம்‌ 2, ஆட்டர்‌ இழுவலையும்‌ அதன்‌ பகுதிகளும்‌ : :,1. 


முதலில்‌ செய்யப்பட்ட ஆட்டர்‌ இழுவலை- 23மீ. ' 


தலைவாய்‌ நீளமும்‌ (16010) ௦4 1683 11௦5) ' 81மீ.- 
மீன்பிடிபடும்‌ அளவு நீளமும்‌ (12021% ௦8 11510 த 116) 
உடையதாக இருந்தது. விரைவில்‌ அது 43 மீ.தலை 
வாய்‌ நீளமும்‌, 58 மீ- மீன்பிடிபடும்‌ அளவு நீளமும்‌ 
கொண்டதாகப்‌ பெரிதாக்கப்பட்டது. அதன்‌ பிறகு, 
இன்று வரையிலும்‌ இழுவலையளவில்‌ பெரிய மாறு 
தல்கள்‌ ஏற்படுத்தப்‌படவில்லை, ஆனால்‌ இம்முறை 
யைச்‌ சிறப்பாகவும்‌, திறன்‌ மிக்கதாகவும்‌ செய்ய 
வேண்டி, வலையின்‌ உருவமைப்பில்‌ சிற்சில 'மாற்றங்‌ 
கள்‌ அவ்வப்போது புகுத்தப்பட்டு வந்துள்ளன. இம்‌ 
மாற்றங்கள்‌. இழுவலை நீரைக்‌ கிழித்துக்‌ கொண்டு 
செல்லுகின்ற திறனை அதிகப்படுத்தும்போது ஏற்‌ 
படுகின்ற தடுப்பு விசையைக்‌ (1651914008) . குறைப்‌- 
பதற்காகச்‌ செய்யப்பட்டன. அவற்றின்‌ அகலமாகத்‌ 
ககவறளட்‌ இங்குக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. * | 


0) நீர்விசை” : இயக்கக்‌ , கோப்ணணகளிண்டி 
(ந்3ு 3100903016 நார்ற௦1ற168) - இழுவலையின்‌ இழு 
வேகத்தை (1789110த 506604) மிகைப்படுத்த, அதில்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ள 'ஆட்டர்‌ பலகைகளின்‌ வடிவம்‌ 
சற்று வளைந்ததாகவோ, .முட்டை . வடிவானதா 
கவோ மாற்றப்பட்டது. இம்முறையை பெரும்பாலும்‌ 
கரைக்கு அப்பால்‌ உள்ள சற்று ஆழ்பகுதியில்‌ 
(061821) வாழும்‌ மீன்களைப்‌ அழப்‌ ட 


தினர்‌. 
டு குறுக்கே பின்னப்பட்ட ஏல்‌102) 


இழுவலைகள்‌ சிறப்பானவை. இவை இழுவலை, பை 
வடி.விலிருந்து 'அகலவாயுடன்‌ நீண்டு, குறுகலான 
குழாய்‌ போன்ற டது ணட த 


(3) வலையின்‌ இடைமட்டப்‌. பரப்பை (௦1120- 
148] 8788) மிகைப்படுத்த ஏற்கனவே உள்ள இரண்டு 
ஆட்டர்‌ பலகைகளைத்‌ தவீர மற்றொரு சிறிய 
ஆட்டர்‌ பலகை, மேற்கொண்டு சேர்க்கப்பட்டது. 
இதற்கும்‌, பெரிய ஆட்டர்‌ பலகைகளுக்கும்‌ இடையே 
கடிவாளம்‌ போன்ற கயிறுகள்‌ (01416) இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. தவிர, இது மட்டுமின்றி, வலையை 
ஒட்டி வேறு இரு சிறிய டான்லினோ (081600) 
எனப்படும்‌ பலகைகளை, வலைக்கும்‌ ஆட்டர்‌ பல 
கைகளுக்கும்‌ இடையில்‌ சேர்த்து இழுவலையின்‌ 
கிடைமட்ட வாய்த்திறப்பைப்‌ பெரிதாக்கி வெற்றி: 
கண்டார்கள்‌. இது *விக்னெரான்‌' (1/1806100)),“டால்‌” 
(ட!) என்பவர்களால்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட வி. டி. 
(74.) இழுவலையில்‌ முதன்‌ முதலாகப்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்பட்டது, 


(4) இழுவலையின்‌ வாய்த்திறப்பைப்‌ பெரிதாக்க 
வலையின்‌ மேற்பகுதியில்‌ மிதவையையும்‌ (108), அழி. 
யில்‌ மூழ்கியையும்‌ (81%) சேர்த்துக்‌ கட்டி, இழுக்‌. 
கலானார்கள்‌. ஆனால்‌ மிதவைகளின்‌ மிதவைத்திறன்‌ 
யரர) படகின்‌ வேகம்‌ அதிகமாகும்போது , 
குறைந்து விடுவதால்‌, 1920 ஆம்‌ ஆண்டு ஹாம்பர்க்‌ 


கைச்‌ (118ம0மா2) சேர்ந்த காப்டன்‌ ஜோக்கான்‌ என்ப 
வர்‌ வலையின்‌ . மேற்பகுதியில்‌ மிதவைகளுக்குப்‌ 
பதிலாக மூன்றாவது சிறிய ஆட்டர்‌. பலகையைச்‌ 
சேர்த்து இழுவலையின்‌ வாய்த்திறப்பைப்‌ பெரிதாக்‌ 
கினார்‌. .. தல்‌ த ரட்‌ எ ட 


(8) கடந்த அண்டுகளில்‌ வலையின்‌ மேல்‌ 
விளிம்பு தொடர்ந்து கிடைமட்ட வாக்கிலிருக்க,அகல 
வடக்கில்‌ (181181) அமைந்துள்ள அவ்வாட்டர்‌ பலகை 
களை முன்னுக்கு இழுத்து, அதில்‌, : நீர்மட்டத்திற்‌ 
குச்‌ செங்குத்தான திசையில்‌ (௫ச1ம்‌081 011601100) பட்‌ 
டம்‌ போன்ற (14(6) கருவியை இணைத்துப்‌ பெரி 
தாக்கினர்‌. 1 


(6) இழுவலையைக்‌ கடலடியில்‌ இழுத்துச்‌ செல்‌ ' 


லும்‌ போது அடியிலுள்ள கரடு: முரடான பகுதியில்‌ 
அது க்கக்‌, கிழிந்து விடாதிருக்கப்‌ . பாப்பின்ஸ்‌ 
௫ல்5108) என்னும்‌ உருளைகளை வலையின்‌ அடிக்‌ 
கயிற்றில்‌ (தாலம்‌ 7006) இணைத்துச்‌ சேதத்தைக்‌ 
குறைக்கலானார்கள்‌. 


, இவ்வித முன்னேற்றங்களைச்‌ செய்தது மட்டு 
மின்றி, இழுவலையை இமழுக்கும்‌ பொறித்திறன்‌ 
(௭2106 றய) விசைப்‌ படகின்‌ வடிவம்‌, ஆட்டார்‌ 
பலகையின்‌ எடை, பரப்பு, வலையின்‌ அளவு முதலி 
-. யவை ஓரு குறிப்பிட்ட விகிதத்தில்‌ அமைந்தால்தான்‌ 
அவ்வலையின்‌ திறன்‌ எதிர்பார்த்தது போலமையும்‌ 
என்பதையும்‌ கணித வாய்பாடுகளில்‌ வடித்தார்கள்‌. 


._. இழுவலையைக்‌ கட்டும்போது, ஆட்டர்‌ பலகை 
யின்‌ எடை, அப்பலகை உறுதியான நிலையை அடைய 
(8181110) மிகக்‌ கவனத்துடன்‌ கணிக்கப்பட வேண்‌ 
டும்‌, பலகையின்‌ எடையை இழுவலையின்‌ பருமானத்‌ 
இற்கு (405100) ஏற்பக்‌ , கணக்கிடல்‌ வேண்டும்‌. 
ஆனால்‌ இழுவலையின்‌ வடிவம்‌ விதிமுறைகளின்‌ படி 
நிர்ணயிக்கப்பட்டிருந்தால்‌, பலகையின்‌ எடை பட 
இன்‌ விசைத்திறனுக்கு ஒரு குறிப்பிட்ட விகிதத்தில்‌ 
இருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டாக 100 குதிரைத்‌ திறனுக்கு 
(1.1,) குறைவாகவுள்ள ௦ விசைப்‌ படகுகளின்‌ 
எடையை (17 - 2,7ற) என்று கணக்கிடலாம்‌. இதில்‌ 
7 பலகையின்‌ எடை (பவுண்டுகளில்‌), ற படக 
லுள்ள பொறித்திறன்‌. ரு அதன்‌ 
்‌. இழுவலையைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கடலின்‌ . அடிப்‌ 
பகுஇயிலோ, நீர்மட்டத்திலோ வாழும்‌ மீன்களைப்‌ 
பிடித்து வந்தார்கள்‌. ஆனால்‌ மீன்துறை அறிவியல்‌ 
கண்டு பிடிப்புகள்‌, மீன்கள்‌ அதிகமாக நடுநீர்ப்பகுதி 
யில்‌ தான்‌ (ம்ம்‌ - 98181) காணப்படுின்றன எனத்‌ 
தெரிவித்துள்ளன. எனவே தற்போது ஆழ்கடல்‌ மீன்‌ 
பிடிப்பில்‌ நடுநீர்ப்‌ பகுதியில்‌ இழுவலையை .இழுப்ப 
- தற்கு வேண்டிய மாற்றங்கள்‌ புகுத்தப்பட்டு வருகின்‌ 
றன. ஒலி: அலைகளின்‌ பிரதிபலிப்பிலிருந்து மீன்‌ கூட்‌ 


ஆட்டினத்‌ துணைப்பொருள்கள்‌ 843 


டம்‌ இருப்பதைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ கருவியைப்‌ (60027 
8164 110067). பழக்கத்தில்‌ கொணர்ந்தது இம்முயற்‌ 
சிக்கு உறுதுணையாக இருக்கிறது. இவ்விழுவலை 
முறையை (௦14-821 (22௭1102) ஐஸ்லாந்து (1௦61400) 
நாட்டவர்கள்‌ முதலில்‌ உபயோகப்படுத்திக்‌ காண்‌ 
பித்தார்கள்‌. அவர்களது முறையில்‌, ஆட்டர்‌ பலகை 
கள்‌ தரையில்‌ இழுபடும்‌ போது, இழுவலை அதற்கு 
மேல்‌, சற்றுத்‌ தூரத்தில்‌ மிதந்து வரக்கூடும்‌. . இழு 
வலையை இழுக்க வேண்டிய ஆழம்‌, அதை இழுத்து 
வரும்‌ கம்பிக்கயிற்றின்‌ நீளத்தைக்‌ கொண்டும்‌ மாற்‌ 
றப்படலாம்‌, கம்பிக்கயிற்றின்‌ நீளத்தை அதிகரித்‌ 
தாலோ விசைப்‌ படகிள்‌ வேகத்தைக்‌ குறைத்தாலோ 
இழுவலை நீர்மட்டத்திலிருந்து கீழே மூழ்கும்‌. அதற்கு 
மாறாக வைத்தால்‌ ஆழத்திலிருந்து மேலே வரும்‌. தற்‌ 
போது நமது நாட்டில்‌ நடுநீர்ப்பகுதியில்‌ இழுவலை 
முறையை ஆழ்கடல்‌ மீன்பிடிப்புத்‌ துறையிலுள்ள 
பெரிய விசைப்‌ படகுகள்‌ பயன்படுத்தி வருகின்றன. 
எதிர்கால அறிவியலின்‌ வளர்ச்சிக்கு ஏற்ப, இவ்விழு 
வளை: முறையில்‌ பல மாறுதல்களும்‌, முன்னேற்றங்‌ 
களும்‌ ஏற்படலாம்‌. 


- ஞூா,வி.இரா. 


நூலோதி 


3, தறுரேம 400) ரியர்‌, 12ம்‌ கேர்ம்1றத 3481௦018௦4 116 

.... ௫70ரிம்‌, ந15்ம்பத71ள (9௦05) 144.) 1௯௦௦, 1964. 

2, 20, 2.8, நம்ஸ்சாரு 17௦0000108 8ம்‌ நசீகற2த6மம$ 
10 1௨018, 100661 எம்‌1/2678 8ம்‌ 1512111015), 
௦3, 1983. 

3. ௦0 நிகாக்கற்‌, 11கர651 08 10௪ 588; நகாறரா & 
௩௦௭ நிஸ்‌115065, ௩௦௦௦௦௦, 1968. 

4. நல்க, 077, ல்க, 7, 0. மகர வேம்‌ 18௭0 
ரர சரக 08 ந௩ப்1க, நம்ம நிஞ்1ிஸ்ர்பத மோ 
012110 81ம்‌, 1976. 


ஆட்டினத்‌ துணைப்பொருள்கள்‌ 
நமது நாட்டில்‌ காணப்படும்‌ செம்மறி ஆடுகள்‌ கம்‌ 
பளத்திற்கும்‌ மற்றும்‌ இறைச்சிக்கும்‌ 'பயன்படு 
இன்‌.றன. வெள்ளாடுகள்‌: இறைச்‌சிக்கும்‌ பாலுக்கும்‌ 
பயன்படுகின்றன. இது தவிர ஆட்டிலிருந்து பல்வேறு 
துணைப்பொருள்கள்‌ கிடைக்கின்றன. _ ட்‌ 
கம்பளி, கம்பளி வகைச்‌ செம்மறி ஆடுகளின்‌ 
உடலில்‌ மயிர்கள்‌ தொடர்ச்சியாக வளரும்‌. இந்த 


மயிர்கள்‌ : மெல்லிய ஆடைகளும்‌ கடினமான 


844 ஆட்டினத்‌ துணைப்‌ பொருள்கள்‌ 


ஆடைகளும்‌ நெய்யப்‌ பயன்படுகின்‌ றன.நல்ல தரமான 
கம்பளி உரோமங்களளக்‌ சண்டுபிடிப்பதற்குச்‌ சில 
வழி முறைகள்‌ உள்ளன.நல்ல தரமான உரோமங்கள்‌ 
ரப்ப்போன்று இழுவைத்தன்மையையும்‌, வெளியி 
லுள்ள ஈரப்பசையை தடுத்துநிறுத்தும்‌ தன்மையையும்‌ 
தண்ணீர்‌ ஊடுவுருவ முடியாததாகவும்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌. நல்ல உரோமங்கள்‌ : சோப்பு அல்லது 
காரத்தன்மை கொண்ட வேதிப்பொருள்‌. கலந்த 
சூடான நீரில்‌ நனைக்கும்போது சுருங்கும்‌ தன்மை 
உடையவையாக . இருக்க 'வேண்டும்‌. நேர்த்தியான 
கம்பளி உரோமங்கள்‌ . அலையபோன்ற அமைப்பு 
கொண்டிருக்கும்‌. இவ்லவமைப்புக்குச்‌ சுருளமைப்பு 
எலறு பெயர்‌, இந்தச்‌ சுருளமைப்பு ஒரு குறிப்பிட்ட 
நீளத்திற்கு எவ்வளவு உள்ளது என்பதை வைத்து 
உரோமங்களின்‌ தரம்‌ நிர்ணயிக்கப்படுகின்‌ றது. 


கம்பள உரோமங்களை ஆடுகளிலிருந்து பறிப்‌ 
பதற்குக்‌ கையினால்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ எந்திரங்‌ 
களும்‌ மின்சாரத்தினால்‌ இயங்கும்‌ , எந்திரங்களும்‌ 
உள்ளன. இராஜஸ்தான்‌ போன்ற 'மா நிலங்களில்‌ 
உரோமங்களை நீக்குவதற்கு எந்திரங்கள்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்ட நடமாடும்‌ கலர்திகளும்‌ உள்ளன. 


நமது நாட்டில்‌ ஆந்திரா, குஜராத்‌, ஹிமாசலப்‌ 
பிரதேசம்‌, கருநாடகம்‌, இராஜஸ்தான்‌, தமிழகத்தில்‌ 
கோயம்புத்தூர்‌, நீலகிரி மாவட்டம்‌ ஆகிய இடங்‌ 
களில்‌” கம்பளி இனச்‌ செம்மறி ஆடுகள்‌ வளர்க்கப்படு 
இன்றன. டெக்கானி, பெல்லாரி, ராம்பூர்‌, சோக்லா 
மல்பூரா ராஜீ, பூகல்‌ போன்ற . செம்மறி. (ஆடுகள்‌ 
கம்பள இனத்தைச்‌ சார்ந்தவை. , 


உழ ஆத தனி 
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வெள்ளாட்டின்‌ ' துணைப்பொருள்கள்‌ ்‌ ்‌ 


பால்‌, சாதாரணமாக இந்தியஇன வெள்ளாடுகள்‌ 
0.5 முதல்‌ 5,00 கஇலோ வரை பால்‌ வழங்குகின்றன. 
வெள்ளாட்டின்‌ பாலில்‌ கொழுப்புகள்‌ :. மிகச்சிறிய 
தவலைகளாக இருப்பதால்‌ எளிதில்‌: செரிக்கும்‌ 
தன்மை பெற்றுள்ளது. குழந்தைகளுக்கும்‌ வயதான 
வார்களுக்கும்‌ இது மிகப்‌ பொருத்தமான உணவாகும்‌. 
வெள்ளாட்டின்‌ பாலை மகாத்மா காந்தி அவர்கள்‌ 
தமது உணவில்‌ பெரும்பகுதியாகக்‌ கொண்டிருந்தத 
னால்‌ அதனைக்‌ காந்தீய உணவு என்று நாம்‌ 
கூறுகறோம்‌. நமக்கு ஏற்படும்‌, வயிற்று வலி, 
அஸ்த்துமா, சொறி ஆகிய நோய்களுக்கு வெள்ளாட்‌, 
டின்‌ பால்‌ சிறந்ததாகக்‌ கருதப்படுகிறது. , 






பாலில்‌ உள்ள சத்துப்பொருள்‌ ” 







தண்ணீர்‌ 
கொழுப்பு 
சர்ச்கரை' 
புரதம்‌ 
தாது௨உப்புகள்‌, 





ப ர 
32 வகையான தாதுப்பொருள்களில்‌ 5 வகையா 
னவை 'தாய்ப்பாலிலும்‌ 6 வகை பசும்பாலிலும்‌ 12 
வகை தாதுப்‌ பொருள்கள்‌ வெள்ளாட்டின்‌ பாலிலும்‌ 
காணப்படுகின்றன. 7 முதல்‌ 10 பாகங்கள்‌ தாதுப்‌ 
பொருள்கள்‌, தாய்ப்பால்‌, பசும்பாலைவிட ஆட்டின்‌ 
பாலில்‌ அதிகமாக உள்ளன. ச ன ளை, 


தோல்‌. நமது நாட்டிற்கு அதிக அளவில்‌ படக்‌ 
செலவாணியை ஈட்டித்தரும்‌ ஏற்றுமதிப்பொருள்‌ 
களில்‌ தோல்‌ ஐந்தாவது இடத்தைப்‌ பெறுகிறது. 
அமெரிக்கா போன்ற நாடுகளுக்கு நமது நாட்டி 
லிருந்து தோல்‌ அதிக அளவில்‌ ஏற்றுமதி. செய்யப்‌ 


, படுகிறது. ஆட்டின்‌ தோல்‌ இரண்டு வகையாக பிரிக்‌ 


கப்பட்டுள்ளது. அவை : அமிர்தசரஸ்‌ வகை, கல்‌ 
கத்தாவகை என்பதாகும்‌. இதில்‌ அமிர்தசரஸ்வகை 
காலணியின்‌ அடி. ' உறைகள்‌ ' தயார்செய்வதற்கும்‌, 


கல்கத்தா வகை  காலணியின்‌ மேல்‌ பாகங்கள்‌ செய்‌ 


வதற்கும்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகன்றன. .। கிட்ட த்தட்ட 
நமது நாட்டில்‌ உற்பத்தியாகும்‌'. ' தோலில்‌ 90% 
டெல்லி, தமிழகம்‌, மைசூர்‌, பஞ்சாப்‌, கேரளா 
மற்றும்‌ மேற்கு வங்களாப்பகுதிகளில்‌' : உற்பத்தி 
செய்யப்படுகின்றன. இதில்‌ தமிழ்நாடு முதலிடத்தில்‌ 
உள்ளது. ஆட்டுத்தோல்‌, மேல்சட்டைத்‌ தோல்‌, துணி 
கள்‌, கையுறை, பணப்பைகள்‌, பெண்கள்‌ கைப்பைகள்‌, 
தொப்பிகள்‌, எழுதும்தோல்‌ பன ப பதம்‌ 
பயன்படுகிறது. : 

- ஆட்டின்‌ மயிர்கள்‌. ங்னல்கன்‌ போண்டி வெள்‌ 
ளாட்டின்‌ மயிர்கள்‌ போர்வை, படுக்கை விரிப்புகள்‌, 
நாற்காலி, சோபா போன்ற இருக்கைகளுக்கான 


்‌ மெத்தைப்பொருள்கள்‌, காலணியின்‌ : இணைப்புக்‌ 


கயிறுகள்‌, தொப்பி, திரைகள்‌, . அழகு: சாதனப்‌ 
பொருள்கள்‌ முதலியவை, செய்வதற்குப்‌”. ன்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்படுகின்‌ றன; 


ஆட்டின்‌ -. உரம்‌, ': ஆட்டின்‌ உரம்‌ நைட்ரஜன்‌, 
பாஸ்‌ஃபரிக்‌ அமிலத்‌ தன்மைகளில்‌ பசும்‌ உரத்தை 
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ஆட்டின்‌ இறைச்சி, "செம்மறி ஆடுகள்‌, வெள்ளாடு 
கள்‌ இரண்டுமே நமது உணவில்‌. பெரும்பகுதியான 
இறைச்சியை நமக்கு அளிக்கின்றன. செம்மறி ஆடுகள்‌ 


ட கம்பளம்‌, இறைச்சி இரண்டையும்‌ வழங்குவதால்‌ 


விவசாயியின்‌ . நடமாடும்‌ . வங்கி .என்ற , பெயரைப்‌ 
பெறுகின்றன. . மனிதனின்‌. முழு , உணவு மாவுப்‌ 
பொருள்‌, கொழுப்பு, புரதம்‌, தாதுஉப்புகள்‌, வைட்ட 
மின்கள்‌ கலந்தவையாக இருக்கவேண்டும்‌. இதில்‌: 
புரத உணவு : மனிதனுக்கு இன்றியமையாத 
அமினோ. அமிலங்கள்‌ : , கொண்டதாக . இருக்க 
வேண்டும்‌... அத்தகைய . புரதம்‌ தாவர... உணவில்‌: 
இல்லை, ஆகவே விலங்குப்‌ புரத உணவு நமது உண 
வில்‌ மிக முக்கிய இடத்தைப்‌ பெற்றுள்ளது. ௨ 


ப்‌ அக்‌ 


சராசரி ஒரு மனிதனுக்கு நாள்‌ ஒன்றுக்கு 90 
கிராம்‌ இறைச்சி தேவை, ஆனால்‌ நமது நாட்டில்‌ 
சுமார்‌ 10 இராம்‌ அளவே : இறைச்சி கிட்டுகிறது. 
அதிக அளவில்‌ ஆடுகளைப்‌ பெருக்குவதே இக்‌ 
குறையை நீக்கும்‌ வழியாகும்‌. 


அற்று இறைச்சியில்‌ 'கொழுப்பு, புரதம்‌, தாது 
உப்புகள்‌, இரும்புச்‌ 'சத்து, சுண்ணாம்புச்‌ சத்து, 
பாஸ்‌ஃபரஸ்‌, நிக்கோட்டினீக்‌ அமிலம்‌, வைட்டமின்‌ 
தி” முதலிய உயிர்ச்சத்துக்களும்‌ உள்ளன. ஆட்டின்‌ 
எலும்புகள்‌, இரத்தம்‌ முதலியவை பதப்படுத்தப்‌ 
பட்டுக்‌ கோழிகளுக்கு உணவாகவும்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. , ம்‌. உடு 


கேசிங்‌, ஆட்டுக்குட்டிகளின்‌ குடலிலிருந்து தயா 
ரிக்கப்படும்‌ *கேசிங்‌' என்ற சவ்வுப்‌ பொருள்‌, 
அறுவைச்‌ சிகிச்சையின்போது மனித உடலில்‌ உள்ள 
குடல்‌ போன்ற உள்‌ உறுப்புகளைத்‌ தைக்கப்‌ பயன்‌ 
படும்‌ *கேட்கட்டுகளாகப்‌” பயன்‌ படுத்தப்படு 
கின்றன. நுரையீரலிலிருந்தும்‌ நாளமில்லாச்‌ சுரப்பி 
களிலிருந்தும்‌ கடைக்கும்‌ பொருள்கள்‌ நமக்கு மருந்‌ 
தாகப்‌ பயன்படும்‌. : இது அட்ரினலின்‌, இன்சுலின்‌, 
தைராக்சின்‌ போன்ற ௨௨௫ மருந்துகளைத்‌ தயாரிக்‌ 
கவும்‌ பயன்படுகின்றன. எனவே 'ஆடுகளை நட 
வாழும்‌ வங்கிகள்‌ என்று கூறலாம்‌." 


இட டட்ல்ள்‌ ச க 1. 
பம்‌ % செ. ௧. 


ஆ ட 
1 % 


ஆட்டுக்கால்‌, கொடி. 


இது  ரம்வத்வப் பர்சை (01௦014160௦0686) 
அல்லி இணைந்த (2800061810) கொளன்வால்வுலேச 
(00401401௨0686) குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்தது.- ஆட்டுக்‌ 
கால்‌ கொடிக்கு (26818 7004 076608) ஆடம்பு 
(8340), முகாத்தலை (௩06௨118121) என்ற மாற்றுப்‌ 
பெயர்கள்‌ தமிழில்‌ வழங்குகின்றன, இதற்குத்‌ தாவர 
லியலில்‌ ஐப்போமீயா பெஸ்‌-கேப்ரே (10071024 ற023-00.0 
7௭2 1180), ($898061--0, 4//20௪ 1௦21, சப்ப ௩.) 
என்று பெயர்‌, இது ' இந்தியா, இலங்கை முழுவதும்‌ 
பரவியிருக்கின்றது. - குறிப்பாகக்‌ கிழக்கு, : மேற்கு 
கடற்கரையோர': மணற்பாங்கான பகுதிகளிலும்‌, 
ஆற்றோரங்களிலும்‌, நீர்த்‌ தேக்கங்கள்‌, . வாய்க்கால்‌ 
கள்‌, சாலைகள்‌  ஆயெவற்றின்‌. ஓரங்களிலும்‌ காணப்‌ 
எமது, 

னு ' "சிறப்புப்பண்புகள்‌.. இது பரந்து நில்த்தில்‌". படரக்‌ 
கூடிய பலபருவ (9672ம481)' கொடி அல்லது ஏறு 
கொடியாகும்‌. இதற்குத்தடிப்பான நீண்ட வேருண்டு. 
இலைகள்‌ ' வட்டவடிவமாகவும்‌' : (07010ய182), எடுப்‌. 
பான ்‌ இரு பிளவுகளையும்‌ (611260), நரம்புகளைப்‌ 


ட ட ஒக்க க்கு வ கட, வலக 


ஆட்டுக்கால்‌ கொடி 645 


% 


பெற்றும்‌, சற்று சதைப்பற்றுள்ளதாகவும்‌, 2.5-10 
செ.மீ. அளவுடனும்‌ காணப்படும்‌. பூக்கள்‌ பெரி 
யவை; புனல்‌ போன்ற வடிவானவை; சிவப்பு 
கலந்த ஊதா நிறமானவை; அழகானவை; இவை 
7-9 பூக்களைப்‌ பெற்றுள்ள மஞ்சரித்தண்டில்‌ (06001 
018) சைம்‌ (068) மஞ்சரியில்‌ இலைக்கோணங்களில்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌; ம.ஞ்சரித்தண்டு 2.5-19 செ.மீ, நீள 
முடையது; பூவடிச்சிதல்கள்‌ (018௦15) ஈட்டிவடிவா 
னவை (1406018(6); உதிரக்கூடியவை. புல்லி இதழ்‌ 
கள்‌ 5, முட்டை வடிவானவை (01816); கனியுடன்‌ 
வளர்ந்து பெரிதாகக்கூடியவை; ஒழுங்கற்ற இருகு 
மூனறையில்‌ ((ஊா10806) அமைந்தவை; நிலைத்திருப்‌ 
பவை (2ா6515(601), அல்லி இதழ்கள்‌ 5, 6.0-6.3 
செ.மீ. வரை நீளமுடையவை, சூற்பை (01419) 
இரு அறைகளைக்‌ கொண்டது; ஒவ்வோர்‌ அறையி 
லும்‌ இரு சூல்களைப்‌ (011165) பெற்றிருக்கும்‌. கனி 
காப்சூல்‌ (0805ய16)) வகையைச்‌ சார்ந்தது; முட்டை 
வடிவானது; கேசங்களற்றது; ஏறக்குறைய 1,2-1.4 
செ.மீ. அளவுடையது; விதைகள்‌ 4, அடர்‌ பழுப்பு 
நிறமானவை; மஞ்சள்‌ நிறக்‌ கேசங்களுடையவை. 


குறிப்பு. கொடி. முழுவதும்‌ மூசிலேஜ்‌ (ற1௦11426) 
என்ற வழவழப்பான பொருளடங்கியிருக்கின் றது. 
இதன்‌ இலைகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஆட்டுக்காலின்‌ 
குளம்புகள்‌ போன்று பிளவுற்று வட்டவடிவமாக 
இருப்பதனால்‌ இக்கொடிக்கு “ஆட்டுக்கால்‌ கொடி'” 
என்ற பெயர்‌ வந்திருக்கக்கூடும்‌. 


பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு, எல்லாப்‌ பக்கங்களிலும்‌ 
களைத்து விரைவாகப்‌ பரவுவதனாலும்‌ வேர்த்‌ 
தொகுப்புகள்‌ அங்கங்கே அதிக அளவில்‌ உண்டாவ 
தனாலும்‌, இக்கொடி மணற்சரிவைத்‌ தடுப்பதற்குப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. விலங்குகள்‌ விரும்பி இதை 
உண்கின்றன. ஸான்ஸிபாரில்‌ (221082) இதன்‌ 
இலைகளைக்‌ கறியாகச்‌ சமைத்து உண்கின்றார்கள்‌. 
இது மருத்துவத்தில்‌ மலம்‌ இளக்கியாகவும்‌ (12%21146], 
சிறுநீர்ப்பெருக்கியாகவும்‌ (01810), ஊட்ட நீர்ம 
மாகவும்‌ (1001௦), பசியைத்‌ தூண்டுவதற்கும்‌ (810004- 
௦4௦) பயன்படுகின்றது. தோல்‌ வியாதிகளுக்கும்‌ 
பயன்படும்‌ என்று கருதப்படுகின்றது, கம்போடி 
யாவில்‌ (0800௦012) மூலவியாதிக்கு (21168) இதைப்‌ * 
பயன்படுத்துகின்றார்கள்‌. இலைகளைப்‌ பாதிக்கப்‌ 
பட்ட பாகங்களின்‌ மேல்‌ வைத்துகட்டி மூட்டுவாதம்‌ 
(௩்லறக(/80), வயிற்று வலி (00116), மகோதரம்‌ 
(0008) ஆவை போக்கப்படுகின்றன. கிழக்கு 
மலேசியாவில்‌ கொப்புளங்கள்‌, வீக்கங்கள்‌, காயங்கள்‌ 
ஆகியவற்றிற்கு இலைகளை அரைத்துப்‌ பற்றுப்‌ 
போடுகன்றார்கள்‌. மடகாஸ்கரில்‌ நகச்சுற்றுக்கு 
(ஈம்ம்ப்0ம) இலைகளைப்‌ பயன்படுத்துகின்றார்கள்‌. 
வயிற்றுவலிக்கு விதைகள்‌ பயன்‌ படுகின்றன. 
மலேயா, . இந்தோனேசியா ஆகிய நாடுகளில்‌ மீன்‌ 


வழி உட ம்‌ பத்‌ 14. 3 பல்‌ ர உ ட்டு 


846 ஆட்டுப்பண்ணை 





. " ஆட்டுக்கால்‌ கொடி (200௦1027022-020742 (1.10ற.) 9௭8௦1) 


7. மேல்‌ இருந்து காணப்படும்‌ கனியின்‌ தோற்றம்‌ 8." பூலின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 8, சூற்மை 4; மகரந்தத்‌ தாளின்‌ அடிக்‌ 

கேசங்கள்‌ 8, மகரந்தத்தாள்கள்‌ .(இரு அளவுகளில்‌ காண்க) 6௦௨ சூலகத்தண்டு (இரு அளவுகளில்‌ காண்க... 7. சூலகமுடி (இரு 

அளவுகளில்‌ காண்க) 8, அல்லி இதழின்‌ தடிப்புற்ற “பகுதி 9, -. சுரப்பி 10, கொடியின்‌ ஒரு பகுதி ,112. கனி ' 12, நிலைத்த புல்லி 
்‌ இதழ்‌ 38, 'பூக்காம்புச்‌ சிதல்‌ டிக்கும்‌ ௪, சூற்பையின்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 78, சூல்‌, 


களினால்‌ ஏற்படுகின்ற கடி, கொட்டுதல்‌ .. ஆய 
வற்றிற்குத்‌ தண்டின்‌ சாறு பயன்படுத்தப்படுகின்றது. 


௮5 


நூனோதி ....' ட்‌ . ரு உ "நல்‌ ச ்‌ 
3,. கோட்‌15)-7.8, 81, நா668, ந4&0188, 77௦141 க௦187ம்‌ 

இர, 140, 10ம்‌) 1921. -- 11 
2, 00% றெ, 1௦ 1100% 8. 11, நர, றம்‌, 7௦1. 17. 
1883. ம தட்டம்‌ 2 தந்தது டர்‌ 1 
3, 79௪: 19யிட்‌ வீ ராமி, ௭5,  கோ,றஸ்‌, 
40 112118 1959... நி பசு உ க ன (மு வர்ப 


ச்‌ 


பத்‌ வ 
ு ப ச்‌ ச ச 531௫ பித்‌ த 


ர ச ம 
த தட்ட. ஞ்டு 2 


ட. இழு நறு தல. உ. பழக்‌ படு 


ஆட்டுப்பண்ணை ... 
ர மி வட்ட ௩.௩ 2: பல்ல அ 3 
இந்தியாவில்‌ "சுமார்‌ 43,39 மில்லியன்‌ ஆடுகள்‌ இருப்‌' 
பதாகக்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. உலகல்‌ நம்நாடு 


அறாவது இடத்தை வ௫க்கின்றது. ஆடுகளின்‌ மூலம்‌ 
இந்நாட்டுக்கு ஆண்டு வருமானம்‌ ரூ. 160 கோடிக்கு 
மேல்‌ கிடைக்கிறது. ப்‌ 3: உ பிது ன பேண்‌ பட்ட ஆட த 


1 
௩ 


தமிழ்‌ நாட்டில்‌ மட்டும்‌ 6,62 மில்லியன்‌ ஆடு 
கள்‌ இருக்கின்றன, அவற்றில்‌ மிகவும்‌ , சுவைமிக்க 
இறைச்சி அளிக்கும்‌ ஆட்டினம்‌ மேச்சேரி இனமாகும்‌. 
இவ்வினத்தின்‌ மேம்பாட்டிற்காகவும்‌, ஆராய்ச்சிக்‌ 
காகவும்‌ முன்‌. நின்று பணியாற்றி வருவது பொன்னே 
ரியில்‌ உள்ள மேச்சேரி ஆட்டின ஆராய்ச்சி நிலையமேஃ 


- பொன்னேரி, மணல்பாங்கும்‌, " மலைப்பாங்கும்‌ 
கொண்ட பூமி; மானர்வரி ' சாகுபடி , நிலமாகும்‌. 
இங்கு ஓர்‌ ஆண்டில்‌ கிடைக்கக்‌ கூடிய மழை அளவு 
790 மி,மீ, , ஆகும்‌, செப்டம்பர்‌ முதல்‌ நவம்பர்‌ 
வரையே இந்த மழை அளவு இருக்கும்‌. அதனால்‌ 
விவசாயிகள்‌ பெரும்பாலும்‌ மேச்சேரி ஆடு வளர்ப்பை 
விவசாயத்துடன்‌ ஒன்றிய ஒரு தொழிலாகவே கொண்‌ 
டுள்ளனர்‌.' காடு, கரடு, மலைகளில்‌ பல ஆண்டுக்‌. 
காலமாக மேய்ந்து பழக்கப்பட்ட காரணத்தால்‌ 
மேச்சேரி இன ஆடுகள்‌ அதற்கேற்ற நீளமான கால்‌ 


அட்டவணை-1, 






2௮49 முதல்‌ 
2.79 வரை 


பிறந்த உடன்‌ 













8.99 முதல்‌ 
4241 வரை 


9 மாதத்தில்‌ 





6 மாதத்தில்‌ 


முழுவளர்ச்சி 





சுளையும்‌ உடல்‌ அமைப்பையும்‌ கொண்டுள்ளன. 
சுற்றுப்புறத்தில்‌ உள்ள விவசாயிகள்‌ மேச்சேரி ஆடு 
வளர்ப்பதில்‌ தொன்றுதொட்டு ஆர்வமுடையவர்‌ 
களாக இருக்கிறார்கள்‌. வாரச்‌ சந்தைகளில்‌ சுமார்‌ 


3,000 ஆடுகள்‌ விற்கப்படுகன்றன. கர்நாடகத்தி 
லிருந்து வியாபாரிகள்‌ இவ்வாடுகளை வாங்கி லாரி 
களில்‌ ஏற்றிச்‌ செல்கின்றனர்‌. 

சென்னை கால்நடை. மருத்துவக்‌ கல்லூரி 
மேச்சேரி இன ஆட்டில்‌ உள்ள சிறப்பியல்புகளை 
அராய்ச்சி செய்துள்ளது. : இவ்வின ஆடுகளின்‌ 
இறைச்சி சுவை மிக்கதாக இருப்பதோடு அதன்‌ 
நார்ப்பசை எளிதில்‌ செரிக்கக்‌ கூடியதாகவும்‌ இருக்‌ 
கின்றது, இதன்‌ தோல்‌ அதிக விலை டெறுகிறது. 
விவசாயத்தை மையமாகக்‌ கொண்டுள்ள மக்கள்‌ 
பொருளாதாரக்‌ . காரணங்களினால்‌ மேச்சேரி இன 
ஆடு வளர்ப்பை முக்கிய வருவாயாகக்‌ கொண்டுள்‌ 
ளனர்‌. 
பொன்னேரியில்‌ . உள்ள ஆட்டுப்‌ பண்ணை 
வேளாண்மைப்‌ : பல்கலைக்‌ கழகத்தினரால்‌ நிறுவப்‌ 
பட்டுச்செயல்பட்டு வருகின்றது. இவ்வாராய்ச்சியின்‌ 
பயனாக, மேச்சேரி இன ஆடுகளின்‌ உடல்‌ பரிமாண 
வளர்ச்சி பற்றிய குறிப்பு வெளியிடப்பட்டுள்ள து. 
அதன்‌ சுருக்கம்‌ மேற்கண்ட அட்டவணையில்‌ கொடுக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. 

.. இவ்வாராய்ச்சியின்‌ தொடக்கமாக; மேச்சேரி 
இன ஆடுகளின்‌ உடல்‌ வளர்ச்சியை மேலும்‌ 5 கிலோ 
வரை... கூட்டும்‌ நோக்கத்துடன்‌ இந்திய விவசாய 
ஆராய்ச்சிக்‌ கழகத்தின்‌ (1௦0180 0௦1011 018 21100110781 
ரச68100 - 7,0.& ௩.) பண உதவியுடன்‌ 1983 முதல்‌ 
இப்பண்ணை.. செயல்பட்டு வருகின்றது... 


..டார்ஸெட்‌ . நெல்லூர்‌, டார்ஸெட்மாண்டியா 
என்ற கலப்பினக்‌ கடா ஆடுகள்‌ ஆந்திர மாநிலத்தில்‌ 


மேச்சேரி இன ஆடுகளின்‌ உடல்‌ வளர்ச்சி அளவுகள்‌ (கிலோ கணக்கு) 


்‌ ச 










ஆட்டு மான்‌ 647 







கி்‌ முதல்‌ 
2.69 வரை 









8.40 முதல்‌ 
72.69 வரை 






74.08 முதல்‌ 
24.89 வரை 










2249 முதல்‌ 
26.54 வரை 






உள்ள பாலமனேரி ஆட்டின ஆராய்ச்சி மையத்தி 
லிருந்து வாங்கப்பட்டுள்ளன, இக்கிடாக்களுடன்‌ 
மேச்சேரி பெட்டை ஆடுகளை இனக்கலப்பு செய்து 
முதல்‌ சந்ததி பெறப்பட்டது. இவை இனப்பெருக்கத்‌ 
துக்குப்பக்குவ வயதை அடைத்தவுடன்‌ இவற்றுக்குள்‌ 
ளேயே ள்‌ கலப்பினம்‌ (1௦-07660102 - 918-08(102) 
செய்து கிடைக்கும்‌ 2-வது சந்ததியிலிருந்து குட்டி 
களைத்‌ தேர்ந்தெடுத்து அதக எடையுள்ள ஆடுகளை 
உண்டாக்கத்‌ தீவிர ஆராய்ச்சிகள்‌ நடந்து வரு 
கின்றன. 


மேச்சேரி ஆட்டினத்தை மிகுதியாக நாடியுள்ள 
விவசாயிகளின்‌ பொருளாதாரத்தை மேலும்‌ உயர்த்‌ 
துவதே இப்பண்ணையின்‌ நோக்கமாகும்‌. ஆடு 
வளர்ப்பு முறைகளைத்‌ தஇறம்பட மாற்றியமைக்கவும்‌, 
ஆடுகளுக்கு வரும்‌ நோய்களை அண்டு முழுவதும்‌ 
எவ்வாறு தடுத்து ஆடுகளின்‌ உடல்‌ வளர்ச்சியை 
மேலும்‌ உயர்த்தவும்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ செய்யப்பட்டு 
வருகின்றன. இதில்‌, விவசாயிகளின்‌ ஆக்கபூர்வமான 
ஒத்துழைப்பு ஆராய்ச்சியாளர்களின்‌ முயற்சிகளுக்கு 
மேலும்‌ தாண்டுகோலாக அமைகிறது. 
- இரா,வெ: 


ஆட்டு மான்‌ 


ஆட்டு மான்கள்‌ (2031 2041610288) என்பவை ஆடு 
களுக்கும்‌, இரலை மான்களுக்கும்‌ (801610068) இடைப்‌ 
பட்ட பாலூட்டிகள்‌, இவை மலைப்‌ பகுதிகளில்‌ 
வாழ்கின்றன. இவை பெரும்பாலும்‌ ஆடு போன்ற 
உடலமைப்பையும்‌ பற்களையும்‌, குட்டையான 
வாலையும்‌ பெற்றிருக்கின்றன. ஆண்‌, பெண்‌ ஆகிய 
இரண்டு பாலினங்களிலும்‌ சிறிய சொம்புகள்‌ 
உண்டு. ஆட்டு மான்களுள்‌ *சீரோ” (860௬), 
*கோரல்‌' (20121), *டேக்கின்‌? (24௦) ஆகியவை 


( 4 ௩ 


849 ஆட்டு மாள்‌ 


குறிப்பிடத்தக்கவை. இவ்‌ விலங்குகள்‌ இந்திய மலை 
களில்‌ வாழ்வன. *ஷமாய்‌' (0080018) என்ந ஆட்டு 
மான்‌ வகை ஐரோப்பாவில்‌ காணப்படுகிறது. இவ்‌ 
வினத்தின்‌ உயிரியற்‌ பெயர்‌ ரூப்பிகேப்ரா ரூப்பிகேப்ரா 
(712/22றாம ர1மறர2மசறாம) என்பதாகும்‌,” இது காரண 
மாகவே போவீடே (011046) குடும்பத்தில்‌ ஆட்டு 
மான்கள்‌ அடங்கிய சிறு பிரிவு ரூப்பிகேப்ரினே 
(1பறர௦8றா1086) என்று 'அழைக்கப்படுகிறது. வட 
அமெரிக்காவில்‌ வாழும்‌ மலைப்பாறை 'ஆடு (100137 
01041௩ 2024) என அழைக்கப்படும்‌ ஒரியேனஸ்‌ 
அமெரிக்கானஸ்‌ (07ச010/9 4712702411) என்ற விலங்கும்‌ 
ஆட்டு மான்கள்‌, .வகையினைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌. 


சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌. சீரோவும்‌, கோரலும்‌ குறிப்‌ 
பிடத்தக்க கூம்பு வடிவக்‌ 'கொம்புகளைப்‌ பெற்றிருக்‌ 


இன்றன.-'இக்‌ கொம்புகள்‌ பின்னோக்கி வளைந்‌ 


இருக்கின்றன. ' கொம்புகீளின்‌ முனையில்‌ “கொக்கி 
போன்ற வளைவு இல்லை. *ஷமாய்‌” ஆட்டு மானின்‌ 
நேரான கொம்புகளின்‌. முனையில்‌ வளைவு காணப்‌ 
படும்‌, சீரோவும்‌, கோரலும்‌ புறத்தோற்ற்த்தில்‌ 
ஒற்றையோன்று ஒத்திருப்பினும்‌ தலை அமைப்பில்‌ 
பெரிதும்‌ வேறுபடுகின்றன. மேலும்‌ கோரல்‌ வகை 
யில்‌ முகச்‌ சுரப்பிகள்‌ (7406 218005) இல்லை. ஆனால்‌ 
சீரோ வகை ஆட்டு மான்களின்‌ மண்டை ஓட்டில்‌ 
முகச்‌ சுரப்பிகள்‌ ஒரு குழிவான; பகுதியில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளன.- இச்‌ 'சுரப்பிகள்‌ : ஒரு ' சிறிய 'துளையின்‌ 
வழியே கண்களையடைகின்றன. சில வேளைகளில்‌ 
இத்‌ துளை ஒரு சிறிய புண்ணின்‌ வடு போலத்‌ 
தோன்றும்‌, அத்துளையின்‌ வழியே வெண்ணிறத்‌ 
இரவம்‌ வெளிப்படும்‌. இது காய்ந்தவுடன்‌ “கருவேல்‌ 
கோந்து” (ஜய ஊல்‌1௦) போன்று கெட்டியாசவும்‌, 
நாற்றத்துடனும்‌ இருக்கும்‌. சீரோவின்‌ உடலிலிருந்து 
வெளிப்படும்‌ நாற்றம்‌ ஆடுகள்‌, செம்மறியாடுகளின்‌ 
உடலிலிருந்து வெளிப்படும்‌ நாற்றத்தை ஒத்திருக்கும்‌. 


இந்‌ நாற்றம்‌ தோலின்‌ ' வெளிப்‌ புறத்திலிருந்துதான்‌ 
வெளிவருகிறதே தவிர, தனிப்பட்ட சுரப்பிகளிலிருந்து 


வர வில்லை. 


கோரல்‌ ல்க மான்கள்‌, சரோ வகை அட்டு 
மான்களை விட. உருவத்தில்‌ ஈறியவை, அவற்றிற்கு 
முகச்‌ சுரப்பிகள்‌ இல்லை, ஆனால்‌: அவற்றிற்கு 
ஆடுகளில்‌ காணப்படுவது போன்ற பாதச்‌ சுரப்‌ 
பிகள்‌ (1௦01 21803) உள்ளன. இவை ஒரு சிறிய துளை 


மூலம்‌ கால்‌ ' குளம்புகளுக்குச்‌ சற்று ்‌ மேற்புறமாக' 
வந்து அடைகன்றன. பாதச்‌ சுரப்பிகள்‌ ரோ இனத்‌' 
தில்‌ இருக்கின்றனவா என்பது அறியப்படவில்லை, . 
மண்டை ஓட்டின்‌ அமைப்பில்‌ கோரல்‌ வகை "ஆட்டு 
மான்கள்‌ டேக்கின்‌ (12148) வகையிளைப்‌ பெரிதும்‌ : 
இவ்விருவகை ' 


ஒத்திருக்கின்றன. இந்த " ஒற்றுமை 
ஆட்டு மான்களுக்கும்‌ உள்ள மரபியல்‌ டடக்‌ 
சுட்டிக்‌ காட்டுகின்றது. ' ம்க்‌ 


ள்‌ "னித 


| டேக்கின்‌ மிகப்பெரிய உடலைக்‌ கொண்டது. 


சீரோவையும்‌, கோரலையும்‌ போல இதற்கு : எடை 
குறைந்த உடலும்‌, கால்களும்‌ இல்லையாதலால்‌ 
அவற்றைப்‌ போல வேகமாக ஒடும்‌ இறன்‌ . இல்லை, 
டேக்கின்‌ தடித்த கொம்புகளைப்‌ பெற்றுள்ளது; 
கொம்புகளின்‌ அடிப்பகுதி மிகவும்‌ பருமனாக உள்ள 
தால்‌ அவை மிக நெருக்கமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
கொம்புகள்‌, வெளிப்புறம்‌ நோக்கியோ, கீழ்நோக்கி 
யோ, அல்லது முன்புறம்‌ நோக்கியோ வளர்ந்து 
முனையில்‌ வளைந்துள்ளன. 


சீரோ, இதன்‌ உயிரியல்‌ பெயர்‌ கேப்ரிகார்னிஸ்‌ 
சுமத்ராயன்சிஸ்‌ (2827720710 21/71217221412) என்பது? 
இது காட்டு வெள்ளாடு (101651 2081) என்றும்‌ 
அழைக்கப்படும்‌. இமயமலைப்‌ பகுதியில்‌ காஷ்மீரிலி 
ருந்து அஸ்ஸாமிலுள்ள: மிஷிமி குன்றுகள்‌ (181/1 


டம்‌॥118) வரை இவை பரவியுள்ளன. கீழ்த்திசையில்‌ 


யனான்‌ ("1ப௦80), சேச்சுஆன்‌ ($2601080) மலைப்பகுதி 
கள்‌ வழியே . பர்மா, தாய்லாந்து, மலேயா. நாடு 
களிலும்‌ சுமத்ரா தீவின்‌ மலைகளிலும்‌ பரவியுள்ளன. 
இவை இமயமலைப்‌, பகுதிகளில்‌ 1,850 மீட்டர்‌ 
உயரத்திலிருந்து 3,050 மீட்டர்‌ உயரம்‌ வரையுள்ள 
இடங்களிலும்‌, பர்மாக்‌ காடுகளில்‌ , 200 மீட்டர்‌ 
முதல்‌ 2,450 மீட்டர்‌ வரை உயரமுள்ள இடங்களிலும்‌ 
மலைகளில்‌ அடர்ந்த காடுகளின்‌, நடுவே வாழ்‌ 
கன்றன;.பருவ நிலை மாறும்பொழுது சிறிய குகை 
களில்‌ புகலிடம்‌ பெறுகின்றன) காலையிலும்‌ மாலை 
யிலும்‌ இறத்த வெளிகளில்‌ மேய்வதற்கு வருகின்றன. 
நான்கைந்து ஆட்டு மான்கள்‌. ஒரே குன்றில்‌ இரை 
தேடுவதைக்‌ காணலாம்‌. இருப்பினும்‌ அவை ட 
பாலும்‌ தனித்தனியே ப ணை ணு ட 
'முகிர்ச்சியடைந்த " ஆண்‌ விலங்கின்‌ : உயரம்‌, 

தோள்‌ மட்டத்தில்‌ 1700 செ... முதல்‌:. 110 செ.மீ: 
வரை இருக்கும்‌. இதன்‌ எடை ஏறக்குறைய 90 ௫.௫. 
கொம்புகள்‌ 23 முதல்‌ 85 செ.மீ. வரை நீளமும்‌, 12 
செ.மீ முதல்‌ 75 செ.மீ. வரை சுற்றளவும்‌ உடையவை. 
பெரிய தலையும்‌, கழுதையின்‌ காது போன்ற நீளமான 
காதுகளும்‌, தடித்த கழுத்தும்‌, குட்டையான கால்‌. 
களும்‌ சரோவை ஓரு: கவர்ச்சியற்ற: : விலங்காகத்‌' 
தோன்றச்‌ செய்கின்றன. ஆண்‌, பெண்‌: அலய்மகள்‌.. 
தோற்றத்தி ல்‌ கறு பகடற்துளப்‌- ப்ட்‌ விட்டி த்‌ 


குறைந்த உயரமுள்ள இடங்களில்‌ வாழும்‌ சரோ 
ல்‌. கோல்‌. :கரடுமுரடாகவும்‌, .. மெல்லியதாகவும்‌ : 
இருக்கும்‌. இதன்‌ : நிறம்‌ ஒரே:.சீராக' இல்லாமல்‌: 
உடலின்‌ பல இடங்களில்‌ .வேறுபட்டுள்ளது. 'சாம்‌. 
பல்‌ கலந்த கருப்பு நிறமாகவோ: :'அல்லது கருமை 


-. திறமும்‌, சாம்பல்‌ : நிறமும்‌, சிவப்பு நிறமும்‌ கலந்த : 


தாகவோ இருக்கும்‌. ஆண்‌, பெண்‌ ஆகிய இருபால்‌ 
விலங்குகளுக்கும்‌ கொம்புகள்‌ உண்டு, கொம்புகள்‌ 
கறுப்பாகவும்‌ : உருளையாகவும்‌ இருக்கும்‌. ' அடியி : 
லிருந்து நான்கில்‌ மூன்று பங்கு மிகவும்‌ நெருக்கமான 


-திரைகளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
வேகமாக இடம்விட்டு இடம்‌ . செல்லும்‌ ஆற்றலு 
டையவை, . குன்றுகளில்‌ மட்டுமல்லாமல்‌ சமவெளி 
களிலும்‌ :. சுறுசுறுப்பாக . , இயங்குபவை, பெண்‌ 
ஆட்டு மான்‌ பொதுவாக ஒரு முறைக்கு ஒரு குட்டி 
யும்‌, சில வேளைகளில்‌ இரண்டு குட்டிகளும்‌ ஈனும்‌. 
இமயமலைப்‌ பகுதியில்‌ அக்டோபர்‌ மாத இறுதியில்‌ 
இணைவிழைச்சுக்‌ காலம்‌ (01) தொடங்குகிறது. 
இவற்றின்‌ கருவளர்‌ காலம்‌ ஏறக்குறைய ஏழு மாதங்‌ 
கள்‌." மே அல்லது ஜூன்‌ மாதங்களில்‌ குட்டிகள்‌ 
பிறக்கின்றன. பர்மாவில்‌ செப்டம்பர்‌ மாத. இறுதி 
யில்‌ குட்டிகள்‌ பிறக்கின்றன... 4. ... :. 
கோரல்‌.இதன்‌ உயிரியல்‌ பெயர்‌ நிமோரீடஸ்‌ கோரல்‌ 
(107மார்சசம்பம 2௦721) என்பது. இம௰யமலைப்‌ பகுதி 
யில்‌ கோரல்‌ ஆட்டு மான்கள்‌ 900 மீ. முதல்‌ 2750 
மீட்டர்‌ உயரம்‌ வரையிலுள்ள இடங்களில்‌ வாழ்‌ 
இன்றன என்றாலும்‌ 9950.மீ. முதல்‌ 4850 மீ. உய 
ரம்‌ வரையிலும்‌ அவற்றைக்‌ காணலாம்‌. அரக்கான்‌ 
(க்ரஃ&கற), சன்‌ (ப). குன்றுகளில்‌ 900 மீ. உயரத்‌ 
இற்கு மேல்‌ உள்ள: இடங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. 
இமயமலை வாழ்‌ ; விலங்கினங்களில்‌ கோரல்‌ நன்கு 
அறியப்பட்ட விலங்காகும்‌. :: மலைப்‌ பகுதியில்‌ மனி 


தார்கள்‌ வாழும்‌ இடங்களில்‌ இவை அடிக்கடி காணப்‌ , 


படுகின்றன. நான்கு முதல்‌ எட்டு கோரல்‌ ஆட்டு 
மான்கள்‌ அடங்கிய கூட்டங்களைக்‌ கோரைப்புற்கள்‌ 





வி.க4௨,54 


தி பன 3 க | 2210 
ஸ்‌ 254 0 "து 2727 


முள! 


ஆட்டு மான்‌ 849 


நிறைந்த... இடங்களிலும்‌, பாறைகள்‌ . நிறைந்த 
இடங்களிலும்‌ காலையிலும்‌ மாலையிலும்‌, மேக 
மூட்டமுள்ள நாள்களில்‌ பகல்‌ முழுதும்‌ இவற்றைக்‌ 
காணலாம்‌. இவை தோள்மட்ட அளவில்‌ 65 செ.மீ. 
-மூதல்‌ 70 செ. மீ. வரை உயரம்‌ உடையவை, இவற்‌ 
றின்‌ எடை 25 8.5, முதல்‌ 80 க,௫, வரை இருக்‌ 
கும்‌. கொம்புகளின்‌ நீளம்‌ பொதுவாக 13 செ. மீ. 
கோரல்‌, 'ஆடுபோன்ற உருவமைப்புடையது, இதன்‌ 
கழுத்தின்‌. மேல்புறம்‌ முரட்டு மயிர்கள்‌ ஒரு சிறிய 
திட்டுப்‌ ! போன்ற அமைப்பை உருவாக்கியுள்ளன. 
கோரலுக்குக்‌ குட்டையான பின்னோக்கி . வளைந்த 
கொம்புகள்‌ உள்ளன. அவை வளையங்கள்‌ அல்லது 
முகடுகளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. இமயமலைப்‌ 
பகுதிகளில்‌ வாழும்‌ கோரல்‌ ஆட்டு மான்கள்‌ மே 
முதல்‌ ஜூன்‌ வரை குட்டிகள்‌ ஈனும்‌. ஸ்ஸ்‌ ்‌ 

இந்திய எல்லைக்குள்‌ சாம்பல்‌ கோரல்‌ (ஜு 
8081), பழுப்பு கோரல்‌ (070௬1 80181) என (9௫ 
வகைகீ கோரல்‌ ஆட்டு மான்கள்‌ வாழ்கின்றன. இவற்‌ 
றுள்‌ சாம்பல்‌ கோரல்‌ வகை காஷ்மீரிலும்‌ இம௰த்‌ 
இன்‌ மேற்குப்‌ பகுதிகளிலும்‌ காணப்படுகிறது. இதன்‌ 
உயிரியல்‌ பெயர்‌ நிமொரீடஸ்‌ கோரல்‌ கோரல்‌ (82/107- 
22012 2070] 20721) என்பது.பழுப்புநிற கோரல்‌ வகை 
நேபாளம்‌, சிக்கிம்‌ ஆகிய பகுதிகளில்‌ காணப்படு 
இறது. இதன்‌ உயிரியல்‌ பெயர்‌ நிமொரீடஸ்‌ கோரல்‌ 
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ப கவல்‌ அடை 


ள்‌ ்‌ ன்‌ ர்‌ ட 


ஸ்கிஷ்‌ டு டதா 


850 ஆட்டோ சுழற்சி 


ஹாட்ஜ்சோனி (7727107212804/2 20721 /404228071), சாம்பல்‌ 
கோரல்‌ பொதுவாக மஞ்சள்‌ நிறம்‌ தோய்ந்த, சாம்‌ 
பல்‌ நிறமுடையது, முகவாய்‌, மேலுதடு, தாடைகளின்‌ 
அடிப்புறம்‌, தொண்டை ஆகிய: பகுதிகளில்‌ வெண்‌ 
ணிறத்‌ திட்டுகள்‌ உள்ளன. முதுகு வழியாகச்‌ : செல்‌ 
லும்‌ பட்டையான கோடு வாலின்‌ நடுப்பகுதி வரை 
காணப்படுகிறது, பழுப்புக்‌ கோரலின்‌ . வெண்ணிற 
அல்லது தவிட்டு நிற மேல்தோல்‌ கரும்புள்ளிகளுடன்‌ 
காணப்படும்‌. இவற்றின்‌ முதுகின்‌ மேல்‌ முழு நீளத்‌ 
இற்கும்‌ காணப்படும்‌ கருப்புக்கோடு வால்‌: ன சம 
போகப்‌ போக மறைந்துவிடுறது.. 


..... டேக்கன்‌, இதன்‌ உயிரியல்‌ பெயர்‌ ப்யூடோர்க்காஸ்‌ 
டேக்கோலார்‌ (20407222 , 78172010௦7) என்பது. : இது 
தோள்மட்ட அளவில்‌ 110 செ.மீ. ' உயரமுடையது., 
டேக்கின்‌, உயரமான மலை உச்சிகளிலும்‌, மரங்கள்‌ 
அடர்ந்த மலைப்‌ பகுதிகளிலும்‌ ' 'வாழ்சறைது...' மிஷ்மி 
குன்றுகளின்‌ வெப்பமண்டலக்‌'' காடுகளில்‌ (1₹001081 
076518) 900'மீ. முதல்‌ 1200 மீ... வரை.' உயரமுள்ள 
இடங்களில்‌ அடர்ந்த மூங்கில்‌ காடுகளில்‌ காணப்படு 
கிறது. கோடை. காலங்களில்‌ சுமார்‌ 300 : ஆட்டு 
மான்கள்‌ சேர்ந்து மந்தையாகக்‌ கூடிக்கோடை . உற்‌ 
றுகளில்‌ நீர்‌ அருந்தச்‌ செல்வதுண்டு. குளிர்‌: காலத்‌ 
இல்‌ மந்தைகள்‌ சிறுசிறு கூட்டங்களாகப்‌ தண்ற்‌ 
இன்றன. : :.. 1 ஆம்‌ அறு 

டேக்கின்‌, 'கவர்ச்சியற்ற பெரிய உடலமைப்பு 
டைய விலங்கு. இதனுடைய குவிந்த முகமும்‌, பெரிய 
வாயும்‌, அளவுக்கு மீறித்‌ தடித்த கழுத்தும்‌ , குறிப்‌ 


பிடத்‌ தக்கவை. மூக்குப்‌ பகுதியில்‌ சிறிய, வெற்றிடம்‌... ... 
தவிர முகம்‌ முழுவதும்‌ மயிர்‌ அடர்ந்து காணப்படு ௩. 
2, வகைப்படும்‌. இதில்‌ "பெட்ரோல்‌ அவி எரிபொருள௱. 


கின்ற இப்பண்பு யாக்‌ (32%) .. என்னும்‌ “சடைமாடு 
(இனத்திலும்‌ காணப்படும்‌. உயரமான . இடங்களில்‌ 


வாழும்‌ விலங்குகளில்‌ பொதுவாகக்‌. காணப்படும்‌ 3 
இல்வியல்பு குளிர்காலத்தில்‌ ' உறைபனியை. அகற்றிக்‌ :. 
“சிறு ; : தாவரங்களையும்‌ டன்ச 
உண்ண உதவும்‌. டேக்கினின்‌ தடித்த "குட்டையான "* 


கீழேயுள்ள புற்களையும்‌ 
கால்கள்‌ இதன்‌. பருத்த ! உட்லைத்‌ * தாங்கி நிற்கின்‌ 
றன, தோள்களுக்கு இடையில்‌ உள்ள. “பகுதி சிறிது 
உயர்ந்து காணப்படுகிறது. டேக்கின்‌.. ஆட்டு மான்‌: 
களின்‌ நிறம்‌ அடர்ந்த பழுப்பு நிறத்திலிருந்து பொன்‌ 
மஞ்சள்‌ நிறம்‌ வரை வேறுபடுகிறது. * தோள்களுக்கு 
நடுவேயுள்ள பகுதி வெளிறிய நிறத்தில்‌ “ இருப்பது 
தெளிவாகத்‌ தெரியும்‌, உடலின்‌ மேற்புறம்‌ ஒரு வரிக்‌ 


கோடு தெரியும்‌. இளம்‌ ஆண்‌ ஆட்டு. மான்கள்‌ செம்‌.. 
பழுப்பு நிறமுடையவை.. பிறந்தவுடன்‌. குட்டிகள்‌”... 
அனைத்தும்‌ கறுப்பு நிறத்துடனிருக்கும்‌. பெண்‌ ஆட்டு: .. 
மான்கள்‌ ஆண்களை விட்‌'அதிகமான சாம்பல்‌ நிறத்‌ -*”“. 


துடன்‌ தோன்றும்‌, இளம்‌ டேக்கினுடைய கொம்பு 
கள்‌ தலையிலிருந்து நேராக வளர்ந்து பின்னர்‌. 


வெளிப்புறமாகக்‌ 8ழ்நோக்கி வளைந்துள்ளன. இறு... 







ஆட்டோ பொ றியியல்‌:... மாறாப்‌ பரும 
ட்‌ வெப்பம்‌ உட்கவரப்படுகறது. பின்வரும்‌ பகுதிகளில்‌ 


இயாகக்‌ கொம்புகளின்‌ முனைகள்‌ ' மேல்நோக்கி 
வளர்கின்றன, சீனாவின்‌ மேற்குப்‌: பகுதியில்‌ ' இணை 
விழைச்சுக்‌ காலம்‌ ஜூலை மாதம்‌ . முதல்‌ ஆசஸ்ட்டு 
வரை. நீடிக்கிறது. வழக்கமாக ஒரு நேரத்தில்‌" ஒரு 
குட்டி பிறக்கும்‌. குட்டிகள்‌ மார்ச்‌. மாதத்தின்‌ இறுதி 
யிலோ அல்லது எப்ரல்‌ மாதத்தின்‌ இதறக கல்‌ 
த்‌ விடா 18 முழி கப வட்‌ 
மம ர்‌ வரு ஆஷ்‌ "வர ்‌ 
ஆட்டு மான்கள்‌ பாலூட்டிகள்‌. வகுப்பில்‌, இரட்‌ 
டைக்‌... . குளம்பிகள்‌ (811100201418) :. வரிசையில்‌, 
போவீடே (௦41086) குடும்பத்தின்‌ , உட்குடும்பமான 
ரூப்பிகேப்ரினேவில்‌ பப்தமனா பிர ்‌ வகைப்படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன. ன்‌ 


வன்க நல்‌ நத ட எம உடல்‌ பண்றே 
ட எம்‌. 402. 


்‌ தி 


நானதி.. தத ல 


(ர ்‌ ட 8 ரன 0 5௦௦. ௦) ர்க்க க்க 

ப வலஸ்வு 11210781 1114௦03. 5௦061). 1965. : ந 

2." நு௭%, க: 5160 0819) - ிகர்மாக] யகர. ள்‌ ர 
'* நரீலமரக]1& 08 10314: கம்‌” ட நிர்றவ/ஷய 
லம்‌ ல்‌ ஷு 1982. ப. 


ர வரு 


கல்ப 


ஆட்டோ சுழ ற்சி 


ப மா த்‌ 


எபக்ட்‌ கழற்சி (௦10௦ வலில யின்‌ கழ இயங்கும்‌. 


ஆட்டோ. பொறி. ்‌ உள்ளெரி பொறிகளில்‌ ஒரு 
கவும்‌, காற்று பணியாற்றும்‌ : 'பொருளாகவும்‌ செயற்‌ 
படுகின்றன... இப்பொறி' இயக்கம்‌ சுற்று முறையில்‌ 
டீசல்‌: பொறியிலிருந்து: ,' வேறுபட்டுள்ளது. - - இந்த 
்‌ நிலையில்‌ 


1. இதன்‌ அமைப்பு, செயற்படும்‌ வழிமுறை ரகக்‌ 
:. விளக்கப்பட்டுள்ளன. ப்‌ 


- இந்தப்பொறி நீராவிப்‌ லிவ்‌. போல்‌ 


௮ ஓர்‌ உருள யு. அதனுள்‌ முன்னும்‌ பின்னும்‌ 
செல்லும்‌ தன்மை ' கொண்ட தண்டு ஒன்றையும்‌: 


்‌ கொண்டதாக உள்ளது: காற்று உள்ளே செல்வதற்கு 


ஒரு வழியும்‌, எரிபொருள்‌. பெட்ரோல்‌ ஆவி உள்ளே 
வற ஒரு : 'வழியும்‌' - உள்ளன. : இவை இரண்டிலும்‌ 


:உள்நோக்கித்‌ திறக்கும்‌ தன்மை கொண்ட ஒரு கட்டுப்‌ 
பாட்டிதம்‌' உள்ளது. ' இதேபோன்று பணிமுடிந்த 
பிறகு கழிவுகளை வெளியேற்றும்‌ வழியில்‌ வெளிப்புற 
மாகத்‌ இறக்கும்‌ தன்மை கொண்ட ஒரு கட்டுப்பாட்‌ 


ப டிதழ்‌ உள்ளது. மேலும்‌ எரிபொருள்களை எரிக்கத்‌. 


உர கயரலை வடக 


தீப்பொறி கக்கும்‌ தீப்பொறிமுளை ஓன்றும்‌ பொருத்‌ 
தப்பட்டுள்ளது. பன லு 


ஆட்டா இயந்த்ரம்‌ 





இந்த ஆட்டோ சுழற்சியின்‌ செயல்முறை படத்‌ 
தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 1876ஆம்‌ ஆண்டு ஜெருமன்‌ 
நாட்டுப்‌ பொறியியல்‌ வல்லுநர்‌ : ஆட்டோ என்ப 






படம்‌ 


உ௫ன௫ா 


ஆட்டோ சுழற்சி 851 


_வீரால்‌ உருவாக்கப்பட்ட . இப்பொறியில்‌ நான்கு 
” வகையான உ தைப்புகள்‌ செயல்படுகின்றன... . 


்‌ 1) முதலாவது எட்டும்‌ 'உதைப்பு (்காற்மத 


்‌ 812016) எனப்படும்‌. தண்டு முன்னோக்கி நகர்கிறது. 
உட்புறமாகத்‌ இறக்கும்‌ தன்மையுடைய கட்டுப்பாட்‌ 


டிதழ்கள்‌ திறந்து, காற்றும்‌, எரிபொருளாகிய 
பெட்ரோல்‌ ஆவியும்‌ கலவையாக உருளையினுள்‌ 
இழுக்கப்படுகின்றன. அழுத்தம்‌, வெப்பநிலை ஆகி 
யவை அவ்வளவாக மாறுதலை அடைவ தில்லை, 


2) இது அமுக்கும்‌ ௨உதைப்பு (0001065510 
81106) எனப்படுவது. எல்லாக்‌ கம்டுப்பாட்டிதழ்‌ 
களும்‌ மூடப்பட்டுத்‌ தண்டு பின்னோக்கிச்‌ செயற்படு 
'இறது.உள்ளே இழுக்கப்பட்ட கலவை முதலில்‌ இருந்த 
பருமன்‌ அளவில்‌ ஐந்தில்‌ ஒரு பங்கிற்கு இறுக்கப்படு 
கிறது. அக்கலவையின்‌ வெப்பம்‌ 600” செ. அளவுக்கு 
உயருகிறது. இதை முன்னிலைக்‌ கனற்சி எடாக்‌ 


ட்ட. 


பருமன்‌ (/5 பங்கு 








௨௫௮௪௬௭ 


படம்‌ 3, 


4 


அமுக்க அஉதைப்பு முடியும்‌ தறுவாயில்‌, கல 
வையின்‌ பருமன்‌ குறைக்கப்பட்டு வெப்பம்‌ ஏற்கும்‌ 
நிலையில்‌ தீப்பொறி முளையிலீருந்து வெளிவரும்‌ 
தீப்பொறிகளால்‌ தாக்கப்‌்பட்டுக்‌ கலவை எரிகிறது. 
அதிக அளவு வெப்பம்‌ கிடைக்கிறது. வெப்பநிலை 
2000 செ. அளவுக்கு உயருகிறது. கலவையின்‌ அழுத்‌ 
தமும்‌ உடனடியாக வளி மண்டல அழுத்தத்தைப்‌ 
போல்‌ 15 மடங்கு பெருகுகிறது. 


852 ஆட்டோ சுழற்சி 


3) அடுத்து பணியாற்றும்‌ உதைப்பு (011102 
8(20%5) அதிகமான அழுத்தம்‌ உருவானதால்‌ தண்டு 
முன்னோக்கி வேகமாகத்‌ தள்ளப்படுகிறது. அப்‌ 
பொழுது உள்ளிருக்கும்‌ காற்று முதலில்‌ இருந்த 
பருமன்‌ அளவிற்கு வெப்பம்‌ மாறா முறையில்‌ விரி 
வடைகிறது, அதனுடைய வெப்பநிலையும்‌ குறைகிறது. 


டட 





உருச்‌ 


படம்‌ 4, 


உர௫ுனசா 





படம்‌ 5, 


4) இறுதியாக வெளியேற்றும்‌ உதைப்பு(60409(. 
51120%6), மூன்றாவது செயல்‌ முடியும்‌ தறுவாயில்‌ 
மேலும்‌ பணி செய்யத்‌ தகுதியற்ற கலவை உருளை 
யினுள்‌ நிகழும்‌. தண்டு பின்நோக்கச்‌ . செல்கையில்‌, 
வெளியே செல்ல வேண்டிய பாதையில்‌ கட்டுப்பாட்‌ 
டிதழ்‌ வெளிப்புறமாகத்‌ இறக்க, : எஞ்சியுள்ள 
தேவைப்படாத கலவை வெளியே தள்ளப்படுகிறது. 
தண்டு முழுமையாகப்‌ பின்னோக்கிச்‌ சென்று மீண்‌ 
டும்‌ முன்னோக்கிச்‌ செல்கையில்‌ புதிதாகக்‌ காற்று, 
பெட்ரோல்‌ ஆவிக்‌ கலவை உருளையினுள்‌ இழுக்கப்‌ 
பட்டு மற்றொரு சுழற்சி தொடங்குகிறது. இந்த 
நான்கு உதைப்புகளும்‌ வரைபடத்தில்‌ அல்லது 
குறிப்புப்‌ படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. இவ்‌ வரை 
படத்தில்‌ & அச்சில்‌ பருமன்‌ அளவுகளும்‌ 8 அச்சில்‌ 
அழுத்த அளவுகளும்‌ குறிப்பிடப்பட்டுள்ளன. 


வளி மண்டல அழுத்தத்தில்‌ கலவை உள்ளிழுக்‌ 
கப்படும்‌ ஊட்டும்‌ உதைப்பு 1& என்பதால்‌ குறிக்கப்‌ 
படுகிறது.புற,த்தைவிட வெப்பநிலை அதிகமாக வேறு 
படாதவாறு 7 வெ. நிலை க என்ற புள்ளியில்‌ 
உள்ளது. பெட்ரோல்‌ ஆவி எரிக்கப்படுவதால்‌ காற்‌ - 
றின்‌ வெப்பம்‌ அதிகரிக்கிறது. காற்றின்‌ தன்‌ பரும 
அளவு & என்ற புள்ளியில்‌ 5, ஆகும்‌... 





படம்‌-6, 


பிறகு கலவையின்‌ பரும அளவு 1/5 பங்கிற்கு இறுக்‌ . 
கப்படுவதை கற காட்டுகின்றது. £ என்ற புள்ளியில்‌ 
கலவையின்‌ அழுத்தம்‌ 5 மடங்கு வளி மண்டல 
அழுத்தமாகவும்‌, வெப்பநிலை 7, 600 செ. அல்லது 
873? கெ. ஆகவும்‌ உயர்கிறது. அப்பொழுது" அதன்‌ 


அளவு 2, ஆக இருக்கின்றது. இந்நிலையில்‌ கலவை 
இடீரென்று தப்பொறிகளால்‌ எரிக்கப்படுகிறது. தன்‌ 
பரும அளவு மாறாதிருக்க அழுத்தம்‌ 15 மடங்கா 
கவும்‌, வெப்பநிலை 2000 செ. அல்லது 2273 ௦௪. 
எனவும்‌ உயருறது. இப்படி நடைபெறுவதை 6 
குறிக்கிறது. 


பணியாற்றும்‌ உதைப்பு மேயில்‌ காற்று 
வெப்பம்‌ மாறாது விரிவடைந்து முந்தைய பருமன்‌ 
உ,ஐ அடைகிறது. வெப்பநிலையும்‌ குறைந்து 1; க்கு 
வருகிறது. ஆனால்‌ உள்ளே. அழுத்தம்‌ வளிமண்டல 
அழுத்தத்தைவிடக்‌ கூடுதலாக உள்ளது, அந்த நேரத்‌ 
இல்‌ வெளியேற்றும்‌ குழாயில்‌ உள்ள கட்டுபாட்‌ 
டிதழ்‌ திறக்க உள்ளமுத்தம்‌ . குறைகிறது. 4 
என்பது இதைக்‌ குறிக்கிறது. &3 என்பது தேவை 
யற்ற கலவை, அதே வளி மண்டல அழுத்த நிலையில்‌ 
வெளியே தள்ளுவதைக்‌ குறிக்கிறது. 


பணியாற்றும்‌ காற்றின்‌ நிறை ந கிலோ கிராம்‌ 


எனக்‌ கொள்வோம்‌. இப்பொருள்‌ எரியூட்டலால்‌ 
பெற்ற வெப்ப அளவு 6, என்பது 0 5மே (1-1) 
என்ற வாய்பாட்டால்‌ அறியப்படுகிறது. இதில்‌ மே 
என்பது மாறாப்‌ பரும நிலையில்‌ உள்ள தன்‌ வெப்ப 
மதிப்பு. 
இதேபோன்று வெளியேற்றப்பட்ட” - வெப்ப 
ஆற்றல்‌ : 
ர 0 - மே (7,- 1)ஆகும்‌. 

ட்‌ த டட ட்‌ ட்‌ , - 70 

பொறித்திறமை- 1- -0- ஈம: ர அரழு 


| இகல்‌ (ன 7ப 


ஷி ்‌ 
2 1 


்‌ (15 ட? 19. டர 
க்‌ என்பது வெப்பம்‌ வெளிவராத நிலை, 


துடி 01920 19 இதில்‌ உ என்பது 
இரு தன்வெப்ப மதிப்புகளின்‌ தகவு. ஆகவே, 
ஸ்‌ ழ்‌ (4) -19 : இதுபோல 0 என்ப 
1 அஜ 2 ்‌ ட 
தும்‌. வெப்பம்‌ மாறாத : நிலையைக்‌ குறிப்பதால்‌ 
15 1 தி 
்‌ ல்‌ 7. ஷே ட்ட (14 1) 
கூத ரக). 


குட 2 நு ன (1-1 ௮ (8-2 
வாதத்‌ உ படு (1-1... 2.2. 


(1-1) 701) 


& 


ஆட்டோ . 


ஆட்டோ சுழற்சி 653 


& பொதித்திறமை ஏ 4 1 (34-10 


(1 ல்‌ 1) 


9. (2-1) 
9 


3 134 


௩ 


ஆனால்‌ அட என்பது பருமப்‌ பெருக்கத்‌ தகவு 
9. 


(2) எனவே, ஆட்டோ இயந்திரத்தின்‌ பொறித்திறமை 
[ட] 
சி 


இந்த வாய்பாடு கார்னோ பொறிக்கு உண்டான 
வாய்பாட்டை ஓத்து உள்ளது. கார்னோ பொறி 
அதிகமான பொறித்திறமை உடையதாக இருப்பி 
னும்‌, பல நடைமுறைச்‌ சிக்கல்கள்‌ காரணமாக இது 
முழுமையாக வழக்கத்தில்‌ ஏற்கப்படவில்லை, 
இரண்டு காரணங்கள்‌ முக்கியமாகக்‌ கருதப்படூகி௨£ 
றன. 


ம்‌) வேகமாகச்சுழன்று, விரைவில்‌ வெப்பத்தை 
உட்கவரும்‌ தன்மை கொண்ட பொறி தேவைப்படு 
றது. கார்னோ பொறி மாறா வெப்பநிலையில்‌ 
மிக மெதுவாக உட்சுவருகிறது. ஆனால்‌ ஆட்டோ 
பொறி வெப்பம்‌ புகாத முறையில்‌ வெப்ப ஆற்றலை 
மிகவும்‌ வேகமாக உட்கவர்ந்து விடுகிறது. 


2) 840 கெ, 2040 கெ ஆகிய வெப்ப நிலை 
களுக்கிடையே பணி செய்யும்பொழுது கார்னோ 
பொறியில்‌ 7178 மடங்கு வளி மண்டல அழுத்தமும்‌ 
83விழுக்காடுகள்‌ பொறித்திறமையும்‌ கடைக்கின்‌ றன. 
ஆனால்‌ ஆட்டோ பொறியில்‌ அழுத்தம்‌ 27 மடங்கும்‌ 
பொறித்திறமை 45 விழுக்காடுகளுமே கிடைக்‌ 
இன்றன. 


இவ்வாறு கார்னாட்‌ பொறியில்‌ அதிக அளவு 
பொறித்திறமை உருவானாலும்‌, அவ்வளவு அதிக 
அழுத்தததைத்‌ தர்ங்கக்கூடிய ஆற்றல்‌ உடையதாக 
அந்தப்பொறி இருக்க வேண்டும்‌. அப்பொழுது 
அது மிகப்பெரிதாகவும்‌ அதக சுனமுடை.யதாகவும்‌ 
மாறிவிடுகிறது. இயக்குவதற்குக்‌ கடினமாக அமை 
இறது. ஆதலால்‌ பொறித்திறமை ஆட்டோ சுழற்சி 
யில்‌ குறைவாக இருப்பினும்‌ அதன்‌ அமைப்பு வளி 
மையாகவும்‌, 27 மடங்கு வளி மண்டல அழுத்தத்‌ 
தைத்‌ தாங்கக்‌ கூடிய ஆற்றலுடையதாகச்‌ சிறிய 
தாக அமைந்துவிடுகிறது. அதனால்‌ பல பணிகளில்‌ 
சுழற்சியைப்‌ , பயன்படுத்தும்‌ ஆட்டோ 
பொறிகள்‌ செயலாற்றுகின்‌ றன. ்‌ 
கிவி, . 


854 ஆட்டோ ஹான்‌ 


நூலோதி பூமி ன்‌ வல்லுநருடன்‌ சேர்ந்து 1927இலிருந்து 7928." முடிய 
கதிரியக்க வேதியியல்‌ ஆய்வுகள்‌ பல நடத்தினார்‌. 


1, நத 2.8,  நிறற்றசரர்றதத.. ரந்சார 000805, 1948இல்‌ இட்லரின்‌ ஆட்சியில்‌ அவர்‌ நாடு துறக்க 


ந8௦0729-11111 7018081101 பணக்‌ றக, 11464 நேரிட்டது. 
101) (981. க்‌ ர 
வியல்‌ கையிலே 2 
2, நவ), ற, நகு 8.நேம்‌ & 0, 117 அவருடை அறிவியல்‌ வாழ்க்கையிலேயே ம்‌ 


கியமானது, லிசே மெய்ட்னருடன்‌ சேர்ந்து 1917இல்‌. 

கதிரியக்கத்‌ தோரியம்‌, மீஸோ தோரியம்‌, புரோட்‌ 

டோ அஆக்ட்டீனியம்‌ (7201௦ 41071ம, 0060 (௦11 ரூ 

ற₹0(080(101பற0) ஆகிய ஐசோட்டோப்புகளின்‌ கண்டு 

த்து 9 ழ்‌ பிடிப்பாகும்‌, மேலும்‌ பீட்டாத்‌ 'துகள்கள்‌ (0648 


எந்‌, 1970. 


அட்ட மரக்‌ ்‌்‌்‌. த்‌ ற) வெளியிடும்‌ பேரியம்‌, ' லேந்தனம்‌, இரிப்‌ 

- ர டான்‌, செனான்‌ (08:10, 1801112010, 101௦1, ௧௦௩) 
டோ ஹான்‌ ல்‌ ரஸ) என்ற ன்னான்‌ யுரே போன்ற கதிரியக்க ஐசோட்டோப்புகளையும்‌ கண்டு 
னியம்‌ அணுப்பிளவை ((018007யா [135100) முறையினை . பிடித்தார்‌. இதைவிடச்‌ சிறப்பான, குறிப்பிடத்தக்க 
முதன்‌ முதலில்‌ கண்டு பிடித்தார்‌. இதற்காக அவர்‌ . ஆராய்ச்சி, இவர்‌ 1938இல்‌ : ஃபிரிட்ஜ்‌ ஸ்டிராஸ்மன்‌, 
1944இல்‌ நோபல்‌. பரிசு “பெற்றார்‌, ப்‌ (ரர 5078) உடன்‌ செய்த யுரேனியம்‌, தோரி 


யம்‌ போன்ற கனமான அணுக்கருக்களின்‌ .அணுப்‌ 
பிளவாகும்‌.. இத்தனிமங்களின்‌ அணுக்கள்‌. நியூட்‌ 

ரானால்‌ : தாக்குதலுக்கு : உட்படும்போது பேரியம்‌, 

௩௩ சிரிப்டான்‌ '. தனிமங்களாகவோ, -: ஸ்ட்ரான்ஷியம்‌, ' 
செனான்‌ என்னும்‌ தனிமங்கள்‌ ஆகவோ . இரண்டா - 
கப்‌ பிளவுபடுகின்றன. இவ்‌ வணுப்பிளப்பு முறையில்‌ : 
வெளிப்படும்‌ ஆற்றல்‌ (6ோ6£ஜ9), இதற்கு ..முன்‌.' 

்‌ நிகழ்ந்த கருமாற்ற வினைகளில்‌ (1808018110) 
டமி வெளிப்பட்ட ஆற்றலைவிட  10இல்‌ . இருந்து “100 
மடங்கு அதிகமானது. இவ்வாராய்ச்சி, பின்னர்‌. 

ச்‌ பப்க்டம்லப்ம்‌ லி நடந்த அணு ஆற்றல்‌ ஆய்வுகளுக்கு அட்ட வடகம்‌ 

்‌ ௩ தாக அமைந்தது, ்‌ 

ஆட்டோ ஹான்‌ ௦ ஜெர்மனியில்‌, ஃப்ரேங்‌ஃபோர்ட்‌. 
(நரகர்‌) நகரில்‌ 1879 ஆம்‌ ஆண்டு மார்ச்‌, 8ஆம்‌ 
நாள்‌. பிறந்தார்‌: . மார்பெர்க்‌, - மூனிச்‌ (14காஜ்ராத, . 
ந மா1ம்‌) நகரங்களில்‌. கல்லூரிப்‌ , படிப்பினைத்‌ , 
தொடர்ந்து, 1901இல்‌ மார்பெர்க்‌ கல்லூரியில்‌ வேதி 
யியலில்‌ முனைவர்‌ பட்டமும்‌ பெற்றார்‌. ஜெர்மனி 
யில்‌ ஒரு திறமை வாய்ந்த கதிரியக்க வேதியியல்‌ வல்‌ 
லநராகத்‌ (7801௦. ௦4800151) திகழ்ந்தார்‌.” அவருக்கு 





1938 இல்‌ ஹான்‌,” ஸ்ட்ராஸ்மானின்‌ ஆய்வு, 
அணுக்கருத்‌ தொடர்வினைக்கு (பய01682 ப்க/ந 
16801100) அடிகோலிட்டது. இக்கண்டுபிடிப்பின்‌ 
சிறப்புத்‌ ' தன்மையினைக்‌ கோப்பன்ஹேகனில்‌ 
(0002062820, - 11) இருந்த. லிசே: மெய்ட்னர்‌,'. 
ஓ.ஆர்‌.ஃபிரிஷ்‌ (1486 148410௦6, 0. ௩, 18800) என்ற 

ஜெர்மனிய வல்லுநர்கள்‌ நீல்ஸ்‌ போழச்டிமாகர்‌ 2௦17) _ 

றயில்‌ ர்வ னால்‌ வஸ்ட்டனாய்‌ 

2) 1௦0) 1904-1905-இல்‌ ' என்து னுகைளைடனர்‌) 5 
ம நை வண சவால்‌ போத கறல இங்மராவி மத 
லில்‌ (140௦017681, 0௦5) உள்ள: லார்டு ரூதர்‌ஃபோர்டு _ கன்‌ ர. டடம நன்‌ 
கல்வி நிறுவன த்தில்‌(1.010 1010871000 மய2(10016) ரூதர்‌ விடி வர்‌ தடத்த ன்‌ ரும்‌. 
ஃபோர்டுடனும்‌' சேர்ந்து "ஆய்வுகள்‌ மேற்கொண்‌ என்ரிகோ ஃபெர்மியும்‌ (81௦௦ 1£சார்‌) - இதனைப்‌. 
டார்‌. 1907இல்‌ இரும்பவும்‌ ஜெர்மனி வந்து, பெர்‌ * பற்றிப்‌ பேசிஷர்‌. ண்ட்‌ று அகன்‌ 
லினில்‌ (961110) எமில்‌ ஃபிஷர்‌ (றர 81508) - தலை - னுடன்‌ ஒரு நியூட்ரானை ( ன்‌ டங்க 
மையில்‌ இயங்கிய கெய்சர்‌ வில்ஹெல்ம்‌: கல்வி ': நிறு. ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட ர எனப்‌ நடன ன 
வனத்தில்‌ (௩81561 911௭ 106(10016) உள்ள வேதியி.- என்றும்‌, டயம்‌ தாம்‌ க்ஸ்‌ தட 
யல்‌ ஆய்வகத்தில்‌ சேர்ந்தார்‌. அங்கு அவர்‌ 1912இல்‌”? வேறு புரே ர அஹ! ட்‌ தீ ம்‌ இ து, 
உறுப்பினராகச்‌ சேர்ந்து, 1928-44 வரை இயக்கு அவற்றைப்‌ பிளவிற்கு ரட்ட ம்லு ரண்டு, 
நராகவும்‌ தலைமைப்‌ பொறுப்பேற்றார்‌. இங்கு மூன்று நியூட்ரான்களை வெ ப மேல என்றும்‌ 
லிசே மெய்ட்னா்‌ (1456 நரம) என்ற இயற்பியல்‌ இந்த வீனை விளை நியூட்ரான்கள்‌ மேலும்‌ அணுக்‌ 


களைப்‌ பிளக்கும்பொழுது, தொடர்ந்து பெருகிச்‌ 
செல்கின்றன என்றும்‌ தெளிவுபடுத்தினார்கள்‌. . இவ்‌ 
வாறு புறத்தாண்டல்‌ ஏதுமின்றி தொடர்ச்சியாக 
அணுப்பிளவு நிகழ்வதை, .. அணுக்கருத்‌ தொடர்‌ 
வினை என்று: கூறுகின்றார்கள்‌; .' இதன்‌ ' மூலம்‌ 
அளப்பரிய ஆற்றலை அணுவிலிருந்து இயற்‌ முடியும்‌ 
என்பதை அறிந்தார்கள்‌. 


அறிஞர்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ அமெரிக்கக்‌ குடியரசுத்‌ 
தலைவர்‌ ரூஸ்வெல்ட்டுக்கு (1௩00561610) எழுதிய. அவ 
ருடைய புகழ்‌ வாய்ந்த கடிதத்தில்‌ இவ்‌ ஆராய்ச்சியின்‌ 
பின்‌ விளைவுகளான, எதிர்‌ , வல்லரசுகளின்‌ அணு 
குண்டு முதலிய ' படை அயுதக்‌ ' கண்டு பிடிப்பு 
மற்றும்‌ ஆயுத குலிப்பு ' போன்றவற்றின்‌... "நடப்புக்‌, 


கூறுகளைப்‌ பற்றி “ எச்சரித்து" 'எழுதினார்‌.' இதன்‌. 


விளைவாக, "அமெரிக்கக்‌ குடியரசுத்‌ “தலைவர்‌ ரூஸ்‌ 
்‌ வெல்ட்‌ 'அமெரிக்க ' .அறிவியலறிஞர்களை அணு ஆற்‌ 


றல்‌ "ஆய்வுகள்‌ மேற்கொள்ளச்‌ செய்து : அணுகுண்டு 


கண்டுபிடிப்புக்கு “வித்திட்டார்‌. “இதன்‌ ' விளைவாக 
1945இல்‌ இரண்டாம்‌ "உலகப்‌ போரின்போது 


ஜப்பானிலுள்ள ' ஹிரோஷிமா, நாசசாகி(11100541௧8,' 


1718285211) நகரங்கள்‌ அமிலர்க்சானன்‌ வ ன்‌ 
ன அழிவுற்றன. ல. 


“இதற்கு மூன்‌, 1928இலேயே ஹான்‌ தன்‌ ஆரரய்ச்‌ 
சியின்‌ பின்‌ விளைவுகளைப்‌ பற்றி அஞ்சி அதனைப்‌ 
பற்றிய ஆய்வுகளை , மேற்கொண்டு செய்யாமல்‌ 
கைவிட்டுவிட்டார்‌., தன்னுடைய ஆராய்ச்சி, படைக்‌ 
கருவிகளின்‌ குவிப்புக்கு அடிகோலுவது' தனக்குப்‌ 
பிடிக்கவில்லை என்பதனைத்‌ தன்‌... கட்டுரையிலேயே. 

குறிப்பிட்டுள்ளார்‌. இரண்டாம்‌. , உலகப்‌ போருக்குப்‌ 
பின்‌. 'காட்டிங்கனில்‌ , உள்ள. - (00104/0281) மேக்ஸ்‌ 


ப்ளேங்க்‌ “மரக 11201: 720016) கல்வி: நிறுவனத்தின்‌ ' 


தலைமைப்‌: பொறுப்பை ஏற்றார்‌. ஏப்ரல்‌'. 1957இல்‌ 
மற்ற 47 அணு, ஆராய்ச்சி, , இயற்பியல்‌ , வல்லுநர்‌ 
களுடன்‌ சேர்ந்து. அணு. ஆயுத வளர்ச்சிக்கு ., ஒத்‌ 
துழைக்க மாட்டோம்‌ என்ற அறிக்கை ஒன்றினையும்‌ 


வெளியிட்டார்‌. "அதே மாதத்தில்‌, ஆல்பர்ட்‌ ஸ்வைட்‌ 


சருடன்‌ (க. 8009௭61262) சேர்ந்து. அணுகுண்டு , 
ஆய்வுகளை - நிறுத்திவிட வேண்டும்‌ ' என்ற மற்று, 
மோர்‌ அறிக்கையினையும்‌ வெளியிட்டார்‌. 


'“மெய்ட்னர்‌, ்‌ “ஸ்டிராஸ்மெனுடன்‌ ்‌ இவருக்கும்‌" 
1865இல்‌ ' என்ரிக்கோ ஃபெொர்மி: பரிசு வழங்கப்‌” 
பட்டது. சுதிரியக்க வேதியியலில்‌ அவர்‌ நிகழ்த்திய 
முக்கிய. ஆராய்ச்சிகள்‌ : பற்றிய "குறிப்புகள்‌;; அவர்‌ 
நியூயார்க்கில்‌ உள்ள இதாகா வன்‌ வில்‌ ன ரல 


விரிவுரையில்‌. அடங்கிய... அதட்ட பர்‌ 4 
1199இல்‌, 


பக்த க வடம்‌ அவரது விரிதக 


1 ரப்‌ கர 6 


௨, ஹான்‌, ன்‌ 'காட்டிங்கனில்‌, 
இயற்கை, அன்த, 


தலமை, ்‌ 


ம $டர்‌ அதி 


வடட மத்தகம்‌ நதன்ன்‌ கே.பி. . 


்‌. ஆடம்சியா : 855 ச்‌ 


நூலோதி . 


[ஜு 


3. டெல்லர்‌,' எட்வர்ட்‌, லேட்டர்‌, ஆல்பர்ட்‌ எல்‌. 

தமிழாக்கம்‌,' அப்புசாமி, பெ. நா,, ௮ அணா! கன்ட 
யின்‌ எதிர்காலம்‌, பெர்ல்‌ ' பப்ளிகேஷன்ஸ்‌ பிரை 
ழ்‌ வேட்‌ லிமிடெட்‌, பம்பாய்‌, 1959. 


3, ண்ட்‌ 8. 01706 10௦0% 65 க401௦ என, 


ட... தஇழீரபிர்தர்சம்‌ 1260-77 நார ம்பி, 146௪ 
றந, 1967. 


3. - 3௦ேவ.11111 $009010086018 ௦8 801606 ககம: 
்‌. 102, 14௦0029-1111 00, 11 மடி 1981. - 


ஆடம்சியா 


ஆடம்சியா பேல்லியேட்டா (80800818 றக118:8) 
தனித்து வாழும்‌ கடல்‌ அனிமூன்களில்‌ ஒன்றாகும்‌. 
யூபேகுரஸ்‌ பிரிடியூக்கி (202211: றர/822102) என்ற 
துறவி நண்டுடன்‌ (08௧1 ௦ல்‌) இணைவாழ்வு 
முறையை நடத்துகிறது. - இந்தக்‌ கடல்‌ அனிமூன்‌,' 
ஆறு இணையான. குடல்தாங்கிகளையும்‌ இருசைப 
னோக்னிஃபுக்களையும்‌ கொண்டது. மேலும்‌ ஏராள 
மான ராம ன்ட்‌ பெற்றுள்ளது; 

. இதில்‌, தட்டையான ஒட்டுறுப்புப்‌ கான்ற 
பாதம்‌, இரு மடல்களாக அமைந்து ஒட்டும்‌ அடித்‌ 
தட்டாக விளங்குகிறது. இவ்வுயிரி துறவி. நண்டுகஷ்‌ 
புகுந்து வாழும்‌ வயிற்றுக்காலிகளின்‌ ஓடுகளின்‌. மீது 
இத்தண்டின்‌ அதக்‌ சட்டக்‌ அன்க ஒம்‌ 





ஆடம்சியா 


3. துறவி நண்டு 8. பாலிப்பு 8௨ ஒடு 


ர 1 ்‌ ம ச படம பதர 
மே * த மதல்‌ கர 2 பத்க்‌ 


856 ஆடம்ஸ்‌, ரோஜர்‌ 


கொம்பு போன்ற பொருளான படலத்தை 
(ரு ராச) உருவாக்கி ஒட்டுக்‌ கூட்டினுள்ள 
துளைகளை 'அடைக்கின்றது. எனவே துறவி நண்டு 
களுக்கு அடிக்கடி ஒடுகளை மாற்றவேண்டிய அவசிய 
மில்லை. தூணின்‌ (௦0100) அடிப்பகுதியில்‌ கொட்‌ 
டும்‌ செல்களின்‌ நீட்சிகள்‌ அமைந்துள்ளன, தூணின்‌ 
மற்றப்பகுதி மென்மையானது. ஆடம்சியா பேலி 
யேட்டாவினால்‌ துறவி நண்டினை விட்டுத்‌ தனியாக 
இயங்க முடியாது, இதன்‌ பாதம்‌ இரு மடல்களாக 
மாறுபட்டு உள்ளதே இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌. துறவி 
நண்டின்‌' எதிரிகளான -மீன்களிலிருந்து துறவி 
நண்டை அனிமூன்‌ தன்‌ கொட்டும்‌ செல்களின்‌ 
உதவியால்‌ பாதுகாக்கின்றது. இதற்கு ஈடாக ௮னி 
மூன்‌, துறவி நண்டு சேகரிக்கின்ற உணவுப்‌ க்‌ 
களைப்‌ பகிர்ந்து கொள்கிறது. 


ஆடம்ஸ்‌, ரோஜர்‌ , உட ப கு இருவது த? 

ட்‌ 7] ர்‌ % ந்‌ உடு டது ்‌ 
அமெரிக்காவில்‌ உள்ள பரனிடனில்‌ கவன) கால்‌ 
ரோஜர்‌ ::, ஆடம்ஸ்‌, .. (10267 : ககற5) : முனைவர்‌ 
பட்டத்தை ஹார்வார்டு பல்கலைக்கழகத்தில்‌ (1127- 
8ம்‌: பீச்சு). 1912 ஆம்‌ ஆண்டு, பெற்றார்‌. 
இவர்‌ ஜெர்மனியில்‌ கல்வி பயின்ற பின்னர்‌ சிறிது 
காலம்‌ ஹார்வார்டு பல்கலைக்கழகத்தில்‌ ஆசிரியரா 
கப்‌: பணியாற்றினார்‌. . பின்‌ .:1976:ஆம்‌- ஆண்டு 
இலினாய்‌ . பல்கலைக்கழகத்தில்‌ (11110018 (7048£5/13) 
சேர்ந்து. : 1919... ஆம்‌. ஆண்டு '. கரிம :- வேதியியல்‌ 
பேராசிரியராகவும்‌, 1926 ஆம்‌ -. ஆண்டு 'வேதி 


யியல்‌ துறைத்‌ 'தலைவராகவும்‌ ஆனார்‌. .. பல்வேறு, 


வேதியியல்‌ தொழிலகங்களுக்கு ஆலோசகராக இருந்த 
அவர்‌ இரண்டாம்‌ உலகப்போரின்‌ போது அமெரிக்க 
அரசாங்கத்தின்‌ அறிவியல்‌ ஆலோசகராசவும்‌ விளங்‌ 
கினார்‌. ரோஜர்‌ ஆடம்ஸின்‌ முக்கியமான அறிவியல்‌ 
சாதனைகளுள்‌ தொழுநோயைக்‌ குணப்படுத்த 
உதவும்‌ ஷால்மோகரா எண்ணெய்‌(௦8011100218 011), 
பருத்தி விதை நிறப்‌ பொருளான காசிப்பால்‌ 
(20333001) மரிஜ்ஜிவனா (81110804) வகைச்‌ சார்ந்த 
மற்ற பல அல்கலாய்டுகளின்‌ வேதியியல்‌ அமைப்பைப்‌ 
பற்றிய ஆராய்ச்சிகளும்‌, ஹைட்ரஜனேற்ற வினை 
களில்‌ (13404102081100) : பயன்படும்‌ : பிளாட்டினம்‌ 
வினையூக்ககெளைப்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சிகளும்‌ முக்கிய 
மானவை, பல முக்கிய பதவிகளையும்‌, விருதுகளை 
யும்‌ பெற்ற இவர்‌ அமெரிக்கா வேதியியற்‌ கழகத்தின்‌ 
(கமசார்கக பேோேள்பு 800164) மிக உயர்ந்த விருதான 
பிரிஸ்ட்லி பதக்கத்தையும்‌ (1116511694 ௯6081) பெற்றார்‌. 


நூலோதி 


1. அங்கன 0901002601 ந 1ம்‌120௦ப்‌0௧, %41000026415, 


4 ஆன.ல. சட்டு 
ட ந 1 
நம்ம 14. டப 


_ மஞ்சள்‌ 'நிற ரப்பர்‌ மரப்பால்‌ “ 


7௦1. 7, ஷமெழ2பி௨. நக்க, னி ப, 
1982. 


2, நத 1து, 0௯80 ம, 1 கட | 
ம1௦0வ79, 1ம்‌ 10112௮, பயம ௦0% 800006 
$ம0119 675, நிஸா ன்‌ 1984.: ட 42 


இது 'ஒரு பூவிதழ்‌ வட்டத்தையுடைய : (௨௦௦௦௦418- 
॥டு06003) இருவிதையிலைக்‌ குடும்பங்களில்‌ ஒன்றான 
யூஃபோர்பியேியைச்‌ , (₹1/2/070/40222) .. , சார்ந்தது. இது 
வெள்ளை காட்டாமணக்கு, சுடலாமணக்கு, நாட்டுக்‌ 
காட்டாமணக்கு. என்ற வெவ்வேறு, பெயர்களால்‌ 
அழைக்கப்படுகின்றது, : .. தாவரவியலில்‌ , . இதற்கு 
ஐட்ரோஃபா கோடப்பிஃபோலியா (72170. த021நதர/0102 
1,180.) என்று. பெயர்‌, பிரேசில்‌, நாட்டுத்‌ தாவர 
மாகிய இது. இந்தியாவின்‌ பல பாகங்களில்‌ : காணப்‌ 
படுகிறது. ... ௩. ட்‌ அத்ரி 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌, "இது ரரி மத் பசங்க எம்‌ 
குறைய 11 மீ, வரை வளரக்கூடியது. இதன்‌ : இளம்‌ 
உறுப்புகள்‌ : சிவப்புக்‌" கலந்த ப்சுமை ்‌ நிறத்துட 
னிருக்கும்‌. செடி முழுவதிலும்‌ ' பழுப்பு அல்லது : 
(181) . என்ற" 
நீர்மம்‌ இருக்கும்‌. - இலைகள்‌ : உள்ளங்கை போன்ற 
(ற௨1௧86) அமைப்புடனும்‌, மூன்று முதல்‌ * ஐந்து 
பிளவுகளைக்‌ (1௦௦84) கொண்டும்‌ இருக்கும்‌; விளிம்பு” 
முழுமையானது (ஸ(476); இலைக்‌ காம்ப்‌) 'இலையடிச்‌ 
சிதல்கள்‌ ஆகியவற்றில்‌ 'காம்புகளுடைய சுரப்பிகள்‌ ' 
(814008) நெருக்கமாகவும்‌ '* 'வரிசையாகவும்‌ ' அமைந்‌ 


இருக்கின்றன. மலர்கள்‌: சிவப்பு நிறமுடையவை--: 


இவை :' சைம்‌ * (5) என்ற ்‌ மஞ்சரியில்‌. அமைந்‌ 
துள்ளவை. மகரந்தத்‌ தாள்கள்‌' 10-12; இரு: வட்டங்‌' 
களில்‌ - அமைந்திருக்கின்‌ றன " (543). கனி ' காப்சூல்‌: 
(௦822016) வகையைச்‌ சேர்ந்தது; இதன்‌. மேற்பரப்பில்‌ 
வலை போன்ற - சுருக்கங்கள்‌ : காணப்படும்‌. விதை '்‌ 
சிவப்பாசவும்‌ "இவற்றின்‌ - ஒரு : . நுனியில்‌ “' முடிச்சு, 
போன்ற (02700016) '“அமைப்பும்‌' ” இருக்கும்‌. 'இது ' 
களைச்செடியாக: எங்குபார்த்தாலும்‌ ; வளர்கின்றது. 
விரைவாக ' வளரக்கூடியது, “ஆண்டு முழுவதும்‌ 
கம காய்க்கவும்‌ செய்கின்றது. டர்‌ 4 


1. ஆடத்‌ 

- பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு: இதன்‌. “உலர்ந்த... பட்டை. 
வீயதுந்து : கசப்பான; ஜட்ரோஃபைன்‌ (721700/1//7௪) ., 
என்னும்‌ வேதிய மூலப்பொருள்‌ (81%21௦107 - எடுக்கப்‌ - 
உள்ளன; 2 கட்ட கன்‌, படைநோய்‌' (60208), சொறி. 
சிரங்குகள்‌ போன்ற தோல்‌ வியாதிகளுக்கு இலை - 
கள்‌ பயன்படுத்தப்படுகன்றன, இதன்‌ இலைகளை : 
மெல்லுவதினால்‌ வாயில்‌ ஏற்படுகின்ற தொற்று 


| 
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ஞி வி 





௪ கல்வ ர% 


857 


ட்‌ ஆடலை (921700/2 20209]றப்‌/21/2 112.) 


ர கனிபின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ ்‌ தோற்றம்‌ 8, விதை: .8, கனி 4. சுரப்பிகளாக உருமாறிய இலையடிச்சிதல்கள்‌ (இரு அளவுகளில்‌ 
காண்க] 4, சுரக்கும்‌, கேசங்கள்‌ 6. மிலார்‌ . 7, ஆண்‌ பூ 8, பூவடிச்சிதல்‌. 9. ஆண்‌ பூவின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 10. மகரந்தத்தாள்‌ ம 
வழ ச ல்ட வ ்னட உ டூ அத 16 3 . ச ௧ ன 4 


௩ அகல ட ஆன வட 5 உ. உ ட்டம்‌ 
தவை மபர்‌ 6 ்‌ டட ழ்‌ ல்‌ 
நோய்‌ குணமாசின்றது. தண்டின்‌ சாறு .பூச்சிக்‌ 


கொல்லியாகப்‌ , 'பயன்படுகிறது.- -வெனிசுவேலா 
நாட்டில்‌ இதன்‌ வேர்‌. தொழு நோய்க்கு (160105) 
மருந்தாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. சிறுநீரக நோய்‌ 
களுக்கும்‌ மருந்தாகக்‌ கொடுக்கப்படுகறது. இலை 
களின்‌ . சாறு ' வயிற்றுவலி, . குன்மம்‌, : பால்வினை 


நோய்களுக்கு மருந்தாகப்‌ பயன்படுகிறது; இரத்த. 


தூய்மிப்பியாகவும்‌ பயன்படுகின்றது; குழந்தைகளின்‌ 
நாக்கில்‌ தோன்றும்‌ புண்களுக்கு இது. மருந்தாகப்‌ 
பயன்படுகின்றது, விதைகள்‌ வாத்து, கோழி முதலிய 
வற்றிற்கு  'உணவாகசின்றன. விதைகளிலிருந்து 
எடுக்கப்படும்‌ எண்ணெய்‌. விளக்கேற்றப்‌ பயன்படு 
கிறது. மேற்கு ஆப்பிரிக்கப்‌ பகுதிகளில்‌ । தண்டுகளி 
லிருந்து எடுக்கப்படும்‌ பழுப்பு அல்லது மஞ்சள்‌ நிற 


நீர்மத்தைத்‌ தலைவலி மருந்தாகப்‌ பயன்படுத்துகிறார்‌ 
கள்‌. இலைகளை. நீருடன்‌ : காய்ச்சிக்‌ குளிப்பதால்‌ 


காய்ச்சல்‌ நீங்கும்‌. டா 
ர - நா. வெ. 


31, சுரப்பி 18, சூலகம்‌ 13, சூலகமுடி, 


நூலோதி 


1. கெட்‌16, 7.8, 81, 0, ந8கம்க9, 17௦1, 77, 1939, 
கம்‌ & 500, 10, 1௦௩௦௦0, 1925. 


“2, 7௪1720 வீ சி, 17௦1. 7, 051 01, 1௭ 


இஷ, 1959, .. : 


ஆட்வை ; 3 4.4 


ஆடவை (260111) 'விண்மீன்குழு (0005(681181108) வட 
விண்‌ அரைக்கோளத்தில்‌ இளவேனிற்‌ காலத்தில்‌ 
தோன்றும்‌ விண்‌ மீன்குழு ஆகும்‌. இது மிதுனம்‌ என்‌ 
றும்‌ அழைக்கப்படுகின்றது. இராசிச்‌ (ஓஒரைச்‌)சக்கரத்‌ 
திலுள்ள 12 விண்மீன்குழுக்களில்‌ இது மூன்றாவ' 
தாகும்‌... கிரேக்கப்‌ * பழங்‌ கதைகளில்‌ ஆடவை 
என்பது காஸ்டர்‌ (085101), போலக்ஸ்‌ (29111) 'என 


8568 ஆடாதோடை 


இரண்டு சகோதரர்களின்‌ , பெயர்சளளக்‌ கொண்ட 


தாக வழங்கப்படுகிறது. இது இரட்எடக்‌ குழந்தைக 
ளாகவும்‌ குறிப்பீடப்படுகறது. 





ஆடவை 


இவ்விண்மீன்குழு 22? நடுவரை விலக்கம்‌ (46௦11- 


24100), 7 மணி வலஏற்றம்‌ (121 8508051000) ஆகிய : 
ஆயத்‌ தொலைவுகளில்‌ (00-010108186) அமைந்துள்‌ : “ 


ளது, இச்குழுவில்‌ மிகப்பெரிய விண்மீன்‌ புனர்பூசம்‌, 
(லி) ஆகும்‌. இதனுடைய ஒளித்தரம்‌ (ஐரமும்‌6) . 


3.2) அடுத்தது 1, 6 ஒளித்தரமுள்ள: காஸ்டா்‌' விண்‌ - 


மீன்‌ ஆகும்‌. இந்த விண்மீன்‌ மூன்று இரும விண்மீன்‌ 
களின்‌ (10௨ 51816) கலப்பு அமைப்பாகும்‌. புனர்‌ 


பூசம்‌, காஸ்டர்‌ என்ற வீண்‌ மீன்களிரண்டும்‌ ஓரியன்‌ ' 


(௦11௦0) : விண்மீன்குழுவை : நோக்கி :! இணையாக 
அமைந்துள்ளன. மேலும்‌, மெஸ்ஸியர்‌- 22 (10685187-35) _ 
என்ற வீண்மீன்‌ திரளும்‌ , (5121. 01059162) இக்குழுவில்‌ 


தான்‌ அடங்கியுள்ளது. கோடை காலத்தின்‌ நடுப்‌. 


பகுதியில்‌ சூரியன்‌ இவ்லிண்‌்மீன்‌ குழுவில்‌ இருக்கும்‌. 
ஜெமினிடுகள்‌ (2₹ற10185) என்ற மிக முக்கியமான 
வீண்கற்கள்‌ (ற1646015) இவ்விண்மீன்‌ குழுவின்‌ ஒரு 


பகுதியிலிருந்து வெளிப்படுகின்றன. இதன்‌ ..விளை, 


வாக, டிசம்பர்‌ மாதத்தில்‌ இரண்டாவது வாரத்தில்‌ 

மணிக்கு 50 அல்லது 60 விண்கற்கள்‌, தடம்‌ 

கறத க... காணவைம்‌, அர்ப்‌ 

கச்‌, கதுவ வ 
வலவன்‌ கலகவிகோ; 7௦1. 12,  அமவர்கேக 
்‌- வேற்கை இஹம்மாத, 0௦00601104, 1980." 


கசப்பு. நாற்றமுடையது; 


2, 11007010026018 நிரர்‌(&0ற108, 7௦1. ம. நற ர்0றகசமி[க 
“ நிண்லோப்00, ரற௦., 010220, 1962. டி 


வ்‌ 3. நஉ 13 லேப0ற 1007 210055018, 701, $, “ற்கு 


'.. 08௧1௦௩ ய)115010த2 மேரு 1(0., 1௦௦8௦0, 1977, 


வ வ ரி 


_ ப ஆடாதோடை ்‌ 


இது அக்காந்தேரி (8020(12௦026)] என்னும்‌ அல்லி 


இணைந்த: (630006(81005) இருவிதையிலைக்‌ குடும்‌ 
பத்தைச்‌ . சார்ந்தது. இதற்குத்‌ தாவரவியலில்‌ ஆதா 
தோடா ஸெய்லானிக்கா (844810228 ச*ூ/சர்22 00601008 
ு 4, 182102 71665) என்று பெயர்‌, இது ஏறக்குறைய 
இந்தியா முழுவதிலும்‌, மலேயா, தென்௫ழக்கு ஆசிய 
நாடுகளிலும்‌ பரவியிருக்கின்றது., இது சமவெளி 


் களில்‌ வளர்கின்றது. மேலும்‌ வேலிச்‌ செடியாகவும்‌ 


பயிரிடப்படுகின்றது. ,இமயமலை :.. அடிவாரத்தில்‌ 
. ஏறக்குறைய 1,300 ர்‌ கன்தன்‌ வரை அகன்‌ 
கின்றது, . ்‌ 


ட்‌ 5 யா்‌ ்‌ 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌, ' இத்தாவரம்‌ 3.5 மீ. முதல்‌ 
2 மீ, வரை அடர்ந்த. -புதர்ச்‌ செடிகளாகப்‌ பல 
ஆண்டுகள்‌ வளரக்‌ கூடியது; ஒவ்வாத ஒருவகைக்‌ 
இலைகள்‌ தனித்தவை; 
முழுமையானவை; ஈட்டி. அல்லது நீள்வட்ட (140060 
' 1216 ௦2 ௦0102 61110110) வடிவமான வை; எதிரடுக்கில்‌ 


னா அமைந்தவை (000816 றந்டி11௦(80);' இலையடி ச்சிதல்‌ 


அற்றவை (6க5(10018(6), மலர்கள்‌ இலைக்கோணங் 
களிலும்‌, மிலார்களின்‌ நுனியிலும்‌. ஸ்பைக்‌ ($ற1%6) 
என்னும்‌ மஞ்சரி வகையில்‌ அடர்த்தியாகக்‌: காணப்‌. 
படும்‌. மலர்கள்‌ பெரியவை; :' 'வெண்மையானவை, 
இருபக்கச்‌ சமச்ரானவை (2200010510), பூவடிச்‌ : 
சிதல்கள்‌ (08016) காம்பற்ற இலைகள்‌ . போன்றவை? 
பூக்காம்புச்‌ சிதல்கள்‌ (780(60165) * 'குறுகலானவை. ' 
அல்லி வட்டம்‌ : இரு உதடுகளுடையது - ” (00206). 

மேல்‌. உதடு தலைக்கவசம்‌ *' போன்றும்‌, "கீழ்‌ உதடு' 
பருத்து மூன்று பிளவுசளைக்‌ கொண்டும்‌ 'இருக்கும்‌;: 
அல்லி வட்டத்தில்‌ சிவப்ப்‌ ' அல்லது மஞ்சள்‌: திற வரி: 
களுண்டு.' மசுரந்தத்‌ தாள்கள்‌ 2; மகரந்தப்‌ பைகள்‌" 

இரு அறைகளைக்‌ கொண்டவை. 'சுரக்குந்‌.. தட்டு ்‌ 
(0450) கோப்பை வடிவானது. சூற்பையில்‌ இரு அறை”. 
களும்‌, இவை “ஒவ்வொன்றிலும்‌: இரு” சூல்களுமிருக்‌ 
கும்‌. கனி : காப்சூல்‌: (௦25016) * என்ற' உலர்‌ “வெடிச்‌ ' 
கனி - . வகையாகும்‌, ்‌ இதில்‌ விதை ஒன்று அல்லது : 
இரண்டு ' இருக்கும்‌; 'ஏறக்குறைய வட்ட வடிவமாக” 
வும்‌, தட்டையாகவும்‌ சமமற்ற பரப்பையும்‌ ' பெற்றி ்‌ 
ருக்கும்‌”: 


ஆடாதோடை 659 





ட. ஆடாதோடை (878/024 289721224 ம.£01015) 


1. பூ 8, அல்லி வட்டத்தின்‌ 8ழ்‌ உதடு... 3, அல்லி வட்டத்தின்‌ மேல்‌ உதடு 4, பூக்காம்புச்‌ தல்‌ ச பூவடிச்சிதல்‌ 2, மகரந்தத்‌ 
தாளின்‌ உட்புறத்‌ தோற்றம்‌ 7. மகரந்தத்தாளின்‌ வெளிப்புறத்‌ தோற்றம்‌ 8, மேல்‌ இருந்து காணப்படும்‌ பூவின்தோற்றம்‌ 9, சூலகம்‌ 
்‌ 10, குலகமுடி 17, சூற்பையின்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 18, சூல்‌ 78, மிலார்‌ 74, லெண்டிசெல்கள்‌ (துளைகள்‌) 


ழா 


பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு. இது ஆயுர்வேத, யுனானி 
மருத்துவ முறையில்‌ சிறந்த மருந்தாகப்‌ பயன்படு 
இன்றது. இதன்‌ பச்சை இலைகளிலிருந்தும்‌ உலர்ந்த; 
இலைகளிலிருந்தும்‌ வாசின்‌ (4880106) என்னும்‌ மருந்‌ 
துப்‌. பொருள்‌ . எடுக்கப்படுகிறது. :: இது : மார்ச்சளி, . 
மூச்சுக்குழல்‌ அழற்சி (020001ம்‌45), காய்ச்சல்‌, மஞ்சள்‌ 
காமாலை . (18000106) -: ஆகியவற்றிற்கு மருந்தாகப்‌, 
பயன்படுகிறது, தராத, மூச்சுக்குழல்‌ * அழற்சிக்கும்‌, , 
இளைப்பு நோய்க்கும்‌ இலைச்சாறு அல்லது இலைப்‌) 
பொடி. : பயன்படுத்தப்‌. : படுகிறது... 
வயிற்றுப்போக்கை நிறுத்துவதற்குக்‌ கொடுக்கப்படு , 
கின்றது. இவற்றின்‌ உலர்ந்த இலைகளைப்‌, புகைப்‌. 
பதனால்‌ இளைப்பு நோயின்‌ கடுமையையும்‌, வேத. 
னையையும்‌ குறைக்கலாம்‌. இலைகளின்‌ வெப்பமான 
சாறு தோல்‌ வியாதிகளுக்கு , மருத்தாகப்‌ . பயன்படுத்‌ 
தப்படுகன்றது. இத்தாவரத்தின்‌ வேர்‌ :. இருமல்‌, 
மருந்தாகவும்‌. . நுண்ணுயிர்க்கொல்லியாகவும்‌ (2௦1- 
01௦14௦), பூச்சிக்கொல்லியாகவும்‌ (10580110406) பயன்‌ 


படுறைது.-. மலேரியா; சுவாச நோய்கள்‌ , (7501220017. 


இலைச்சாறு , 


01568588), தொண்டை அடைப்பான்‌ (01818), 
மேசுவெட்டை (200௦111068) ஆகிய நோய்களுக்கு 
மருந்தாகிறது. இதன்‌ இலைகள்‌ பசுந்தழை உரமாகப்‌ 
(2660 080௭26) பயன்படுகின்றன. இதிலிருந்து ஒரு 
மஞ்சள்‌ நிறச்‌ சாயம்‌ எடுக்கின்றார்கள்‌. இதன்‌ இலை 
களைப்‌ பூச்சி புழுக்கள்‌, பூஞ்சணங்கள்‌ தாக்காத 
காரணத்தினால்‌ மாலைகள்‌ கட்டுவதற்கும்‌, கனிக 
ளைக்‌ கூடையில்‌ வைத்துப்‌ பாதுகாக்கவும்‌ பயன்‌ 
படுத்துகிறார்கள்‌. இலைகளில்‌ ஒருவகைக்‌ கசப்பு 
நாற்றம்‌ இருப்பதால்‌ ஆடு, . மாடுகள்‌, இவற்றைத்‌ 
தின்பதில்லை. காண்க, அக்காந்தேச, டவ்‌ 


2 நர, வே. 


நூலோதி 


உட்டு பர 


்‌ ச நா்‌. ்‌ த உத்நீர்‌ ப டர்ற வி சிம்‌ மல்க்சி 
1. 018%6) 0, 5; 9) 17௦0 8:11. நர, 76ம்‌. 7௦1. 137 


860 ஆடி 


2. 02116, 1, நர. 7. 5, (289746, 7௦1, 17, 401274 
& 20, 110. 1000௦, 1924. 


2௦ 7௪ [7 மீ ராலி. 401. 7, 1௩ 101, 
1 மம்ர்‌, 1948. 


ஆடி 


பொருளிலிருந்து வந்து படும்‌ ஒளியிளனன ஏதிர்‌ 
பலித்து மீளச்‌ செய்யும்‌ அமைப்பு அடி. (ம17£௦1) 
எனப்படும்‌. ஆடிகள்‌ பழங்காலம்‌ தொட்டே இந்தியா 
விலும்‌, சீனா, ஜப்பான்‌ போன்ற நாடுகளிலும்‌ 
வழக்கத்தில்‌ இருந்து வந்தள்ளன. கண்ணாடி ஆடி. 
கள்‌ வருவதற்கு மூன்னரே சமதளமாகவோ, வளள 
வாகவோ உள்ள ௨உலோசுத்‌ தகடு ஒன்றின்‌ ஒரு புறத்‌ 
தில்‌ ஒளிளய எதிர்பலிச்கும்‌ வகையில்‌ மெருகேற்றி 
ஆடியாகப்‌ பயன்படுத்தி வந்தனர்‌. பின்னாளில்‌, 





கண்ணாடி ஆடியின்‌ ஒரு புறத்தில்‌ வெள்ளீயப்‌ பூச்சுப்‌ 
பூசி ஒளியைப்‌ பட்டு மீளச்‌ செய்தனர்‌, அடுத்து வெள்‌ 
ளிப்‌ பூச்சுக்‌ கொண்ட ஆடிகள்‌ வழக்கத்திற்கு வந்தன, 
கண்ணாடித்‌ தட்டின்மேல்‌ இரச த்தைப்‌ பரப்பி, அதை 


 றஜைறடினால்‌ 


ஒரு தகரத்‌ தட்டினால்‌ அழுத்தி இரசத்திலிருந்து 
ஒளி எதிர்பலிச்கும்‌ வசையில்‌ சிறந்த அடிகள்‌ 
செய்யப்பட்டன, வெள்ளீயம்‌ இரசத்தடன்‌ கூடிக்‌ 
கலப்பெய்தி இறுகப்‌ பளபளப்பான பரப்பை 
உண்டாக்குகிறது. இன்றும்‌ அடிகள்‌ செய்ய இம்முறை 
பின்பற்றப்‌படுறது. சமதள அடிகளுக்கு இம்முறை 
ஏற்றதாக இருந்தாலும்‌ வளைந்த பரப்புள௪டய ஆடி. 
கள இம்முறை கொண்டு செய்ய முடிவதில்லை. 


கண்ணாடியால்‌ அமைந்த ஆடிகள்‌ பொதுவாகக்‌ 
காற்றுப்படுவதால்‌ கறுத்து விடுகின்றன. இக்குறை 
உலோக ஆடிகளில்‌ ஏற்படுவதில்ளல, நன்கு மேரு 
கேற்றப்பட்ட வெள்ளிப்‌ பரப்பின்‌ மேற்படும்‌ ஒளியின்‌ 
60 வீழுக்காடு எதிர்பலிக்கப்படுகிறது. சஃகுப்‌ 
பரப்புக்களும்‌ நல்ல ஆடியாகப்‌ பயன்பட்டு வரு 
இன்றன. 


லீபிக்‌ (1112) என்ற ஜெர்மானிய வேதியியல்‌ 


- அறிஞர்‌ கண்ணாடிப்‌ பரப்பின்‌ மேல்‌ வேதியியல்‌ 


முறையால்‌ வெள்ளியைப்‌ படிவிக்கும்‌ முறையை 
3895ஆம்‌ . ஆண்டில்‌ அறிவித்தார்‌. அம்மோனியா 
கலந்த வெள்ளி நைட்ரேட்டுக்‌ சரைஎவ ஓர்‌ ஆல்மி. 
(818₹ந386) .- குறைத்து (7601001100) 
அவர்‌ வெள்ளியைப்‌ படிவித்தார்‌.இன்றைக்கும்‌ இதே 
முறை பீன்பற்றப்படுசிறது. வெள்ளியைக்‌ கொண்ட 


- கரைவையீல்‌ இருந்து ' அதனனப்‌ படிவிக்க ரோச்ச்லி ' 


உப்பு (70016116 5814), சர்க்கரை முதலிய குறைக்கும்‌ 
பொருள்களும்‌ - (7₹01010த 82010) பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. வேதியியற்‌ -கரைவில்‌ கண்ணாடித்‌: 
தட்டை மூழுக்கி எடுப்பதால்‌, அல்லது தரைவையை 
அதன்மேல்‌ தெளிப்பதால்‌ வெள்ளியைப்‌ படியச்‌ 
செய்யலாம்‌, : 


கண்ணாடியின்‌ :. பின்பக்கத்தில்‌  பூசப்பெற்ற 
வெள்ளிப்‌ பூச்சினைக்‌ கெடாமல்‌ பாதுகாக்க அதன்‌ 
மேல்‌ அரக்கு எண்ணெயும்‌, அயச்‌: செந்தூரமும்‌ 
(761116 0106) பூசப்படுகின்‌றன. மின்‌ பகுப்பு முறை 
கொண்டும்‌ கண்ணாடிப்‌ பரப்பின்‌மேல்‌ வெள்ளியைப்‌ : 
படியச்‌ செய்து, அதற்குப்‌ பாதுகாப்பாக அதன்மேல்‌ 
செம்பு படிவிக்கப்படுகிறது, . குருவு . விளக்குகளில்‌ 
(568101 11201) உள்ள கண்ணாடியாலான குழியாடி 
கள்‌' இம்முறையால்‌ உருவாக்கப்படுகின்றன. எதிர்‌ 
முனைச்கதிர்களைக்‌ கொண்டு, உலோகத்தை ஒரு 
மிண்ணுலையில்‌ சூடேற்றி வெள்ளி பூசப்பெறுவதும்‌ 
நடைமுறையிலுவ்ளது, : . ்‌ 


எதிர்பலிப்பு விதிகள்‌ (1௨9 ௦4 85160110௦0). எதிர்‌ 
பலிப்பு என்னும்‌ ஒளியியல்‌ : விளைவு .இரு : விதி 
களை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு . நிகழ்கிறது. . 
3. ஆடியின்‌ : மீது படும்‌: கதிரும்‌, .பட்டு மீளும்‌ : 
கதிரும்‌, ':; ஆகிய : இவ்விரண்டும்‌. * ஆடியைம்‌ . 


பொருந்தும்‌ புள்ளியின்‌ வழியே ஆடிக்கு வரையப்‌ 
படும்‌ செங்குத்துக்‌ கோடும்‌ ஒரே தளத்தில்‌ இருக்கும்‌. 
2. படுகோணமும்‌, எதிர்பலிப்புக்‌ - கோணமும்‌ சம 
மாக இருக்கும்‌, இவ்விதிளை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டே வெவ்வேறு வகை ஆடிகளிலும்‌ பல்வேறு 
ஒளியியல்‌ விளைவுகள்‌ உண்டாவதைக்‌ காண்கி 
றோம்‌, 


சமதள ஆடி.கள்‌ (01306 17075). தரிபோ, பிறழ்ச்‌ 
சியோ இல்லாத உருவத்தைச்‌ சமதள ஆடிகள்‌ காட்‌ 
டும்‌, உருவத்தின்‌. அளவு பொருளின்‌ அளவுக்குச்‌ சம 
மாகவும்‌, உருவம்‌ பொருளின்‌ தொலைவிற்குச்‌ சம 
மான தொலைவில்‌ ஆடியின்‌ பின்புறமாகவும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. உருவத்தில்‌ இடவலமாற்றம்‌ இருக்கும்‌. . இத 
னைத்‌ திரையில்‌ பெறமுடியாது. இது ஒரு பொய்யுரு 
வம்‌. படுகதிர்‌ மாறாமல்‌ இருக்கும்போது சமதள 
ஆடி சுழன்றால்‌ அது சுழலும்‌ கோணத்தைப்போல்‌ 
எதிர்பலிச்கும்‌ கதிரானது இரு மடங்கு சுழலும்‌. 
இக்கோட்பாட்டினை அடியாகக்‌ கொண்டு *பாகை 
மானி' (581800) என்ற கருவி அமைக்கப்படுகிறது. 


கோள ஆடிகள்‌ ($ற6£162]ி மார்ரா), ஒரு கோளத்‌ 
இன்‌ புறப்பரப்பின்‌ ஒரு பகுதியாக அமைந்த எந்த 
ஓர்‌ எதிர்பலிக்கும்‌ பரப்பினையும்‌ கோள அடி 
எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. உட்புறமாக வளைந்துள்ள 
எ.இர்பலிக்கும்‌ பரப்பினைக்‌ குழியாடி என்றும்‌, 
வெளிப்புறமாக வளைந்துள்ள அதனைக்‌ குலி ஆடி 
என்றும்‌ கூறுகின்றோம்‌. கோணத்தின்‌ மையம்‌ ஆடி. 
யின்‌ வளைவு மையம்‌ (060176 ௦4 6007781076) எனப்‌ 
படும்‌. ஆடியின்‌ மையத்தை வளைவு மையத்தோடு 
இணைக்கும்‌ கோடு ஆடியின்‌ முதன்மை அச்சு 
(றாம்பய்ற2£ ஐ.ப8) எனப்படும்‌. ஒரு குழி ஆடியின்‌ 
மையத்துக்கு ௮ருகில்‌ முதன்மை அச்சுக்கு இணையாக 
ஓர்‌ ஒளிக்கதிர்‌ படுமானால்‌ அது எதிர்பலித்து 
அச்சின்‌ மேலுள்ள ஒரு புள்ளியில்‌ சென்று குவியும்‌. 
இப்புள்ளி குழியாடியில்‌ ருவியம்‌ (10618) என அழைக்‌ 
கப்படும்‌. இதைப்போன்றே குலியாடியின்‌ மேல்‌ 
விழும்‌ இணைசீகதிர்‌ அதற்குப்‌ பின்னாலுள்ள ஒரு 
புள்ளியிலிருந்து விரிந்து வருவதாகத்‌ தோன்றும்‌. இப்‌ 
புள்ளி குவியாடியின்‌ முலியம்‌ எனப்படும்‌. ஆடிக்கும்‌, 
குவியத்துக்கும்‌ இடைப்பட்ட தொலைவு ஆடியின்‌ 
குவியத்‌ தொலைவு எனப்படும்‌. ஒரு குழி ஆடியிலி 
்‌ ருந்து ஒரு பொருளின்‌ தொலைவு அதிகமாக இருப்‌ 
பின உண்மையுருவம்‌ கடைக்கும்‌. இப்போது ௨ருலம்‌ 
தலை இழோாக இருக்கும்‌, "பொருளின்‌ தொலைவைப்‌ 
பொறுத்து உருவத்தின்‌ அளவு பொருளிஞம்‌ பெய 
தாகவோ, சிறியதாகவோ இருக்கும்‌. குவியாடியில்‌ 
தோன்றும்‌ உருவம்‌ எப்போறும்‌ பொய்யுருவமாகவும்‌, 
நேராகவும்‌, பொருளினும்‌ றியதாசவும்‌ இருக்கும்‌. 


கோள ஆடிகளில்‌ தோன்றும்‌ உருவங்களில்‌ சில 
குறைகள்‌ இருப்பது உண்டு. அவற்றுள்‌ தலையாயது 


ஆடியான்‌ 861 


கோளப்பிறழ்ச்சி (60011081 8%878(100) எனப்படும்‌, 
ஆடியின்‌ அச்சிலிருந்து மிகத்‌ தொலைவில்‌ படும்‌ 
ஒளிக்கதிர்கள்‌ குவியப்‌ புள்ளியில்‌ குவியாததால்‌ இக்‌ 
குறை ஏற்படுகிறது. இதை நீக்க ஆடியின்‌ முன்னால்‌ 
துளையோடு கூடிய திரையினை இட்டு ஆடியின்‌ ' 
மையத்தின்‌ அருகில்‌ மட்டும்‌ ஒளிக்‌ கதிர்கள்‌ சென்று 
விழுமாறு செய்ய வேண்டும்‌. 


பரவவைய ஆடி, ஒரு பரவளையத்தை அதன்‌ அச்‌ 
சைப்‌ பற்றிச்‌ சுழற்றுவதால்‌ கன பரவளையம்‌ (0314 
௦1௦18) ஒன்றைப்‌ பெறலாம்‌, இவ்வடிவம்‌ கொண்ட 
ஆடிகளில்‌ கோளப்‌ பிறழ்ச்சி ஏற்படுவதில்லை, ஆத 
லால்‌ பரவளைய ஆடி: அளவிற்‌ பெரிதாக இருந்‌ 
தாலும்‌ தெளிவான உருவங்களை அளிக்கும்‌, இதன்‌ 
குவியத்தில்‌ ஒர்‌ ஒளி மூலத்தை வைத்துவிட்டால்‌ 
சீராகப்‌ பாயும்‌ ஒளிக்கற்றை ஒன்றைப்‌ பெற முடியும்‌. : 
எனவே துருவ விளக்குகளிலும்‌, வானியல்‌ தொலை 
தோக்கிகளிலும்‌ (231100001081 (6165002085) பர 
வளைய ஆடியே பயன்பட்டு வருகிறது. பெரிய 
அளவிலான கோளக ஆடிகள்‌ மற்றும்‌ பரவளைய 
ஆடிகள்‌, சூரிய ஒளிக்‌ குவிப்பான்்‌சுளாகப்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படு£ன் றன. இதனால்‌ சூரிய ஆற்றலைத்‌ திரட்டிப்‌ 
பயனுறு வேலைக்குப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொள்ள முடி 
இன்றது. 


நூலோதி 


நர1ரி141 ஊற 5மாகஸ்காரகற, நெ, 781160 £4., 
511௧ 8௩ம்‌ 505, 14ரா 000, 1984. 


ஆடியான்‌ 


முதல்‌ மீன்துகளீயக்க மிகைப்பிக்கு (6160110016 
ஊைற111157) வீடிஃபாரஸ்ட்‌ (1.26 06 7௦71) என்பார்‌ 
இட்ட பெயரே ஆடியான்‌ (200100). இப்பெயர்‌ அவ 
ருக்குப்‌ பதிவுமிமம்‌ (021201) அவிசுகப்பட்ட குழலின்‌ 
வணிகப்‌ பெயராக (பஃம்‌022) அமைந்தாலும்‌, 1920 
களில்‌ பலமுனைய மீகைப்பிகள்‌ தோன்றி வளரும்‌ 
காலம்‌ வரை, இப்பெயரே, வளையால்‌ (814) கட்டுப்‌ 
படுத்தும்‌ மீன்துகனீயக்க மிகைப்பிகளுக்கு வழங்கப்‌ 
பட்டு வத்தது. பார்க்க, மீன்துகளீயக்கக்‌ குழல்‌, 
வெதற்றிடக்‌ குழல்‌. 

ஆடியான்‌ என்ற பெயர்‌ தற்கால மின்துகளியலின்‌ 
வழக்‌்கழந்துவிட்டார லும்‌ அக்குழலைக்‌ கண்டுபிடித்த 
காலம்‌, கண்டுபிடித்த சூழலின்‌ தாக்கம்‌ அகூயவை 
இன்றும்‌ நடைமுறையில்‌ செயல்பட்ட வண்ணம்‌ 


862 ஆடியான்‌ 


தான உள்ளன. 1884இலேயே தாமஸ்‌ எடிசன்‌ என்‌ 
பார்‌ (7086 7141808௩) ஒரு வளிமத்தில்‌ (238) அல்லது 
வெற்றிடத்தில்‌ கமய அமைக்கப்பட்டுள்ள ஒரு 
வெப்பமூட்டிய இழையிலிருந்து அருகே உள்ள ஒரு 
தட்டுக்கு மின்னோட்டம்‌ ஏற்படுகிறது என்று கண்‌ 
டறிந்தார்‌. ஆனால்‌ மின்னோட்டம்‌ எவ்வாறு கடத்‌ 
தப்படுகிறது என்பது விளங்கவில்லை, இது எடிசன்‌ 
விளைவு (41501 ட்டம்‌ என எழக டட டத! 





பர்‌ 


்‌ மின்கல. அடுக்கு ர 





1. 
(பதிவுரிம விண்ணப்பத்தில்‌ உள்ள படம்‌) 


ஆடியான்‌ சுற்றுவழி 


1900இல்‌ ஜே.ஜே. தாம்சன்‌ (7. 3. 10௦080) என்‌ 
பார்‌ மின்துகளியக்கக்‌ கோட்பாட்டின்‌ மூலம்‌ மின்‌ 
னோட்டத்தின்‌ குவைய இயல்பு இயக்கத்தை (00201- 
ரீர்சம்‌ நக(பா6) விளக்கினார்‌. பிறகு எடிசன்‌ விளைவை 
யும்‌ (141500 811200)அவர்‌ மின்துகளியக்கக்‌ கோட்‌ 
பாட்டால்‌ விளக்கினார்‌. சூடான இமை மின்துகளை 
வெளியிடுவதும்‌, அந்த மின்துகள்கள்‌ .உடனே 
உலோகத்‌ தட்டால்‌ திரட்டப்படுவதும்‌ மின்னோட்‌ 
டத்தை ஏற்படுத்தின என்பது அறியப்பட்டது. மின்‌ 
னோட்டம்‌  மின்துகளியக்கத்துக்கு எதிர்த்‌ திசையில்‌ 
பாயும்‌... குளிர்ச்சியான உலோகம்‌ மின்துகள்களை 
வெளியிடாது. எனவே, குளிர்ந்த . தட்டிலிருந்து 
இழையை நோக்க எதிர்த்‌ இசையில்‌ மின்துகள்கள்‌ 
. பயணம்‌ செய்ய . வழியில்லை. (இந்த இயக்க முறை 
யைப்‌ பயன்படுத்தி 7897இல்‌. ஜே. ஆம்புரோஸ்‌ 
ஃபிளெமிங்‌ (7. கர1ர05௦ 8 [60ர்மஜ என்பார்‌ முதன்‌ 
முதலாக மாறுமின்னோட்டத்தைத்‌ ' ்‌... திருத்தும்‌ 
முறையை (611௦0 ௦8 ₹60(14102(100) “கண்டறிந்தார்‌. 
இது வானொலி அலை ஒற்றியாகச்‌ (981601௦0) செயல்‌ 
;பட உதவியது, .1940களில்‌. திரிதடையத்தைக்‌ 
((22025100) கண்டறியும்வரை வானொலியில்‌, பகு.தி- 
கடத்தி இருமுனையத்தின்‌ (36ற1-00001001 01௦08] 
இடத்தில்‌ ஆடியான்‌ அமைந்திருந்தது. என்றாலும்‌ 
இந்தக்‌ கருவி ஒரு குறிப்பலையை ' (812081) மிகைப்‌ 





தார்‌. , அதற்கடுத்த நாளே அமெரிக்க: . 


ட டயம்‌. க்‌ அட்டு 
படுத்த உதவாததால்‌, மின்துகள்‌ மற்றும்‌ பகுதிக்‌ 
கடத்தித்‌ தொழில்நுட்பவியலின்‌... பெருவளர்ச்சி 
தடைப்பட்டிருந்தது. பிறகு, ஃபிளெமிங்‌ ' என்பார்‌ 
வெற்றிடக்‌ குழலில்‌ மூன்றாவது மின்முனையை 
நுழைத்து இந்த மூன்றாவது மின்முனைக்கு மாறு 
மின்னழுத்தத்தைத்‌ தந்தால்‌ அதையொத்த மாறு 
மின்னோட்டம்‌ சூடான இமைக்கும்‌ உலோகத்‌ 
தகட்டுக்கும்‌ இடையில்‌ நிகழும்‌ என்று கண்டறிய 
உதவியது, லிடிஃபாரெஸ்டின்‌ : ஆடியான்‌ கண்டு 
பிடிப்பின்‌ ' ஆழமான உட்கருத்தாகும்‌.'. இந்த மாறு 
மின்னோட்டம்‌ குழலுக்கு வெளியிலுள்ள : சுமையில்‌ 


_ (10804) பாயும்போது மூன்றாவது மின்முனைக்குத்‌ 
"தரப்பட்ட மின்னழுத்தத்தைப்‌ . 
“டைய, ஆனால்‌ அளவில்‌' பெரிய): மின்னழுத்தத்தை 
"உண்டாக்கும்‌. அதாவது மின்னழுத்த ' க 


போன்ற ' இயல்பு 


ந கடு 


(*௦11886 தகக வளக்‌! எல்‌ ன்வடதக்‌, 


1906ஆம்‌ அண்டு “அக்டோபர்‌ 25ஆம்‌ நாள்‌ 
லீடிஃபாரெஸ்ட்‌' தனது மூன்று மின்முனை: மிகைப்‌ 
பிக்கான பதிவுரிமத்துக்கு . (58161) விண்ணப்பித்‌ 
.மின்பொறி 


யாளர்கள்‌ நிறுவனத்தில்‌ “தி ஆடியான்‌ ;.எ நியூ 


ரிசீவர்‌ ஃபார்‌ ஒயர்லெஸ்‌ டெலிகிராஃபி”” அதாவது, 


**கம்பியில்லாத்தொலைவரி முறைக்கான ஆடியான்‌ 


... என்ற புதிய்தொரு' 'பெறுங்கலம்‌'” என்ற ஆய்வுரை 


யையும்‌ நிகழ்த்தினார்‌. 1907ஆம்‌ ஆண்டு ஜனவரி 
15ஆம்‌ நாள்‌, இவருக்குப்‌ பதிவுரிமம்‌ : வழங்கப்பட்‌ 
டது. இந்தப்‌ பதிவுரிமத்தின்‌, முதல்‌ விளக்கப்படிவம்‌ 
படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. . இதில்‌..ருப்பெருக்க 


வேண்டிய குறிப்பலை, குழலின்‌ சூடாக்கிய இழைக்‌ 


கும்‌ ஒரு தட்டுக்கும்‌ இடையில்‌ இணைக்கப்பட்டுள்‌ 
ளது. இந்தக்‌, குழலின்‌ வெளியீடு, இழைக்கும்‌ மற்‌ 
றொரு தட்டுக்கும்‌ இடையில்‌ , எடுக்கப்படுகிறது. 
இழைக்கும்‌ முதல்‌ தட்டுக்கும்‌ எதிர்ப்‌ பக்கத்தில்‌: இந்த 
,மற்றொரு தட்டு உள்ளது. இது வெற்றிட...” உருப்‌ 
பெருக்கத்துக்கு அவ்வளவு உகந்ததல்ல. என்றாலும்‌ 
, பதிவுரிமத்தில்‌, மூலக்கூறுகள்‌ செயல்படுகின்ற . நிலை 
யிலுள்ள வளிம இடையகம்‌ ஒன்று குழலில்‌. நிலை 
்‌ நிறுத்தப்பட்டுள்ளது, . எனவே இங்கு ஏற்பட்ட 
உருப்பெருக்கம்‌ மின்‌ துகளின்‌ ஈர்ப்பாலும்‌ ' விலக்கதீ 
தாலும்‌ ஏற்படாமல்‌ மின்னணுப்பாட்டு மாற்றங்‌ 
களால்‌ (080265 10 1௦11281100) மட்டுமேதான்‌ ஏற்‌ 


, பட்டிருக்க : வேண்டும்‌ எனத்‌ தோன்றுறைது, நடை 
, முறையில்‌ பயன்படுத்திய ஆடியான்களில்‌ பல நிலை 
- மைகள்‌ கட்டுப்படுத்தப்படாத நிலையில்‌ அமைந்தி 


ந்ததால்‌ அவற்றின்‌ செயல்பாட்டுத்‌ தஇறமை தன்‌- 
விருப்ப நடத்தை உடையதாக இருந்தது; இயற்றி 
னுடைய வளிம அளவு கூடுதலாக இருந்ததால்‌ 
இவற்றை மென்குழல்கள்‌ என :: வழங்கினர்‌.. இர்விங்‌ 
லாங்மூர்‌ (ரத 1,௦0தய10) என்பார்‌ இக்குழல்களின்‌ 


_ வெற்றிடத்தன்மையைக்‌ கூட்டிச்‌ செயல்பாட்டுத்‌ திறம்‌ 





மாறாமலிருச்சுச்‌ செய்து அடியாளன்களின்‌ சிறப்பியல்‌ 
புகளின்‌ தரச்தை உயர்த்தினார்‌. இதே போன்ற 
சூழ்நிலை திரிதடைய வடிவமைப்பிலும்‌ பின்பற்றப்‌ 
படும்‌ நிலையேற்பட்டது.: .சரம்‌'' புகாமலிருக்கும்படி 
திரிதடையங்கள்‌ - 'சூழ்நிலையிலிருந்து முற்றிலும்‌ 
அடைக்கப்படும்‌ வரை' திரிதடையங்களில்‌ சிறப்பியல்‌ 
புகள்‌ கட்டுப்படுத்த இயலாத தன்வீருப்ப நடத்தை 
எயப்‌ பெற்றிருந்தன. காண்க, மின்பொறியீயல்‌, 
மின்துகளியல்‌,. ்‌ கட்ட 


நாலோதி , 
1௩ 6 ப்ரஸ்‌. ாநஉ கீமா. க றன ர6060ள்‌. 805 
- ஏர்ர2]ச55 18162, ரஸ்‌, க்‌, 7. ந. உ,, 25:735, 


1907: ப... ஊன : 11௦: 841, 387 (1907) “8ம்‌ 
79௦. 879, 532 (1608), 188060: 10 166 16 7௦065. 


்‌ ்‌ ஸ்‌ 
ர்‌ ரந ட ட ப்‌ 


ஆடுகள்‌: 
விலங்கியல்‌. ' பாகுபாட்டில்‌ .. அதக்‌ | 
(௫௦1026) ' எனப்படும்‌ "அசைபபரடும்‌ விலங்குகள்‌. 
வகையினைச்‌ சார்ந்தவை. இப்பிரிவில்‌ கேப்ரைன்‌ 


்‌ (22ற1106) எனப்படும்‌ பகுதியில்‌ இவை வைக்கப்பட்‌ 


டுள்ளன. அதர கல எ ணவ அட இப்‌ 


பகுதியில்‌ உள்ளன. வணி? ஜி 
பட்லு ப ப்‌ ல்‌ 2 ஆம்‌. 
வன்ன னன 
அழைப்பர்‌. வெள்ளாடு மனித இனத்துடன்‌ சுமார்‌ 
10,000 ஆண்டுகளாகத்‌ தொடர்பு . கொண்டுள்ளது 
என ! அகழ்வாராய்ச்சிகள்‌ காட்டுகின்றன, காட்டி 


னில்‌ ஓடி த்திரிந்த விலங்கினங்களில்‌, மனிதன்‌ வளர்ப்பு 


விலங்காக: ஆச்திய' முதல்‌ வீலங்கு வெள்ளாடு.'சுவிட்‌: 


சர்லாந்து - - நாட்டில்‌, - ,வெள்ளாட்டினைத்‌ தாயற்ற 


குழந்தைகளுக்குத்‌ தாய்‌ என அன்புடன்‌ அழைக்கின்‌ 
றனர்‌... நம்‌ நாட்டிலும்‌ பண்ளணச்‌ சிறுவனின்‌ 'உற்ற' 
நண்பன்‌' வெள்ளாடு,' நம்‌' தேசத்‌ தந்‌ைத "காந்தியடி: 


கள்‌, ம கர்கும்பி வளர்த்த விலங்கு வெள்ளாடு, ' 


ட பயன்கள்‌... வெள்ளாட்டினால்‌ பல்‌ நன்மைகள்‌ 
உள்ளன. இவை, மற்ற கால்நடை கள்‌ உண்ண விரும்‌ 


பாத ஆடுதின்னாப்‌ பாளையைத்‌ தவிர மற்ற செரி: 


க்க இயலாத தழைகளையும்‌ ' புற்களையும்‌ உண்ணு 
கின்றன; இது கடும்‌ வறட்சியையும்‌ தாங்கக்‌ கூடிய 
வையாகும்‌; .. வெள்ளாட்டின்‌ பால்‌ ஒரு சத்துணவா 
கும்‌.'. இது. எளிதில்‌ - செரிக்கக்‌  கூடியதாகையால்‌ 


குழந்தைகளுச்கும்‌ நோயினால்‌ நலீவுற்றவர்களுக்கும்‌ , 
. கொடுக்கலாம்‌. பசுவின்‌: பால்‌ : ஒவ்வாதவர்களுக்கு . 


(31167ஐ3) வெள்ளாட்டின்‌ பாலைக்‌ கொடுக்கலாம்‌, 


நம்‌, நாட்டில்‌ , இறைச்சியை அற்பத்தி செய்யும்‌: கால்‌ 


 போலீடே 


 கனயின்‌ டபசு., ன்று 


ஆடுகள்‌ 863 


நடைகளில்‌ முதலிடத்தைப்‌ பெறுவது வெள்ளாடு, 
இதன்‌ இறைச்சியை மக்கள்‌ மிகவும்‌ விரும்பி உண்ணு 
கின்றனர்‌. இதன்‌ தோல்‌ அயல்‌. நாடுகளுக்கு ஏற்று 
(மதி செய்யப்படுவதால்‌, நமது நாட்டிற்கு அதிகமாக 
அன்னியச்‌ செலாவணி கிடைக்கிறது. இதன்‌ குடல்‌ 
அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்குப்‌ ல தையல்‌ நூலாக 
வும்‌ உதவுகிறது. 
“நம்‌ நாட்டில்‌ 1956ஆம்‌ அண்டு ன்னான்‌ 
கணக்கெடுப்பின்படி - சுமார்‌ ஆறரைக்‌ கோடி ஆடு 
கள்‌ உள்ளன. இதில்‌ இராஜஸ்தான்‌ . மாநிலத்தில்‌ 
மட்டும்‌ சுமார்‌ 10 லட்சம்‌ ஆடுகளும்‌, : உத்தரப்‌ பிர 
தேசத்தில்‌ 8 லட்சம்‌ ஆடுகளும்‌,. தமிழ்‌ நாட்டில்‌ 
சுமார்‌ 4 லட்சம்‌ ஆடுகளும்‌ உள்ளன. இந்த எண்ணிக்‌ 
கைத்‌ தற்போது இருமடங்கற்கு மேல்‌ உயர்ந்திருக்க 
லாம்‌. ்‌ 


ர்‌ நாட்டில்‌ உள்ள ஆடுகளில்‌ பெரும்பகுதி 
எந்த ஒரு குறிப்பிட்ட இனத்தையும்‌ சாராமல்‌ நாட்‌ 
டினம்‌ என அழைகச்கப்படும்‌ வகையில்‌, எந்த குறிப்‌ 
பிடத்கக்க குணங்களையும்‌ கொள்ளாமல்‌ :-௨ள்‌ 
ளன, இவற்றின்‌ பால்‌ உற்பத்தித்‌ இறனும்‌, மிகக்‌ 
குறைவாகவே உள்ளன. இதற்கான காரணங்கள்‌; 
பொதுவாக இவை சரிவரக்‌ கவனிக்கப்படாததும்‌, 
நல்ல முறையில்‌. வனங்கள்‌ . கக த்‌ 
யாகும்‌. 


ஆடு வணர்ப்பில்‌. பல நன்மைகள்‌ உள்ளன. 
அக்கரன்‌ சீழ்வருவன குறிப்பிடத்தக்க்வை. 


1) ஆடு வளர்ப்பிற்கு முதலீடு குறைவு. ஒரு 
பெட்டையாட்டினைச்‌ சுமார்‌ ரூ.100/-, விலையில்‌ 


நாம்‌ வீலைச்கு வாங்கலாம்‌, இப்பெட்டையாடு 
சுமார்‌ ஆறிலிருந்து. , பத்தாண்டுகள்‌ வரை பால்‌ 
கொடுக்கும்‌. 


ன்‌ 2). மற்ற கால்நடைகளைப்‌ போல்‌ அல்லாமல்‌, 
இவற்றினை வளர்க்கப்‌ பெரிய கட்டிடங்களோ, 
சாதனங்களோ அதிகம்‌ தேவையில்லை. 


3): இவை மிகக்‌ குறைந்த வயதிலேயே, அதாவது 
சுமார்‌ 10 இலிருந்து 18 அத பளாகுவ்‌, பால்‌ தரத்‌ 
தொடங்குகின்றன. 


லி: வெள்ளாடு : தட்டல்‌ * ஒரே 


கருவில்‌: 
இரண்டு குட்டிகளை ஈனக்கூடியது. பட 


5) இது எவ்வகைத்‌: தவனத்தையும்‌, தழை 


களையும்‌, புற்களையும்‌ தன்று வளரக்கூடியது. . 


6) வெள்ளாட்டினைப்‌ பசுக்களுடன்‌ : ஒப்பிடும்‌ 

போது, அவை மிகக்‌ குறைந்த வளம்‌ உண்டு, 

அதிக அளவு பால்‌ உற்பத்தி செய்யக்‌ கடின என: 

ஆராய்ச்சிகள்‌. எட்ட டக, 3 கி 
ட்‌ ழ்‌ ப ௬ ந லி 


864 ஆடுகள்‌ 


7) வெள்ளாட்டின்‌ சாணம்‌ ஒரு சிறந்த உரமா 
கும்‌. மண்‌ வளத்தை உயர்த்துவதில்‌ இவ்வெரு 
பெரிதும்‌ பயன்‌ படுகின்றன. 


-8) வெள்ளாட்டினை மற்ற கால்நடைகளுடன்‌ 
ஒப்பிடும்போது அவற்றிற்கு நோய்‌ எதிர்ப்புச்‌ சக்தி 


அதிகம்‌, முக்கியமாக என்புருக்கி. (1610010515) 
நோய்‌ இவற்றை அணுகு குவதில்லை. 
ட , வெள்ளாட்டினங்கள்‌. 5 ப கல்ப்‌ 


. அயல்நாட்டினங்கள்‌. ஆல்ப்ஸ்‌ இனம்‌. இவ்வினம்‌ 
ஃப்ரான்சு, , சுவிட்சர்லாந்து : நாட்டின்‌ - ஆல்ப்ஸ்‌ 
மலைப்‌ . பிரதேகுவ்களில்‌ _." காணப்படும்‌. : இவ்வீன 
ஆடுகள்‌ வெவ்வேறு நிறங்களைக்‌ கொண்டும்‌, காது 
கள்‌ -குத்திட்டும்‌, .: கொம்புகள்‌. உடையனவாகவும்‌ 
உள்ளன. ஒரு வளர்ந்த கிடா சுமார்‌ 65 கி,கி இலி 
ருந்து 80 கி.கி எடையும்‌, பெட்டை ஆடு சுமார்‌ 50 
ஸ்‌ கி இலிருந்து 60 கி.கி எச்வும்‌ இருக்கும்‌. வப 


ிவம1% 


'.. நியுபியன்‌ : அர்ச்சனி்‌ - இவ்வாட்டினத்தை - . ஆடு 
களின்‌ *ஜெொர்சி' எனக்‌ -கூறுவர்‌, நியுபியன்‌ இனத்‌ 


உர 


தின்‌ . பாலில்‌. கொழுப்பு அதிகமாக , . இருக்கும்‌. 
இவ்வின த்தை - “ஆங்கிலோ... நியுபியன்‌*,5 என்றும்‌ 
அழைப்பதுண்டு... இவ்வின..1. ஆடுகள்‌ வெள்ளை, 


கருப்பு அல்லது சிவப்பு -நிறத்தை' உடையன. ;. 53 


்‌ சானன்‌, இவ்வினம்‌ சுவிட்சர்லாந்து நாட்டில்‌ 
சானன்‌ பள்ளத்தாக்கில்‌ தோன்றீயது.. இது: பெரும்‌ 
பாலும்‌ வெள்ளை _நிறத்தையுடை யது; :. இவ்வின தீ 
தன்‌ வளர்ந்த டா சுமார்‌ 65 கி.கிஇலிருந்து 80 கி.கி 
எடையும்‌,” 1! பெட்டையாடு சுமார்‌ 50 ௪,க. இலிருந்து 
60 சி.க எடையும்‌ உடையன. இவ்வீன ஆடுகள்‌- ஒரு. 
நாளைச்குச்‌ சுமார்‌ இரண்டிலிருந்து-” ஐந்து. கிலோ 


வரை பால்‌ கொடுக்கக்‌" கூடியவை, ஞ்‌ ல்‌ 
ச கய 


டோகன்பர்க்‌. இவ்வினமும்‌ . சுவிட்சர்லாந்து 
நாட்டில்‌ 'தோன்றிய ஒன்றாகும்‌. அமெரிக்க ' நாட்டில்‌ 
பால்‌ உற்பத்திக்கு மிகவும்‌ பிரபலமான வெள்ளாட்‌: 
டினம்‌ இது. இவ்வின “ஆடுகளின்‌ - முகத்தில்‌ ' வெண்‌: 
ணிற அல்லது வெளிர்‌ பழுப்பு, நிறக்‌ கோடு , காணப்‌ 
படும்‌. இவ்வின. ஆடுகள்‌ அனைத்தும்‌ கொம்புகள்‌ 
கொண்டவை, இவ்வினக்‌ கிடா சுமார்‌, 65' ௫.தி இலி, 
ருந்து 80 ௪. எடையும்‌, பெட்டை ஆடு 508.௫ 
இலிருந்து 60 8.கி எடையும்‌ உடையன. இவை:பால்‌ 
கொடுக்கும்‌ திறனுக்கு மிகவும்‌ பெயர்‌ பெற்றவை. 
ட்ரம்‌ நாட்டின்‌ வெள்ளாடுகள்‌ ப 
ஜம்னபாரி இனம்‌. இவ்வீன வெள்ளாடுகள்‌ உத்தரப்‌” 
பிரதேச , மாநிலத்தில்‌ , கங்கை, - 


நதிப்‌, பள்ளத்தாக்குகளில்‌ . அதிகம்‌ . காணப்படு; 


- இன்றன. இவை அதிக:.பால்‌ கொடுப்பது மட்டு , 


மின்றி, சிறந்த இறைச்சியும்‌. கொடுக்கக்‌ கூடியவை... 


இவை பார்ப்பதற்கு மிக அழகாகவும்‌, காதுகள்‌ நீள 


._யமுனை,; சம்பல்‌ : 


பாத்‌ மாவட்டத்தில்‌ இவை 


மாகவும்‌, மடிந்தும்‌' இலைகளைப்‌ போல்‌ தொங்கிக்‌ 
கொண்டும்‌ காணப்படும்‌; . நாட்டுப்‌ . புறங்களிலும்‌, 
மலைப்‌ பகுதிகளிலும்‌ நன்கு வளரக்‌: கூடியவை, ஓர்‌ 
அண்டிற்குச்‌ சுமார்‌ 610 கி.கி அளவு. பால்‌ அளிக்க 
வல்லன... இவை : அன்த கட்‌ பாலில்‌ குப்பன்‌ 
சத்தும்‌ அதிகம்‌. வ ப பு 


பகல்‌ 


பார்பாரி, இவ்வின ' வெள்ளாட்டினமும்‌ பால்‌ 
உற்பத்திக்குப்‌ பெயர்‌ பெற்றது. இவை உத்தரப்‌ 
பிரதேச மாநிலத்தில்‌ எட்டாவா, ஆக்ரா, மதுரா 
போன்ற மாவட்டங்களில்‌ அதிகம்‌ காணப்படு 
இன்றன. இவ்வின ஆடுகள்‌ கொட்டில்களில்‌ வைத்து 


- வளர்ப்பதற்கும்‌... சிறந்தவை, இவை ,: உழவர்கள து 


குடும்ப நண்பனைப்‌ போல்‌ :வளர்க்கப்படுகின்றன; 
ஆண்டிற்குச்‌ சுமார்‌. 250 இ,கி ட்ப 500 கி.கி 
வரை.பால்‌ அளிக்கவல்லன.; :::: ட மு 


பீடல்‌. இவ்வின ஆடுகள்‌ பஞ்சாப்‌ மாநிலத்தில்‌ 
பொதுவாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இவை பல்வேறு 
நிறங்களைக்‌ கொண்டவை, கிடா ஆடுகள்‌ வளைந்த 
கொம்புகளை உடையவை) நாளொன்றுக்குச்‌ சுமார்‌ ன்‌ 
2 கி.கி இலிருந்து 3 கி,ஏ பால்‌ அளிக்கக்‌ கூடியவை. 


நன்கு - 'ப்ராமரித்து வளர்த்தால்‌ ''அதஇிக அளவு ல 


அளிக்கும்‌. , ததன்‌ பெற்றவையாகும்‌; தது 2 1. 


த ட பபப இ 

“ப சூர்தி, இவ்வின ஆடுகள்‌ ) குஜராத்‌ - (மாநிலத்தில்‌, 
அதிகம்‌ காணப்படுகின்றன. ,,: இவை; அளவில்‌ சிறி, 
யவை. வெண்ணிறத்தையுடையவை... நாளொன்றுக்‌. 
குச்‌ சுமார்‌ ஒன்‌.நிலிருந்து இரண்டு கி.கி பால்‌ அளிக்‌ 
ம ரகச அல்ப ்‌ 


கெடுநில்கிரி வல ம்‌. 


9 39 8 ்‌ டு எர ட்டு. நங்க கற்க மீத 
்‌ ட்கான்மீரி.்‌ இவ்வின. வெள்ளாடுகள்‌; காஷ்மீரத்‌ 
திலும்‌. இபெத்திலும்‌ , அதிகம்‌, உள்ளன. இவை மிகக்‌ 
கடுமையான குளிரினையும்‌ தாங்கக்‌ கூடியவை;வெண்‌: 
ணிறத்தையோ... கருமை -நிறத்தையோ, உடையவை) 
வளைந்த கொம்புகளையும்‌," நீண்ட: காதுகளையும்‌, 
உடையவை. இவை , *பாவீமா', எனப்படும்‌ மெல்லிய 
கம்பள ;;. .இழைகளைத்‌ , ட்திருகின்றன.. , இவற்றின்‌. 
உரோமம்‌ உறுதியான கயிறுகளைச்‌ , செய்யப்‌ பயன்‌, 
படுகின்றது. :... டர்ட்டி பப்டி ட 

ஒகாடி, சம்பா. இவை இமாசலப்‌ பிரதேசத்தில்‌ 

அதிக எண்ணிக்கையில்‌ ' உள்ளன. , இவை . நீண்ட 
தூரம்‌' நடந்து செல்லும்‌, - இறன்‌ உடையவை, இவ்‌ 
வின ஆடுகள்‌: சுமைகளைச்‌ சுமந்து: செல்லவும்‌. பயன்‌, 
படுத்தப்படுன்றன. " ட்ட ச்‌ 

மார்வாரி, இவ்வின, ஆடுகள்‌, தனத்த னன்‌ மார்‌. 
வார்‌. - பகுதியில்‌, அதிகம்‌ 2) வளர்க்கப்படுகின்‌ றன ,, 
இவை மிகவும்‌ வலுவுள்ளவை.: அதிக ட எமக 


புச்‌ ட உடையவை; 3350. டு 2 ரி 


உஸ்மானாபாடி.. ஆந்திர. மாநிலத்தில்‌ 2 'உஸ்மானா' 
அதிகம்‌' வளர்க்கப்‌ 


படுகின்றன. இவை மிகவும்‌ பெரிய அளவை உடை, 
யவை, பாலுக்காகவும்‌ சர எட டக்‌ 
இவை வளர்க்கப்படுகின்றன. ::.. 


மல்பாரி. வடக்குக்‌ கேரளத்தில்‌ மலபார்‌ எனு 
மிடத்தில்‌ இவ்வினத்தை அதிகம்‌ காணலாம்‌. இவை 
பார்ப்பதற்கு அழகானனவ., இல்வின ஆடுகளுக்குக்‌ 
கொம்புகள்‌ கடையா. 


.. வங்காள ஆடு. இவை. பெயருக்கேற்ப மத்து 

வங்கம்‌, அஸ்ஸாம்‌ போன்ற: பகுதிகளில்‌ அதிகம்‌ 
காணப்படுன்றன. இவற்றின்‌ இறைச்சி மிகவும்‌ 
தரம்‌ வாய்ந்தது, இதன ' .தோல்‌ : நம்‌: நாட்டிலும்‌, 
அயல்‌ நாட்டிலும்‌ அதிக விலைபெறுகிறது. . இவை 
அளவில்‌ சுழியை 


நாட்டின ஆடுகள்‌. நம்‌ நாட்டில்‌ உள்ள வெள்ளாடு 
களின்‌ எண்ணிக்கையினை க்‌ கணக்கெடுத்துப்‌ பார்க்‌ 
கும்போது, சுமார்‌ 90 விழுக்காடு எந்தவித இனத்‌ 
தையும்‌ சாராமல்‌ உள்ளன. இவற்றிற்கு ஒரு குறிப்பி 
டத்தக்க குணம்‌ ஏதும்‌ சிடையாது.இவை நிறத்திலும்‌ 
குணத்திலும்‌ அதிக அளவு வேறுபாடு உடையவை. 
இவ்வகை ஆடுகளை மற்ற இன ஆடுகளுடன்‌ இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ செய்து ; இன்‌ தரத்தினை உயர்த்த 
லாம்‌. 


ஆடுகளில்‌ இனப்பெருக்கம்‌, அயல்‌ நாட்டின ஆடு 
கள்‌ பெரும்பாலும்‌ செப்டம்பரிலிருந்து பிப்ரவரி 
வரை இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. பார்பரி, வங்‌ 
காள இன ஆடுகள்‌ ஆண்டின்‌ பல்வேறு காலங்களில்‌ 
இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்றன. வெள்ளாட்டுக்குட்டி.' 
பருவத்திற்கு ்‌ 10 இலிருந்து 18 மாதங்கள்‌ ஆகும்‌. 


ப்‌. இண்பெருக்க்‌ காலத்தின்போது சினை த்தருணம்‌ 
18 இலிருந்து : 24 நாட்களுக்கு ஒரு முறை வரும்‌, 

கருத்கரிக்கச்‌ சிறந்த காலம்‌ சினைத்தருணம்‌ ஆரம்‌ 
பித்த முதல்‌ 10 மணியிலிருந்து 15 மணி நேரம்‌ வரை 
யாகும்‌. சினைத்‌. .தருணத்தைக்‌ கவனித்து இனப்பெருக் 
கத்துக்கு ஆடுகளை ' அனுமதிக்கலாம்‌. “ஆடுகளின்‌. 
சினைக்காலம்‌ சுமார்‌ 145 - [58 நாட்கள்‌ இருக்கும்‌, 
இரட்டைச்குட்டி ஈனுதல்‌ வெள்ளாடுகளில்‌ அடிக்கடி ' 
நிகழும்‌ நிகழ்ச்சி, அதை ஆண்டிற்கு இருமுறை: ௧௫ 
வூட்டி குட்டிபோடச்‌. செய்யலாம்‌. வெள்ளாடு தன்‌- 
வாழ்நாளில்‌'. எட்டே :ஆண்டுகளில்‌ ' குறைந்தது. 5 
பெட்டைக்‌ குட்டிகளையாவது : நல்ல .நிலையில்‌ -நமக்‌ 


குத்‌. தந்து. உதவுகிறது. 


, வெள்ளாடுகளுக்கு த தனனமுறை, வெ ன்று அசை. 
போரும்‌. விலங்கினத்தைச்‌ .. சார்ந்ததாயினும்‌, அது? 
செம்மறியாடு,. பசு ஆகியவற்றினின்று வேறுபட்டுள்‌ . 
ளது. . அதன்‌ உடல்‌ .. அளவையும்‌, . எடையையும்‌ 
கொண்டு. .கணக்கிடுவோமேயானால்‌ உடல்‌எடையில்‌ , 
6.முதல்‌ 11:, விழுக்காடு ௨ள்ள... 'ஈரப்பசையற்ற,, 


வ.க-2௨,55 


ஆடுகள்‌ 865 


தீவனத்தை அது உட்கொள்ளுறது, உயிர்‌ வாழ்‌ 
வதற்கும்‌ பால்‌ உற்பத்திக்கும்‌ வெள்ளாடுகளுக்குக்‌ 
குறைவான தவனமே தேவைப்படுகிறது. 


ஆட்டுக்குட்டிகளுக்கு முதல்‌ மூன்று நாட்களுக்‌ 
குச்‌ சுமார்‌, 50இலிருந்து 100 கராம்‌ வரை பால்‌ 
அளித்தல்‌ வேண்டும்‌, இரண்டு வாரங்களுக்குப்‌ பிறகு 
அவற்றிற்குக்‌ கெட்டித்‌ தீவனத்தை அளிக்கலாம்‌. 


பசும்புல்‌, வெள்ளாடுகளுக்கு அளிக்கத்தக்க நல்ல 
தீவனமாகும்‌. மேலும்‌ குதிரை மசால்‌, பாசம்‌, தேப்‌ 
பியர்புல்‌, இனிபுல்‌ போன்றவற்றையும்‌ வீடுகளில்‌ 
ஒதுக்கப்படும்‌ முட்டைக்கோசு இலைகளும்‌, காலி 
ஃப்ளவர்‌ தண்டுகள்‌, கழிக்கப்பட்ட காரட்‌ தண்டுகள்‌ 
போன்றவற்றையும்‌, வேப்பிலை, புளிய இலை, ஆல 
இலை, கருவேல இலை, வில்வ இலை, முசக்கொட்டை. 
இலைகளையும்‌, கொடிகளையும்‌ ஆடுகள்‌ மிக 
விரும்பி உண்ணும்‌. நாளொன்றிற்கு ஒரு வெள்ளா ஃ 
டிற்கு 50 கிராம்‌ தீவனக்‌ கலவையும்‌, ஒரு லிட்டர்‌ 
பால்‌ அளவுக்கு 400 கிராம்‌ அளவு ச்‌ கலவை 
யும்‌ அளிக்கவேண்டும்‌. 


தீவனக்கலவை 


மக்காச்சோளம்‌ 
கடலைப்பிண்ணாக்கு 
கோதுமைத்‌ தவிடு 


ஏதாவது ஒரு பருப்பு வகை 
தாது உப்பு 
உப்பு 





துகள்களாக உடைக்கப்பட்ட பருப்பு அல்லது 
தானிய வகைகளை வெள்ளாடு விரும்பி உண்ணும்‌. 
தீவனமும்‌ குடிநீரும்‌ தூய்மையாக இருக்க வேண்டும்‌, 


வெள்ளாடுகளுக்குக்‌ கொட்டில்‌ வசதி, அளவான 
வெளிச்சமும்‌, முறையான காற்றோட்டமும்‌ உள்ள 
அடைப்பு 1 அடுகளுக்குப்‌ போதுமானது, ஓர்‌ 
ஆட்டிற்குச்‌ சராசரி 73 சதுர அடி பரப்பு தேவைப்‌ 
படுகிறது. ஆட்டின்‌ சாணத்தையும்‌ சிறுநீரையும்‌ 
உடனடியாக அகற்றுவதற்கு வசதியாக கழிவுநீர்ப்‌ 
கட்‌ அமைக்க னு கட்டு 
ஆடுகளைத்‌ தாக்கும்‌ கப்கள்‌, ட்டன சப்பை 
நோய்‌, அடைப்பான்‌, குடல்‌ நச்சு நோய்‌ போன்ற 
நோய்கள்‌ பொதுவாகக்‌ கால்நடைகளைத்‌ தாக்க 
வல்லவை:. தடுப்பூசிகளை மூன்று மாத வயதிலிருந்து 
போட ' வேண்டும்‌. மூன்று. மாதத்திற்கு ஒரு முறை 
டக்‌ பூச்சி மருந்து அணததள்‌ அ 5” 
ல்‌ ட்‌ லக ன்‌ “4 ல 
1... வெள்ளாட்டின்‌ பாலும்‌, பால்‌: கறக்கும்‌ முறையும்‌, 
ஆட்டுப்பால்‌ தூய்மையான, ,.வெண்மை :: நிறம்‌ 


866 ஆடுகளில்‌ இருமல்‌ நேரய்‌ ஒட்டுண்ணி 


உடையது,வெள்ளாட்டுப்‌ பாலில்‌ தாதுப்‌ பொருள்கள்‌ 
அதிகமாக உள்ளன. வெள்ளாட்டுப்‌” பாலிலிருந்து 
அதக அளவு வெண்ணெய்‌ கிடைக்கும்‌. இது எளிதில்‌ 
செரிக்கவும்‌ கூடியது. வெள்ளாட்டுப்‌ பாலுக்கு 
அதற்கே உரிய மணமுண்டு. இதற்கு முக்கியமாக 
கிடா ஆடே காரணமாகும்‌, கடா ஆட்டிலிருந்து 
வரும்‌ ஒருவித துர்நாற்றம்‌ பாலுடன்‌ கலந்து விடு 
வதேயாசும்‌. இதைத்‌ தவீர்க்கக்‌ கடா ஆட்டிளை 
முக்கியமாக, பால்‌ கறக்கும்போது, தனி இடத்தில்‌ 
அடைத்துவிட வேண்டும்‌. மேலும்‌ கறந்த பாலை 
உடனே குளிர வைத்தல்‌ வேண்டும்‌. நாளொன்றுக்கு 
இருமுறை வெள்ளாட்டிடம்‌ பால்‌ கறக்கலாம்‌. பால்‌ 
கறப்பதில்‌ ஒரே மாதிரியான முறையைக்‌ சையாள 
வேண்டும்‌. இவனமளித்தல்‌, பால்‌ கறத்தல்‌ போன்ற 
வேலைகளை ரர அன்ப செய்ய வேண்டும்‌. ்‌ 


வெள்ளாடு எணர்பப்ணுற்கு க ர்ணகதி ரர 
கூறப்படும்‌ காரணம்‌ அவை காடுகளை அழித்து 
விடும்‌ என்பது. ' எனினும்‌, கான்வளப்‌ பராமர்ப்பு 
எவ்வளவு முக்கியமோ அவ்வளவு முக்கியம்‌ மனி 
தனுக்குப்‌ பயன்படும்‌ கால்நடைகளும்‌. வளர்ந்து 
வரும்‌ அறிவீயலீல்‌ இதற்குத்‌ தீர்வு காணப்பட்‌ 
டுள்ளது." அண்மையில்‌ மதுரை மாவட்டத்தில்‌, ஒரு 
முன்னோடி: கால்நடை வளர்ப்பாளர்‌,  வெள்ளாட்‌ 
டினை அழ்கூளத்தில்‌ (066. 141167 835910) (கோழி 
களை வளர்ப்பது போல்‌) இலாபகரமான மன்றல்‌ 
வளர்த்துக்‌ எர ட நரகன்‌ ட்ட 


ள்‌ கால்நடைகளிலே, வெள்ளாடுகள்தான்‌ தம்‌ 
பரண பத்த ணவ பது அ பெற்றுத்‌ தருகின்றன. 


ன கே: 


நூலோதி - ::- 
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ச்‌ 


ஆடுகளில்‌ இருமல்‌ நோய்‌ (உண்டாக்கும்‌ 
டிக்ட்டியோகாலஸ்‌) ஒட்டுண்ணி 


டிக்ட்டியோகாலஸ்‌ பைலேரியா . (01014:0080105 
111118) என்னும்‌ உருண்டைப்‌ புழு: செம்மறியாடு 
வெள்ளாடுகளின்‌ சுவாசக்‌ குழாய்களில்‌ (200011) 
காணப்படும்‌. இவை உலகன்‌ எல்லாச்‌ கண்டங்‌ 
களிலும்‌ உள்ளன. சிறப்பாகக்‌ கிழக்கு ஐரோப்பிய 
நாடுகளிலும்‌ இந்தியாவிலும்‌ மிகுந்த இழப்பை 
வீளைவிக்கின்றன. இதன்‌ ஆண்‌ -புழு' 3-8: செ.மீ. 
பெண்‌ 5-10 செ.மீ. நீளமானது. ' இவை வெள்ளை 
நிறமாக இருக்கும்‌, * ௫ 


இதன்‌ முட்டைகள்‌ ஆர்கன்‌ நுரையீரலில்‌ 
பொறிக்கப்படும்‌. ஆனால்‌ பெரும்பான்‌மை முட்டை 
கள்‌ ஆட்டின்‌ இருமலில்‌ முன்கொண்டு வரப்பட்டு 
விழுங்கப்படுகின்றன, இவை ஆட்டின்‌ குடல்‌. வழிச்‌ 
செல்லும்‌ பொழுது முதல்‌ தர இளம்புழுக்களாகப்‌ 
பொரிக்கப்படுகன்றன. சல முட்டைகள்‌ மூக்குச்‌. 
சளி, கபம்‌ மூலமாசவும்‌ வெளியேற்றப்படுகின்‌ றன. 
இச்சிறு புழுக்கள்‌ மேலும்‌ இரு முறை சற்று வளர்ந்த 
இரண்டாந்தர, மூன்றாந்தரப்‌ புழுக்களாக 6 அல்லது 
2 நாட்களில்‌ வளர்கின்றன. இம்மாதிரி வெளியே 
வாழும்‌ இளம்‌ புழுக்கள்‌ . தரையிலிருந்து உணவு 
ஏதும்‌ உட்கொள்ளுவதில்லை; அவற்றின்‌ உடலில்‌ 
சேசுரித்துள்ள - உணவையே பயன்படுத்துகின்றன. 
இப்புழுக்கள்‌ தங்களின்‌ முற்ப்ருவத்திலுள்ள தோலைப்‌ 
பாதுகாப்பிற்காக , , வைத்துக்‌ கால்க க்றன்‌, ட, 


்‌ மூன்றாம்‌ நிலைப்‌ புழுக்கள்‌ புது: ஆடுகளில்‌ 
வாய்‌ மூலமாக உள்ளே செல்கின்றன. தகுத்த, ஈரப்‌ 
பதமும்‌ தட்பவெப்ப நிலையும்‌ . இருப்பின்‌ . ஆடுகளை 
தாக்கக்கூடிய. புழுக்கள்‌ .6.. அல்லது 7 நாள்களில்‌ 
வளர்ந்து: விடும்‌..; இப்புழுக்கள்‌ 8. । நாள்களுக்குள்‌ , 
குடலை: 2வடுருவிச்‌. சென்று.மெசென்ட்டிரிக்‌ . நிண 
நீர்ச்‌ சுரப்பிகளில்‌ . (865601611௦ ]நமற்‌ 218005) ஆண்‌; 
பெண்‌. : என. வேறுபடக்கூடிய . நான்காம்‌ நிலை 
புழுக்களாக மாறுகின்றன; பின்பு இவை நிணநீர்க்‌ 
குழாய்‌ இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌ மூலம்‌ , நுரையீரலுக்குச்‌ 
சென்று மிகச்‌ ஏறிய இரத்தக்‌ குழாய்களை 2ஊடுருவிக்‌ 
காற்று. போகும்‌ வழிகளில்‌ சுமார்‌ 4 வாரங்களுக்குள்‌ 
முழு வளர்ச்சி - பெற்ற, மற்றக்‌ ரன க 


இப்புழு “கள்‌. சிறிய சுவாசக்‌ “குழாய்களில்‌ சளி்‌ 
இருமல்‌.” சுவாசக்‌ - “குழாய்‌ 6: அழற்சி !' (கேர்காாம21 
$70004118) என்னும்‌ நோயை உண்டாக்குகின்றன. ்‌ 


. இந்த இரணம்‌ “அருகிலுள்ள : தீசைக்குப்‌: பரவி,.: இதி: 


லிருந்து - சசியும்‌ . "நீர்‌: பின்‌- சென்று வெகு: சிறிய: 
சுவாசக்‌. குழாய்களிலும்‌ ': காற்று. செல்லும்‌ :. இடங்‌! 
களிலும்‌ மழலிபுகனதைமை இது! நுரையீரலின்‌ ” வேலை” 


சகு அரஸ்‌, சனி 


செய்யும்‌ இறனைக்‌ குறைத்துச்‌ சளிக்காய்ச்சல்‌ 
(0016000018) விளைவிக்கும்‌. இதற்குப்‌ பிறகு இரண்‌ 
டாம்‌ தரமான நுண்ணுயிர்க்‌ கிருமிகள்‌ (5804₹112) 
அருகிலுள்ள நுரையீரல்‌ தசைகளை அதிகமாகப்‌ 
பாதித்து சளிக்காய்ச்சலைப்‌ பரவலாகச்குகின்றன. 


இந்நோய்‌ இளம்‌ ஆடுகளை அதிகமாகப பாதிக்‌ 
கின்றது. எனினும்‌ எல்லா வயதிலும்‌ இது வரக்கூடும்‌. 
சாதாரணமாக இது ஒரு நீடித்து நிற்கும்‌ நோய்‌ 


ஆகும்‌. பாதிக்கப்பட்ட விலங்குகளுக்கு இருமலும்‌, : 


மூக்கிலிருந்து சளியும்‌ வரலாம்‌. சில ஆடுகளில்‌ 
இவை இல்லாமலும்‌ இருக்கக்கூடும்‌. சுவாசித்தல்‌ 
சிறிது கடினமாகவும்‌ வேகமாகவும்‌ இருக்கும்‌. நுரை 


யீரலில்‌ அசாதாரண ஓலி சல சமயங்களில்‌ ' கேட்க ்‌ 


நேரிடலாம்‌." சளிக்காய்ச்சல்‌ இல்லாவிடில்‌. உடலின்‌ 
வெப்பநிலை அதிகரிக்காது. 


இந்நோய்வாய்ப்பட்ட ஆடு இறந்த பிறகு 
அறுவை செய்து ஆய்வு செய்தால்‌ நுரையீரலில்‌ 
வேலை செய்யாத இடங்கள்‌ பல காணலாம்‌. சுவாசக்‌ 
குழாய்களில்‌ இப்புழுக்கள்‌, இரத்தம்‌, சிதறிப்போன 
ஓரணுக்கள்‌, வெள்ளை . இரத்த அணுக்கள்‌, புழுக்‌ 
களின்‌ முட்டைகள்‌ முதலியவை கலந்த சளி காணப்‌ 
படும்‌. சுலாசக்‌ குழாய்களிலுள்ள மிக மெல்லிய ௨ள்‌ 
தோலில்‌ இரத்த வெள்ளணுக்கள்‌ அதிகமாகக்‌ 
காணப்படும்‌. சளிநோய்க்காய்ச்சல்‌ தாக்கி வேலை 
செய்யாத. நுரையீரல்‌ பகுதிகளுக்குப்‌ பதிலாகச்‌ 
சற்று நல்ல பகுதிகள்‌ ஓர்‌ அளவு வரை அதிகம்‌ 
வேலை செய்யக்கூடும்‌. 


ஆடுகளின்‌ சாணத்தில்‌ காணப்படும்‌ முதல்‌ நிலை ': 


புழுக்கள்‌ வழியாக இந்நோயைக்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌. 


சில நேரங்களில்‌ மூக்கிலிருந்து வெளிவரும்‌ சளி ன 


அல்லது கபத்தில்‌ இவ்வுருண்டைப்‌ புழுவின்‌ முட்டை 
கள்‌ காணப்படும்‌. 


இந்நோய்‌ மேலும்‌ பரவாமலிருப்பதற்கு ஆடு 
களை நோய்வாய்ப்பட்ட இடங்களிலிருந்து விலக்கி 
நன்றாக உலர்ந்த மேய்ச்சல்‌ இடங்களுக்கு மாற்ற 
வேண்டும்‌. இவற்றிற்குதூய்மையான குடிநீர்கொடுக்க 
வேண்டும்‌. ஈரமான தரையை முழுமையாக தவிர்க்க 
வேண்டும்‌. உலர்ந்த தரையில்‌. இவ்வொட்டுண்ணி 
களிள்‌ இளம்‌ புழுக்கள்‌ வாழ்வது மிக அரிது. அதிக 
வயதான ஆடுகளில்‌ இந்தப்புழுக்கள்‌ இருப்பினும்‌, 
அவை அதிகமாகப்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை (500193, 
7965). எனவே வயது மிகுந்த ஆடுகளோடு ஆட்டுக்‌ 
குட்டிகளை மேய்ச்சலுக்கு அனுப்பக்கூடாது. , இந்‌ 
நோய்க்குத்‌ தடுப்பூசி மருந்து யூக்கோஸ்லேவியா, 
இந்தியா முதலிய நாடுகளில்‌ தற்போது பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றது.. ($0ய1203, 22 கக கல்‌ 


2. ஐ.௨- '55அ 


ஆடு தின்னாப்பாளை 867 


நூலோதி 


1, பெறத்‌ 71௦089, 0, ஜேச&] 12861(01௦ஐ., &௦8- 
001010 நிர865, 11 07% ஊம்‌ 1.௦௦, 1973, 


2. 1,8ற௧26 06011,  /ச(21020ுு நிதாக61010 3. 
"0116: ஊர்‌ ரம்‌ 8 010மாஜ்‌, 17௭6600416 லே, 
1,௦080, 1956 


3. நிக்ச) ர, 8, யிற்று 06060 1௩ ஏர 
080560 69 12116 ]1॥த ௭05, 6, 82, 
66:460. 1954 

4, 5௦19, 8,7,7,, 7௯1 00% ௦8 மகர 
114௦81 7878510010 29, 7௦1. 1, 11/16, 1150 

.. ௫811 504200171௦ மய110211005, 01௦, 1965 

2. 5௦ல்‌ உம. [எபறற்5, காண்றா0ற006 ஹச்‌ 
ற1010208& ௦7 0000851108160 811815, 716 3211ல்‌ 


1802ய866 ௦0% $0018(3 ஹம்‌ க/111276 1மம்‌211, 
௩௦௦௦, 1982, 


ஆடு தின்னாப்பாளை 


இது ஒருபூவிதழ்‌ வட்டத்தையுடைய (100001118ம3- 


0₹0108) இருவிதையிலைக்‌ குடும்பமாகிய ௮அரிஸ்டோ 
லோக்கமேடியைச்‌ (2772/0/00//00282) சார்ந்தது. தாவர 
வியலில்‌ இதற்கு அரிஸ்டோலோக்‌கயா பிராக்டியோ 
லாட்டா (2712/0/00//4 4740/201௦12 1.88, - ,4. 4780/2௭14 
75612.) என்று பெயர்‌, அஸ்டோரி லோக்கமா (8712/0/2 
ச/2) என்ற பேரினத்தில்‌ ஏறக்குறைய 800 சற்றினங்‌ 
களுள்ளன. வெப்ப, மிதவெப்பப்‌ பகுதிகளில்‌ இவை 
காணப்படுகின்றன. இந்தியாவில்‌ மட்டும்‌ 8 சற்றி 


- னங்கள்‌ இருக்கின்றன. இவை பெரும்பாலும்‌ வறண்ட 


பகுதிகளிலும்‌, குறிப்பாக கரிசல்‌ 


நிலங்களிலும்‌ 

வளர்கின்றன. ்‌ 
“-. சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌. இது பலபருவ படர்கின்ற 
புதர்ச்செடி : அல்லது குறுஞ்செடியாகும்‌. செடி 
முழுவதும்‌ சாம்பல்‌ நிறத்துடன்‌ காணப்படும்‌. இலை 
கள்‌ மாற்று இலை அடுக்கத்தில்‌ ' (21(670216 நற்டி11௦- 
(833) அகன்ற முட்டைவடிவத்துடன்‌ (01௦80147 04816) 
அல்லது சிறுநீரக வடிவத்துடன்‌ (760110110) இருக்கும்‌; 
விளிம்பு முழுமையாகவோ, : உள்வளைவுகளைக்‌ 
(110005) கொண்டோ இருக்கும்‌. இலையடிச்சிதல்கள்‌ 
மொட்டு போன்ற தோற்றதீதில்‌ காணப்படும்‌. மலா்‌ 
கள்‌. தனித்து இருக்கும்‌; மலரடிச்சிதல்‌ . (07806) 
வட்டவடிவானது; பெரியது; பூவிதழ்‌ வட்டக்குழா 
யின்‌ (06118011 100௦) கீழ்ப்பகுதி பருத்தும்‌, மேற்பகுதி 
விரிந்தும்‌, இடைப்பகுதி குறுகியும்‌ இருக்கும்‌. விரிந்த 
மேற்பகுதி நீலம்‌ கலந்த சிவப்பு நிறத்துடன்‌ இருக்கும்‌ 


868 ஆடு வெட்டும்‌ முறைகள்‌ 





3. மூ சீ ரூற்‌ 


மகரந்தத்‌ தாள்கள்‌ 6; மகரந்தப்பைகள்‌ வெளி 
நோக்கி இருக்கும்‌; சூலகத்துடீன்‌ இணைந்திருக்கும்‌. 
சூற்பை 8ழ்மட்டத்திலமைந்துள்ளது, சூல்கள்‌, எண்‌. 
ணற்றவை. இவை அச்சு அமைவு முறையில்‌ (9116 
1808018100) காணப்படும்‌. கனி சுவர்‌ பிரி காப்சூல்‌ 
(8620164441 ௦805016) வகையைச்‌ சேர்ந்தது. விதைகள்‌ 
தட்டையானவை. அவற்றின்‌ ஒரு பக்கம்‌ முழுவதும்‌ 
சுரப்பிகளினால்‌ மூட்ப்பட்டிருக்கும்‌. 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு, இது சசப்புத்‌' தன்மை 
கொண்டதால்‌ குடற்புழுக்‌ கொல்லியாகவும்‌ (201614 
ஐம(11௦) பேதி மருந்தாகவும்‌ பயன்படும்‌. இலையைக்‌ 
கசக்க ஆமணக்கு எண்ணெயுடன்‌ கலந்து குழந்தை 
களுக்கு ஏற்படும்‌ படைநோய்க்கு (602608) மருந்தாகக்‌ 
கொடுக்கப்படுகின்றது, அகபா ட ர 


ர ஜு 


ஆடூதின்னாப்பாளை (8775/0100/178 7801801418 உ2ா,) 


பை 9, சூற்பை, கைனோரஸ்டிமிறம்‌ ஆகியவற்றின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ கீ. சூல்‌ ௪. மகரந்தப்பை , 6.௨... ரூலகமுடி 
7... முழுச்செடி 8. கைனேரஸ்டீமியத்தின்‌ முழுத்தோற்றம்‌ 9, சூற்பையின்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 


ள்‌ டக 
உல. 


நூலோதி 


1, தட்ட, 5.) 81, 00. சீக்கு ௫௦௦ 17, க்கிக்‌ 


_ & 800, 140. 1004௦0, 1923.” ்‌ 
2. 170, ற. 1 1300% 8, 11, நட 104. 7௦1. 7, 
டறிதற்து நப னல்டி உ ௨. ௧௮ ர 
3, 79௪ 172ய1/% "ஜீ மிச, 7௦1, 7, 081 201. 
்‌. அனறமட்‌ 194 டட அபதல ம்‌ உ 


3 தல $க॥ ்‌ ்‌ 
இரத்தக்‌ ம்‌ ல தவப்‌ ॥ 


ஆடு வெட்டும்‌ முறைகள்‌ ' - 
இறைச்சிக்காக வெட்டப்படும்‌ ஆடுகள்‌ ஒரு வயதிற்கு 


மேலாகாமலும்‌. எடை சுமார்‌ 30 கிலோவிலிருந்து 55 


இலோவிற்குள்ளும்‌ இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. வெட்டுவ 
தற்கு முன்‌ இருபத்து நான்கு மணிநேரம்‌ குடிப்ப 
குற்கு நல்ல தண்ணீர்‌ கொடுத்தல்‌ மிகவும்‌ அவயம்‌: 
இது ஆடுகளின்‌ ௨ள்‌ உறுப்புகளை நீக்குவதை எளி 
தாக்குவதுடன்‌ இறைச்சி பார்ப்பதற்கு நன்றாக 
இருக்கவும்‌ உதவுகின்றது. தோல்‌ நீக்குதலும்‌ எளி 
தாக்கப்படுகின்றது, ஆட்டை அதன்‌ உரோமங்‌ 
களைப்‌ பிடித்து தூக்கக்‌ கூடாது. அப்படிச்‌ செய்வ 
தால்‌ அதன்‌ உடலில்‌ சிராய்ப்புகள்‌ ஏற்படும்‌. அதற்‌ 
குப்‌ பதில்‌ 8ீழ்க்கடைவாயில்‌ ஒரு கையும்‌, வாலின்‌ 
அடிப்பகுதியில்‌ ஒரு கையும்‌ பிடித்து நகர்த்திச்‌ செல்ல 


வேண்டும்‌, ஆடுகளைப்‌ பிடிக்கும்‌ போது அவற்றின்‌ 


கால்சளைப்‌ பிடித்துக்‌ கொள்ள அகவய. 


இந்தியாவில்‌ . ஆடுகள்‌ இரண்டு மதச்‌ 'சடங்குக 
ளின் படி வெட்டப்படுகின்‌றன. அவை ஹலால்‌: முறை, 
இட்சா முறை என்பனவாகும்‌, 


ஹலால்‌ முறையில்‌ கழுத்தின்‌ கர்ண 
வெட்டப்பட்டு: இரத்தம்‌ வழியும்‌ வரை விடப்படு 
கின்றது, ஆனால்‌ ஜட்கா முறையில்‌ நின்ற நிலையி 
லேயே ஆட்டின்‌ கழுத்தை கயிற்றால்‌ கட்டி கொக்கி 
யில்‌ மாட்டியபின்‌, ஒரு மரக்கட்டையின்‌ மீது 
கழுத்தை வைத்து வாளால்‌ ஓரே வெட்டில்‌ தலை 
துண்டிக்கப்படுகிறது. பின்‌ இரத்தம்‌ வழிய விடப்படு 
தின்றது, இவை இரண்டும்‌ பழைய மதச்சார்புள்ள 
விலங்குகளை வெட்டும்‌ முறைகளாகும்‌. ஆனால்‌ இக்‌ 
காலத்தில்‌ ஆடுகளை வெட்டுவதற்கு முன்‌ பலவித 
மான உணர்விழக்கச்‌ செய்யும்‌ கருவிகள்‌ மூலம்‌ 
உணர்விழக்கச்‌ செய்து பின்னர்‌ கழுத்தை வெட்டு 
வது வழச்கத்தில்‌ இருந்து வருகின்றது, பொதுவாக 
வீலங்குகளை ௨ணர்விழக்கச்‌ செய்யப்‌ பின்‌ வரும்‌ 


கருவிகள்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு வருகின்றன. காப்ட்‌ 


டிவ்‌ போல்ட்‌ பிஸ்ட்டல்‌, மின்சாரம்‌ மூலம்‌ உணர்‌ 
விழக்கச்‌ செய்தல்‌ என்பனவாகும்‌. 


்‌.. 'காப்ட்டிவ்‌ போல்ட்‌ பிஸ்ட்டல்‌. காப்ட்டிவ்‌ போல்ட்‌ 
பிஸ்ட்டல்‌ (௦81146 0014 16101) என்ற ஒருவகை 
கைத்துப்பாக்கியின்‌ மூலம்‌ ஆடுகளை உணர்விழச்கச்‌ 
செய்தல்‌, இத்துப்பாக்கியில்‌ ஒரு நீண்ட இரும்புக்‌ 
கம்பி உள்ளடங்கியிருக்கும்‌. இதனை ஆடுகளின்‌ 
நெற்றிப்‌ பொட்டில்‌ படும்படியாக வைத்து துப்பாக்கி 


யின்‌ குதிரையை அழுத்திய உடன்‌ உள்ளடங்கிய 
இரும்புக்‌ கம்பி அதிவேசுமாக ஆடுகளின்‌ நெற்ழிப்‌ 


பொட்டில்‌ அடித்து அதனை உணர்விழக்கச்‌ செய்‌ 
யும்‌. 

2, மின்சாரம்‌ மூலம்‌ உணர்விழக்கச்‌ செய்தல்‌, 
இரண்டாவது முறையில்‌ ஆடுகளின்‌ உடலில்‌ திறன்‌ 


மிக்க மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்துவதன்‌ மூலம்‌ அவை. 


களை உ௪ணர்விழக்கச்‌ செய்கின்றனர்‌;; , இவ்விரு 
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முறைகளில்‌ உணர்வீழக்கச்‌ செய்தயின்‌ ஆட்டின்‌ 
கழுத்தைக்கூரிய கத்தியால்‌ வெட்ட வேண்டும்‌. வெட்‌ 
டும்‌ போது உணவுக்குழாய்‌ அறுபடாமல்‌ பார்த்துக்‌ 
கொள்ள வேண்டும்‌, பிறகு தலையை உடலில்‌ 
இருந்து பிரித்தெடுத்தபின்‌ தோலை உரிக்க 
வேண்டும்‌. 


தோலை உரிக்கும்போது கேசான்‌ முறையில்‌ 
உறையைக்‌ கழட்டுவது போலத்‌ தோலை உரிக்க 
வேண்டும்‌. க&ீழ்க்கால்‌ வரை ிழிக்கப்பட்டபின்‌ 
முல்கால்‌, பின்காலில்‌ உள்ள முழங்கால்‌ மூட்டைப்‌ 
பிரித்தெடுத்து உடலை ஒரு கொக்கியில்‌ தொங்கவீட 
வேண்டும்‌. தேவை இருப்பின்‌ சிறிய கத்தியைப்‌ 
பயன்‌ படுத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


உடலின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ நடுவில்‌ பிளந்து உட்‌. 
பகுதியில்‌ உள்ள ௨ணவுப்பாதை, வயிறு, ஏறுகுடல்‌, 
பெருங்குடல்‌, மூச்சுக்குழல்‌ மற்றும்‌ அனைத்து உரப்‌ 
புகளையும்‌ வெளியே எடுக்க வேண்டும்‌, சிறுபீர 
சத்தை மட்டும்‌ முழுமையாக உள்ளேயே விட்டுவிட 
வேண்டும்‌. 


இவ்வாறு இறைச்சியையும்‌, உடலின்‌ உள்‌ உறுப்‌ 
புகளையும்‌ தனித்தனியாகச்‌ தூய்மையாகப்‌ பிரித்த 
பின்னர்‌, குளோரின்‌ கலந்த தூய நீரால்‌ இறைச்‌ 
சியைக்‌ கழுவ வேண்டும்‌. பின்னர்‌ இறைச்சியிலும்‌, 
உள்‌ உறுப்புகளிலும்‌ ஏதேனும்‌ காயங்கள்‌ உள்ள 
னவா அல்லது நோயின்‌ அறிகுறியைக்‌ காட்டும்‌ 
அடையாளங்கள்‌ உள்ளனவா என்பதைக்‌ கண்டறிய 
கால்நடை மருத்துவ வல்லுநரின்‌ மேற்பார்வையில்‌ 
வைத்தல்‌ வேண்டும்‌. இறைச்சியை வெட்டும்‌ இடத்‌ 
திலும்‌ கையாளும்‌ இடத்திலும்‌ அதன்‌ தரம்‌ பாதிக்‌ 
கப்படாமல்‌ பார்த்துக்‌ கொள்ள . வேண்டும்‌. 
பின்னர்‌ இறைச்சியைக்‌ குளிர்பதன அறையில்‌ 
வைத்தல்‌ வேண்டும்‌, அதன்‌ பிறகு இறைச்சி விற்‌ 
பனை நிலையத்திற்கு அனுப்பி வைக்கப்படும்‌. 


- இரா, இ. 
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ஆண்டர்சன்‌, ஆஸ்கார்‌ நிகலயோவிச்‌ . 


ஆஸ்கார்‌. :நிகஃயோலவீச்‌ : அண்டர்சன்‌ .. (08122 
118012 01ம்‌ கீறம்‌சர500) புகழ்மிக்க புள்ளியியல்‌ 
அறிஞர்‌ ஆவார்‌. இவர்‌ பயன்பாட்டு மாதிரி அள. 
வெடுப்புத்‌ தொழீல்நுட்பங்களையும்‌ (2றற!164 880- 
ற11ற2. ஸாருஞு 180்ற/0ம65), - மாறும்‌ வேறுபாட்டு 
முறைகளளையும்‌ கட வப்க்னக னக கமா 
ச வராம்‌, த்ர ஆது ்‌ 


“கடு 


்‌.. அண்டர்சன்‌ 1887 ஆம்‌ ஆண்டு பைலோருஷ்யா . 


வீல்‌்‌ (௫) ௭01/௨) உள்ள மின்ஸ்க்‌ (241021) என்னாம்‌ 
இடத்தில்‌ - 'பிறந்தார்‌.' காசன்‌ : (15828௦) பல்கலைக்‌ 
கழகத்தில்‌ இவர்‌' தந்‌ைத பேராசிரியராகப்‌ பணியாற்‌ 
றினார்‌. அவர்கள்‌ ஜெர்மானிய வகுப்பைச்‌ சேர்ந்த 
வாசளானாலும்‌, ரஷ்யக்‌ குடிமக்களாக ' வாழ்ந்‌ 
தார்கள்‌. ஆண்டர்சன்‌ 4906ஆம்‌ ஆண்டு காசன்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ உடற்பயிற்சியியலில்‌ இள 
நிலைப்‌ பட்டப்படிப்புத்‌ தேர்வபெற்று தங்கப்‌ பதக்‌ 
கழும்‌ பெற்றார்‌. மேலும்‌, காசன்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்‌ 
தில்‌ ஓர்‌ ஆண்டு கணிதம்‌ பயின்றபின்‌ செயின்ட்‌ 
பீட்டர்ஸ்பர்க்கிலுள்ள பல்தொழில்‌: நுட்பக்‌ கல்வி 
நிறுவனத்தில்‌ (ற௦191800114௦] பொருளாதாரம்‌ 'பயின்‌ 
றார்‌. செயின்ட்‌ பீட்டார்ஸ்பா்ச்சில்‌ (81, ம616%மத) 
இருக்கும்போது சட்டம்‌ பயின்ற -பின்னர்‌, . இவர்‌. 
சைர்‌ டரியா (592 080/2) ஆற்றுப்‌... ,பாசனத்தினால்‌ 
கடைக்கும்‌ விவசாயப்‌ பொருள்களின்‌ கள , ஆய்வுக்‌ - 
காகத்‌ துருக்‌ஸ்தானுக்கு (7ம7%65100) - 3915இல்‌ 
சென்றார்‌. அங்குத்‌ தலைமை அறிவியல்‌ அறிவுரையா 
ளர்‌ என்ற முறையில்‌ மாதிரி அளவெடுப்பு-: முறை 
களைப்‌ பயன்படுத்து ஆய்வுகள்‌ செய்தார்‌... :- 


1917ஆம்‌ அண்டு தென்‌ சோவியத்‌ நாட்டில்‌ ர்‌ 
பெரிய கூட்டுறவு சங்கத்தில்‌ பொருளாதார ஆய்வாள 
ராகப்‌ பணியாற்றினார்‌. அப்போது கவ்‌ (௨14) 
என்ற இடத்திலுள்ள, வாணிப நிறுவனத்தில்‌ (௦௦- 
610181 1051110167.  புள்ளியியலில்‌ மேலும்‌ பயிற்சி 
பெற்றார்‌. ்‌ 


வித 


1920ஆம்‌ அண்டு, அரசியல்‌ சூழ்நிலை காரண 
மாகத்‌ , தன்‌ குடும்பத்துடன்‌. சோவியத்‌ நாட்டை 
விட்டு வெளியேறினார்‌. சிலகாலம்‌ புடாப்பெஸ்ட்‌ 
(ய42ற851) உயர்நிலைப்‌ பள்ளியில்‌ முதல்வராகப்‌ 
பணியாற்றினார்‌. இப்பதவியிலிருந்து '; நீங்கி, 1924 


"முதல்‌ 1933 முடிய பல்கேரியாவீல்‌ உள்ள வார்னர 


வில்‌ 72108). அமைத்த வாணிப . நிறுவனத்தில்‌ 
பேராசிரியராகப்‌ பணியாற்றிய பின்னர்‌ சோபியா 
(50118) பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ 1935 முதல்‌ 1942 வரை 
பேராசிரியராகப்‌ பணியாற்றினார்‌. 1920 முதல்‌ 
பல்கேரிய அரசின்‌ தலைமைப்‌ புள்ளியியல்‌ மன்றத்‌ 
இன்‌ ($॥ற[ற6 $8(811511021 600௦11) உறுப்பினராக 
இருந்து வந்தார்‌. மேலும்‌, அவர்‌ பேரளவு மாதிரி 
முறையினை (18126 880112 0616௦0) . பயன்படுத்தி 
1921-1992 இல்‌ பல்கேரிய விவசாய ஆக்கப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌,. உற்பத்தியாளர்கள்‌. பற்றிய வீவரங்களைக்‌ 
கணக்கெடுத்தார்‌. 1936 ஆம்‌ ஆண்டு, ஏக்கர்‌, பயிர்ப்‌ 
புள்ளியியல்‌ . ஆகியவற்றில்‌ . மாதிரி . அளவெடுக்கும்‌ 
முறையைப்‌ பயன்படுத்தி, புதியமுறையில்‌ . வடிவ 
மைக்கத்‌ ட ப ப்‌ பஷ ர 


௫ டட 
ட்‌ ட்ட ட 


- 19238 ஆம்‌ அண்டு ராக்ஃபெல்லர்‌ ்‌ (8௦01 8811) 
ன தொகை பெற்று ' இங்கிலாந்து, " ஜெர்மனி 
ஆகிய நாடுகளுச்குச்‌ சென்நதன்‌ பயனாகத்‌ தமது 
முதல்‌ பாடப்‌ புத்தகத்தை 1935லும்‌, இரண்டாவது 
புத்தகத்தை 1954லும்‌ வெளியிட்டார்‌. “புள்ளியியல்‌ 
முறை என்றகட்டுரைனயச்‌ சமுதாய அறிவியல்‌ கலைக்‌' 
களஞ்சியத்திற்கு எழுதி, அனுப்பினார்‌. 1930ஆம்‌ 
ஆண்டிலிருந்து ' அனைத்து நாட்டு சங்கத்தின்‌ (18ஹம 
௦8 1121105) -” “ஆலோசகராக ்‌ இருந்தார்‌. 1940ஆம்‌' 
ஆண்டு போர்க்காலத்தில்‌ ஏற்பட்ட உணவு: நிலை 
மையைப்‌ பற்றி அறிந்து வருவதற்காகப்‌ பல்கேரிய 
அரசு இவரை ஜெர்மனிக்கு அனு ப்பியது. 1947க்குப்‌. 
பின்னர்‌, 1960ஆம்‌ ஆண்டு இறக்கும்‌ ' வரை, முனிச்‌. 
(4மா1/6)) பல்கலைக்‌ சுழகக்இல்‌. புள்ளியல்‌ பேராசிரிய 
தாகப்‌ பணியாற்றினார்‌. ்‌ ள்‌ 


ஸ்‌ 21 அழ “கடகட 


பிட ட வம 


ரக பதன்கா்‌ ப பக.” ட ட பல னி 
க்‌ டி ட்‌ ச்‌ 4 ட ட்‌ டே 


நகக(0க]. டபெத்க.. ௦ 1 8டப்வில," 49. 5, 
்‌ ப ஆக்கறோ்ப8 90: ௩066 பண்டு 112௭ ளக 1978, 


ஆண்டிசின்‌ - 


அண்டிசின்‌ (81088105), இடைநிலை  பிளாஜியோ 
்‌. கிளேசு (1046700601066 1821001856), ஃபெல்சுபார்‌ 
சளான  ஆலிகோகிளேசு (0112001286), லாப்ரடோ 
ரைட்டு (125120௦71(6], பீட்டோவ்‌எனட்டு (1940110146) 
ஆகிய்வற்றுட்ன்‌ ஒத்த டயல்புசளுடைய கனிமமாகும்‌; 
உயர்வெப்பநிலையில்‌ ஆல்பைட்டின்‌ கட்டமைப்புடை 
யது. இயற்கையாகக்குளிரும்போது அழகிய வண்ண 


மிளிர்வுடைய சிறப்புக்‌ கட்டமைப்பை அடைகிறது. . 


இந்தச்செயல்முறைக்கு லாப்ரடைசங்‌ என்று பெயர்‌, 


௪ 





மஷிப்படிக ஆண்டிசின்‌ (பயோடைட்டூடன்‌ அமைந்தது) 


முச்சரிவுப்‌ படிகவகையுடையது, இதன்‌ வேதியியல்‌ 
. வாய்பாடு ர 
உ 318 க1 51) 0, ] 
மு கே க்‌] 5] 0 
ஆகும்‌, இதில்‌ பொட்டாஷ்‌ பேரியம்‌, ஃபெல்சுபார்‌ 
மூலச்கூறுசள்‌ கலந்து காணப்படும்‌. படிக அச்சு 
களின்‌ . வீதெம்‌ ௨:%:௦ 5 0,6857;7: ' 0,5521. ஒளி 
வீலசல்‌ கோணங்கள்‌ ௨ ௪ 935231 8 - 716231) ௬ 
89? 59', கனிமப்பிளவுக்‌ கோணம்‌ ௦(010) (001) ௯ 
86 14', அல்பைட்டுடன்‌ இது இரட்டுறல்‌ அடையும்‌. 
இதுதன்ணிய, பிளவுடைய மணிப்பரல்களாக கிடைக்‌ 
கிறது. சடினஎண்‌ சமுதல்‌ 6வரையிலம்‌ ஒஓப்படர்த்தி 
2,60முதல்‌ 2.75லரையிலம்‌ மாற படும்‌. ஆல்பைட்டை 
ஒத்த. சனிமப்பிளவுகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இது 
'நொறுங்கும்‌ இயல்பின து. இதன்‌ கனிம முறிவு சீரற்ற 
நிலையிலிருந்து சங்கு முறிவு வரை இருக்கும்‌. 


வெள்ளை, சாம்பல்‌, பச்சை, மஞ்சள்‌,பழுப்பு, சிவப்பு... 


ஆண்டிசைட்டு 971) 


நிறமுடையது. இதில்‌ நிறமற்ற. வசசயும்‌ ௨ண்டு, 
நீலம்‌, பச்சை , நிறங்கள்‌ பரவலானவை, 16,0, 
ஆலான மெல்லிய அழுக்கு வடிவ . உள்ளடக்கங்கள்‌ 
(010) அச்சுக்கு இளரணயாகவோ % படிக அச்சுச்கு 
15” சாய்ந்த தளத்திலோ அமையும்‌. இது ஒளி ஊடு 
ரவு. தன்மையிலிருந்து . ஒளிகசியும்‌ தனமை வரை 
மாறும்‌ இயல்பு உடையது, இதற்கு சூரிய காந்தக்கல்‌ 
(800 81006) அல்லது அவெஞ்சுரைன்‌ (81/601ப11௦6) 
என்று பெயர்‌, 3 ்‌ ்‌ 


கிடைக்குமிடம்‌, ஆண்டிசின்‌ மணி அமைவு, எரி 
மலைப்‌ பாறைகளில்‌ ஆலிகோகிளேளசசவிட பரவலாக 
கிடைக்கிறது. குறிப்பாக இது நடுத்தரச்‌ சிலிக்கா 
அளவுள்ள பாறைகளின்‌ சிறப்புக்‌ கூறாக அமையும்‌, 
ஆண்டிசைட்‌ (20068116) என்ற' இடைப்பட்ட அனற்‌ 
பாறையில்‌ ஆண்டின்‌ பெரும்‌ படிமத்தனிமங்களாகக்‌ 
கிடைக்கின்றது, 'இதில்‌ அணிமணியாகப்‌ : பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ வகை கொலம்பியாவில்‌ மார்ம்ட்டே. 
(]சீகாமா210)அருகில்‌ஆண்‌ டிஸ்‌(40065) என்னு மிடத்தில்‌ 
ஆண்டிசைட்டு' வகைப்‌ பாறைகளின்‌ உ௨ட்கூறாகக்‌ 
கிடைக்கிறது; இத்தாலியில்‌ அடமெல்லோ (&/8611௦) 
மாவட்டத்தில்‌ டிரென்ட்டினோ எனு. மிடத்தில்டோன 
லைட்டு (00௧116) எனும்‌ பாறைகளில்‌ கிடைகிறது) 
பிரான்சில்‌ ஈஸ்டெரெல்‌ மாவட்டத்தில்‌ செயின்ட்‌ 
ராபயேலில்‌ (84. 801861) படிகங்களாகக்‌ கிடைக்‌ 
கிறது; குறுமணிகளாக ஜப்பானில்‌ மயேயாமா (184064 
ந), ஷினானோ (21௦8௨௦) ஆகிய இடங்களில்‌ 
கிடைக்கிறது, காண்க, ஃபெல்சுபாரர்‌; மணிக்கல்‌, 
அனற்குழம்புப்‌ பாறைகள்‌. 


பயன்‌, இது அணிமணியாகப்‌ பயன்படுகிறது. 


நூலோதி 


னி 


806066, 4. 7600808111 ௩001002604 
௦8 8016006 றம்‌ 76000௦1029), 4/6) 14௦0724- 
17111 ௦௦% மேரு, 11 ௦1%) 1977. 


ஆண்டிசைட்டு 


அதிக சிலிக்கா அளமந்த பசால்ட்டுச்கும்‌ ரையோ 
லைட்டுக்கும்‌ இடைப்பட்ட அனற்‌ பாறையாகும்‌. 


“இரள் படிக நிலைக்‌ கட்டமைப்புளடயது (001ற7111௦ 


9471010759. தொடக்கப்‌ படிக நிலைப்‌ பொதிகாரை 
புறத்தன்மை உடையது, மிகநுண்ணிய படிக வகைக்‌ : 
ளால்‌ அமைக்கப்பட்ட பாறைகளாகிய ஃபெல்சைட்டு 





872 அண்டிசைட்டு 


(25145) என்று அழைக்கப்படும்‌ பாறைகளின்‌ வகுப்‌ 
பைச்‌ சார்ந்தது. இது பெரும்பாலும்‌ வெளிர்ந்த 
சாம்பல்‌ அல்லது பழுப்பு நிறமுடையதாகவே காணப்‌ 
படும்‌. இவற்றில்‌ சிறிதளவு காரத்தன்மை பொதிந்த 
ஆர்ன்பிளெண்டு (1௦10012002), ஆஜெரின்‌, ஆகைட்டு 
(862₹1106 மற16) போன்ற கனிமங்கள்‌ கலந்து 
காணப்படும்‌. ்‌ ்‌ ப 
இப்பாறைகளில்‌ சிலிக்கான்‌-டை-ஆக்சைடு வீக 
தம்‌ 55லிருந்து 60 விழுக்காடாக இருக்கக்கூடும்‌. 
இதல்‌ மிகுதியாக கிடைக்கக்கூடிய கனீமங்கள்‌ ஆண்‌ 
டிஎன்‌, ஆலீகோடளிசு என்னும்‌ ஃபெல்சுபார்‌ கனி 
மங்களாகும்‌. இதில்‌ சராசரியாக அனார்த்தைட்டு 
கூட்டுச்சோரக்கை 40 வீழுச்காடாக இருக்கும்‌ என்று 
கணித்துள்ளார்கள்‌. மற்றும்‌. டயாப்சைடை ஓத்த 
ஆகைட்டு கனிமமும்‌  காரைப்படும்‌, இப்பாறைகளில்‌ 
சற்று காரத்தன்மை மிகுதியாகக்‌ கொண்ட : ஆண்டி 
சைட்டாக.. இருக்குமாயின்‌ . அவற்றில்‌ ஆலிவீன்‌ 
(௦1/4106)கனிமமும்‌ காணப்படலாம்‌.இவை மிகச்‌ சிறிய 
சனிம மணிகளைக்‌ கொண்டுள்ள இடைநிலை (10168:- 


ட 11 [ட ்‌ அம்ப 28900 2 க பர்‌ த்தி 
ழ்‌ ்‌ 2 கை 


ஆ. ட மித 0 ததத தளை, 
ஜம டடக்‌ 2 ஒழ்‌ 
வதிவிட லினன்‌ இம ரம - வழர (9 ஸ்ர 


ட வேனல்‌ பங்க அட்ட்கி எஸ்சம்‌ 12ல்‌ 


641816) எரிமலை அணற்பாறையாகும்‌. இவை ஆலி 
கோகிலேசு(௦112001356)அல்லது ஆண்டின்‌ (20065106),, 
பிளஜியோகிலேசு ஃபெல்சுபார்‌ கனிமங்களைப்பெரும்‌ 
பான்மையாகக்‌ கொண்ட இவை வேதியியல்‌ மற்றும்‌ 
கனிம , இயல்‌ பண்புகளில்‌ டயோரைட்டு என்னும்‌ 
பாறையை ஒத்து இருக்கும்‌, ''இப்பாறைகள்‌ திரள்‌ 
படி.கநிலை (0௦101311116) நுண்‌ இழைமையை ((2௩1076 ) 
அடிக்கடி. கொண்டிருக்கும்‌. இரும்பு, ' மக்னீசியம்‌ 
கனிமங்களும்‌ ஃபெல்சுபார்‌ கனிமங்களும்‌" இவற்றில்‌” 
பொதி படிகங்களாகக்‌ ' (0060001351) . காணப்படும்‌. 
அக்கட்ட த்தில்‌, அக்கனிமங்கள்‌ சூழ்பட்டை அமைப்பு 
(20ஈ10ஜ 8470010176) கொண்டவைகளாக " வரக்கூடும்‌. 
ஹைபா்ஸ்தீன்‌ (4615001606), என்ஸ்ட்டடைட்டு 
(60821116)ஆகய கனிமங்கள்‌ டயோரைட்டு பா றகளி 
லிருப்பதைவிட ஆண்டிசைட்டு பாறைகளில்‌, மிகுதி 
யாகக்‌ காணப்படும்‌, பைராக்சின்‌ ' கனிமம்‌[மிகுதி 


யாகக்‌ கொண்டுள்ள “ஆண்டிசைட்டு பாறைகளை 
ஆலிவீன்‌ இல்லா : பெசால்ட்டு என்றும்‌ அழைக்கி 
றார்கள்‌.  இப்பாறைகளிலுள்ள பொதி பொருள்‌ 
களில்‌ (20௦1008459) படிமப்‌ - பொருள்கள்‌) (812389) 


த | /, 








படம்‌ ' 1, ஆண்டிசைட்டு “எரிமலைகள்‌ 53,2215] ஸர உ ரட்ட 


ஏராளமாக அடிக்கடிக்‌ காணப்படும்‌, அனால்‌ தூய 
படிமப்‌ பொருள்களாகப்பெரும்பாலும்‌ இருக்காது. 
ஆலிவின்‌ கனிமத்தை உள்ளடக்கிய பசால்ட்டு 
போன்ற ஆண்டிசைட்டு பாறைகளை ஆலிகோ 
கஇிளேசு இருந்தால்‌ மியூகரைட்டு (00261116) என்றும்‌ 
அழைக்கிறார்கள்‌. அனால்‌ இவைகளது நுண்‌ 
இழைமை அமைப்பினைப்‌ பார்க்கும்‌ பொழுது, 
அவைகளை டிராக்கி அண்டிசைட்டு (110104 8.06. 
8166) என்று அமைப்பதே பொருந்தும்‌. இதில்‌ 
சிலிக்கா மிகுதியாகித்தனி குவார்ட்சு கனிமமாக ௨௬ 
வாகும்‌ நிலை வந்தால்‌ இவற்றை டேசைமட்டு, 
ரயோலைட்டு ' என்ற பாறைகளாகக்‌ கருதலாம்‌. 
இப்பாறைகள்‌ கண்டப்‌ பகுதிகளில்‌ அதிகமாக பரந்து 
காணப்படுசன்‌ றன. - ஆண்டிசைட்டுகோடு (80065146 
1106)என்று, இபபாறைகள்‌ காணப்படும்‌ பகுதிகளை 
குறிப்பிட்டு, அக்கோடுகள்‌ மா கடலுக்கும்‌, கண்டப்‌ 
பகுதிக்கும்‌ இடையே அப்பாறைகளின்‌ எல்லைக்‌ 
கோடாக அமைகிறது என்று கருதுகிறார்கள்‌. 


இவை ஆலிவின்‌ :. பசால்ட்டோடு (011416 085814) : 
,தொடர்புற்று வெளி உமீழ்வுப்‌ பாறைகளாக(6001146 
1001) மலைவளர்‌ நிலக்கிளர்ச்சியின்போது (010 2611௦ , 
௦001) அடிச்கடி உமிழப்பட்ட பாறை வகைக 
_ ளாகக்‌ காணப்படுகின்றன., இவை புவியின்‌ மேற்‌ 
_ பரப்பிலுள்ள சயால்‌ (8181) என்னும்‌ நிலமமேலோட்டுப்‌ 
. (ரரம5ர). பகுதியில்தான்‌ காணப்படுகின்றன. உலூல்‌ 
: வெவ்வேறு காலங்களில்‌ உருவான மலைத்தொடர்‌ 
_ களின்‌ எழுச்சியின்போது: அவற்றின்‌ அருகாமையில்‌ 
பல்லாயிரக்கணக்கான அடிகள்‌. உயரத்திற்கு விட்டு 
விட்டு, ௨.மிழப்பட்டுக்காணப்படுகின்றன. இவற்றில்‌ 


முக்கியமாக. சான்‌ ஜூவான்‌ என்று அழைக்கப்படும்‌ * 


கொலராடோ மதில்‌" பகுதியிலுள்ள வெளி உமிழ்‌ 
வுப்பாறைத்‌ தொகுதிகளைகூறலாம்‌.இங்குஇப்பாறை 
. திரேட்டேசியஸ்‌ (0161806018) . காலத்தில்‌ உருவான 
ராக்சி, மனலத்தொடர்‌ அடுக்குகளை ஓட்டி உமிழப்‌ 
பட்டு பின்‌ தங்கிய, காலங்களில்‌ தொடர்ந்து 5 முறை 
உமிழப்பட்டு காணப்படுகிறது. எல்லாத்தருணங்களி 
லும்‌ பசால்ட்டு பாறைகளுடன்‌ தொடர்புற்று காணப்‌ 
படுகிறது.. இவை இங்கு . 10,000, .அடி தடிப்புடைய 
ஒரே பாறையாகப்‌ பல ஆயிரம்‌ கி. மீட்டர்களுக்கு 
பரந்து காணப்படுகின்றது. இதைப்போன்று வாஷிங்‌ 
டன்‌ அருகிலுள்ள. காஸ்கார்டு ரேஞ்‌ச(0250010 78126) 
உமிழ்வுப்‌' பாறைகளும்‌, ' ஐப்பான்‌ நாட்டின்‌ ஹு 
(1121). எனுமிட த்தில்‌ அமைந்த உமிழ்வுப்‌ பாறை. 
்‌..களும்‌ குறிப்பிடத்தக்க, ன்‌ ஆண்டினைட்டு பரறை 


களாகும்‌. மப 


டண வரதுர்‌. ஆண்டிசைட்டு. பாறைகள்‌ உலகில்‌ 

ச்‌ இடங்களிலும்‌ 'பசால்ட்டு, .பாசைட்டு (02016), 
ரயோலைட்டு : (90116) போன்ற பிற 'உமிழ்வுப்‌ 
1 த்‌ ர ரர ரை . 


ப உனக நக்கன்‌ கவல்‌. அம்ம்ட்ட 


ஆண்டிசைட்டு 873 


பாறைகளோடு தொடர்புற்றே காணப்படுகின்றன. 
இப்‌ பாறைகள்‌ உருவாவதற்கு அடிப்படையான 
தாய்க்குழம்பு பசால்ட்டு வேதியியல்‌ தன்மை உடைய 
தாயிருந்து அதனின்று .பகுத்து படிகமாதல்‌  (0780- 
110021 0ர451211152(100) முறையீல்‌ இப்பாறைகள்‌ ௨௫௬ 
வாகி இருக்கக்கூடும்‌ என்று நம்பப்பட்டு வந்தது. 
இதற்கு அடிப்படையாக இப்பாறைகளில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ மிகுதியான அளவு 41,0,, குறைந்த அளவு 
110, (76,07), மிகக்‌ குறைந்த அளவுள்ள %,0 ஆகிய 
வேதியியல்‌ பொருள்களின்‌ லிகிதச்‌ சேர்க்கையைக்‌ 
காட்டினார்கள்‌. ஆனால்‌ உலகில்‌ இது உருவா 
வதற்குக்‌ காரணமான தாய்க்குழம்பு பாறையாக இது 
கிடைக்கும்‌ அளவு பசால்ட்டைவிட (45810) அதிக 
மாக இருக்கிறது, இப்பாறைகளது வேதியியல்‌ கூட்‌ 


.டுச்சேர்க்கையை மட்டும்‌ வைத்துக்‌ கொண்டு ஒரு 


பசால்ட்டு பாறையிலிருந்து பகுத்துப்படிகமாதலால்‌ 
உருவாகக்கூடிய அடுத்தடுத்த பாறைகளது கூட்டுச்‌ 
சேர்க்கையைக்‌ கணக்கிட்டு ஒரு வளைகோடு இட்டு 
காண்பிப்பதற்கும்‌, அதே படத்தில்‌ உலகல்‌ கிடைக்கும்‌ 
பலவகையான ஆண்டிசைட்டு, ரயோலைட்டு 
பாறைகளது வேதியியல்‌ கூட்டுச்சேர்க்கைத்‌ தன்‌ 
மையை : அவ்வளைவில்‌ ' பொருத்த முயற்சித்தால்‌, 
அவை : : : வேறுபட்டு காணப்படுகின்றன. தேலிட்‌ 
டிக்‌ பசால்ட்டு (106161110௦ 88811) வேதியியல்‌ கூட்டுச்‌ 
சேர்க்கையையுடைய ஒரு அனற்குழம்பிலிருந்து இது 
உருவாகியிருக்கும்‌ என்று கருதி, இதன்‌ முக்கிய வேதி 
யியல்‌ கூட்டுப்போருள்களாகிய ' காரம்‌ (211811), 
இரும்பு (16), மகனிசியம்‌ (1/2) என்ற மும்முனை 
களைக்‌ கொண்ட முப்பெட்டக வரைவின்&8ீழ்‌ அவை 
களின்‌ வீகிதங்களைக்‌ கொண்ட ஒரு வளைவு வரைந்‌ 
தால்‌ அவற்றிற்கும்‌ அதைப்போன்ற பசால்ட்டு, ஆண்‌ 
டிசைட்டு, டாசைட்டு என்ற பாறைகளின்‌ தொடரி 
லிருந்து வரையப்பட்ட வளைவிற்கும்‌ தொடர்பின்றி 
காணப்படுகிறது. மேலும்‌ பல இடங்களில்‌ பசால்ட்டு 
பாறைகளும்‌, ரயோலைட்டு பாறைகளும்‌ தனித்‌ 
தனியே தொடர்பின்றி உருவாகியிருப்பதாலும்‌, ஒரே 
சமயத்தில்‌ இரு வேறு இடங்களில்‌ . தனித்தனியாக 
உமிழப்பட்டு உள்ளதாலும்‌ பகுத்துப்‌ படிசு 
மாதல்‌ முறையில்‌ இப்பாறைகள்‌ உருவாகியிருப்பது 
ஐயப்பாட்டிற்கு உரியதாக அண்மையில்‌ பலராலும்‌ 
கருதப்பட்டு வருகிறது. எனவே ஒன்றிற்கொன்று 
தொடர்பில்லாத வெவ்வேறு விதமான அனற்குழம்‌ 
புகள்‌ புவியின்‌ அடியிலிருந்து உமிழப்படலாம்‌ என்‌ 
றும்‌ அவை .தனடுருவி வரும்‌ வழிகளிலுள்ள ஏற்‌ 
கனவே உருவான பல்வேறு .அனற்பாறைகளையும்‌, 
மாற்று உருப்பாறைகளையும்‌ வண்டல்‌ படிமப்‌ பாறை 
களையும்‌ கரைத்து உள்ளடக்குவதால்‌, தன்னுடைய 
வேதியியல்‌ கூட்டுச்சேர்க்கையில்‌ அம்மாதிரி கரைக்‌ 
கப்பட்ட பாறைகளின்‌. அளவிற்கேற்ப மாறுபட்டு 
புதிய வேதியியல்‌ கூட்டுச்சேர்க்கையையுடைய பாறை 
களாக அதே ட கட டம்‌ அவ்வப்‌ 

வனி” உ 2 தடி ்‌ ல ட்‌ டர்‌ 


ட படட $ தவிடு உவன்‌ பம்‌ ஒதர பல 


974 ஆண்டு 


பசால்ட்டு 














ஆண்டெசைட்டு 


,எரானோடயோனரை ட்டு 





படம்‌ 2 யுத்ததில்‌ பப 370) ஆண்டிடசைட்டூப்‌ பாறை உருவாக்கக்‌ கட்டங்கள்‌ . 


௮) பசால்ட்டு னக ஆ காப்ரோ பரறைக்குழம்பு தேக்கம்‌ உருவாதல்‌, இச அண்டெஎசட்டு உமிழ்வு பாறைக்குழம்பு ஒருங்கணைதலும்‌ 
பாறைக்கு ம உருவாததும்‌, சம்‌, அவன்‌ சடக்‌ உமிழ்வு பாறறைக்குழம்பு: இருக்கணைதலும்‌, பாறைக்‌ குழம்பு உருவாததும்‌, 


மட கலு. எர்த ம கு ட 


பொழுது மாறி உருவாடியிருக்கலாம்‌ என்றும்‌ கருது 


கிறார்கள்‌. - காண்க, பசால்ட்டு; அனற்பாறைகள்‌? 

எரிமலை; கடக்கக்‌, ஆ யாசி 
_ ந ல்‌ ரஷ 3 க்‌ வ பகதின்‌, 

நாலோதி - த த த ட ட்ரா்‌ ப வி 


1. றக, ௫.5, ௦0, 52௪. க்‌ ராஸ ப! ௦ நக்10- 
1 121087, ஏப்வ $851670 1 ம்றப்‌12ம, ப்பி றவர்‌, 
“1985... 


வ ரர ்‌ இட்‌ ழ்‌ மல்‌ டட ங்லி? 


2, ந்ற்ரன்டு; க்‌. ர. 500000)” 9 மனவி 
க்‌ 2412 சய்ம025, க 1995. வட ட 


ஆண்டு. ட ல னி க 11 ன்‌ 
தரிவனைன்‌ ன்‌ ஒரும்றை கற்றலும்‌ காலஅளவு 
ஆண்டு (3681) எனப்படும்‌. : இதணை,. சூரியன்‌ 
வானத்தில்‌ வீண்மீன்களைச்‌ சார்ந்து. பூமியை ஒரு 
முறை சுற்றிவரும்‌ தோற்றக்‌ ' காலம்‌ (80௨101 (116) 
எனவும்‌ கொள்ளலாம்‌. 'ஆதலால்‌ இந்த ஆண்டுக்கு 
*மீன்வழி : ஆண்டு' . (51467681 3682) : எனப்‌ பெயர்‌. 
இதன்‌ : காலஅளவு ஏறத்தாழ 96.5.2564  சராசரிச்‌ 
சூரியநாட்கள்‌ (0683 50187 0898) 'ஆகும்‌.சூரிய நாள்‌ 


என்பது அடுத்தடுத்த இரு நண்பகல்‌ அல்லது 
நள்ளிரவுகளுக்கிடைப்பட்ட காலம்‌ அகும்‌, 


5 ்‌ "722 

பருவ அல்கி ன்ன 9681), குரியவன்‌ னம்‌ 
றப்‌ பாதையில்‌ (6011011௦) உள்ள 9 என்ற மேட முதற்‌ 
புள்ளியைச்‌ (11780 00101 ௦8 கீரர்‌25) சூரியன்‌ ஒவ்வோர்‌ 
ஆண்டும்‌ மார்ச்‌ மாதம்‌ 27ஆம்‌ நாள்‌ கடந்து செல்‌ 
கிறது. இந்த நாளில்தான்‌ இளவேனிற்‌: காலம்‌ 
(றம 2 868500) தொடங்குகிறது, நஜ என்ற ்‌ புள்ளி, 


்‌ சூரியப்பாதையில்‌ சூரியன்‌ செல்லும்‌ திசைக்கு எதிர்த்‌ 


திசையில்‌ ஓர்‌ ' ஆண்டுக்கு ஏறத்தாழ ' 50,325” 
தொலைவு நகருகிறது. இந்நிகழ்ச்சி ' சமநாட்புள்ளி 
களின்‌ அயனசலனம்‌ (0160688100 ௦1 116 €00100768] 
எனப்படும்‌. இதனால்‌ சூரியன்‌ மறுமுறை இப்‌ 
புள்ளியைச்‌ சந்திக்க எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ நேரம்‌, 
ஒரு மீன்வழி. ஆண்டைவிடச்‌ சற்றுக்‌ குறைவானது. 
இதில்‌ 365, ண பாவக்‌ - உள்ளன. இந்தக்‌ கால 
அளவைக்‌ கொண்ட: வண்டுக்கும்‌. பனஸ்‌. ஆண்டு 
என்ட கய 


1 


பெசல்‌ ஆண்டு (13௦550118௩ 680). பருவ ஆண்டின்‌ 
தொடக்கத்தை மார்ச்சு மாதம்‌ 2174ஆம்‌ தேதி எனக்‌ 
கொள்ளாமல்‌, சூரியனின்‌ நெட்டாங்கு (1௦21016) 
280௦ ஆக இருக்கும்போது பருவ ஆண்டு தொடங்கும்‌ 
என்ற புதிய கருத்தை ஜெர்மானிய வானியல்‌ அறி 


ஞரான பெசல்‌ (1985581) என்பவர்‌ வெளியிட்‌ 
டார்‌. - இதன்படி. பருவஆண்டின்‌ தொடக்கமும்‌ 
நிருவாக ஆண்டின்‌ .. தொடக்கமும்‌ .. சற்றேறக்‌ 


குறைய ஒன்றாஇன்னை. "இதன்படி பெசல்‌ : ஆண்டும்‌ 
ஏறக்குறைய ஜனவரி முதல்‌ .தேதியில்‌ ஆரம்ப 
மாகிறது. இக்கருத்து, பல வானியல்‌ எப்பதமர்கு 


1 


மிகவும்‌ பயனுள்ளதாக உள்ளது. பருவஅண்டின்‌ 
காலஅளவே இதற்கும்‌ உள்ளது என்பதால்‌ இவ்‌ 
வாண்டிலும்‌ 365,2422 நாட்கள்‌ உள்ளன. பெசல்‌ 
அண்டு எனச்குறிப்பிட, இலக்கத்துக்குப்பிறகு .0 
என எழுதப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, 19650 
என்றால்‌ 1985 பெசல்‌ ஆண்டு எனப்பொருள்‌, 


நிருவாக ஆண்டு (01411 9687). இது நடைமுறை 
யில்‌ பின்பற்றப்படும்‌ . ஆண்டாகும்‌. இதனை *நாட்‌ 
காட்டி அண்டு' (0816008: 381) எனவும்‌ கூறலாம்‌, 
இந்த அண்டில்‌ 'பின்ன எண்ணிச்கையுள்ள : ([180- 
(1.௨) நாட்கள்‌ இருக்க இயலாது என்பதால்‌ இந்த 
அண்டில்‌ 365 நாட்களே உள்ளன எனக்‌ கொள்ளப்‌ 
படுகிறது, இத்த முறையைக்‌ இ,மு, 45ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
ஜுலியஸ்‌ சீசர்‌ (3ய1108 082322) என்ற ரோமா 
னியப்‌ பேரரசர்‌ தொடங்கி வைத்தார்‌. நிருவாக 
அண்டுக்கும்‌ பருவ' ஆண்டுக்கும்‌ உள்ள வேறு 
பாடு 2422 நாளேயாகும்‌. அதாவது ஒரு நிருவாக 
அண்டு, ஒரு பருவ ஆண்டைவிட ,2422 நாள்‌ குறை 
வானது. இக்குறைவு 4 அண்டுகளில்‌ 9688 (ஏறத்‌ 
தாழ 1 நாள்‌) என ஆகிறது. இதைச்‌ சரிசெய்வதற்‌ 
காக ஐூலியஸ்‌ சீசர்‌ 4 ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுறை ஒரு 
நாளைக்‌ கூடுதலாக்கக்‌ கொண்டார்‌. நான்கால்‌ வகு 
படும்‌ எண்ணிக்கையுள்ள ஆண்டுகளை அதிநாள்‌ 
ஆண்டு (1282 3,687) எனக்‌ குறிப்பிட்டு, அந்த அண்டு 
களில்‌ ஃபிப்ரவரி மா தத்தில்‌ 1] நாளைக்‌ கூடுதலாக்கிக்‌ 
கொண்டார்‌, இம்முறைக்கு ஜூலியன்‌ நாட்காட்டி 
(ய1௨ ௦21004) "எனப்பெயர்‌, 


.இ,பி, 7582ஆம்‌ ஆண்டில்‌ போப்‌ கிரிகரி (௦06 
062009). ஐுூலியஸ்‌ முறையில்‌ சல திருத்தங்களைச்‌ 
செய்தார்‌. ஐலியன்‌ முறையில்‌ 4 அண்டுகளில்‌ ,9688 
நாளுக்சீப்‌ பதிலாக ( நாள்‌ கூட்டப்பட்டது. இத்‌ 

னால்‌ நான்கு நிருவாக ஆண்டுகள்‌ நான்கு, பருவ 
ஆண்டுசஎளவிட .0318 நாள்‌ அதிசம்‌ பெறுகின்றன. 
இதனால்‌ 400 ஆண்டுகளில்‌ 3,128 நாட்கள்‌ கூடு 


தலாக ஆசியது. இம்முறையில்‌, போப்‌" கிரிகரி காலத்‌' 


இல்‌ சுமார்‌ 10 நாட்கள்‌ கூடுதலாக மாறியது. 
இகனால்‌ இளவேனிற்‌ பருவம்‌ மார்ச்சு மாதம்‌ 81ஆம்‌ 
தேதி.தொடங்காமல்‌ ஏறக்குறைய 10 நாட்களுக்கு 
முன்னதாகவே தொடங்கியது. இதை முறைப்படுத்தி, 
போப்‌ ஈிரிகரி இரண்டு ஏற்பாடுகளைச்‌ செய்தார்‌. 
ஒன்று நாட்காட்டியில்‌ 1/0 நாட்களை உடனடியாக 
நீக்கும்படி அறிவித்தார்‌. மற்றொன்று - நூற்றாண்‌ 
டின்‌ எண்ணிக்கைகளும்‌ நான்கால்‌ வகுபட்டால்‌ 
தான்‌ அது. 'அதிநாள்‌ ஆண்டு .ஆகும்‌;: 'அவ்வரறு 
இல்லையெனில்‌ அவை இயல்பான :: ஆண்டுகளே 
எனவும்‌ "அறிவித்தார்‌. : இவ்வாறு 400 ஆண்டுகளில்‌ 
3 நாட்கள்‌ குறைக்கப்பட்டன. எடுத்துக்காட்டாக 
இ.பி, 1300, 4400, 1500, 600 என்ற ஆண்டுகளில்‌ 
4600 என்ற ' ஆகி க ரது டன்ன டண்து 


அலைய ப. ட ல 


ஆண்டு. 875 


ஆகும்‌. 1300, 1400, 7500 என்ற அண்டுகள்‌ நான்கால்‌ 
வகுபட்டபோதிலும்‌ இயல்பான அண்டுகள்தான்‌. 
ஏனெனில்‌ 12 14,75, 16 என்ற எண்களில்‌ 76 மட்‌. 
டுமே நான்கால்‌ வகுபடுகிறது. இத்திருத்‌ தங்களைக்‌ 
கொண்ட முறைக்குக்‌ இரிகரி நாட்காட்டி (0220118௩ 
வக) எனப்பெயர்‌:இம்முறைதான்‌ தற்பொழுது 
உலகெங்கிலும்‌ நடைமுறையில்‌ பயன்ப்டுிறைது. இம்‌ 
முறையிலும்‌ 400 ஆண்டுகளில்‌, 12 நாள்‌ அதிகமாக 
உள்ளது. இது கி.பி 4000 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சுமார்‌1,2 
நாட்களாகக்‌ கூடும்‌. அப்பொழுது 1 நாள்‌ குறைக்‌ 
கப்படவேண்டும்‌. 


ல்‌ 





4, - ஜூலை 5, 5)-ஜீனா 22, *- மார்ச்‌ 21, 


ஈ -ஜனாவரி க, $2-மு.சம்பர்‌ 22, - செப்டம்பர்‌ 2. 


அண்மைநிலை யாண்டு (80௦௯2115140 962£]. சூரிய 
னின்‌ தோற்றப்‌ பாதை ஒரு நீள்‌ வட்டமாகையால்‌ 
(611056) இப்பாதையில்‌ அண்மைப்புள்ளி (261266. 
உண்டு. உ என்ற இப்புள்ளியில்‌ சூரியன்‌ இருக்கும்‌ 
போது (ஜனவரி மாதம்‌ 3ஆம்‌ தேதி), அது பூமிக்குமிக 
அருகாமையில்‌ இருக்கும்‌, அண்மைப்புள்ளி ற-யைச்‌ 
சார்ந்து, சூரியன்‌ பூமியை ஒருமுறை சுற்றும்‌ தோற்ற 
இயக்கத்தின்‌ காலஅளவு *அண்மை நிலை ஆண்டு, 
எனப்படும்‌, அண்மை நிலைப்புள்ளி சூரியப்‌ பாதை 
யில்‌ ஆண்டொன்றுக்குச்‌ சுமார்‌ 17“,25 அளவு நேர்த்‌ 
இசையில்‌ செல்வதரல்‌, இந்த ஆண்டு பருவ அண்டை 
விடச்‌ சிறிது அதிகமாகும்‌. இதில்‌ 365.2596 சராசரிச்‌ 
சூரிய நாட்கள்‌ உள்ளன ' எனக்கண்டுபிடிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. இவ்வாண்டு வானியல்‌ ஆய்வுக்கு மட்டும்‌ 
பயன்படுகிறது. 
- எல்‌. இரா. 
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நூலோதி 


]ி. ந$மறரகா சம, 85, 81000, 1௦௦௦௦ 419500 
நிர665, 1122610011, 1967 


2, 508, 3744,, 56108] &94000004, 6(1 6011௦, 
185 நிஸ்‌[2நரறத 1106 நா்‌, 114, 1979, 


ஆண்டெணுலேரியா 


ஆண்டெணுலேரியா குழியுடலி ' வகுப்பைச்‌ சேர்ந்த 
உயிரியாகும்‌, திரண்ட நீர்‌ வேர்களில்‌ . இருந்து 
தோன்றிய அடர்ந்த செங்குத்தான : தண்டுகளை 
இக்காலனி கொண்டுள்ளது, ஒவ்வோர்‌ இடைக்‌ 


கணுவும்‌ (1016100006) ஒரே வட்டமாக அமைந்த 
கிளைகளைத்‌ தாங்கியிருக்கின்‌ றன, இக்கிளை 
களுக்கு நீர்த்துண்டுக்‌ களைகள்‌ (1304700180) 


என்று பெயர்‌. பாலிப்புகள்‌ ஒரே வரிசையில்‌ நீர்க்‌ 
கிளைகளின்‌ மீது உருவாகின்றன. இவற்றின்‌ ஹைட்‌ 
ரோதீக்காக்கள்‌, கண்ணம்‌ போன்ற ட டல்‌ 
கொண்டன. 


இவை பாதுகாப்புப்‌ பணியில்‌ ஈடுபடுகின்ற 
சிறப்பு வாய்ந்த சிறிய நெமட்டோபோர்கள்‌ (௦608- 
1001௦166) எனப்படும்‌ ' பாலிப்புக்களைப்‌' பெற்றிருக்‌ 
கின்றன. ஆண்டெணுலேரியா (2(600018715) கொட்‌ 
டும்‌ செல்களைப பெற்றிருக்கின்‌ றன. பெரிய பென்‌ - 
கோனேன்ஜியா (014206 ஐ0040218) நீர்க்கிளைகளில்‌ 
அடிப்பகுதியில்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ பிளாஸ்டோ 
ஸ்டைல்கள்‌, பிளானுலா எனும்‌ இளவுயிரிகளைத்‌ 
தோற்றுவிக்கின்‌ றன. ஆனால்‌ மெடுசாக்களை 
உருவாக்குவதில்லை. ்‌ ன ரர ரல 


ஆண்தன்மை நீக்குதல்‌ (தாவரம்‌) 

சச்‌ ன , ர்‌ ன்‌ 
ஆண்தன்மை நீக்குதல்‌ (6102500181100) என்பது 
தாவரங்களில்‌ இனக்கலப்பிற்காக அயல்‌ மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கை ஏற்படுவதற்கு முன்‌, தேர்ந்தெடுத்த தாய்ச்‌ 
செடிகளின்‌ மலர்களிலிருந்து மகரந்தத்‌ தாள்களை 
(91810608) நீக்குதலாகும்‌, இரு பாலின (156௩181) 
மலர்களை உடைய. தாவரங்களில்‌ இனக்கலப்புக்கு 
முன்‌ மகரந்தத்தாள்களை நீக்குதல்‌ இன்றியமையாத 
தாகும்‌. ஆண்‌ செடி, பெண்‌ செடி என்று வெவ்‌ 
வேறாக உள்ள தாவர இனங்களில்‌ (ஒரு பாலின 
 (முட$க121) 


மலர்களையுடைய தாவரங்கள்‌) இம்‌ : 


முறை தேவைப்படுவதில்லை. ஆனால்‌ பெண்‌ செடி 
களில்‌ மற்ற இனச்‌ செடிகளின்‌ மகரந்தம்‌ சூலக 
முடியில்‌ சேராமல்‌ இருக்க அதை மூடிப்‌ பாதுகாக்க 
வேண்டும்‌. ஆண்‌ தன்மை நீக்குவதற்கு. வல்லுநர்கள்‌ 

கடைபிடிக்கும்‌ முறைகள்‌ கீழே தரப்படுகின்றன. ்‌ 


1) ஆணகத்தை நீக்குதல்‌, நுண்ணிய இடுக்கியைக்‌ 
(௦10608) கொண்டு மகரந்தத்‌ தாள்களை' அல்லது 
மகரந்தப்‌ பையை நீக்கிவிடலாம்‌. கோதுமை (284), 
நெல்‌ (2800), பார்லி (081107), ஒட்ஸ்‌ (0816), பயறு 
வகைகள்‌ (றய1568), சோய்‌ அவரை (80916808), 
அவரை வகைகள்‌ (06808), புற்கள்‌ (2785866), பருத்தி 
(௦௦1100), புகையிலை (1008000/ முதலியவற்றில்‌ 
ஒட்டுச்சேர்க்கை செய்யும்‌ பொழுது இம்முறை கடை 
பிடிக்கப்படுகிறது.மலர்கள்‌ சிறியவையாக இருப்பின்‌ 
கூர்மையான,௨உருண்டை அல்லது வளைந்த முனை 
யுடைய சிறிய இடுக்கிகளைப்‌ பயன்படுத்தி அவற்றி 
லிருந்து மகரந்தப்‌ பைகளை நீக்கலாம்‌. பெரிய மலர்க 
ளிலிருந்து சைவிரலினால்‌ இவற்றை நீக்குவது எளிது. 


2) வெந்நீர்‌, தண்ணீர்‌, சாராயம்‌ ஆகியவை மூலம்‌ 
மகரந்தத்தூளை உயிரிழக்கச்செய்தல்‌. சோளம்‌ (8126), 
நெல்‌, புற்களில்‌ : வெந்நீரைக்‌ கொண்டு மசரந்‌ 
தத்தைச்‌ செயலிழக்குமாறு செய்யப்படுகின்றது. இம்‌ 
முறையில்‌ மகரந்தத்தை: நீக்க வேண்டியதில்லை. 
பூக்கதார்களை 45” செ. முதல்‌ 48 செ. வரை வெப்ப 
முள்ள நீரில்‌ சுமார்‌ ஒன்று முதல்‌ பத்து நிமிட்ங்கள்‌ 
மூழ்கவைத்து எடுப்பதனாலும்‌ மகரந்தத்தைச்‌ : செய 
விழக்கச்‌ செய்யலாம்‌. தெர்மாஸ்‌ குடுவையில்‌ 
((081ா08 1189%) வெந்நீரை நிரப்பி நெல்‌, கோதுமை 
விளையும்‌ நிலங்களுக்கு எடுத்துச்‌ சென்று பயிருக்கு ' 
எந்தவிதச்‌ சேதமும்‌ விளைவிக்காமல்‌ மஞ்சரியை 


* வளைத்து அதில்‌ மூழ்க வைத்து ஆண்‌ தன்மையைப்‌ 


நீக்கலாம்‌, இதுபோன்று : உறைபனியின்‌ வெப்ப 
நிலையிலுள்ள நீரில்‌ மஞ்சரிகளை அமுக்கி எடுப்பதன்‌ 
மூலமும்‌, கோதுமை, நெல்‌ எனவ பயிர்களில்‌ ழு 
தன்மையை நீக்க முடியும்‌, 


“) ஆண்‌ : மலட்டுத்‌ தன்மை (22 1121111௨21 
பார்லி, சோளம்‌, கம்பு, பருத்தி முதலிய பயிர்களில்‌ . 
ஆண்‌ மலட்டுத்தன்மை இயல்பாகவே இருக்கின்றது. 
இதனால்‌ மகரந்தத்‌ தாள்களை நீக்காமலேயே இவ்‌ 
வகைப்‌ பயிர்களில்‌ இனக்கலப்பு மிக எளிதாசவும்‌ 
குறைந்த அலவதரம்‌ செய்ய முடிகின்றது. 


ஆண்தன்மை 8க்காமல்‌ மகரந்தச்சேர்க்கை செய்தல்‌, 
கரும்புச்‌ (8028102086) - செடியில்‌ . இனக்கலப்புச்‌ செய்‌ 


வதற்கு மலர்களின்‌ ஆண்‌ தன்மையை நீக்க வேண்டிய 


தேவை இல்லை, இது . மிகச்சிறிய ஏராளமான பூக்‌ 
களைக்‌ கொண்டிருப்பதனால்‌ ஆண்‌ உறுப்புக்களை. 
நீக்குதல்‌ மிகவும்‌ கடினம்‌, மேலும்‌ தன்மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கையைக்‌ காட்டிலும்‌ அயல்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை 


விரைவாக நடைபெறுவதாலும்‌, சூலகமும்‌ மகரந்‌ 
தமூம்‌ ஒரே காலத்தில்‌ பருவத்துக்கு வராமல்‌ இருப்ப 
,தாலும்‌ இதில்‌ ஆண்‌ உறுப்புகளை நீக்காமலேயே 
இனக்கலப்பு ஏற்படுத்தக்கூடும்‌, 

மலரின்‌ உறுப்பின்‌ அமைப்புகளைப்‌ பொறுத்து 
ஆண்‌ தன்மையை நீக்கும்‌ முறை வேறுபடுகிறது. 
எடுத்துக்காட்டாக, பருத்தியில்‌ மலரின்‌ இதழ்களை 
முதலில்‌ கையால்‌ கிள்ளி எடுத்துவிட்டுப்‌ பிறகு ஆண்‌ 
பாகம்‌ முழுவதும்‌ நீக்கப்படுகிறது. 


மகரந்தம்‌ பருவத்துக்கு வரும்‌ : காலத்தைப்‌ 
பொறுத்து ஆண்‌ தன்மையை நீக்கும்‌ பணியைச்‌ 
செய்து முடிக்கும்‌ நேரத்தை முன்னதாகவே ௨.றுஇ 
படுத்திக்கொள்ள வேண்டும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு 
பயிரில்‌ காலையில்‌ ஏழு மணியளவில்‌ அதன்‌ மகரந்தம்‌ 
பருவத்துக்கு வருமானால்‌ அதற்கு முந்திய நாள்‌ 
'பிற்பகலிலேயே, மறுதினம்‌ முதிர்ச்சியடைந்து 
இறக்கக்‌ கூடிய மொட்டுகளைத்‌ தேர்ந்தெடுத்து 
ஆண்தன்மையை நீக்கிவிட வேண்டும்‌. பருத்தி, நெல்‌ 
கோதுமை முதலிய பயிர்களில்‌ அயல்‌ மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கை மேற்கொள்ளப்படுவதற்கு முந்திய தினம்‌ 
மாலை 3 மணி முதல்‌ 6 மணிக்குள்‌ மகரந்தத்தை 
நீக்கி மலர்களை மெல்லிய காகிதத்தினாலான 
உறையினால்‌ மூடிவிட வேண்டும்‌. இவ்வாறு மூடி. 
வைப்பதால்‌ சேரக்கூடாத மகரந்தம்‌ சூலகமுடியில்‌ 
கலப்பதைத்‌ தடுக்க முடிகிறது. மறுநாள்‌ கலையில்‌ 
சரியான நேரத்தில்‌ ஆண்‌ செடியாகத்‌ தேர்ந்தெடுக்‌ 
கப்பட்டதன்‌ பூக்களிலிருந்து மகரந்தத்தை எடுத்துத்‌ 
தாய்ச்‌ செடியான : அதாவது ஆண்தன்மை நீக்கப்‌ 
பட்ட பூக்களில்‌ உள்ள .சூலகமுடி மீது து£வியபின்‌ 
்‌ கா௫ுதப்‌ பையால்‌ மூடிவிட வேண்டும்‌. ஆண்தன்மை 
நீக்கியவுடன்‌ சிவப்புநிறப்பைகளையும்‌, மகரந்தம்‌ 
தூவி இனக்கலப்பு செய்தபின்‌ வெள்ளை நிறப்‌ 
பைகளையும்‌, உபயோகிப்பது இனக்கலப்பு வேலை 
செய்வதில்‌ தவறும்‌, குழப்பமும்‌ நேரிடாமலிருப்‌ 
பதற்கு உதவும்‌, 

சில முக்கியமான. பயிர்களில்‌ ஆண்தன்மை 
நீக்கும்‌ முறை கழே விவரிக்கப்பட்டுள்ளது. 


1. பருத்தி. பூக்கள்‌ காலையில்‌ மலரும்‌, - இன 
உறுப்புகளும்‌ காலையில்‌ பருவத்துக்கு வரும்‌, ஆகவே 
முன்‌ நாள்‌ மாலை 9.முதல்‌ 6 மணிக்குள்‌ முற்றிய 
மொட்டுகளில்‌ உள்ள பூவிதழ்களை நீக்கி, மகரந்தத்‌ 
தாளையும்‌ -: நீக்கிப்‌: பிறகு சிவப்புக்‌ காகிதப்‌ 
பைகளால்‌. மூடிவிட வேண்டும்‌. - ்‌. 


2. உருளைக்கிழங்கு. அயல்‌ மகரந்தச்சேர்க்கைக்கு 
மூன்நாள்‌ மாலையில்‌ ஆண்தன்மையை நீக்க 
வேண்டும்‌. மறுநாள்‌ மலரும்‌ மொட்டுக்களைத்‌ 


தேர்ந்தெடுத்து. அவற்றின்‌ பூவிதழ்களை விலக்கிச்‌ 


ஆண்தன்மை நீக்குதல்‌ 877 


சிறிய கூரிய முனையுடைய இடுக்கியினால்‌ மகரந்தத்‌ 
தாள்களை நீக்கிக்‌ காகிதப்பை கொண்டு மூடிவிட 
வேண்டும்‌. 


3. புகையிலை, மொட்டுகளின்‌ நுனி இளஞ்சிவப்பு 
நிறமாக மாறும்பொழுது ஆண்‌ உறுப்புகளை நீக்க 
வேண்டும்‌. மொட்டின்‌ பூவிதழ்களை விரித்து 
மகரத்தத்‌ தாள்களைக்‌ கையினாலோ, சிறிய இடுக்‌ 
கியினாலோ நீக்கிவிட்டுக்‌ காகிதப்‌ பையினால்‌ மூடி. 
விட வேண்டும்‌. 


4, கேழ்வரகு. முந்திய நாள்‌ மாலையில்‌ தேவை 
யான பூக்களைத்‌ தவிர மற்றவைகளை மஞ்சரியி 
லிருந்து நீக்கிவிட வேண்டும்‌. பிறகு நுண்நோக்கி 
யைப்‌ பயன்படுத்தி, ஊசியினால்‌ மகரந்தத்தை நீக்கி 
விட வேண்டும்‌. 52 செ. வெப்பமுள்ள நீரில்‌ மஞ்சரி 
யை, சுமார்‌ இரண்டு முதல்‌ மூன்று நிமிடம்‌ மூழ்க 
வைத்து மகரத்தத்தைச்‌ செயலிழக்கச்‌ செய்யலாம்‌. 


5. மக்காச்சோளம்‌, ஆண்‌, பெண்‌ மலர்கள்‌ தனிக்‌ 
கொத்துக்களாக அமைந்திருப்பதால்‌ செடியின்‌ மேல்‌ 
பாகத்தில்‌ உருவாகும்‌ ஆண்‌ பூக்கொத்தை நீக்கி 
விட்டால்‌ போதும்‌. பக்கவாட்டில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ 
பெண்‌ பூக்கொத்துக்கள்‌ தாங்கிய மஞ்சரியைக்‌ காகித 
உறையால்‌ மூடிவிட வேண்டும்‌. 


6. நெல்‌. கதிர்களில்‌ உள்ள அதிகப்‌ படியான 
பூக்களை அகற்றிவிட்டு குறிப்பிட்ட அளவு பூக்களை 
மட்டும்‌ வைத்துக்‌ கொண்டு முந்திய தனம்‌ மாலை 
யில்‌ இடுக்கியினால்‌ அவற்றின்‌ மகரந்தத்‌ தாள்களை 
நீக்கக்‌ காகிதப்‌ பையினால்‌ மூடிவிட வேண்டும்‌. 
மஞ்சரியை 42௪. முதல்‌ 44 செ, வரை வெப்ப 
முள்ள நீரில்‌ 5 நிமிடம்‌ மூழக வைத்தும்‌ ஆண்தன்மை 
யை நீக்கலாம்‌, 


7. நிலக்கடலை (2௦). மாலையில்‌ மலர்‌ 
மொட்டின்‌ இதழ்களை விலக்கி, மரகந்தத்‌ தாள்‌ 
களை இடுக்கி கொண்டு நீக்கிவிட வேண்டும்‌. இதில்‌ 
படகு அல்லி இதழ்கள்‌ (%661 ற6(818) சூலகத்தை 
மூடிக்கொண்டிருப்பதால்‌ மலரைக்‌ காகிதப்பை 
கொண்டு மூடவேண்டிய தேவையில்லை. | 
-. எஸ்‌. எஸ்‌, நா, 

இரா, கோ, 


நூலோதி த 6 
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த்‌ 


878 ஆண்மை ஆக்கிகள்‌ 


87281100, 7௦07. 17676017௦1. 25, 1939. 


3௨ நர2ற%6]) ,, ஊம்‌ விமா, ந.,, 911108110௩ ௬6௦2- 
918085, ர6ற£0010100 83 நற]1கற$ 620102. 
801262 761182, 1977, 


4, கற, 17,ற,, நூநா்ப221100 ௦1 8106) மாற, 


கார்‌ 7ர7ற 1020, 77௦1. 34, 1957. 


5, 108, ந நரீ., ஊம்‌ இ௦ரற்2நமா, 260102 
க5180. 11813 ரே௦ற5, ௦040ம்‌ ஊம்‌ [றநா றம்‌. 
0௦. வேல(8, 1969. 


6. 8ற்ரோது, 1, காம்‌ கோ, £, ந, ளே!ர01110த 
9611808006 ஈம்‌ ற18811௦ 288 802 றவர்‌ 0708866 1௩ 
80ஜ் மம, ரே௦ற 5௦. 7, 1967. 


ஆண்மை ஆக்கிகள்‌ .: 


ர 
லர ட்‌ 


ஓர்‌ ஆண்‌ தனது 14ஆம்‌ வயதில்‌ இன முதிர்ச்சி 
அடைகறான்‌. அப்பொழுது அவனது உடலில்‌ உள்ள 
: விந்தகங்சளும்‌ (185115), அவற்றோடு தொடர்புடைய 
.. பிற உள்‌ உறுப்புகளும்‌ முழுமையாக வளர்கின்றன. 
அதேகாலத்தில்‌ அவனது. புற இனப்பெருக்க உறுப்‌ 
புசளூம்‌ (641621 2₹0612118) : வளர்ச்சியடைகின்றன. 
இனவ தவிர பருவத்திற்கேற்றபடி ஆண்களுக்கு 
உரிய கம்பீரமான. வெளித்‌ தோற்றத்தையும்‌ சிம்மக்‌ 
குரலோனசையையும்‌ பருவக்‌ கிளர்ச்சியையும்‌ பாலின 
_ லீழைவையும்‌ இயல்பாக ஏற்படுத்துவன ஆண்‌ : ஆக்‌ 
இகள்‌ எனப்படும்‌ ஆண்மை... ஹார்மோன்களே 
யாகும்‌ (21010 2605]. பரி விட ட 2 மிஞ்து 


ஐந்து ஹார்மோன்கள்‌ ஆண்‌ ஆக்ககள்‌ எனப்‌ 

, படுசின்நன. அவை, 1), டெஸ்ட்டோஸ்ட்டீரோன்‌ 
(165105161016), 2) டைஹைடிரோ : டெஸ்ட்டோட்ஸ்‌ 
டீரோன்‌ (0103070 165408161006), 3 ஆண்டிரோஸ்ட்‌ 
டீனோடையால்‌ (20105(60001௦1), 4) ஆண்டிரோள் டீ 
“னோடையோன்‌ (803105(0001006), : 5) : ஆண்டி. 
ரோஸ்ட்டீரோன்‌ (2010516106) என்பன, இவற்றி 
.னுள்‌ டைஹைடிரோஸ்ட்டீரோன்‌ என்பது டெஸ்ட்‌ 
டோஸ்ட்டீரோனைவிடக்‌ கிட்டத்தட்ட 2$ மடங்கு 
அதிகச்‌ செயல்திறன்‌ கொண்டதாகும்‌. ஆண்மை 


ஹார்மோன்களின்‌ மூலப்பொருள்‌ ஓர்‌ அசெட்டேட்டு 


ஆகும்‌. இது கொலாஸ்ட்டிராலாகிப்‌ பின்‌ பல மாற்‌ 
றங்கள்‌ அடைந்து .'' இறுதியில்‌ டெஸ்ட்டோஸ்ட்டீ 
ரோன்‌ என்னும்‌ '! ஹார்மோன்‌ :ஆகிறது. :.: ஆண்‌ 
இனப்பெருக்க உறுப்பாகிய விந்தகத்திலுள்ள செல்‌ 


களால்‌ இந்த, ஹார்மோன்‌ சுரக்கப்படுகிறது. இது 


$விர, சிறுநீரகத்தின்‌ முன்‌ மேல்‌ பகுதியிலிருக்கும்‌ 


"பாலின, 


சுப்ரா ரீனல்‌ (80078 £2021) சுரப்பியிலுள்ள சோனா: 
ரெட்டிக்குளோரிஸ்‌ செல்களும்‌ இதே ஹார்மோனைச்‌ 
சிறிதளவு சுரக்கின்றன. டவ்‌ ட்‌ 


இத்த ஹார்மோன்கள்‌ இரத்த ஒட்டத்தை 
அடைந்ததும்‌ ஏறத்தாழ 97 விழுக்காடு இரத்தத்தி 
அள்ள புரதங்களுடன்‌ சேர்ந்துவிடுகின்றன. ஏறத்‌ 
தாழ 40 விழுக்காடு ஹார்மோன்கள்‌ இரத்தத்திலி 
ருந்து ஆல்புமின்‌ என்னும்‌ புரதத்துடனும்‌, 40 விழுக்‌ 
காடு குளோபின்‌ என்னும்‌ புரதத்துடனும்‌ இணை 
கின்றன. எஞ்சியுள்ள ஆண்ஹார்மோன்கள்‌ ஏனைய 
இரத்தப்‌ புர தங்களுடன்‌ இணைகின்றன. இந்த ஹார்‌ 
மோன்கள்‌ இரத்தத்தில்‌ ஏறத்தாழ 75 முதல்‌ 30 நிமி 
டங்கள்‌ வரை இருக்கும்‌, அதற்குள்‌ இவை உடலில்‌ 
உள்ள அனைத்துப்‌ பகுதிகளையும்‌,உறுப்புகளையும்‌, 
திசுக்களையும்‌ சென்றடைகின்றன. குறிப்பாசு ஆண்‌ 
இனப்பெருக்க மண்டலத்தைச்‌ சேர்ந்த சுக்கலச்‌ சுரப்‌ 
பியை (081816 2204) அதிகம்‌ சென்றடைகின்றன. 
எஞ்சியுள்ள ஹார்மோன்கள்‌ கல்லீரலிலும்‌, மண்‌ 
ணீரலிலும்‌, சிறுநீரகத்திலும்‌ . சதைவுற்றுப்‌ பித்த 
நீருடனும்‌ சிறுநீருடனும்‌ வெளியேற்றப்படும்‌. 

ஒரு தாயின்‌ கருப்பையில்‌ 'அண்கரு வளரும்‌ 
பொழுது, கருப்பைக்கும்‌ -- வளர்கிற 'கருவிற்கும்‌ 
இடையே உள்ள கோரியானிக்‌ ' இசுவிலிருந்து, ௧௫ 
வுற்ற 8வது நாளிலேயே இனச்செல்‌ உறுப்பு எட்ட 
ஹார்மோன்களின்‌ (80080011001௦ 1௦10168) * உதவி 
யால்‌ அண்‌ சிசுவின்‌ இனச்செல்‌ உறுப்பாக வளர 
இருக்கும்‌ திசுக்களைத்‌ - தூண்டிப்‌ “' பின்‌ ' சுமார்‌ 8 
மாதங்கள்‌ : வரை செயல்பட்டுக்‌' கொண்டிருக்கும்‌. 
அதன்‌ பின்னர்‌ இதனுடைய 'வேலையை : நச்சுக்‌ 
கொடி (21806012) எடுத்துக்‌ கொள்கிறது. கருவுண்‌ 
டான 7வது வாரத்திலிருந்து 18வது 'வாரம்‌ வரை 
தாயின்‌ ' கருப்பையில்‌ வளர்ந்து கொண்டிருக்கும்‌ 
பெண்‌ சிசுவில்‌ ஆண்‌, பெண்‌ ஆதிய இரண்டு 
இனப்பெருக்க உறுப்புகளும்‌ வளர்ந்து 
கொண்டிருக்கும்‌. .. அப்பொழுது ஆண்மை ஹார்‌ 
மோன்களை அதிக அளவில்‌ சிரை வழியாகக்‌ "௧௬ 
வுற்றிருக்கும்‌ தாய்க்குச்‌ செலுத்தினால்‌ அந்த வளர்‌ 
கரு பெண்‌ சிசுவாக இருந்தாலும்‌ அதில்‌ இனப்‌ 
பெருக்க உறுப்புகள்‌ வளர்ந்து ஆணாக மாறிவிடும்‌. 
அதேபோல்‌ கருப்பையில்‌ வளரும்‌ ஆண்‌ கருவிலுள்ள. 
இனப்பெருக்க . உறுப்பாகிய விந்தகங்களை : அறு 
வைச்‌ ௪ிச்சை மூலம்‌ எடுத்துவிட்டால்‌ அதில்‌ பெண்‌ 
இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ வளர்ந்து பெண்ணாகி 
விடும்‌. 4 
நச ஆண்‌ சுவின்‌ வயிற்றில்‌ ' சிறுநீரகத்திற்குப்‌ ' பக்‌ 
கத்தில்‌ வளர்ந்து கொண்டிருக்கும்‌ ஆண்‌ இனப்‌ 
பெருக்க உறுப்பாகிய விந்தகங்கள்‌, : குழந்தை பிறப்‌ 
பதற்குக்கிட்டத்தட்ட 8 மாதங்களுக்கு முன்‌ உடலுக்கு' 


வெளியே தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ விதைப்‌ 
பையை - (8001818308) வந்தடைகின்றன. குழந்தை 
பிறந்த பின்னரும்கூட விந்தகங்கள்‌ விதைப்‌ 
பையை வந்தடையாவிட்டால்‌ ஆண்மை ஹார்‌ 
மோன்களைச்‌ சிரை வழியாக (1018760008) குழந்‌ 
தைக்குச்‌ செலுத்தினால்‌ விந்தகங்கள்‌ வயிற்றிலிருந்து 
விதைப்பையை வந்தடையும்‌. அப்படியும்‌ அவை 
இறங்கிவராவிட்டால்‌ 14: வயதிற்குள்‌ அறுவைச்‌ 
சிஒச்சை மூலமாக அவற்றை விதைப்பைக்குள்‌ 
கொண்டு வந்து சேர்த்துவிட வேண்டும்‌. இல்லை 
யெனீல்‌ அந்த ஆண்‌, ஆண்மை இழக்க நேரிடும்‌, 
ஏனென்றால்‌ வீந்தகங்களில்‌ விந்தணுக்கள்‌ (3ற61ம5) 
உற்பத்தியாவதற்கு அவற்றின்‌ வெப்பநிலை உடலின்‌ 
வெப்பத்தைவிடச்‌. சற்றுக்‌ குறைவான அளவில்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. அதற்காகத்தான்‌. விதைப்பை 
இரண்டு தொடைகளுக்கும்‌ இடையில்‌ உடலுடன்‌ 
ஒட்டாமல்‌ தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கிறது. 


்‌” அண்மை ஹார்மோன்கள்‌ உற்பத்தியாவதற்கு 
மூலகாரணமாக இருப்பது மூளையின்‌ கீழ்ப்‌ பக்கத்‌ 
இல்‌ அமைந்துள்ள பிட்யூட்டரி 'சுரப்பியினால்‌ சுரக்‌ 
கப்படும்‌ :லூட்டினைசிங்‌ 'ஹார்மோன்‌ எனப்படும்‌ 
இனச்செல்‌ உறுப்பு. எட்ட ஹார்மோனாகும்‌. பிட்‌ 
யூட்டரியின்‌ முன்‌ மடலில்‌ சுரக்கப்படும்‌ லூட்டினை 
சங்‌' ஹார்மோன்தான்‌ விந்தகங்களில்‌ உள்ள விந்தகக்‌ 
குழாய்களுக்கிடையில்‌ (880101161005 (0%ம165) காணப்‌ 
படும்‌ லீடிக்‌ செல்களைத்‌ தாண்டவிட்டு ஆண்மை 
ஹார்மோன்களைச்‌ சுரக்கச்‌ செய்கிறது. அதேபோல்‌ ்‌ 
பிட்யூட்டரி, முன்‌ மடலால்‌ சுரக்கப்படும்‌ ஃபாலிக்கிள்‌ 
தூண்டும்‌ ஹார்மோன்‌ (1510) என்னும்‌ இனச்செல்‌ 
உறுப்பு ஊக்க ஹார்மோனால்‌ தூண்டப்பட்டு விந்‌ 

தகக்‌.... குழாய்கள்‌ " விந்தணுக்களை உற்பத்தி செய்‌ 
இன்றன. அதனால்‌ விந்தணுக்களின்‌ முழு வளர்ச்‌: 
- இக்கு'ஆண்மை ஹார்மோன்கள்‌ மிக இன்‌. றியமையா.: 
தன எனத்‌ தெரிகிறது. :” கப 

ட இண்மை ஹார்மோன்கள்‌ ஏறத்தாழ 14 வயதில்‌ 
ஆண்களின்‌ உடலில்‌ சுரக்கத்‌ தொடங்கி 22 : வயதில்‌ 
உச்சக்‌ கட்டத்தை . அடையும்‌., அப்பொழுது ஆண்‌ 
இனச்செல்‌ உறுப்பாகிய விந்தகங்கள்‌ . புணர்‌ உறுப்‌ 
புகள்‌, ஆண்‌ இனப்பெருக்க மண்டலத்தைச்‌ சேர்ந்த 

சுக்லைச்‌ சுரப்பி, விந்தகக்‌ . குழாய்கள்‌ போன்றவை 
8 முதல்‌ 10 மடங்கு வரை அதிகப்‌ பருமனாக வளரும்‌, . 


பின்னர்‌. 40 வயதில்‌ ஆண்மை ஹார்மோன்களின்‌ , 


உற்பத்தி சுமார்‌: பாதியாகக்‌ குறைந்து ஏறத்தாழ 
68.வயதில்‌ ஐந்‌.இல்‌ ஒரு பகுதியாகக்‌ , குறைந்துவிடும்‌, 
இனப்பெருக்கப்‌ : பருவம்‌ அடைந்த :. ஓர்‌. ஆணுக்கு 
ஆண்மை .. ஹார்மோனால்‌ . தலையில்‌, வளரும்‌ மயிர்‌. 
ஓரளவு உதிர்ந்து:: தலையில்‌ . வழுக்கை ஏற்படும்‌. , 
மேலும்‌ ' நெற்றியின்‌ இரண்டு பக்கங்களிலும்‌ மயிர்‌, 
உதிர்ந்து “ஒரு குறிப்பிட்ட வளைவு... காணப்படும்‌. 
ஆனால்‌ :ஃ பெண்களுக்கும்‌, :.சிறு.. பையன்களுக்கும்‌ . 


கய 
8 க இக 
உட 


ந 


ஆண்மை ஆக்கிகள்‌ 879 


நெற்றியில்‌ மயிர்‌ அரைவட்ட வடிவமாக வளர்ந்‌ 
திருக்கும்‌, அத்துடன்‌ முகத்தில்‌ தாடி மீசையும்‌, காது 
கழுத்து, மார்பு, அக்குள்‌, வயிறு, தொடைகள்‌, 
புணர்‌ உறுப்பு, விதைப்‌ பைகள்‌, கால்கள்‌ . ஆகிய 
இடங்களில்‌ மயிர்‌ கருகருவென்று அடர்த்தியாக 
வளரும்‌, மேலும்‌ முகத்தில்‌ பருக்களும்‌ உண்டாகும்‌) 


. கழுத்தில்‌ குரல்வளை நீண்டும்‌ தடித்தும்‌ இருக்‌ 
கும்‌. இதனை ஆதாமின்‌ ஆப்பிள்‌ என்று சொல்வார்‌ 
கள்‌. குரல்‌ உடைந்து பேச்சொலியும்‌ மாறும்‌. தோலில்‌ 
அதிகப்‌ புரதச்‌ சத்து சேமித்து வைக்கப்படுவதால்‌ 
தோலில்‌ ஒரு கடினத்தன்மை ஏற்படும்‌. அகன்ற 
மார்புடைய கம்பீரமான ஆண்களுக்கே உரிய உடற்‌ 
கட்டை உருவாக்குவதற்கு ஏற்றவாறு உருண்டு 
இரண்ட தசைகளையும்‌, அவற்றிற்கு ஆதரவாக 
நீண்ட தடித்த பலமுள்ள. எலும்புகளையும்‌ ஆண்‌ 
ஹார்மோனே அண்டாக்குகின்றது. தசை வளர்ச்சி 
குறைவாக உள்ளவர்களுக்கும்‌, முதியவர்கள்‌ எலும்பு 
பலத்தை இழந்துபோகும்பொழுதும்‌, ஆண்மை ஹார்‌ 


.'மோன்களைச்‌ சிரை வழியாக உடலினுள்‌ செலுத்தி 


னால்‌ அவர்களுக்குத்‌ தசை வளர்ச்சியும்‌ எலும்பு 
வளர்ச்சியும்‌ ஏற்படும்‌ என்பதை ஆய்வுகள்‌ மூலம்‌ 
நிரூபித்திருக்கிறார்கள்‌. 


ஆண்களின்‌ உடல்‌ வெப்பம்‌ பெண்களின்‌ உடல்‌ 
வெப்பத்தைவிடச்‌ சற்றுக்‌ கூடுதலாக இருக்கும்‌. உட 
லில்‌ அதிக அளவில்‌ உயிர்‌ வேதியியல்‌ வினைகளும்‌ 
வளர்‌ சிதை மாற்றங்களும்‌ ஏற்படுவதுதான்‌ இதற்குக்‌ 
காரணமாகும்‌, அதனால்தான்‌ பெண்களைக்‌ காட்டி 
லும்‌ ஆண்களுக்கு இரத்தத்தில்‌ உள்ள சிவப்பணுக்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை ஒரு கன மில்லி மீட்டருக்குச்‌ 
சுமார்‌ 70 ஆயிரம்‌ கூடுதலாக இருக்கும்‌, ஆண்மை 
ஹார்மோன்களின்‌ உற்பத்தி வளி மண்டலச்‌ சுற்று 
சூழ்நிலைகள்‌, மனநிலை, இயற்கைப்‌ பருவகால 
மாற்றங்கள்‌, சிறப்பு உணர்வு உறுப்புகளான கண்‌, 
காது, மூக்கு, நாக்கு போன்ற உறுப்புகளின்‌ தூண்டு . 
தலால்‌ மாறும்‌. ம 
ட்‌ ்‌ ம, இ. 


ட 


நூலோதி . ட்‌ 
ம்‌. 09100, ௦, 1௭1 3௦% 6 நர28102] நற்ர2401087, 
,71நிம்‌, 180. தகமறச”ச மே, 211206]ம்4த, 1981. 
2 கரத 974.,. 18. ௦8 ந4641081 நந்ற51010ஐ,. 
3 நய, 826 1460491 . நிஸ்‌110௧11௦0௨, சமகாம20. 
ு்‌ இக (01 மாம்‌, 1980. ... தட்ல. அதிர உட 


3." பெய. த்‌. 186615) நரம்பக1 & மாறக 7௦615) 884: 
்‌. 50% *ரர்த்‌உ த்றற11சம்‌  £ற்று6்‌௦1௦ஹ, 2011 84, 
மாம்‌ பபப படத பப்ப நிகெம்று,. 1983. ' ' 


மலா: 


880 ஆணகம்‌ 
க 


ஆன்றாஸ்‌ கர்மம்‌) என்னும்‌ எரேக்கச்‌: சொல்‌ 
லுக்கு ஆண்‌ என்பது பொருள்‌. இது மலரிலுள்ள 
இனப்பெருக்க ஆண்‌. உறுப்பைக்‌ : குறிப்பதாகும்‌. 
இஃது ஒன்று முதல்‌ பல மகரந்தத்‌ தாள்களால்‌ 
(518605) ஆனது. இவற்றின்‌ .நுனிப்பகுதியில்‌ 
மகரந்தப்பைகளும்‌, அவற்றில்‌ மகரந்தமும்‌” (001160 
9108 ௦7 ரமர0205ற0188) உண்டாகின்றன. மகரந்தத்‌ 
தாள்கள்‌ ஒன்று சேர்ந்த வட்டம்‌ ஆணகம்‌  ர்வலா 
௦10) என்று டிப னல்ல. தனு கிட 


உ 


மகரந்தப்பை சாதாரணமாக இரு அறைகளைக்‌ ்‌ 


(01160 ௦420ம்‌ 07 16086) கொண்டது. மால்வேச 
(ஐ81980626) '' குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்த. வெண்டை, 
ப்ருத்தி, செம்பருத்தி ” போன்றவற்றில்‌: ஒர்‌ : அறை 
கொண்ட ” மகரத்தப்பை.. 0000106008) ' காணப்‌. 
படுகிறது. ' மகரந்தப்பைகள்‌ : : மூதாச்சியடைந்ததும்‌ : 
அவற்றின்‌ சுவர்‌ பலவிதங்களில்‌ வெடித்து மகரந்‌: 
தத்தை வெளிப்படுத்தும்‌. பின்னர்‌. அவை பூச்சிகள்‌, 
காற்று, நீர்‌ ஆதியவற்றினால்‌ ' பரப்பப்படுகின்றன. 
நீளவாட்டிலும்‌ (1௦0211001081),- குறுக்காகவும்‌ (17805. 
96156), நுனியில்‌ காணப்படும்‌ துளைகள்‌ வழியாக 
வும்‌ (001015), மகரந்தப்பையின்‌ வால்வு ' போன்ற 
(௫௨170180) திறப்புகள்‌ வழிகளும்‌ மகரந்தம்‌ கவளம்‌ 
படும்‌. 


ட விட்டப்‌ 1 $ ட 162 பட ௩ 


்‌ ்‌ எருக்கு, அர்க்‌ (ஸ்ப) தவல பூக்‌்‌ 
களில்‌ மகரந்தப்பையின்‌ ஒவ்வோர்‌ அறையில்‌ உண்‌- 
ட்ரசின்ற மகரந்தத்துகள்கள்‌ (201160 212105) ஒன்று - 
சேர்ந்து மகரந்தத்‌ திரள்‌'' “(0௦1148ர்‌ய) : உண்டான்‌" ன்‌ 
றது. இவை பூச்சிகளின்‌ கால்களில்‌ ஒட்டிக்கொண்டு): 
ஒரு மலரிலிருந்து மற்றொரு” மலருக்கு ்‌ எளிதில்‌. எடுத்‌? 
துச்‌ செல்லப்பட்டு அயல்‌ மகரந்தச்‌ சேர்க்கை ஏற்படு"! 
வதற்கு உதவுகின்றன. சில'' பேரினங்களில்‌ மகரந்தம்‌” 
நான்கு நான்காக இணைந்து (16184) காணப்படும்‌. . 
மகரந்தம்‌ மிகவும்‌ நுண்ணியது. ஒவ்வொன்றிலும்‌ 
ஒர்‌ உயிரணு இருக்கும்‌. ' இதற்கு வெளி உறை 
(8511௦6), உள்‌ உறை (1(106) என இரு உறைகள்‌ 
உண்டு, வெளி உறை 
இதன்‌ . மேற்பரப்பு சமமான தாகவோ, பல்வேறு 
குறிகளுடனோ (யப ஜ$). இருக்கும்‌;' ' இவற்றையும்‌: 


வேறு 'சில: 'இயல்புகளையும்‌ 1. கொண்டு: தாவ 
ரக்‌; குடும்பத்தையும்‌, ்‌பேரினங்களையும்‌ ஒருவாறு 
கண்டுபிடிக்கலாம்‌.'..! உள்ளுறை ; : மிகவும்‌ ; மெல்லி 


யது. மகரந்தம்‌ முளைக்கும்போது, (:) உள்ளுறை 
குழாய்‌ போன்று.நீண்டு வெளியுறையிலுள்ள : புரை 
அல்லது முளைத்துளைகள்‌,, , (26700. ற0169),. வழியாக 
வெளிவரும்‌; ) இது - மகரந்தக்குழாய்‌ ,; : (201160, 11%) 
எனப்படும்‌. அப்பொழுது - நூக்ளியஸ்‌ ்‌ (008) 


்‌ சற்றுத்‌ தடிப்பானது.! . 


இரண்டாகப்‌ பிரியும்‌. இவற்றில்‌ பெரிதாக இருப்பது 
உடல்‌ நூக்ளியஸ்‌ அல்லது குழாய்‌ நூக்ளியஸ்‌ (4826- 
481146 0001808 ௦: 10%௪ றம01806) எனவும்‌, சிறியது 
இளப்பெருக்க நூக்ளியஸ்‌ (8₹06781146 001808) . என 
வும்‌ கூறப்படும்‌. பின்னா்‌ இனப்பெருக்க ' நூக்ளியஸ்‌ 
இரன்டாகப்‌ பிரிந்து ஆண்‌ கேமீட்டுகளைத்‌ (816 
[101212] ௦ 506 100111) "தோற்றுவிக்கும்‌. ம்‌ 


- சில பூக்களில்‌ எல்லா மகரந்தத்‌ தாள்களும்‌ வள 
மூடையனவாக இருப்பதில்லை. வளமற்ற மகரந்தத்‌ 
தாள்கள்‌, மகரந்தப்பை இல்லாமலும்‌," நன்கு வளரா 
மலும்‌, மகரந்தத்தை உண்டாக்காமலும்‌ இருக்கலாம்‌. 
ஆவாரம்‌ பூவில்‌ இருப்பதுபோல்‌ ஏழுதாள்கள்‌ 
மட்டுமே வளமுடையவையாககவும்‌ ' மற்ற மூன்று. 
மலடாகவும்‌ இறுக்கக்கூடும்‌, ்‌ 


தாள்‌ (211௯௯4) டக வபன்‌ அடிப்பாகத்‌ 
தில்‌ பொருந்தி இருக்கும்‌ நிலை.; அடிஒட்டிய நிலை 
(685141௧₹8) என்றும்‌, பையின்‌, அடி முதல்‌. துனி வரை 
நீள்வாக்கில்‌ ஒட்டியநிலை பை ஒட்டியறிலை (௨0816) 


. என்றும்‌ மகரந்தப்பையின்‌ பின்புறத்தில்‌ மட்டும்‌ தாள்‌ ' 


ஒட்டியிருந்தால்‌ புற அல்லது முதுகு . 'தட்டியநிலை 
(4௦12101௧௦4) என்றும்‌, பையின்‌ . பின்புறத்தில்‌ .. தாள்‌ ' 
ஒரேஷர்‌ இடத்தில்‌ மட்டும்‌ பொருந்தி, . இதனால்‌. 
பையானது பலபக்கங்களில்‌ சுழல்கின்ற நிலை சுழல்‌. 
நிலை (87521116) என்றும்‌ கூறப்படுகின்றன. ௨வமைத்‌' 
தையில்‌ இருப்பது போல்‌ அல்லி, இதழ்களுடன்‌. 
மகரந்தத்‌ தாள்கள்‌ , இணைந்து. இருப்பவை , அல்லி 
ஒட்டியவை (சேம்‌ 681008) ; எனவும்‌, 'வெங்காயத்து ' 
லிருப்பது போல்‌. . புறவிதழ்‌, :. அகவிதழ்‌ _ என்ற” 
வேறுபாடு , இல்லாத . ,இதழ்வட்டத்தின்‌. [9294111110 இ 
உட்புறத்தில்‌ / ; இணைந்து எராட்ட்ட இதழ்‌: 
ஒட்டியவை .. ". (ரேர்றந்ர11006) : எனவும்‌, எருக்கு," ்‌ 
ஆடு8ீண்டாப்பாளை, ஆர்க்கிடுகள்‌" ,போன்றவற்றி' 
லிருப்பது போல்‌ சூலகத்துடன்‌ " ஓட்டிஇருப்பவை 

சூலகம்‌ 'ஒட்டியவை (8308007015) ்‌ கதம்‌ 6 பிரிக்கப்‌ 

படுகின்றன.' : மகரந்தத்தாள்கள்‌:.!. தனித்தனியாக _ 

இராமல்‌ இணைந்து காணப்படலாம்‌. : "இதில்‌ தாள்‌. ட்‌ 
இணை நிலை, : சேசரம்‌ : இணை நிலை, .மகரந்தப்பை.. 

இணை நிலை : என : மூன்று. ! வகையான: , நிலைகள்‌ ; ட்‌ 
இருக்கின்றன. தாள்கள்‌ மட்டும்‌: இணைந்து கற்றை , 

யாக காணப்படும்‌ ஒற்றைக்‌ கற்றை நிலையில்‌; (0008- ;, 
0௦3) : தாள்கள்‌, எல்லாம்‌, ஒன்றாக , இணைந்து , 
ஒருகற்றையாகவும்‌,' குழல்‌ போன்றும்‌:.. காணப்படும்‌ , 

(எ.கா.பருத்தி,? பூவரசு; வெண்டை), .... இரு கற்றை ; 
நிலையில்‌ (0130810௦08) ' பூவில்‌ . உள்ளட்பத்து, தாள்‌: 
களில்‌' ஒன்பது" மட்டும்‌' இணைந்து: ஒரு கற்றையாக 

கவும்‌; ஒன்று தனித்தும்‌ காணப்படும்‌ (௪. கா. உளுந்து), 

பயறு, அவரை)... பலகற்றைநிலை : (0180612௦06) 3 


-இலவம்பூவில்‌ எண்ணற்ற தாள்கள்‌_ பலகற்றைகளாக 
- இணைந்து எறட கககன்‌ மகாத்தப்பை இணை... 


ரன 





ஆணகம்‌ 8681 


யு “சீ. இற்றைக்கற்றை ஆணகம்‌ 2, ஓர்‌ அறை ,கொண்ட மகரந்தப்பை 3, ஒர்‌ அறை மகரந்தப்பையின்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ 
தோற்றம்‌ க, மகரந்தம்‌ ச, வால்வு போன்ற திறப்பு கொண்ட மசரந்தத்தாள்‌ .. 6. வால்வுகள்‌ 7, மசரந்தத்திரள்கள்‌ (பொலி 
னீயா) ௪, மகரந்தத்தாளின்‌ அடிஒட்டிய நிலை 9, மகரந்தத்தாளின்‌ புற , அல்லது முதுகு. ஒட்டிய நிலை 70, மகரந்தப்பை 
ஒட்டிய நிலை 71, மகரந்தத்தாளின்‌ சுழல்‌ நிலை 32, மகரத்தப்பைகளின்‌ இணைநிலை ,, 79, ஒற்றைக்‌ கற்றை நிலை 74. இரு 
கற்றை நிலை 78, பலகற்றை நிலை 76, ஆணக இணை நிலை 27, டைடினமஸ்‌ ஆணகம்‌ 78, டெட்ராடைடினமஸ்‌ அஆணகம்‌ 
39... மசரந்தம்‌ : நான்கு “நான்காக இணைந்து காணப்படும்‌ நிலை 30% மகரந்தம்‌ முளைத்தல்‌ 83, மகரந்தக்குழாய்‌ 88, உடல்‌ 


அல்லது குழாய்‌ நூக்ளியஸ்‌ 83, இனப்பெருக்க ,நரக்ளியஸ்‌, ' 


நிலை (330 2₹0651003) சூரியகாந்தி குடும்பத்தில்‌ இருப்‌ 
பதுபோல்‌ ஐந்து மகரந்தத்‌ தாள்கள்‌ மட்டும்‌ தனித்‌ 
தனியாசவும்‌, . பைகள்‌: மட்டும்‌ . ஒன்றோடொன்று 
'இணைந்தும்‌ குழல்‌ : போன்று காணப்படும்‌, ஆணக 
இணை நிலையில்‌ (8302007015) தாள்களும்‌ பைகளும்‌ 
ஒன்றோடொன்று முற்றிலும்‌ இணைந்து :: வெவ்‌ 
வேறு தோற்றத்தில்‌ பூசனிக்குடும்பத்தில்‌ இருப்பது 
போல்‌ காணப்படும்‌. ' மகரந்தத்தாள்கள்‌: எல்லாம்‌. 
பெரும்பாலும்‌ ஒரே நீளத்தில்‌ இருக்கலாம்‌, அல்லது 
நீளத்தில்‌ வேறுபடலாம்‌. துளசி, தும்பைப்பூ ஆகிய. 
வற்றிலுள்ள.நான்கு 'மகரந்தத்தாள்களில்‌ : இரண்டு 
ஒரு: குறிப்பிட்ட: உயரத்திலும்‌ மற்ற . இரண்டும்‌ 
வேறோர்‌ ''உயரத்திலும்‌ :': இருப்பது. .டைடினமஸ்‌ 
(4100410008) : நிலை என்று.கூறப்படுகின்றது.- டெட்‌ 
ராடைனமஸ்‌ '” (164180]870108) 4 என்றதிலை முள்‌ 


ளங்க, கடுகு 'ஆகியவற்றிலுள்ள 'ஆறு மகரந்தத்தாள்‌, 


களில்‌ நான்கு நீளமாகவும்‌, மற்ற இரண்டும்‌ குட்டை 
௮,௧-2-, து 


யாகவும்‌ இருப்பதாகும்‌. மகரந்தத்தாள்கள்‌ அல்லி 
இதழ்வட்டத்திற்குள்‌ அடங்கிய நீளத்துடன்‌ இருப்‌ 
பின்‌ அவை உட்பட்டவை (10361164) என்றும்‌, அதை 
விட்டு வெளியே நீட்டிக்கொண்டிருந்தால்‌ வெளிப்‌ 
பட்டவை (6%5₹1(61) என்றும்‌ அழைக்கப்படும்‌. சல 
குடும்பங்களில்‌ இணைப்பு (௦௦௦0601146) மாறுபட்டுத்‌ 
தோன்றலாம்‌. சத்தாப்பூவில்‌ மகரந்தப்பைகளுக்கு 
மேல்‌, இணைப்பு வளர்ந்து ஒரு - தொப்பி. (௦௦0) 
போன்று காணப்படுவறது. ... .அரளிப்பூவில்‌ இது 
நீண்டு, கேசங்கள்‌. போன்ற வளரிகளைப்‌ . பெற்று 
உள்ளது. .. மகரந்தத்தாள்கள்‌., ஒரு வட்டத்தில்‌ 
(1&210516000003)) அல்லது வட்டத்திற்கு ஐத்து வீதம்‌ 
இரண்டு வட்டங்களில்‌ (01ற105(6000018) “:. காணப்‌ 
படலாம்‌. இரு -வட்டங்களில்‌ காணப்படும்போது 
வெளிவட்டத்திலுள்ள ஐந்து மகரந்தத்தாள்கள்‌ ஓவ்‌ 
வொன்றும்‌' அல்லிஇதழ்களுக்கு இடையிலோ.அல்லது 
அவற்றை எதிர்‌ நோக்கியோ (00010103(6000008) 


882 ஆணி அடித்தல்‌ 


காணப்படலாம்‌. பெரும்பாலான தாவரங்களில்‌ 


மகரந்தத்‌ தாள்கள்‌ வட்ட அமைவில்‌ 111164) இருக்‌ :: 


கும்‌. ஒருசிலவற்றில்‌ மட்டும்‌ இவை இருகு . பலவ ்‌ 


(521221 ) இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌; 


ல்‌ கிட்‌ 


நூலோதி 


1, 2ுூரவ06) 0, 17, 18., 72௩0000] 08 178500182 21215, 
ற்௪ீ நரீகே1121 0. 110 %00%, 1951, ்‌ 


% 


ஆணி அடித்தல்‌ 

மரம்‌ து "இரண்டு உறுப்புகளை, . 
படும்‌ வகையில்‌ பொருத்தி நிறுத்துவதற்காக ஆணி 
அடித்து (௦211௦2) இறக்குதல்‌ தேவை.:' அணியின்‌ 
புறப்பரப்பிற்கும்‌, அதைச்‌ . சுற்றியுள்ள. மர இழை 
களுக்கும்‌ - இடையில்‌ உண்டாகும்‌ -. அழுத்தத்தால்‌, 
ஆணி அடிக்கப்பட்ட இடத்தில்‌ நிற்கிறது. மரவேலை 
களுக்குப்‌ பெரும்பாலும்‌, .எஃகினால்‌ ஆன ஆணியே 
பயன்‌ படுகிறது. ஒரு.பக்கம்‌ அகன்ற தலையும்‌, மறு 
பச்கம்‌ கூராக்கிய முனையும்‌ இருக்கும்‌. இதனைக்‌ 
'கம்பி'ஆணி என்பர்‌, கூர்‌. முனையை மர உறுப்பின்‌ 
மீது வைத்துத்‌ '' 'தலையில்‌ ''' சுத்தியால்‌ '" அடித்து. 
ஆணியை இறக்குவர்‌. புரி கொண்ட இருகாணியிலி : 
ருந்து இது மாறுபட்டதாகும்‌. 'இருகாணியின்‌ தலைப்‌ " 
பில்‌ : வரிப்பள்ளம்‌ ' இருக்கும்‌. திருப்புளியை ' (40169 
பரச) அதில்‌ பொருத்தி “அழுத்திச்‌ “ சுழற்றுவதன்‌ 
மலம்‌ இருகாணி உள்ளிறங்கும்‌. . அடிக்கடி பிரித்து 
்‌ விட்டு, மீண்டும்‌ சேர்க்க வேண்டிய பொருள்களுக்‌ 
குத்‌ திருகாணி பொருத்தமான து. மர ஆணி என்பது 
மரத்துண்டை உருளை வடிவில்‌ செதுக்க, ஏற்கனவே 
துளை. செய்த இணைப்பில்‌ செருக : அடிப்பதாகும்‌' 
கதவு, காலதர்‌ - (6011181027) போன்றவை இவ்வாறு 
செய்யப்படுகின்றன. மரத்தின்‌: வலிமை, . மரத்தின்‌ 
தன்மை, ஆணியின்‌ தன்மை, ஆணி அடித்த 'நிலைமை 
மற்றும்‌ 'ஆணிகளின்‌ எண்ணிக்கைக்கு ஏற்ப, ஆணி 
யால்‌ சேர்க்கப்பட்ட” இணைப்பின்‌ வலிமை அமை 
யும்‌. வன்மரம்‌ மற்றும்‌ அடர்‌  மரங்களில்‌ஃ "அணி . 
வலிமையாகப்‌ பிடிக்கப்பட்டிருக்கும்‌.  மென்மரங்க 
ளில்‌ ஆணிப்‌ பிடிப்பு ' குறைவு. "ஆணியை வெளியே 
இழுக்க முடியாதபடி மிகுந்த: தடை காட்டும்‌ 'இட்ங்‌ 
. களில்‌, இணைப்பு வலிவாக இருக்கும்‌. பச்சை மரங்‌ 
களில்‌ அடிக்கும்‌ அணி, மரம்‌ காயக்காயத்‌ தளர்ந்து 
விடும்‌. பதப்படுத்திய மரங்களில்‌ ஆணி இறுக்கமாக 
நிற்கும்‌; ஈரத்தால்‌ மரம்‌ நலிவுறும்போது :' ஆணியும்‌ 
பவர்‌ திஸ்‌ று அழி ப வ ப இ 8 லு மக்ச்யூங்கிக 


க 
:*' ஆணியைவிட, 
தட ்‌ இருக்கும்‌. 
தேவைப்‌ , 


ஸ்‌ "நேராக 


வலிவிழக்கும்‌, மரத்தின்‌ நாரோட்டத்திற்குச்‌ செங்‌ 
குத்தாக இறங்கும்‌ ஆணிகள்‌. கெட்டியாக இருப்ப 
தைப்‌ போன்று, நாரோட்டத்‌ னை இறங்கும்‌ 
ஆணி வலுவாக இருக்காது. . வனச்‌ 

வன்மரங்களில்‌ ஆணி. அம்ம்றப்பியாலு து கட்டை 
பிளவுபட வாய்ப்புண்டு. : சிறிய ஆணிகளை . அங்கு 
பயன்படுத்தலாம்‌. கட்டையில்‌ ஓர்‌ ஆணியைவிடச்‌ 
சற்று குறைவான விட்டத்தில்‌ துளை செய்து 
கொண்டு, அதில்‌ ஆணியை இருத்தலாம்‌. மென்‌ 
மரங்களில்‌ ஆணி இறுக்கமாக நிற்காது; எனவே 
பெரிய ஆணிகளைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. ஆணிகளின்‌ 


ஸ்‌. எண்ணிக்கையை ! அதிகப்படுத்த _ , வேண்டியிருக்கும்‌, 


சர்‌! 

. ஆணியின்‌..' நீனத்திற்கேற்பவும்‌,' புபியாப்பிற்‌ 
ரன்‌ அதன்‌ ; வலிவு கூடும்‌.: வழுவழுப்பான 
சொரசொரப்பான ஆணி வலிவாக 
வன்மரங்களில்‌ ஆணி அடிக்கும்போது 
ஆணியில்‌ மெழுகைத்‌ தேய்த்துக்‌ : கொள்வதுண்டு, 
அடித்த . ஆணியைவிட, சாய்வாக 


ப ்‌” அடித்த ஆணியை ' எளிதில்‌ உருவ இயலாது. கட்டை 


்‌ களின்‌ இணைப்பு 
்‌ ஆனி அடிப்பதைத்‌ தவிர்க்க வேண்டும்‌, இங்கு ஆணி 
,யின்‌ : எதிர்ப்புவிசை 'புறப்பரப்‌.பின்‌... இறுக்கம்‌ அல்‌ 


: உருவிக்கொள்ளும்‌ இசையில்‌ 


லது உராய்வை மட்டுமே பொருத்ததாக இருக்கும்‌. 


1: உருவும்‌ இசைக்குச்‌ செங்குத்தாக, ஆணி அடித்தால்‌ 


ஆணியின்‌ துணிப்புவிசை (2681 10106) உதவிக்கு 


்‌ வரும்‌. இணைப்பு மிகவும்‌ டக்‌ 'இருக்கும்‌, 
த்‌ காண்க, அள மேலை ர 


கொட ப ட்டம்‌ 5 அ பூ ற த “அத்தி 4 
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்‌ ஆணின்‌ சிறுகீர்‌,. இனப்பெருக்கப்‌ பாதை". 


எல்லா உயிரினங்களும்‌ இனப்பெருக்கம்‌ செய்கின்‌ றன. 


_ மனிதனும்‌ இதற்கு விலக்கு அல்லன்‌. : இனப்பெருக்கம்‌ 
- செய்வதற்கான விந்து (51081.11014) ஆணின்‌ :. லிங்‌ 


கத்தின்‌ வழியாக ': (2815) .-வெளியேற்றப்பட்டுப்‌ 
பெண்ணின்‌ , புணர்வாயில்‌ *(982102) செலுத்தப்படு 
கிறது. மற்ற சமயங்களில்‌ இதே லிங்கத்தின்‌ : வழியா 
கச்‌ சிறுநீர்‌ வெளிப்படுத்தப்படுகறது. ஆகவே, சிறு 
நீரும்‌, விந்தும்‌. உடலுக்கு . வெளியே, .வரும்போது 
ஒரே. பாதையின்‌ வழியாகத்தான்‌ ' வெளிப்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. ஒன்று வெளியாகும்போது மற்றொன்று 
வெளியாவதில்லை. - ஆனால்‌: உடலுக்குள்ளே, : இவ்‌ 
விரு மண்டலங்களும்‌ தனித்தனியாக , இயங்குகின்‌ றன _ 
திரவம்‌ . வெளியேற்றப்படும்‌ பாதை.மட்டும்‌ இரண்‌ 
டிற்கும்‌ , பொதுவாக: உள்ளது. ஆகவே, . இவற்றின்‌ 
உள்‌ அமைப்பைக்‌ காணுங்கால்‌, : இது .. எவ்வாறு 
மூடியும்‌ என்று அறியலாம்‌. மேலும்‌, இவற்றின்‌ 'உள்‌ 


சிய இட்டு உக ஆ ஜு 1) ஐ 2 தத அபி சட 43 பதியா 
த ததத ர அ ப வ ட்ட 


ப்வ் வ வ்வடு 


அமைப்பை அலிந்று, கொள்வதால்‌ ஆணுக்குக்‌ கருத்‌ 
தடை - அறுவைச்‌ சிகிச்சை ' எவ்விடத்தில்‌ செய்யப்‌ 
: படுகின்றது, அப்படிச்‌ செய்வதின்‌ னை என்ன 
என்பது பத்து புரியும்‌. 224 


௮. “சிறுநீர்மண்டலம்‌ ப்பகார ர்கஸ்‌ 


றுநீரானது சிறுநீரகங்களில்‌ (110066) உற்பத்தி 
யாகிறது. ஒவ்வொரு சிறுநீரகத்திலிருந்தும்‌, ஒரு சிறு 
நீர்‌. நாளம்‌ (07662) மூலமாகச்‌. சிறுநீர்‌, .மூத்திரப்‌ 
பையை (110279 6180060) வந்தடைகின்றது. பின்னர்‌ 


சிறுநீர்த்தாரை (மானா2) வழியாக தகக 


படுகின்றது. 


சிறு£ீரகங்கள்‌. இரண்டு சிறுநீரகங்கள்‌  றுழவுக்‌ 
பகுதியில்‌ (மறல ஈ£ஜ1௦ய) பக்கத்திற்கு: ஒன்றாக 
அமைந்துள்ளன. உடலில்‌ உள்ள அத்தனை இரத்‌ 
தமும்‌ ஐந்து நிமிடத்திற்கொரு முறை சிறுநீரகங்‌ 
களின்‌. வழியாகப்‌ பாய்கின்றது. இந்த இரத்தத்தில்‌ 
உள்ள கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌, ஒவ்வொரு சிறுநீரகத்‌ 
இிலுமுள்ள ' பத்து இலட்சத்திற்கு மேற்பட்ட நெப்‌ 
ரான்‌ (03௦) என்னும்‌ : சிறுநீரக நுண்குழல்‌ 
களால்‌, -: இரத்த்த்திலிருந்து பிரிக்கப்பட்டுச்‌ சிறு 
நீராகச்‌ ' சிறுநீர்‌  நாளங்களுக்குள்‌ சகடம்‌ 
இன்றன, காண்க, சிறுநீரகம்‌. 


்‌ .* சிறுநீர்‌. , நாளம்‌ '(ம£(2). ஒவ்வொரு றுநீரகத்‌ 
துடனும்‌ - ஒரு சிறுநீர்‌ 'நாளம்‌ இணைந்துள்ளது. 
இந்த : நாளம்‌ சுமார்‌. 50 சென்டிமீட்டர்‌ நீளம்‌ 
, உள்ளது. இதனுடைய  'மேற்பகுதி .' அகன்று 
சிறுநீரகத்தினுள்‌ பல பிரிவுகளாகப்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்டிருக்கின்றது, அகன்ற பாகம்‌ : நாளக்‌ கூபகம்‌ 


(076(8:1௦ 961412) என்‌ றும்‌, அதன்‌ பிரிவுகள்‌ கோப்பை : 


மடல்கள்‌ ' (0213065)' 'எனவும்‌' அழைக்கப்படும்‌. " ஒவ்‌ 
வொரு: நாளமும்‌ முதுகுப்புறச்‌ சுவரின்‌ (0091681102 
ஹ்ஸ்௦ர்றக] ' 9211) உட்புறத்திலேயே &ீழிறங்கிக்‌ கூப 


கத்தினுள்‌ உள்ள சிறுநீர்ப்‌ பையின்‌ ஒரு மூலையை: 


வந்தடைந்து, 'ிறுநீர்ப்‌ : பைக்குள்‌ ''நுழைகறது.. 
நாளம்‌: சிறுநீர்ப்‌ பையின்‌ ' சுவரில்‌ * (௨11 [211 
16- 140487) , சரிவாக நுழைவதால்‌ நாளத்தி 


லிருந்து ' சிறுநீர்‌ சிறுநீர்ப்பையினுள்‌ வர : இயலும்‌. 
ஆனால்‌ சிறுநீர்ப்‌ பையிலிருந்து நாளத்திற்குள்‌ 
இரும்பிச்‌ செல்ல இயலாது. சிறுநீர்‌ நாளத்தின்‌ சுவ 
ரில்‌ தசைநார்கள்‌ (5000010 15016 (10785) நீனவாட்டி 
லும்‌ சுற்று' வாட்டிலும்‌ (1௦ற24ப041081 & 010087) 


அமைந்துள்ளன. இவை சுருங்கி விரிவதால்‌ (06118181. * 
875) சிறுநீரானது அலைக்குப்‌ பின்‌ ' அிகனயர்கச்‌ சிறு. 


2 ரட்ட 


நீர்ப்‌ பைக்குள்‌ வந்து சேருகிறது. 


சில ; சமயங்களில்‌ சிறுநீர்‌ நானங்களினுள்ளே.. 
சிறுநீர்க்‌ கற்கள்‌ (மம்ற8ரு ம1௦ய11) : உண்டாகலாம்‌. 


இக்கற்களளக்‌ &ழே ஏிறுநீர்ப்பைக்குள்‌ தள்ளுவதற்‌ 
9.௩.௩-௧௦௮ * 


சேர்ந்தபின்‌, பையின்‌ 


ஆணின்‌ சிறுநீர்‌, இனப்பெருக்கப்‌ பாதை 863 


காக, இந்தத்‌ தசைநார்கள்‌ மும்முரமாகச்‌ . சுருங்கி 
விரியக்கூடும்‌ (8025000160 60017801100), அப்போது, 
அதனால்‌ கடுமையான வலி,தொடர்ச்சியாக இல்லா 
மல்‌, விட்டுவிட்டு (07₹16110 60116). ஏற்படும்‌.' இவ்வலி 
முதுகுப்புறத்தில்‌ : ஆரம்பித்து அடிவயிற்றுப்‌ பக்கம்‌ 
வந்து, லிங்கத்தின்‌ நுனி வரை வரும்‌. இவ்வலியின்‌ 
இத்தன்மையினால்‌ இதைக்‌ கண்டுகொள்ளலாம்‌. 


சிறுநீர்ப்பை, இது கூபகத்தின்‌ முன்‌ பகுதியில்‌, 
கூபக முன்‌ எலும்பு இணைப்பிற்குப்‌ (2௦016 
ஹுமறம்$578) பின்னால்‌ பாதுகாப்பாக அமைந்துள்‌ 
ளது. இது சுமார்‌ 300முதல்‌ 500வரை மில்லிலிட்டர்‌ 
கொள்ளக்கூடியது. சிறுநீர்‌ நாளங்கள்‌ வழியாக வந்த 
சிறுநீர்‌, சிறிது சிறிதாக இப்பையில்‌ சேர்ந்து, ஒரளவு 
சுவரிலுள்ள டெட்ருசார்‌ 
(70601) எனப்படும்‌ தசைநார்கள்‌ சுருங்குவதால்‌ 
வெளீயேற்றப்படுகின்றது. இப்பையின்‌ மேல்பக்கப்‌ 
பின்‌ மூலைகளில்‌ ஏிறுநீர்‌ நாளங்கள்‌ வந்து சேர்க. எ 
றன, இப்பையின்‌ &ழ்‌ முனையில்‌ சிறுநீர்த்தாரை 
(மாமாக) தொடங்குகிறது. (இழ்மூன்று துளைக 
ளுக்கு இடைப்பட்ட பரப்பிற்கு முக்கோணப்‌ பரப்பு 
(712006) என்று பெயர்‌, 

 அதரிந்தள்ள்யின்‌ வடிதல்‌ (சிறுநீர்பை! 
யின்‌ கீழ்முனையில்‌) அதைச்சுற்றிச்சுருக்குத்‌ தசைகள்‌ 
உள்ளன. இவை சிறுநீர்ப்பையின்‌ சுருக்குத்‌ தசைகள்‌ 
அல்லது அகச்‌ சுருக்குத்தசைகள்‌ (80101௦0161 04 1208061 
01 1016ற] 8௦67) என. .அழைக்கப்படுகன்றன. 
சாதாரண நிலையில்‌ இத்தசைகள்‌ சுருங்கியிருப்பதால்‌ 
(௦1௦ ௦௦017201௦௦) சிறுநீர்‌ வெளியே செல்லத்‌ தடை: 
உண்டு. ஆனால்‌ சிறுநீர்ப்பையின்‌ சுவர்த்‌ தசையான 
டெட்ருசார்‌ சுருங்கும்‌ அதே நேரத்தில்‌ அகச்‌ சுருக்குத்‌ 
தசை தளர்வடைகிறது. -அப்போது சிறுநீர்‌ தடை 
யின்றித்‌ தாராளமாக வெளியேறுகிறது. இத்தசை 
அனிச்சையாக . (1010110403) இயங்குகின்றது. சிறு 
நீர்ப்பையின்‌ .. பின்னால்‌ : அதையொட்டி . இரண்டு 
விந்துப்பைகளும்‌ (681081 46510185), இரண்டு விந்து 
நாளங்களும்‌ (858 0618120114) உள்ளன. சிறுநீர்ப்‌ 
பையின்‌ 8ழ்‌ முனைக்குக்‌ 8ீழே புராஸ்ட்டேட்‌ கபி 
படும்‌ சுக்கிலச்‌ சரப உள்ளது. 


சு்கிகச்காம்பி (றா051816 21210). இது ஆண்களில்‌ 
மட்டும்‌ உள்ளது, மேற்குறிப்பிட்டபடி. சிறுநீர்ப்‌. 
பையின்‌ கீழ்முனைக்குக்‌ கீழே அமைந்துள்ளது. இதன்‌ 
மேற்பக்கம்‌ அகன்றும்‌, கீழ்ப்பகுதி அகலம்‌ குறைந்தும்‌ 
நிறுத்தி வைக்கப்பட்ட கூம்புபோல்‌ அமைத்திருக்‌ 
கின்றது. இதன்‌ வழியாகச்‌ சிறுநீர்த்தாரை (முதல்‌ 
8 செ.மீ.) கீழ்நோக்கிச்‌ சென்று, அதன்‌ சழ்ப்பகுதி 
வழியாக வெளியே .வந்து, நீர்த்தாரையின்‌ புறச்‌ 
சுருக்கு .தசைகள்‌ (8011௦7 மாசமாக ௦: 6481081 
$றற்ம்ற0187) வழியாகச்‌ செல்கிறது, சிறுநீர்ப்பாதை 


864 ஆணின்‌ சிறுட£ர்‌, இனப்பெருக்கப்‌ பாதை 


சுக்கிலச்சுரப்பி வழிச்‌ செல்கையில்‌ அதனுடைய பின்‌ 
சுவரில்‌ இரண்டு பீச்சு நாளங்கள்‌ (6180181003 00016) 
வந்து சோர்கின்றன. பீச்சு நாளங்கள்‌ வழியாகத்தான்‌ 
விந்து சிறுநீர்த்தாரையை வந்தடைகிறது. இதைத்‌ 
தவிரச்‌ சுக்கிலச்‌ சுரப்பியின்‌ சுரப்பு நீரும்‌ (றா௦512110 
1104) பல நுண்‌. துளைகள்‌ கட்டக்‌ பத்ர்‌ 
தாரையினுள்‌ வந்து சேர்கின்றது.- .- :- 


சுக்லெச்‌ சுரப்பிப்‌ பற்றி மேலும்‌ கல உண்மை 
கள்‌ அறிந்து கொள்வது நலம்‌. 1) மூப்புப்‌ பருவத்‌ 
இல்‌ (45-50 வயதுக்கு மேல்‌) சுக்கிலச்‌ சுரப்பித்‌ து 
அளவில்‌ அதிகரிக்கிறது (1306: 1105). இது காரண 
மாக சுக்கில வீக்கம்‌ (ற0818110 ரேகாஜறோ21) ஏற்படு 
கின்றது. இந்த வீக்கம்‌ மேல்நோக்கியதானால்‌ சிறு 
நீர்த்தாரையில்‌ ஆரம்பத்திலுள்ள : அகச்‌ ,சுருக்குத்‌. 
தசைகள்‌ சுருங்கும்போது அவை. சுருங்கவிடாமல்‌ 
இடையூறு ஏற்படுத்தக்கூடும்‌. ,. 
சிறுநீர்ப்பையிலுள்ள . சிறுநீர்‌, ' சுருக்குக்‌ : தசையில்‌ 
தடை . இல்லாமையால்‌, . தொடர்ந்து: சொட்டுச்‌ 
சொட்டாக.வெளியேறிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ (0௦051804 
போ௦01102 07 யாரற6), 2) மேற்கூறிய வீக்கம்‌ சிறுநீர்த்‌ 
தாரையின்‌ ட தொடங்கும்‌ இடத்தில்‌ சிறுநீர்ப்‌ 
பைக்‌ குழி சல சமயம்‌ துருத்திக்‌ கொண்டிருக்கலாம்‌. 
அப்போது இிறுநீர்க்‌: .கழிவுக்காகச்‌ . சிறுநீர்ப்பை 
சுருங்கும்போது இத்துருத்தல்‌ ஒரு தடுப்பிதழ்‌ (48196) 
போல அத்துவாரத்தை அடைத்துக்‌ கொள்வதனால்‌ 
சிறுநீர்‌ வெளியே வரமுடியாமல்‌ ' சிறுநீர்ப்பைக்‌ 
குள்ளேயே தங்கிவலீடுகிறது ” (81601100 ௦8 பார்ஐ, 
இவ்விதம்‌ சிறுநீர்‌ அங்கேயே தங்கி விடுவதால்‌ நாள 
டைவில்‌ இவ்விதம்‌ தங்கிய. சிறுநீரில்‌ நோய்க்‌ கிருமி 
கள்‌ சேர்ந்து அழற்சி (101180008(100) ஏற்படுத்து 
கின்றன. இவ்வழற்சி மேலாகச்‌ சென்று சிறுநீரகங்‌ 
களையும்‌ தாக்கக்‌ கூடும்‌. 3) முப்புப்‌ பருவத்தில்‌ 
சுக்கிலச்‌ சுரப்பியில்‌ சல சமயம்‌ புற்றுநோய்‌ ஏற்‌ 
படக்‌ கூடும்‌, இது காரணமாகவும்‌, மேற்சொன்ன 
சிரமங்கள்‌: நேரலாம்‌. மேலும்‌, : சுக்கிலச்‌ சுரப்பியில்‌. 
உள்ள புற்றுநோய்ச்‌ செல்கள்‌, ' சிரைகள்‌ மூலமாக 
முதுகெலும்புகளஞுக்கு எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டு, முது 
கெலும்புகளிலும்‌ (16(686) இரண்டாம்‌ ஙடிவப்‌ 
புற்றுநோய்‌ (6600000803 ௦80061) ஏற்படுதல்‌ கூடும்‌, 
4) புராஸ்டேட்டுக்குப்‌ பின்னால்‌ மலக்குடல்‌ உள்ளது, 
ஆகவே, மலக்குடல்‌ சோதனை செய்து (760181 ௭&10-- 
24100) சுக்கிலச்‌ சுரப்பி,விந்துப்பைகள்‌ ஆகியவற்றைத்‌ . 
தொட்டுணரலாம்‌. சுக்கிலச்சுரப்பியில்‌ வீக்கம்‌: 
அல்லது புற்றுநோய்‌ இருப்பின்‌ அகதன்றகம்‌ பி்‌ 
கொள்வது பல்லு ்‌ 


சிறு£ீர்த்தாரை.' ரதங்கள்‌ சிறுநீர்‌? 
இதன்‌ வழியாக வெளியேறுகிறது. இது: சுமார்‌ 20 
செ, மீ. : நீளமுள்ளது. லிங்கம்‌ " சாதாரணமாகத்‌ 


இது - காரணமாகச்‌ . 


தொங்கும்போது புறவழி போன்ற ற - வளைவுகள்‌ 
உடையது. : 


குன்னை கூறியபடி இது சல்கசிகரப்பி ண 
யாகவும்‌, பின்னர்‌ புறச்சுருக்குத்தசை வழியாகவும்‌, 
பின்னர்‌ லிங்கத்தின்‌ வழியாகவும்‌ செல்வதால்‌ இதை 
மூன்று பகுதிகளாகப்‌ நிக்காம, 


- ௮... சுக்கில '(வழிசெல்‌ ப்ரம்‌ பகுதி: ன்யிக 
றக). இது சுமார்‌ 8.5 செ. மீ. நீளமுள்ளது.' இந்தப்‌ 
பகுதியில்தான்‌ முன்னர்‌ குறிப்பிட்டபடி. பீச்சு நாளங்‌. 
களும்‌, சுக்கலச்‌ சுரப்பியின்‌ சுரப்பு இருக்‌ வந்து 
சேர்கின்றன, 


ஆ. புறச்சுருக்குத்தசை (வழிசெல்லும்‌) பகுதி 
அல்லது படலப்பகுதி (௯6௦ம்‌[80005 ற211).இது சுமார்‌ 
34௮ செ. மீ. நீளமுள்ள. , சிறுநீர்த்தாரையின்‌ மிகக்‌ 
குறுகிய பகுதியாகும்‌. அவே வெளித்துவாரத்தின்‌ 
வழியாக உட்செலுத்தப்பட்ட . எந்த ஒரு கருவியும்‌ 
சிறுநீர்ப்பைவரை தடங்கல்‌ '. இல்லாமல்‌ செல்ல: 
இயலும்‌. புறச்‌ சுருக்குத்‌ தசையின்‌ மேல்பக்கத்திலும்‌, 
கீழ்ப்பக்கத்திலும்‌. படலங்கள்‌. (6000080665) இருப்ப 
தால்‌ இப்பகுதி. படலப்பகுதி எனவும்‌ வழங்கப்‌ 
படும்‌. இந்தத்‌ தசை டன்‌. மக்‌ 
(7௦1101219). 


இ. லிங்க(த்தின்‌ த ற்தனர லும்‌)ப்‌ பகுதி அல்லது 
கடற்பஞ்சு போன்ற பகுதி (ற6ே!16 ற8ா1. 08 8ஐ0ற83 
0810). இது.சுமார்‌ 15 செ.மீ, 'நீளமுள்ளது, படலப்‌' 
பகுதி புறத்தசைக்‌ க&ீழ்ப்படலத்தை விட்டு வெளியே 


_ வந்ததும்‌ அகன்று விடுகிறது. மேலும்‌ திசை மாறு 


கிறது. -, இந்த , அகன்ற: பகுதிக்குக்‌ குமிழ்ப்பகுதி 
(யீ$ ௦ ற6[89) என்று பெயர்‌, பின்னர்‌,:. சிறுநீர்த்‌ 
தாரை .லிங்கத்தின்‌ கடற்பஞ்சு போன்ற உருட்டின்‌ 
(௦01008 800110) வழியாகச்‌... சென்று லிங்கத்‌ 
தலையில்‌ . (21408 ற₹ய18) உள்ள : வெளித்துவாரத்தை. 
வந்தடைகிறது. வெளித்‌ துவாரத்திற்குச்‌ சற்று முன்‌ 
னால்‌ புறவழி சிறிது அகன்று காணப்படுகிறது. 
இது படகுப்பரப்பு. (08110187 10558) எனப்படும்‌. 


.. சில சமயங்களில்‌ஏற்கெளவேகுறிப்பிட்டபடி சிறு 
நீர்க்‌ கற்கள்‌ நாளத்தில்‌ உண்டாகி, சிறுநீர்ப்பைக்கு 
வந்து, பின்னர்‌ புறவழிக்குள்‌ வந்துவிடுவதுண்டு. ' 
இதனால்‌ புறவழியில்‌ அடைப்பு ஏற்பட்டு நீரடைப்பு 
ஏற்படலாம்‌... அல்லது .கனோரியா (20௦011%62) 
என்ற பால்வினை நோயின்‌ காரணமாகப்‌ புறவழி 
யின்‌ . ₹தப்படலம்‌. (2000008 மரோம்‌ரகற6) சுருங்கிக்‌ 
கொள்வதாலும்‌ நீரடைப்பு . (817101016 04 பாமக). 
ஏற்படலாம்‌. அல்லது சுருக்குத்‌ தசைகள்‌ சில சமயங்‌ 
களில்‌. பல்வேறு .' காரணங்களால்‌ விசையாகச்‌ 
சுருங்கக்‌ கொள்வதாலும்‌: (ற) நீர்‌ பிரியாமல்‌ 
சங்கடம்‌ ஏற்படுவதுண்டு. இவ்வித நேரத்தில்‌ (கட்‌ 


௩ 


டாீ-௦௨10682) ரப்பர்‌ அல்லது: உலோகத்தினாலான 
குழலைப்‌ புறவழி மூலமாக உட்செலுத்தி நீரை வெளி 
யேற்றிவிடலாம்‌.' ஆகவே புறவழியின்‌ அமைப்பை 
யும்‌, வளளவுசனளையும்‌ நாம்‌ அறிந்திருப்பது. நலம்‌. 

- எக்காரணத்தினாலாவது ௫று:: நீர்ப்புறவழி. காயப்‌ 


. படுத்தப்பட்டால்‌ . சிறுநீரானது. . புறவழியிலிருந்து 
: விலக மற்ற திசுக்களுக்குச்‌ ' செல்லும்‌ வாய்ப்புண்டு 


மயான 08 பர64118 எளி. சேராதர5க(10ம. ௦8 ஐ7106). 


"சிறுநீர்க்‌. "கழிவு (௩1௦40111௦0... 9்று நீர்க்கழிவு 
என்னும்‌ செய்கை நரம்பு மண்டலத்தால்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தப்பட்ட ஓர்‌ அனிச்சைச்‌ செயலாகும்‌. ஆனால்‌. 
"நம்‌ இச்சைப்படி இந்த அனிச்சைச்‌ செயலை மாற்றிக்‌ 
கொள்ளுமாறு டப்‌ அமைந்துள்ளை. ்‌ 

சிறுநீர்ப்பையின்‌ சுவரில்‌ - உணர்வு, ஏற்பிகள்‌ 
 (86050137 ' 7₹0601078) , என்னும்‌ - :! நரம்பு. நுனிகள்‌ 


்‌ உள்ளன. சிறுநீர்ப்‌ பைக்குள்‌ ப்ரத அளவு சிறு 


நீர்‌ சேர்ந்தபின்‌ : உணவு ஏற்பிகளிலிரூந்து நரம்புகள்‌ 
மூலமாகத்‌ தண்டுவடத்தின்‌ 8ழ்ப்‌ பகுதி (880781 862- 
15 ௦8 51081 6070) “தூண்டப்படுகிறது. இங்‌ 
இருந்து”. இயக்க : : உத்தரவுகள்‌ '' (௯௦402 1றப1565) 
நரம்புகள்‌: மூலமாகச்‌ சிறுநீர்ப்பையின்‌ டெட்ருசார்‌ 
என்ற தசைநார்களுக்கு வந்து சேர்கின்றன. இத 
னால்‌ டெட்ருசார்‌ சுருங்குகிறது. அதே சமயத்தில்‌ 
அகச்சுருக்குத்‌ தசைகள்‌ தளரவும்‌ சிறுநீர்‌ வேகமாக 


வெளியே பாய்கிறது. 


-. பெருமூளையின்‌ பரணியில்‌ (சஸ் ஞஸ்) 


இச்செய்கையைத்‌ தடுக்கவும்‌ (1140 நடத்தவும்‌ ' 


௨த்தரவிடச்கூடிய பல அந்தம்‌ இருப்பதால்‌ நாம்‌ 
நம்‌: இச்சைப்படி !'' வேண்டிய நேரத்தில்‌ : சிறுநீர்‌ 
'கழிக்கும்படியான வசதி உண்டு. அதைப்‌ போன்றே 
'வேண்டாத நேரங்களில்‌ சிறுநீரை சட்ட கொள்‌ 
கல முடிகியது. 


ஆ, இனப்‌ பெருக்கமண்டலம்‌ (8 ஜா௦0ம01176 89542௯) 


இனப்பெருக்கத்இற்கான விந்தணுக்கள்‌ ($28108- 
13204) விந்தகங்களில்‌ (16518) . உண்டாகின்றன. 
அங்கிருந்து அவை விந்து நாளம்‌ (183 0616760066) 
மூலமாகக்‌ கூபகத்திலுள்ள விந்துப்பைக்கு (36001081- 
5௯1015)... வருகின்றன. பின்னர்‌ பீச்சு நாளங்கள்‌ 
(6430121013 0௦8) 'வழியாகச்‌ ' சிறுநீர்த்‌ தாரையை 
அடைந்து.” பின்னர்‌ ' ' அதன்‌ மூலமாக வெளியேறு 


இன்றன... விந்தகங்கள்‌ “விதைப்பையில்‌ . (800100) 
ள்ளன. ப ட. ர தட்ப 
“.. விந்தகங்கள்‌."' விதைப்பையில்‌ 'இரண்டு- விந்த 


கங்கள்‌ அமைந்துள்ளன. ' ஒவ்வொரு விரையிலும்‌ 
ஒரு வெண்மையுறை (00162 21யத1062) யும்‌, இரு 


* படிவமுள்ள மற்றோர்‌ உறையும்‌ (100108 ' 122/02118 


ஆணின்‌ சிறுநீர்‌, இனப்பெருக்கப்‌ பாதை 668 


165118 80116 1சுசஈம்‌) உண்டு. சல , சமயங்களில்‌ 
இத்த உறையில்‌ இரு படிவங்களுக்கு மத்தியில்‌ (564- 


9660. (16 1௭௦ 1265) புரதம்‌ மிகுந்த திரவம்‌ மிகுதி 
யாக அற்பத்தியாகித்‌ தங்கலாம்‌. இது பொது .மக்க 
ளால்‌ ஓதம்‌ என வழங்கப்படுகிறது. . ஆங்கிலத்தில்‌ 
(1404700616) என வழங்கப்படுகிறது. சில சமயங்களில்‌ 
சாதாரண இரவத்துற்குப்‌ பதிலாக இரத்தம்‌ க கட்டிக்‌ 


பக்கக்‌ [ச 2602100616). 


முன்னர்‌ குறிப்பிட்ட ்‌ அன்றிண்கதர்‌ றக்குள்‌ 


இருக்கும்‌ இடம்‌ பல தடுப்புச்‌ சுவர்களால்‌ (56014) 


பல மடல்களாக (௦௦றறகஊ8(6)ப்‌ பிரிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. இந்த மடல்களின்‌ உள்ளே விந்தணுக்கள்‌ 


. உற்பத்தியாகக்‌ கூடிய விந்தணு ஆக்குநுண்‌ குழல்கள்‌ 


(5101121008 1ம்‌) உள்ளன. விந்தகத்தின்‌ 
மேலாகவும்‌. அதன்‌ பின்னாலுமாக : அமைந்த 
ஓர்‌ உறுப்பு எபிடிடிமிஸ்‌ (60101015) என்பதாகும்‌. 
இது ஒரு நீண்ட வளைந்து வளைந்து சுருட்டப்பட்‌ ._ 
ஒரு குழல்‌ (0011௦4 1006), இதன்‌ அடிமுனையில்‌ 
விந்துநாளம்‌ தொடங்குகிறது. நுண்குழல்களில்‌ 
உண்டாகும்‌ '..விந்தணுக்கள்‌ எபிடிடிமிஸ்‌ வந்து 
அங்கிருந்து விந்து நாளத்தை வந்தடைகின்றன. 


விந்து நாளம்‌ (798 061781௭006). இது சுமார்‌ 40முத்ல்‌ 
50 செ.மீ. வரை நீளமுடையது, எபிடிடிமிஸின்‌ கீழ்‌ 
முனையில்‌ தொடங்கி மேல்நோக்கிச்‌ சென்று அடிவ 
யிற்றுச்சுவரிலுள்ள இங்குனைல்‌ கால்வாய்‌ (1௦ஹ1081 
௯௮31) மூலமாக விந்துப்பைக்குச்‌ செல்கின்றது, விந்‌ 
துப்பையும்‌ விந்து நாளமும்‌ இணைந்து, பீச்சு நாளம்‌ 
உண்டாகிறது. ஏற்கனவே குறிப்பிட்டபடி பீச்சு 
நாளம்‌ சிறுநீர்ப்புற வழியில்‌ வந்து சேர்கிறது. , 


... விந்துப்பைகள்‌ (98௧1081 72510165).ஏற்கெனவே 
குறிப்பிட்டபடி, சிறுநீர்ப்‌ பைக்குப்‌ பின்னால்‌ 
இரண்டு விந்துப்பைகள்‌ உள்ளன. இவை ஒவ்வொன்‌ 
றும்‌ செ.மீ, முதல்5 செ.மீ, வரை நீளமுள்ளவை, விந்‌ 
துப்பைகள்‌ விந்து நீரைச்‌ சேகரித்து வைத்துள்ளன. 
விந்து அணுக்களும்‌ இங்கு வந்து தங்குகின்றன. 
விந்து நீரின்‌ ஒரு பகுதி விந்துப்‌ பைகளினால்‌ சுரக்‌ 
கப்படுகின்றது. புணர்ச்சியின்போது (56௩181 10167- 
001756) விந்துப்பைகள்‌ சுருங்குவதால்‌ அப்பைகளில்‌ 
உள்ள திரவம்‌, விந்து அணுக்கள்‌ ஆகியவை சிறு 
நீர்த்தாரை வழியினுள்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. அங்கே 
சுக்கிலச்‌ சுரப்பு நீரும்‌ இத்திரவத்துடன்‌ சேர்கிறது. 
இவையெல்லாம்‌ சேர்ந்ததே வெளிவரும்‌ விந்து 
(501081 81110),  * 


"லிங்கம்‌ (2615). இது ஆணின்‌ புணர்‌றுப்பு 
(1௦70101180 ௦2). இதைக்‌ குறுக்காக வெட்டினால்‌ 
இதில்‌ மூன்று உருட்டுப்‌ பகுதிகளைக்‌ (0311007108] 
0௦4168) காணலாம்‌. மேலாகக்‌ காணப்படுபவை 
கார்ப்போரா -கவர்னோசா (0010010 0௨101008) 


866 ஆணொரருபாகமலட்டுமிரி 


என்னும்‌ சிறுசிறு குகைகள்‌ ' போன்றமைந்த இரு 
உருட்டுகளாம்‌. இவற்றின்‌ 8ழே நடுவில்‌ - அமைந்‌ 
இருப்பது கார்ப்பஸ்‌ ஸ்பாஞ்சியோசம்‌ அல்லது கடற்‌ 
பஞ்சு போன்ற உருட்டு (001008 5000210500) ஆகும்‌- 
இந்த உருட்டின்‌ நடுவே சிறுநீர்த்தாரையின்‌ இறுதிப்‌ 
பகுதி (லிங்கப்‌ பகுதி) கக்க ை 


இந்த உருட்டுகளுக்கு . ஒரு சிறப்புத்தன்மை 
உண்டு. இவற்றினுள்ளே உள்ள கணக்கற்ற சிற்றிடங்‌ 
களில்‌ (0246100105 608068) இரத்தம்‌ குறைவாக இருப்‌ 
பின்‌ இவை தொய்வாகவும்‌, இரத்தம்‌, குறிப்பிட்ட 
அளவிற்குமேல்‌ அதிகரிப்பின்‌ இவை விரைப்பாசுவும்‌ 
ஆகின்றன. இவை தொய்வாக : 
லிங்கம்‌ சாதாரணமாகத்‌ தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
விரைப்பாக இருக்கும்போது லிங்கம்‌ விரைப்படைவ 
துடன்‌ அதன்‌ நீளமும்‌, பருமனும்‌ அதிகரிப்பதால்‌ 
பால்புணர்ச்சிக்குத்‌ தயாரான நிலையில்‌ இருக்கும்‌. 
இவ்வித விரைப்பு ஏற்படாமை ரட்ட 
மவ்ககிவு யின்‌ பழமை வனும்‌ டத்‌ 


இவ்வுருட்டுகளைச்‌ "சுற்றி மெக்விதான; மயிர்‌ 
களற்ற தோல்‌ உள்ளது. இத்தோலின்‌ முன்பகுதி 
லிங்கத்தின்‌ தலை மீது முன்னும்‌ பின்னுமாக நகரக்‌ 
கூடியதாகவுள்ளது. இதற்கு முன்தோல்‌ (16றம06) 
எனப்பெயர்‌, முன்தோலின்‌ வெளித்துவாரம்‌ (00600- 
1181 ௦111௦6) சிறிதாக இருப்பின்‌ (றப1000515) முன்‌ 
தோல்‌ முன்னும்‌ பின்னும்‌ : நகர முடியாமல்‌ இருக்‌ 
கலாம்‌. இதனால்‌ .புணர்ச்சியின்போது ' வலியும்‌, 
சிறுநீர்‌ கழியும்போது, சிறுநீர்‌ தாராளமாக வெளிச்‌ 
செல்லாமையும்‌ ஏற்படக்கூடும்‌. இதைத்‌ தவிர்க்க முன்‌ 
தோலை வெட்டியெடுத்துவிடலாம்‌' (0100001510). 
முன்தோலை வெட்டியெடுத்துவிடுவதால்‌ மற்றொரு 
நன்மையும்‌ உண்டு. முன்தோலுக்கும்‌ லிங்கத்‌ தலைக்‌ 
குமிடையே உற்பத்தியாகித்‌ தேங்கும்‌ ஒரு வெண்மை 
நிறமான பொருள்‌ (8062008) லிங்கத்தில்‌ புற்று 
நோய்‌ வருவதற்குக்‌ காரணம்‌ எனக்‌ கூறப்படுகிறது. 
முன்தோலை வெட்டி: க்கக்‌ இது னன்‌ 
அப்பட டல 
வண்னத்‌ படன்பணர்சளமத்‌ நுழைவுறுப்பு 
என்பதால்‌ லிங்கத்தின்‌ மேல்‌ புண்‌ உண்டாவதும்‌' 
அல்லது லிங்கத்திலிருந்து :நிணநீரை வடிக்கும்‌ 
தொடையிடுக்கு நிணநீர்‌ முடிச்சுகள்‌ (1௦ஐய1021 13 மற்‌ 
1௦065) வலியுடன்‌ பெரிதாவதும்‌ பால்வினை நோய்‌ 
களின்‌ விளைவுகள்‌ ஆகலாம்‌. ்‌ ர டை 
471214 |: 
விந்துவடம்‌ (8ற2௯211௦ . 6070). விந்து . நாளம்‌ 
எபிடிடிமிஸிலிருந்து மேல்‌ நோக்கச்‌ செல்லும்போ 
தும்‌, தொடையிடுக்கும்‌, . கால்வாயில்‌ செல்லும்‌ 
போதும்‌, இரத்தக்‌ குழாய்கள்‌, நிணநீர்க்‌ குழாய்கள்‌, 
நரம்புகள்‌ ஆகியவை , அதைச்‌, ப. சுற்றிச்‌, 


இருக்கும்போது ' 


. சூழ்ந்து 


அமைந்துள்ளன. இவையும்‌ விந்துநாளமும்‌'. சேர்ந்து 
மொத்தமாக ' விந்துவடம்‌ :-. எனப்‌ ': பெயரிடப்‌ 
பட்டுள்ளன. விரைப்பையின்‌ உச்சிப்‌ பகுதியின்‌ முன்‌ 
பக்கம்‌. ஒரு. விரலும்‌ பின்‌ . பக்கம்‌. ஒரு விரலும்‌ 


, வைத்துத்‌ : தொட்டுப்‌ 'பார்த்தால்‌ . இந்த . வடமும்‌ 


அதனுள்‌ விந்து நாளமும்‌ இவ்விரு : விரல்களுக்கிடை 


மில்‌ இருப்பதை உணரலாம்‌... இவற்றில்‌ விந்துநாளம்‌ 


மட்டும்‌ ஒரு சிறிய மணிக்கயிறு போல்‌ உணரப்படு 
கிறது. இந்த முறையில்‌ கரகரத்த அலகு 


ை எளிதில்‌ சுண்டுகொள்‌ எலாம்‌.. 


7. 


கருத்தடை . அறுவைச்‌. 'கலச்சை. ணம்‌ இந்த 
இடத்தில்தான்‌ . (விரைப்பையின்‌ : உச்சிப்‌ பகுதியில்‌) 
ஒரு சிறிய அறுவை செய்து, மேற்கூறியபடி விந்து 
நாளத்தைக்‌ கண்டெடுத்து, அதை வெட்டிவிட்டு, 
வெட்டிவிட்ட இரு முனைகளையும்‌ தனித்தனியே 
நன்றாகக்‌ கட்டிவிடுகிறார்கள்‌ (4456010004). ஆகவே, 
இந்த. வெட்டப்பட்ட இடம்‌ வரை. வந்த விந்தணுக்‌ 
கள்‌ மேலே செல்ல முடியாமல்‌ நின்றுவிடுகின்றன. 
இதனால்‌ பால்புணர்ச்சியின்போது விந்துநீர்‌ வெளி 
வந்தாலும்‌ - அந்நீரில்‌ விந்து ; அணுக்கள்‌ , இருக்க 
மாட்டா. .. இதனால்‌, பெண்ணிற்குக்‌  கருவுறலும்‌ 

ஏற்படாது. இது ஒரு மிகச்‌ சிறந்த கருத்தடை முறை 
யாகும்‌. இது ஏறக்குறைய ஒரு. கயா ந ஜ்‌ 
ட கருத்தடை என்ப மதக. ட ஆடவ ட ன்‌ ஸி 


ன்றன. முறையாக "இல்லாமல்‌ தற்காலிகமாக 
இருக்க வேண்டுமானால்‌ இந்த முறை -ஒவ்வாது.. 
இதற்கு! - மற்றொரு... முறை கையாளப்படுகிறது. 
புணர்ச்சியின்போது, , ஆண்‌ தனது .லிங்கத்தின்மீது 
அத்துடன்‌ ஒஓட்டினாற்போல்‌ : அமைந்திருக்கக்‌ , கூடிய 
ஒரு ரப்பர்‌ : உறையை. (௦0௦001) ' அணிந்துகொள்வ 
தால்‌,. வெளியேறும்‌ விந்துநீர்‌ புணர்வாயில்‌ சென்‌ 
றடைவது தலிர்க்கப்படுகிறது. ர எருவை 
தடுக்கப்படுகிறது. 
- என்‌, ச. 


௫ 


1.3 ன ப ப 


அணொருபாகமலட்டுயிரி ப ர்‌ 


சில விலக்குகளின்‌ ட்டவம்ப்பிலு ஒரு' ப்கு யில்‌ ஆண்‌ 
பண்புகளும்‌ மற்ற. _ பகுஇயில்‌ - பெண்‌. பண்புகளும்‌ 


்‌. காணப்படுகின்றன. இத்தகைய ; ,உடலமைப்புடைய 


விலங்குகளுக்கு .ஆணொருபாகமலட்டுயிரி (ஐூ0300:௦ 
௦100) என்று பெயர்‌. பட்டுப்பூச்சிகள்‌ (511 01008) 
வண்ணத்துப்பூச்சிகள்‌ (0012181185), பழஈக்கள்‌ (10016 
11185), வண்டுகள்‌ .(6664166)- போன்ற ; விலங்குகளில்‌ 
ஆணொருபாகத்‌ . தன்மைகளைக்‌ , (2420070100 1௦ 
[8810785), காணலாம்‌. ஆணொருபாக . அமைப்பில்‌ 
(830301010007ற182) மூன்று வகைகள்‌ உள்ளன, ; ச 


ஆணொருபாகமலட்டுயிரி - 867' 





நீளவாட்ட ஆணொருபாகவுயிரி ' (லூக்கானஸ்‌ செர்வஸ்‌) 
வகைகள்‌” *!” 


*. இருபக்கச்‌ சமச்சீர்‌ ஆணொருபாக அமைப்பு 


(ந4]கர்னல] ஜக மர0 றற). இந்த வகை அமைப்‌ : 


புடைய ஆணொருபாக மலட்டுயிரிகளில்‌ உடலின்‌ 
ஒரு. பக்கு (இடப்பக்கம்‌. அல்லது : வலப்பக்கம்‌) 
பெண்பா லுயிரியின்‌ தன்மைகளையும்‌ (உருவ, உறுப்‌ 
பயமைப்புகள்‌) மற்றப்‌ பக்கம்‌ அண்பாலுயிரியின்‌ 
தன்னமைகளையம்‌ பெற்றுள்ளன. வண்ணத்துப்பூச்சி, 
ட நின்வானபச படக்‌ அனால்‌ இதனைக்‌ 
காணலாம்‌. மணிக ம சதம்‌ 


பரினலாட்ட ஆணொருபாக அமைப்பு '. (2048740- 
ணம 0210700715). இந்த வகை அமைப்‌ 
பில்‌ முன்பகுதி, ஒருவகை (ஆண்‌ அல்லது பெண்‌) 
பால்‌ தன்மைகளையும்‌ பின்‌ பகுதி மற்றவகைப்‌ பால்‌ 
தன்‌ மைகளையும்‌ பெற்றுள்ளன. இந்த வகை அமைப்பு 
லூக்கானஸ்‌ செர்வஸ்‌ (7408102 287214) என்னும்‌ 
வண்டில்‌ காணப்படுகிறது. 


' “ஆண்பால்‌ திட்டமைப்புகள்‌ (56% ல்லி. பெண்‌ 
உருவ அமைப்புடைய உயிரியின்‌ உடலமைப்பில்‌ 


ஆங்காங்கே இட்டுத்‌ திட்டாக ஆண்‌ திசுஅமைப்புகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. .பழசஈக்களில்‌ (0470501418) இந்த 
வகை அமைப்புக்‌ காணப்படுகிறது. 


்‌ ' தோன்றுதல்‌, இரண்டு உயிரியல்‌ செயல்பாடுகளால்‌ 
ஆவல்‌ மலட்டுயிரிகள்‌ தோன்றுகின்றன. 


. பிரிநிலையில்‌ 'குரோமோசோம்‌ பின்தங்கல்‌(௨௮8ற25௦ 
டக்‌ ௦0% % 'நோ0ா0501062). 


அறுகால்‌, பூச்சிகள்‌, சில 
முதுகெலும்பற்ற விலங்குகளில்‌ ,% %& குரோமோ , 


பழப்பூச்சியில்‌ இருபக்கச்‌ சமச்சீர்‌ ஆணொருபாகவுமிரி 


சோம்‌ அமைப்புடைய கருமுட்டைகள்‌ (292016) பெண்‌ 
பாலுயிரிகளாகவும்‌, % ம அல்லது & 0 அமைப்பு 
டையவை அஆண்பாலுயிரிகளாகவும்‌ . வளர்கின்றன. 
கருமுட்டைப்‌ பிளவுபெருகிக்‌ (01684826) கருக்கோள 
மாதல்‌ (1880121100) கருவளர்ச்௫ியின்‌ . முதற்‌ படியா 
கும்‌, கருமுட்டை பிளவுபெருகும்போது ஏற்படும்‌ 
முதல்‌ பிளவினால்‌ ௪ண்டாகும்‌ இரண்டு கருக்‌ 
கோளச்செல்களில்‌ (018510006168) ஒன்று உயிரியின்‌ 
வலப்பக்க உடலாகவும்‌ மற்றது இடப்பக்க உடலா 
கவும்‌ வளர்கிறது. 


26 % அமைப்புடைய ' ஒரு கருமுட்டை இயல்‌ 
பாகக்‌ கருவளர்ச்சியுற்றால்‌, அது ஒரு பெண்ணுயிரி 
யாக வளரும்‌. ஆனால்‌ சில வேளைகளில்‌ முதல்‌ பிள 
வின்போது ஏற்படும்‌ இரண்டு கருக்கோளச்‌ செல்‌ 
களும்‌ பிரிநிலைப்‌ பின்தங்கல்‌ (80301256 182) காரண 
மாக 28% அமைப்பைப்‌ பெறாமல்‌, ஒன்று % 34 


்‌. அமைப்பினையும்‌, மற்றொன்று % 0 அமைப்பினை 


யும்‌ பெற்றுவிடுகன்றன, % % குரோமோசோம்‌ 
க்ளைக்‌ கொண்ட கருக்கோளச்‌ செல்லிலிருந்து உண்‌ 
டான பகுதி பெண்ணுயிரிப்‌ பண்புகளையும்‌, % 0 
குரோமோசோமுடைய கருக்கோளச்‌ செல்லிலிருந்து 
தோன்றிய பகுதி அணிக பண்புகளையும்‌ பெற்‌ 
றுள்ளன, ்‌ 


்‌ சிளையணுச்‌' செல்லின்‌ துருவ நியுக்ளியஸ்‌ * நிறுத்தி, 
வைக்கப்படுதல்‌ (12420110 07 ற௦12£ 061615 1 (46 682). 
சனையணு மூலச்செல்லிலிருந்து (௦௦த0010) சினை 
யணுச்செல்கள்‌ (௦௦09165) தோன்றுகின்றன, சினை 
யணுச்செல்‌ ஒரு பெரிய சினையணுவாகு செல்லாகவும்‌ 


8688 . ஆணொருமாகமலட்டுயிரி * 





படம்‌ 2, டல்‌ 'இருமக்கச்‌ சமச்சீர்‌ நணாகு 1 


பாக மலட்டுமிரி தோன்றுதல்‌ 


(௦௦114), சிறிய துருவச்செல்லாகவும்‌ ஜிம்‌ ஷிட்‌. 
பிளவுபடுகிறது, இனையணுவாகு செல்‌, ஒரு பெரிய. 


சினையணுவாகவும்‌ (மம), சிறிய இரண்டாவது ; 


துருவச்செல்லாகவும்‌ பிளவுபடுகிறது, , ஆகவே ஒரு 
சினையணு ;, உண்டாகும்போது இரண்டு. துருவச்‌ 
செல்கள்‌ ..... தோன்றுகின்றன," . 
தொடர்ந்து வளர்ச்சியுறாமல்‌ அழிந்துபோகின்றன. : 
சிலவேளைகளில்‌ துருவச்செல்கள்‌ உண்டாகும்போது -: 


துருவச்செல்‌ நியுக்ளியஸ்‌ (001808) ' -சனையணுச்‌ * 


: துருவச்செல்கள்‌ ்‌ 


செல்லைவீட்டு வெளியேறாமல்‌) சனையணுச்செல்‌ 
பீளாசத்தலேயே (௦௦1250) தங்கிவீடுகிறது. இவ்‌ 
வாறு துருவ நியுச்ளியஸ்‌ சையணுச்‌ செல்லிலேயே 
நிறுத்துவைக்கப்‌ படுவதால்‌. சினையணு நியுக்ளியஸ்‌, 
துருவ நியுக்ளியஸ்‌ ஆய : இரண்டு நியுக்ளியசு கள்‌ 
உள்ள சகட. அரண பக்க 


* 20%. 


்‌ பட்டுப்பூச்சிகளில்‌ நர்‌ குரோணோசோம்‌ அமைப்‌ 

யுடையவை பெண்ணுயிரிகளாகவும்‌, % % அமைப்‌ 

புடையவை ஆண்‌' உயிரிகளாகவும்‌.. வளர்கின்றன. 

சினையணு தோன்றும்‌ காலத்தில்‌ : & 1 ஆகிய 

இரண்டு பால்‌' 'குரோமோசோம்களில்‌ ஒன்று சினை 
யணுச்‌ செல்லிலும்‌ மற்றொன்று துருவச்‌ செல்லிலும்‌ 
சென்றுவிடும்‌. அதனால்‌. சினையணுச்‌ செல்லில்‌ 
பொதுவாக 2 அல்லது :%: பால்‌ குரோமோசோம்‌ 
அடங்கிய ஒரு நியுக்ளியஸ்‌ மட்டுமேயிருக்கும்‌. ஆனால்‌ 
சில வேளைகளில்‌ துருவ நியுக்ளியஸ்‌ . சனையணுச்‌ 
செல்லில்‌. நிறுத்தி வைக்கப்படும்‌ காரணத்தால்‌ 
சினையணுச்‌ செல்லில்‌ % குரோமோசோம்‌ அடங்கிய 
நியுக்ளியஸ்‌, 3. குரோமோசோம்‌ அடங்கய நியுக்‌' 
ளியஸ்‌ ஆகிய இரண்டு, நியுக்ளியசுகள்‌ காணப்படு 
இன்றன. இத்தகைய : இரு நியுக்ளியசுகள்‌ உள்ள 
சினையணுக்கள்‌.,'. இரண்டு .விந்துச்‌ செல்களால்‌ 
கருவுறும்போது, "இரண்டு கருநியுக்ளியசுகள்‌ (292016. 
200161) உள்ள ஒரு கருமுட்டை உண்டாகிறது. இக்‌ 
கருமுட்டையின்‌ ஒரு நியுக்ளியஸில்‌ 2 பால்‌ குரோ 
மோசோம்களும்‌ மற்றொரு நியுக்ளியஸில்‌ % % பால்‌. 
குரோமோசோம்களும்‌ உள்ளன...அதனால்‌ இக்கரு 
முட்டை: ஆணாகவும்‌. பெண்ணாகவும்‌. வளரும்‌. 
தன்மை பெறுகிறது. % % அடங்கிய நியுக்ளியசுள்ள. 
பகுதி ஆண்‌ அமைப்புகளையும்‌ 2 % அடங்கிய நியுக்‌ 

ளியஸ்‌ * உள்ள" பகுதி. பெண்‌ -அமைப்புக்களையும்‌ 

தோற்றுவித்துக்‌ கருவளர்ச்ச முடிவில்‌ டத வவ்‌ 
பட்டன்களை அருப்பெறுகிறது, ட்‌ அனு க்‌ 


௫ ட 
1 வ்்ல “கடம சதவ இ ப்க்ட்ட 25 


ச 


ப கன்னிப்பிறப்புத்‌ ' “(020௦ த2206515) தன்மை 
பெற்றுள்ள தேனீ போன்ற: உயிரிகளில்‌ துருவ நியுக்‌ 
ளியஸ்‌ நிறுத்தி வைக்கப்பட்டு, இரண்டு “ நியுக்ளியசு ்‌ 
கள்‌ உள்ள கருமுட்டை ஒரே .விந்தணுவினால்‌ கருவு 
றும்போது ஒரு 'நியுக்ளியஸ்‌ % % குரோமோசோம்‌ 
களையும்‌, மற்றது ஒற்றை & குரோமோசோமும்‌ 
கொண்டுள்ளன.. அத்தகைய “கருமுட்டையின்‌ 3 %: 
உள்ள பகுதி்‌ “பெண்ணாசவும்‌'% மட்டுமே ' உள்ள 
பகுதி கீன்னிப்பிறப்புத்‌ 'தன்மையால்‌ அணாசவும்‌ 
கருவளர்ச்சியுற்று:, அஆலொருப் க , பனக கரக மக 


உருப்பெறுகிறது. : ம்‌ ட கக்‌ ட்‌ 

% மனிதரில்‌ 'ஆணொருபாக மல்ட்டுயிரி நிலை. - பால்‌ 
ஹார்மோன்கள்‌ (6௩ 01100069) இல்லாத பூச்சிகளில்‌ - 
ஆணொருபாகமலட்டுயிரித்‌ தன்மை , ; தெளிவாகக்‌ ,, 


படுகிறது. ஆனால்‌ மனிதனில்‌ அவ்வாறு காணப்படு 
வதில்லை. ஏனென்றால்‌ ' மனிதனின்‌ ' பால்நிர்ணயம்‌ 
(68௩ 66(8ற1081101) ” பால்‌ குரோமோசோம்களின்‌ 
(%, ம. குரோமோசோம்களின்‌). . அடிப்படையில்‌ 
மட்டும்‌ எழுவதில்லை. பால்‌ ஹூர்மோன்கள்‌ இதில்‌ 
பெரும்‌ பங்கு ஏற்கின்றன. மற்ற விலங்குகளில்‌ நிகழ்‌ 
வது போல மனிதனிலும்‌ இயல்பான : கருவளர்ச்‌ச 
நிகழ்ச்சிக்கு. மாறுபட்டு நிகழும்‌ செயல்பாடுகளால்‌ 
பெண்‌ ' தன்மையுடைய 3£ 26) அல்லது ' ஆண்தன்மை 
யுடைய %%குரோமோசோம்‌ திசுக்கள்‌, பெண்‌ தன்மை 
யுடைய %& 2, அல்லது அண்தன்மையுடைய 23% 23% % 
குரோமோசோம்‌ திசுக்கள்‌ ஒரு மனிதனில்‌ காணப்‌ 
படுவதுண்டு, இதுபோன்ற நிலையில்‌ அம்மனிதனில்‌ 
உருவ அமைப்பும்‌ உறுப்பமைப்பும்‌ : பெண்ணைப்‌ 
போலவோ, ஆணைப்போலவோ முழுமையாக அமை 
யாமல்‌ இடைப்பட்ட நிலை ஒன்றைக்காட்டுகின்றது. 
இத்தகைய இரண்டும்‌ கெட்ட நிலையில்‌ உள்ள 
ஆணொருபாக மலட்டுயிரி போன்ற சல தன்மை 
கொண்டவர்கள்‌ இடைநிலைப்‌ பா லுயிரிகள்‌(10161582) 
என்று கூறப்படுகின்றனர்‌, 

கிம்‌. 


ஆத்தி '(மில0்ச 7422710412 121.) 


ப 


3. மிலார்‌ 8, கனி... பூ மொட்டு "4, 


அளவுகளில்‌ கரண்க) 8.௨ .புல்லி இதழ்‌ (இரு அளவுசளில்‌ கரண்க) 10, சூலகத்தின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 17, சூல்‌. * 





ஆத்தி 689 

| 

நூலோதி 

1, மக, நி. க்தகாலவி, 7௩. ஜெக, 8. 
மெம்‌ 83 0, 40, 1 ௨0, 1978, 


ஃ.. மோ, 7.7, 2/0010165 ௦4 “06(165, பாரம்‌ 
010109, 71௫7 நம 197816 11074(₹4, 180 
வ்‌, 1968. ன்‌ 


ஆத்தி :-: 2 ட 

இது இருவிதையிலைத்‌ தாவரங்களில்‌ அல்லி இணை 
யாக்‌ (001061410108) குடும்பங்களில்‌ ஒன்றான சல்‌ 
பீனியேசியைச்‌ . (068981ற1௦180686) சார்ந்தது. இதற்‌ 
குத்‌ தாவரவியலில்‌ பாஹினியா ரெமோசா (ச21/02/ம 


7802271058 180.) என்று பெயர்‌. இது ஆர்ச்சி 
என்றும்‌ அழைக்கப்படுகிறது. ஆந்திரா, தக்காணம்‌ 


்‌ 


பூக்காம்புச்சிதல்‌ ,8, பூவடிச்சிெதல்‌ 6. பூ: 7..அல்லி இதழ்‌ 8; மகரந்தத்தாள்‌ (இரு, 
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890 ஆதாம்‌ ஆப்பிள்‌ 


கருநாடகம்‌, வங்காளம்‌ ஆகிய பகுதிகளில்‌ 1600 மீ. 
உயரம்‌ வரை காணப்படுகின்றது. பெரும்பாலும்‌ 
வறண்ட பகுதிகளிலும்‌, இலையுதிர்‌ : காடுகளிலும்‌ 
பர்மாவின்‌ சவன்னா (98420081) என்ற : ஒரு வகைப்‌ 
பண்னு இச்சிற்றினம்‌ காணப்படுகிறது. 


"சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌. * இது ஒரு 'திறிய' இலையுதிர்‌ 
மரம்‌. பல நெளிவுகளையும்‌ (02001₹0) ' தொங்கும்‌ 
இளைகளையும்‌ உடைய மரம்‌, மரப்பட்டை கருமை 
திறமானது. இலைகளின்‌, அடி இதய வடிவானது 
(0010216); இவற்றின்‌ க8ழ்ப்பரப்பு கேசங்களுடனும்‌, 
மேல்‌ பரப்பு சேசங்கள்‌ இல்லாமலுமிருக்கும்‌; : சிற்றி 
லைகள்‌ தலைகழ்‌ முட்டைவடிவமாகவோ (௦௦௦1316), 
வட்டவடிவமாகவோ இருக்கும்‌; இலைகள்‌ ஏறக்‌ 
குறைய பாதி வரையில்‌ இணைந்து பிறகு பிரிந்திருக்‌ 


கும்‌; 7-9 நரம்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌.மலர்கள்‌ ரெம்‌: 


(80606) மஞ்சரியிலமைந்திருக்கும்‌; மஞ்சரி இலைக்கு 


எதிர்ப்புறமாகவும்‌ அல்லது மிலாறின்‌ (1௭1ஜ) . நுனி . 
யிலும்‌ காணப்படும்‌; மலர்கள்‌: வெண்மை அல்லது . 
வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ நிறமானவை.. புல்லி இதழ்கள்‌ 5;: 


இவை கழ்‌ நோக்கி வளைந்திருக்கும்‌. (16118₹ம்‌). 
அல்லி இதழ்கள்‌ குறுகிய ஈட்டி போன்றவை (110827 
1300601416); சமமற்றவை. மகரந்தத்‌ தாள்கள்‌ 10; 
இவையெல்லாம்‌ வளமானவை . (1611116); ஒற்னறக்‌ 
கற்றையானவை (00080810௦3). மகரந்தத்‌ தான்‌ 
இழைகளுக்கும்‌ (1/1/8ற2016) மகரந்தப்பைகளுக்கும்‌ 
கேசங்கள்‌ உண்டு. சூற்பை ,காம்புடையது. சூலகத்‌ 
தண்டு கிடையாது. சூலக முடி தட்டையானது. கனி 
பாட்‌ (2004) வகையைச்‌: சார்ந்தது; தடிப்பாகவும்‌, 
கெட்டியாகவும்‌, பெரும்பா லும்‌ அரிவாள்‌ ; போன்று 
வளைந்தும்‌ வெடியாததாகவுமிருக்கும்‌; 10-30 % 
2. 5 அளவினை உடையது. விதைகள்‌ 12 முதல்‌ 20 
வரை இருக்கும்‌. ட்‌ 


பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு, இதன்‌ கட்டை நல்ல 


விறகாகப்‌ பயன்படுகிறது; துப்பாக்கிகள்‌ செய்வ: :. 


குற்கு உபயோகமாகின்றது. மரப்பட்டை வலுவான 
கயிறுகள்‌ ' செய்வதற்குப்‌ பயன்படுகின்றது. । தசரா 
(085372) விழாவின்போது . பம்பாய்‌ மாகாணத்தி 
லுள்ள இந்துக்கள்‌ இம்மரத்தை வழிபடுகின்றார்கள்‌. 
இவர்கள்‌ இதை வன அரசன்‌ என்றழைக்கின்றார்‌ 
கள்‌. யானைகள்‌ இதன்‌. இலைகளை விரும்பிச்‌ 
சாப்பிடுகின்றன. சில சமயங்களில்‌ சுருட்டுகள்‌ 
(012278) செய்வதற்கு இதன்‌ இலைகள்‌ பயன்‌ படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. 


“எ. ஜ. எ 


நூலோதி 


1, நிக்ரா, ர, டே 1700, 7, 11) 0 7], 7௦1... 


கிட 


_ மு௫696, & லே, 1௦0௦0, 1878." ர 


24 நிசமீம்00ச, :அ ர, 1210, ஏங்க டி ட்ட 
102 5011087 10018, 77௦1. அ. 1872 


3, நரஹப15) ற,, றர. ல 012019 & ௦, 
15 (5 1 நாரீறல, 1921, ளி, ௫ 


4. ஸமேோ16, ர, 8, 11. ன்‌: நவாஸ்‌ ஸ்‌ ர க்க்லம்‌ 
.- &800, 118. 100000, 1919.“ 


5. கம்‌, "ர, 8. கீ, நஹ] ௦0 1௦014௮ ன்‌ 
்‌. 80050௩ ய்‌ ஃ ந4879100. & மே. த டர 1972, 


1 


ஆதாம்‌ 1 ஆப்பிள்‌. 


காண்க, , தொண்டைக்குழி, 


லல 


ஆதாளை 


ஜட்ரோஃமா ஊொண்டுலிஃபெரா  (ம72ற14 5/கா். 
[0272 ௩௦௩௫.) என்று தாவரவியலில்‌ : அழைக்கப்கிடு * 
கின்ற ஒருபூவிதழ்‌ வட்டத்தையுடைய (10௦01]47பட- 


02008) இருவிதையிலைப்‌ பிரிவிலுள்ள . யூஃபோர்‌ 


பியேசக்‌ (600314068௦) குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்தது. 


இத்தாவரம்‌ ஆதாளை காட்டாமணக்கு, . ஏரிக்கரை. 
... காட்டாமணக்கு, கிளியாமணக்கு,வெள்ளைக்‌ காட்டுக்‌ 


கொட்டை, புளியாமணக்கு எனப்‌ பலவாறாகக்‌ 


- கூறப்படுகின்றது; கரிசல்‌ 'மண்‌' 'நிறைந்த - தக்காண 


பீடபூமி, கருநாடகப்‌ பகுதி, : கிருஷ்ணா. நதியின்‌. 
தெற்குக்‌ கடற்கரை ஆகிய இடங்களில்‌ . காணப்படு 


-இறது. தென்னிந்தியாவில்‌ உயில்‌ வேலியாக வளர்க்‌ 


ன றது. இ. ்‌ 


சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌. ப ரத்காக்‌ என்றும்‌ பசுமை 


யாகவும்‌, தடித்த களைசகளுடனும்‌ காணப்படுகிறது. 


இலைகள்‌ தனித்தவை; இவை சுரப்பிகளுடன்‌ கூடிய, 


- வாள்பல்போன்ற விளிம்புகளையும்‌ ($617&(6 081210), 
மூன்று முதல்‌ ஐந்து வரை பிளவுசகளைக்‌ கொண்டும்‌ 
்‌ காணப்படுகின்றன; இலையடிச்‌ சிதல்கள்‌ (811றய1[68) 


கிளைத்தும்‌, இழைகள்‌ . போன்றும்‌, சுரப்பிகளைப்‌ 
பெற்றும்‌ காணப்படும்‌; தளிர்கள்‌ சிவப்பு கலந்த 
பச்சை நிறத்துடன்‌ காணப்படும்‌, மலர்கள்‌ . பசுமை 
யான மஞ்சள்‌ நிறத்தில்‌ சைம்‌ (௦/06)மஞ்சரி வகையில்‌ 
உள்ளன. மலர்கள்‌ ஒருபாலானவை ' (00156௧081]. 


, பூவடிச்சிதல்கள்‌ (072015) நீண்டு சுரப்பிழைகளுடன்‌ 


கூடிய விளிம்புகளுடன்‌ காணப்படுகின்றன. மகரந்‌ ' 
தத்தாள்கள்‌ 8; இரு வட்டங்களில்‌ அமைந்திருக்கின்‌ 


“றன (543). "கனி காப்சூல்‌ ' (082016) வகையைச்‌ : 


சார்ந்தது, ஆண்டு முழுவதுவம்‌ பூக்கவும்‌, காய்க்‌ 
கவும்‌ . கூடியது, ரப்பர்‌ மரப்பால்‌ (181) என்ற 
நீர்மம்‌ செடி முழுவதும்‌ உண்டு, 2 ்‌ 

.... பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு, . இதன்‌ விதைகளில்‌ ஒரு 
வகை எண்ணெயும்‌, டேன்னின்‌,குளுகோஸ்‌(0110088), 
பாலி சாக்கரைட்டு(0013$200181106) . போன்ற சர்க்‌ 
கரையுஷ்‌, ரெசினும்‌ (18810) உள்ளன. . விதைகளி 
லிருந்து பெறப்படும்‌ எண்ணெய்‌. பழுப்பு மஞ்சள்‌ 
நிறமாக உள்ளது. இந்த எண்ணெய்க்குப்‌ பேதி 





100 நத 
மஜ] 


ஆக 


ஆதாளை 891 


உண்டாக்கும்‌ தன்மை உண்டு, இது மூட்டுவலி, 
பாரிச -வாயு பாதிப்புகள்‌: ஆய நோய்களுக்குப்‌ 
பயன்படுகிறது. இதன்‌ பிண்ணாக்கலிருந்து எடுக்கப்‌ 
படும்‌ புரதம்‌, பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌, செயற்கை 
இழைகள்‌ ஆகியவை செய்யப்பயன்படுகிறது, . இதன்‌ 
வேர்‌ மூல நோய்க்கு நல்ல மருந்தாகப்‌ பயன்படு 


-இறது, இலைகள்‌ இளைப்புநோய்‌ (35128), மூச்சுக்‌ 


குழல்‌ அழற்சி (004118), தேள்கடி ஆ௫யெவற்றைக்‌ 
குணப்படுத்தப்‌ பயன்படுகின்றன. குழந்தைகளுக்‌ 
கேற்படுகின்ற வயிற்று வீக்கத்தைக்‌ குறைப்பதற்கு 





தாளை (22770 8 தச1பாம்யிரசாச 803.) 
. . ஆதாளை (221702 


ர 1 8, ஆண்பூவின்‌ மூழுத்‌ தோஜ்றம்‌-2.  மகரந்தத்தாளின்‌ உட்புறத்‌.தோற்றம்‌ 8, மகரந்தப்‌ பைகள்‌ ச, - மகரந்தத்தாளின்‌ வெளிட்‌ 
றத்‌ தோற்றம்‌ 8,: ஆண்‌ பூவின்‌ உட்புறத்‌ தோற்றம்‌ (அல்லி புல்லி இதழ்கள்‌ நீக்கப்பட்டவை) 6, தேன்‌ சுரக்கும்‌ சுரப்பி 7," மகரந்ததி ' 
தாள்‌ 8.௨. சூற்பையின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 9, சூல்‌ 0, பெண்‌ பூவின்‌ உட்புறத்‌ தோற்றம்‌ (அல்லி புல்லி இதழ்கள்‌ நீக்கப்‌ 
பட்டவை) 37, சூற்எப 18, மலட்டு மசரந்தத்தாள்‌ 18, ரசூலகமுடி 74, மிலாம்‌ 18, சுரப்பிகளாக உருமாறிய இலைபயடிச்சிதல்‌ 
78. சுரக்கும்‌ கேசங்கள்‌, ' _ ஆ. 3 


892 ஆதிவாசிகளின்‌ தாவரவீயல்‌ 


இதன்‌ வேரை அரைத்து நீரில்‌ கலந்து கொடுக்கின்‌ 
றார்கள்‌) மேலும்‌ பேதிமருந்தாகவும்‌ பயன்படுகின்‌ 
றது, இத்தாவரத்தின்‌ சாறு கண்ணில்‌ ஏற்படும்‌ பட 
லத்தினை அகற்ற உதவும்‌. : விதைகளிலிருந்து எடுக்‌ 
கப்படும்‌ எண்ணெய்‌ புண்கள்‌, தோலிலுண்டாகும்‌ 
படைகள்‌ ஆகியவற்றிற்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
வண்டுக்கடி, எலிக்கடிகளால்‌ ஏற்படும்‌ நச்சுத்தன்மை 
யினை நீக்க, இத்தாவரத்தின்‌ சாறு பயன்படுகிறது. 
ஈரல்‌ நோய்க்கு இத்தாவரம்‌ நல்ல., பலனைத்‌ தரு 
கிறது. 

- நா.வெ. 


நூலோதி 


1. பே, 33. ௩). நரச$. 145028 7௦], 11, ககம 


& 500, 110., 1௦., 1925. 


2, 11, 0௦1 பிகர, 8. ௩, & ந/2/௦ நகர, ற.ற, 
ப ப்ப பப்பு ப்பட்‌ இப்ப பச 
றஹ்‌ நரக 2௨] ஜ்‌, 171 எனக்‌ 
1206, மாக ய, 1975, 

3. '77௪ 10/1 மீ சிசு, 7௦! *. 1 வட ர பது / 


12105 1959. 


ஆதிவாசிகளின்‌ தாவரவியல்‌ “:” கரட்‌, ம்‌" 


வெவ்வேறு சிறுபான்மை இனப்பிரிவுகளைச்‌ 
சார்ந்த அதிவாசிக்‌ குடும்பங்கள்‌ ஏறத்தாழ 550 இந்‌ 
தியாவிலீருக்கின்றன. இவர்கள்‌ பொதுவாக .இயற்‌ 
கையுடன்‌ ஒன்றிக்‌ காடுகளிலும்‌ இவற்றின்‌ அரசா... 
மையிஓுள்ள புறப்பகுதிகளிலு:ம்‌ வசிக்கின்றார்கள்‌, :- 
இவர்கள்‌ வேட்டையாடுதமையும்‌,' உணவு, மருந்துப்‌ : 
பொருள்கள்‌ சேகரிப்பதையம்‌ அன்றாடத்‌ தொழிலா... 


கக்‌ கொண்டிருக்கின்றார்கள்‌, : ஆகவே ' இவர்க ' 
.-ஞுடைய பழக்க வழக்கங்கள்‌, உணவு ! வகைகள்‌," * 
முறைகள்‌, ,.. மருத்துவ முறைகள்‌ , ஆகியவை - 


இவர்கள்‌ வாழ்ந்து வரும்‌ சூழ்நிலைகளுக்குத்‌ தக்க 
வாறு அஆமைந்திருக்கன்றன. இவர்கள்‌ தங்களின்‌ 
அனறாட வாழ்க்கைக்குப்‌ பலவகைகளில்‌ தேவைப்‌ 
படுகவ்ற குறிப்பிட்ட சில காட்டுத்‌ தாவரங்களை 
மட்டும்‌ அநுபவத்தின்‌ வாயிலாகத்‌ தேர்ந்தெடுத்து 
அவற்றைத்‌ தொன்றுதொட்டுப்‌, பயன்படுத்தி வந்தி 
ருக்கின்றார்கள்‌. . இவற்றைக்‌ குறித்து நாம்‌ அறிந்து 
கொள்வதும்‌, பயன்படுத்திக்‌ ... கொள்வதும்‌ . தான்‌ 
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மாகும்‌. 


- இந்த அடிப்படையில்‌ : ஆராயும்பொழுது இவை 
நாகரீக மக்களின்‌ பண்பாட்டிற்கும்‌, . பழக்க : வழக்‌ 
கங்களுக்கும்‌ முற்றிலும்‌ வேறுபட்டிருக்கின்றன. 
மேலும்‌ இந்த வகையில்‌ அவர்களிடமிருந்து அறிந்து 
கொள்ள வேண்டிய குறிப்புகள்‌ வியப்பூட்டுமளவிற்கு 
இருப்பதையும்‌ காணமுடி௫ன்றது, அண்மைக்‌ காலங்‌ 
களில்‌ காடுகள்‌ பல வீரைவாக அழிக்கப்பட்டு வரு 
இன்ற அவல : நிலையீனாலும்‌, : காடுகளில்‌ கிடைக்‌ 
கின்ற மூலப்பொருள்‌. தாவரங்கள்ப்மக்கள்‌ தொகை 
பெருக்கத்தினால்‌ அளவிற்கு மீறிய முறையில்‌ சூறை 
யாடப்படுவதாலும்‌ ஆதிவாசிகளின்‌ வாழ்வு மிகவும்‌ 
பாதிக்கப்பட்டு வருன்றது, இது காரணமாக 
இவர்களால்‌ பாதுகாக்கப்பட்டு பயிராக்கப்பட்டு 
வந்த காட்டுமூலப்‌ பொருள்‌ தாவரங்கள்‌ நாளடை 
வில்‌ அழிந்துவிடக்கூடிய சூழ்நிலை நிலவி . வருகின்‌ 


“றது. இந்திலையைத்‌ தவிர்ப்பதற்கு மத்திய அரசின்‌ 


ஆதரவில்‌ இயங்கிவரும்‌ சூழலியல்துறை (46081௫ 604 
௦ரி ரர்‌ர௦பறற$) அனைத்து இந்திய ஆதிவாசிகளின்‌ 
உயிரியல்‌ பற்றிய ஒருங்கிணைந்த அஆய்வுத்திட்டம்‌ 
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்‌ *”0௦5120ஐ- க்மேெு) ஒன்றை 1982 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 


.. நிறுவியிருச்கின்றது. 


னவை என்றும்‌ தெரிகின்றது. 


இந்த அஆய்வுத்திட்டத்தின்‌ 
1983 ஆம்‌ ஆண்டு அறிக்கையின்படி காட்டுத்‌ தாவ 
, ரங்களில்‌ 1,400க்கு மேலான சிற்றினங்களும்‌, - பல 
- விலங்கினங்களும்‌” : ஆதிவாசிகள்‌ உணவு, இவனம்‌, 


.. நார்‌, மருந்து, உடை, இருப்பிடம்‌ போன்றவைக 
ளுக்காகப்‌ பயன்படுத்துகின்றார்கள்‌ .. . என்று தெரி 
கின்றது. . இதுபோன்று 1984. ஆம்‌ ஆண்டின்‌ 


அறிக்கை 1 800க்கு மேலான காட்டுத்‌ தாவரங்களைப்‌ 
. பயன்படுத்துகின்றார்கள்‌ என்று கூறுகின்றது. இதன்‌ 
படி. உண்பதற்குத்‌ தகுதிவாய்ந்த காட்டுச்‌ ' செடிகள்‌ 
285 என்றும்‌, இவற்றில்‌ 150 சிற்றினங்கள்‌ புதிதா 
இவற்றில்‌ முக்கிய 
“மான சிற்றினங்களாவன: , அல்லியம்‌ வீக்டோரியாலிஸ்‌ 
- (௨///82 1/0/07/௦//2), காப்செல்லா பர்சா பேஸ்டோரிஸ்‌ 
(222827/8 6702 ரச270712), டெர்மினேவீயா . மானியை, 
(971//10//4 11011). மருத்துவல்தில்‌ 441 தாவரச்‌ ற்‌ 
றினம்கள்‌ பயன்படுத்தப்படுன்றன. இவற்றில்‌ 180 
நன்கு அறிமுகமானவை, :முக்கியமான மருந்துச்‌ 
செடிகளாவன: இதயநோய்க்கு ஆய்மா (287௫4 
௪720722); குடற்புண்‌, புற்றுநோய்ச்கு இலவம்‌ 
(201110//8 112/0041104); மலட்டுத்‌ தன்மையைப்‌ போக்க 
நாரவீலியா பிரெய்னியானா (88740₹7/8 ற£ச/1/2712) 
நீரிழிவு அல்லது சர்க்கரை வியாதிக்கு முர்ரையா 
பேவிகுலாத்தா- (ஈ1/72)2 221/0/212) முதலானவை. 
. இதுபோன்று வேறு வகைகளில்‌ பலனளிக்கக்கூடிய 
எண்ணற்ற பு.துவகைச்‌ செடிகளும்‌ இவர்கள்‌ மூலம்‌ 
அ றிமுகமாகியிருக்கன்றன. ்‌ 


்‌ 


உர. ஜீ 
௨௩ 


்‌ ம்‌ பட பட்டி இராம. 


7 ௩ 
ஃ ச லட 


நூலோதி 


1. கஜல], ௫.5, 822, 5, 01ா6ற0ா(6ம்‌ 460101021 
12018 04 நீநர்ர்க, ரீ, கறத நிழும்கு க்கம்‌, 
்‌ 8ம்‌, 17௦, 2, 1968, உ 4 


2. 7248, 8.8., 130௩௦5௦1௧0, 115 80006. 8௮0 5110], 
10; 405, நிய, 7௦1. 2, 1967, 


3, 71, 8.%., 014யற568-௦8 7௨0180 110௦௦௦0012, 
.. மீம்‌ 8ம்‌ 1211 நய, ே,, 14 02ம்‌, 1981, 


ஆதொண்டை .. 


இது கப்பாரேசி அல்லது கப்பாரிடேச (0800810626 
01 08றற3ஊார்20626) எனும்‌ அல்லி இணையா (2013- 
ற6121005) இருவிதையிலைக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சார்ந்தது. 
தாவரவியலில்‌ இதற்கு செப்பாரிஸ்‌ ஸெய்லானிக்கா 
(2ற.ரம£/2 2ஐ180102 1100, - 0, 428 110.) என்று 
பெயா்‌, ஆதொண்டை தமிழக மாவட்டங்களில்‌ 


ஆதொண்டை 6893 


பெரும்பாலும்‌ வறண்ட நிலப்பகுதிகளிலும்‌, மல 
பார்‌, தக்காணம்‌, கருநாடகம்‌, பர்மா அகிய பகுதி 
களிலும்‌, ஜாவா, பிலிப்பைன்ஸ்‌ தீவுகளிலும்‌, ஆப்‌ 
பிரிக்கக்‌. காடுகளிலும்‌, இலங்கையின்‌ வறண்ட 
பகுதிகளிலும்‌ பரவியிருக்கின்‌ றது. 


சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌, இது முட்களையுடைய(31ற60) 
படரும்‌ பதார்க்கொடி (௦11௦0102 வங), இலைகள்‌ 
தனித்தவை இதன்‌ மேல்புறம்‌ பளபளப்பாகவும்‌, 
கீழ்ப்புறம்‌ வெண்மையான பல தூவிகளைக்‌ 
கொண்டும்‌ இருக்கும்‌. இலையடிச்சிதல்கள்‌ உருமாற்ற 
மடைந்து முட்களாகக்‌ காணப்படுகின்றன. புல்லி 
இதழ்கள்‌ (820215) 4; அல்லி இதழ்கள்‌ (06481) 4: 
மகரந்தத்‌ தாள்கள்‌ எண்ணற்றவை. சூற்பை நீண்ட 
சூலகக்‌ காம்பின்‌ (0௦0016) நுனியில்‌ அமைந்‌ 
துள்ளது; மேல்மட்டத்திலுள்ளது. சூல்கள்‌ எண்ணற்‌ 
றவை. அவை சுவரொட்டிய சூலமைவில்‌ (371641 
ற12020121100) அமைந்திருக்கும்‌. கனிகள்‌ 'சதைப்‌ 
பற்றுள்ளவை; ஏராளமான விதைகளைப்‌ பெற்றிருக்‌ 
இன்றன. மலர்கள்‌ வெண்மையாக இருந்து கடை 
சியில்‌ பழுப்புநிறத்தைப்‌ பெறுகின்‌ றன. 





ஆதொண்டை (சேோறறரார்ச 2ர/8ர்22 11.) 


7. மசரந்ததீதாளின்‌ . இரு - தோற்றகிகள்‌ 38. கனி 2. 


கனியின்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 4. விதை 8, பூ 8, சூலகம்‌ 


7. சூலகக்காம்பு 8. ..மகரந்தத்தாள்‌ 9, புதர்க்கொடியின்‌ ஒரு பகுதி 10, முட்களாக உருமாறிய இலைபடிச்சிதல்‌ 1717, இலைநுளிழுள்‌ 
32. பூ. மொட்டுகள்‌ 48. சூற்பையின்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 14, சூல்‌ 48, சூற்பையின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 


894 ஆந்த்தோசயனின்கள்‌ 


பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு. கசப்புத்‌ தன்மை கொண்ட 
அஆதொண்டையின்‌ வேர்ப்‌ பட்டை (02116) உடலுக்குக்‌ 
குளிர்ச்சியைத்‌ தரும்‌; கபத்தை அகற்றும்‌ தன்மை 
கொண்டது தணிப்பாளாகவும்‌ (56081146,), பித்த 
பேதி மருந்தாகவும்‌ (ன்‌௦1820208)), வாந்திபேதி 
(௦௦167௨) மருந்தாகவும்‌ பசியைத்‌ தூண்டக்‌ கூடிய 
தாகவும்‌ (6101020046) பயன்படுகின்றது. கனிகள்‌ 
ஊறுகாய்‌ செய்வதற்குப்‌ பயன்படுகன்‌ றன. இனிப்புச்‌ 
சுவை கொண்ட இதன்‌ பழங்களுக்குப்‌ பித்தம்‌, 
வாதம்‌, கபம்‌ ஆகியவற்றினால்‌ உண்டாகும்‌ குறை 
களைப்‌ போக்கும்‌ திறன்‌ உண்டு. வட இந்தியாவின்‌ 
பல ': பகுதிகளில்‌ 'ஆதொண்டையின்‌ இலையை 
அரைத்துப்‌ பற்றுப்‌ போட்டுக்‌ கட்டி, வீக்கம்‌, 'மூல 


வியாதி :மு!185) ஆகியவை : குணப்படுத்தப்படு 

இின்றன்‌. ம ம ்‌ ரக 
“நா, சி. 

நூலோதி . . வில 


1. செட்டி ர, 80 நட நரகமே 10 1. 
இகரம்‌ & 800, 1404, 1௦௦௦௦0, 1915. 


2. 1100%8, 7௮., 81, நட, 7ற3,, 7௦1. ந, 1872. 


3. ரச ரிசபம்‌ 7 சாயி, 7௦1. 11, 0818. ம்‌. 
4 இவட்ர்‌, 1950. 


ஆந்த்தோசயனின்கள்‌ 


தாவரங்களில்‌ - தாணப்படும்‌ பல்வேறு நிறங்களுக்‌ 
குக்‌ காரணமாக அமைந்திருக்கும்‌ அடிப்படைக்‌ 
கரிமப்பொருள்‌ ஆந்த்தோசயனின்‌ 


கொண்ட கார்ன்‌ஃப்ளவர்‌ என்ற களைச்செடிப்‌ 
பூக்களிலிருந்து இந்த வகைச்‌ சேர்மம்‌ ஆராயப்பட்டு 
தயாரிக்கப்பட்டதனால்‌ காரணப்‌ பெயராக இது 
அமைந்தது. தாவரங்களின்‌ இளந்தளிர்களிலும்‌ 
அரும்புகளிலும்‌ காணப்படும்‌ சிவப்பு நிறத்திற்கும்‌, 
இலையுஇர்‌ காலத்திய பூக்களின்‌ நிறத்திற்கும்‌ ஆந்த்‌ 
தோசயனின்‌ வகை நிறமிகளே காரணம்‌. குளிர்‌ 
காலத்தில்‌ பச்சைநிறப்‌பச்சையம்‌ என்ற குளோரோஃ 
பில்லின்‌ (௦11௦1000911) அளவு தாவரங்களில்‌ குறையத்‌ 
தொடங்குகிறது. அதன்‌ தொட.ர்விளைவாகச்‌ சிவப்பு 
நிறம்‌ வெளிப்படுகின்றது. குளிர்ச்சியும்‌ நல்ல சூரிய 
வெளிச்சமும்‌ ஆந்த்தோசயனின்‌ நிறமிகள்‌ உண்டாவ .- 
தற்கு உதவுகின்றன. தாவரங்களின்‌ வசைகளுக்கு 
ஏற்பச்‌ சில தாவரங்களின்‌ இலைகளும்‌ பூக்களும்‌ 


முதிரத்‌ தொடங்கியதும்‌ ஆந்த்தோசயனினை இழக்கத்‌ 


(கார்ப0098010) , : 
எனபதாகும்‌. ஆந்த்தோசயனின்‌ என்ற கிரேக்கச்‌ .-: 
சொல்லுக்கு நீலப்‌ பூ என்று பொருள்‌ (சயனின்‌ - : :-..' 
நீலம்‌; ஆந்த்தோஸ்‌-ஸூ), முதன்முதலாக நீல நிறம்‌... 
வனம்‌ 

.. சர்க்கரைப்‌ பொருளுடன்‌ இணையும்‌ மறுபகுதியான 
்‌ ஆந்த்தோசயண்டினில்‌ ஹைட்ராக்சில்‌ ்‌ 


தொடங்குகின்றன, வேறு சில தாவரங்கள்‌ அத்த 
கைய முதிர்ச்சியின்போது நிறமியின்‌ செறிவைப்‌ ' 
பெறுகின்றன. ஆந்த்தோசயனின்‌ இலைகளில்‌ அதிக: 
மாக இரக்தம்‌ பருவங்களில்‌ , சர்க்கரைச்‌ சத்தும்‌ 
இலைகளில்‌ மிகுந்து காணப்படுகிறது. ஆந்த்தோச 
யனின்‌ என்பது சர்க்கரைப்‌ பகுதி இணைந்த. அரோ 
மாட்டிக்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌ என்பதுதான்‌ இதற்குக்‌ 
காரணம்‌.இலைகள்‌, பூக்கள்‌,கனிகள்‌ என்ற தாவரத்‌ 
இன்‌ பல பகுதிகளில்‌ ஆந்த்தோசயனின்‌ சேர்மங்கள்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌. பீட்ருட்‌ கிழஙகு சிவப்பாக இருப்ப 
தற்குக்‌ காரணம்‌ வேர்ப்‌ பகுதியான அதில்‌ ஆந்‌ 
தோசயனின்‌ மிகுந்திருப்பதுதான்‌. 


ஆந்த்தோசயனினை நீராற்பகுத்தலுக்கு (194205 
19515) உட்படுத்தினால்‌ அது ஆந்த்தோசயனிடின்‌ 
(ஊ(ு௦4015-சர்ககரைப்‌ பகுதி நீங்கிய நிறமிகள்‌) 
ஆசுவும்‌, சர்க்கரைப்‌ பொருளாகவும்‌ பிரிகிறது. 
எடுத்துக்காட்டாக, ரோஜா மலசில்‌ சயனின்‌ (4010) 
எனப்படும்‌ ஆந்த்தோசயனின்‌ இருக்கிறது. அது நீராற்‌' 
பகுக்கும்போது - சயனிடின்‌ (௦9 80/010) சேர்மமும்‌,” 
குளுகோஸ்‌ சர்க்கரையும்‌ கிடைக்கின்‌ றன. 'அளவீட்டு 
முறையில்‌, ஒரு மூலக்கூறு சயனின்‌ நீராற்பகுத்தல்‌ 
வினையின்‌ விளைபொருள்களாக ஒரு மூலக்கூறு 
சயனிடினும்‌ இரண்டு மூலக்கூறு குளுகோஸ்‌ சர்க்‌ 
கரையும்‌ கிடைக்கின றன. ட 


ஆந்த்தோசயனின்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சிகளை நடத்‌ 
இயவர்களில்‌ குறிப்பிடத்தக்கவர்கள்‌ 3920இல்‌ ஆய்வு 
நடத்திய சர்‌ ராபர்ட்‌: ராபின்சனும்‌ ,(512 ௩௦011 
௦010500) ' அவரது. குழுவினரும்‌ ஆவர்‌. பெலார்‌ 
கோனியம்‌, (ற1காஜ0யம்மம) ரோஜா, டெல்‌ஃபினியம்‌ 
(4]ரர்ர்பர்யய) ஆதிய மூன்று வசைகளாகப்‌ பிரிக்‌ 
கப்‌ பட்டிருக்கின்றது. சர்க்கரைப்‌ பகுதி : நீங்க 
லாக அமைந்த ஆந்த்தோசயனவிடின் களைக்‌ கொண்டு 
இவற்றிற்கு உரிய பெயர்கள்‌ இடப்பட்டிருக்கின்‌ 
றன. அவை பெலார்கோனிடின்‌ (0181200௩01) சயனி 
டெல்‌ஃபினிடின்‌  (ம8]றப்ர்௦4412) : என்பன. 
தொகுதிகள்‌ 
பிணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. அவ்வாறு பிணைக்கப்‌ 
பட்ட்‌'ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகளின்‌ எண்ணிக்கை, 
பிணைக்கப்பட்ட: இடம்‌, மீத்தைலேற்றம்‌ (மிய 
13110ய)அடைவதற்கான ஹைட்ராக்சிலின்‌ திறம்‌ ஆலை 
வற்றைப்‌ பொறுத்து நீலம்‌, ஊதா, சிவப்பு ! என்று 
தாவர நிறங்கள்‌ அமைகின்றன. . சாதாரணப்‌ பூக்‌ 
களிலும்‌ பழங்களிலும்‌ உள்ள; ஆந்த்தோசயனின்‌ 
களின்‌ வேதி அமைப்பு பக்கம்‌ 6895இல்‌ கொடுக்கப்பட்‌ 
ஒன்னதுட்‌ ட * 4 


1930இல்‌ ராபின்சன்‌ குழுவினர்‌ பூக்களின்‌ நிறங்‌ 


களுக்குக்‌ காரணமான நிறமிகளைப்‌: பிரித்தெடுத்து, 


உ 


அவற்றின்‌ மூலமாக ஆந்த்தோசயனின்கள்‌. பற்றிய 
கருத்துக்களை வெளியிட்டார்கள்‌. அவர்கள்‌ நீல நிற 
மான ஹைம்ராங்கியா (19472ற262)' பூக்களைக்‌ 
கொண்டு ஆராய்ந்தார்கள்‌. அந்தப்‌ பூவிலுள்ள நிற 
மியைப்‌ பீரித்து ஆராய்ந்ததில்‌ டெல்‌ஃபினிடின்‌ பகுதி 
யும்‌ குளுகோஸ்‌ பகுதியும்‌ இணைந்த நிலையில்‌ இருப்‌ 
பதை அறிந்தார்கள்‌.இவ்வாறு குளுகோஸ்‌. இணைந்த 
நிலையிலுள்ள சேர்மங்கள்‌ குளுகோசைடுகள்‌ (21000- 
51065) எனப்படுகின்றன, குளுகோஸ்‌ என்று மட்டு 
மல்லாமல்‌ சர்க்கரைப்‌ பகுதி என்று பொதுப்படை. 
யாகக்‌ கூறப்படுமானால்‌ அவை கிளைக்கோசைடுகள்‌ 
(8140081065) என்னும்‌ பெயர்‌ பெறுசின்றன, வெவ்‌ 
வேறான மலர்கள்‌ எந்த நிறத்திலிருந்தாலும்‌ அவை 
எல்லாவற்றிலும்‌ கிளைக்கோசைடுகளே இருந்தன, 


ஆந்த்தோசயனின்௧கள்‌ 695 


1944 இல்‌ கார்னெல்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌, பூக்‌ 
களின்‌ நிறமிகளுக்கும்‌ உலோகச்‌ சத்துக்குமான 
தொடர்பு ஆராயப்பட்டது. அலுமினிய௰யச்‌ சேர்மங்கள்‌ 
கொண்ட நிறமிகள்‌ அடர்‌ நீலநிறமாசவும்‌, இரும்பு 
கலந்தவை அடர்‌ பச்சையாகவும்‌, வேறு பதினைந்து 
உலோகங்கள்‌ கலந்தவை ஊதா நிறமாகவும்‌ இருந்‌ 
தன. குறிப்பிட்ட சில செடிகள்‌ பராமரிக்கப்பட்டு 
இரும்புச்‌ சத்து கலந்த கரைசல்கள்‌ வேர்கள்‌ வழி 
யாக ஊட்டப்பட்டபோது அவை ஊதா நிறப்‌ பூக்‌ 
களைத்‌ தந்தன. ஆனால்‌ அதே செடிகளுக்கு அலு 
மினிய௰ச்‌ சத்து கலந்த கரைசல்களைப்‌ பாய்ச்சிய 
போது அவை நீல நிறப்‌ பூக்களைத்‌ தந்தன. செழுமை 
மிக்க பசுமையான இலைகளை விளைவிக்க இரும்புச்‌ 
சத்து தேவைப்பட்டது. இது மட்டுமல்லாமல்‌, அமிலத்‌ 


சில படத பூக்கள்‌, பழம்களிவிருக்கும்‌ றீ த்தோசயனீச்களின்‌ அமைப்பு 





'பெலார்காண்ச்‌ கே 5-இறுகடுக்கோகசடு 
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௩ ஆட்‌ 


896 ஆந்த்தோசயனின்கள்‌ 


தன்மையான மண்வளம்‌ இருந்தால்தான்‌ ஊட்டச்‌ 
சத்துக்‌ கரைசலின்‌ மூலம்‌ இரும்பு அயனிகளும்‌ அலு 
மினிய அயனிகளும்‌ உருவா), ' வேர்கள்‌ வழியாக 
அவை தாவரத்தின்‌ பிற பகுதிகளை அடைய முடி 
யும்‌, ரஷ்யச்‌ சக்கரவர்த்தியின்‌ தோட்டக்காரராகப்‌ 
பணியாற்றிய ஜோசப்‌ புஷ்‌ என்பவர்‌. 1821 ஆம்‌ 
ஆண்டிலேயே இதைப்‌ போன்ற ஒரு கருத்தைத்‌ தன்‌ 
அனுபவத்தின்‌ மூலமாக வெளியிட்டிருக்கிறார்‌. அவர்‌ 
வெளியிட்ட கருத்து ஹைட்ராங்கியா மலர்களின்‌ நீல 
நிறத்தின்‌ செறிவை அதிகரிக்கச்‌ செய்ய அலுமினிய 
உப்புகள்‌! 'கரைந்த தண்ணீரை அவற்றின்‌. செடி 
களுக்குப்‌ பாய்ச்சவேண்டும்‌ என்றத்கான்‌. ்‌ 


ர்பின்சன்‌ குழுவினரின்‌ ஆராய்ச்சியின்‌ "விளை 
வாக ஒர்‌ உண்மை புலப்பட்டது. தாவரப்‌ பகுதி 
களின்‌ நிறத்தைக்‌ கொண்டே அத்தாவரத்தில்‌ இருக்க 
வேண்டிய கனிமச்சத்தின்‌ குறைவைக்‌ கணித்து 
விடலாம்‌, பாஸ்‌ஃபரஸ்‌, 
முதலியன .சார்ந்த கனிமங்களின்‌ குறைவை : அறிய 
நிறமிகள்‌ உதவுகின்றன. பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ குறைவாக 
இருந்தால்‌ '-:: இலைகளில்‌ 5:ஊதா” நிறம்‌. பரவும்‌. 
உருளைக்‌ இழங்கு, பருத்தி, ஆப்பிள்‌, ஆரஞ்சு ஆகிய 
தாவரங்களில்‌ பொட்டாசியச்‌ .., சத்து . குறைந்தால்‌ 
பழுப்பு, வெளிர்‌ மஞ்சள்‌,,. செப்பு, . தா. ஆகிய 
நிறங்கள்‌ இலைகளில்‌ படர்கின்றன. மக்னீசியம்‌ 
குறைவினால்‌ பருத்திச்‌ செடியின்‌ இலைகளில்‌ அடர்‌ 
பச்சை நரம்புகளுக்கு ஊடாக ஊதா கலந்த சிவப்பு 
நிறம்‌ தென்படுகிறது. பச்சை நிறத்திற்குப்‌ பதிலாக 
இலைகளில்‌ இவ்வாறான [நிற மாற்றங்கள்‌ ஏற்படக்‌ ; 
காரணம்‌ குளோரோஃபில்‌ அழிக்கப்பட்டு ஆந்த்தோ 
௪சயனின்‌ நிறமிகள்‌ பழுது கப்‌ அம்‌ ன்‌ 
ச்சா கேம்‌ ட்‌ க ௮ ப 
ஆந்த்தோசயனின்‌, தாவரச்‌ செல்‌: சாற்றில்‌ 
(௦611 582) நீர்க்கரைசல்‌ நிலையில்‌ அமைந்திருக்கிறது. 
தாவரத்தின்‌ மொத்த” * எடையில்‌ '' 'ஆந்த்தோ 
சயனின்‌ இருக்கும்‌ அளவு மிகச்‌ சிறிதேயானாலும்‌ 
இலை, பூ, தண்டு ஆகியவற்றின்‌ நிறங்களை 
நிர்ணயிப்பது இதுவேயாகும்‌. ஆந்த்தோசயனின்கள்‌ 
பலவாக இருந்தாலும்‌' " அவை - எல்லாவற்றிற்கும்‌ 
அடிப்படைக்‌ கட்டமைப்பு [912001076) கரி அணுக்‌ 
களாலான ஒரே கட்டமைப்புதான்‌; நிறத்தை - ௨௫. 
வாக்கக்‌ காரணமான ஆந்த்தோசயனிடின்‌ ! டர 
அமிலச்‌ சூழலில்‌ சிவப்பு நிறமும்‌, ) காரச்‌ சூழலில்‌ ர 
நீல நிறமும்‌, நடுநிலையில்‌ ஊதா நிறமும்‌ ' கொண்டி 
ருக்கிறது. இதைப்‌ : பின்வரும்‌ சயனிடின்‌ மூலக்கூறு. 
அமைப்பின்‌ மூலமாக விளக்கலாம்‌, 2 
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9. 


தோசயனின்களின்‌... நிறத்தின்‌, தன்மையும்‌, செறிவும்‌, 
அமைகின்றன. சிவப்பு நிற ; ரோஜா இதழ்களை 


அம்மோனியா வளிமத்தில்செலுத்தினால்‌ இதழ்களின்‌ .. - 


பொட்டாசியம்‌, போரான்‌ ல்‌ 


பு 


1 





2 ட அமிலக்‌ கரசல்‌ ஜட ணாக 8 டப டக்‌ 
"(சிவப்பு தீழம்‌) : .. த ததை, 





5 டர்‌ 


ட படம்‌ த்‌ மம்‌ 


டர்‌ 


காரக கவசம்‌ ட்டம்‌ 2] 
ம அங்க “படம்‌ 2 


நிறம்‌ நீலமாக மாறிவிடுகிறது. அம்மோனியா 
கார இயல்பு . கொண்டது. என்பதே இதற்குக்‌ கார 
ணம்‌. இதே ..போன்று. நீல நிறத்திலான பூவின்‌ 
. இதழ்களை அமிலக்‌ கரைசல்‌ ஏதேனும்‌ ஒன்றில்‌ 
௫வறச்‌ செய்தால்‌ நீல நிறம்‌ மாறிச்‌ சிவப்பு நிறம்‌ 
உண்டாகிறது, : 

| | 

மஞ்சள்‌ "நிறமும்‌" நீல நிறமும்‌ கலந்து இணையும்‌ 
“பது பச்சை நிறம்‌ தோன்றுகிறது. ஆந்த்தோசாந்த்‌ 
தின்‌ என்ற.நிறமற்ற கரிமப்‌ ' பொருள்‌ செல்‌ சாற்‌ 
்‌ நில்‌ "இருக்கிறது. தாவர வளர்ச்சியின்போது காரக்‌ 
கரைசல்கள்‌ வேர்கள்‌ வழியாகச்‌ செல்களை அடை 
, கின்றன; இதனால்‌ செல்‌ சாறு காரத்தன்மை பெறு 
சிறது. " முன்பு, நிறம்ற்றிருந்த "ஆந்த்தோசாந்த்தின்‌ 
(8௦1௦௧௧1140). காரச்‌ சூழலில்‌ மஞ்சள்‌ நிறம்‌ பெறு 
கிறது, செல்‌ சாற்றில்‌ இருக்கும்‌ நீல நிறமியான 
ஆந்த்தோசயனினுடன்‌ ' இது இணையும்போது தாவ 
[த்திற்கு த பச்சை நிறம்‌ எத வா 


2 ரி! கு 1. ட ட ன்‌ வ கன 


ச த்‌ ்‌ 
ஜாமம்‌ செல்‌ சாறு: எதனை. கொண்டிருக்‌ 
கிறதோ . அதற்கேற்ப. - ஆந்ததோசயனின்கள்‌ "நிறம்‌ 
கொள்கின்றன. செல்‌ சாறு அமிலத்தன்மை (கொண்‌ 
டிருந்தால்‌ பூவின்‌ நிறம்‌ சிவப்பாகவும்‌, காரத்தன்மை 


3. கொண்டிருந்தால்‌ நீலமாகவும்‌ இருக்கும்‌, சலரோஜாப்‌ 
2? பூக்கள்‌ அடர்‌ சிவப்பாகவும்‌; வேறு சில வெளிர்‌ 
கரைசலின்‌ 5117 அளவைப்‌ பொறுத்து அந்த்‌... , 


சிவப்பாகவும்‌ இருக்கக்‌ காரணம்‌ செல்‌ .சாற்றின்‌ 
அமிலத்‌:தரம்‌ _வேறுபட்டிருப்பதேயாகும்‌.- ஒரு பூவில்‌. 
ஒன்று அல்லது அதற்கு ;5மேற்பட்ட ': ஆந்த்தோ 
, சயனின்கள்‌ 1 அடங்கியிருக்கலாம்‌. குளோரோஃபில்‌, 


அந்த்தோசாந்த்தின்‌ போன்ற  அரோமாட்டிக்‌ 
கரிமப்பொருள்களுடன்‌ ஆந்த்தோசயனின்கள்‌ கலந்து 
இணைந்து பல்வேறு நிறக்‌ கலவைகள்‌ ஏற்படு 
இன்றன. மரபியல்‌ சார்பான மாற்றங்கள்‌... தாவரங்‌ 
களில்‌ ஏற்படும்போது ரர கன்ட உரிய 
மாதிற்ப்களை ஏற்கின்றன. 


தாவரசிசெல்‌ சாற்றில்‌ நிறங்களைக்‌ கட்டுப்படுத்‌ 
தும்‌ காரணக்கூறுகளைப்‌ பின்வருமாறு தொகுக்‌ 
கலாம்‌, 


2, ஆந்த்தோசயனின்‌ - கொண்டுள்ள சதகம்‌ 
_ அதன்‌ இயல்பும்‌, : ்‌ 


2, றர: அளவு சார்ந்த' சாற்றுக்‌ கரைசலில்‌ 

 ' . ஆந்த்தோசயனின்களின்‌ அளவீடும்‌, பென்ட்‌ 

டோசான்‌ (040320) போன்ற தாவரக்‌ 
கூழ்மங்களின்‌ (௦௦11014) கலப்பும்‌, 


3. குளோரோஃபில்‌, .. ஆந்த்தோசாந்த்தின்‌ 
போன்ற தாவர நிறமிகளின்‌ கலப்பு. 


4. உலோகச்‌ சத்து (கனிமச்‌ சத்து), அல்சலாய்டு 
“கள்‌ ஆியவற்றின்‌ கல்ட்‌ க 


..... ஆந்த்தோசயனின்‌ வகைச்‌ கேர்சங்களுக்கு எடுத்‌ 
துக்காட்டாக -சயனின்‌ என்பதைக்‌ கூறலாம்‌. இது 
கார்ன்‌ஃப்ளவர்‌ என்ற களைச்செடிப்‌ பூவில்‌ அமைந்‌ 
இருக்கிறது. காரத்தன்மை கொண்ட பொட்டாசிய 
உப்பாக இது செல்‌ சாற்றில்‌ இருப்பதால்‌ பூவின்‌ நிறம்‌ 
நீலமாக இருக்கிறது, இதை அமிலக்‌ கரைசலில்‌ ஊற 
வைத்தால்‌ சிவப்பாகிவிடும்‌. ' சயனின்‌ சேர்மத்தைத்‌ 
தாவரத்திலிருந்து பிரித்தெடுக்க விஞ்ஞானிகள்‌ பின்‌ 
வரும்‌ வழிமுறையைக்‌ கையாண்டார்கள்‌, கார்ன்‌ஃப்ள 
வார்‌ பூக்களை 20% ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
இட்டுக்‌ கொதிக்கச்‌ செய்தார்கள்‌, வே.இவினைக்குட்‌ 
பட்டு ஆந்த்தோசயனின்‌ சிதைந்து, சர்க்கரைப்‌ பகுதி 
நீங்கலாகச்சயனிடின்‌ குளோரைடு என்ற சேர்மம்‌ 
வெளிப்பட்டது... நீக்கப்பெற்ற சர்க்கரைப்‌ பகுதி 
இரண்டு மூலக்கூறு அளவான :குளுகோசாக ' இருந்‌ 
தது. எனவே, ஒரு மூலக்கூறு சயனிடின்‌ குளோரை 
டூம்‌ இரண்டு மூலக்கூறு குளுகோசும்‌: இணைந்து 
உருவானதே சிவப்பு : நிறம்‌ கொண்ட சயனின்‌ 
குளோரைடு என்ற ஆந்த்தோசயனின்‌. இது காரத்‌ 
௪தன்மை பெற்ற பொட்டாசிய உப்பு நிலையில்‌, 
குளோரைடு -பகுது நீங்கிய க நீல நிறம்‌ 
கொண்டிருக்கிறது. ட. ந்‌ 


இதே போன்று கசகசாச்‌ கஷப்ன்‌' ஊதா றப்‌. 


பூக்களைச்‌ சோதனைக்குட்படுத்இனார்கள்‌:- இறுதி 
. யில்‌ கிடைத்தவை ஒரு மூலக்கூறு சயனிடின்‌ குளோ 
ரைடும்‌ ஒரு மூலக்கூறு குளுகோசும்‌ அகும்‌. கசகசாச்‌ 


௮௧-24, 57, 


ஆந்த்தோசயனின்க௧கள்‌ 897 


செடிப்‌ பூவில்‌ இருந்த ஆந்த்தோசயனின்‌ சேர்மம்‌ 
மீக்கோசயனின்‌ (௦6000/4010) என்பதாகும்‌. அது 
ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கொதிக்க வைக்கப்‌ 
பட்டு அமிலச்‌ சாறாகும்போது மீக்கோசயனின்‌ 
குளோரைடாக மாறுகிறது. இது வேதிவினைகளின்‌ 
இறுதியில்‌ விளைபொருள்களாகச்‌சயனிடின்‌ குளோ 
ரைடையும்‌ குளுகோசையும்‌ தருகிறது. மீக்கோச 
யனின்‌ சேோர்மத்தின்‌ நிறம்‌ ஊதா, இதைக்‌ காரத்‌ 
தன்மையான சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌ கரைசலில்‌ 
2றச்‌ செய்தால்‌ நீல நிறம்‌ பெறுகிறது. 


எனவே, கார்ன்‌ஃப்ளவார்‌ நீலப்‌ பூவிலும்‌, கசகசா 
2தாப்‌ பூவிலும்‌ அமைந்திருப்பது ஒரே வகையான 
ஆந்த்தோசயனின்தான்‌. சயனிடின்‌ என்ற மூலக்‌ 
கூறுடன்‌ ஒரு குளுகோஸ்‌ மூலக்கூறு இணைந்தால்‌, 
ஆந்த்தோசயனின்‌ மீக்கோசயனின்‌ உருவாகும்‌, 
அதே சயனிடின்‌ மூலக்கூறுடன்‌ இரண்டு குளுகோஸ்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ இணைந்தால்‌ உருவாவது சயனிஎ :, 


மெஜந்தா என்னும்‌ . ஒண்சிவப்பு நிறம்‌ 
கொண்ட ஸ்னாப்டிராகன்‌ (608001820௦) என்ற 
பூவை விஞ்ஞானிகள்‌ 'ஆராய்ந்தபோது மற்றோர்‌ 
உண்மை புலப்பட்டது. இதிலுள்ள ஆந்த்தோ 
சயனினைப்‌ பகுத்தபோது. ஒரு மூலக்கூறு சயனிடினும்‌ 
ஒரு மூலக்கூறு ராம்னோஸ்‌ (12000056) என்ற சர்க்‌ 
கரைப்‌ பொருளும்‌ கிடைத்தன, ஆந்த்தோசயனின்‌ 
களுக்கிடையேயான வேறுபாடு, சர்க்கரை மூலக்கூறு 
களின்‌ வகை, எண்ணிக்கை, அவை சயனிடினுடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ முறை ஆகியவற்றைச்‌ 
சார்ந்ததுதான்‌ என்பதை விஞ்ஞானிகள்‌ இத்‌ 
தகைய சோதனைகள்‌ வழியாகக்‌ கண்டறித்தார்கள்‌. 
ஆந்த்தோசயனின்களைத்‌ தாவரங்களிலிருந்து பீரித்‌ 
தெடுக்க விஞ்ஞானிகள்‌ தற்போது பின்வரும்‌ முறை 
யைக்‌ கையாள்கிறார்கள்‌: உலர்ந்த பூக்களைச்‌ சிறி 
தளவு அமிலம்‌ கலந்த எத்தில்‌ ஆல்கஹாலில்‌ ஊற 
வைத்துக்‌ கொதிக்கச்‌. செய்கிறார்கள்‌. செல்‌ சாற்றி 
லுள்ள ஆந்த்தோசயனின்‌ நிறமிகள்‌' ஆல்கஹாலில்‌ 
கரைகின்றன. இந்தக்‌ கரைசலுடன்‌ ஐசோஅமைல்‌ 
ஆல்கஹாலைச்‌ (180831 81௦0௦1) சேர்த்து நன்றாகக்‌ 
கலக்க வேண்டும்‌. மேலே தனி அடுக்காக மிதக்கும்‌ 
ுசோஅமைல்‌ ஆல்கஹாலுக்குள்‌ நிறமிகள்‌ இடம்‌ 
மாறுகின்றன. அந்தக்‌ கரைசலைத்‌ தனியே பிரித்‌ 


. தெடுத்துக்காகித வழி நிறச்சாரல்‌ பிரிவு முறைக்கு 


உட்படுத்தினால்‌ கலந்திருக்கும்‌ ஆந்த்தோசயனின்‌ 
கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ தனித்தனியே பிரிந்துவிடும்‌. பின்‌ 
னர்‌ ஒவ்வொன்றையும்‌ பல வேதிவினைகளுக்கு உட்‌ 
படுத்தக்‌. கணக்&டுகள்‌ செய்து அவற்றின்‌ வேதிக்‌ 
கட்டமைப்புக்களை அறிவியலார்‌ : நிர்ணயிக்கிறார்‌ 
கள்‌. டட 

அஆந்த்தோசயனிடின்‌ வகைகளான பெலார்கோ 
னிடின்‌, சயனிடின்‌,: டெல்‌ஃபினிடின்‌ ஆகியவற்றின்‌ 


898 ஆந்த்தோசயனின்கள்‌ 


வேதிக்‌ கட்டமைப்புகளைப்‌ பின்வருமாறு குறிப்பிட 
லாம்‌, வலது பறத்ததுகிள்‌ ஆ வளையத்தில்‌ ஹைட்‌ 


ஏகி றிது. 


பவர்கள்‌ சமணம்‌. 


மடெல்‌ஃபீவிடிள்‌ 


படம்‌ 3,' ஆந்த்தோசயனிடின்‌ வகைகள்‌ . 


ராக்சில்‌ தொகுதிகளுக்குப்‌ பதிலாக ' மீத்தைலேற்றம்‌ 
பெற்ற மீத்தாக்சி (-0011,) தொகுதி உள்ள ஆந்த்‌ 
தோசயனின்‌ பரவலாகக்‌ காணப்படுகின்றது , அவை 
பென்ட்டுடின்‌ (ஐல1ம010), * மால்வீடின்‌ (ம2[9100) 
எனப்‌ பெயரிட்ப்பட்டிருக்கின்றன. குறிப்பாக *ஆ' 
வளையத்தில்‌ ஹைட்ராக்சல்‌ தொகுதிகளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை அதிகரிப்பதை அனுசரித்து நீல நிறச்‌ செறி 
வும்‌, மாறாக மீத்தாக்சி தொகுதிகளின்‌ எண்ணிக்கை 

அதிகரிப்பதை ஒட்டிச்சிவப்பு நிறச்‌ செறிவும்‌ அதிகரிக்‌ 
. இன்றன. செல்‌ சாற்றில்‌ ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட ஆந்த்‌ 
தோசயனின்களும்‌ . தாவர நிறமிகளும்‌ : கலந்திருந்து 
நிறச்‌. சமனம்‌ ஏற்பட்‌டுவிடலாம்‌. , அவ்வாறான கூட்‌ 
டுக்‌ கலவையை தூக்கோ-ஆந்த்தோசயனின்கள்‌ (161- 
00210௦ 920108) என்கிறோம்‌. ' (லூக்கோ என்ற 
கிரேக்கச்‌ சொல்லுக்கு வெள்ளை என்று பொருள்‌): 
சமனம்‌ பெற்று நிநமற்றிருக்கும்‌ ' 'லூக்கோ-ஆந்த்‌ 
தோசயனின்கள்‌ சாதாரணமாகத்‌ ' தாவரங்களின்‌ 
தண்டுப்‌ பகுதிகளில்‌ அதிகமாகக்‌ "காணப்படும்‌. ன்‌ 


... சயனின்‌ என்ற ஆந்சர்ககளின்‌ அமிலச்‌ சூழ 
லில்‌ இருப்பதாகக்‌ கொண்டு, சயனிடின்‌ ' குளோரை 
டூம்‌ இரண்டு குளுகோஸ்‌ மூலக்கூறுகளும்‌ இணைந்த 





எ ஐ. 


“படம்‌ 4, சமனின்‌ குளோரைடு 


. களை நிர்ணயிக்கும்‌ 


நிலையிலுள்ள சயனின்‌ குளோரைடைப்‌.. பின்வரு 
மாறு குறிப்பிடலாம்‌. 


தாவர நிறங்களைப்‌ பற்றிய , "ஆராய்ச்சிகளின்‌ 
தொடராக, இந்தியானா பல்கலைக்‌ . கழகத்தின்‌ 
ஆராய்ச்சிக்‌ குழுவினர்‌ நிறமிகளின்‌ . கட்டமைப்புக்‌ 
மூன்று கை எீன்களைக்‌ 
(26068) கண்டுபிடித்தார்கள்‌. . அவற்றிற்கு], ந, 
என்று அவர்கள்‌ பெயரிட்டார்கள்‌, குறிப்பிட்ட தாவ 


த்திற்குக்‌ குறிப்பிட்ட சூழலில்‌ எந்தெந்த நிறங்கள்‌ 


தேவையென்றும்‌, அவற்றைப்‌ பெற. எந்தெந்தச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ உருவாக்கப்பட்வேண்டும்‌ என்பதையும்‌ 
£, நூ ஜீன்கள்‌ நிர்ணயிக்கின்றன.” உருவாக்கப்படத்‌ 
தேவையான நிறமிகளின்‌ : அளவுகளை ந வகை ஜீன்‌ 
நிர்ணயிக்கிறது, £ ஜீன்களைப்‌ பொறுத்தே பூக்கள்‌ 
நிறம்‌. கொள்வதோ, . பன்னல, _வெளிர்வதோ 
அமைூறது... - த எடதத 
... தாவரங்களின்‌ தற்காப்புக்கும்‌ இனப்பெருக்கத்‌ 
தற்கும்‌ உதவும்‌ சாதனமாக ஆந்த்தோசயனின்‌ விளங்‌ 
குகிறது. நிறங்களினால்‌ அயலில்‌ இருக்கும்‌ உயிரினங்‌ 
கள்‌ கவரப்படுகின்‌ றன... அதன்‌ .தொடர்விளைவாக 
மகரந்தச்‌ சேர்க்கை (0111081100) ஏற்பட்டு இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ நிகழ்கிறது. நிறங்களின்‌ மூலம்‌ கவரப்படும்‌ 
உயிரினங்களில்‌... குறிப்பிடத்தக்கவை . பறவைகள்‌, 
தேனீக்கள்‌, வண்ணத்துப்‌ பூச்சிகள்‌, வண்டுகள்‌ ஆகி 
யன. பறவைகளை மிகுதியாக . கவர்ந்திழுக்கும்‌ நிறங்‌ 
கள்‌, அடர்‌ சிவப்பும்‌ ஆரஞ்சு கலந்த சிவப்பும்‌ ஆகும்‌. 
தேனீக்களுக்கு விருப்பமானது நீல நிறம்‌. மின்மினிப்‌ 
பூச்சிகளைக்‌. கவர்பவை மங்கிய வெளிச்சத்தில்‌ காண 
வசதியாக. அமைந்த. வெள்ளைப்‌, , பூக்களும்‌ மங்க 
லான ச நிதம்‌ கொண்ட: பூக்களும்‌ ஆகும்‌. ்‌ 


கட ருத்ர, து; 
நானோதி , 


நன 01%, ௪, 5. வதனி. பெண்ர்ச்ர. 7௦8, நியா- 
11270௦04௭௦, 1118416565, 


தர்ர 0001: ரம. 
டம மீறதிகாம்‌, 1970... ட 


2: “1121. நக 02 கணர்ல்ரு, 4௦1 11, நரம்‌ 
்‌்‌ அய்ம்ற, 2125, 1௦௦4௦0, 1975. எண்டர்‌ 


3. 71௦ ரன நவகிரகம்‌ ரன்ன, நவர, 
ய, 17௦1 4. கதைவை நரா(800108, . 10௦; 
்‌ ,பெப்தேத0, , டக்‌ 


1:22 பணி இனியர்‌ ௭௮ படபட க அம 
4... 32-11 ௦010022012 லீ சர்ச்‌ ஹம்‌ 
.. 60௨௦1௦ ஐ.... 4002௮11111. ட ௫௦0% ௦௯813 , 


ரகு 1௦11) “1977... 


ஆந்த்தோசோவா 


குழியுடலிகள்‌ தொகுதியில்‌ உள்ள ஆந்த்தோசோவா 
என்ற வகுப்பு முதுகெலும்பற்ற கடல்‌ வாழ்‌ உயிரி 
களான கடற்சாமந்திகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இவை 
சாமந்திப்‌ பூக்களின்‌ உருவில்‌ பல்வேறு வண்ணங்‌ 
சுளைக்‌ கொண்டு கடலிலுள்ள பொருள்களின்‌ மீது 
நிரந்தரமாக ' ஒட்டிக்‌ : கொண்டு வாழ்கின்றன. 
தண்ணீரில்‌ இருக்கும்‌ போது இவை நன்கு விரிந்து 
பார்வைக்கு அழகுடன்‌ பூக்களைப்‌ போல்‌ தோற்ற 
மளிக்கும்‌. தண்ணீர்‌ வடிந்த காலங்களிலோ உடலைச்‌ 
'சுருக்கக்‌ கொண்டு பாகுத்‌ துண்டுகள்‌ போல்‌ 
தோற்றமளிக்கும்‌. முதன்முதலில்‌ இவற்றைக்‌ கண்‌ 
டறிந்தவர்கள்‌, இவற்றை ஒருவகைத்‌ தாவரம்‌ என்றே 
நினைத்தனர்‌. ஆனால்‌ 1727 ஆம்‌ ஆண்டு சிவப்புப்‌ 
பவளப்‌ பாறைகள்‌ (16ம்‌ 60181) பற்றி ஆராய்ந்த 
ஜே. ஏ, டி. பிஸமுனால்‌ என்பவர்‌ இவையும்‌ விலங்‌ 
கனத்தில்‌ சேர்க்கப்பட வேண்டியவைகளே என்று 
வாதீட்டார்‌. அனாலும்‌ இக்கூற்று பல ஆய்வுகளுக்‌ 
குப்‌ பின்னரே' உறுதி செய்யப்பட்டுப்‌ பின்‌ இவை 
விலங்கின த்தில்‌ சேர்க்கப்பட்டன... 


கடலில்‌ மட்டுமே காணப்படும்‌ இவ்வுயிரிகளில்‌ 
சில இனங்கள்‌ தனித்தும்‌, சில ' கூட்டுயீரிகளாகவும்‌ 
(௦௦1௦09) - வாழ்கின்றன. கிட்டத்தட்ட 6000க்கும்‌ 
மேற்பட்ட இனங்கள்‌ கூட்டுயிரிகளாகவே வாழ்‌ 
றபப து அட 


(- அற்த்தரசோனான்க்‌, அடிப்படையில்‌ ஆரச்‌ 
சமச்சீர்‌ . (780181 வுறாா6113) அமைப்புடையவாய்‌ 
"இருந்தபொழுதிலும்‌, ஒவ்வோர்‌ ' உயிரினத்தைப்‌ 
"பொறுத்தும, இந்த அரசகுமார்‌. சில சில: மாற்றங்‌ 
'களை உடையதாய்‌ இருக்கிறது, பொதுவாக, இரு 
விதத்‌ தனி உருவ அமைப்புடைய உயிரிகள்‌ உள்ளன. 
அவற்றில்‌ ஒன்று பாலிப்பு (0019), மற்றொன்று 
மெடுூசா (800884) ஆகும்‌. பாலிப்பு ஒரே இடத்தில்‌ 
ஊன்றி நிற்கும்‌ நிலையான வாழ்க்கை உடையது. 
மெடுசா 
உடையது. ஆனால்‌ ஆந்த்தோசோவா வகுப்பைச்‌ 
சேர்ந்தவவ பாலிப்பு நிலையிலேயே உள்ளன. சில 
'வகைகள்‌ : தனி பாலிப்புகளாகவோ, மற்றும்‌ சில 
'வகைகள்‌ பல பாலிப்புகள்‌ சேர்ந்த கூட்டுயிரிகளாக 


'வோ வாழ்கின்றன. எட்வர்ட்சியா, மெட்ரிடியம்‌, ' 


ஆடம்சியா, சாகார்ஷியா, புயுனோடாக்டி ஸ்‌ டீலியா 
முதலியவை தனி பாலிப்பு நிலைகளில்‌ வாழ்கின்றன. 


இவற்றில்‌ மெட்ரிடியம்‌ இயல்பாகக்‌ கடல்‌ பாறை 
'க்ளில்‌ மிகுந்து - காணப்படுகிறது. இது குட்டை 
யான .௨ருளை- வடிவத்தையும்‌, மஞ்சள்‌ : அல்லது 
பழுப்பு நிறத்தையும்‌ கொண்டுள்ளது. உடல்‌ : முழு 
௮டக-&-௧7௮ 


(ஐ₹4058) - நீந்தி இயங்கும்‌ வாழ்க்கை : 


ஆந்த்தோசோவா 899“ 


வதும்‌ நீண்டிருக்கும்‌ பொழுது, நீளம்‌ அகலத்தை 
விட அதிகமாக இருக்கும்‌, இதன்‌ ௨டல்‌ காலடித்‌ 
தட்டு (06081 0150), துண்‌ (0010), வாய்த்தட்டு 
(0181 0150) என்று மூன்று பகுதிகளைக்‌ ககர 


உடலின்‌ அடிப்பகுதி வழுவழுப்பாக அகன்று, 


 தசைகளாலாடித்‌ தட்டுப்‌ போல்‌ அனமந்திருக்கிறது. 


இதன்‌ ௨ தலீயால்‌ இது வேறு பொருள்கள்‌ மீது 
ஒட்டிக்‌ கொள்ளும்‌, இதை ஒட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ 
இடத்திலிருந்து எளிதாக எடுத்துவிட முடியாது.. 


அடித்தட்டிற்கும்‌ வாய்சார்ந்த தட்டிற்கும்‌ 
இடையில்‌ உள்ள தூண்‌, ஸ்காபஸ்‌ (808008) என்ற 


கீழ்ப்பகுதி, கேப்பிட்டுலம்‌ (6801(010) என்ற மேல்‌ 


பகுதி என இரு. பீரிவுகளாக உள்ளது, இவ்விரு 
பகுதிகளும்‌ சிறு மடிப்பினால்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 
கேப்பிட்டுலத்தின்‌ சுவரில்‌ சின்சிலைடுகள்‌ (8101110465) 
என்ற நுண்‌ துளைகள்‌ உள்ளன. 


வெடிப்புப்போன்று அமைந்துள்ள வாய்ப்பகுதி 
யைச்‌ சுற்றிலும்‌ பல வட்ட வரிசைகளில்‌ அமைத்‌ 
திருக்கும்‌ உணர்‌ நீட்சிகள்‌ ((60(80168) குட்டையாக 
உள்ளன. இதன்‌ உடல்‌ சுருங்கி விரியும்‌ தன்மை 
உடையது. 


வெளித்தோற்றத்தில்‌ இது ஹைடிரோசோவஈ 
வகுப்பைச்‌ சேர்ந்த உயிரியாகக்‌ காட்சி அளித்தாலும்‌ 
இதன்‌ உள்ளுறுப்புகளை நோக்கும்போது அந்த்‌ 
தோசோவா வகுப்புக்குரிய பல தனித்தன்மை 
வாய்ந்த குணங்களைக்‌ காணலாம்‌. 


தட்டையான குழாய்‌ போன்று அமைந்துள்ள 
வாய்‌ ஸ்டோமோடியத்தினுள்‌ திறச்கிறது, இதைத்‌ 
தொண்டை என்பர்‌, வயிற்றுக்‌ குழியில்‌ (0௦௦120- 
16700) தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ இது புறப்படை, 
யால்‌ (60100810) சூழப்பட்டிருக்கும்‌ தொண்டையின்‌ 
இரு ஓரங்களிலும்‌ வாயிலிருந்து 8ழநோக்கி குறு 
இழைகள்‌ (01112) கொண்ட இரு பள்ளங்கள்‌ உள்ளன. 
இந்தப்‌ பள்ளங்களுக்குச்‌ சைப்பனோகிளிப்புகள்‌ 
(510௦௦௦2135) என்று பெயர்‌. இக்குறு இழைகளின்‌ 
அசைவினால்‌ வெளியே உள்ள நீர்‌ ஒரு பள்ளத்தின்‌ 
வழியாக -  வயிற்றறைக்குள்‌ சென்று மற்றொரு 
பள்ளத்தின்‌ வழியாக வெளிவருகிறது..': . இதன்‌ 
வயிற்றுக்குழி, உணவைச்‌ சீரணம்‌ செய்யும்‌ இரைப்‌ 
பையாகவும்‌, .நீரிலுள்ள ஆக்சிஜனைக்‌ கஇிர௫க்கும்‌ 
பரப்பாகவும்‌ செயல்படுவதால்‌ இதற்குக்‌ கேஸ்ட்ரோ 
வாஸ்குலார்‌ (8510785010) குழி என்று பெயா்‌ 
வந்தது. இக்குமி இணையான அமைப்பைக்‌ கொண்ட 
இடைச்சுவார்கள்‌ அல்லது குடல்‌ தாங்கிகளினால்‌ 
(2560161166) பல அறைகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 
இவற்றில்‌ சல உடற்‌ சுவருக்கும்‌ தொண்டைக்கும்‌ 


* 900 ஆந்த்தோசோவா 


இடையில்‌ உள்ளன. அவற்றிற்கு முதல்‌ குடல்‌ தாங்கி 
கள்‌ (றிய வரு 6560461166) என்று பெயர்‌. இரண்‌ 
டாம்‌ குடல்‌ தாங்கெள்‌ (66000020) 6560161183) உடற்‌ 
சுவரிலிருந்து களம்பித்‌ தொண்டையை நோக்கிச்‌ 
செல்கின்றன. முதல்‌ குடல்‌ தாங்கிசளுக்கும்‌, இரண்‌ 
டாம்‌ குடல்‌ தாங்கிகளுக்கும்‌ இடையில்‌ இணையாக 
மூன்றாம்‌ குடல்‌ தாங்கெள்‌ (16/80 106500(67165) 
அமைந்திருக்கின்றன, தொண்டைப்‌ பகுதியில்‌ குடல்‌ 
தாங்கிச்‌ சுவார்களிலுள்ள துளைகளின்‌ மூலம்‌ இடைக்‌ 
குடல்தாங்கி (1516156ற0181) அறைகள்‌ ஒன்றோ 
டொன்று தொடர்புகொண்டுள்ளன.தொண்டைக்குக்‌ 
சீமே குடல்‌ தாங்கிகளின்‌ முனைகள்‌ இழை போன்று 
நீண்டு தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. இவை குடல்‌ 
தாங்கி இழைகள்‌ : (6₹6016710 41180818) எனப்படும்‌, 

அடியில்‌ குடல்‌ தாங்கியின்‌ இழைகள்‌ தனித்து நீண்ட 
இழைகளாக மாறியுள்ளன. அக்கான்‌ சியம்கள்‌ எனப்‌ 
படும்‌ இந்த இழைகள்‌ சமயங்களில்‌ ' வாய்‌ வழியாக 
வும்‌ அல்லது சின்சிலைடுகள்‌ எனும்‌ ' நுண்துளைகள்‌ 
வழியாகவும்‌ வெளியே நீட்டப்படுகின்றன, இவற்றி 
லுள்ள கொட்டும்‌ செல்கள்‌ வடக்‌ தப்புச்‌ 
கருவிகளாகப்‌ பணி பண ட்டும்‌ 


பெரும்பாலான அண்ண பன்னை உயிரிகள்‌ 
ஊன்‌ உண்ணிகளாகவே (0370140168) உள்ளன; 
சடல்‌ சாமந்திகளும்‌, பவளங்களும்‌ (001818), நுண்ணு 
யிர்களாகும்‌. இவை புழுக்கள்‌ (௬௦18), ' நத்தைகள்‌ 
(10௦0114508), சிறிய மீன்கள்‌, மிதவை 'யிரிகள்‌ 
(01214008) ஆகியவற்றை உணர்‌ நீட்சியின்‌ உதவி 
யால்‌ பிடித்துக்‌ கொண்டு கொட்டும்‌ : செல்களின்‌ 
._ துணை கொண்டு செயலறச்‌ செய்து .பின்‌ . உண்‌ 
"இன்றன. தொண்டையில்‌ ஏற்படும்‌ நெளிவு அசை 
வின்‌ (0611812141௦ 0014600801) : மூலம்‌ உணவானது, 
உடற்குழியை வந்தடையும்‌, இங்குதான்‌ செரித்தல்‌ 
(312661100) நடைபெறுகிறது, குடல்‌ தாங்கி இழை 
கள்‌ வெளியேற்றும்‌ நொதிகள்‌ (2465) ' உணவை 
நொ க்கச்‌ செய்கின்றன. : அகப்படையிலுள்ள செல்‌ 
கள்‌ நொதித்த உணவை உட்கொண்டு விடுகின்றன. 
பின்பு உணவானது பபப பத கனு அதப்‌ 
படைக்கும்‌ செல்கின்றது. 


இவற்றின்‌ உணவு முறையில்‌ ஒரு -. புதுமை 
உள்ளது, பவளங்கள்‌ தங்களின்‌ அகப்படையில்‌ லெ 
பாசி (81286) வசைகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. ..இப்‌ 


பாசி வகைகள்‌ தயாரிக்கும்‌ . உணவில்‌: . .ஒரு .சிறு 
பங்கை இப்பவளப்‌ பாறைகள்‌ பெற்றுக்‌ . கொள்‌ 
இன்றன. இப்பாசி வகைகள்‌ மாவுப்‌ .. பொருளை 


அளிப்பதாகத்‌ தெரிகிறது. இதற்குப்‌ பதிலாக, பவளப்‌ 
பாறைகள்‌, பாசிகளுக்குத்‌ . தங்களின்‌ உணவைத்‌ 
தயாரிக்கத்‌ தேவையான மூலப்‌ பொருள்களான கார்‌ 
பன்‌ டை, ஆக்சைடைக்‌ (021000 01௦-706) . கொடுத்து 
எதகரக. ம்‌ ட்‌ 


"கூடிய தன்மையை உடையது, இத்தகைய 


பகுதி, தான்‌: இழந்த 


உணர்நீட்சிகளும்‌, சுருங்கி விரியும்‌ தன்னம்‌ 
யுடைய உடற்பகுதியும்‌ இடப்பெயர்ச்சியில்‌ பங்கு 
கொள்கின்றன. கடல்‌ சாமந்திகள்‌, காலடித்தட்டு 
இடப்பெயர்ச்சியையும்‌ (06431 10௦0110110) கொண்‌ 
டுள்ளன. இத்தகைய. இடப்பெயர்ச்சியின்‌ மூலம்‌ 
மிகக்‌ குறைந்த தொலைவே செல்ல முடியுமென்றால்‌ 
ஒரு பொருளிலிருந்து வீடுபட்டு மற்றொரு பொருளில்‌ 
சென்று ஒட்டிக்‌ கொள்ள இத்தகைய இடர்பெயர்ச்சி 
பெரிதும்‌ உதவுகின்றது, மின்யாஸ்‌ (10025) என்ற 
உயிரி காலடித்தட்டின்‌ உதவீயால்‌ ஒரு மிதவையை 
உண்டு பண்ணிக்‌ கொண்டு தலைக்‌ &ழாக மிதக்கக்‌ 
தன்மை 
யால்‌ இது மிதவை உயிரியாக ' (1801100) வாழ 
முடிகிறது. 


, இவற்றிற்குத்‌ தன்‌ உணர்வு உறுப்புகள்‌ கிடையா, 


நரம்பு மண்டலமானது மிக எளிய முறையில்‌ நரம்பு 


வளலப்‌ பின்னல்களாக அமைந்துள்ளது. புறப்படை 
யில்‌ ஒரு நரம்பு வலைப்பின்னஜும்‌, கு குடல்‌ தாங்கிகள்‌ 
சூழ்ந்த உள்பகுதியில்‌ ஒரு வலைப்பின்னலுமாக இரு 
வலைப்பின்னல்கள்‌ இருக்கின்றன, இவையிரண்டிற்‌ 
கும்‌ இடையிலுள்ள மீசோக்ளியா இவ்விரு வலைப்‌ . 
பின்னல்களையும்‌ இணைக்கின்றது... . மைய நரம்பு 
மண்டலம்‌ இன்மையால்‌ அனிச்சைச்செயல்கள்‌ (16116 
ம்க்‌?) மிக மதக்‌ நடை. பனக 


ரத்த த அுரளிராகுக்‌, அண்‌, பெண்‌ 
உயிரிகளின்‌ இனச்செல்கள்‌ (2611 0611) தோன்றிக்‌ 
குடல்‌ தாங்ககளில்‌ .உள்ள . மீசோக்ஸியானில்‌ 
பொருந்தி இனச்செல்‌. உறுப்பு. (20080) . ஆகின்‌ றது, 
இனச்செல்கள்‌ முதிர்ந்ததும்‌ அதிலிருந்து விடுபட்டு 
வயிற்றறையை அடைந்து வாய்‌ வழீயே வெளிச்‌ செல்‌ 
இன்றன. ..நீரில்‌ - விடுபட்ட. , விந்தும்‌ .” ($ற8௩) 
அண்டமும்‌ (010) கலந்து ௧௫ முட்டை (622) 
யாகிறது. கருமுட்டை வளர்ந்து பிளானுலா 
(2180ய/8) லார்வா ஆகிறது. . பிளானுலா சல நாட்‌ 
களில்‌ ஒரு முனையினால்‌ தரையில்‌ ஒட்டிக்‌ கொண்டு 
வளர்ந்து கடற்சாமந்தி ஆறது, :... 


அந்த்தோசோவாக்களின்‌ இழப்புமீட்டல்‌ (1626- 
ற6781100) 'தன்மைஎயப்‌: பற்றிய செய்திகள்‌ மெட்ரி 
டியத்தில்‌ நடத்தப்பட்ட ஆய்வுகளின்‌ மூலம்‌ நமக்குத்‌ 
தெரியவருசன்றன.. மெட்ரிடியத்தின்‌ உடலைக்‌ குறுக்‌ 
காக இரண்டாக வெட்டினால்‌, காலடித்தட்டுப்பகுதி 
வாய்‌ சார்ந்த தட்டையும்‌ : உணர்‌ நீட்சிகளையும்‌ 
உண்டாக்கி ஒரு முழு ௨யிரியாகிறது. அனால்‌ மேற்‌. 
காலடித்தட்டை: மீட்டுக்‌ 
கொள்ளும்‌: வலிமையற்றுக்‌ காணப்படுகிறது. சில 
சமயங்களில்‌ காலடித்‌ தட்டை உண்டாக்குவதற்குப்‌ : 
பதிலாக உணர்‌ திட்கிகளை உண்டாக்கிவிடும்‌. ்‌ 


ட்‌ 1 
॥ நர 


ழ்‌ மெடீரீடியம்‌ 


ஆந்த்தோசோவா .வகுப்பைச்‌ சார்ந்த உயிரி 
னங்கள்‌ கடலில்‌ மட்டுமே வாழ்கின்றன. வடதுருவ 
மண்டலம்‌ முதல்‌ தென்துருவ மண்டலம்‌ வரைக்கு 
மான கடல்‌ பகுதிகளில்‌ இவை காணப்படுகின்றன. 
இந்திய, பசிபிக்‌ கடலிலும்‌ (1௩4௦-180121) 


(80161801101008) போன்றவை அழ்கடலிலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. உப்பு அளவு குறைந்த நீரில்‌ இவை 
வாழ முடியாது, இக்காரணத்தினால்தான்‌ ஆற்று 
நீர்‌ கலக்கும்‌ கடல்‌ முகத்துவாரங்களில்‌ இவை வப்‌ 
பதில்லை. வெப்ப மண்டல பவளப்‌ பாறைகள்‌, 
சுற்றுப்புறத்தல்‌ வெப்பம்‌ குறைந்தால்‌ மிக மோ௪ 
மாகப்‌ பாதிக்கப்படுகன்றன. எனவேதான்‌ ' பவளப்‌ 
பாறைகள்‌ பொதுவாக வெப்பமண்டலத்திலும்‌, மித 
வெப்ப மண்டலத்திலும்‌ அதிகம்‌ காணப்படுகின்றன. 


வகைப்பாடு, உணர்‌ நீட்சிகளின்‌ அமைப்பையும்‌, . : 
குடல்‌ தாங்கிகளின்‌ அமைப்பையும்‌ அடிப்படையாகக்‌ . 
கொண்டு இந்த வகுப்பை ஹெக்சோகோரேலியா : 


(16௩400121118), ஆக்ட்டோகோரேலியா (௦0000181114) 


க்ஷ, 


யாகக்‌ காணப்படுகின்றன. கார்கோனியா (80120118), 
பென்னாட்டுலா (0601024013): ஸ்கிளிராக்ட்டினன்கள்‌ 


ட்‌ 





ஆ. பென்னாட்டுல௫ 


ஆந்த்தோசோவா 901 


லல. ஆந்த்தோசோலா லகைகள்‌ . 


இ. .விர்ருலேரியா .' ௪.௨ டியூபிபோரர 


என்று இரு துணை வகுப்புகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
ஹெக்சோகோரேலியா அல்லது சுவாந்தேரியா 
(2௦ஊர12115) பெரிய உருவ அமைப்புடையவை. 
இவை தனித்தோ, கூட்டுயிரிகளாகவோ 
வாழ்கின்றன. உணர்நீட்சிகளின்‌ எண்ணிக்கை ஆறு 
அல்லது ஆறின்‌ பெருக்குத்‌ தொகையாக இருக்கும்‌. 
இவை அஆக்ட்டிநியேரியா (8001144718), மெட்ரிபோ 
ரேரியா (0௨0780012118), சுவாந்தீடியா (20௨0111418) , 
சிரியாந்தேரியா ((௦611807102118),- ஆண்டிபெத்தேரியா 
(801102104118) என்று ஐந்து வரிசைகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 


ஆக்ட்டோகோரேலியா அல்லது ஆல்சியோகேரியா, 
அல்சியோநேரியன்கள்‌ கூட்டுயிரிகளாக வாழ்வன, : 
அவற்றிற்கு எட்டு குடல்‌ தாங்கள்‌ உண்டு. பெரும்‌ 
பாலும்‌ சட்டகம்‌ உடலினுள்‌ இருக்கும்‌. . இவ்வகுப்பு 
ஸ்டோலோனிஃபெரா (6101௦011878), டெலிஸ்டேசியா 
(1616515068), . சீனோதிக்சேலியா (08001060112) , 
ஆல்சியோநேசியே (8109008068), கார்கோனே௫யே. 
(231201030₹8), பென்னாட்டுலேசியா (2605810120620), 
என்று ஆறு வரிசையாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 


902 ஆந்த்தோஃபில்லைட்டு 


௨ஊதா பவளம்‌ (0106 ௦0181) என்றழைக்கப்படும்‌ 
ஹீலியோஃபோரா (1611000718), இறந்த மனிதனின்‌ 
விரல்‌ (0680 989 $1ற2₹2) என்று கூறப்படும்‌ ஆல்‌ 
. சதியோனியம்‌ (819/011010), கடல்‌ விசிறிகள்‌ (963 7208) 
்‌' கடற்‌ சிறகு (568 1881082), செம்பவளம்‌ (0018111010 
்‌ ஐடா) ஆகிய பல உயிரிகள்‌ இந்த வரிசையில்‌ 
காணப்படுபவையாகும்‌. 


ன ௬.௮, 


நூலோதி 


1. முருகேசன்‌ ஆர்‌. முதுகெலும்பற்றவை - 7, தமிழ்‌ 
நாட்டுப்‌ பாட நூல்‌ நிலையம்‌, சென்னை, 1976, 


2. ரர ௪௭, '706 1700௦10ற26014 ௦8 (5 71௦1௦- 
81021 501610, 5௦௩ 11௦517800 கப. மே, 
1/0 01) 1940, 


3. மரற, 1ரா., ரங்க ராரகர்ஸ்‌ா242, 1420௭௭. 11111, 
௦௦% 0. 148 32071, 1940. 


ஆந்த்தோஃபில்லைட்டு பல தன்‌ 


ஆந்த்தோஃபில்லைட்டு  (80(10ற1டி111(6) 
போல்‌ தொகுதியில்‌ ஒரு முக்கியமான கனிமம்‌ ;இத்ன்‌ 
வேதியியல்‌ உட்கூறு மக்னீசியம்‌ அயர்ன்‌ சிலிகேட்டு 
(24275) 3, (011),. படிகங்கள்‌, செஞ்சாய்சதுர த்‌ 
தொகுதியில்‌. (07(0070௦001௦ 895160) படிகமாகின்‌ 
றன. பொதுவாக இக்கனிமங்கள்‌ படிக உருவில்‌ 
கிடைத்தல்‌ அரிது; அடுக்கமைப்பு (12௯61130) அல்லது : 
நார்‌ போன்ற திண்மையான (111005 898146) 
தோற்றம்‌ கொண்டவையாக இருக்கின்றன. இவ்‌ ' 
வகை நார்கள்‌ மிகவும்‌ பெல்லீயவாக இருக்கும்‌, 
பல பட்டக ௨ஊ௫ிகளாக (71198110 660168) இணைந்‌ : 
தும்‌, சில சமயங்களில்‌ மையவிரி(18018110ஜிநார்களைக்‌ ர 
கொண்டதாகவும்‌ இருக்கும்‌.' காண்க, ஆம்பிபோல்‌; 
கும்மிங்‌ டோனைட்டு; டுரெமோகலட்டு," * 2 அர 
பிளவு (6881826) பட்டக ர்‌ (110) 
இணையாக நிறைவாகவும்‌, அடியிணைவடிவ (18581 
ற1080018) முகத்திற்கு இணையாகக்‌ குறையுடனும்‌ 
உள்ளது. இது பழுப்புச்‌ சாம்பல்‌, பழுப்பு மஞ்சள்‌,'. 
பழுப்புப்‌ பச்சை, பச்சை ஆகிய .: நிறங்களிலும்‌ ல. 
சமயம்‌ உலோகம்‌ போன்றும்‌ இருக்கும்‌, இதன்‌ 'உரா 
_ வுத்துள்‌ நிறமற்றது அல்லது சாம்பல்‌ நிறமானது, ' 
மிளிர்வு கண்ணாடி மிளிர்வு; பிளவு முகத்தில்‌ முத்துப்‌ ” 
போல்‌ :மிளிரும்‌, கடினத்தன்மை 5.5 முதல்‌ 6 வரை: 
மாறும்‌. அடர்த்தி 2.85 முதல்‌ 8.8 வரை: மாறும்‌, “ 


ட்ட? இணையான 
ஆம்பி. 7205. கோணத்தில்‌ 


்‌. தோற்றத்தில்‌ காணலாம்‌, 





ஆந்த்தோஃபில்லைட்டூ கனிமத்தோற்றம்‌ 


இதுவேதியியல்‌ உட்கூறில்‌ உள்ள இரும்பின்‌அளவைப்‌ 
பொறுத்து மாறுபடும்‌, ஒளிபுகும்‌ தன்மையும்‌ ஒளி 
கசியும்‌ (1205105061) தன்மையும்‌ உடையது. 


ஒளியியல்‌ தன்மைகள்‌, சுனிமச்‌வலை நுண்நோக்கி 
மூலம்‌ (1401080006) காணும்பொழுது இக்கனிமம்‌ 
நீள்‌ பட்டகமாகத்‌ தெரியும்‌. நீளவாட்டம்‌ ஒளிநேரி 
யல்‌ தன்மையது. இருவகைப்‌ பட்டகமுகங்களுக்கு 
கனிமப்பிளவுகள்‌ ஒன்றையொன்று 
ல்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ 


கனிமச்சீவல்‌ நிறமற்றோ, மஞ்சளாகவோ, 
பச்சையாகவோ "காணப்படும்‌, ' சில . சமயங்களில்‌, 
பல திசை அதிர்நிற மா ற்றம்‌ (2160007015) 5, 3 ஆகிய 
ஒளிஅச்சுத்‌ தளங்களில்‌: பழுப்பாகவும்‌ 2 ஒளி அச்சுத்‌. 
தளத்தில்‌ வெளிர்மஞ்சளோடு கூடிய பச்சையாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. ஒளிமறைவு (6511001100) நேராக ரகம்‌ 
உள்ளது. ஒளிவிலகல்‌ எண்டி எ பக ப, திகு ௪. 2.642) 
தண படத்து ்‌ 


ம சல ல்‌ பி 
த 1, 


கிடைக்கும்‌ விதம்‌ . மக்னீசியம்‌ அகம்‌ ள்ள 
படிவுப்‌ பாறைகள்‌, உருமாறிய பாறைகளாக மாற்‌ 


ஒப்ப்டிக்வொழுது அரக அல்லக்தாபிபில்வா்டு 


கடைகின்றதுட்‌. : 


்‌ ' வகைகள்‌. நீண்ட நார்‌ போன்ற அமைப்புடைய 
இக்கனிம வகை அமோசைட்டு ள்‌ எனப்படு 
கிறது. . 


பயன்கள்‌. இக்கனிம எஸக்லில்‌ எல்நார்றவிகடி 


தன்மையுடையவை, கடத்தாப்‌ பொருள்களாகவோ, 


மின்தடைப்‌ : தட ம்‌ பயன்‌ த்‌ த்‌ ம 


கன்‌ ன்‌. 


க க இ 


ற டம, ௪, செ. 


சம 
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நூலோதி 

1. லாக, 7.5,, 0ம்‌, 597.2.) & ரன 10900% ௦8 1410 6ர2- 
1௦ஐ, 4/4 122121 10, 188 0௭0, 1985. 

2 311/0 கனி, றற), 0.7, : 1410 21௦ஐ, 
சரீர நிஞ்ம்ன்‌ 65, ௦%4600௬, 1985. 


3. நஹ, மர,, ௦0௨௮ - மி] வவஸ்ஷிக 
0178016006 ஊம்‌ 76000௦1௦ஐ 4/௨, 70௦1. 
4௦018௭ - 11111 ௦௦% மேரு, 1718 %30115, 19. 


ஆந்த்ரகுய்னோன்‌ நிறமிகள்‌ 


இவை கரிம அமைப்பைக்‌ : கொண்டு உருவாக்கப்‌ 
படுகின்றன . என்பதனை அடிப்படையாக வைத்து 
இவற்றை வகையீடு செய்யலாம்‌; அசோ சாயம்‌ (820 
046) மூஃபீனைல்‌ மீத்தேன்சாயம்‌ ((11ற 2071210206, 
0165), ஃபுளுரசின்‌ சாயம்‌ (8100169061 096) என 
இவை .வகையீடு செய்யப்படுகின்றன. அவற்றுள்‌ 
ஒன்று ஆந்த்ரகுய்னோன்‌ சாய வகையாகும்‌, இவ்‌ 
வகையில்‌ சிறந்த எடுத்துக்காட்டு அலிசரின்‌ (81128110) 
எனும்‌ நிறமியாகும்‌. இச்சாயம்‌ பண்டைக்காலத்து 
எடிப்தியர்களாலும்‌, பாரசீக மக்களாலும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்பட்டு வந்தது. மாடர்‌ (080887) எனும்‌ ஒரு 
வகைத்‌ தாவரத்தின்‌ வேரிலிருந்து தயாரிக்கப்படும்‌ 
சாயம்‌ அலிசரின்‌ ஆகும்‌. பிரெஞ்சுப்‌ போர்‌ வீரர்கள்‌ 
அணியும்‌ தொப்பிகளும்‌'இராணுவ உடைகளும்‌ இச்‌ 
சாயத்தில்‌ மட்டுமே நனைத்து எடுக்கப்படவேண்டும்‌ 
என்று அரசர்கள்‌ பணித்ததுண்டு. இச்சாயத்தை 
செயற்கைமுறையில்‌ முதன்முதலாகத்‌ தயாரித்தவர்‌ 


பெர்க்கின்‌ ௩ என்பவர்‌. 


௬. ்‌ 


$0, யு 
0” வ 
பட்‌ 
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க டையில்‌ இதை மாடர்‌ வேரிலிருந்து னன 
மூறை நலிவடைந்தது. அலிசரின்‌ னன்‌ இகல்‌ 


சரிவுற்றது. ன்‌ ப்ர 
அலிசரின்‌ நேரிடையாகத்‌ துணியில்‌ ர்‌ 
அது ஒட்டுவதற்கு ஒரு நிறம்‌ ஊன்றி (10010401) 


ஆந்த்ரகும்னோன்‌ நிறமிகள்‌ 903 


பயன்படுத்தப்படவேண்டும்‌, நிறம்‌ ன்றியின்‌ 
தன்மையைப்‌ பொறுத்து அலிசரின்‌ நிறம்‌ அமையும்‌. 
அது மக்னீசிய உப்புடன்‌ ஊதா நிறமும்‌, கால்சியம்‌ 
உப்புடன்‌ பழுப்பு நிறமும்‌, பேரியம்‌ உப்புடன்‌ நீல 
நிறமும்‌, அலுமினிய உப்புடன்‌ ரோஜா நிறமும்‌, 
குரோமியம்‌ உப்புடன்‌ பழுப்பு கலந்த ஊதாநிறமும்‌, 
இரும்பு உப்புடன்‌ கரும்‌ ஊதா நிறமும்‌ தரும்‌. 


வீரவல்‌ வழி நிறமாற்றம்‌(01506136 096108) எனும்‌ 
வழிமுறையில்‌ சில ஆந்த்ரகுய்னோன்‌ நிறமிகளைப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. இச்சாயங்கள்‌ செல்லுலோஸ்‌ 
அசெட்டேட்டு (0611141056 806186), நைலான்‌, பாலி 
எஸ்ட்டர்‌ இழைகள்‌ (0013965160 11185) போன்ற 
வற்றுக்கு நிறமேற்ற உதவும்‌. 


டிய 0 


௦ வ00ே,0: 
ங்யட ௦ பிம்ப 


விரவல்‌ வகை லப்பு 15 விரவல்‌ லகை நீலம்‌ 3 


சில சாயங்கள்‌ துணியிலுள்ள மூலச்கூறுகளுடன்‌ 
வினைபுரிந்து அதன்‌ விளைவாக நிறம்‌ மங்காமலும்‌, 
நிலைத்தவையாகவும்‌ அமைகின்றன. இவை இழை - 
வினைச்‌ சாயங்கள்‌ (1116-680(146 0465) எனப்படும்‌. 
இவ்வகையினுள்‌ சில ஆந்த்ரகுய்னோன்‌ குடும்பத்தைச்‌ 
சேர்ந்தவையாகும்‌. 


0 அட்ட 
ட. 5094 ௦ 
ட “33 1411] அர 
ன “9: ட்‌ 
50144 


-பூரோகசியகா நீலம்‌ 


அவுரி (100120) எனும்‌ ஒரு வகைச்‌ சாயம்‌ வேதி 
ஒடுக்க வினையால்‌ நிறமிழந்து, மீண்டும்‌ ஆக்சிஐ 
னேற்றம்‌ பெற்றவுடன்‌ நிறத்தைத்‌ திரும்பப்பெறும்‌ 
இயல்புடையது. நிறமிழந்த நிலையில்‌ இவை நீரில்‌ 
கரையக்கூடியன; ஆக்ெனேற்றம்‌ அடையும்போது 


904 ஆந்த்ரசீன்‌ 


வீழ்படிவாகும்‌, அவுரியையொத்த சில : ஆந்த்ரகுய்‌ 
னோன்‌ சாயங்கள்‌ உள்ளன. நிறப்பொருள்கள்‌ பெரிய 
தொட்டியீல்‌ நீரிடப்பட்டு பயன்‌ படுத்தப்பட்டன வா 
தலின்‌, இவற்றைத்‌ தொட்டிச்சாயங்கள்‌ (481 0/6) 
என்பர்‌, இவற்றுள்‌ இரண்டு சாயங்கள்‌ பயன்‌ 


மிக்கவை,' ன்‌ லத்‌ 3 1 
௦ புப00௦0': 
0. 01000115. ்‌ 


டடக்‌ சிவப்பு 42' 
ப்‌ ௦ 1௦௦ ளே, 


. (1010 


தப 
பேடி 0 பெ 

ட ்‌ ] 

ச தொட்டிச்சாய ஊதா 19 
மேற்கூறிய சாயங்கள்‌ இண்டாந்த்ரீன்‌ சாயங்கள்‌ 
(ர 8க௫ரசா₹ 0068) எனவும்‌ அழைக்கப்படுகின்‌்றன. 
தொட்டிச்சாயப்‌ பச்சை (181 0/6 268) எனும்‌ 
சாயம்‌ பருத்து ஆடைகளுக்கு மிக உகந்த சாயமாகக்‌ 
கருதப்பட்டு வந்தது. 


ஆந்த்ரகுய்னோன்‌ சாயங்கள்‌ பருத்தி, செயற்‌ 


கைப்பட்டு ஆசிய ' இழைகளுக்குச்‌ சிறந்தன. பருத்‌ : 


இக்குசீ சாயமேற்றத்‌,தேவைப்படும்‌ வெப்பநிலைக்குக்‌ 
குறைவான... வெப்பறிலையிலேயே கம்பளிக்கு இச்‌ 


சாயத்தை ஏற்றலாம்‌. ' இந்நிறமியை ' எரிகாரத்தில்‌ 


கரைத்து ஒடுக்கித்‌ துணியின்‌ மீது ஏற்றலாம்‌. பின்பு 
அமிலமிட்டு, .ஆக்சிஜனேற்றம்‌ செய்து சாயத்தை 
வேண்டிய நிறத்தில்‌ ட்‌ 


ஆந்த்ரகுய்னோன்‌ சாயங்கள்‌ வீல்மயும்ர்ந்தளை 
யாக இருப்பினும்‌, மற்றச்‌ சாயங்களைக்‌ காட்டிலும்‌ 
சூரிய ஒளிக்கும்‌, நீரில்‌ நனைத்துத்‌ . துவைப்பதற்கும்‌ 
ஈடு கொடுக்கக்‌ கூடிய: பளபளப்பு உடையன. 


௪ 


“ ஆர்‌, நடே, 


நூலோதி 


%(௦0129-11111 10001003601& ரீ மேணர்‌ாு 100 
11 4111௦௧, 14௦0-11111 0001 உவப்பாக, மட 


00, 1983. - த? ப இம தய 


ஆந்த்ரசீன்‌ 


இது ஒரு நிறமற்ற: ' படிக ' ஹைட்ரோகார்பன்‌. 
இதன்‌ உறைநிலை 26.20; கொதிநிலை 340௦0, 
ஆந்த்ரசீன்‌ (80(780508) நிலக்கரித்‌ தாரிலிருந்து 
பெறப்படுகிறது. தாரிலிருந்து பெறப்படும்‌ அரோ 
மாட்டிக்‌ ஹைட்ரோகார்பன்களுள்‌ சுமார்‌ ஒரு 


. விழுக்காடு (1%) தூய ஆந்த்ரசீன்‌, இது நீல-ஊதா 


நிறத்துடன்‌ ஒளிர்தன்மை (110076806008)] கொண் 
டது. தூய்மையற்ற ஆந்த்ரசீன்‌ பழுப்பு நிறம்‌ 
கொண்டது? ஒளிர்தன்மையற்றது. இதற்குக்‌ கார 
ணம்‌ தூய்மையற்ற ஆந்த்ரசீனில்‌ உள்ள கார்பசோல்‌ 
(௦80002016) போன்ற வேறு பொருள்களாகும்‌. 
இதை ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ (௦௩108110௦0) செய்தால்‌ ஆந்த்ர 
குய்னோன்‌ , (807001௦௦௦8) கிடைக்கறது, இப்‌ 
பொருள்தான்‌ ஏராளமான . ன ரக்‌. சாயங்கள்‌ 
கப கடலாக வனத்‌ 


அட்‌: 


0 
'ஆந்த்ரசீன்‌ ... கட ௨ ப தத்தரவல்ளள்பன்‌ ப 
ஒளி வாடுருவுவரைத்‌ தடுக்கும்‌ பொருளாக ஜஞெகி. 
ழிகளின்‌ (185108) தயாரிப்பில்‌ ஆந்த்ரசீன்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது; . பூச்சிக்கொல்லி மருந்துகளின்‌ 
த டத்‌ சிறிதளவு கப்டன்‌. ப 


ட 





நூலோதி ட்‌ 


ன்‌ ந7௦0289-11111 நிறவ01008601& ௦8: இத்தல கற 1௦01 


200102, 701:1, சலாம்‌ 104௦௪, 14௦ோ௧௭- 11111 
பரு கல்‌ [0104 த்து 1977, ம 


ஆந்த்ரப்பாய்டியா,. ர அட்ப. 
2 1 


்‌ கறங்குகள்‌ ஸ்வ கணத்த ல்கள்‌ (8068), 


மனிதர்கள்‌ (008 61025) ஆகிய யர்‌ விலங்குகள்‌ 
அடங்கிய பிரிவான ஆந்த்ரப்பாய்டியா . (௨ஊ(07௦- 
01488) என்ற பாலூட்டிகள்‌ வகுப்பில்‌, முதன்மைப்‌ 
பாலூட்டிகள்‌ எனப்படும்‌ பிரைமேட்டுகள்‌ (ற1102165) 
வரிசையில்‌, லர்‌. :உள்‌'வரிசையாக: வகைப்படுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளது. இப்‌ பிரிவில்‌ ' அடங்குவனவற்றை 
மனிதனையொத்த ' கலக்கக்‌ டப்ப என 
அழைக்கவ, ட அட ்‌ 25% 0 


த ு இட பு வ 
ஆட்ட ட க தத அ தகும்‌. 


பரிணாமம்‌, முதல்‌ குரங்குகளும்‌, முதல்‌ மனிதக்‌ 
குரங்குகளும்‌ சுமார்‌ 35 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு 
முற்பட்ட 8ழ்‌ ஆலிகோசன்‌ (10861 0112006806) யுகத்‌ 
இதில்‌ தோன்றினாலும்‌, இவற்றின்‌ ' மூதாதையர்‌ 
சுமார்‌ 50 “மில்லியன்‌' 'ஆண்டுகளுக்கு முற்பட்ட 
'டார்சியார்களாகத்தான்‌ (12151615) இருக்க வேண்டும்‌. 
மனிதன்‌ ஏறக்குறைய ஒரு மில்லியன்‌ அண்டுகளுக்கு 
முற்பட்ட பிளீஸ்டோசின்‌ காலம்‌ (01618100606 061100) 
வரை தோன்றவில்லை. ஆனால்‌ மனிதனையொத்த 
விலங்குகள்‌ சுமார்‌ 1,750,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ 
ஆப்பிரிக்காவிலும்‌' தங்கனிக்காவிலும்‌ (1௨1810 1%8) 
வாழ்ந்திருந்ததற்கான புதைபடிவங்கள்‌ .கண்டுபிடிக்‌ 
கப்‌ பட்டுள்ளன. எனவே மனித இனக்‌ குடும்பமான 
ஹோமினிடே (1௦0ய40106) 25 மில்லியன்‌ ஆண்டு 
களுக்கு முற்பட்ட மியோசின்‌ காலத்தில்‌ (1௦௦206 
ற01௦4) தோன்றி இருக்க வேண்டும்‌. 


சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌. சுறுசுறுப்பான வாழ்க்கையை 
மேற்கொண்டுள்ள “ஆந்த்ரப்பாய்டுகளுள்‌ பெரும்‌ 
பாலானவை 'மரங்களின்‌. மீது வாழ்கின்றன. ஏறக்‌ 
குறைய எல்லா ' ஆந்த்ரப்பாய்டுகளும்‌ நேராக அமர்‌ 
- வதற்கான “உடற்கட்டமைப்புடன்‌ பொருள்களைப்‌ 
பற்றக்கூடிய கைவிரல்‌ அமைப்பையும்‌ பெற்றிருந்தன. 
விரிவான கூட்டுவாழ்க்கையை மேற்கொண்டுள்ள 
இவற்றிற்குக்‌' குறுகிய முகவாயும்‌, முன்னோக்கிய 
கண்களும்‌, குவிந்த செவிமடல்களும்‌ உள்ளன. இவை 
நுகர்‌ உணர்வை (018804013) 96056) விடப்‌ பார்வை 
யினையை . (8[ஜ14) . அதிகம்‌ சார்ந்து வாழ்‌ின்றன- 
இவற்றின்‌ பெருமூளை (௦₹1800௩) நன்கு வளர்ச்சி 
யடைந்திருப்பதால்‌ , இவை அறிவாற்றலுடனும்‌ 
இற்மையுடனும்‌ , செயல்படக்கூடியவை; பாதத்தை 
முழுமையாக நிலத்தில்‌ என்றி நான்கு கால்களால்‌ 


நடக்கும்‌ இயல்புடையவை. இவற்றின்‌ முன்னங்கால்‌ , 


கள்‌ பின்னங்கால்களைவிட நீளமானவை. 


"முகவாய்‌ குறுகியதன்‌ காரணமாகப்‌ பல்வரிசை 
யும்‌ குறுக்கப்பட்டிருக்கிறது. பழமையான அஆந்த்ரப 
பாய்டுகளில்‌ மூன்று முன்கடைவாய்ப்‌ பற்களும்‌ (00₹- 
9௦1218), பின்தோன்றியவற்றிஸ்‌ இரண்டு முன்கடை 
'வாய்ப்பற்களும்‌ காணப்படும்‌. மனிதனில்‌ மட்டும்‌ 
கடையாக நான்கு அறிவுப்‌ பற்கள்‌ (815000 (6810) 
தோன்றுவதால்‌ ''மொத்தம்‌ 88 பற்கள்‌ காணப்படு 
இன்றன. மார்புப்‌ பகுதியில்‌ பால்காம்புகள்‌ (௦12ற16$) 
காணப்படுகின்றன. கருப்பையில்‌ குறிப்பிட்ட கால 
. இடைவெளிகளில்‌ ' நிகழும்‌ முறையான மாற்றங்களின்‌ 
போது ஒவ்வொரு முறையும்‌ ஒரூ சனையணு! (௦7000) 
வெளியேற்றப்படும்‌. பெரும்பாலானவை ஓர்‌ ஈற்றில்‌ 
ஒரு : குட்டியை மட்டும்‌ ஈன்றெடுத்து அதை நெடு 
நாள்‌ வரை பேணிக்காக்கின்றன. , 
வகைப்பாடு. ஆந்த்ரப்பாய்டியா உள்வரிசையில்‌ 


மொத்தம்‌ ' ஐந்து : குடும்பங்கள்‌ அடங்கியுள்ளன 
்‌ 1 பரல்‌ ட நுல்கள்‌ அல்‌ ௨௮ ன்‌ ல்ல ட 4 


உடு 





ஆந்த்ரப்பாய்டியா 905 


அவை (1) காலித்ரிசிடே (08111ம7101486) (8) செபிடே 
(௦601886), (2) செர்கோபித்திசடே ((06100ற1(1,601086), 
(4) போங்கிடே (௮) சிமிடே (20121046 01 8100706), 
(5) ஹோமினிடே (௦11446) ஆ௫யவை. 


இவற்றில்‌ முதலிரண்டு குடும்ப விலங்குகளில்‌ 
மூக்கு தட்டையர்கவும்‌, நாசி இடைத்தடுப்பு அகல 
மாகவும்‌, நாசித்‌ துளைகள்‌ பக்கவாட்டில்‌ வெளி 
நோக்கித்‌ திறந்தும்‌ இருக்கும்‌. ஏனைய மூன்று 
குடும்பங்களிலும்‌" நாசித்துளைகள்‌ நெருங்கயும்‌ 
கீழ்நோக்கயும்‌ காணப்படும்‌. இக்‌ குடும்பங்களைச்‌ 
சேர்ந்த விலங்குகளின்‌ பற்களின்‌ எண்ணிக்கை 
கழே தரப்பட்டுள்ளது. 


குடும்பம்‌ 1 | குடும்பம்‌ 2 
வெட்டும்‌ பற்கள்‌ 
(11018078) 


கோரைப்பற்கள்‌ 


(௦8ம்‌ 68) 


முன்கடைவாய்ப்பற்கள்‌ 12 
(012001409) 


கடைவாய்ப்‌ பற்கள்‌ 
(01279) 


மொத்தம்‌ 


காலித்ரிசிடே குடும்பம்‌, இக்‌ குடும்பத்தில்‌ 
மார்மோசெட்டுகளும்‌ (1810008618)) டாமரின்களும்‌ 
(1&08116) அடங்கும்‌. இக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த 
பல்வேறு சிறப்பினங்களும்‌ தென்‌ அமெரிக்காவின்‌ 
பிரேசில்‌, பொலிவியா, மேல்‌ அமேசான்‌ பகுத, 
வட பெரு, பனாமா ஆகிய நாடுகளின்‌ வெப்பக்காடு 
களில்‌ (1100108] 40166(5) காணப்படுகின்றன, பிரை 
மேட்டுகளிலேயே மிகச்சிறியனவாகிய இவை 70 
முதல்‌ 7,000 கிராம்‌ வரை எடையுள்ளவை, வால்‌ 
நுனி பற்றுந்தன்மையற்றும்‌, முன்னங்கால்கள்‌ பின்‌ 
னங்கால்களைவிடச்‌ சிறியவையாகவும்‌ இருக்கும்‌. 
கைப்‌ பெருவிரல்‌ ஏனைய விரல்களை நுனியில்‌ சந்‌ 
இக்காது (101 000௦088016). பெண்‌ விலங்கில்‌ இரண்டு 
பால்காம்புகள்‌ உள்ளன. இவை பகல்நேர விலங்கு 
களாக அதிகநேரம்‌ மரங்களில்‌ வாழ்ந்து இரவில்‌ 
மரப்பொந்துகளில்‌ உறங்குகின்‌ றன. பழங்கள்‌, : பூச்சி 
கள்‌, சிறிய பல்லிகள்‌, சிறிய பறவைகள்‌, அவற்றின்‌ 
முட்டைகள்‌ இவற்றின்‌ உணவாகும்‌, இவற்றில்கருப்‌ 
படாச்‌ சினைநீக்கச்‌ சுழற்சி (ற6181108] 60186) நடை 
பெறுவதில்லை. கருவளர்‌ காலம்‌ (2689181100) ற€100 
730 முதல்‌ 50 நாட்களாகும்‌, இவை ஒன்று முதல்‌ 


906 அஆந்த்ரப்பாய்டியா 


மூன்று குட்டிகளை எஈனுகின்றன. -12 முதல்‌ 15 
மாதங்களில்‌ பால்‌ முதிர்ச்சி (58௩081 மகரயா$) அடை 
இன்றன. பிடிபட்ட நிலையில்‌ (௦821147109) 16 வருடங்‌ 
கள்‌ வரை வாழக்கூடியவை. 


பேரினம்‌ காலித்ரிக்கு (களிய்ந்ாம). இதில்‌ எட்டு 
இனங்கள்‌ உள்ளன. எ.கா, . காலித்ரிக்ஸ்‌ ஆர்ஜண்‌ 
டேட்டா (:021/1//77% 7722717212); பேரினம்‌ செபுயல்லா 
(020ப2//8), செபுயல்லா பிக்மேயா 0₹4481/2 ற:271௪22) 
என்னும்‌ ஒரே சறப்பினம்‌ மட்டுமே கொண்டது. 
பிரைமேட்டுகளிலேயே மிகச்சிறிய இது, ஏறக்குறைய 
70 கிராம்‌ எடையுள்ளது. பேரினம்‌ சாகுய்வைில்‌ 
($ம214112), இருபத்தொரு சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. 
எ.கா. சாருய்னஸ்‌ ஃபஸ்கஸ்‌ (,5820/2/2 742212); 
பேரினம்‌ லியோன்டிடியஷில்‌ (2201118202), மூன்று. 
சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. எ.கா. லியோன்டிடியஸ்‌ 
ரோசேலியா(1.2௦1//4202 722112). ல்‌ 


செபிடே குடும்பம்‌. இக்‌ இறக்கக்‌ 'சறப்பினங்‌ 
கள்‌ அனைத்தும்‌ புது உலகக்‌ குரங்குகளாகும்‌. இவை 
தென்‌ அமெரிக்காவின்‌ காடுகள்‌, நிகாரகுவா, பிரே 
சில்‌, பெரு, அமேசான்‌ நதிப்பகுதி, வெனிசூலா, 
டிரினிடாட்‌, பொலிவியா, காஸ்டாரிகா,.. பனாமா, 
பாரகுவே ( 2818208)), மெக்சிகோ, . கொலம்பியா 
போன்ற இடங்களில்‌ கூட்டமாகவும்‌, தனித்தும்‌ 
காணப்படுகின்றன. : இவற்றின்‌ வால்‌ நீளமாகவும்‌ 
அடர்த்தியான மயிருடனும்‌ . காணப்படுகிறது. 
ஆனால்‌ ஆட்டிலிஸ்‌( 4/2/25), பிரா&ட்டிலிஸ்‌ ( ,8720/0- 
72/88), லாகோத்ரிக்ஸ்‌ (72207/17/%)_” அலவ்‌௮ட்டா 04/20 
8/1) ஆகிய நான்கு பேரினங்களில்‌ மட்டும்‌ வால்‌, 
பற்றுந்தன்மையுடையதாகவும்‌ , (றா6்‌605116) _ நுனியில்‌ 
மயிரின்றியும்‌ காணப்படும்‌. இந்த வால்‌ ஐந்தாம்‌ 
கையாகப்‌ பொருட்களைப்‌ பற்றவும்‌, உடலைச்‌ 
சமநிலைப்படுத்தவும்‌ பயன்படுகிறது, இவற்றிற்குக்‌ 
"கன்னப்‌ பைகளோ (0066% 0௦ய%)இருக்கைத்தசைத்‌ 
தஇண்டுகளோ (1504481 0811௦51166) கிடையாது. கைப்‌ 
பெருவிரல்‌ 'ஏனைய விரல்களை '' நுனியில்‌ ' தொட 
முடியும்‌, கால்‌ பெருவிரல்‌ நன்கு வளர்ச்சியடைந்து 
ஏனைய விரல்களை நுனியில்‌ சந்திக்கக்கூடியது. இவை 
தாவரங்களையே அஇகமாக உண்டாலும்‌ பூச்சிகளை 
யும்‌, . சிறு பல்லிகள்‌, சிறு பறவைகள்‌, " அவற்றின்‌ 
முட்டைகள்‌ ஆகியவற்றையும்‌ உண்ணுகின்றன. சில 
பேரினங்களில்‌ மட்டும்‌ கருபடாச்‌ சினை நீக்கம்‌ நடை 
பெறுறது. கருவளர்‌ காலம்‌ 140 முதல்‌ 780 நாட்‌ 
களாகும்‌.' இவை பொதுவாக ஒரு . முறைக்கு ஒரு 
குட்டியே ஈனுகின்றன. இயற்சைச்‌ ... சூழ்நிலையில்‌ 
சிறப்பின.த்தைப்‌ பொறுத்து த - 20 இரத்த வில்‌ 
வரை பணாதுக்கடுவவைட 


ப்‌ அயோட்டஸ்‌(40109), இப்பேரினத்தைச்‌ சேர்ந்தலை; 
இரவுக்‌: குரங்குகள்‌ ந்ப்ஜ்‌1 ௯௦௦%598) ஏன அழைக்கப்‌ 


படுகின்றன. இப்‌ பேரினத்தில்‌ ' பல ' ஏிறப்பினங்கள்‌ 


: னஸ்‌ ( சேம்பா 


- டிலிஸ்‌ ' அராக்னாய்டிஸ்‌ (8720110/2/29 


உள்ளன, எ.கா, அயோட்டஸ்‌ ட்ரைவீர்கேட்டஸ்‌ (40/43 
ரம்‌?/722112). கால்லிஏபஸ்‌ (04//702022) பேரினத்தைச்‌ 
சேர்ந்த குரங்குகள்‌ விதவைக்‌ குரங்குகள்‌ (814௦௭ 
3000%655) எனப்படுகின்ற இப்‌ பேரினத்தில்‌ 9 
இறப்பினங்கள்‌ உள்ளன, ௭,கா, கால்லிஏபஸ்‌ பர்சோ 
னேட்டஸ்‌ (08///0200/5 .றச201211/2), பேரினம்‌ கக்கா 
ஜோவில்‌ (082/0) 3 சிறப்பினங்கள்‌ காணப்படு 
இன்றன, எ,கா. கக்காஜோ மெலனோசெஃபாலஸ்‌ 
(4284/80 7712/4/10020/41120). , பேரினம்‌ பித்திசியாவில்‌ 
(22௦22) 2 ஏறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. ௭,கா,. பித்தி 
சியா மொனாகஸ்‌ (2///௪0/4 710140/4௦). பித்திரயா 
பித்திசியா (7271/7௪0/2 ற4/௪:/2) பேரினம்‌ கைரோப்போட்‌ . 
டெஸில்‌ ( 2/:/7220/24)_ 2 சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. 


எ.கா. கைரோப்போட்டெஸ்‌ அல்பினாசஸ்‌ ((/7200/82 


4150142145), கைரோப்போட்டெஸ்‌ சட்டானஸ்‌((/4/7020/24 
801477148)ஃ 


அலவ்‌அட்டா (41௦௧88). பேரினத்தைச்‌ சேர்ந்த 


குரங்குகள்‌ ஊளையிடும்‌ குரங்குகள்‌ (10911௦2 10101:615) 


எனப்படுகின்றன. இந்தப்‌, பேரினத்தில்‌ ஐந்து றப்‌ 
பினங்கள்‌ உள்ளன, இவை, புது உலகக்‌ குரங்கு 
களிலேயே மிகப்‌ பெரியவை. ஊ௪ளையிடுதல்‌ இவற்‌ ற்றில்‌ 


'சிறப்புத்தன்மை, இவற்றின்‌ இறைச்சி மக்களான்‌ 
உண்ணப்படுகிறது. எ.கா. ' அலவ்‌௮ட்டா பெல்9பப்‌ 
(4/2ய2//2 மஸ)...” ட்ப ்‌ த்‌ 


கன்ட 


ழ்‌ 


சிபஸ்‌ (௦205). பட்வர்த்ததம்‌ சேர்ந்தவை, 
'வளைய்வால்‌ குரங்குகள்‌ (1102-181164 1001:638) எனப்‌ 
படுகின்றன. சிறப்பினங்களின்‌ ' எண்ணிக்கை ' தெரிய 
வில்லை. வால்நுனி வட்டமாக வளைந்திருப்ப்து 
இவற்றின்‌. சிறப்புத்தன்மை: ' இவற்றின்‌ இறைச்சி 
மக்களால்‌ உண்ணப்படுகிறது. எ.கா. ' சபஸ்‌ கப்பு 
'28றப2111). பேரினம்‌ : சய்மிரியைச்‌ 
[$2்ர்ரம்‌) சேர்ந்த குரங்குகள்‌ அணில்‌. 'குரங்குகள்‌ 
(501761 , 0௦0698) . என;  அழைக்கப்படுகின்றன.' 
இந்தப்‌ பேரினத்தில்‌ 2 சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. 
எ.கா. . சய்மிரி ஆர்ஸ்பிடியய்‌( 4177:/72 073/2877), சய்மிரி 
ஸ்கையூரியஸ்‌[ சர்மா... 200212). : அட்டிலிஸ்‌( 42122) 
பேரினக்‌ . குரங்குகள்‌ சிலந்திக்‌ , குரங்குகள்‌. (501462 
000%698) என வழங்கப்‌்படுகின்‌ றன. இப்‌ பேரினத்‌ 
தில்‌ 4 சிறப்பினங்கள்‌. . உள்ளன... ௭,கா. , அட்டிலிஸ்‌ 
பானிஸ்கஸ்‌ (472/2 ற2ார்ச22). - இது வீடுகளில்‌ வளர்க்‌ 
கப்படுகிறது. இதன்‌ இறைச்சி விரும்பி உண்ணப்‌ 
படுகிறது; மலேரியா இருமி ச பப்பயதி ஈம/87122) 
தொரயிசகிக்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுகறது. . 


பேரினம்‌. 'பிராக்ட்டிலிஸில்‌ (நாம2ர)12/20) பிராட்‌ 
4720//107228] 
என்னும்‌ ஒரு சிறப்பினம்‌ மட்டுமே உள்ளது. பேரினம்‌ 
லாகோத்ரிக்ஸில்‌ (201471) 3 சறப்பினங்கள்‌ 

உள்ளன. ௭,கா. லாகோத்ரிக்ஸ்‌ '.கானா (1220147128 
௦272). பேரினம்‌ கால்லிமிகோவில்‌(081/1/71/0௦), கால்லி 


மிகோ கோல்மை. (மே!/47020 2081871) என்னும்‌ சிறப்‌ 
பினம்‌ மட்டுமே உள்ளது. 


செர்கோபித்தசிடே குடும்பம்‌, பழைய உலகக்‌ குரங்‌ 
குகளும்‌, பாபூன்களும்‌ (0890005) இத்தக்‌ குடும்பத்தில்‌ 
அடங்கும்‌. இவை ஆப்பிரிக்கா, அரேபியா, தெற்கு 
ஆசியா, இந்தோனேசியா, பிலிப்பைன்‌ தீவுகள்‌, 
பார்மோசா, ஜப்பான்‌ முதலிய நாடுகளில்‌ வாழ்‌ 
இன்றன. வால்‌ நீளமாகவோ, குட்டையாகவோ 
அல்லது இல்லாமலோ இருக்கும்‌, இருக்கைத்‌ தனசத்‌ 
இண்டுகளும்‌ வட்டமான காதுகளும்‌ பெரும்பாலான 
வற்றில்‌. கன்னப்‌ பைகளும்‌, இரண்டு பால்காம்பு 
களும்‌ காணப்படும்‌. முன்னங்கால்கள்‌, பின்னங்கால்‌ 
களைவிடச்‌ சிறியவை. இவற்றின்‌ கை, கால்‌ பெரு 
விரல்கள்‌ ஏனைய விரல்களை நுனியில்‌ தொடும்‌. 
இவை ஓரளவு உண்ர்ச்சிகளையும்‌, .. பலவிதமான 
குரல்‌ ஓசைகளையும்‌ வெளியிடும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்றுள்‌ 
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ளன. இவற்றில்‌ பெரும்பாலானவை அனைத்துண்ணி 
கள்‌ (௦0117016), கருபடாச்சினை நீக்கச்சுழற்சி 27 
முதல்‌ 52 நாட்களும்‌, கருவளர்‌ காலம்‌ 5 முதல்‌ 
9 மாதங்கள்‌ வரையிலும்‌ நீடிக்கிறது. ஒரு நேரத்தில்‌ 
ஒன்று அல்லது இரண்டு குட்டிகளை ஈனுகின்றன; 
20 முதல்‌ 25 வருடங்கள்‌ வாழக்‌ கூடியவை, 


பேரினம்மெக்காக்கா(ற௨0௨௦2). இதில்‌ ஏறக்குறைய 
12 சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. ரீசஸ்‌ குரங்கு (16305 
“ஜஜ, 2840202 171ய181/0), உயிரியல்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ 
கூடங்களில்‌ மிகுதியாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறத. 
இதுவே முதன்‌ முதலில்‌ ஆராய்ச்சிக்காக விண்‌ 
வெளிக்கலத்தில்‌ அனுப்பப்பட்டது, 1 குருதிக்‌ 


. தாரணி (%% 850101) முதலில்‌ இந்தக்‌ குரங்கில்தான்‌ 


கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. சிங்கவால்‌ குரங்கு (11௦0. 
(81163 0௨08006, 422208 47/2718), மேற்குத்‌ தொடர்ச்சி 
மலைய்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படுகிறது 


அவம்‌ நோவ க்ஷ வடட்டுகம்‌ 


ஐடம்‌ 1, இங்கவால்‌ குரங்கு 


908 ஆந்த்தரப்பாய்டியா 


பேரினம்‌ சைனோமெக்காக்கா (0910780700]. 
'இதுல்‌ சைனோமெக்காக்காமாஸ்‌ (0ர1217142204 7712127122) 
என்னும்‌ ஒரு சிறப்பினம்‌ மட்டுமே காணப்படுகிறது. 
பேரினம்‌ சைனோபித்தகஸ்‌' (0102114202), சைனோ 
பித்தகஸ்‌ நைகர்‌ (ஜர0றப்ச2ப2 1772) என்ற ஒரே 
சிறப்பினம்‌ உடையது, சர்க்கோசிபஸ்‌ (0270002548) 
பேரினக்‌ குரங்குகள்‌ வெண்டுமைக்‌ குரங்குகள்‌ 
(௫1ம(6 ௫6-11 0011:௫/6 02 1180220648). எனப்படு 
கின்றன. இந்தப்‌ பேரினத்தில்‌ நான்கு சிறப்பினங்கள்‌ 
உள்ளன.எ.கா. சர்க்கோபஸ்‌ அல்பிழுனா(0270202- 
ம்ப 216/22௭2); பேரின.ம்‌ €ரோபித்தகஸைச்‌ ((0922707- 
7௪012) சோர்ந்தவை பாபூன்கள்‌ என அழைக்கப்படு 
இன்றன. இந்தப்‌ பேரினம்‌ 4 சிறப்பினங்கள்‌ கொண் 
டது. நீளமான வால்‌, துருத்திய முகவாய்ப்பகுதி 
(ஊர2216), ஆழமான குரைத்தல்‌ ஒலி ஆகியவை இவற்‌ 


ன்‌ . ச்‌ ம்‌ ப ருந்து 
ஒண்‌ 


2 





றின்‌ சிறப்புத்தன்மைகள்‌, எ. கா. €ரோபித்தகஸ்‌ ௮ர்‌ 
சினஸ்‌ (7027041208 பரம்‌). _ கோமோபித்தகஸ்‌ 
(0010174202) பேரினத்தைச்‌ சேர்ந்தவை, அரேபிய 
பாபூன்கள்‌ (&ர&18௩ 520008). அடர்த்தியான பிடரி 
மயிர்‌ இவற்றின்‌ சிறப்புத்தன்மை, இவை . பழங்கால 
அரேபியா்களால்‌ புனிதமாகக்‌ கருதப்பட்டன. இதில்‌ 
கோமோபித்தகஸ்‌ ஹமட்ரியாஸ்‌ [,0௦70///201/9 
ச்ளாமய்ற2ர) என்னும்‌ ஒரே சிறப்பினம்‌ வாழ்கிறது, 
மாண்டிரில்லஸ்‌ (/சீபாய்‌11//2) பேரினத்துல்‌ மாண்டி. 
ரில்லஸ்‌ ஸ்‌ஃபிங்ஸ்‌ (8ச414்‌11/42 2றர்ரர% 16 ௩4௦01111), 
மாண்டிரில்லஸ்‌ லியுகோசெஃபாலஸ்‌ (8414711142 
/2120002ர்ர/6-6 111) ஆகிய 3 சிறப்பினங்கள்‌ 
உள்ளன. பேரினம்‌ தீரோபித்தகஸில்‌ (7/,2702///42200, 
தீரோபித்தகஸ்‌ : ஜெலாடா (7/27௦.2///20142 ' 221742) 


ச. ல 
லி வ ஆட 
ஆல்‌ வ. 


படம்‌ 2, நீல£ரிக்‌ குரங்கு 


என்னும்‌ ஓரே சிறப்பினம்‌ உள்ளது. செர்கோபிந்தகஸ்‌ 
670017௪202) பேரினத்தைச்‌ சேர்ந்தவை, வெள்ளை 
மூக்குக்‌ குரங்குகள்‌ (1116-00564 000635), இதில்‌ 
ஏறக்குறைய 72 சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. எ. கா. 
செர்கோபித்தகஸ' டயானா. (08700ற///௪002 81210), 
. மையோபித்தகஸ்‌ (78/02/1௪22) பேரினத்தில்‌ மையோ 
பித்தகஸ்‌ டலப்பாய்ன்‌ (18/0.2///221/2 412021) என்னும்‌ 
ஒரு சிறப்பினம்‌ மட்டுமே உள்ளது. பேரினம்‌ அல்ல 
னோபித்தகஸ்‌ /4//2712211420142)," அல்லனோ பித்தகஸ்‌ 
நைக்ரோவிரிடிஸ்‌ (4]/27211/௪002  ஈ்சாமார்/412) என்‌ 
னும்‌" ஒரே சிறப்பினத்தைக்‌ கொண்டது, எமித்‌ 
ரோடபஸ்‌ (௫147002002) பேரினத்திலும்‌ (எரித்ரோ 
பஸ்‌ பட்டாஸ்‌) (891/70020622 02182) என்னும்‌ ஒரு சிறப்‌ 
பினம்‌ மட்டுமே உள்ளது. பிரெஸ்பிட்டிஸ்‌ (772௦01/5) 


வ, ௩ 
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பேரினத்தைச்‌ சேர்ந்தவை, லாங்கர்கள்‌ (108) என 
அழைக்கப்படுகின்றன. இதல்‌ ஏறக்குறைய 14 றப்‌ 
பினங்கள்‌ உள்ளன. ௭. கா. பிரெஸ்பிட்டிஸ்‌ எண்ட்‌ 
டெல்லஸ்‌ (2ரச2291/2 ௪ஈ121122) எனப்படும்‌ அனுமான்‌ 
குரங்கு , அல்லது முசு என்ற பிரெஸ்பிட்டிஸ்‌ ஜோனி 
(2ர25001/2 ௦44) நீலகிரிக குரங்கு. 


பேரினம்‌ புபைகாத்ரிக்ஸ்‌ (ஆய்£ம்ப), ப்பைகாத்‌ 
ரிக்ஸ்‌ நிமேயஸ்‌ (27/47 ஈச௱மசசம௰) என்னும்‌ ஒரே 
ஒரு சிறப்பினம்‌ கொண்டது. ரைனோயித்தகஸ்‌ 
(87ம72/4/2002) பேரினத்தில்‌ 4 இறப்பினங்கள்‌ 
உள்ளன. ௭. கா. ரைனோபித்தகஸ்‌ அவங்குலஸ்‌ 


(8/பமப்ச்சமம ஸாவு. பேரினம்‌ சமியாஸ்‌ (இசா 
சிமியாஸ்‌ காங்காலர்‌ (,5/7/22 20120/07] என்னும்‌ ஒரே 


910 ஆந்த்ரப்பாய்டியா 


ஒரு சிறப்பினம்‌ உடையது, பேரினம்‌ நேசாலிஸ்‌ 
(78222//2), நேசாலிஸ்‌ லார்வேட்டஸ்‌ .(7432//2 /2704142) 
என்னும்‌ ஒரே : ஒரு சிறப்பினம்‌ உடையது. இதன்‌ 
மூக்கு நீளமாக இருக்கும்‌. வயதான ஆணின்‌ மூக்கு, 
தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, கொலோபஸ்‌ (2௦/௦6) 
பேரினத்தில்‌ 3 சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. எ, கா, 
க்கொலோபஸ்‌ வீரஸ்‌ (0௦/04/2 12712), இதன்‌ கையில்‌ 
பெருவீரல்‌ கிடையாது. ச அதர 


போங்கிடே (அ) சிமிடே குடும்பம்‌, இப்பன்கள்‌ 


(816005), ராங்கு உட்டான்கள்‌ ((01302-01908), 
சிம்பன்சிகள்‌ (01றறக2665), கொரில்லாக்கள்‌ 
(20111185) ஆகிய மனிதக்குரங்குகள்‌ அடங்கும்‌ இந்தக்‌ 
குடும்பத்தில்‌ ஐந்து பேரினங்களும்‌ ஏறக்குறைய 


அஷ 


6 
பஸ்‌ ல 
மர பண்டக அஷ 
உடடத்‌ அசத பிட்௭ 
எச்கட்டவகம்‌ 1, 


டக்‌ ௪. ஆகி ௩ 5. 
பஷ பா ம படட ம்‌ 
54 படி ந்‌ 
2 வ்‌ 
அரத ரத்‌ 





பத்துச்‌ சிறப்பினங்களும்‌ காணப்படுகின்றன. .இவை 
மனிதனுக்கு மிக நெருங்கிய விலங்கியல்‌ தொடர்‌ 
புடையனவாகக்‌ கருதப்படுகின்றன. உராங்கு "உட்‌ 
டான்‌, சிம்பன்சி, கொரில்லா ஆகியவற்றின்‌ முகம்‌ 
அதிக மயிர்களற்றும்‌, இருக்கைத்‌ இண்டுகள்‌, கன்‌ 
னப்பைகள்‌ ஆகியவை இன்றியும்‌ காணப்படும்‌. 
கைகள்‌, கால்களை விட நீளமானவை. கைப்‌ . பெரு 
விரல்‌ சிறியது; கால்‌ பெருவிரல்‌ ஏனையவிரல்‌ 
களை நுனியில்‌ தொடக்‌ ' "கூடியது, ' பெரும்பாலும்‌ 
மரங்களில்‌ வாழ்ந்தாலும்‌ நிலத்தில்‌ பாதி நிமிர்ந்த 
நிலையில்‌ கை விரல்களை மடி.த்துக்கொண்டு நடக்‌ 
கின்றன. ரவு . 
இவற்றுள்‌ கொரில்லாக்கள்‌ : தாவரவுண்ணி 
கள்‌, மற்றவை அனைத்துண்ணிகள்‌, இவற்றால்‌ 


நிறங்களை அறிய முடியும்‌, மூளையின்‌ சிறப்பான 
வளர்ச்சி காரணமாகத்‌ திறம்படச்‌ செயல்படக்‌ 
கூடியவை. இவை ஆராய்ச்சிக்கு மிகுதியாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்‌படுகின்றன, இவை பலவிதமான உணர்ச்சி 
களை.முகத்தில்‌ வெளியிடக்கூடியவை. மனிதர்களில்‌ 
உள்ளதைப்போல்‌ ஏ (&), பி (1) குருதிப்‌ பிரிவுகள்‌ 
(61௦௦ம்‌ 220008) இவற்றில்‌ காணப்படுகின்றன. இவை 
பொதுவாக ஒரு முறையில்‌ ஒரு குட்டியை ஈனும்‌ 
இயல்புடையவை. 


பேரினம்‌ ஹைலோபேட்டஸ்‌ (1110081468). ஏறக்‌ 
குறைய ஆறு சிறப்பினங்கள்‌ உள்ளன. இவை கிப்பன்‌ 
கள்‌ (816௦06) என அழைக்கப்படுகின்றன. கிப்பன்‌ 
கள்‌ மிகவும்‌ சுறுசுறுப்பானவை; இருக்கைத்திண்டு 
கள்‌ கொண்டவை. இவற்றின்‌ கருவளர்‌ காலம்‌ 200 
முதல்‌ 212 நாட்கள்‌. பிடிபட்ட நிலையில்‌ 23 வருடங்‌ 
கள்‌ வரை வாழ்கின்றன. ஹைலோடேட்டஸ்‌ லார்‌ (/8)/௦- 
52:22 187), அஸ்ஸாம்‌, பாமா, தாய்லாந்து, இந்தோ 
சைனா, மலேயா, சுமத்ரா, மண்டலித்‌ தீவுகளில்‌ 
காணப்படுகிறது. சம்‌ஃபலாங்கஸ்‌ (இறரழறர்ச/சாசமா) 
பேரினத்தைச்‌ சேர்ந்த ஒரே - ஒரு , சிறப்பினமான 
சம்‌ஃபலாங்கஸ்‌ இன்டாக்டைலஸ்‌ ($710/2/272142 2011842- 
4/2) ஜாக்‌ 200௦0), மலேயா, -சுமத்ராவில்‌ காணப்‌ 


படுகிறது. 


பொங்கோ (00020). இப்பேரின த்தில்‌ யொங்கோயபிக்‌ 
மேயஸ்‌ (72௦120 212205) என்னும்‌ ஒரே ஒரு உராங்கு 
உட்டான்‌(0ாளா-பா) சிறப்பினம்‌ உள்ளது. உராங்கு 
உட்டான்‌, சுமத்ரா, போர்னியோ தீவுகளில்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. துருத்திய வயிறு, நீண்ட முகவாய்‌, 
மெல்லிய உதடுகள்‌, சப்பைத்தலை (௫72009௦60814௦) 
வலுவான கைகள்‌, ; வலுவற்ற கால்கள்‌ "ஆகியவை 
இதனுடைய சழப்புத்‌ தன்மைகள்‌. கருவளர்‌ காலம்‌ 
8 முதல்‌ 9 மாதங்கள்‌... 10 முதல்‌ 132 ஆண்டுகளில்‌ 
இன, முதிர்ச்சியடைகறது. பிடிபட்ட நிலையீல்‌ ஏறக்‌ 
குறைய 27 ஆண்டுகள்‌ வாழ்கின்றது. 


பான்‌ (30). இப்பேரினம்‌, * பான்‌ ட்ரொக்லோடைட்ஸ்‌ 
(2௨ 1702100128) என்னும்‌. ஒரே ஒரு சிம்பன்சி 
(ரர்மறற 266) சிறப்பினம்‌ கொண்டது, சிம்பன்‌ 9, 
ஆப்பிரிக்க , நிலநடுக்கோட்டுக்‌ காடுகளில்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. நீளமான கை கால்கள்‌, பெரிய காதுகள்‌, 
சப்பைத்‌ தலை ஆகியவை இதன்‌ .சிறப்புத்‌ தன்மை 
கள்‌. வருத்தம்‌, அமைதியின்மை, ம௫ழ்ச்சி, _ கோபம்‌ 
- முதலிய உணர்ச்சிகளை வெளியிடக்கூடியது. . இதை 
எளிதாகப்‌ பழக்கலாம்‌. கருவளர்‌. காலம்‌ 202, முதல்‌ 
261 நாட்கள்‌. 18 ஆண்டுகளில்‌ இன முதிர்ச்சியடை 
கிறது. 40:ஆண்டுகள்‌ வரை வாழக்கூடியது. ்‌ 


“ . கொரில்லா (த0ரி118). இப்பேரினத்தைச்‌ சேர்ந்த 
கொரில்லா கொரில்லா (021/9 07111௪) என்னும்‌ ஒரே 


ஆந்த்ரப்பரய்டியா 911 


சிறப்பினம்‌ ஆப்பிரிக்காவின்‌ நிலநடுக்கோட்டுக்‌ காடு 
களில்‌ காணப்படுகிறது, பரந்த தோள்பட்டை, 
மார்பு, முகம்‌, காது, கை ' கால்களில்‌ குறைவான 
மயிர்கள்‌, பெரிய நாசித்துளைகள்‌, சிறிய கண்கள்‌, 
சிறிய காதுகள்‌ ஆகியவை இதன்‌ ஏறப்புப்‌ பண்பு 
கள்‌.' இது கையை மடித்துக்கொண்டு நடக்கக்‌ 
கூடியது. ' அதிகமாக நிலத்தில்‌ வாழும்‌, அண்‌ 
கொரில்லா உருவில்‌ பெரியது. பெண்ணின்‌ கருவளர்‌ 
காலம்‌ 9 மாதங்கள்‌; இது பொதுவாக 50 அண்டு 
கள்‌ உயிர்‌ வாழும்‌. பிரைமேட்டுகளிலேயே மிகவும்‌ 
வலிமையும்‌ மூர்க்கத்தனழும்‌ வாய்ந்தது, இது 
கோபத்தில்‌ தனது மார்பில்‌ அடித்துக்‌ கொள்‌ 
வதாகவும்‌,: காட்டிற்குள்‌ வரும்‌ கறுப்பு மனிதர்‌ 
களைக்‌ கால்களால்‌ பிடித்து நெரித்துக்‌ கொன்று 
விடுவதாகவும்‌, யானைகளைத்‌ துதிக்கையில்‌ தடி 
யால்‌ அடித்துக்‌ கொல்வதாகவும்‌ கூறப்படுகிறது. 
ஆப்பிரிக்க மக்களால்‌ இவை தோலுக்காகவும்‌ இறைச்‌ 
சிக்காகவும்‌ வேட்டையாடப்படுவதுடன்‌ சிறுத்தைப்‌ 
புலிகளும்‌ இவற்றை உண்ணுகின்றன. மனித நோய்‌ 
களையும்‌, நடத்தையையும்‌, உளவியலையும்‌ 
ஆராய்ந்து அறிய இவை பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன, 


ஹோமினிடே குடும்பம்‌, இம்‌ மனிதக்‌ குடும்பத்தின்‌ 
ஒரே சிறப்பினமான ஹோமோ சேப்பியன்ஸ்‌ (17௦7: 
8801215) என்ற மனிதச்‌ சிறப்பினம்‌ தென்‌ துருவத்‌ 
தைத்‌ தவிர்த்து உலகின்‌ அனைத்துப்‌ பகுதகளிலும்‌ 
பரவலாகக்‌ காணப்படுகிறது. 


ஆதிமனிதன்‌ ஆப்பிரிக்காவில்தான்‌ வாழ்ந்தான்‌ 
என்பதைப்‌ புதைபடிவச்‌ சான்றுகள்‌ எடுத்துக்காட்டு 
கின்றன. இவனுடைய உ௨டன்முன்னோர்களான 
ஹோமோ எரக்ட்டஸ்‌ (417௦12 ₹7201/2) என்ற பித்த 
காந்த்ரோப்பஸ்‌ (22/1/20810/072012) ஜாவா, பீகங்‌ 
முதலிய இடங்களில்‌ வாழ்ந்ததற்கான சான்றுகள்‌ 
கண்டெடுக்கப்பட்டுள்ளன., (நிமிர்ந்த நடையும்‌ 
அதன்‌ காரணமாகப்‌ பற்றவும்‌ நடக்கவும்‌ ஏற்ற 
தகவமைப்புகளுள்ள கை, கால்கள்‌, பேசுந்திறன்‌, 
பகுத்தறிவு ஆகிய நாண்கு . முக்கிய பண்புகளை 
வைத்து மனிதனை மனிதக்குரங்குகளினின்றும்‌ வேறு 
படுத்திக்‌ கூறுகின்றனர்‌), இவ்வினத்தின்‌ கருவளர்‌ 
காலம்‌ சுமார்‌ 280 .நாட்களாகும்‌. பொதுவாக ஒரு 
முறைக்கு , ஒரு குழந்தையே பிறப்பினும்‌ அவ்வப்‌ 
போது இரட்டைக்‌ குழந்தைகளும்‌, மூன்று, நான்கு 
குழந்தைகளும்‌ பிறப்பதுண்டு. குழந்தைகள்‌ பிறந்து 
இரண்டுருடவங்கள்‌ வரை (சில பழங்குடியினரில்‌ ஐந்து 
வருடங்கள்‌ வரை) பாலூட்டப்படுகின்றன. பெண்கள்‌ 
12 அல்லது 73 வயதில்‌ பூப்பெய்து, 12 முதல்‌ 49 


" வயது வரை கருத்தரிக்கும்‌ ஆற்றலுடையவர்களாக 


இருக்கிறார்கள்‌, ்‌. 
ட்டி இன்றைய மனிதச்‌ ஈறப்பினம்‌ முகத்தோற்றம்‌, 
உடல்‌ நிறம்‌, உடலில்‌ மயிரின்‌ பரவல்‌ ஆகிய பண்பு 


912 ஆந்த்தரனிலிக்‌ அமிலம்‌ 


களைக்‌ சொண்டு நான்கு பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
படுகிறது. காகாசிய (0810088010) இனம்‌, மேற்கு 
ஆசியாவிலும்‌ ஐரோப்பாவிலும்‌; மங்கோலிய 
(௦௦2010௦104) இனம்‌, கிழக்கு ஆசியாவிலும்‌ , நீக்ரோ 
(௦621011) இனம்‌ ஆப்பிரிக்காவிலும்‌: ஆஸ்திரேலியா 
(8051181014) , இனம்‌ ஆஸ்திரேலியாவிலும்‌ டாஸ்‌ 
மேனியாவிலும்‌ காணப்படுகின்றது. இவற்றில்‌ மங்‌ 
கோலிய இனம்‌ அமெரிக்கக்‌ கண்டத்திற்குக்‌ குடி 
பெயர்ந்தது. குடிப்பெயர்ச்சி காரணமாக இவ்வினங்‌ 
களுக்கிடையே ர்க்‌ ஏற்பட்டுள்ளது. 


ஃ ந,சே.௮.' 
நூலோதி | ர்‌ 


ழ்‌ 'கெளரம்மாள்‌, ஆர்‌. பாதூட்டிகள்‌ தமிழ்நாடும்‌ 


க பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌; சென்னை, 1972. 


2 கோர்ற்00, ௩/00கா0) 116 ந ணல்விஉ1/%6 கயா 
ஸ்‌ 4020), நண நற்றவம்‌, 10 'ட0ாட, 1963. 


3 470002, 9, ச. ாம6 116 ன்‌ நஹ 15, 00 
பம்/ராவ்டு 21655, 014010, 1957. 
ஆந்த்தரனிலிக்‌ அமிலம்‌ ' 

| 
இது நிறமில்லா, இனிப்புச்‌ சுவையுடைய படிகம்‌. 


இதன்‌ உருகுநிலை 145௦0. இது: நீர்த்த சோடியம்‌ 
தைரட்ரர்சளை டையும்‌ சோடியம்‌ 'ஹைப்போகுளோ 


001 
த 20. 41], ர 


ரைட்டையும்‌' கொண்டு தாலிமைடை ஆச்சிஜனேற்‌ 
றம்‌ செய்வதால்‌ பெறப்படுகிறது. ஆந்த்தரனிலிக்‌ 
அமிலம்‌ * ' (81ஙரஸர்‌11௦ 8014), - இருஃபீனிக்‌ அமிலம்‌ 
(பறற 8014) தயாரிப்பிலும்‌, தயோடஇண்டிகோ 
((1ம௦100120) போன்ற சாயத்‌ தயாரிப்பிலும்‌ பெரு 
மளவு பயன்படுகிறது, இதன்‌ எஸ்ட்டர்‌, மீத்தைல்‌ 
ஆந்த்தரனிலேட்டு (6131 உற(கற118(6) தான்‌ திராட்‌ 
சைப்‌ பழத்தின்‌ ்‌. மணத்திற்குக்‌ காரணமாகும்‌. 
தொழிலகத்தில்‌ : தயாரிக்கப்படும்‌ இந்த எஸ்ட்டர்‌ 
செயற்கைத்‌ திராட்சை .மணமூக்கியாகவும்‌, ” சூரிய 
ஒளியால்‌ ஏற்படும்‌ நிறம்‌ . மாறுதலைத்‌ (80% 1705) 
தடுக்கும்‌. மருந்துகளில்‌ சிறந்த புறஊதா கதிர்வீச்சுத்‌ 
தடையாகவும்‌ உபயோகப்படுகிறது. பல நோய்‌ .நிலை 
களில்‌ ' ஆந்த்தரனிலிக்‌ அமிலம்‌ இரத்தத்திலும்‌,-' சிறு 
நீரிலும்‌, காணப்படுகிறது. மேலும்‌ ஆரஞ்சுப்‌ பூவி 
லிருந்து தயாரிக்கப்படும்‌ , ஆவியாகும்‌. தைலத்தின்‌ 
(658ே1181 ௦11) .. முக்கியப்‌ - , பொருளாகவும்‌. ்‌ இது 
உள்ளது. 


நூலோதி 


1. 14௦0789-]17111 லபல ௦ ன்ப நீ]4(1) 
நிய114௦0,' ந4௦02ஏ-11111 ௮0௦: அந்தக னா 
௦7%, 1983.' ்‌ 


2. மகா 7. 1,, ரதம்‌ நண! 3701. 1, 8ம்‌ 
. நீயெ) 1108, ௦00௦0, 1975. ்‌ 


ஆந்த்ராக்ஸ்‌ ல்‌ 


பிளவை, 'மண்ணீரல்சுரம்‌' அகிய பெயர்சளால்‌ குறிப்‌ 
பிடப்படும்‌ ஆந்த்ராக்ஸ்‌ (ஊராக) "நோயானது 
ஃபாசில்லஸ்‌ ஆந்த்ராசிஸ்‌ எனப்படும்‌ ஒரு பாக்டீரியா 
வினால்‌ உண்டாகிறது. இந்நோய்‌ பற்றிய பல 

குறிப்புகள்‌ " இலியட்‌” ஹிப்போ&ரேட்டசின்‌ ' மூலச்‌ 
சொல்‌ போன்றவற்றிலும்‌, இந்நோய்‌ ' பரவும்‌ முறை 
கள்‌ விவிலிய நூலிலும்‌” காணப்படுகின்றன. எனவே, 
இந்நோய்‌ " பற்றிய . உண்மைகளைப்‌ “பழங்காலத்‌ 
இலேயே அறிந்துள்ளனர்‌ “ என்பது : , தெளிவு. அது 
மட்டுமன்றி, நுண்ணுயிரியல்‌ துறையின்‌ பல: பிரிவு . 
களில்‌ இன்றளவும்‌ உள்ள ' வளர்ச்சிக்கு இந்நோய்‌ 
பற்றிய பல ஆய்வுகள்‌ பெரிதும்‌ உறுதுணையாக 
இருந்திருக்கின்‌ றன. இந்நோயைத்‌' தோற்றுவிக்கும்‌ 
நுண்ணுயிரும்‌, : எளிதில்‌. அழித்துவிட முடியாத 
தன்மை கொண்ட இவற்றின்‌ வித்து வடிவங்களும்‌ 
பரவியுள்ள மேய்ச்சல்‌ நிலங்களில்‌ மேயும்‌ விலங்குகள்‌, 
அல்லது இந்நோயால்‌ : பாதிக்கப்பட்ட : ்‌ விலங்கு 
களின்‌ இறைச்சியை : உண்ணும்‌: : விலங்குகள்‌ 
போன்றவையே பெரிதும்‌ இந்நோயால்‌: பாதிப்புறு 
கின்றது. ஆனாலும்‌, இறைச்சியுண்ணும்‌ : விலங்கு 
களைவிடப்‌ புல்‌ பூண்டுகளை உண்ணும்‌ விலங்குகிளே 
பெரிதும்‌ இந்நோய்வாய்ப்படுகின்‌ றன." 'இத்தகைய 
பாஇப்புப்‌ பெரும்பாலும்‌ வறண்ட்‌ காலங்களிலேயே 
தோன்றுகிறது. ஏனெனில்‌, ,_ மழையின்மையால்‌ 
காய்ந்த முட்செடிகளை மேய நேரிடும்‌ ' விலங்கு 
களின்‌ தாடையில்‌ ஏற்படும்‌. காயங்களின்‌ “ வழியே 
இந்நுண்ணுயிரின்‌ வித்து ' 
குள்‌ செல்லும்‌ வாய்ப்புகள்‌ : அதிகம்‌." ' இதைத்‌ 
தவிர்த்து, நோயுற்ற விலங்குகளின்‌ ்‌ மூலம்‌ . பெறப்‌ 
பட்ட தோல்‌, உரோமம்‌, தூரிகை .: செய்வதற்காகத்‌ 
துண்‌ டிக்கப்பட்ட உரோமம்‌, எலும்பு : ஆகியவற்றில்‌ 
இந்நுண்ணுயிரின்‌ ' ' வித்து வடிவம்‌ ' காணப்படும்‌. 
ஆகவே, கால்நடைகளுடன்‌ நெருக்கமுள்ள விவசாயி, 
ஆட்டிடையர்‌, விலங்கு மருத்துவர்‌ - . மட்டுமின்றி 
நோயுற்ற விலங்குகளிலிருந்து பெறப்பட்ட்‌ ' தோல்‌, 
உரோமம்‌ ஆகியவற்றைக்‌ கையாளும்‌ வணிகர்‌, 
தோல்‌ பதனிடூவோர்‌, கம்பளி: , நெய்வோர்‌; இறைச்‌ 
சியைக்‌ கையாளுவோர்‌. போன்ற - "அனைவரும்‌: 'இநி' 


“வடிவங்கள்‌: உட்லுக்‌ 


நோயால்‌ பாதிப்படையக்கூடும்‌. இவ்வகையில்‌, இந்‌ 
நோயை :". விலங்குகளிடமிருந்து மனிதர்களுக்குப்‌ 
பரவும்‌ விலங்கு வழி நோயாசவும்‌ (20000815), குறிப்‌ 
பிட்ட சில பணியாளரே பெரிதும்‌ பாதிப்புறுதலால்‌ 
பணி சார்‌ (000008110081) ' நோயாகவும்‌ கூறலாம்‌. 


- ஃபாடில்லஸ்‌ " அந்த்ராசிஸ்‌: எனும்‌ 'பாக்டீரியா' 
வானது சிராம்‌' நேர்த்தன்மையுள்ள ' தடித்த குச்சி 
வடிவம்‌ கொண்டதாகும்‌. ஒருவகை -: நச்சுப்‌ ' பொரு 
ளைச்‌ . சுரப்பதனால்‌ நோய்க்கூறுகளைத்‌ தோற்று 
விக்கும்‌ இந்நுண்ணுயிரியின்‌ வீரீயத்‌ தன்மை, எண்‌ 
ணிச்கை, உடலின்‌ உட்புகும்‌ வழி ஆகியவை மட்டு 
மின்றி, பாதிப்புறும்‌ விலங்குகளின்‌ நோய்‌ எதிர்ப்புத்‌ 
தன்மை, ஊட்டம்‌ ஆ௫யவற்றிற்கேற்பவே நோயின்‌ 
தன்மை அமையும்‌... இந்நுண்ணுயிர்கள்‌ மனித 
. உடலை மூன்று வழிகளில்‌ சென்றடைந்து ' நோய்க்‌ 
கூறுகளைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. ள்‌ 


% 


தோலின்‌ . மூலமாக. இந்நுண்ணுயிர்களைக்‌. 


கொண்ட பொருள்களுடன்‌ நெடுநாள்‌ தொடர்புள்ள 
பணியினா்‌, கம்பளித்‌ தொழிற்சாலையில்‌ உரோம 
நூலை வாயில்‌ வைத்து நனைத்துக்‌ கொடுப்பவர்‌, 
முகச்‌ சவரம்‌ செய்து கொள்பவர்‌, இறைச்சி விற்‌ 
போர்‌ ஆகியோர்களின்‌ விரல்‌ முனை, கழுத்து, முகம்‌, 
ஆலய இடங்களில்‌ ஏற்படும்‌ சிராய்ப்புக்களின்‌ மூல 
மாக நுண்ணுயிர்கள்‌ உள்ளே செல்லுகின்றன. இவ்‌ 
விடங்களில்‌, வீக்கம்‌, கட்டி அல்லது சீழ்‌. ஆகிய 
ஏதும்‌ தோன்றாத சாதாரணப்‌ புண்‌ தோன்றலாம்‌. 
அதே சமயத்தில்‌, உட்சென்றவை நச்சுச்‌ சுரப்பு 


மிக்க நுண்ணுயிர்களாயின்‌, - 3 அல்லது 8 மணி. 


நேரத்திற்குள்‌ சிறு பொருக்குக்‌ கிளம்பி, தீக்கொப்‌ 


புளங்கள்‌ போன்று மாறி அதன்‌ பின்னர்‌ இவை, 


உடைந்து, அழுகிக்‌ கடுமையான வீக்கமாக மாறும்‌. 
சிறுசிறு கொப்புளங்கள்‌ சூழ்ந்து சிவந்த. 
படுவத.ண்டு, - அருகிலள்ள . இடத்தில்‌, நாளங்களி 
லிருந்து இரத்தச்‌ சிவப்பணுக்கள்‌ வெளியேறுவதால்‌ 
இக்கட்டிகள்‌ 'சருமை நிறம்‌ பெறுகின்றன. இத்தகைய 
மாற்றம்‌ 98 மணி நேரத்திற்குள்‌ ஏற்படலாம்‌. பாதப்‌ 


புற்ற 


அடையாமலிருப்பதால்‌ மருத்துவரை நாடிச்‌ செல்லு 
வதில்லை, :: .... 15 ரட்ட. 
வர்‌ 


ட 


அல்லது எலும்புத்தூள்‌ உரம்‌ ஆயவற்றைக்‌ . சை 
யாளும்‌ பணியிலுள்ளவர்கள்ன்‌ மூச்சுக்சாற்றின மூல 
இந்நுண்ணுயிர்களின்‌ வித்து வடிவங்கள்‌ 


மாக 
ரல்சகளையடைந்து அபாயமான நோய்க்‌ கூறு 


நுரையி 
களைத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌. - எண்ணைப்பசை 


௮,௧-2௬%% 


காணப்‌. 


பாகங்களிலுள்ள . நுண்ணுயிர்கள்‌ நிணநீர்‌ ; 
நாளத்தின்‌ வழியாக இரத்த ஓட்டத்தைச்‌ சென்ற , 
டைந்து உடல்‌ முழுதும்‌ பரவும்‌ ஆபத்தும்‌ உண்டு... 
ஆனால்‌ பெரும்பாலானவர்கள்‌ அதிகம்‌ தொல்லை. 


சுவாசப்‌. பாதையின்‌ வழியாக. நோயுற்ற விலங்‌ ' 
குகளிடமிருந்து பெறப்பட்ட, தோல்‌, உரோமம்‌, 


நீக்கச்‌ ,. 


ஆந்த்ராக்ஸ்‌ 913 


சுத்தம்‌ செய்யப்பட்ட உரோமத்தின்‌ வழியாக. இவ்‌ 
வகையில்‌” நுரையீரல்‌ ஆந்த்ராக்ஸ . தோற்றுவிக்கப்‌ 
படுவதுண்டு. மேலும்‌, '' எல்லோராலும்‌ ஏற்றுக்‌ 
கொள்ளப்பட்ட நுண்ணுயிரியற்‌ கருத்திற்கு மாறா 
கக்‌ ர காற்றோட்டம்‌ மிகுந்த தோல்‌ அல்லது 
உரோமத்‌ தொழிற்கூடங்களிலும்‌ இந்நுண்ணுயிரின்‌ 
வித்துவடிவங்கள்‌ காற்றில்‌ அஇகமாகக்‌ காணப்படும்‌, 
இவ்வாறு நுரையீரல்களைச்‌ சென்றடைந்து 
நோய்க்கூறுகள்‌ தோற்றுவிக்கப்பட்டாலும்‌, முதலில்‌ 
வெளிப்படையலான அறிகுறி ஓதும்‌ காணப்படு 
வதில்லை. பின்னர்‌ காய்ச்சல்‌ மிகுந்து, மூச்சுவிட 
இயலாமையும்‌, வறட்டு இருமலும்‌ காணப்படும்‌. 5 
முதல்‌ 7 நாட்களுக்குள்‌ இந்நோய்க்கூறு கொண்டவர்‌ 


களின்‌ நாடித்‌ துடிப்பு மிகுந்து மூச்சு வாங்கும்‌. 


இறுதியாக உடல்‌ நீலம்‌ பாரித்து இறக்க நேரிடும்‌. 


எக்ஸ்‌ கதிர்‌ ஆய்வும்‌, நோயுற்றவரின்‌ பணியைக்‌ 


கேட்டறிதலும்‌, நோயை உறுதிசெய்ய உதவும்‌. 


- உணவுப்‌ பாதை வழீயாக, நோயுற்ற விலங்கு 
களிடமிருந்து : பெறப்பட்ட இறைச்சியை உ௨உண்ப 
தனால்‌ இந்நுண்ணுயிரிகள்‌. உணவுப்‌ பாதையைச்‌ 
சென்றடைகின்றன. : இத்தகைய பாதிப்புகளால்‌ 
நாம்‌ அறிய வரும்‌ அளவிற்கும்‌ அதிகம கவே இவை 
காணப்படும்‌. இவ்வழியே ' நோயுறப்‌ பெற்றவரின்‌ 
வயிறு உப்பி, வயிற்றுப்போக்கு, காய்ச்சல்‌, குளிர்‌ 


போன்ற அறிகுறிகள்‌ தோன்றின்‌ அது, நுண்ணுயிர்‌: 


கள்‌ இரத்த ஓட்டத்தை அடைந்து அங்கு பல்கிப்‌ 


பெருகுவதைக்‌ குறிப்பிடும்‌. இறுதியில்‌ இந்நோயாளர்‌ 


மனம்‌ பேதலித்து மரணமடைவர்‌. : 


நுண்ணுயிர்கள்‌ மேற்துறிப்பிடப்பட்ட எவ்வழி 


யிற்‌ சென்று நோய்கூறுகளைத்‌ தோற்றுவித்த போதி 


லும்‌, நோயுற்றவரைக்‌ குணப்படுத்துவதற்காக முற்‌ 
காலத்தில்‌ நோய்‌ எதிர்ப்புக்‌ கொண்ட இரத்த நீர்‌ 
பயன்படுத்தப்பட்டு வந்தது. எரித்ரோமைசின்‌, ஸ்ட்‌ 
ரெப்டோமைசின்‌ போன்ற உயிர்க்கொல்லிகள்‌ பெரி 
தும்‌ பயனளிக்கின்றன. 

நுண்ணுயிரியல்‌ ஆய்வுகள்‌, ட்வெய்ன்‌ என்பவரால்‌ 
1863 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கண்டறியப்பட்ட இந்நுண்ணு 
யீர்களை ராபர்ட்காக்‌ என்பவர்‌ முதன்மையாகப்‌ 
பசுவினுடைய கண்களில்‌ வரச்‌ செய்து பிரித்தெடுத்‌ 
தார்‌. இந்நுண்ணுயிர்கள்‌ எளிய பயிரளங்களில்‌ வள 


ரக்‌ கூடியவை, தோலில்‌ தோன்றும்‌ கொப்புளங்களி “ 


லிருந்தும்‌, நுரையீரல்‌ ஆந்த்ராக்ஸ்‌ கண்ட தோயுற்ற 
வர்களின்‌ 
பிரித்தெடுக்கலாம்‌. இக்குச்சி வடிவ நுண்ணுயிர்கள்‌ 
சங்கிலித்‌ தொடர்‌ வடிவாக அமைந்திருக்கும்போது, 
கணுக்களைக்‌ கொண்ட மூங்கில்‌ கழியின்‌ வடிவத்தை 


ஒத்திருக்கும்‌; இவற்றின்‌ நீளத்‌திற்கேற்ப, உறையால்‌ : 


உடலிஓள்ளிழுக்கும்‌ “வரை 


சூழப்‌" பெற்றிருக்கும்‌. 
வித்து வடிவங்கள்‌ தோன்‌ றுவதில்லை. 


சளியிலிருந்தும்‌ இந்நுண்ணுயிர்களைப்‌ ' 


௩ 


914 இக்கதை. 


டது " கோய்த்தடுப்பு " முறைகள்‌, - இந்நுண்ணுயிர்கள்‌ 
நோய்‌ விளைவிக்கும்‌ முறைகளை லூயி பாஸ்ட்டியர்‌ 
ஆய்வு செய்து விளக்கியதோடு வீரியமற்ற நுண்ணுயிர்‌ 
களைக்‌ கொண்டு முதன்‌ முறையாகச்‌ செம்மறியாடு 
களுக்குத்‌ தடுப்பு மருந்து தயாரித்தார்‌. இதன்‌ பய 
னாக ஒரு காலத்தில்‌ , கொள்ளை நோயைப்‌ போல 
உலகெங்கிலும்‌ பரவியிருந்த இப்பிளவை நோய்‌ ஒரு 


கட்டுப்பாட் டிற்குள்‌ கொண்டு வரப்பட்டது. ஆரை 


லும்‌ நோயுற்ற விலங்குகளிடமிருந்து பெறப்படும்‌ 
உரோமம்‌, தோல்‌, எலும்புத்‌ தூள்‌ உரம்‌ ஆகியவை 
பரவலாகப்‌ '்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு வருவதால்‌ இங்கு 
மங்குமாக எல்லா நாடுகளிலும்‌; குறிப்பாக, மத்தியக்‌ 
ழக்கு நாடுகள்‌, ஆசியா, 'ஆப்பிரிக்கா, தென்‌ அமெ 
ரிச்கா ஆகியவற்றின்‌ வறண்ட ்‌ பகுதிகளில்‌ "இன்றும்‌ 
காணப்படுகிறது. இருந்தாலும்‌ இந்நேரம்‌ பற்றிய 
முழு விவரங்கள்‌ வெளியே தெரிய நேர்ந்தால்‌' தோல்‌்‌ 
அல்லது உரோம 'ஏற்றுமதி பாதிப்புறும்‌ என்பதால்‌ 
இந்‌ நாடுகளில்‌. பின்பற்றப்படும்‌ இருட்டடிப்பு முறை 
யாலும்‌, காட்டு விலங்குகளே பெரிதும்‌ பாதிப்புறுத 
லாலும்‌ .இந்‌ நோய்‌ பற்றிய. ; தெளிவான. டின்‌ 
வலிகள்‌ ர்க்‌ ட்‌ வாய்ப்பில்லை. - 


௪ கட்கு 


்‌ இந்தோயாவ்‌. மாஇக்வ்பட்ட விலங்கு, இறந்த' 
வுடன்‌ நோய்க்குக்‌ காரணமான :., நுண்ணுயிர்கள்‌ , 
கடினத்தன்மை : கொண்ட ..வித்து வடிவங்களாக. 
மாறுகன்றன.. இவை, : வெப்பம்‌, பெரும்பாலான. 


வேதியியற்‌ பொருள்கள்‌ : ஆகியவற்றால்‌ சேதமடை. 


யாமல்‌ வாழும்‌ , தன்மை..., கொண்டிருப்பதால்‌, 
நோயுற்ற விலங்கு ஒரு மேய்ச்சல்‌ நிலத்தில்‌ இறந்து 
கிடக்கும்போது அவ்விடங்களில்‌ வித்து வடிவங்கள்‌ 
நீண்ட' நாட்கள்‌ : காணப்படும்‌... எனவேதான்‌ 
நோயால்‌ இறந்த விலங்குகளைச்‌ சவப்பரிசோ தனை 
செய்வது த்டூக்கப்பட்டிருக்கிறது. இறந்த விலங்குகள்‌, 


இவை தொடர்பான ஏயைய பொருள்கள்‌ அனைத்‌ ' 


தையும்‌ நெருப்பிலிட்டுக்‌ கொளுத்தியோ அல்லது 


ஆழப்புதைத்தோ அழித்துவிட. வேண்டும்‌.. தோல்‌ . 


இறக்குமதி செய்யும்‌ துறைமுகங்களில்‌ மனிதர்களுக்‌ 
குப்‌ பதிலாக இயந்திரங்களின்‌ மூலமாக (டக்கரிங்‌ 

ப்ராஸஸ்‌) இவை வெளியேற்றப்படல்‌ ' வேண்டும்‌. 
பொதுவாக, விலங்குகளிடமிருந்து ' 


செய்தல்‌ இன்றியமையாத ஒன்று. ்‌ 


விலங்குகளுக்கான நோய்த்‌ தடுப்பு முறையாக க 
ரயி பாஸ்டியருடைய தயாரிப்பு முறையை ஒட்டிய : 
தடுப்பு மருந்து (12001௦6) முதலில்‌ அதிகமாகப்‌ பயன்‌ * 

- படுத்தப்பட்டு வந்தது. தற்போது வீரியமற்ற நுண்‌ .: 
ணுயிர்களைக்‌ கொண்டோ, இவற்றின்‌ : விந்து வடி. 


வங்களைக்‌ கொண்டோ தயாரிக்கப்பட்ட : தடுப்பு ”* 


" பெறப்படும்‌ ' 
. உரோமம்‌, இவற்றால்‌ செய்யப்பட்ட கம்பளம்‌ அல்‌ 
லது தோல்‌ ஆகியவற்றை, நுண்ணுயிர்களை அழிக்‌ 
கத்‌ தக்க தகுந்த வேதியியற்பொருள்களால்‌ தனை 


மருந்து விலங்குகளுக்கு உப்யோசப்ப்டுத்‌, த்ப்படுகி ட து, 


இவை மிகவும்‌ பாதுகாப்பானனவயாகும்‌. ஃபாசில்‌ - 


லஸ்‌ ஆந்த்ராசிஸ்‌ எனும்‌ . யாக்டீரியாவிலிருந்து 
தனியே பிரித்தெடுக்கப்பட்ட ' ஒரு இலிர்மான.பகுத 
யைக்‌ கொண்டு மனிதர்களுக்கான” 'நோய்த்தடுப்பு 
மருந்து தயாரிக்கப்பட்டு . விலங்குகளுடன்‌. நெருக்க 
மான தொடர்பு. உள்ளவருக்கு குறிப்பாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்துவதால்‌ நல்ல பலன்‌ கிடைப்பதாகக்‌ _கண்டறி, 
யப்பட்டுள்ளது. , ன்‌ 


எகிற ரல்‌. ரூ 


ஸ்‌ க வ்வியா 
நூலோதி, 
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தெளிவான” பண்புகள்‌ பலவற்றைக்‌ “கொண்டுள்ள 
ஆந்தைகள்‌ ' (0918) அனைவரும்‌ அறிந்த பறவையின 
மாகும்‌. ஆந்தைகளின்‌ உடலமைப்பில்‌ பல சிறப்புப்‌ 

பண்புகள்‌ 'உளளன, கண்ணைச்‌ : சூழ்ந்த ' பகுதியி: 
னின்று தோன்றும்‌ தூவி:இறகுகள்‌, விறைப்பாசவும்‌, : 

பல வண்ணத்துடனும்‌ : காணப்படும்‌. ' இவ்வமைப்‌ ' 
பால்‌ தெளிவான முகவட்டம்‌ ''([80181 0150) ஒன்று 
௨ருவாவறைது. இது “ ஆந்தைகளுக்கேவுரிய சிறப்புப்‌ . 
பண்பாகும்‌. பெரிய தலையில்‌ நிமிர்ந்த, ' வளையக்‌ 
கூடிய கொம்புகள்‌ உண்டு. ஆந்தையின்‌ :. இறகுகள்‌ : 
மென்மையானவை. இவை ஆந்தையின்‌ உருவத்தைப்‌ 
பெரிது படுத்திக்‌ காட்டுவதோடு ஒலியின்றி ; பறக்க. 


வும்‌ பயன்படுகின்றன. ஆந்தையின்‌ இறகுகளில்‌ பின்‌ : 


கொத்து இறகிழைகள்‌ (84-௭௧) காணப்படா. । 
ஒருசில இனங்களில்‌ கால்கள்‌: இரண்டும்‌ இறகுகளால்‌: 
மூடப்பட்டுக்‌ காலுறையணிந்தது போன்ற தோற்றம்‌ 
கொடுக்கும்‌. அலகு: வலுவுடையதாகவும்‌, நன்கு 


வளைந்துமிருக்கும்‌. இதன்‌ அடிப்பகுதியில்‌ மென்மை . 


யான சியர்‌ (0016) என்னும்‌ தோல்‌ திரட்சி உள்ளது. 
வலுவான, வளைந்த கூர்நகங்களையுடைய கால்‌ 


விரல்களில்‌, வெளிவிரல்‌ (௦0461106) முன்புறமாகவேரி . 


பக்கவாட்டிலோ, முழுவதும்‌ "'பின்னோக்கிக்‌ கட்டை. 


விரலுக்கு : (13110) : இணையாகவோ ' நீட்டக்கூடிய 


அமைப்பு ஆந்தைகளுக்கே டது இதப்பாகும்‌. ்‌ 


்‌. இதன்‌ புலனுறுப்புகள்‌ ப . (505௦ பபா நன்கு 
வளர்ச்சியுற்றுள்ளன. .. ஆந்தை .. மிகச்‌ . சிறப்பாகக்‌ , 


இள. 


வ 


கட ர 


கேட்கவும்‌ பார்க்கவும்‌ கூடியது. வெறித்து நோக்கும்‌ " 


இரண்டு கண்களும்‌ நேரடியாக ' முன்னோக்கியிருக்‌ 
கும்‌, ஆந்தையினால்‌ கண்களை ஓரளவுதான்‌ சுழற்ற 
முடியும்‌. ஆகவேதான்‌ நகரும்‌ பொருளை அது பார்க்‌ 
கும்போது தலையைச்‌ சாய்த்துச்‌ சுழற்றிப்‌ பார்க்கும்‌. 
ஒரு கண்ணின்‌ பார்வைப்‌ பரப்பு (01614 ௦8 151௦0) 
மற்ற கண்ணின்‌ பார்வைப்‌ பரப்பின்‌ மீது விழுவ 
தால்‌ அல்லது ஒன்றுவதால்‌ ஆந்தைக்கு மனிதர்‌ 
களைப்‌ போன்று பரப்பாழப்‌ பார்வை ($16160800010 
9191௦0) உண்டு, கண்‌, மற்ற பறவைகளில்‌ உள்ளது 
போன்றில்லாமல்‌ மேல்‌ இமையினால்‌ மூடப்படுவ 
தோடு, ஒளிபுகா (008006) நிக்டிடேட்டிங்‌ படலத்தி 
“னாலும்‌ (1101418112 ணம்‌ ரக06) பாதுகாக்கப்படு 
கிறது. ஆந்தைகளின்‌ இரவுவாழ்க்கை (10 
முறையினால்‌ அவற்றின பழக்க வழக்கங்கள்‌ முற்றி 
லும்‌ தெரியாவிட்டாலும்‌, அவை மற்ற பறவைகளை 


யொத்தவையே. பெரும்பான்மையான ஆந்தைகள்‌, 


பகலில்‌ இருண்ட பகுதிகளில்‌ மறைந்துறைந்தும்‌ 
இரவு இருள்‌ கவிந்த பின்‌ செயல்படவும்‌ தொடங்கு 
இன்றன, ஆந்தைகள்‌ நத்தைகள்‌, பூச்சிகள்‌, சண்‌ 
டெலிகள்‌, சிறு பறவைகள்‌ போன்றவற்றை உண 
வாகக்‌ கொள்கின்றன, பெரும்பான்மையானவை 
ஒலியேதுமின்‌ றிப்‌ பறந்து, இரண்டு கால்களாலும்‌ 
இரையிளைப்பற்றி முழுவதுமாக விழுங்கும்‌. ஒருசில 
ஆந்தைகள்‌ மீன்களையும்‌ நண்டுகளையும்‌ உண்ணும்‌. 
ஆந்தைகள்‌ தாவர கணவு உட்சொள்வதில்லை, 
செரிக்கப்படாத எலும்பு, முடி, போன்ற கடினப்‌ 
பகுதிகள்‌ வாயினால்‌ உமிழப்படுகின்றன. இவை 
ஆந்தையின்‌ உணவுப்‌ பழக்கங்களைப்‌ பற்றி அறியப்‌ 
பெரிதும்‌ துணைபுரிசின்‌ றன, ஆந்தையின்‌ அலறல்‌ 
அபசகுனமென்பர்‌. அதற்கேற்பச்சில அலறிக்‌ கத்தி 
யும்‌, சில 8ச்சுக்‌ குரலில்‌ சிரிப்பது போன்றும்‌, சில 
சீழ்க்கை அடிப்பது போன்றும்‌ குரலெழுப்பும்‌. ஆந்‌ 
தைகள்‌ நவம்பர்‌ முதல்‌ மே வரை இனப்பெருக்கம்‌ 
செய்கின்‌ றன. மரப்பொந்துகளிலோ, பாறைகளின்‌ 
சந்துகளிலோ, பிற பறவைகளின்‌ பழைய கூடு 
களிலோ ஆல்லது தாங்களாகவே மரத்திலோ, தரை 
யிலோ ஒழுங்கற்ற கூடுகளையமைத்து முட்டைகளை 
யீடும்‌. இவை ஏறக்குறைய கோள வடிவமுடையவை, 
வெண்மையானவை, ஒரு தடவையில்‌ இடப்படும்‌ 
முட்டைகளின்‌ எண்ணிக்கை இனத்திற்கினம்‌ வேறு 
படும்‌. 


பழங்காலந்தொட்டே எல்லா நாட்டு மக்களிடை, 
யேயும்‌ ஆந்தைகள்‌ பற்றிய கண்மூடிப்‌ பழக்க வழக்‌ 
கங்களும்‌, மூட நம்பிக்கைகளும்‌ நிலவி வந்துள்ளன. 
இவற்றின்‌ இரவு நேரப்‌ பழக்க வழக்கங்களும்‌, 
வெறுப்பையும்‌, அச்சத்தினையும்‌ உண்டு பண்ணக்‌ 
கூடிய குரலொலியுமே இதற்குக்‌ காரணம்‌ எனக்‌ 
கருதலாம்‌. ஆந்தைகள்‌ பேரழிவினை அறிவிப்பதாக 
வும்‌, அவற்றின்‌ அலறல்‌ சாவின்‌ முன்னறிவீப்பு 


்‌. அ,%-5-6இ 
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என்றும்‌ மக்கள்‌ நம்புகின்றனர்‌. ஆந்தை அலறும்‌ எண்‌ 
ணிக்கையைக்‌ கருத்தில்‌ கொண்டு சகுனம்‌ சொல்‌ 
லம்‌ பழக்கம்‌ நம்நாட்டிலுண்டு. இதனைப்‌ பஞ்‌ 
சாங்கங்களிலும்‌ காணலாம்‌. இவை அறிவியல்‌ அடிப்‌, 
படையில்‌ எத்த அளவுக்கு ஏற்றுக்‌ கொள்ளக்கூடியன 
என்பது கேள்விக்குறியேயாகும்‌. இருப்பினும்‌ இம்‌ 
மூடப்‌ பழக்கங்கள்‌ மக்களிடையே ஆழப்‌ பதிந்துள்‌ 
ளமை, இலக்கியத்திலும்‌, நாட்டுப்புறக்‌ கதைகளிலும்‌, 
பாடல்களிலும்‌ உள்ள ஆந்தையைப்‌ பற்றிய குறிப்பு 
களால்‌ தெளிவாகின்றது. 

அந்தமான்‌ தீவுகளை உள்ளிட்ட நம்‌ இந்திய 
நாட்டில்‌ ஆந்தைகளில்‌ 134 பொதுவினங்களும்‌, 20 
சறப்பினங்களும்‌, 62 உட்சிறப்பினங்களும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவற்றில்‌ ஆசியாவின்‌ பிற பகுதிகளின்‌ 
ஐம்‌ வலசை (121100) வரக்கூடியவையும்‌ அடங்‌ 
கும்‌. இவற்றுள்‌ & வகை ஆந்தைகள்‌ முக்கியமான வை. 


சாக்குருவி அல்லது கோட்டான்‌ (1012 ற்கா 
௦1). இதன்‌ உயிரியல்‌ பெயர்‌ டைட்டோ ஆல்பா 
ஸ்டெர்ட்டென்ஸ்‌ (10 8/04 3/271௪72). வீட்டுக்‌ காக்‌ 
கையை விட அளவில்‌ சிறிய இது, 56 செ.மீ. நீள 
மிருக்கும்‌. இதன்‌ கண்‌ ஆழ்ந்த பழுப்பு அல்லது 
கருமைநிறம்‌; அலகு இளஞ்சிவப்பு அல்லது இளஞ்‌ 
சிவப்பு கலந்த கொம்பு நிறம்‌; கால்கள்‌ தசை 
வண்ண பழுப்பு நிறமானவை. கூர்நகங்கள்‌ கருமை 
யானவை, பெரிய வட்டமான தலையும்‌, குரங்கின்‌ 
முகத்தையொத்த இதய வடிவுடைய முகவட்டமும்‌ 
கொண்டது. இறக்கைகளிலும்‌ தோள்பட்டைகளி 
லும்‌ உள்ள இறகுகள்‌ பெருமளவு மஞ்சள்‌ தோய்ந்த 
பழுப்பு நிறமானவை. 


இது காஷ்மீரம்‌ முதல்‌ குமரிமுனை வரை 
காணப்படுகிறது. மக்கள்‌ வாழுமிடங்களையும்‌, 
விளைநிலங்களையும்‌ அடுத்துள்ள பாழடைந்த 
கோட்டைகள்‌, பயன்படாத கிணறுகள்‌, பழைய வீடு 
கள்‌, குகைகள்‌ இவற்றில்‌ வாழும்‌. இது ஓர்‌ இரவுப்‌ 
பறவை, சூரியனின்‌ கூசும்‌ ஒளியினைத்‌ தாங்க இய 
லாததால்‌ மட்டுமின்றிக்காக்கையைப்‌ போன்ற மற்ற 
பறவைகளின்‌ தொல்லைகளுக்கு அஞ்சியே பகலில்‌ 
இது வெளிவருவதில்லை, எந்தவிதத்‌ தொல்லையு 
மின்றிப்‌ பகலில்‌ இது இரை தேடுவதாசவும்‌ குறிப்பு 
உள்ளது. பழைய மரங்களின்‌ அடர்ந்த இலைகளி 
டையே அல்லது கூரைகளின்‌ அடியிலுள்ள இருண்ட 
பகுதிகளில்‌ கண்மூடியவாறு நிமிர்ந்து உட்கார்ந்து 
பகல்‌ பொழுதினைக்‌ கழிக்கிறது. இது அமர்ந்துள்ள 
மரத்தினடியில்‌ இதன்‌ இரை உயிர்களின்‌ செரிக்கப்‌ 
படாத மண்டை ஓட்டையும்‌ எலும்புகளையும்‌ 
காணலாம்‌. இரவு கவிழ்ந்தபின்‌ வெறுப்பூட்டும்‌ 
நீண்ட கரீச்சொலியுடன்‌ பிசாசு போல வெளிப்பட்‌ 


டுப்‌ பறக்கும்‌. எலிகள்‌, சுண்டெலிகள்‌ . ஆகியவற்‌ 


றையே அதிகம்‌ உண்டாலும்‌ சிட்டுக்‌ குருவியளவுள்ள 
பறவைகள்‌, வெளவால்‌ போன்றவற்றையும்‌ உண 
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ச்‌ 


வாகக்‌ கொள்ளும்‌. ஒன்றோடொன்று பொருத்த 
மற்ற நீண்ட சிரீச்சொலிகளுடன்‌ கத்தி,கோபத்‌்தினை 
வெளிப்படுத்தும்‌. இனப்பெருக்கம்‌: ஆண்டு முழுவ 
தும்‌ நடைபெறுவதாகக்‌ கூறப்பட்டிருப்பினும்‌ இடத்‌ 
இற்கிடம்‌ மாறுபடும்‌: தமிழ்நாட்டில்‌ நவம்பர்‌ முதல்‌ 
மே வரை எனலாம்‌. ' முட்டைகளை இட, தனியே 
கூடு கட்டுவதில்லை. பாழடைந்த இடங்களின்‌ சந்‌ 
துகளில்‌ பட்டுப்போன மரங்களின்‌ பொந்துகளிலோ 
உமிழ்ந்த உணவு எச்சங்களின்‌ மீதோ கூட 4 முதல்‌ 
7 முட்டைகள்‌ வரை இடும்‌. முட்டைகள்‌ வெண்மை 
யாகவும்‌ வழவழப்பாகவும்‌ ஓரளவு வட்டமாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. 82 முதல்‌. 34 நாட்களுக்கு முட்டை 
'களைப்‌ பெண்‌ பறவை அடைகாக்கும்‌, 


்‌ கொம்பன்‌, ஆந்தை அல்லது கூகை (7௩140 8284 
ந௦ா1௦ம ௦௭1 ௦1. 2881௨ ௦௬1). இதன்‌ உயிரியல்‌ பெயர்‌ 
பியூபோ பியூபோ பெங்காலென்ஸ (ம்ப/ம்‌0 மபச௦- 62124- 
1௪1272) என்பது, இது ஒரு பழுப்பு நிறமான பெரிய 
ஆந்தை, பருந்தனைவிட உருவத்தில்‌ பெரியது, 56 
செ, மீ, நீளமிருக்கும்‌. உடலில்‌ வெளிர்‌ மஞ்சஞம்‌, 
பழுப்புமான கோடுகள்‌ காணப்படும்‌. தலையில்‌ 
இரண்டு செங்குத்தான கொம்புகள்‌ உள்ளன, 
கண்கள்‌ முன்னோக்கியிருக்கும்‌. பெருத்த உருவமும்‌, 
கொம்புகளையுடைய தலையும்‌ கொண்ட: இது அசை 
வற்றிருக்கும்‌. போது , பறவை..!போலன்றிப்‌ : பூனை 
யைப்‌ போன்றே தோன்றும்‌. விழிப்படலம்‌ (1116) 


மஞ்சள்‌ கலந்த ஆரஞ்சு . அல்லது சிவப்புத்‌ தோய்ந்த . 


ஆரஞ்சு வண்ணம்‌; அலகும்‌ கால்களின்‌ கூர்நகங்களும்‌ 
பழுப்பு நிறமானவை; கால்கள்‌ சாம்பல்‌ கலந்த 
பழுப்பு நிறமுடையலை; கால்கள்‌ முழுவதும்‌ இறகு 
கள்‌ உள்ளன, 


இந்தியா முழுவதும்‌ புதர்கள்‌ நிறைந்த பாறை 
களோடு கூடிய 
களிலும்‌ காடுகளிலும்‌ 2௨லர்களிலும்‌ விளைநிலங்க 
ளிலும்‌ அடுத்த பகுஇகளிலும்‌ இது காணப்படும்‌, 
முட்புதர்க்‌ காடுகளில்‌ காணப்படும்‌ இவை பாலை 
நிலத்தினையும்‌, ஈரம்‌ மிகுந்த பசுமை மாறாக்‌ 
காடுகளையும்‌ நாடுவதில்லை இது ஓர்‌ இரவுப்‌ பற 
வையானாலும்‌ அந்தி நேரங்களிலும்‌ ஒருசிலபோது 
சூரிய உதயத்திற்குப்‌ பின்பும்‌ வெகுநேரம்‌ வரை 
பாறை முகடுகளிலும்‌ கிளைகளிலும்‌ உட்கார்ந்‌ 
திருக்கக்‌ காணலாம்‌. பகலில்‌ பாறைகளின்‌ பிளவு 
களிலும்‌, நெருக்கமான இலைகளையுடைய மரங்க 
ளிலும்‌, பாழடைந்த கட்டிடங்களிலும்‌ இதனைச்‌ 
காணலாம்‌. மனிதர்களைக்‌ கண்டால்‌ சூரிய வெளிச்‌ 
சத்திலும்‌ சரமமின்றிப்‌ பறக்கும்‌. மெல்ல இறக்‌ 
சையை அடித்தும்‌, இடையிடையே இறக்கையை 
விரித்தும்‌, மிதந்தும்‌ பறக்கும்‌ பகலில்‌ மற்றப்பறவை 
களின்‌ தொல்லைகளினாலேயே இது மறைந்து வாழ்‌ 
இறது, பெருமளவு எலிகளையும்‌, சுண்டெலிகளை 


மலைப்பகுதியிலும்‌ மாந்தோப்பு - 
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யும்‌ இது உணவாகக்‌ கொண்டபோதும்‌, சிறு பற 


வைகள்‌, ஒணான்கள்‌, தவளைகள்‌, பெரிய பூச்சிகள்‌, 
நண்டுகள்‌ 


ஆகியவற்றையும்‌ உண்ணும்‌. ஆழ்ந்த 
குரலில்‌“ப்பூ௨ பூஒ£என்று விட்டுவிட்டு குத்தும்போது 
பூஒ என்பது நீண்டொலிக்கும்‌. கூட்டை நெருங்கி 
னால்‌ தாடைகளை ஒன்றோடொன்று உரத்துத்தட்டி 
ஒலி எழுப்புவதோடு, இறகுகளை நிமிர்த்தி உட 
லைப்‌ புஸ்ஸென உ௨ப்பச்‌ செய்தும்‌. இறக்கைளை 
விரித்தும்‌, *௨ஷ்‌' என ஒலியேற்றப்படுத்திப்‌ பயமுறு.த்‌ 
தும்‌. ம்‌ 

. இனப்பெருக்கக்‌ காலம்‌ அக்டோபர்‌ முதல்‌ மே 
வரையாகும்‌. தனித்த கூடு ஏதுமில்லையாயினும்‌ 
அகன்ற மண்குழிகளிலும்‌, பாறைகளின்‌ மூடப்பட்ட 


- 'நீட்சிகளிலும்‌, தரையில்‌ புதர்‌ ஓரங்களிலும்‌ இவை 4 


முட்டைகளிடும்‌. முட்டைகள்‌ வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ நிறம்‌ 
கலந்த வெண்மையாயிருக்கும்‌. 


மீன்‌ தின்னும்‌ ஆந்தை (௦8 11% 01). இதன்‌ 
உயிரியல்‌ பெயர்‌ பியூபோ சைலோனென்சிஸ்‌ லேஷ்‌ 
னால்ட்‌ (ச/ம௦ 28):/0/1611979 /852/218ய/1) என்பது, மலை 
யாளத்தில்‌ ஊமன்‌. என அழைக்கப்படும்‌ இதனை 
அதன்‌ ஒலியினைக்‌ கொண்டு தமிழில்‌ பூமன்‌ எனப்‌ 
பெயரிட்டுள்ளனர்‌. பருந்தினை விட அளவில்‌ பெரி 
தான இந்தப்‌ பறவை 56 செ.மீ. நீளமிருக்கும்‌. இதன்‌ 
அலகு பசுமை தோய்ந்த சாம்பல்‌ நிறமாகவும்‌ விழிப்‌ 
படலம்‌ நல்ல பொன்‌ மஞ்சள்‌ நிறமுடையதாசவும்‌, 
புகையேறிய மஞ்சள்‌ நிறமூடைய கால்களில்‌ கூர்நகங்‌ 
கள்‌ பழுப்பு நிறமுடையனவாகவும்‌ காணப்படு 
சன்றன. கொம்புடைய இந்த ஆந்தை கருஞ்சிவப்புக்‌ 
கலந்த பழுப்பு நிறமுடையது, இதன்‌ உடலின்‌ 
மேற்புறத்தில்‌ நெருக்கமாக அமைந்த கருப்புக்‌ 
கோடுகள்‌ உள்ளன. கீழ்ப்புறம்‌ மஞ்சளும்‌, இளஞ்‌ 


இவப்பும்‌ தோய்ந்த வெண்மையாக இருக்கும்‌. குறுக்‌ 


காக அமைந்த நுண்ணிய நெளீநெளியான அலை 
அமைப்புடைய பழுப்பு நிறக்‌ கோடுகளும்‌, செங்குத்து 
அமைப்பில்‌ பெரிய கருப்புக்‌ கோடுகளும்‌ காணப்‌ 
படும்‌. 


இந்தியாவின்‌ பெரும்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ 
இதனை தென்னிந்திய மலைப்பகுதிகளில்‌ 7,400 
மீட்டர்‌ உயரம்‌ வரை காணலாம்‌. சமவெளிகளில்‌, 
நீர்வளம்‌ மிகுந்த அடர்ந்த மரக்காடுகளிலும்‌, மாந்‌ 
தோப்புகளிலும்‌, சாலைகள்‌, காட்டாறு, குளங்கள்‌ 
இவற்றைச்‌ சார்ந்த பெரும்‌ மரங்களிலும்‌ இதனைக்‌ 
காணலாம்‌. 


இணைகளாகக்‌ காணப்படும்‌ இவை நீர்நிலை 
களையடுத்துள்ள மரங்களிலோ, பாறைகளிலோ 
அமர்ந்து நீர்ப்பரப்பை நோட்டம்‌ விட்டபடியிருந்து 
மீன்‌ பிடிக்கும்‌. பெரும்பாலும்‌ நீருக்குள்‌ மூழ்காமல்‌, 


9186 ஆந்தை 


நீர்ப்பரப்பிலிருந்தே கால்‌ விரல்களால்‌ மீனை எளிதில்‌ 
லாவகமாகப்‌ பிடிக்கும்‌. ஆழமற்ற நீரில்‌ தத்தித்‌ தத்தி 
நடந்து குளிக்கும்‌ விருப்பமுடையது, முக்கிய உணவு 
மீன்‌, தவளை, நண்டு, இது பூம்ம்‌ ... பூம்ம்‌ அல்லது 
பூம்ம்‌ ... ஒ. பூம்ம்‌ என விட்டுவிட்டு கத்தும்‌. 
இவ்வொலி மறைவிடத்திலிருந்து தோன்றும்‌ எதி 
ரொலி போன்றிருக்கும்‌, இதன்‌ ஒலியைக்‌ கொண்டு 
இதனைக்‌ காண்பது சற்றுக்‌ கடினம்‌. ... 


இதன்‌ இனப்பெருக்கக்‌ காலம்‌ பொதுவாக நவம்‌ 
பர்‌ முதல்‌ மார்ச்‌ வரையாகும்‌. ஆனால்‌ தென்னிந்தி 
யாவில்‌ டிசம்பர்‌ முதல்‌ மார்ச்‌. வரை அமைகிறது. 
அத்தி, அரச மரங்களின்‌ களைகளிடையே கூடுகட்டும்‌. 
பாறை இடுக்குகளிலும்‌ முட்டையிடும்‌. நீரருகில்‌ இனப்‌ 


்‌... பெருக்கம்‌ செய்யும்‌. ஒரு தடவையில்‌ 1 அல்லது 8 வழ . 


வழப்பான வெண்ணிற முட்டைகளிடும்‌. ஏறக்குறைய 
கி கரற்வளாரிடு. முட்டைகளை அடைகாக்க 
புள்ளி ஆந்தை (011167 தடப்‌ ஷ்‌: இதன்‌ 
அறிவியல்‌ பெயர்‌ எத்தீன்‌ பிராமா .பிராமா (9//2712 
ம்சாம மாமா) என்பது. இது எமனா அளவுள்ள சிறு 
பறவை. சாம்பல்‌ தோய்ந்த பழுப்பு வண்ண உடலில்‌ 
ஆங்காங்கு வெண்ணிறப்‌ புள்ளிகளுடையது. : பெரிய 
தலையில்‌ முன்னோக்கிய 'இரண்டு பெரிய மஞ்சள்‌ 
நிறக்‌ கண்கள்‌ உள்ளன. கிராமங்களுக்கருகில்‌ பழைய 
கட்டிடங்களிலும்‌ மரப்பொந்துகளிலும்‌ வாழும்‌ 
இவ்வினம்‌ தென்னிந்தியாவில்‌ எங்கும்‌ காணப்படு 
கிறது, இரவில்‌ மட்டுமே வெளியில்‌ வரும்‌ இயல்‌ 


புடைய இவை இணைகளாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 
இணைப்‌ பறவைகள்‌ இணைந்தே கூக்குரலிடுவதைக்‌ 
கேட்கலாம்‌. வண்டுகளும்‌ பூச்சிகளும்‌ முக்கிய உண 
வாயினும்‌, சிறு பறவைக்‌ குஞ்சுகள்‌, சுண்டெலிகள்‌, 
ஓணான்கள்‌ ஆகியவற்றையும்‌ உண்பதுண்டு. நவம்‌ 
பரிலிருந்து ஏப்ரல்‌ மாதம்‌ வரை இதன்‌ இனப்பெருக்‌ 
கக்‌ காலம்‌;:2.அல்லது 4 வெண்ணிற முட்டைகளை 
மரப்பொந்துகளிலும்‌, சுவர்‌ இனக்‌ டடக்‌ 
கூரைகளிலும்‌ இடுகின்றது. 


பறவைகளின்‌ வகுப்பில்‌ ஆந்தைகள்‌ அனைத்தும்‌ 


_ ஸ்டிரிஜிஃபார்மிஸ்‌ (17121[0ல) என்ற வரிசையில்‌ 


அடங்கும்‌. இதனுள்‌ ஸ்டிரிஜிடே (5(7121086) என்ற 
ஒரே குடும்பமும்‌, அதனுள்‌ டய்க்கானினே ((/1:0- 


“ றர026), ஸ்டிரிஜினே (8121210496) ஆகிய உட்குடும்பங்க 


ளும்‌ உள்ளன. சாக்குருவி ஆந்தைகள்‌ டய்க்கானினே 


. உட்குடும்பத்திலும்‌, ஆந்தைகள்‌ ஸ்டிரிஜினே உட்‌. 


குடும்பத்திலும்‌ வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
6 'வெ.சே. 

நூலோதி 

7, $விரர க11 & 001110௩710], 5. 118௩ம்‌ 300% ௦8 


நற நி1ர05 04 1௩84௨ & நி௨119கற, 17௦1, 3, 0௦03 
* ]]தரமா8] 111509 500161), ௦004, 1981, 


2. ரத்னம்‌, க. தென்னிந்தியப்‌ பறவைகள்‌, தமிழ்‌ 
_ நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌, சென்னை, 1973. 


9 ௭ நரகு 


ரு 


அக்காினா 173 ்‌ 
அச அலையெழுச்சிகள்‌ 396 . 
அச்சலைவு 109 ட்‌ 
அசுரேனி௰ஸ்‌ - ஆஸ்ட்வால்ட்‌ கொள்கை 26 
அசெட்டிக்‌ நீரிலி தயாரிப்பு 22 - 
அசெட்டைல்‌ குளோரைடு” 39 * 
அசைல்‌ பரதக்‌ 50. 
அசைல்‌ குளோரைடு 30. 
அசைல்‌ புரோமைடு 40 : 
அசைவு ஆய்வு 
அலுவலக 344 
அட்டவணை ட 
"அளவீடு செய்தல்‌ 573 :: 
அடக்க விலைக்‌ கட்டுப்பாடு 335 : 
. அடிப்படை அளவைப்‌ பிழைகள்‌ : 594. 
அடிப்படை ஊர்வன 707. 


அடிப்படைகள்‌ கதிர 
அமைப்புப்‌ பொறியியலின்‌ : 72 டா 


அடுக்கு அமைந்த அனார்த்தோசைட்டு 774 


அடுக்கு , 8 172 ட 
அடுக்கு ,% 414 
அடுக்குப்‌ பை அளவி 520 
அண்டக்‌ கதிர்கள்‌ 124 ்‌ 
அண்மை நிலை ஆண்டு 875 
அணுக்கள்‌ கலந்த நீர்‌ 496 1: : 
அணுக்‌ கட்டமைப்பு ஆற்றல்‌, பம்‌. 
அதிர்வு நிலைகள்‌: 543 மகர்‌ 
அமில அளவியல்‌ 1 
கரம்‌ பார்க்கும்‌ முறை 1 ட 
அமில அனற்பரறைகள்‌ 2 
பரவல்‌ 2 ப்‌ 
வகைப்பாடு 2,323 ்‌ 
இயல்பு இரானைட்டு அடல்‌. 
காரக்‌  இரானைட்டு 2 
அமில எதிர்ப்பிக்‌' குணங்கள்‌. ர. 


ங்‌ ம ர 


பொருள்சுட்டு 


இரண்டாம்‌ தொகுதி 


கணிபொறி ஆக்கம்‌ 


அமில்‌ எதிர்ப்பிகள்‌ 4 
இரத்தத்தோடு கலப்பன 4 
இரத்தத்தோடு கனாகள்‌ 5 
குணங்கள்‌ 4 
வகைகள்‌ 4 

அமில எஸ்ட்டர்கள்‌ 5 
ஆஸ்ப்பிரின்‌ 7 
இயற்‌ பண்புகள்‌ 6 
எத்தில்‌ ௮அசெட்டேட்டு 7 ர 
எத்தில்‌ பென்சோயேட்டு 7 
கனிம அமிலங்களின்‌ எஸ்ட்டா்கள்‌ 7 
தயாரிக்கும்‌ முறைகள்‌ 6 
பயன்கள்‌ 6 ர 
ஃபீனைல்‌ சாலிசைலேட்டு 7 
மெத்தில்‌ சாலிசைலேட்டு.7 
வேதிப்‌ பண்புகள்‌ 6 

அமில-காரக்காட்டிகள்‌ 8 
பட்டியல்‌ 9 
மாறிலி 8 

அமில-காரங்களின்‌ நடுநிலையாக்க 
வெப்பம்‌ 147 

அமில-காரச்‌ சமன்பாடு 10 
அம்‌ $மானணியா இயங்கும்‌ முறை 7 
அமில மிகைவு, கார மிகைவு 18 தர து 
இரத்தத்தில்‌ அடங்கியுள்ள முக்ய 

தாங்கல்‌ முறைகள்‌ 17. ல்‌ 
இரத்தத்தில்‌ அமிலமும்‌ காரமும்‌ 12 
இரத்தத்தில்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்சைடின்‌ அன்த நத 
குளோரைடு கடத்தல்‌ நிகழ்வு 14 . 
சுவாசவழி அமிலகாரச்‌ சமன்பாடு 75 . ட பஷ 
சிறுநீரகவழி அமிலகாரச்‌ சமன்பாடு 25 
பாஸ்பேட்டு இயங்கும்‌ முறை 75 
பைக்கார்பனேட்டு இயங்கும்‌ மூறை 37 

அமிலக்‌ குலோரைடுகள்‌ 18 
அசெட்டைல்‌ குளோரைடு 19 
இயற்‌ பண்புகள்‌ 19 


ச்‌ 


920 


பயன்கள்‌ 19, 20 
பென்சாயில்‌ ஏற்றம்‌ 19 
பென்சாயில்‌ குளோரைடு 19 
வேதிப்‌ பண்புகள்‌ 19 
அமிலங்கள்‌ 20, 23 
கனிம, கரிம அமிலங்கள்‌ 20 
ற11 அளவுமானி 21 
அமிலத்தாற்‌ பகுப்பு 22 
அமில நீரிலிகள்‌ 22 
அசெட்டிக்‌ நீரிலி ரம்‌ 22 தது ்‌ 
பொதுப்பண்புகள்‌ 22 த வி கல ல று 
வேதி வினைகள்‌ 23 . 


அமில மிகைவும்‌ கார மிகைவும்‌ 78 , -. 

அமில மிகைவு 23 

அமிலமும்‌ காரமும்‌ 25 லபக்‌, 
அ சுரேனியஸ்‌-ஆஸ்ட்வால்ட்‌ கொள்கை ய்‌ லட 
உசநோவிச்‌ கொள்கை 29 டிங்‌? ஆ. இர்‌ 
பிரான்ஸ்டெட்‌-லவ்ரி கொள்கை நர 


மென்‌ அமிலங்களும்‌ மென்‌ காரங்களும்‌ , 20. ட்‌ 


லூயிஸ்‌ கொள்கை 28. 

வரலாறு 26 ' ்‌ 

வன்‌ அமிலங்களும்‌ வன்‌ காரங்களும்‌: இற ல 
அமில ஹாலைடுகள்‌ 30 மத்ய 

அசைல்‌ அயோடைடுகள்‌ 30. 

அசைல்‌ குளோரைடு '30 

அசைல்‌ புரோமைடு 30 

அராயில்‌ ஹாலைடுகள்‌ 31. 

இயற்பண்புகள்‌ 30 

பண்புகள்‌ 21 

பயன்கள்‌ 9217 தல, 

வேஇப்பண்புகள்‌ 30 ”'' 
அமிழ்கோணம்‌ 31 
அமினேற்றம்‌ 53. 

ஹைட்ரோ அம்மோனாலிஏஸ்‌. 33: 
அமினோ அமிலங்கள்‌ 93: 


அயனிப்பரிமாற்ற 'நிறச்சாரல்‌. பிரிகை 24. 
காகித திறச்சாரல்‌ பிரிகை முறை அக்‌ டு. 
, பண்புகள்‌ 25" டட ்‌ 


டி 


ம) 
ச 


5ம்‌ 


"பயன்கள்‌ 25! 42-௮4 1௨ 


மின்முனைக்‌ ச முறை: 35. 
வகைகள்‌ ௮4 எர ப்ட இல்ல 
அமினோ அமில ரரிழிவு 36" 
நோய்‌ கூற்றியியல்‌ 3. ்‌ 
மரபுவழி நோய்கள்‌ 37 
அமீப இயக்கம்‌ 41, 42” 
அமீப சீதபேதி 98 '' ”* 
ஒட்டுண்ணியியல்‌ 38 


சி௫ச்சை முறைகள்‌ 41 
தடுப்பு முறைகள்‌ 40 
தோய்‌ பரவல்‌ 49 
“நோயின்‌ அறிகுறிகள்‌ 48 
பாதிக்கப்படும்‌ கறுப்புகள்‌ 29. 
விளைவுகள்‌ 89 
அமீபா 41 . 
'அமீப இயக்கம்‌ 41, 48 
இருசமப்‌ பிளவு 42. 
கூடுறைதல்‌ 42 
செல்‌அகச்‌ செரிமானம்‌ 42 
பன்முறைப்‌ பிளவு 42. ம்‌ ட தன்‌ 
அமீன்கள்‌' 43 தந்து 
கண்டறி சோதனைகள்‌. 46 
கார்பைலமின்‌ வினை 46., 
நைட்ரஸ்‌ அமில. வினை, 46. 
பயன்கள்‌ 46. வி 
ஷாட்டன்‌ பாமன்‌ வினை" 46" 
தயாரிக்கும்‌ முறைகள்‌ 43' ' வல 
அரோமாட்டிக்‌ அமீன்கள்‌ 5: 5 
இயற்பண்புகள்‌ 44 ன்ஸ்‌ 
கேப்ரியேல்‌ தாலிமைடு தொகுப்பு: க்‌, 
பிரித்தெடுத்தல்‌ 43 ச்‌ 
மானிச்‌ வினை 45 0. 
வேதிப்பண்புகள்‌, க்கீ! 
ஹாஃப்மன்‌ நீக்க வினை 5 
ஹாஃப்மன்‌ மஸ்ட்டர்டு 'எண்ணெம்‌ வினை 35 
ஹாஃப்மன்‌ முறை 43, 44' ு 
ஹின்ஸ்பர்கு முறை 43 ந ல்டண்‌ பஷி யி மப 
வகைகள்‌ 43 ட பினர்‌ டி டடத அ] பதா ததத 
அழுக்கக்‌' 'காற்று 146? 1 பர வடம 
அமுக்க விகிதம்‌ 47 
இயல்பு 47 : 
உய்ய 47: 
நடைமுறை ்‌/ ்‌ 
அமுக்கி 48...” ௦ 
அமுக்கி வெப்ப இடப்பத்‌ 5௦. பி 
சிறப்பியல்புகள்‌: 48 
சுழல்‌ அமுக்கிகள்‌. 52 
வகைகள்‌ 48 . 
அமுங்கியல்புப்‌ பாய்வு 60 
மேக்‌ எண்‌ 60. 
அமுக்கிளாக்‌ கிழங்கு 56. 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 56 
பயிரிடும்‌ முறை 56 ட்‌ 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு சசி படட 
அமுக்கி வெப்ப இயங்கியல்‌ 50. 
அழுவ்காப்‌ பரய்வு 57 , ,., ம படக்‌ 
கருத்தியல்‌ பல்வ 58 ௬ 


ட நரி தக்கல்‌ 


ஒட்ட ப்‌ 
ற வில்‌ ₹ 


௩ 
1 


அமெரிக்க இயற்கை வரலாற்று ப்‌ 61 
ஹேடன்‌ கோள்‌ காட்சியகம்‌ 61 - ்‌ ்‌ 


அமெரிக்கன்‌ ்டிிப்பளோசோமியாில 62 
ஆய்வக நோய்க்கணிப்பு 66 ' 
சிகிச்சை முறை 67 
நோய்‌ உண்டாதல்‌ 65. 
நோய்த்‌ தடுப்புமுறைகள்‌. 6. 
நோய்த்தன்மை 65 
வடிவமைப்பு 62. :... டா 
வாழ்க்கைச்‌ சூழல்‌ 64 

அமெரீசியம்‌ 67 
கலப்பு உலோகங்கள்‌ 69 .' 

்‌ தயாரிக்கும்‌ முறை 68: ல்‌ 
தனிம வரிசை அப்டலன்ணய்தி' த்‌: 

அமெரீசியத்தின இடம்‌ 67 கட்‌ 
பண்புகள்‌ 68 
பயன்கள்‌ 69 

அமேசான்‌ துணி 69 

'அமேடிக்‌ விரிகுடா 69 

அமைதி மண்டலம்‌ 69 

அமைப்பு 75, 594 

அமைப்பு அணுகுமுறையின்‌ பரப்பு எல்லை 85. 


அமைப்புச்‌. சூழலியல்‌ 70 ர்க ச்ட்‌ 


அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வு 70 , பான்டி 

சூழ்நிலைப்‌ பாதுகாப்பு 74 ப... 

சூழலமைப்புகள்‌ 7. 

செயல்முறை ஆராய்ச்சி. 71 

படிமங்கள்‌ 731 கன்ட டட்ட இ தரும்‌ 

பாவிப்புப்‌ படிமங்கள்‌ 71... 

. அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வு 74, 70: 
அமைப்பு. 7ம்‌ 
ஒப்புருவாக்கம்‌ 76.::.. ப மா 
கணிதவியல்‌ முறைகள்‌ 76: :..:.ம்‌. 
பிரிச்சினைகள்‌ 76 த்க்‌ 

அமைப்புப்‌ பொறியியல்‌ 77 . 
அடிப்படைகள்‌ 78 


அமைப்பு அணுகுமுறையின்‌ ப்ரப்பு எல்லை” 45. 4 


 அறிவுரைச்‌ சார்பு 83 த தன்‌ 
்‌இலக்கமுறைக்‌ கணிபொறி 83 8) 
உகப்சீ| நிலைப்படுத்தல்‌ 79 ,;1 1. 
உடல்நல அமைப்பை விரிவுபடுத்தல்‌ 85 
உடல்நலப்‌ பணியமைப்புகள்‌ 82 ; 
ஊரகப்‌ பகுதிகள்‌ 84 : 51... 

்‌" சட்டத்தை நிலைநாட்டல்‌ 87 
சூழலியல்‌ 86 
செய்தித்‌ தொடர்புகள்‌. ௪2! 

சொல்‌ இறட 91: 


ஆ ப. ன்‌ ஞர்‌ ட்‌. 
ட வத கடலில்‌ அல தரவ ம்‌ வ அன்‌ 1 ம 
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தன்னியக்கக்‌ கட்டுப்பாடுகள்‌ 81 
தொழிலக எந்திர மயம்‌ 85 
நகர மக்கள்தொகை 485 
நாணயத்தொகுதி வடிவமைத்தல்‌ 80. 
படிவம்‌ உருவாக்கல்‌ 78 
பொது அறிவு அடிப்படை 80 
அமைப்பு மாற்றங்கள்‌ 87 
கோப்‌ இடமாற்றம்‌ 91 . க்‌ 
டெம்யனோவ்‌ இடமாற்றம்‌ 94 ன 
ஃப்ரிஸ்‌ இடமாற்றம்‌ 93 
பினகால்‌-பினகலோன்‌ இடமாற்ற வீனை 89 
பென்சில்‌-பென்சிலிக்‌ அமில இடமாற்றம்‌ 90 
மூலக்கூறு அக இடமாற்றங்கள்‌ 87 
மூலக்கூறுகளுக்கிடையே இடமாற்றங்கள்‌ 287 
ரூப்பே இடமாற்றம்‌ 94 
- அமைப்பு வச ஆய்வு 94 
அமைப்பொற்றுமை 97 
அமைப்பொற்றுமை குலம்‌ 97 ்‌ 
அமைப்பொற்றுமை வகுப்பு 97 
ஓரியல்பானவை 97 
அமைப்பொற்றுமை 98 
உயிரின வகைப்பாட்டியலில்‌ பங்கு 101 . 
ஓவன்‌ 99 
சிம்சன்‌ 98 
செயலொற்றுமையுடன்‌ உள்ள வேறுபாடு க. 
டார்வின்‌ 99 
தொடர்‌ அமைப்பொற்றுமை 100 
பரிணாம அமைப்பொற்றுமை 100 
பழங்கருத்துக்கள்‌ 99 
பெலன்‌ 99 
வரையறை 98. 
வில்மா்‌ 98 
அமைப்பொற்றுமை குலம்‌ 97 
அமைப்பொற்றுமை வகுப்பு 97- 
அமைலாய்டு சேர்க்கையினால்‌ திசுக்களிலும்‌ 
உடலிலும்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌ 108 : 
அமைலாய்டு தன்மை 105 ்‌ 
அமைலாய்டு தோற்றம்‌ 702, 106 
அமைலாய்டும்‌ கால மாறுபாடும்‌ 705:..:... .' 
அமைலாய்டு மிகை 101 ..:,.௩, 1: படட 
அமைலாய்டு சேர்க்கையினால்‌; இசுக்களிலும்‌ 
உடலிலும்‌ ஏற்படும்‌ ண்ட 408. 
அமைலாய்டு தனமை 105 ட 
அமைலாய்டு தோற்றம்‌ 702, 106. 
அமைலாய்டும்‌ கால மாறுபாடும்‌ 105... ஆ அவிக 
இரண்டாம்‌ நிலை அமைலாய்டு மிகை. 704 உழி 
குறிப்பிட்ட உறுப்புகளில்‌ அமைலாய்டு. மிகை 104 
பரம்பரை வழி அமைலாய்டு. மிகை 104 . 
முதல்நிலை வடக்‌ ர்‌ 204. ட்‌ 


59. 11% 
ப ன்‌! 


படவ க்‌ ப அ ஒகேகல. விடிவி 
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அமைவுப்படம்‌ 109 ரர 
அமைவுமுறை 303 கீ 
அமோனியா இயங்கும்‌ முறை ரர ள்‌ த 
அய்சோ தற்சுழற்ச அழியாமை விதி 507 
அயல்நாட்டினங்கள்‌ 2 
ஆல்‌ஃப்ஸ்‌ இனம்‌ 864 
சானன்‌ 864 ச 
டோகன்பர்க்‌ 864 லல ல்‌. 
நியுபியன்‌ 864 ்‌ 
அயனசலனமும்‌ அச்சலையும்‌ 1 109: 
அச்சலைவு 109 
அயனசலனம்‌ 109: வட்ட 
கோள்‌ சந்திகள்‌ 172 ணை கக அப 
பருவ ஆண்டு 112 ப தவை. அ 
பொது அயனசலனம்‌ 711 ட 
மீன்வழி ஆண்டு '112 
அபனமண்டலம்‌ 112, 255 :: ர 
சி அடுக்கு 772 சீன்‌ 15 மழ. எழுத்தர்‌ 
அயனிகள்‌ 114 க 
அயனிகளை உண்டாக்கும்‌ முறைகள்‌ 122. 
கதிரியக்கம்‌ 222 ர ம ர. 2 
“மோதுதல்‌ 722 ஸ்ர உம்மத்‌ 
அபனிச்‌ சமநிலை 1175 “3.௩. 
வகைகள்‌ த : :- 2 
அணைவு அயனி உருவாதல்‌ 176 : 
அயனி நீருடன்‌ இடையீடுறுதல்‌ 176. மரக 
அயனியாகி ஒடு பொருள்‌ கரைதல்‌. த. 0 
ஒரு படிகம்‌ நீரில்‌ கரைதல்‌ 176 
வீரியம்‌ குன்றிய அமிலங்களும்‌ வீரியம்‌: குன்றிய 
காரங்களும்‌ அயனியாதல்‌ 176... 22, 
வீரியமிக்க அமிலங்களும்‌. வீரியமிக்க .. 
காரங்களும்‌ அயனியாதல்‌. 716 


ஹ்‌ வி.டு இத 92: 


கட 


அபனிச்‌ செலுத்தம்‌ 117 ற்‌ கர்வ. 
அயனிச்‌ சேர்மங்களின்‌ பண்புகள்‌. 122 
அயனித்‌ தனிப்படுத்தல்‌ 117: 
அயனிப்பரிமாற்ற நிறச்சால்‌ பிரிகை-34, 1203: :, 
அபனிப்‌ பரிமாற்றம்‌ ' 117 சிவ்பக் கள்‌ ந்‌ ர ரவு மா ரக 

அயனிப்‌' பரிமாற்றிகள்‌ நரச) 119 

குறிப்பு தர்‌ கபி% யட்டி மீட 

_ திறச்சாரல்‌ பிரிகை 120 ர 

பிரித்துணர்‌இறன்‌ '119:.?! “14 

பெருந்துளையுள்ள ' ரெசின்கள்‌' 17௪' 
்‌ மென்னீராக்கம்‌ 19: -: 401127 
அயனிப்‌ பிணைப்பு 120 


அழனதமு படட ம ரசிலியிம்‌ கல்‌ வழு 
அணுக்கட்டமைப்பு "ஆற்றல்‌. 122. ல்‌ 
அபனிச்‌ சேர்மங்களின்‌ பண்புகள்‌ 122 


தனில்‌ ர டீ$ ஆட “நட 


1 ர நடி 
* 110106 17 
உர வத 1 


ஞா கூல்‌! உரு ப்ரபு 


ப்‌ தத்‌. ம 5 ஜிடி 
கல கலர தத்‌ ல்‌ 52 


அயனியாக்கும்‌ 'அற்றல்‌ 727 
எலெக்ட்ரான்‌ ஈர்ப்புத்‌ தன்மை 182 - 
எலெக்ட்ரான்‌ பற்று 121 
குறிப்பு 120 ட 
அபனியாக்கம்‌ 122 தல்‌ சர்க்‌ 
அண்டக்‌ கதிர்கள்‌ 724 : ன்‌ 
அவன மண்டலம்‌ 725 ஹம்‌ 2 35 


அயனிகளை உண்டாக்கும்‌ கணக்‌ 322 
கதிரியக்கம்‌ 723 ப 


மோதுதல்‌ 122 ம்‌ கல 


ஒனி அயனியாக்கம்‌ 723 
மின்ம மண்டலத்தில்‌ அயனிகள்‌ 124" 
வெப்ப அயனிகள்‌ 123 


அ௱னியாக்க மின்னழுத்தம்‌. 125. க்‌ ட்ட ட 


யயன்கள்‌ 726 


அவனி வினைகள்‌ 740 ன்‌ டன்‌ 4 


அமான்த்தைனா 126 அ 
அயிரை மீன்‌ 127 லை 
அயிலை மீன்‌ 127 டக 
அவயோடார்ஜிரைட்டு 128 கச்‌ அம ப 
குப்ரோ-அயோடார்திரைட்டு 229... 
ட்டோக்கார்னலைட்டு 7809 கட்‌ 


% 


29 


அயோடின்‌ 129 23 ௮4 அதுல்‌ இரகு 


அயோடைடுகள்‌ 138 ' 


ஆக்சிஜனுடன்‌ உண்டாகும்‌ சேர்மங்கள்‌ 732 


இயல்‌, வேதிப்‌ பண்புகள்‌ 131 ்‌ 
அ.யிரியலில்‌ இன்றியமையாமை” 733. ன்‌ ட்‌ 
ஏனைய ஹாலோஜன்களுடன்‌. ட்‌ தட்டி 


உண்டாகும்‌ சேர்மங்கள்‌ 132 


உட்டு 


கரிமச்‌ சேர்மங்கள்‌ 133 5 “ப்ப ப ப்பட்ட லர 


கிடைக்கும்‌ மூலம்‌ 730 :' தப்‌ 
தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ நிலை 120. 
துய்மைப்படுத்தல்‌ 130 ;,:: 
பயன்கள்‌ 1233 5, 
வடம்‌ இனை 122 ஷம்‌ 
அயோடோபார்ம்‌ 134 
அயோனியன்‌. கடல்‌ 134: 


ர 005 

அர்க்கோசு. 135 ட. 54 
உட்கூறு 735 பர்‌ 1 ம வழிஷன்‌ 
கட்டமைப்பு 135 : 05 ௩௨ 


கிடைக்குமிடம்‌ 735 4.4 
தோற்றுவாய்‌ 126 .... 
அர்கோலிஸ்‌ வளைகுடா 136 ்‌ 
அர்ட்டிக்கேசி 136 *5 “44 
பொதுப்பண்புகள்‌ 726... 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு தி 
அர்த்வர்க்‌ 138 
'அர்த்வுல்‌ஃப்‌ 138 
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அர்ரேனி௰ன்‌, சுவான்ட்டே ஆகஸ்ட்‌ 138 :. 
அர்ரேனியன்‌ மின்பகுப்புப்‌ பிரிகைக்‌ கோட்பாடு 139 
அமில-காரங்களின்‌ நடுநிலையாக்க வெப்பம்‌ ம்க்‌ 
அயனி வினைகள்‌ 140 
அர்ரேனியஸ்‌ கோட்பாடு தரும்‌ விளக்கங்கள்‌ 140 
கோட்பாடு 739 


்‌ பொது அயனிக்‌ குணங்கள்‌ 144 ட்ட பந்தன்‌ 


மின்பகுப்பு, மின்பகுளி கடத்து திறன்‌ 140 
அர்லர்‌ இணைப்போக்கு 141 
விழிவெண்படலத்‌ தோற்றம்‌ ர, 
அரக்கன்‌ தன்மைகளும்‌ பயனும்‌ 145 
அரக்குக்‌ குழைவணம்‌ 142 ன 
அரக்கு சேகரிக்கும்‌ முறை 145 
_ அரக்குப்‌ பூச்சி 142 
்‌. அரக்கு விளைவித்தல்‌ 144: 
கன்னி இனப்பெருக்கம்‌ 142: : 
வாழ்க்கைச்‌ சுற்று 162 . 
அரக்கு வளர்த்திகள்‌ |45 
அரக்கன்‌ தன்மைகளும்‌ பயனும்‌ 145 
அரக்கு சேகரிக்கும்‌ முறை 345 
அரக்குப்‌ பூச்சிகளை வளர்க்கும்‌ தாவரங்கள்‌ '145 
அரகோளைட்டு 147 ்‌ 
ஒளியியல்‌ பண்புகள்‌ 148 
பரவல்‌ 148 
வகைகள்‌ 148 
அரச அல்பட்ராஸ்‌ 271 
அரசத்துணி 148 
அரச நாற்படை வகை 148 
அரச மடங்கியல்‌ துணி 149 
ஆட்டுத்தோல்‌ வகை 149 
இயல்பு 148 
அரசாண்டு 149. 171 


அரசநாகம்‌ 150 
அரச நாற்படை வகை 148 


அரச மடங்கியல்‌ துணி 249, 150 
அரசமரம்‌ 150 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 151. 
, பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 152 
- அரசுக்‌ கால்நடைப்‌ பண்ணைகள்‌ 152' 
அரசுப்புள்ளி விவரம்‌ 156 
அரணை 156 ன்‌ 
தன்‌உறுப்பு முறிவு 159 
மீட்பாக்கம்‌ 159 
அரத்தை 159 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ நத * 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 159 
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அரபிக்‌ கடல்‌ 160 

அரபுராக்‌ கடல்‌ 161 

அரம்‌ 162 
அராவி 162 
இரட்டைவெட்டு 164 
-, இற்றைவெட்டு 262 
“கைப்பிடிகள்‌ 164 
சுழல்‌ அரங்கள்‌ 165 
பல்‌ வடிவம்‌ 162 
பேணுதல்‌ 166 

அரமீன்‌ 166 
கருப்பு அரமீன்‌ 167: 
சிவப்புப்‌ பல்‌ அரமீன்‌ 167 

அரவு விண்மீன்குழு 167 

அராக்னிடா 168 
அக்காரினா 173 
அரச நண்டு 171 
அராக்னிடா 169 
அரானிடா 170 
அரானே 772 
அறுவடைச்‌ சிலந்தி 171 
உண்ணி 171 
ஒப்பிலியோனிடியா 174 
கடை உடல்‌ 1/68 
கொண்டி 169 
சாட்டைத்‌ தேள்‌ 171, 172 
சிஃபோசுரா 171 
சிலந்து 171 
சற்றுண்ணி 171 
சூரியச்சிலந்தி 171 
சொலிஃயூகே 173 
தலைமார்புப்‌ பகுதி 168 : 
தேள்‌ 477 
நாவி 171 
நுண்சாட்டைத்தேள்‌ 170 
பால்ப்பிகிரேடா 7162 
பின்னுடல்‌ 168 
புலிச்சிலந்தி 171 
பெடிப்பால்ப்பி 172 
ஃபெலாஞ்சிடா 171: 
போடோகோனேட்டா 171 
வபோலித்தேள்‌ 171 
மூன்னுடல்‌ 168 
ரெசிநியூலே 174 
வாயில்லாச்‌ சாட்டைத்‌ தேள்‌ 170 
ஸ்கார்ப்பியோனாய்டியா 172 


அராயில்‌ ஹாலைடுகள்‌ 31 
அராவி 162 
அரானிடா 170 
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அரானே 772 ஞ்‌ 
அரிக்கும்‌ இரைப்பை அழற்சி 174 :: : 
அறுவைச்‌ சிகிச்சை முறை 176 
சிகிச்சை 175 
நோய்‌ 174 
நோய்‌ அறிகுறி 175 
அரிகைகள்‌ 175 
அரிசி 176 
பொருளாதாரச்‌ இறப்பு ரர 
அரிதாரம்‌ 177 
அரிப்பு, அல்குல்‌ 501 
அரியலூர்‌ புதைபடிவங்கள்‌ 177: 
அரியலுரர்‌ நிலஇயல்‌ அமைப்பு” 778” 
அரியலுரர்‌ நிலஇயல்‌ நிலை 178: 
அரியலூர்‌ புதைபடிவங்கள்‌ 179 
உட்டத்தார்‌ நிலஇயல்‌ நிலை 180 
ஒட்டக்கோயில்‌ புதைபடிவங்கள்‌ 182. 
கருடமங்கலம்‌ புதைபடிவங்கள்‌ 481. 
கஇரட்டேசியஸ்‌ காலம்‌ 177, 178. .. . 
குன்னம்‌ புதைபடிவ மரங்கள்‌ 181 தத 
இருச்சிராப்பள்ளி நிலஇயல்‌ நிலை 181 
இருச்சிராப்பள்ளி மாக்கல்‌ 187 
படிவுப்பாறைகள்‌ 182 :. . 
பவளச்சுதையப்‌ பாறைகள்‌ 182 
புதைபடிவங்கள்‌ 183 ல 
மேல்கோண்டுவாளாரப்‌ பகுதி 178: 
ஹாலண்டு, ட்டி. ஹெச்‌. 178 :. 
அரிலியா 185 
அரிவாள்‌ அணுச்சோகை 166 
சிகிச்சை 187 
நோய்க்‌ குறிகள்‌ 187 
நோய்க்‌ குறியியல்‌ 186 
அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ பறவை 188 


ந 


ட 


6 


ப) ப 


ர்‌ 


கருப்பு அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ ,188 , 
பளபளப்பான அரிவாள்‌ மூக்கன்‌. 189. 
வெள்ளை அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ 188. 
அரினேசியப்‌ பாறைகள்‌ 189 
அரிஸ்ட்டாட்டில்‌ 189 
அருகி வரும்‌ விலங்கினங்கள்‌ 191: 2 
அனைத்துலக இயற்கை, இயற்கை வளப்‌ 33% 
பாதுகாப்பு ஒன்றியம்‌ 99 -:% .... 
உயிரினங்கள்‌ அருகி வருவதற்கான" 
காரணங்கள்‌ 177 ்‌ 
உலக வனவிலங்கு நிதியமைப்பு 199. 
சூழ்நிலை மாசடைதல்‌ 198.3: 
பாகுபாடு 194 த்‌ 
பா துகாப்பு 199 
மாசான்‌ சட்டம்‌ 199 


! 
கெல 


௩ 


மிஞ்சிய உ௪ட்டமடைதல்‌. 199: 
அருநெல்லி 200 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 200 . 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 200 
அரும்புகள்‌ 201 
அமைவுமுறை 202 
உருமாற்றங்கள்‌ 203 
அரும்புதல்‌ 203 
தாவரங்களில்‌ 203 
விலங்குகளில்‌ 204 
அருமண்‌ தனிமங்கள்‌ 205 


இயற்கையில்‌ சடைத்தல்‌ 206 
தனிமவரிசை அட்டவணையில்‌ ' அருமண்கள்‌ 205. 
பயன்கள்‌ 207 1 ஒல்‌ 4 
பிரித்தெடுத்தல்‌ 206 
பொதுப்பண்புகள்‌ 207, 4 
அருவிகள்‌ 208 8 
கட்டங்கள்‌ 208 
பரவல்‌ 208 :: 
வகைகள்‌ 213 


ன 


டர 
உனக 


௩ 


"அரை 'அலகிகள்‌ 214 . 


அரை அலை 11 
அரை ஆயுட்காலத்தை அளவிடல்‌ 239 
அரைகநாணுள்ளவை 216 
அரைநாணுள்ளவை 216 
இன உறவு 216 
பொதுப்‌ பண்புகள்‌ 216 
வகைப்பாடு 217 
அரைப்பாலை 220 . 
சுத்தியல்‌ வகை 221 
புரட்டும்‌ வகை 527 
வகைப்பாடு 221 
வலய உருளிவகை 2217 
அரைப்புலக்குருடு 221 
கண்டுபிடிக்கும்‌ முறைகள்‌. 226. 
பார்வை நரம்பின்‌ பாதை 523. தள்‌ 
பார்வைப்‌ பரப்பை அளக்கும்‌ முறைகள்‌ 226 , 
பார்வை பொருந்தும்‌ இடம்‌ 223 , ்‌ 
வகைகள்‌ 224, அக, 225 த்க்‌ 
அரைமுப்படிபரவளைவு 228 ' ்‌ 
அரையாப்பு 229 


நடு 


௩ டட. வவட 


வடி 
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ல்க 
ட 


கலலியால்‌ வரும்‌ நோய்கள்‌ ள்‌ 
செனிப்புறுப்பு சிற்றக்கி 230 
நிணநீரக நுண்மணிக்கட்டி 229. 
பிற கலவி நோய்கள்‌ 230. . 
மென்கிரந்து 229 ட 


கவர்‌ 


வதம்‌ கு! 


கவை பப 


வன்கிரந்து 229 பவட டு உ) ரணி வட 
அரையுருவ சாய்‌ சதுரப்‌ பட்டக வகுப்பு 627 
அரையுருவமுக்கோணக்‌-கால்முகப்‌ - 
பட்டகவடிவ வகுப்பு 641 
சரிவகப்‌ பட்டக:. வகுப்பு 640 
முச்சாய்சதுரப்பட்டக வகுப்பு 640 .... 
அரைல்‌ ஏற்றம்‌ 231 
உர்ட்ஸ்‌-பிட்டிக்‌ வினை 231 : 
திரிக்னார்டு வினை 251 
ஃபிரிடல்‌- இராஃப்ட்ஸ்‌ பினை 231 
வளையமாக்கல்‌ 221 
அரைவட்ட இதழ்க்கசிவு 1-2, 232, 235 
அறிகுறி 233 
இயஙகியலும்‌ நோய்க்கூற்றியலும்‌ 232, ட்2ை6.. 
சிகிச்சை முறை 235, 239 ட 
நோய்‌ கண்டறிதல்‌ 237 
அரை வாழ்வுக்‌ காலம்‌ 239 
அரை ஆயுட்காலத்தை ,அளவிடல்‌ 239. 
அரை வாழ்வின்‌ இயல்புகள்‌ 281 ! 
அரோமாட்டிக்‌ ஆக்கம்‌: 242 
அரோமாட்டிக்‌ ஹைட்ரோகார்பன்கள்‌ . 243. 
உடனிசைவு விளைவு 246 


, நிலக்கரியைச்‌ சிதைத்துக்‌ காய்ச்சி வடித்தல்‌ 244 . 


பயல்வளைய அரோமாட்டிக்‌ ஹைட்ரோ 
கார்பன்கள்‌ 247 
பென்கினாய்டு அற்ற அரோமாட்டிக்‌ 


தொகுதிகள்‌ 248 
பென்‌ ன்‌ கருக்கள்‌ இணைந்த சேர்மங்கள்‌ 2847 


பொது அரோமாட்டிக்‌ வண்டுகள்‌ 245 
அல்க்கலாய்டுகள்‌ 246 த்‌ பம 
இயற்பண்புகள்‌ 249. 
இருப்பிடம்‌ 248 
இனங்காட்டும்‌ சோதனைகள்‌ 249 
பயன்கள்‌ 250 
"பிரித்தெடுத்தல்‌ 249 
வகையீடு 249 
அல்க்காப்ட்டோன்‌ £ரிழிவு 251 
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ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 251 . ன்‌ என டகப்து 


_ நோய்‌ அறிதல்‌ 253 
ஹோமோஜென்டிசக்‌ அமிலத்‌ 
தோற்றம்‌, மாறற்ம்‌ 251 

அல்க்கீன்கள்‌ 251 
அல்க்கன்‌ களில்‌ மாற்றியம்‌ 254... 
ஆக்சிஜனேற்ற வினைகள்‌ 254 
பலபடியாதல்‌ 254 
பெறும்‌ முறைகள்‌ 253 
வேதியியல்‌ பண்புகள்‌ 253. 

அல்க்கேன்௧கள்‌ 255, 320 


அரு வட 
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இயல்புகள்‌ 255 
இயற்கையில்‌ கிடைத்தல்‌ 259 
பெயரிடும்‌ முறை 256 
பெறும்‌ முறைகள்‌ 257 ' 
வேதிப்‌ பண்புகள்‌ 258 
அல்க்கைல்‌ ஏற்றம்‌ 260 
உர்ட்ஸ்‌ பிட்டிக்‌ வினை 261: 
உர்ட்ஸ்‌ வினை 260 
குளோரோமெத்தில்‌ எட்‌ 
பயள்கள்‌ 261 
ஃபிரிடல்‌-கிராப்ட்ஸ்‌ வினை 260 
வில்லியம்சன்‌ ஈத்தர்‌ தொகுப்பு 260 
அல்க்கைன்கள்‌ 261 
தொகுப்பு முறைகள்‌ 261 
வினைகள்‌ 262 
அல்குல்‌ அழற்சி 501 
அல்சியோனியம்‌ 262 
அல்சியோனேரியா 263 
அல்சினேட்‌ இழை 265 
அல்சீமர்ஸ்‌ கோய்‌ 266 
அறிவுத்திறன்‌ அழிவு 267 
கலைந்த நடை 267 
முதுமை மனமமுக்கம்‌ 266 
அல்ப்பர்‌ நோய்‌ 267 
அறிகுறிகள்‌ 268 
காரணம்‌ 268 
அல்ப்பாக்கா 268 
அல்ப்பாக்கா ஆடை 269 
அல்ப்பாக்கா, இழை 270 
ஃஉவாகாயா வகை 270 
சூரி வகை 270 
அல்பட்ராஸ்‌ 270 
அரச அல்பட்ராஸ்‌ 271 
கருப்புக்கால்‌ அல்பட்ராஸ்‌ 271 
நாடோடி அல்பட்ராஸ்‌ வல்‌. 
அல்புமின்‌ 272 பய்‌ 
அல்பூனியா 272 
அல்மேசி 273 
பொதுப்‌ பண்புகள்‌ 275 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 275 
அல்லமொன்ட்டைட்டு 275 
அல்லனைட்டு 276 
வேதியியல்‌ உட்கூறு 277 
அல்லாய்சைட்டு 277 
கிடைக்குமிடம்‌ 277 
வகைகள்‌ 277 


அல்லி 278 
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சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 278 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 278 
அல்லீன்கள்‌ 280, 282 
அல்லீன்‌ 282 
இயல்‌, வேதிப்பண்புகள்‌ 281 
குயாரித்தல்‌ 281 
நிலைப்புத்தன்மை 282 
ஸ்ப்பைரேன்கள்‌ 284 
அல்லைல்‌ குளோரைடு 283 
அல்லைல்‌ ரெசின்‌ 283 
அலகுகளும்‌ பருமானங்களும்‌ செந்தரங்களும்‌, மின்னியல்‌ 
284 
அனைத்துலக 286 
தனிநிலை 284 
துணை நிலை 284 
அலகு குத்தல்‌ 291 
உணர்வுத்‌ தாரைகள்‌ 297 
குணமாகும்‌ நோய்கள்‌ 294 
சித்தாந்தம்‌ 298. கடி 
வரலாறு 291 ம்‌ ல ர 
அலகு, பறவைகள்‌ 299 
பறவை அலகு 299 
அலகு முறைகள்‌ 302 
தருவிக்கப்பட்ட 305 
தனி அலகு 303 
முதனிலை 404 
அலகு வினைகள்‌ 306 
அலங்காரமீன்கள்‌ 309 
கண்ணாடிக்‌ கெண்டை 414 
கப்பி 317 
கருப்பு போலி 310 
சங்கரா 210 
தங்க மீன்‌ 310 
பேழை மீன்‌ 313 
மூளியன்‌ 348 
வண்ணத்துப்பூச்சி மீன்‌ 2714 
வரிக்கெண்டை 313 
அலங்கு 314 
அலசிகள்‌ 315 
அலரி 318 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 219 
பயிரிடும்‌ முறை 218 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 918 
அலிகேட்டர்‌ , 322 
அலிசரின்‌ 322, 903 
அலித்தன்மை 323 
ஆண்போலி அலித்தன்மை 424 


அலிஃபாட்டிக்‌ வஹைப்ராக்காக்பன்‌ கடி: ணி 


இருபால்‌ அமைப்பு 328 
பெண்போலி அலித்தன்மை 324 


அல்க்$ன்கள்‌ 321 ்‌ 
அல்க்கீன்களைப்‌ பெயரிடுதல்‌ 224 - 
அல்க்கேன்கள்‌ 220 
அல்க்கேன்களைப்‌ பெயரிடுதல்‌ 321 
அல்க்கைன்கள்‌ 32 
அல்க்கைன்களைப்‌ பெயரிடுதல்‌ 922, 
மாற்றுகள்‌ 322 - டு 


அலுமினியப்‌ பதனிடுதல்‌ 322 
குரோமியப்‌ பதனிடல்‌ 325 
டாயிங்‌ 225 

பதனிடல்‌ கூறுபாடுகள்‌ 326 
பதனிடல்‌ செய்முறை 325 


அலுமினியம்‌ 326 


இயற்‌, வேதிப்‌ பண்புகள்‌ 329 
கண்டுபிடிப்பு 326 ல்‌ 
சேர்மங்கள்‌ 931 
அலுமினியம்‌ குளோரைடு 341 
அலுமினியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 332 . 
பொட்டாஷ்‌ படிகாரம்‌ 322 ' 
,தனிமவரிசை அட்டவணையில்‌ “நிலை 926 
்ககுக்க்‌ 328 


அலுவலக இட௮அசைவு 333 
அலுவலகக்‌ கருவிகள்‌ 332 
அலுவலக மேலாண்மை 332 


அசைவு ஆய்வு 334 

அடக்கவிலைக்‌ கட்டுப்பாடு 335 

அலுவலக இடஅசைவு 232 

அலுவலகப்‌ போறிகளும்‌ சாதனங்களும்‌ 325 
அலுவலக மேலாண்மையர்‌ 837 

அலுவலக மேலாண்மையரின்‌ தகுதிகள்‌ ப்ரர்‌்‌ 
எழுது பொருள்கள்‌ 385 

நேர ஆய்வு 324 

பணி அமைப்பு மற்றும்‌ செய்முறைத்‌' தணிக்கை ரு 
யணி அளவிடல்‌ 824 

பணி எளிமையாக்கம்‌ 324 . 

பணிச்‌ செந்தர நடை முறை ௮44. 
பணிப்பட்டியலிடல்‌ 344 

பணியாளர்‌ 936 


அலுளைட்டு 338 
அலைக்‌ காய்ச்சல்‌ 339 


தடுப்பு முறை 341 
நோய்க்‌ குறி 340 

தோய்‌ நிலை 340 

பரவும்‌ முறை 340 

பிணி தீர்க்கும்‌ முறை 547 


வகையறி முறை 341 
வரலாறு 349 


அலைகள்‌ 342 
அலைகள்‌ குறுக்கீடு 343 


இரு அலைக்‌ குறுக்கீடு 444 ட 
எதிரொளிர்வு இல்லாப்படலம்‌ 348 
ஒளி சமதளம்‌ ஆய்தல்‌ 247 ட 
குறுக்கீட்டு விளைவில்‌ ஆற்றல்‌ அழியாமை கத 
நியூட்டன்‌ வளைவுகள்‌.447 :-.. 2 ட 
ஃபிரெனல்‌ இரட்டை ஆடி 945::; 5 ட 
ஃபிரெனல்‌ இரட்டைப்‌ பட்டகங்கள்‌ 346 - 
ஃபிரனெல்‌ எண்‌ 548 
பில்லட்‌ பிளவு வில்லை முறை. 346. 


முப்பருமான ஒளிப்படத்‌ தட்டுகள்‌ 320. ன ட்‌ 


மென்படலங்களில்‌ வண்ணங்கள்‌ 447 ... 
யங்‌ ஆய்வு 444 
லாயிட்ஸ்‌ ஒற்றை ஆடி முறை ன்‌ 
வீச்சைப்‌ பிரித்தல்‌ 346 ':. நி இடடர 
ஹைடிஞ்சர்‌ வளைவுகள்‌ 348 .. : 
அலைச்சுருணை 364 . 
அலைட்டஸ்‌ 370-” ன்னர்‌ 5 
அலைத்தடுப்புகள்‌ 370 *” '' 
அலைத்தோற்ற ஆடை 370 ர ்ட- 
அலைதாங்கிகள்‌ 371 தி 
அலை நீளச்‌ செந்தரங்கள்‌ ரத, ள்‌ 
அலை நீளம்‌ 375, 887 - -.., 
அலை நீளம்‌ அளத்தல்‌ 377 .. 
அலை நோக்குிகளின்‌ வடிவமைப்பு .444 - 
அலைப்பட்டை அகலம்‌ 5௮82, 3865 


அலைபரப்பி 385 
அலையகும்‌ 386 - த 
அலையளவி 386. ட. 
அலையியக்கம்‌ 387 ப 
அலை நீளம்‌ 287 
அலைவேகம்‌ 387 
ஒலி அலைகள்‌... 388 ல்‌ 
சரிசை இயக்கமும்‌ அலை ண்‌ 887. 
தஇண்பொருளில்‌ அலை இயக்கம்‌ 389 
பாய்மப்பொருளில்‌ ஒலி அலைகள்‌ 389 
நிலை அலைகள்‌ 890 ” 
மின்காந்த அலைகள்‌ 391: 
அலையியக்கசும்‌, 8ீர்மங்களில்‌ 392 - ட 
ஈர்ப்பு அலைகள்‌ 592. . 
நுண்புழை அலைகள்‌: அல்லது சிற்றலைகள்‌. 292 
அலையியக்கம்‌, பாய்மங்களில்‌ 394 
அலைகளின்‌ வகைகள்‌: 294 ' 


% 
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ஒலி அலைகள்‌ 394 . 

செமல்மண்‌ டலமும்‌, அமைதி மண்டலமும்‌ 396. 

நில 'அதுர்ச்சி அலைகள்‌: க்‌ என்டர்‌ ்‌ 

பயன்கள்‌ 394 ம்ம 

வீச்சு மிகுந்த அலைகள்‌ 396 
அலையெழுச்சி அமிழ்த்தி 396 

அக அலையெழுச்சிகள்‌ 396 :: | 

புற அலையயழுச்சிகள்‌ 397... 


த 5 டடக்‌ 


அலையெழுச்சி எண்ணிகள்‌ 401 ' 
அலைவடிவங்கள்‌, சைன்‌ வடிவமற்ற 401. 
அலைவடிவம்‌ 410 
அரைஅலை 410 
்‌ சதுர 410 
சைன்‌ 410 
்‌ மூக்கோண 410 
முழுஅலை 411 
அலைவடிவம்‌ தீர்மானித்தல்‌ 411 
கால முறை 411 
காலமுறையற்ற 414 
அலைவடிவமைப்புச்‌ சுற்றுவழிகள்‌ 411 
அலைவரி விளைவுகள்‌ 412 ்‌ 
அலைவரழிப்படுத்திகள்‌ 412 
அலைவிலகல்‌ 419 
அலைவீச்௬ 421 அழு பம ௨ 
அலைவு 423 ்‌ 
அலைவு இயற்றிகள்‌ 423 
அலைவு காட்டி 432 
அலைநோக்கிகளின்‌ வடிவைப்‌. 438 
அலைவு வரைவ்‌ 434 
அலைவெண்‌ 436 
அலைவெண்‌ எண்ணி 436 
அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றம்‌ 430 
அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றமுறை ஒற்றிகள்‌ 440 ': 
அலைஷவெண்‌ குறிப்பேற்ற வானொலி முறை 453 
அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றி 460 
நேர்முக 461 
மறைமுக 460 
அலைவெண்‌ துலங்கல்‌ சமப்படுத்தல்‌ 4 462: 
அலைவெண்‌ பகுப்பி 463 
இலக்சுமுறைப்பகுப்பு 4652 
துணைக்கிளையலை தொடக்கல்‌ முறைப்பகுப்பு - 463 
அலைவெண் பலகோணம்‌ 464 ்‌ 
அலைவெண்‌ செவ்வகம்‌ 404: : 
இழைத்த அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ 464 
ழினக்‌ குவிவு அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ 465' * 
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குவிவு அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ 465. ரக்‌. 

சதவீதக்‌ குவிவு அலைவெண்‌ ' 'பலகோணம்‌ . 466. 

நூற்றுமான மதிப்பிடம்‌ 467 2 த்தி ஸ்டடி ஆடு 

பயன்கள்‌ 466 த ஷ்ஷ்‌ கரி. 
அலைவெண்‌ பெருக்கி 467 ்‌ 

நேரிலா பிணைப்பி 407, . ... ர டல்‌ 

நேரிலா மிகைப்பி 467: :.. 333 பா 
அலைவெண்‌் வ னிகஷ வக்றறன்‌, 477. [: 

இயக்கம்‌ 472... நெ பட 


மின்‌ ஒத்ததிர்வு 471 ட்‌ 
வெஸ்ட்டன்‌ 472 


அலைவெண்‌ மாற்றி 468 
அலைவேகம்‌ 387 

அலோகங்கள்‌ 473 வ. 
அவகுட்ரைட்டு 474 (1 6 


37 பப்‌ 


அவசரகால மருத்துவச்‌ சிகிச்சை 474: :: 
இதயத்தசைத்திசு சிதைவு ஞர்ரி 4௪ 
சிகிச்சை . 476 ட்‌ 
தோய்‌ அறிகுறிகள்‌ 476: :_, ட ரன 
ஈரல்‌ மயக்கம்‌ 478 ட ஆட்ட மலி விர 
- அறிகுறிகள்‌ 478 நந்த ஹர்‌ 
சிகிச்சை 478 
தடுப்புச்சிகிச்சை 478 
உணவுப்‌ பாதையில்‌ இரத்தக க9வு' 478: 
சிகிச்சை 478 ்‌ 
நோய்க்‌ காரணம்‌ 478 
நோய்க்குறிகள்‌ 478 
காலரா 478 கட்ட ப வவட 
அறிகுறிகள்‌ 478 - 
. தி௫ச்சை 478 ' 
நோய்க்‌ ன்றது 478 


தன்னியலார்ந்த கணவன்‌ னம 476: ப 


சிகிச்சை 477 : டல இது 
தோய்‌ அறிசோதனை 477] பி 
நோய்க்குறிகள்‌ 477. ர க 
நோய்‌ முதல்‌ காரணம்‌ 477 ல 
இடீர்‌ கணைய நோய்‌ 479 
சிகிச்சை 479 
நோய்க்குறிகள்‌ 479 
நச்சுணவு 478 | பள ஆட்ட 
அறிகுறிகள்‌ 478. ்க்ர 
சிகிச்சை 478 
நிமோனியா காய்ச்சல்‌ 477 
'சிடிச்சை 477. 1 ப 
நோய்க்குறிகள்‌ கீர 2 
மூச்சுக்குழல்‌ திறப்பு 477... 
விளைவுகள்‌ 477... ,.... 
பெரிபெரி தோய்‌, இதயம்‌ 476... 
சிஒச்சை 476 


நோய்க்குறிகள்‌ 476 
மாரடைப்பு 475 
. சிகிச்சை 475 
நோய்க்குறிகள்‌ 475 
்‌ மூச்சுக்குழல்‌ இறப்பு 476 
அறிகுறிகள்‌ 476... 
சிகிச்சை 476. 1 ட டட 1 ஒட 
நுரையீரல்‌? தமனி. உள்ளெறிகை। கட்‌ 
நோய்‌ முதல்‌ ன்‌ 476 - ்‌்‌ 
மருந்துகள்‌ 476 - 
அவரை னிட அர. ப அ ப்ட்க்ல பம 
_ சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 479. 
பயீரிடும்‌ முறை 479” '' 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு கர்‌ 
அவித்தல்‌ 460 '' 
அவுரி 481 9 ஆ 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 181 ம்‌ 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 48, 
அவுரி 8ீலம்‌ 482 றத 
அவுரிச்செடியிலிருந்து பெறுதல்‌ 482: ௨௨ 
தொகுப்பு முறையில்‌ தயாரித்தல்‌, 482. 
பயன்கள்‌ 482 - 
அவோகாடோ 483” 
்‌ சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 483. தி 
பயிரிடும்‌ முறை 483 இரத்‌ ந உதர 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 4849 *::. 
அவோகாட்ரோ, அமெடியோ 485 
அவோகாட்ரோ எண்‌ 486 :. “எனத்‌ 


|. ஹட 
பனு 


ப தக துக்க கடன்‌ 


. அவோகாட்ரோ விதி 489... பட்ஜட்‌ 


பயன்கள்‌ 490 (டத 
அணுக்கட்டு எண்‌ 491 வு 
மூலக்கூறு எடை கண்டுபிடித்தல்‌ 490. 
அழகிரல்‌, தொழில்நுட்ப 491 
அழகுப்பொருள்கள்‌ 492 
அழகு ரேயான்‌ நூல்‌ 493 
பவுக்கிள்‌ 492 
தன்னியல்புக்‌ கம்பளிப்‌ புரியின்‌. 493. 
அழற்சி 494, 502. ்‌. 
அழற்சி கத்தள்‌ 204 கடம்ப து ல்‌ 
“அதிதிககன்‌ போது ஏற்படும்‌ மாறுதல்கள்‌ 495 
அணுக்கள்‌ கலந்த நீர்‌ 496... . . 
அழற்சியில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌. 496. ள்‌. 
இரத்த ஒட்டத தேக்கம்‌ 495' கன? 
ஊனீர்‌ வடிதலும்‌ வீக்கமும்‌ 495 ' 8 
௰னீர்‌ வடிதலின்‌ நன்மைகள்‌ :496 .. 
எனீர்‌ வெளியேற்றம்‌.495 ::..1.. *... 
கழிவுப்பொருள்‌ நுண்ணுயிர்களை. ..., ;.. 
விழுங்குதல்‌ 496 


௮ 


திடீர்‌ அழற்சியின்‌ விளைவுகள்‌ 496  - 
சீழ்‌ படிதல்‌ 496 
நாட்பட்ட அழற்சி 496 ' 
காரணங்கள்‌ 4096 
நீர்வெளியேற்றத்திற்குத்‌ “தடுப்பாக 
இருப்பவை 495 
சுற்றியுள்ள இணைப்புத்‌ : இசச்சனி்‌. 
ஏற்படும்மாறுதல்கள்‌ 494 
இரக்தக்குழாயில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌ 494 
இரத்தக்குழாய்ச்‌ சுவரில்‌ ஏற்படும்‌ . 
மாற்றங்கள்‌ 494 ஸ்‌ 
திடீர்‌ அழற்சி அறிகுறிகள்‌ 494 ்‌ 
திடீர்‌ அழற்சி உடலில்‌ ஏற்படும்‌ . மாற்றங்கள்‌. 494 
இரத்தக்குழாய்‌ பாதிப்பு 495 
வீக்கமும்‌ ஊனனீர்‌ வடிதலும்‌ 495. 
அழற்சி நீக்கிகள்‌ 494 


- அழற்சி நீக்கியின்‌ வகைகள்‌ உட்டு 

வலியகற்றி காய்ச்சல்‌ இறக்கும்‌ அழற்சி. 
நீக்கிகள்‌ 497 

ஸ்ட்டீராய்டு வகை அழற்சிறீக்கள்‌ 497. 

அழற்சியில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌ 496 

அழற்சியின்போது ஏற்படும்‌ மாறுதல்கள்‌ 495 . : 

அழற்சியும்‌ அரிப்பும்‌, அல்குல்‌. 500 ப த. ட 
அரிப்பு 501 ப்‌ கணிடு ஆதி 
அழற்சி 502 : ்‌ 
உறுப்புகள்‌ 500, 501 ர. ஆ 
சிகிச்சை 504 ்‌ ட்‌ ட்‌ 
வகைகள்‌ 502, 504 ்‌ ல 
வெளிப்பாடுகள்‌ 504 

அழிக்காமல்‌ சோதனை செய்தல்‌ 504 - 

அழிஞ்சில்‌ 504 


இறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 505 


த 


பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 506 ர ்‌ 
அழிவின்மை விதிகள்‌ 502: 


அய்சோ தற்சுழற்ி க்‌ விதி 507 
ஆற்றல்‌ அழியாமை விதி 503 :-: , 
இடவலச்‌ சமச்சீர்‌ செயலி அழியாமை விதி 508 
கோண உந்தம்‌ அழியாமை விதி 504 .,. 
நேர்கோட்டு உத்தம்‌ அழியாமை விட 503 
பேரியான்‌ அழியாமை விதி 506 ” 
மியூத்தன்மை அழியாமை விதி 506: ., 
மின்னேற்றம்‌ அழியாமை விதி 505 
மின்னேற்றம்‌ மாற்றுச்‌ . செயலி அழியாமை, வற 
௦08 ்‌ 
லெப்ட்டான்‌ அழியாமை விதி 505. ட ம பலியாடு 
வியன்தன்மை அழியாமை 506. 


அழுகுதல்‌ 514 
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சிகிச்சை 576 
தற்காப்பு முறை 516 
வகைகள்‌ 314, 516 

அழுகு தொட்டி 521 

அழுங்கு 521 

அழுத்த அடுகலன்‌. 521 

அழுத்த அடைப்பிகள்‌ 521 உக 

அழுத்த அளவிகளும்‌ அழுத்தத்தை அளத்தலும்‌ 518. 
அடுக்குப்‌ பை அளவி 520 ்‌ ட 
ஆற்றல்‌ மாற்றி அடிப்படையில்‌ அமைந்த 

அளவிகள்‌ 521 
காந்த ஆற்றல்‌ மாற்றி அழுத்த அளலிகள்‌ . : 
நீர்மத்‌ தம்ப அளவிகள்‌ 518 : 

. நீள்தன்மை கொண்ட' அளவி 519 
படிக ஆற்றல்‌ மாற்றி அழுத்த அளவிகள்‌ தக 
ஃபார்ட்டின்‌ பாரமானி 520 .. 
மணி வடிவ அளவிகள்‌ 519 க 
மின்‌ தடை. ஆற்றல்‌ மாற்றி அமைப்பு 527 
மின்தேக்கி ஆற்றல்‌ மாற்றி அழுத்த அளவிகள்‌ 
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அழுத்த அனற்கலம்‌ 526 
அழுத்த ஆற்றல்‌ வடிவமாற்றிகள்‌ 
அழுத்தக்‌ கட்டுப்பாடு, தன்னியக்க 532 
உலையின்‌ அழுத்தக்‌ கட்டுப்பாடு 533 
பின்னூட்டத்‌ தத்துவம்‌ 532 
அழுத்தக்கலம்‌ 533 
கட்டுமானம்‌ 533 
இண்சுவார்‌ வகை 574 
மென்சுவர்‌ வகை 544 
வடிவமைப்பு 534 
அழுத்தக்கொப்பறை 534 
உலோசங்கள்‌ 535 
பேணுதல்‌ 535 
வகைகள்‌ 253௦ 
வடிவமைப்பு 544 


அழுத்தம்‌ 536, 597 

அழுத்தமானிகள்‌ : 537 
சாய்வுக்குழாய்‌ அழுத்தமானி 539 
“ப” வடிவ அழுத்தமானி 537 
தொட்டி வடிவ அழுத்தமானி 528 


அழுத்த மின்‌ ஒத்ததிர்வி 541 

அழுத்த மின்சாரப்‌ படிகங்கள்‌ 539 : . 
அழுத்த மின்‌ படிகங்களைச்‌ தயாரித்தல்‌ 599 -, 
அழுத்த மின்‌ விளைபொருள்கள்‌ : 539 
அழுத்த மின்‌ விளைவு 549 - ஸ்ட்‌ 
அழுத்தமின்‌ விளைவுப்‌ படி.கங்களின்‌. அமைப்பு 599. 
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அழுத்த மின்சாரம்‌ 540 ட ்‌ பருமனறி பகுப்பு 568 : 
அ.இர்வு நிலைகள்‌ 542 வாத்‌ மின்வேதிப்‌ பகுப்பு முறைகள்‌ நாட்‌. 
அழுத்த மின்‌ ஒத்ததிர்வி. 541 அளவியல்‌ 571 ரி நட்த 
அழுத்த மின்‌ பன்முகப்‌ படிகங்கள்‌ ஒத்ம்‌ டத அளவீடு செய்தல்‌ 572 க 
க்ப்‌ அ பயன்கள்‌ 544 ௮ அட்டவணை 573 ப தடனறு 
ல்‌ இயந்திரப்‌ வைப்பு சகட பட ரர அளவீடு செய்யும்‌ முறை 572... : 
மின்சுற்று அங்கங்கள்‌ 54] ர அளவுக்‌ கணிப்பியல்‌ 573. ்‌ 


வரையறைகள்‌ 540 ட 
அழுத்த மின்‌ படிகங்களைத்‌ தயாரித்தல்‌ 529. 
அழுத்த மின்‌ பன்முகப்‌ படிகங்கள்‌ 541 ' 
அழுத்த மின்‌ விளைபொருள்கள்‌, 599. 
அழுத்த மின்‌ விளைவு 589 
அழுத்த மின்‌ விளைவுப்‌ படிகங்களின்‌ அமைப்பு 539 


அழுத்தமூட்டிய ஊதுலை 545 . 


கோடுகளை அளவிடுதல்‌.572 : 
பரப்புகளை அளவிடுதல்‌ 573 
பருமன்‌ கணித்தல்‌ 574 வ்‌ 

_ பாப்பஸ்‌ தேற்றங்கள்‌ 575... 
வளைபரப்பு கணித்தல்‌ 575: 

அளவு கருவிகள்‌, மின்னியல்‌ 575 த்‌ 


அழுந்தல்‌ கம்பளியாடை 546 . ஒடுக்கல்‌ 676 
அமுந்தல்‌ ஒட்டுக்கம்பளித்‌ துணி சன ன ர ப்‌ 
அழுந்தலாடை 547 -!: - டம ட்‌ ர டடல்‌ தூத . சி தி ்‌ 
நெய்த அழுந்தலாடை 547. .. வகைகள்‌ 575. 
அழுரநிம நிண்வங்த்துணிகள்‌. கச அளவுக்‌ குறித்தல்‌ 582 
அழுந்துப்‌ பொருத்து 547 சவ அளவு சுருக்கல்‌ 594) ்‌ கட 
அழுந்துபுண்‌ 548 ட்ப ஆற்றல்‌ தேவைகள்‌_587, 
சளட்டவழிச்‌ £ழ்ப்புண்‌- து பட்‌ ்‌ சார்லோட்டு வகை அரைப்பாலை. 388. 
சிசிச்சை 549... க 2 7 செய்யமைப்புகள்‌ 587: : 
தடுப்பு முறை , ககட்ட டது? செயல்‌ முறைகள்‌ 587 ்‌்‌ 
படுக்கைப்‌ புண்‌ 548... துகள்‌ அளவுப்பரவல்‌ 587 
- அள்ளுவாளிகள்‌ 549 வ துகள்‌ அளவும்‌ வடிவமும்‌ 595.3: | 
பகுதிகள்‌ 550 ல துகள்‌ அளவை அளத்தல்‌ 584 (ரீ 
வேலை செய்யும்‌ முறை 550 £ துகள்‌ அளவை முறைகள்‌ 586! 
அளக்கும்‌ துளைவாய்‌ 550 நொய்ம வகை அரைப்பு ஆலை 588 
அளக்கையியல்‌ 551 பயன்பாடுகள்‌ 584,..-.-.. 
உயரக்கோண அளக்கை 562 . . வெடித்தல்‌ சிதைவு எந்திரம்‌ 388. 1, 
கடல்‌ அளக்கை 564 ச அளவுபடுத்திய நூல்‌ 9859 
கோண அளக்கை 568 2! அளவுமானி டடக்‌ 
நிலப்படம்‌ தயாரித்தல்‌ 566 :- அமில 24 ம அரிகிடுட 1௪ 
பிரிவுகள்‌ 552 ்‌ அளவீடு செய்யும்‌ மூறை 5723 ரர 
கருவி அடிப்படையில்‌ 3 554 தி 1 , அளவைகளின்‌. அலகுகள்‌.589 -... 
களத்தன்மை அடிப்படையில்‌ : 553 : அழுத்தம்‌ 597 ::: ட ரத்‌ 


செயல்முறை அடிப்படையில்‌ 553 - லு உட்கொள்ளப்பட்ட்‌ அனவ $ர்ச்‌' 
பவத்‌ அவ்வை கடட வண்னம்‌ அவ்கள்‌ 49. 
வரலாறு 551 க ர ர்க தள்பி * ஒளிர்‌ செறிவு 593::.:!,.. 3: - நக 
ட.” ஒளிர்வுச்‌ செறிவு : 593. உர க 


வரைபடவியல்‌ 566 
வானியல்‌ அளக்கை' ' 565 கதிர்‌ இயக்க அளவுகள்‌ 594 
காந்தப்புலம்‌ 59214 : - : ௨2. 


கவாக்த்‌ வதன்‌ எ ஜகன்‌ 
ன்‌ 3 ருக்கம்‌ 593 

எடையறி பகுப்பு 568 .... - பிசுப்புமை 591: ்‌ ரம்‌ ட 

ஒளியியல்‌ முறைகள்‌ : 569. புரைமை 592 : ட 2 நவில பய 


்‌ நுண்பகுப்பு சிற்றளவு பகுப்பு முறைகள்‌. 570: மின்னியல்‌ எச்‌ த 


அளவைப்‌ பிழைகள்‌ 594. 
அமைப்பு 594 
தற்செயல்‌ 595 
பருநிலை 595 

அளவை முறைகள்‌ 595 
ஒப்பீட்டு 595 ன்‌ 
சுழியாக்கு 595 
நேர்முக 595 
பதிலீட்டு 596 
மறைமுக 595 
விலக்க 595 
வேறுபாடு 595 

அளவையியல்‌ அடிப்படை (மரபு) 596 

அளவையியல்‌, உறவுகளின்‌ 596 . 

அளவையியல்‌, கணித 966 

அளவையியல்‌, தொகுமுறை 598 ' 

அளவையியல்‌, நிகழ்தகவியல்பு 598 

அளவையியல்‌ நிகழ்தன்மை 598%...  ;. 6 

அளவையியல்‌, பகுமுறை 599: .:.௩: 12: 

அளவையியல்‌, பன்மதிப்புடைய 600 :-:. 

அளவையியல்‌, முரணியக்க 600 22 

அளவையியல்‌ வடிவங்கள்‌ 601 .' 

அற்றுப்போன விலங்கின வகைகள்‌ 603 

அற்றுப்போன விலங்குகள்‌ 601: 
அற்றுப்போன விலங்கின வகைகள்‌ 603 

கணுக்காலிகள்‌ 603 : ச பனீ? 
குழியுடலிகள்‌ 602 
புரையுடலிகள்‌ 603 : 
புழுக்கள்‌ 602 கட்‌ 
முதுகெலும்பற்றவை 603 
முள்தோலிகள்‌ 603 
முன்னுயிரிகள்‌ 603 ' 
மெல்லுடலிகள்‌ 603 
முதுகுத்தண்டுடையவை 603 
இரு வாழ்விகள்‌ 604 
சவர்வன 604 :.. 
பறவைகள்‌ 604 
பாலூட்டிகள்‌ 605 
மீன்கள்‌ 603 
விலங்கினங்கள்‌ ' அற்றுப்போவதற்கான காரணங்‌ 
கள்‌ 605 


அறிதல்‌ நிகழ்வு 607 : 

அறிபொருள்‌ 608 

அறிவியல்‌ 609 -' ப 
சரிநிகர்‌ 609 ரல ரத்வு 

துல்லிய 609::- ::.- .: 1 5... 
தொகுப்பு நிலை 609. ௩: டல 
பகுப்பாய்வு நிலை 609. .; தப படததை 4 
விளக்க 609 ட ப 89 உட அடர 
௮.௧. 53-௧௮ ்‌ க ப ச்வளி 
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அறிவியல்‌ கொள்கை 609 
அறிவியல்‌ செயல்பாட்டு ஒருங்கமைப்பு 610 
அறிவியல்‌ செயல்பாடு 612 


அறிவியல்‌ தொழில்நுட்ப இலக்கியம்‌ 612 


அறிவியலின்‌ முதல்நிலை மூலங்கள்‌ 613 
ஆய்வு அறிக்கைகள்‌ 613 
ஆய்வுத்‌ தனிநூல்கள்‌ 614 
ஆராய்ச்சி முன்‌ அச்சுப்‌ படிவங்கள்‌ 674 
கருத்தரங்கு அறிக்கைகள்‌ 613 
கல்வி ஆய்வு நூல்கள்‌ 614 
காலமுறை இதழ்கள்‌ 613... 
பதிவுரிமை 614 , 
பொருள்‌ தயாரிப்பாளர்களின்‌ இலக்கியம்‌ 614 


்‌. இரண்டாம்‌ நிலை மூலங்கள்‌ 615 


சுளஅய்வு வகைகள்‌ 616 
ஆய்வுத்‌ தனிநூல்கள்‌ 617 
கண்ணோட்டங்கள்‌ 616 
மூலப்பாடநூல்‌ 616 
சுருக்கக்குறிப்பு வரிசைத்‌ தொகுப்புகள்‌ 616 
பொருள்சுட்டு வகைகள்‌ 675 
துணை நூல்‌ பட்டியல்கள்‌ 675 
பொருள்சுட்டு வரிசைத்‌ வின்‌ 615 
மேற்கோள்‌ நூல்கள்‌ 677 


அகராதி 617 

கலைக்களஞ்சியம்‌ 617 

சிறப்புப்‌ பட்டியல்கள்‌ 618 

பார்வைநூல்‌ அல்லது கையேடு 617 
செய்தி அறிவியல்‌ 619 

செய்தி ஆவண முன்னேற்றம்‌ 6109 

செய்தி தேடல்‌ துணை நூல்கள்‌ 6/9 

நூலகங்களின்‌ பணி 619 
மூன்றாம்‌ நிலை மூலங்கள்‌ 618 

இலக்கிய வழிகாட்டிகள்‌ 619 

கவ்விப்‌ பாடநூல்‌ 618 

வழிகாட்டிகள்‌ 618 


அறிவியல்‌ நிறுவனம்‌ 620 
அறிவியல்‌ மொழி 621 
அறிவியல்‌ வகைப்பாடு 623 ' 
அறிவியல்‌ வளர்ச்சி 623 
அறிவுத்திறன்‌ அழிவு 627 
அறிவுப்‌ பற்கள்‌ 624 
அறிவுரைச்‌ சார்பு 83 
அறுகம்புல்‌ 626 


சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 626 
பயிரிடும்‌ முறை 626 ்‌ 7 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 628 " 
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அறுகோணப்‌ படிகத்தொகுதி 628 
அரையுருவ சாய்சதுரப்‌ பட்டக வகுப்பு 637 
அரையுருவ முக்கோணக்‌ கால்முக பட்டக வடிவ 
வகுப்பு 641 
சரிவகப்பட்டக வகுப்பு 640 
முச்சாய்சதுரப்‌ பட்டக வகுப்பு 640 
அறுகோணப்‌ பிரிவ 629 
அரைவடிவக்‌. கூம்புப்‌ பட்டக வகுப்பு 622 
அரைவடிவ வகுப்பு 631 
இயன்பு வகுப்பு 629 
சரிவகப்பட்டக வகுப்பு 623 
முக்கூம்புப்‌ பட்டக வகுப்பு 631 
முக்கோணக்‌ கால்பகுஇி வடிவ வகுப்பு 634 
முக்கோண வகுப்பு 632 
சாய்சதுரப்‌ பட்டகப்‌ பிரிவு 634 
ஒவ்வாக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 636 
சாய்சதுரப்‌ பட்டக வகுப்பு 634 
சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ 635 
அறுகோணம்‌ 647 
இயல்பான அறுகோணம்‌ 641 
ஒழுங்கான: அறுகோணம்‌ 641 
அறுத்துவம்‌ 642 . ஸ்ட 021 பட்கதாலம்‌ 
அறுமுருக்கு நூல்‌ 644 ட அரத்‌ 2? எப்றிதத்‌? 
அறுவடை எந்திரங்கள்‌ 644 15. 
அறுவடை முறைகள்‌ 645 ்‌ 
கூட்டு அறுவடை எந்திரம்‌ 648 
நிலக்கடலை, கிழங்கு 'அறுவடை கருவி 649. 
நெல்‌ அறுவடை எந்திரம்‌ 646 
புல்வெட்டி 650 
அறுவடைக்‌ குறியீடு 650 
, அறுவடைச்‌ சிலந்து 171. 
அறுவடைசார்‌ பூஞ்சணவியல்‌ 652 
அறுவடை நிலா 653: 42 * ஸி அத்துல. 
உழவர்‌ நிலா 653 கக்‌ 
சந்திர வழி நாள்‌ 653 
ஞாயிற்று வழி மாதம்‌ 653' 
ஞாயிற்று வழி நாள்‌ 655: .: இப 
வேடுவர்‌ நிலா 653 டட க 
அறுவடைபின்சார்‌ தொருக்நுட்பலியல்‌ 653 


்‌ ட்‌ 
க. 


அறுவை 655 

அறுவை அரங்கு 656 ட்‌ 
அறுவைச்சிகிச்சை ஆயத்தங்கள்‌ ப ௫ கல 
அறுவைச்சிகிச்சை - விரும்பத்தகாத விளைவுகள்‌ 652 
அறுவை நோய்களில்‌ நுண்ணுமிர்க்கொல்லிகள்‌. ட்‌ 966 
அறுவை நோயாளியின்‌ வளர்சிதைமாற்றம்‌ ல்‌ 


உடல்‌ அதிர்வுநிலை 666 தச்‌ 
நாளமில்லாச்‌ சுரப்பிகள்‌ 666... 
பிளாஸ்மா புரதம்‌ 667 
மீட்சி நிலை 666 


அறுவை மருத்துவ வரலாறு 667 

அன்சரிஃபார்மிஸ்‌ 670 

அன்ட்டிகாஸ்டி தீவு 670 

அன்ட்டிங்டன்‌ தாண்டவம்‌ 671 
நரம்பு உயிர்‌ வேதியியல்‌ 671 
நோய்‌ உறுதிப்படுத்துதல்‌ 674 
நோய்க்குறிகள்‌ 671 
நோய்க்குறியியல்‌ 671 . 
மருத்துவமுறை 672 
மாற்றுநோய்‌ நிர்ணயம்‌ 672 

அன்ட்டிலெஸ்‌ தீவுகள்‌ 673 . 

அன்றில்‌ 673 
கருப்பு அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ பறவை 673. 
சாரசக்‌ கொக்கு 674 


- அன்னபெர்கைட்டு 674. ்‌ 


அன்னம்‌ 674 ' 
அளமை அன்னம்‌ 675 
எக்காள அன்னம்‌ 676: :, 
கருங்கழுத்தன்னம்‌ ட ரல்‌ 
காரன்னம்‌ 676 பா கததி 
சீழ்க்கை அன்னம்‌ 676 :' 
அன்னாசி 677 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 677 
பயிரிடும்‌ முறை 678 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 679: 
அன்னாசியிழைத்‌ துணி 679 வ 
அன்னெலிடா 679 ட்ட அதர்‌ 


த 


அன்னோனேசி 679 


பொதுப்பண்புகள்‌ 679 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 680 
அன்ஹைடிரைட்டு 681 ன 


்‌ அனக்கார்டியேசி 682: 


பொதுப்பண்புகள்‌ 682 2. 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 688 
அனக்கோண்டா 684 ்‌ கள்‌ 2 மாரக 
அனட்டேசு 685 மமதா ஆ்‌ட 
அனபிலெப்ல்‌ 686, 1, 
அனற்பாறைகள்‌ 687 ர்‌ டு 
அனற்பாறை வடிவ வகைகள்‌ 690 ':.- ப 
எரிமலை இடுக்கு வாய்களும்‌ துளைகளும்‌ 691.: 
ஒத்தியைந்த அனற்பாறைக்‌ கட்டமைப்புகள்‌ 692 
செம்பாளம்‌ 691 ட லட 
்‌" வெளி உமிழ்‌ பாறைகளின்‌ வடிவ, வகைகள்‌ 607 
அனற்பாறைகளின்‌ யாப்பும்‌ அட்டனிபிப்புமி 693 
அனற்பாறைகளின்‌ வேதியியல்‌ . ச்ம்‌. டள ங்கிய 
உட்கூறுகள்‌ 697 ்‌ ௮ 
தன்வயமா தல்‌ 690 
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பயன்‌ 710 க்‌ ல்‌ ௮. 


படிகமாதலால்‌ வேறுபடுதல்‌ முறை 689 

பாறைக்‌ குழம்பு படிகமாதல்‌ 687 வகைகள்‌ 778 
பாறைக்‌ குழம்பு விரிதலால்‌ வேறுபடுதல்‌ முறை 689 ஒனிலீன்‌ 719 
பாறைக்‌ குழம்பு வேறுபடுதல்‌ 689. இயல்புகள்‌ 720 
மாசுறுதல்‌ 690 தயாரிப்பு 720 


அனற்பாறை வகைபாடு 699 
அனற்பாறைக்‌ கனிமங்கள்‌ 704 
அருகிய கனிமங்கள்‌ 704 
பின்னுறு கனிமங்கள்‌ 704 


த பத வேதிப்‌ பண்புகள்‌ 720 
்‌ அனுபவ அனிச்சைகளின்‌ பயன்‌ 719 
அனுராதா (விண்வெளி கடல்‌ 721 


முக்கியக்‌ கனிமங்கள்‌ 704 இயக்கம்‌ ” 
ஆழ்நிலைப்பாறைகள்‌ 699 ப்பின்‌ 7.22 
இடையாழப்‌ பாறைகள்‌ 609 அனேத்தா 723 


வெளி ௨மிழ்வூப்‌ பாறைகள்‌ 699 .. 
அனாடிர்‌ வளைகுடா 707 


அனைத்திந்திய வானொலி 723 
அளைத்து இந்திய ஒருங்கிணைந்த நெல்‌ மேம்பாட்டுத்‌ 


அளாப்சிடா 707 . திட்டம்‌ 723 
அடிப்படை ஊர்வன 707 அனைத்து இந்திய ஒருங்கிணைந்த பயிர்‌ மேம்பாட்டுத்‌ 
்‌ ஆமைகள்‌ 708 ட்‌ திட்டம்‌ 727 


. காட்டைலோசாரியா .707 
கிரிப்ட்டோடைரா 709 
சீலோனீடே 710 ஆ 
கெலிடிடே 708 ... 
கெலிடி.ரிடே. 709 த 

்‌. கேரெட்டோகெலிடே 708. ்‌ 
சீனோஸ்டெர்னிடே 709 ட ்‌ 
டிரையோனிகாய்டியா 710 

- மூரையோனிகடே 710 
டெ்மாட்டெமிடிடே 709 
டெொ்மோகெலிடே 709. 

: டெஸ்ட்டுடினிடே. 709 


அனைத்துண்ணிகள்‌ 727 

அனைத்து நாடுகளின்‌ கானியல்‌ நிறுவனங்கள்‌ 730 

அனைத்து நாடுகளின்‌ வேளாண்மை ஆராய்ச்சி 
நிலையங்கள்‌ 730 

அனைத்துலக இயற்கை, இயற்கைவளப்‌ 
பாதுகாப்பு ஒன்றியம்‌ 732 

அனைத்துலகத்‌ தேதிக்கோடு 733 

அனைத்துவர்ப்பு உயிர்கள்‌ 735 

அனோஃபிலிஸ்‌ 738 

அஜூஸ்கிஸ்‌ நோய்‌ 738 


பிளாட்டிஸ்டொ்னிடே 709 
பீலோமெடூசிடே 708 
புளுரோடைரா 708 


தடுப்பு முறைகள்‌ 739 
நோய்‌ அடைவுக்‌ காவம்‌ 748 
நோய்‌ அறிகுறிகள்‌ 7898 
நோய்‌ அறிமுறைகள்‌ 739 


லாபிரிந்தோடாண்ட்‌ இருவாழ்விகள்‌ 707 
வகைப்பாடு 709 : 
அனார்த்தைட்டு 711 
ஒளியியல்‌ பணய ரர்‌ 
பயன்‌ 7753 ஷட்‌ 
அனார்த்தோகிளேசு 713 
அனார்த்தோசைட்டு 714 காப்பியல்‌ 742 
அடுக்கு அமைத்த 724 ச சிகிச்சை 743 
கிடைக்குமிடம்‌ 716. ் தொற்றும்‌ முறை 742 
தண்ணிய நிலை 774 ்‌ ட ர ்‌ ்‌ ்‌ ்‌ ம வம்‌ 
நிலாவில்‌ கிடைக்கும்‌ 774. க அன்தறகள்‌ சச்‌. புழுக்களால்‌ ஏற்படும்‌ 
பயன்பாடு 776 , தோய்‌ அறியும்‌ முறை 748 
அனால்சைம்‌ 7 16 நோய்க்கூற்றியியலும்‌ நோய்‌ அவிகுழிகளும்‌ 748 
அனிச்சைச்செயல்‌ 717. நோய்த்‌ தடுப்பு முறை 742 
ஆதாரப்பாதை 717 பருவமும்‌ முட்டையிடுதலும்‌ 742 
ஒற்றுமை வேற்றுமைகள்‌ 718 முதிர்ந்த புழுவால்‌ ஏற்படும்‌ அறிகுறிகள்‌ 742 
பண்புகள்‌ 718 முட்டைகள்‌ 743 


நோய்கீகூற்று மாற்றங்கள்‌ 739 

பன்றிகள்‌ 738 

பாதிக்கப்படும்‌ கால்நடைகள்‌ 748 ' 
அஸ்க்காரீஸ்‌ 740 

ஆண்‌ புழுக்கள்‌ 74.3 

உருவமைப்பு 740 


ந. 
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வாழ்க்கைச்‌ சுழற்சி 747 
அஸ்கிளிபியாடேசி 743 
பொதுப்பண் புகள்‌ 743 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 745 
மகரந்தச்‌ சேர்க்கை 743 
அஸ்ட்டட்டின்‌ 745 
அஸ்ட்ராஞ்சியா 746 


அஸ்ட்டிரசய்டியா 747 


ஆஸ்டிரோபெக்டன்‌ 750 
இனப்பெருக்கம்‌ 7528 

உணவு முறைகள்‌ 

ஓடினியா 751 

ஒரியாஸ்டர்‌ 7:53 

க்ராஸ்ஸாஸ்டர்‌ 751 

சூழ்நிலையியல்‌ 758 

பண்புகள்‌ 747 க 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 752 ல 
போர்சல்லனாஸ்டர்‌ 751 


லிங்க்கியா 751 1) அ 


ஓரய்டியா 754 
வாய்பாடு 748 டட ஆடி 
ஸோலாஸ்டர்‌ 751. 
ஹீலியாஸ்டர்‌ 751 
அஸ்ட்டிரியா 753 
அஸ்ட்டி6ரசி 753 
பொதுப்பண் புகள்‌ 753 த 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 754 ள்‌ ஆர 
மகரந்தச்‌ சேர்க்கை 754 
அஸ்ட்டிரோசோவா 756 ப 
அஸ்ட்டிரோபெக்டன்‌: 759 டாதி 
அஸ்ப்பார்ட்டிக்‌ அமிலம்‌ 761 ப்ச்‌ 
அஸ்ப்பிடோகேஸ்டிரியா 762 
அஸ்ப்பிடோகைரோடேசியே 764 
அஸைகாஸ்‌ சிரை 766 : 
கீழ்‌ முனை 767 
பகுதிகள்‌ 766 
பிறவிக்‌ குறைகள்‌ 769 
ஆக்‌ 771 
ஆக்கநிலை அனிச்சைச்‌ செயல்‌ 772 ' 
அனிச்சைச்‌ செயல்‌, இயல்பு 772 


பாவ்லாவ்‌, இவான்‌ பெட்ரோலவிச்‌ 772. ்‌ 


ஆக்கவளம்‌ 773 
கண்டறியும்‌ முறைகள்‌ 777. , 
பாதிக்கும்‌ கூறுகள்‌ 775 
ஆக்குதிசுக்கள்‌ 779 - : 
இயல்புகள்‌ 780 ட்டா 
வகைகள்‌ 780 ல்‌ 


ஆக்கருலினா 761 ட்டர்‌ ப 
ஆக்சசோல்‌ 762 
ஆக்சம்மைட்டு 782: 
ஆக்சாலிக்‌ அமிலம்‌ 783 : 
ஆக்சின்கள்‌ 763. 
ஆக்சின்‌ செயல்‌ 784 
செயற்கை ஆக்சின்கள்‌.. ப 
பயன்கள்‌ 785 3 
வரலாறு 7893 
ஆக்சிளனைட்டு 785 
ஆக்சிஜன்‌ 787 
இயல்புகள்‌ 788 
உலோகவியல்‌ பயன்கள்‌ 791... 
கண்டறிதல்‌ 793 பத்‌ 
கிடைக்கும்‌ விதம்‌ 787 ்‌ 
தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ நிலை : 787. 
தொழில்முறையில்‌ ஜன்‌ 788 
வேதிப்‌ பண்புகள்‌ 788 ..-. ்..., ட 
வேதியியல்‌ பயன்கள்‌ 702. ப்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ உப்புக்‌ கனிமங்கள்‌ 793 5: 
கார்பனேட்டுகள்‌ 793 . டக 
சல்பேட்டுகள்‌ வகையறா 801“ “55 
சிலிகேட்டுகள்‌ 794 ரல்‌ 
டங்ஸ்டேட்டுகள்‌ வகையறா 805” 
தியோபேட்டுகள்‌ வகைய றா 796. 
பாஸ்பேட்டுகள்‌ வகையறா 796” 
போரேட்டுகள்‌ வகையறா. 800. 


ஆத்சிஜன்‌ ஏற்ற இறக்க வினைகள்‌ 805... 

ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 813,257 -..- ..... க ச்‌. 

ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றமுறை 814 ்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ நீக்கும்‌ முறை 825. 
எஸ்ட்டர்‌ இடைநிலை 816 
கரிமச்‌ சேர்மங்கள்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌ 815... 1” 
நேரிடையான எலெக்ட்ரான்‌: இடமாற்றம்‌: வு 
ஹைட்ரைடு இடமாற்றம்‌ 826 

ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றி 819 -_ 1: 22: 
ஆக்சிஜனுடன்‌ உண்டாகும்‌ சேர்மங்கள்‌ 132 

ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தடுப்பிகள்‌ 5609 ' -:-2 
ஆக்சிஜனேற்ற வினைகள்‌ 254' நஸ்‌ 

ஆக்சைடுகள்‌ 820 ட்ட ட ட்‌ 

ஆக்சைடு வகைக்‌ கனிமங்கள்‌ 821 :;*......: 
அய்டிராகிசைடு 828 ம்‌ 
தனி.அக்சைடு 822 அ அட்ட ச 
பன்மை ஆக்சைடு 822 


ஆக்சைம்கள்‌ 822 ::; “வ 


ஆக்ட்டா ஹெட்ரைட்‌ 23 15 ளி 


ஆக்ட்டினைடுகள்‌ 826 
தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ நிலை 826 
பொதுப்பண்புகள்‌ 827 
ஆக்ட்டினோப்போடா 828 
ரேடியோலேரியா 828 
ஹீலியோசோவா 828 
ஆக்ட்டினோமைக்கோசிஸ்‌ 626 
தோய்‌ வகைகள்‌ 829 
இடுப்புக்‌ குழியில்‌ நோய்க்கூறு 829 
கழுத்து முகப்பகுதியில்‌ நோய்க்கூறு 829 
மார்புக்‌ கூட்டில்‌ நோய்க்கூறு 8209 .. 
வயிற்று அறை நோய்க்கூறு 429 
ஆக்டினோமைசீட்ஸ்‌ 830 
சில குடும்பங்களின்‌ பொதுப்பண்புகள்‌ 831 


ஆக்ட்டீனி௰ம்‌ 824 
தனிம வரிசை ஆட்லவன்னனம்‌ நிலை 824. 
பிரித்தெடுத்தல்‌ 825 . 
. ஆக்ட்டேன்‌ எண்‌ 832 
டெட்ரோமெத்தில்‌ காரீயம்‌ 832 
ஆகாயத்தாமரை 832 
பொதுப்பண்புகள்‌ 833 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 899 
ஆகைட்டு 834 
ஆங்கரைட்டு 836 
ஆங்கிலக்‌ கால்வாய்‌ 836 
'ஆங்கிலசைட்டு 837 
_ ஒளியியல்‌ பண்பு 838. 
கனிமப்பிளவு 837 
கிடைக்கும்‌ விதம்‌. 828 
பயன்‌ 833 
ஆச்சாமரம்‌ 638 
சிறப்புப்பண்புகள்‌ 838 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 849 
ஆட்டர்‌ இழுவலை 840 
ஆட்டினத்‌ துணைப்பொருள்கள்‌ 843 
இறைச்சி 844 
உரம்‌ 844 
கம்பளி 843 
கேசிங்‌ 845 ்‌ 
தோல்‌ 844 
பால்‌ 44 ட 
மயிர்கள்‌ 84௪ 
வெள்ளாட்டின்‌. இல்ம்ஸ்ற்றியவறும்க்‌ நக்க 
ஆட்டுக்கால்கொடி 845 
- சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 845 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 845 
ஆட்டுத்தோல்‌' வகை 149 ்‌ 
ஆட்டுப்பண்ணை 846 . 
ஆட்டு மான்‌ 647 
கோரல்‌ 849. 
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சீரோ 848 
டேக்கின்‌ 850 
ஆட்டோ சுழற்சி 850 
எதிர்பலிப்பு விதிகள்‌ 850 . 
கோள ஆடி 850 
சமதள ஆடி 850 
பரவளைய ஆடி 851 
ஆட்டோ ஹான்‌ 854 
ஆடம்சியா 855 
ஆடம்ஸ்‌, ரோஜர்‌ 856 
ஆடலை 856 
" சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 856 
பொருளாதாரச்‌ சறபபு 858 
ஆடவை 857 
ஆடாதோடை 858 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 858 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 6509 


ஆடி 860 
ஆடியான்‌ 86| 
ஆடுகள்‌ 863 
அயல்நாட்டினங்கள்‌ 
ஆல்‌ஃப்ஸ்‌ இனம்‌ 864 
சானன்‌ 864 
டோகன்பர்க்‌ 804 
நியுபியன்‌ 864 
இந்திய வெள்ளாட்டினங்கள்‌ 864 
இனப்பெருக்கம்‌ 865 
உஸ்மானாபாடி 864 
காடி, சம்பா 864 
காஷ்மீரி 864 
கொட்டில்‌ வசதி 865 
சூர்‌ 864 
,தீவனமுறை 865 
நாட்டின ஆடுகள்‌ 865 
நோய்கள்‌ 865 
பார்பாரி 864 
பாலும்‌, பால்‌ கறக்கும்‌ முறையும்‌ 868 
பீடல்‌ 804 
மலபாரி 864 
மார்வாரி 864 
வங்காள ஆடு 865 
ஜம்னபாரி 864 
பயன்கள்‌ 863 
வெள்ளாட்டின்‌ இனங்கள்‌ 864 


ஆடுகளில்‌ இருமல்‌ நோய்‌ (உண்டாக்கும்‌ டகட்டியோ 
காலஸ்‌) ஒட்டுண்ணி 666 ்‌ 
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ஆடுதின்னாப்பாளை 867 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 867 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 868 
ஆடுவெட்டும்‌ முறைகள்‌ 868 டட கு உட 
காப்ட்டிவ்‌ போல்ட்‌ பிஸ்ட்டன்‌ 869 
மின்சாரம்‌ மூலம்‌ உணர்விழக்கச்‌ செய்தல்‌ 869 . 
ஆண்டர்சன்‌, ஆஸ்கர்‌ நிகலேயேவிச்‌ 870 . .. 
 ஆண்டிசின்‌ 671 ய 
கடைக்கும்‌ இடம்‌ 871 
ஆண்டிசைட்டு 671 
ஆண்டு 874 
அண்மை நிலை ஆண்டு 875 
நிருவாக ஆண்டு 875 2. 
பருவ ஆண்டு 874 
பெசன்‌ அண்டு 874 
ஆண்டெனுலேரியா 876 
ஆண்தன்மை நீக்குதல்‌ 876... 
ஆணகத்தை நீக்குதல்‌ 876 
ஆண்‌ மலட்டுத்‌ தன்மை 876 
ஆண்‌ தன்மை நீக்காமல்‌ மகரந்தச்‌ 
சேர்க்கை செய்தல்‌ 876 


வெந்நீர்‌, தண்ணீர்‌, சாராயம்‌ லு ஜ்ட்ம்‌ 


-மகரற்தத்தூளை உயிரிழக்கச்‌ அகன்‌ 876 
ஆண்மை ஆக்கிகள்‌ 878. . 
ஆணகத்தை நீக்குதல்‌ 876 ந 
ஆணகம்‌ 880 

ஆணி அடித்தல்‌ 882 ்‌ 

ஆணின்‌ சிறுநீர்‌ இனப்பெருக்கப்‌ பாதை 882 ்‌ 
இனப்பெருக்க மண்டலம்‌ 885. 
லிங்கம்‌ 885 
விந்து நாளம்‌ 885 
விந்துப்பை 885 
விந்துவடம்‌ 866 
சிறுநீர்‌ மண்டலம்‌ 8893 
சிறுநீர்க்கழிவு 885 
சிறுநீர்த்தாரை 884 
சிறுநீர்‌ நாளம்‌ 882 
சிறுநீர்ப்பை 883 
சிறுநீரகங்கள்‌ 885 
௬க்கிலச்சுரப்பி 883 ' 

ஆணொருபாக மலட்டுயிரி 886 
ஆண்‌ பால்‌ திட்டமைப்புகள்‌ 887: 
ஆணொருபாக அமைப்பு 887:., 

பூச்சிகள்‌ 867 
மனிதர்கள்‌ 887 

ஆத்தி 989 “தனிதல்‌ ப 
அிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 890 : ., 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 890. 

ஆதாம்‌ ஆப்பிள்‌ 890 


ந ரர்‌ 
ஆடி 


ட க 


ஆதாளை 890 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 890" 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 891” 
ஆதிவாசிகளின்‌ தாவரவியல்‌ 992. 
ஆதொண்டை 893 ன்‌ 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 893 
பொருளாதாரச்‌ சிறப்பு 894. 
ஆந்த்தோசயனின்கள்‌, 895 :.-..... ன 
ஆந்த்தோசயனின்களின்‌, வேது. அமைப்பு 895. 
ஆந்த்தோசயனிடின்‌. வகைகள்‌ ' 898 : டட க 
ஆந்த்தோசோவா 899. 1: 
ஆந்த்தோபில்லைட்டு 902 ந % 
ஒளியியல்‌ தன்மை 902 ' ட 
கிடைக்குமிடம்‌ 902 
பயன்கள்‌ 908 *”- *5 4... 
ஆந்த்ரகுய்னோன்‌ நிறமிகள்‌ 903 .,. 
அலிசரின்‌ 909... உ ௩ 
பயன்கள்‌ 904 7 ஜவ 
ஆந்த்ரனிலிக்‌ அமிலம்‌ 912 ன 
ஆந்த்ராக்ஸ்‌ 912 பம்‌ வி? 1 
உணவுப்‌ பாதை வழியாக 913 
சுவாசப்‌ பாதையின்‌ வழியாக 913 
தோலின்‌ மூலமாக 9753 .... 
நுண்ணுயிரியல்‌ ஆய்வுகள்‌ 913 ; 
நோய்த்தடுப்பு முறைகள்‌ 914. 
ஆந்த்ராப்பாய்டியா 904 
அணில்‌ குரங்குகள்‌ 906 
இரவுக்‌ குரங்குகள்‌ 906 
அளளையிடும்‌ குரங்குகள்‌ 906: ்‌ 
சிலந்திக்‌ குரங்குகள்‌ 906 : ...... 
வளையவால்‌ குரங்குகள்‌. 906; : ்‌ 
விதவைக்‌ குரங்குகள்‌ 906 ப்‌ பகர்‌ 
குரங்குகள்‌ 905 வ ல்‌ 
அனுமான்‌ குரங்கு 906. 
சிங்கவால்‌ குரங்கு 907 
நீலகிரிக்‌ குரங்கு 908 
பழைய உலகக்‌ குரங்குகள்‌ 906 
வெண்டஇமைக்‌ குரங்கு 908 . 
வெள்ளை மூக்குக்‌ குரங்கு 908 . 
இரம்றுன்‌ பண்புகள்‌ 905 
டாமரின்கள்‌ .905 . 
பபூன்கள்‌ 908 
பரிணாமம்‌ 905, 911 
பிரிவுகள்‌ 977, 972 ன! உட அத்‌ சட்ட 
புது உலகக்‌ஃகுரங்குகள்‌ 906: .. .... 
மனித இனம்‌ 911 ட ப 
மனிதக்‌ குரங்குகள்‌ 910 ௫5 
உராங்‌-உட்டான்‌ 970 
_ கிப்பன்‌ 910 


௩ 


டஸ்ட்‌ எ நறு 


கொரில்லா 910, 911.. . 
சிம்பன்சி 909 
மார்மோசெட்டுகள்‌ 905 
வகைபாடு 905 
ஆந்தை 914 4 
கொம்பன்‌ ஆந்தை (கூகை) 917 
கோட்டான்‌ (சாக்குருவிர்‌ 915 
புள்ளி ஆந்தை 918 
மீன்‌ இன்னும்‌ ஆந்தை (பூமன்‌) 917 
ஆமைகள்‌ 708 
ஆய்வக நோய்க்‌ கணிப்பு ்‌ 
அமெரிக்கன்‌ ட வண வன்‌ ச 66 : 
ஆழ்நிலை அனற்‌ பாறைகள்‌ 699: . ! 
ஆற்றல்‌ அழியாமை விதி 503 2 
ஆற்றல்‌ தேவைகள்‌ 587 
ஆற்றல்‌ மாற்றி அடிப்படையில்‌ அமைந்த 
அளவிகள்‌ 52] 
ஆஸ்ட்டிரோபெக்டன்‌ 750 
ஆஸ்ப்பிரின்‌ 7 
இடவலச்‌ .சமச்சீர்ச்‌ செயலி அழியாமை: விதி 508. 
இடையாழ அனழ்‌ பாறைகள்‌ 699 


இதயத்தசைத்‌ திசு இறப்பு நோய்‌ 476 


இதயத்தசைத்‌ திசு இறப்பு நோய்‌ அறிகுறிகள்‌ 476 


இதயத்தசைத்‌ திசு இறப்பு நோய்‌ சிகிச்சை 575 
இயக்கம்‌ 
அலைவெண்‌் மானிகள்‌ 472 
இயக்கமும்‌ பயனும்‌ 
அனுராதாவின்‌ 722 : ௨! 
இயங்கியலும்‌ நோய்க்கூற்றியலும்‌ 
அரைவட்ட இதழ்க்‌ கசிவின்‌ 232, 236 
இயல்பான அறுகோணம்‌ 614 


இயல்பு 
அமுக்க' விகிதம்‌ 47 
அரசத்துணி 148 
அல்க்கேன்கள்‌ 255 ்‌ ்‌ 
அனிலீன்‌ 729 ச கரல. 
ஆக்குத்‌ இசுக்களின்‌ 780 ' 
ஆக்சிஜனின்‌ 788 
இயல்‌, வேதப்பண்புகள்‌ ்‌ 
அயோடினின்‌ 129 
அல்லீன்களின்‌ 281 
அலுமினியம்‌ 326 
இயற்கையில்‌ கிடைத்தல்‌ 
அருமன்‌ தனிமங்கள்‌ 206 
அல்க்கேன்கள்‌ 259. ள்‌ 
இயற்பண்‌ பகள்‌ தத்வ வட ஆ. இட, 
அமில: எஸ்ட்டர்கள்‌ 6 ்‌ 
௮.௧-2-1718 


. இரட்டைவெட்டு அரம்‌ 102 . 


937 


அமிலக்‌ குளோரைடுகள்‌ 19 

அமில ஹாலைஙறுகள்‌ 30 

அல்கீகலாய்டுகள்‌ 249 த 
இரண்டாம்‌ நிலை அமைலாய்டு மிகை 104 


இரத்தத்தில்‌ அடங்கியுள்ள முக்கிய 
தாங்கல்‌: முறைகள்‌ 11 


்‌... இரத்தத்தில்‌ அமிலமும்‌ காரமும்‌ 12 


இரத்தத்தோடு கலக்கும்‌ அமில எதிர்ப்பிகள்‌ 4 
இரத்தத்தோடு கலவாத அமில எதிர்ப்பிகள்‌ 5. 
இரத்தத்தில்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்சைடின்‌ அளவு 12 
இரு அலைக்‌ குறுக்கீடு 344 
இரு சமப்பிளவு, அமீபா 42 
இருப்பிடம்‌, அல்க்கலாய்டுகளின்‌ 248 
இருபால்‌ அமைப்பு 23 
இருவாழ்விகள்‌ 604 
இலக்கமுறைக்‌ கணிபொறி 88 
இலக்கமுறை பகுப்பு 463 
இமைத்த அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ 464 
இன உறவு 
அரைநாணுள்ளவை 216 
இனங்காட்டும்‌ சோதனைகள்‌ 
அல்க்கலாய்டுகள்‌ 249 
இனப்பெருக்கம்‌ 
அஸ்டிராய்டியா 752 
ஆடுகளின்‌ 865 
இனப்பெருக்க மண்டலம்‌ 
ஆணின்‌ 885 
ஈர்ப்பு அலைகள்‌ 392: 
ஈரல்‌ மயக்கம்‌ 478 
உகப்பு நிலைப்படுத்தல்‌ 79 
உசநோவிச்‌ கொள்கை 29 
உட்கூறு 
அர்க்கோசின்‌ 135 
உட்டத்தார்‌ நிலஇயல்‌ நிலை 180 
உடல்‌ அதிர்வு நிலை 666 
உடல்நல அமைப்பை விரிவுபடுத்தல்‌ 85 : 
உடல்நலப்‌ பணியமைப்புகள்‌ 83 
உடனிசைவு விளைவு 2406 
உண்ணி 771 ்‌ 
உணவுப்பாதையில்‌ இரத்தக்‌ சுசிவு 478 
கச்சை 478 ஆ 
நோய்க்‌ காரணம்‌ 478 
நோய்க்‌ குறிகள்‌ 478 
உணர்வுத்‌ தாரைகள்‌ 297 - 
உணவுமுறைகள்‌ ஆ. யவ சக 
அஸ்ராய்டியாவின்‌ 752. ட 
உய்ய அமுக்க வி௫தம்‌ 47 ' 
௨ஃ.யரக்கோண அளக்கை 562 
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உயிரினங்கள்‌ அருகி வருவதற்கான அனார்த்தைட்டின்‌ 713! : 
காரணங்கள்‌ 177 இ ஆங்கிசைட்டின்‌ 828 
உயிரியலில்‌ இன்றியமையாமை 133 - ரீ ஆந்த்தோபில்லைட்டின்‌ 902 -- 
உயிரின வகைப்பாட்டியலில்‌ பங்கு 101] ட ட்‌ ஒளியியல்‌ முறைகள்‌ 569 
உர்ட்ஸ்‌-பிட்டிக்‌ வினை 831, 261 - ஒளிர்‌ செறிவு 593 
உர்ட்ஸ்‌ வினை 260. ன டட ஒற்றைவெட்டு அரம்‌ 762: 
உருமாற்றங்கள்‌ ்‌ ஒட்டக்கோயில்‌ புதைபடிவங்கள்‌ 182 :' 
அரும்புகளின்‌ 803 ்‌ ஒடினியா 751 
உருவமைப்பு - ஒரியல்‌ பாவை 97 ! 
அஸ்க்காரீசின்‌ : 740 ஒரியாஸ்டர்‌ 757 
உலக வனவிலங்,த நிதியமைப்பு:199 -- ஒநாய்ச்‌ லந்து 171 
உலையின்‌ அழத்தக்‌ கட்டுப்பாடு 584 ஓவன்‌ 99 அ 


உலோகங்கள்‌ 535 


ச கீராஸ்ஸாஸ்டர்‌ 757 உரன்‌ னித 
உலோகவியல்‌ பயன்கள்‌ '. : ச்‌ ணட பே 


கட்டங்கள்‌ 
ஆக்சிஜனின்‌ 791 ப்‌ அருவிகளின்‌ 208 
லஉவாகாயா வகை... ்‌ கட்டமைப்பு 


அல்பர்க்கா இழையின்‌ 270 


௨-ழவர்‌ நிலா 653 அர்க்கோசின்‌ 125 


உறுப்புகள்‌ கட்டுப்பாடுகள்‌ 
அல்குலின்‌ 500, 50] ்‌ ட டா 577 
ளம்‌ 


உஎட்டவமிச்‌ சீழ்ப்பு ட - டல்‌ 
அழுந்துபுண்ணின்‌ 548. அழுத்தக்கலத்தின்‌ 543 
! கடல்‌ அளக்கை 546 


அமை அன்னம்‌ 675 ப 
கடை உடல்‌ : 


2ளார்வன 604 
அளரகப்‌ பகுதிகள்‌ 84 ்‌ அராக்னிட்£வின்‌ ' 168 


எக்காள அன்னம்‌ 676 கண்டறி சோதனைகள்‌ ; 


எடையறி பகுப்பு 568 ' அமீன்களின்‌, 42, 46 
எத்தில்‌ அசெட்டேட்டு 7 கார்பைலமின்‌ வினை 46: 


எத்தில்‌ பென்சோயேட்டு 7. " நைட்ரஸ்‌ அமில வினை 46 
எதிர்பலிப்பு வீதிகள்‌ 850 டர்‌ ஷாட்டன்‌ பாமன்‌ வினை 46 
எதிரொளிர்வு இல்லாப்‌ படலம்‌ 248. கண்டறிதல்‌ வ டர கட அழுத்தி 
எலெக்ட்ரான்‌ ஈர்ப்புத்‌ தன்மை 122 : ஆக்சிஜன்‌ 787, ௪93... 
எலெக்ட்ரான்‌ நீக்கும்‌ முறை 875 கண்டறியும்‌ முறைகள்‌ : ... 
எலெக்ட்ரான்‌ பற்று 121 க்ஷம்‌ 5 ஆக்கவளம்‌ 777 
எழுகோணம்‌ 32: உண்ன டன கண்டுபிடிக்கும்‌ முறைகள்‌ ... 
எழுது பொருள்கள்‌ 325 , அரைப்புலக்‌ குருடு 286 
எஸ்ட்டர்‌ இடைநிலை 876, .. கண்டுபிடிப்பு ட 
ட்டுண்ணியியல்‌ . .. ்‌ ஆட அலுமினியம்‌ 226 

அமீப சீத3பேதியின்‌ 28. .... கண்ணாடிக்‌ கெண்டை 811 - 

ஒடுக்கல்‌ 576 ்‌ கணிதவியல்‌ முறைகள்‌' 


ஒப்பிலியோனிடியா 1717  _. . அமைப்புப்‌ பகுப்பாய்வின்‌ 75. 
ஒப்பீட்டு அளவை முறைகள்‌ 595 

ஒப்புருவாக்கம்‌ 76 டல 
ஒலி அலைகள்‌ 288 ்‌ 
ஒழுங்கான அறுகோணம்‌ 641. 


கணுக்காலிகள்‌ ப்‌ ட 


அற்றுப்போன 603 த 
கதிர்‌இயக்க அளவுகள்‌ 594 1. 


ஒளி அயனியாக்கம்‌ 723 கப்பி 311 

ஒளி அளவியல்‌ அலகுகள்‌ 592 . கம்பளி 843 ந: 15 தக. 
ஒளி சமதளம்‌ ஆய்தல்‌ 347 ்‌ கரிமச்‌ 'சேர்மங்கள்‌ ஆக்சிஜனேற்றம்‌. 815 ள்‌ 
ஒளியியல்‌ பண்புகள ப டடர்ன்‌ கரிமச்‌ சேர்மங்கள்‌ 133 


அரகோனைட்டின்‌ 148”... கருங்கழுத்தன்னம்‌ 676 


கருடமங்கலம்‌ புதைபடிவங்கள்‌ 181 
கருத்தியல்‌ பாய்மம்‌ 58 ல்‌ 
கருப்பு அரமீன்‌ 167 
கருப்பு அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ 188 
கருப்பு அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ பறவை 673 
கருப்புப்‌ போலி 310 
கலப்பு உலோகங்கள்‌ 69 
கலவியால்‌ வரும்‌ நோய்கள்‌ 829 
கலவியின்றி வரும்‌ நோய்‌ 230 
கலைந்த நடை 267 
கருப்புக்கால்‌ அல்பட்ராஸ்‌ 271 
கன்னி இனப்பெருக்கம்‌ 143 
கனிம அமிலங்களின்‌ எஸ்ட்டர்கள்‌ 7 
கனிம, கரிம அமிலங்கள்‌ 20 
சுனிமப்‌ பிளவு 8457 
காகித நிறச்சாரல்‌ பிரிகை முறை 24 
காட்டி மாறிலி 8 
காட்டைலோசாரியா 707: 
காந்த ஆற்றல்‌ மாற்றி அழுத்த க 22 
காந்தப்‌ புலம்‌ 592 
காப்பியல்‌ 742 
சார்பனேட்டுகள்‌ 793 
காரன்னம்‌ 676 
காலமுறை அலைகள்‌ 411 
காலமுறையற்ற அலைகள்‌ 414 
காலரா 478 

அறிகுறிகள்‌ 478 ந 

சிசிச்சை 478 

நோய்க்காரணம்‌ 478 
கடைக்கும்‌ மூலம்‌ 

அயோடின்‌ 140 

அல்லாய்சைட்டு 277 

அனார்த்தோசைட்டு 716 

-அர்க்கோசு 144 

ஆண்டிசின்‌ 873 

ஆந்த்தோஃபில்லைட்டு 903 
கடைக்கும்‌ விதம்‌ 

ஆக்சிஜன்‌ 787 
இரட்டேசியஸ்‌ காலம்‌ 177, 778. 
இரிக்னார்டு வினை 231 
தரிப்டோடைரா 709 
க&லோனிடே 710 
கீழ்‌ முனை 767 
குணமாகும்‌ நோய்கள்‌ 294 
குப்ரோ அயடோர்ஜிரைட்டு 129 
குரங்குகள்‌ 905 

அனுமான்‌ குரங்கு 906 

சிங்கலால்‌ குரங்கு 907 

நீலகிரிக்‌ குரங்கு 908 

பழைய உலகக்‌ குரங்குகள்‌ 906 
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வெண்‌ இமைக்‌ குரங்கு 908 
வெள்ளை மூக்குக்‌ குரங்கு 908 
குரோமியப்‌ பதனிடல்‌ 325 
குழியுடலிகள்‌ 603 
குளோரைடு கடத்தல்‌ நிகழ்வு 74 
குளோரோமெத்துல்‌ ஏற்றம்‌ 267 
குறிப்பிட்ட உறுப்புகளில்‌ அமைலாய்டு மிகை 104 
குறுக்8ட்டு விளைவில்‌ ஆற்றல்‌ அழியாமை 345 
குனம்‌ புதைபடிவ மரஙகள்‌ 181 
கூட்டு அறுவடை எந்திரம்‌ 648 
கூடுறைதல்‌ 42 
கெலிடிடே 708 
கெலிடிரீடே 709 
கேசெட்டோகெலிடே 708 
கைப்பிடிகள்‌ 
அரத்தின்‌ 164 
கொட்டில்‌ வசதி 865 
கொண்டி 769 
கொம்பன்‌ ஆந்தை (கூகை) 917 
கோட்டான்‌ (சாக்குருவி) 975 
கோட்பாடு 729 
கோடுகளை அளவிடுதல்‌ 574 
கோண அளக்கை 562 
கோண உந்தம்‌ அழியாமை விதி 504 
கோப்‌ இடமாற்றம்‌ 91 
கோரல்‌ 848 
கோள்‌ சந்திகள்‌ 712 
கோள ஆடி 850 
சங்கரா 310 
சட்டத்தை நிலைநாட்டல்‌ 67 
சதுர அலைவடிவம்‌ 410 
சமதள ஆடி. 850 
சரிநிகர்‌ அறிவியல்‌ 609 
சல்பேட்டுகள்‌ வகையறா : 
ஆக்சிஜன்‌ உப்புக்‌ கனிமங்களின்‌ 801 
சாட்டைத்‌ தேள்‌ 171, 178 
சாய்சதுரப்‌ பட்டகப்‌ பிரிவு 634 
ஓவ்வாக்‌ கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ 626 
சாய்சதுரப்‌ பட்டகம்‌ 635 
சாய்சதுர.ப்‌ பட்டக வகுப்பு 644 
சாய்வுக்‌ குழாய்‌ அழுத்தமானி 534 
சார்லோட்டு வகை அரைப்பாலை 580 
சாரசக்‌ கொக்கு 673 
சிகிச்சை 
அமீப *தபேதி 41 
அமெரிக்கன்‌ ட்டிரிப்பனோ சோமியாசிஸ்‌ ௭ 
அரிக்கும்‌ இரைப்பை அழற்சி 175 
அரிவாள்‌ அணுச்சோகை 187 
அரையாப்பு 209 
அல்குல்‌ அழற்சியும்‌ அரிப்பும்‌ 504 
அழுகுதல்‌ 516 
அழுந்துபுண்‌ 549. 
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சித்தாந்தம்‌ 
அலகு குத்தல்‌ 298 
சிதைவு மாறிலி 241 
சிம்சன்‌ 98 
இலந்தி 171 ட ஜம்‌ 
சிலிகேட்டுகள்‌ 794 ப்படி 
சிஃபோசரா 177 
வெப்புப்‌ பல்‌ அரமீன்‌ 167 
சிற்றுண்ணி 771 
சிறப்பியல்புகள்‌ 
அமுக்கியின்‌ 48 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 
அமுக்கிளாக்‌ கிழங்கு 56 
அரசமரம்‌ 151 ்‌ 
அரக்கை 1509 
அருநெல்லி 200 
அல்லி 278 
அலரி 318 
அவரை 470 
அவுரி 481 
அவொகாடோ 483 
அழிஞ்சில்‌ 504 
அறுகம்புல்‌ 626 
அன்னாசி 677 
ஆச்சாமரம்‌ 828 
ஆட்டுக்கால்‌ கொடி 845 
ஆடலை 89856 
ஆடாதோடை 858 
ஆடுதின்னாப்பாளை 867 
ஆத்தி 890 
ஆதாளை 890 
ஆதொண்டை 893 
ஆந்தராப்பாய்டியா 905 
சிறுநீர்க்‌ கழிவு 885 
சிறுநீர்த்தாரை 884 
சிறுநீர்‌ நாளம்‌ 882 
சிறுநீர்ப்பை 883 
சிறுநீர்மண்டலம்‌ 883 
சிறுநீரகங்கள்‌ 883 
சுக்கிலச்‌ சுரப்பி 885 
சிறுநீரகவழி அமிலகாரச்‌ அன்பாடு. ந்த 
சீரிசை இயக்கமும்‌ அலை இயக்கம்‌ 387 
சீரோ ஆட்டு மான்‌ 848 
சீழ்க்கை அன்னம்‌ 676 
சீனோஸ்டெர்னிடே 709 ர 
சுத்தியல்‌ வகை அரைப்பாலை 221. 
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சுவாசவழி அமில காரச்‌ சமன்பாடு 15 


சுழல்‌ அமுக்கிகள்‌ 52 

சுழல்‌ அரங்கள்‌ 165 

சூரியச்‌ சிலந்தி 171 , 
சூரி'வகை அல்பாக்கா இழை 270 


சூழ்நிலைப்‌ பாதுகாப்பு 74 
சூழ்நிலை மாசடைதல்‌ 198 
சூழ்நிலையியல்‌ 752 
சூழலமைப்புகள்‌ 7 
சூழலியல்‌ 86 
செய்யமைப்புகள்‌ 587 
செயல்‌ மண்டலமும்‌ அமைதி மண்டலமும்‌ 995 
செயல்முறை ஆராய்ச்‌ 7ம்‌. 
செயல்முறைகள்‌ 587 
செயலொற்றுமையுடன்‌ உள்ள வேறுபாடு 107 
செயற்கை ஆக்சின்கள்‌ 784 
செல்‌அகச்‌ செரிமானம்‌ 42 
செவ்வமிழ்தசை 32 - 
செனிப்புறுப்பு ஏற்றக்கி 230 
சேர்மங்கள்‌ 331. 
அலுமினீயம்‌ குளோரைடு 331. 
அலுமினியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு 332 
பொட்டாஷ்‌ படிகாரம்‌ 332 
சைன்‌ அலைவடிவம்‌ 410 :' 
சொல்‌ குறியீடுகள்‌ 81 
சொலிஃயகே 174 
ட்டோக்கார்னலைட்டு 129 
டங்ஸ்டேட்டுகள்‌ என்கற சர௪ 
டார்வின்‌ 99 
டாமரின்கள்‌ 905 
டாயிங்‌ 325 . 
டிரையோனிகாய்டியா 710 
டிரையோனிகிடே 710 
டெட்ரோமெத்தில்‌ காரீயம்‌ 822 
டெம்யனோன்‌ இடமாற்றம்‌ 94 
டெர்மாட்டெபிடே. 709 
டெர்மோகெலிடே 709 
டெஸ்ட்டுடினிடே 706 
டேக்கின்‌ 850 
தங்க மீன்‌ 310 
தடுப்பு முறை ர 
அமீப €தபேதி 40 
அலைக்காய்ச்சல்‌ 341 
அழுந்து புண்‌ 549 ்‌ 
தன்னியலார்ந்த நுரையீரல்‌ உறைக்‌ காற்று 476 
சிச்சை 477 
நோய்‌ அறி சோதனை 477 
நோய்‌ முதல்‌ காரணம்‌ 477 
தயாரிக்கும்‌ முறை 
அமில எஸ்ட்டர்கள 6 
அமீன்கள்‌ 43 
அமெரீசியம்‌ 68 
அல்லீன்கள்‌ 281 
அனிலீன்‌ 720 ்‌ 
தருவிக்கப்பட்ட அலகு முறைகள்‌. 205 - 


தலைமார்புப்‌ பகுதி 
அராக்னிடாவின்‌ 168 ்‌ 
தளக்கோண அலகுகள்‌ 593 
தற்காப்பு முறை 
அழுகுதல்‌ 516 
தற்செயல்‌ பிழைகள்‌ 595 
தன்னியக்கக்‌ கட்டுப்பாடுகள்‌ 81 
தன்னியல்பு கம்பளிப்‌ புரியிழை 493 
தீன்‌ உறுப்பு முறிவு 159 
தன்வயமாதல்‌ 690 
தனி ஆகசைடு 822 
தனி நிலை அலகு 203 ் 
தனிநிலை அளவுக்‌ கருவிகள்‌ 575 
திடீர்‌ அழற்சி அறிகுறிகள்‌ 494 


இடீர்‌ அழற்சி உடலில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றங்கள்‌ 494 . 


இரத்தக்‌ குழாய்‌ பாதிப்பு 494 

வீக்கமும்‌ ௫உளன்நீர்‌ வடிதலும்‌ 495 
இடீர்‌ அழற்சியின்‌ விளைவுகள்‌ 496 
்‌.. சீழ்பீடித்தல்‌ 496 
இடீர்க்‌ கணைய நோய்‌ 479 

சிகிச்சை 479 

நோய்க்குறிகள்‌ 479 
தண்ணிய நிலை அனார்த்தோசைட்டு 714 
இண்சுவர்‌ வகை அழுத்தக்கலன்‌ 534 
தஇண்பொருளில்‌ அலை இயக்கம்‌ 989 
தருக்கம்‌ 591 
இருச்சிராப்பள்ளி நிலஇயல்‌ நிலை 18ம்‌ 
இருச்சிராப்பள்ளி மாக்கல்‌ 781. 
இவனமுறை 

ஆடுகளின்‌ 865 
துகள்‌ அளவை அளத்தல்‌ 584 
துகள்‌ அளவுப்பரவல்‌ 587 
துகள்‌ அளவை முறைகள்‌ 586 ்‌ 
துகள்‌ அளவும்‌ வடிவமும்‌ 585 ' 
துணைக்கிளையலை தொடங்கல்‌ முறை பகுப்பு 463 
துணைநிலை அலகுகள்‌ 284 
துணைநிலை அளவுக்‌ கருவச்‌ 575 - 
துல்லிய அறிவியல்‌ 819 - ்‌ 
தேள்‌ 171 4 
தொகுப்பு நிலை அறிவியல்‌ 609 
தொகுப்பு முறைகள்‌ 

அல்க்கைன்‌ 261 

அவுரிநீலம்‌ 482 2 ஆ 
தொட்டி வடிவ அழுத்தமானி 524... . 
தொடர்‌ அமைப்பொற்றுமை 100 
தொழில்முறையில்‌ ஆக்சிஜன்‌ ட 788 
தொழிலக எந்திரமயம்‌ 85 :.. . 
தொற்றும்‌ முறை த 

அஸ்க்காரீஸ்‌ 743 
நகரும்‌ மட்டைப்‌ புழுக்களால்‌... எற்படிம்‌. 


அறிகுறிகள்‌ 741 ்‌ 
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நோய்‌ அறியும்‌ முறை 743 
நோய்க்‌ கூற்றியலும்‌ நோய்‌ அறிகுறியும்‌ 742 
- நோய்த்‌ தடுப்பு முறை 742 
பருவமும்‌ முட்டையிடுதலும்‌ 744 
முட்டைகள்‌ 741 
மூதிர்த்த புழுவால்‌ ஏற்படும்‌ 
அறிகுறிகள்‌ 742 
வாழ்க்கைச்‌ சுழற்சி 741 
நச்சுணவு 478 
அறிகுறிகள்‌ 478 
சிகிச்சை 478 
நடைமுறை அமுக்கவி௫இதம்‌ 47 
நம்நாட்டின்‌ (இந்தியநாட்டு) வெள்ளாட்‌ 
டினங்கள்‌ 864 
உஸ்மானாபாடி 864 
காடி, சம்பா 864 
காஷ்மீரி 864 
சூர்தி 864 
நாட்டின ஆடுகள்‌ 865 
பார்பாரி 864 
பீடல்‌ 864 
மலபாரி 864 
மார்வாரி 864 
வங்காள ஆடு 865 
ஜம்னபாரி இனம்‌ 864 
நரம்பு உயிர்‌ வேதியியல்‌ 671 
நாட்பட்ட அழற்சியின்‌ காரணங்கள்‌ 496 
நாடோடி. அல்பட்ராஸ்‌ 271 ' 
நாணயத்தொகுதி வடிவமைத்தல்‌ 80 
நாவி 771 
நாளமில்லாச்‌ சுரப்பிகள்‌ 666 
நிணநீரக நுண்மணிக்கட்டி 220 
திமோனியா காய்ச்சல்‌ 477 
சி௫இக்சை 477 
நோய்க்குறிகள்‌ 477 
விளைவுகள்‌ 477 
நிருவாக ஆண்டு 875 
நில அதிர்ச்சி அலைகள்‌ 896 
நிலக்கரியைச்‌ சிதைத்துக்‌ காய்ச்சி வடித்தல்‌ கக்க 
நிலப்படம்‌ தயாரித்தல்‌ 566 
நிலாவில்‌ இடைக்கும்‌ அனார்ந்தோசைட்டு 714 
நியூட்டன்‌ வளைவுகள்‌ 347 
நியோபேட்டுகள்‌ வகையறா 796: 
நிலை அலைகள்‌ 290 
நிலைப்புத்தன்‌ மை 
அல்லீன்களின்‌ 288 
நீர்மத்‌ தம்ப அளவிகள்‌ 51௪ . 
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“ நீர்‌ வெளியேற்றத்திற்குத்‌ தடுப்பாக இருப்பவை 4249 


நீள்தன்மை கொண்ட அளவி. 519. 
நுண்‌ சாட்டைத்‌ தேள்‌ 170 
நுண்ணுயிரியல்‌ ஆய்வுகள்‌ 912 
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அண்பகுப்பு-சிற்றளவு பகுப்பு முறைகள்‌ 5709 
நெய்த அழுந்தலாடை 547 
நேர்கோட்டு உந்தம்‌ அழியாமை விதி 503 
நேர்முக அலைவெண்குறிப்பேற்றி 461 
நேர்முக அளவை முறைகள்‌ 595 
நேர ஆய்வு 334 
நேரிடையாக எலெக்ட்ரான்‌ இடமாற்றம்‌. 816 
நேரிலா பிணைப்பி 468 
நேரிலா மிகைப்பி 467 டட ரஷ 
நதொய்ம (கூழ்ம) அரைப்பு அலை 588 
நோய்‌ அறிகுறி 
அரிக்கும்‌ இரைப்பை அழற்சி 175 
நோய்‌ அறிதல்‌ 
அல்க்காப்ட்டோன்‌ நீரிழிவு 251. 
நோய்‌ உண்டாதல்‌ 
அமெரிக்கன்‌ ட்டிரிப்பனோசோமியாசில்‌ 65. 
நோய்‌ உறுதிப்படுத்துதல்‌ 
அன்ட்டிங்௪ன்‌ தாண்டவம்‌ 672 
நோயின்‌ அறிகுறிகள்‌ 
அமீப சீதபேதி 38 
அல்ப்பர்‌ நோய்‌ 268 
நோய்க்குக்‌ காரணம்‌ 
அல்ப்பர்நோய்‌ 268 
நோய்க்‌ குறிகள்‌ 
அரிவாள்‌ அணுச்சோகை 18. 
அலைக்காய்ச்சல்‌ 340. ்‌ 
அன்ட்டிங்டன்‌ தாண்டவம்‌ சஜி 
நோய்க்‌ குறியியல்‌ ௮ 
அரிவாள்‌ அணுச்சோகை 186 
நோய்க்‌ கூற்றியியல்‌ கி 
அமினோ அமில நீரிவு 97 
நோய்‌ கண்டறிதல்‌ 237 .-. 
அரைவட்ட இதழ்க்‌ கவு 537. 
நோய்கள்‌ 
ஆடுகளின்‌ 865 
நோய்த்‌ தடுப்பு முறைகள்‌ வடட 
அமெரிக்கன்‌ படபட கபிலர்‌, 69 
ஆந்தீராக்ஸ்‌ 914. , 
தநோய்த்தன்மை 
அமெரிக்கன்‌ ட்டிரிப்பனோசோமியாடிஸ்‌ 65 
நோய்நிலை 
அலைக்காய்ச்சல்‌ 340 
நோய்‌ பரவல்‌ 
அமீப சீதபேதி 39 


பட ந. 


கத 


நோய்‌ வகைகள்‌, ஆக்ட்டினோமைக்கோ?ஸ்‌' 829 : 


இடுப்புக்‌ குழியில்‌ நோய்க்கூறு 829 
. கழுத்து முகப்பகுஇயில்‌ நோய்க்கூறு. 829. . 
மார்புக்‌ கட்டில்‌ நோய்க்கூறு 829, 


வயிற்று அறை நம்க்கு 829. க்‌ டி ட . 


பகுஇகள்‌ 550 உ 
அள்ளுவாளிகளின்‌ 550 
அஸைகாஸ்சிரையின்‌ 766 


படிக ஆற்றல்‌ மாற்றி அழுத்த அளவிகள்‌ 522 


படிமங்கள்‌ 77 
படிமம்‌ உருவாக்கல்‌ 78 
படிவுப்பாறைகள்‌ 192 
படுக்கைப்‌ புண்‌ 568 
பண்புகள்‌ 31 
அமிலஹாலைடுகள்‌ 31 : 
அமினோ அமிலங்கள்‌ 35 
அமெரீசியம்‌ 69 
அருமண்‌ தனிமங்கள்‌ 207 
அஸ்டிராய்டியா 847 
பணி அமைப்பு மற்றும்‌ செய்முலை ரக்‌ 222 
பணி எளிமையாக்கம்‌ 444 கன 
பணிப்பட்டியலிடல்‌ 244 . 
பணியாளர்‌ 336. - ட 
பதனிடல்‌ கூறுபாடுகள்‌ 326 .., 
பதனிடல்‌ செய்முறை 325: :. ட 
பபூன்கள்‌ 904 ்‌ 
பயன்கள்‌ 6 
அமில எஸ்ட்டர்கள்‌ 6 
அமிலக்‌ குளோரைடுகள்‌ 19 
அமிலக்‌ குளோரைடுகள்‌ 20 : 
அமிலஹாலைடுகள்‌ 37 
அமினோ அமிலங்கள்‌ 45: 
அமெரீசியம்‌ 69. 
அயோடின்‌ 132. 
அருமண்‌ தனிமங்கள்‌. 207 
அல்கீகாலாய்டுகள்‌ 250 
அல்க்கைல்‌ ஏற்றம்‌ 261 
அலுமினியம்‌ 227 
அலையியக்கம்‌, பாய்மங்களில்‌ 2. ்‌ 
, அவுரி நீலம்‌ 4927... 
அளவு சுருக்கல்‌ 584.” 
அனார்த்தோசைட்டு 716 :-,.... 
ஆக்சின்கள்‌ 785 
ஆடுகள்‌ 863 -:: . 
ஆந்த்தோபில்லைட்டு 902 ௬ 
ஆந்த்ரக்குய்னோன்‌ நிறமிகள்‌ 903 
பயிரிடும்‌ மூறை ன ரர. 
அமுக்கிளாக்‌ “ழங்கு 56 
அலரி 808 
அவரை 479 
அவோகாடோ 483 ' ப த வவர 
அறுகம்புல்‌ 626 சவி வ 
அன்னாசி 678 1 டிய 479 
பரப்புகளை அளவீடுதல்‌ நரச கப 
பரம்பரை வழி அமைலாய்டு மிகை 104 
பரவல்‌ 8 ர்‌ 


ந்‌ ட்‌ 
௩ 


அமில அனற்பாறைகளின்‌ 2 ட்‌ 
அரகோனைட்டின்‌ 148 
அருவிகளின்‌ 209 


பரவளைய ஆடி 851 


பரவும்‌ மூறை ச்‌. 
அலை காய்ச்சலின்‌ 340 . 

பரிணாம அமைப்பொற்றுமை 100 

பரிணாமம்‌ 905. . , ்‌ 

பருமனறி பகுப்பு 568 

பருவ ஆண்டு 172, 874 

பல்வடிவம்‌, அரத்தின்‌ 162 

பல்வளைய அரோரமாட்டிக்‌. ஹைட்ரோக்‌ 
கார்பன்கள்‌ 247 

பலபடியாதல்‌ 254 

ப வடிவ அழுத்த மானி 558 

பவளச்சுதையப்‌ டட க்ற 

பவுக்கிள்‌ 422 ு 

பளப்பளப்பான அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ 189. 

_ பறவை அலது 299 4 
பறவைகள்‌ 604 
பன்முறைப்‌ பிளவு 42 
பன்மை ஆக்சைடு 822 
பாகுத்தன்மை (பிசுப்பு) 597 
பாப்பஸ்‌ தேற்றங்கள்‌ 575 
பாய்மப்‌ பொருளில்‌ ஒலி அலைகள்‌ 389. 
பார்வை நரம்பின்‌ பாதை”215 :- 
பார்வைப்‌ பரப்பை அளக்கும்‌ முறைகள்‌ 226 
பார்வை பொருந்தும்‌ இடம்‌ 223 
ஃபார்ட்டின்‌ பாராமானி 540 . 
பால்ப்பிகிரேடா 762-., 
பாலூட்டிகள்‌ 605 
பாலும்‌, பால்‌ கறக்கும்‌ முறையும்‌ 965. 
பாவ்லால்‌, இவான்‌ பெத்ரோவிச்‌ .771 
பாவிப்புப்‌ படிமங்கள்‌ 71 
பாறைக்‌ குழம்பு படிகமாதல்‌ 687 
பாறைக்‌ குழம்பு ,விரிதலால்‌ சதபத. 

முறை 689 
பாறைக்‌ குழம்பு வேறுபடுதல்‌ 689 
பாஸ்‌ஃ2பட்டு இயங்கும்‌ முறை 75... : 
ஃபாஸ்‌ஃபேட்டுகள்‌ வகையறா 796 

_ பிணிதீர்க்கும்‌ முறை 341 
பிரச்சினைகள்‌ 76 இ இ 
யிராஸ்ஸ்டெட்‌-லவ்ரி கொன்னை 87 
பிரித்தெடுத்தல்‌ 

அருமண்‌ கனிமங்கள்‌ 206 
அல்க்கலாய்டுகள்‌ 849 
அலுமினியம்‌ 428 
ஆக்ட்டாஹெட்ரைட்டு 885 
பிரித்துணா்திறன்‌ 119 
பிரிவுகள்‌, அளக்கையியல்‌ 552 
புவிப்புற அமைப்பு அடிப்படையியல்‌ 
களத்தன்மை அடிப்படையில்‌ 
செயல்முறை அடிப்படையில்‌ . 
கருலி அடிப்படையில்‌ 


ட 


ஃப்ரீஸ்‌ இடமாற்றம்‌ 93 

ஃபிரிடல்‌ - இராஃப்டஸ்‌ விணை 227 
ஃபிரெனல்‌ இரட்டை ஆடி 345 
ஃபிரெனல்‌ - இரட்டைப்‌ பட்டகங்கள்‌ 945 
ஃபிரெனல்‌ என்‌ 348 

பில்லட்‌ பிளவு வில்லை முறை 346 
பிளாட்டிஸ்‌ டொ்னிடே 

பிளாஸ்மா புரதம்‌ 667 

பிற கலவி நோய்கள்‌ 230 

பிறவிக்‌ குறைகள்‌ 769 

பின்னுடல்‌ 768 

பின்னுறு கனிமங்கள்‌ 704 
பின்னூட்டத்‌ தத்துவம்‌ 532 


பின கால்‌ - பினகலோன்‌ இடமாற்ற வினை 89 


பீலோமெசடே 708. 

ஃபினைல்‌ சாலிசைலேட்டு 9 

அது உலகக்‌ குரங்குகள்‌ 906 
அணில்‌ குரங்குகள்‌ 906 
இரவுக்‌ குரங்குகள்‌ 906 
ஊளையிடும்‌ குரங்குகள்‌ 906 
வளையவால்‌ குரங்குகள்‌ 906 
விதவைக்‌ குரங்குகள்‌ 906 

புதைபடிவங்கள்‌ 183 

புரட்டும்‌ வகை அரைப்‌ பாலை 431 

புரைமை 592 

புரையுடலிகள்‌ 603 

புலிச்சிலந்தி 177 

புழுக்கள்‌ 603 

புள்ளி ஆந்தை 918 

புளுரோடைரா 906 

புற அலையெழுச்சிகள்‌ 397 

பெசல்‌ அண்டு 874 

பெண்போலி அலித்தன்மை 424 


- பெயரிடும்‌ முறை 256 


பெரிபெரி நோய்‌ இதயம்‌ 476 
சிகிச்சை 476 
நோய்க்குறிகள்‌ 476 
பெருந்துளையுள்ள ரெசின்கள்‌ 119 
பென்சாயில்‌ ஏற்றம்‌ 19 
பென்சாயில்‌ குளோரைடு 19 
பென்சில்‌ - பென்சிலிக்‌ அமில இடமாற்றம்‌ 90 


943 


பென்சினாய்டு அற்ற அரோமாட்டித்‌ தொகுதிகள்‌ 


248 


பென்சன்‌ கருக்கள்‌ இணைந்த சேர்மங்கள்‌ 247 


ஃபெலாஞ்சிடா 172 

பேரியான்‌ அழியாமை க 506 

பேமை மீன்‌ 512 

பொடிப்பால்ப்பி 174 

பொது அயனசலனம்‌ 177 

பொது அயனிக்‌ குணங்கள்‌ 44 : -: 
பொது அரோமாட்டிக்‌ பண்புகள்‌ 245 . 


944 


பொது அறிவு அடிப்படை 80 
பொதுப்பண்புகள்‌ : ட்டன 
அமில நீரிலிகள்‌ 22 
அர்ட்டிக்கேசி 728 ல 
அருமண்‌ தனிமங்கள்‌ 207 
அரைநாணுள்ளவை 216 
அல்மேசி 275 
அழுத்த மின்சாரம்‌ 543 
அன்னோனேசி 679 
அனகார்டியேசி 682 
அஸ்கிளிபியாடேசி 743 
அஸ்ட்டிரேசி 753 
ஆக்ட்டினைடுகள்‌ 827: 
ஆகாயத்தாமரை 843, '- 
பொருளாதாராச்‌ சிறப்பு 57: 
அழுக்கிளாக்கிழங்கு 57 
அர்ட்டிகேச 137 -: ஈ 
்‌. அரசமரம்‌ 752 - 
அரத்தை 759 ஸே 
அரிசி 177 இப்பதி 
அருநெல்லி 200 இட்டும்‌ அல 
அல்மேச 275 1 னிட 
அல்லி 278 ல 
. அலரி 318 2 
அவரை 479 
அவுரி 48] பத. 
அவொகாடோ 483 1 
அழிஞ்சில்‌ 504 
அறுகம்புல்‌ 628 
அன்னாசி 679 
அன்னோனே௫ 680 :: 
அளகார்டியேசி 682 
அஸ்க்கிளிபியாடேசி 745 
அஸ்ட்டிராய்டியா 752 
அஸ்ட்டிரேசி 754 :. , 
ஆகாயத்தாமரை 833 
ஆச்சாமரம்‌ 839 43 
ஆட்டுக்கால்கொடி. 845 
. ஆடலை 856 7 
ஆடாதொடை 859 
ஆடுதின்னாப்பாளை ந 
. ஆத்தி 890 
ஆதாளை 891 
அதொண்டை 894 :- ௨ & 
பைக்‌ கார்பனேட்‌ முறை சமன்பாடு ரர. 
பொடோகோடேட்டா 771: ப... 
போர்சில்லானாஸ்டர்‌ 1717 ல்‌ க இழ்ன்‌ 
போர்டான்‌ சுருள்வில்‌ அழுத்த அளவி வச. 
போரேட்டுகள்‌ வகையறா 800 -.: 
போலித்தேள்‌ 171 *'% 2 :: .; ண்ட்‌ 
மகரந்தச்‌ சேர்க்கை 745, 754 - ்‌ 


மட்ட அளக்கை 5109 
மரபுவழி நோய்கள்‌ 37 இ 
மருத்துவ முறை 672 : 
மறைமுக அளவை தடக்‌ க 
மனித இனம்‌ 917 
பரிணாமம்‌ 911 
பிரிவுகள்‌ 911, 972 : : 
மனிதக்‌ குரங்குகள்‌ 910 ' 
உராங்‌-உட்டான்‌ 910 
கிப்பன்‌ 910 றவை அன்‌ 
கொரில்லா 910, 911 
சிம்பன்சி 909: 
மாசான்‌ சட்டம்‌ 199 
மாசுறுதல்‌ 690 
மார்மோசெட்டுகள்‌ 905 
மாரடைப்பு 475 
சிகிச்சை 475 ்‌ 
நோய்க்குறிகள்‌ 475 ழ்‌ 
மாற்றுநோய்‌ நிர்ணயம்‌ 6721: 
மிஞ்சிய ஊட்டமடைதல்‌ 199 ' 
மியூத்தன்மை அழியாமை விதி: த 
மின்‌ இயந்திரப்‌ பிணைப்பு '541' 
மின்காந்த அலைகள்‌ 891 ... வ த்‌ 
மின்சாரம்‌ மூலம்‌ உணர்விழக்கச்‌ செய்தல்‌ 869. 
மின்தடை ஆற்றல்‌ மாற்றி அமைப்பு 581: 
மின்‌ தூண்டல்‌ ஆற்றல்‌ மாற்றி அழுத்த ஸு ஸ்‌ 
அளவிகள்‌ 522 2 அட 5 ஜி 
மின்தேக்கி ஆற்றல்‌ மாற்றி அழுத்த. அளிக்‌ 522 
மின்மண்டலத்தில்‌' அயனிகள்‌ 124: ல 
மின்முனைக்‌ கவர்ச்சி மூறை 35:12 ட்ப 
மின்பகுப்பு, மின்பகுளி கட்த்து: இன 1 அ 
மின்வேதிப்‌ பகுப்பு முறைகள்‌ 570 : ர 
மின்னியல்‌ அலகுகள்‌ 592 8 ஆர்‌ 
மின்னேற்றம்‌ பரதக்‌. செயலி அழியாமை வீத 508 
மீட்பாக்கம்‌ 159: ரல்‌ ட 
மீன்கள்‌ 603 :::. , த எ ததியுள்‌ 
மீன்‌ இன்னும்‌ ஆந்தை தகன சா ன்‌ நந ர ரபி 
மீன்வழி ஆண்டு; 112 ப்‌ ழ்‌ ஜி லு 
முதுகுத்‌ தண்டுடையவை 603... 
முதுகெலும்பற்றவை 603 ம இன்ன ம ஆட்டு 
முதுமை மனமமுக்கம்‌ 206 . த்ய ்‌ 
முப்பருமான ஒளிப்படத்‌ தட்டுகள்‌, 342. 
முழுஅலை 417 மிட டாது 
முள்தோலிகள்‌ 603 ட 
முன்னுடல்‌ 168 
முன்னுயிரிகள்‌ 602 லம்‌ 
மூச்சறைத்‌ தமனி உள்ளெறிகை ன்ப 
அறிகுறிகள்‌ 476 --: 
சிகிச்சை 476 ன கட்த 
நோய்‌ முதல்‌ நாடல்‌ 476! மம! 


ர்‌ 223 1 ச கத்‌ 
உ 


மருந்துகள்‌ 476 உவர்‌ 


மூச்சுக்குழல்‌ இறப்பு 475, 477 
மூலக்கூறு அக இடமாற்றங்கள்‌ 87, 
மூளியன்‌ 314 

மெத்தில்‌ சாலிசைரேட்‌ 7 
மெல்லுடலிகள்‌ 603 

மென்‌ அமிலங்களும்‌ மென்காரங்களும்‌ 39 
மென்கிரந்தி 229 

மென்சுவர்‌ வகை 584 

மென்தகட்டு அளவி 520 
மென்படலங்களில்‌ வண்ணங்கள்‌ 347 
மென்னீராக்கம 119 

மேக்‌ எண்‌ 60 

மேல்கோண்டுவானா பகுதி 178 
யங்‌ ஆய்வு 444 

ரெசிதநியூலே 173 

ரேடியோலைரியா 828 


வாபிரிந்தோ டாண்ட்‌ இருவாழ்விகள்‌ 707 


லிங்க்கியா 751 
லாயிட்ஸ்‌ ஒற்றை ஆடி முறை 2406 
லூய்டியா 751 
லூயிள்‌ கொள்கை 28 
லெப்ட்டான்‌ அழியாமை விதி 505 
வகைகள்‌ 
அமினோ அமிலங்கள்‌ 83 
அமீன்கள்‌ 44 
அமுக்கி 48 
அயனிச்‌ சமனினில 115 
அரகோனைட்டு 148 
அருவிகள்‌ 213 
அரைப்புலக்குருடூ 223, 224, 225 
அல்லாயசைட்டு 271 
அல்குல்‌ அழற்சி 502, 504 
அழுகுதல்‌ 518, 516 
அழுத்தக்‌ கொப்பறை 535 
அளவுக்‌ கருவிகள்‌ 575 
ஆக்கு இசுக்கள்‌ 789 
வகைப்பாடு 
அமில அனற்பாறைகள்‌ , 4 
அரைநாணுள்ளவை 218 
அரைப்பாலை 221 
அல்க்கலாய்டுகள்‌ 248 
அலைக்காய்ச்சல்‌ 344 
அனாப்சி_.॥-708 
ஆந்தரப்பாய்டியா 905 
வடிவமைப்பு 
அழுத்தக்கலம்‌ 5448 
அழத்தக்‌ கொப்பறை 524 
வ.ன்‌.னத்துப்‌ பூச்சி மீன்‌ 314 
வரிக்்‌சகெண்டை 314 
்‌ வரலாறு 
அமிலமும்‌ காரமும்‌ 26 
அலகு குத்தல்‌ 294 
விஃக2% 60 


ச்‌ 


அலைக்காய்ச்சல்‌ 339 
அளக்கையியல்‌ 551 
ஆக்சின்கள்‌ 78.3 
வரிசை முறை 422 
வரைபடவியல்‌ 586 
வளைபரப்பு கணித்தல்‌ 574 
வவய ௨ருளிவகை அரைப்பாலை 221 
வளையமாக்கல்‌ 244 
வல்கிரந்தி 229 
வாவ்பாடு 749 
வாயில்லாச்‌ சாட்டைத்‌ தேள்‌ 170 
வாழ்க்சைச்‌ சுற்று 143 
வாழ்க்கைச்‌ சூழல்‌ 84 
வானியல்‌ அளக்கை 565 
வியன் தன்மை அழியாமை விதி 507 
வில்லியம்சன்‌ ஈத்தர்‌ தொகுப்ப 260 
வில்மரா்‌ 98 
விலங்கெங்கள்‌ அற்றுப்போவதற்கான 
காரணங்கள்‌ 605 
விலங்குகளில்‌ அரும்புதல்‌ 204 
விழிவெண்படலத்‌ தோற்றம்‌ 144 
விளக்க அறிவியல்‌ 609 
வீச்சு மிகுந்த அலைகள்‌ 396 
வீச்சைப்‌ பிரித்தல்‌ 346 
வெடித்தல்‌ சிதைவு எந்திரம்‌ 588 
வெப்ப அயனிகள்‌ 122 
வெள்ளாட்டின்‌ இனங்கள்‌ 864 
வெள்ளாட்டின்‌ துணைப்பொருள்கள்‌ 844 
வெள்ளை அரிவாள்‌ மூக்கன்‌ 188 
வெளி உமிழ்வு அனற்‌ பாறைகள்‌ 699: 
வெஸ்ட்டன்‌ 472 
வேதிப்‌ பண்புகள்‌ 
அமில எஸ்ட்டர்கள்‌ 6 
அமில குளோரைடுகள்‌ 49 
அமில ஹாலைடுகள்‌ 40 
அல்க்&ன்கள்‌ 2543 
அல்ககேன்கள்‌ 258 
அனிலீன்‌ 720 
ஆக்சிஜன்‌ 792 
ஸ்க்கார்ப்பியோனாய்டியா 173 
ஸ்ப்பைரேன்கள்‌ 284 
ஸோலாஸ்ட்டர்‌ 754 
ஹாஃப்மன்‌ இடமாற்ற வினை 90 
ஹாலண்டு, மட்டி, ஹெச்‌ 178 
ஹீலியாஸ்ட்டர்‌ 751 
ஹைட்ரைடு இடமாற்றம்‌ 816 
ஹைட்ரோ அம்மோனாலிசிஸ்‌ 388 
ஹீலி3பயோசோவா 878 
ஹேடன்‌ கோள்‌ காட்சியகம்‌ 62 


ஹைடிஞ்சர்‌ வளைவுகள்‌ 348 


ஹைடிராக்சைடு 828 
ஹோமோஜென்ட்டி?சக்‌ அமிலம்‌ 254 


ச்‌ 


. கலைச்சொற்கள்‌ 
இரண்டாம்‌ தொகுதி ] 


கணிபொறி ஆக்கம்‌ 


அக ௮ நறர்ரேநத] ்‌ 

அக அலையெழுச்சிகள்‌ - 18(67081 807265 

அக அழுத்தம்‌ - 10187021 றா63$176 

அக அழுத்தம்‌ - 1ற1₹703] ர₹11601100 

அக ஒட்டுண்ணி - ரய ல்‌ டக 

அகநிலை - $ய0)601146 

அகப்பிளாசம்‌ - 17௦0001850. (1௦005870) 

அகப்பெருக்குத்‌ தசைகள்‌ அல்லது சிறுநீர்ப்பை 
யின்‌ சுருக்கு தசைகள்‌ 80100(62 01 6140067 ௦₹ 
்0ர6102] 910௦87 க 

அகல்‌ விற்சுருள்‌, சுருளி - 80178] ப 

அகலாங்கு - 121/(106 

அகன்ற முட்டைவடிவான - 002019 01216 

அச்சலைவு - 1710181100 

அச்சிட்ட தாள்‌ - மீாமம(6ம்‌ றற. , 

அச்சுக்‌ கட்டகம்‌ - 10706 

அச்சுகள்‌ - 7௩0 

அச்சுக்‌ கம்பிகள்‌ - ௧௧18] 7005 

அச்சுக்கோணம்‌ - க்ரர்கர 2216 

அச்சுக்கோள்‌ - ௧௧௩௦851316 

அச்சுத்‌ தண்டு - 5421 

அச்சுத்‌ தளம்‌ - ௩181 01205 

அச்சொன்றிய - 608181 

அச்சொன்றிய தொடர்கள்‌ - 602181 11065 

அசும்பு - 0௦26 ்‌ 

அசைகாஸ்‌ கண்டம்‌-&29208 1௦06 

அசைகாஸ்‌ மொட்டு - க்2$205 ம்‌ 

அசைவு ஆய்வு - 101100. 54ம]ே 

அசைவு, நேர ஆய்வு - 4௦11௦0 800 4106 5100] 

அட்டர்பர்கு வரம்புகள்‌ - ககக [1018 

அடர்த்தி - 205109 - 

அடிஇணைவடிவப்‌ பக்கம்‌ - 198581 120000 - 

அடி ஒட்டிய நிலை - 2318868ம்‌ 

அடிக்கோள்‌ - கரப்0ாம 

அடிக்கோளியல்‌ - தஇக$01021105 

அடிக்கோளியல்‌ முறை - க௧1௦02(1௦ வக்ப்‌. 


௮.த-௧5-௧௦௨௮ 


அடித்தளச்‌ சூல்‌ அமைவு - 853] ற130201211௦௩ 

அடித்தோல்‌ அடுக்கு - 08715 

அடிப்படை (மாபு) அளவையியல்‌ - 0108] 
((7201110௩3]) 1௦216 


- அடிப்படை ஆக்குதிசு - ரோ௦யறம்‌ ஐ6715(80 


அடிப்படை இழை - 1856 ௦ 8010031100 3271 

அடிய்படைப்‌ பிழை - 7மறர2060(81 601 

அடிப்படை மெய்க்கூற்று - 8510 றா61ம1565 

அழிப்பு - கு 

அடிமனை, படல்‌ - 0188518 

அடிமானங்கள்‌ - 170170311005 

அடுக்காகவுள்ள - 1,81010816ம 

அடுக்கு அமைந்த அனற்பாறைத்தொகுதி - 1.ஷு6750 

[206005 6௦216௩ 

அடுக்குப்‌ பாறை இயல்பியல்‌ - 11400 8781127803 

அடுக்குற்ற - 5106100560 

அடுக்கோட்டம்‌ 1,301௦0 1108 

அடுத்த உச்சிக்கடத்தல்‌ - 8000658146 11805148 

அடைஇணைப்புப்‌ பொருத்திகள்‌ - 0௦16 [120265 

அடைக்கூடு அடைப்பிகள்‌ - கோ(ா1026 5681 

அடைத்‌ துகள்‌ - 0%6 ற3ா(1016$ 

அடைப்பிதழ்‌ - 7௨465 

அடைப்பிதழ்‌ அமிழ்த்திகள்‌ - 78146 2278$187$ 

அடைவலயம்‌ - 0851:64 

அண்டக்‌ கோளங்கள்‌-22 1011101863 

அண்ணீரகப்‌ புறணி - &076021 001165 

அணிக்‌ கோப்பு - 1,211106 

அணிக்‌ கோப்புப்‌ புள்ளி - 50806 121106 . 

அணிக்கோவை ஆற்றல்‌ - 181106 618783. 

அணிவரி அகேட்டு - 140060 82816 

அணிவரிப்‌ பாறை -08௨ஈமேம்‌ 216155 

அணுக்கருக்காந்த உடனிசைவு - 71401682 ௩820₹(19 
1765014006 ப்‌ ்‌ 

அணுக்கரு விரும்பி - 1410160416 

அணுக்கட்டு எண்‌ :- &1௦0101137 

அணுப்பிளவுத்‌ தடத்தால்‌ எட ௪ பவ்ட 
1720% 051102 


946 


அணுப்பிளவு வினை - &6001௦ 41950 
அணைக்கப்படுதல்‌ - 5111001100 

அணை சுருணை - நதற ஏத 

அதி அமிலத்‌ தன்மை - 8$]ற620110110904214 
அதிநுண்ணுயிர்‌ - 416 

அதிமைய விலக்கு முறை - 17[72-0801218023] 
அதிர்ச்சி - 5000 

அதிர்ச்சி எதிர்ப்பி - &௦(13௦0% 

அதிர்நிற மாற்றம்‌ - மோர்ஹ 

அதிர்வி - 712102 

அதிர்வு - 8121100 

அதிவனைய - 90 89011௦ . 

அப்பாலை அளவையியல்‌ - $ர306060060181 1௦21௦ 
அபிசத்‌- ஜு. 

அபிரகத்‌ தொகுதி - 4/0 ௬௦) 
அம்மோனியாவாற்‌ பகுப்பு - - க 000001]815 

அமில அளவியல்‌ 2 க&௦்பீ10510 
அமில அனற்‌ பாறைகள்‌ '-' &௦101௦ 126008 கம்‌ ்‌ 
அமில ஆக்சைடு - ௧௦141௦ 0௧45 ்‌ 
அமில எதிர்ப்பிகள்‌ - கறம ௨௦005 
அமிலப்‌ பாறைக்குழம்பு - &௦401௦ ஜகதாம்‌ ர்‌ 
அமில-காரக்காட்டி - &௦்மீ-மக56 1ந410௧107. " 
அமில-காரச்‌ சமன்பாடு - &௦44 5856 6218006 . 
அமில மிகைவு - &௦140818 ந்‌ 
அமிலமிகைவு மூச்சு - &௦14௦0110 075211 40த 
அமிலவலிவு - ,&0101137 

அமிழ்கோணம்‌ - [ற .: 

அமிழ்த்தி - $॥00ா55501 1 டத மக்‌ 
அமினோ அமில நீரிழிவு - கணம்ற௦ அ்க்மாக ட்‌ 
அமீப இயக்கம்‌ - ணா௦க0௦ 30460204 
அமீப தோலழற்சி - க்ா௦5010 மேெ(15 ்‌... 
அமீப வயிற்றுளைவு - &௦601௦ ட்ட. 

, அமீபாளின்‌ உறைவடிவம்‌ - &006010 61/51 
அமீன்‌ நீக்கம்‌ - 021021710] . 
அமீனேற்றம்‌ - இறம்றக11௦0 
அமுக்கிய - மேயறா6386ம்‌ண ட 
அமுங்கா ஓட்டம்‌ - 1௦௦௦0/06531016 1104 ர 
அமைதியான குணம்‌ - 10186 
அமைப்பு - 0௦0517001108 
அயனி - 700 ட ச வத்தை அதப்‌. ச! 
அயனித்தனிப்படுத்தும்‌" "விளைபொருள்‌ - சேயா 

112 கறற * 0 5 


அயனிப்‌ பரிமாற்ற நிறச்சாரல்‌ பி்கை' * 01) 03026 
2௦0810 2கறரு 


அயனிப்‌ பரிமாற்றி - 10ந 8௦0 ஹத₹ர 


அயனிப்பிணைப்பு ஃ 1001௦ 600 
அயனியாக்கும்‌ மின்னமுத்தம்‌ - 100158110௩ ற௦1651181 


..அயனியாதல்‌ - 1001581100 


அயனியாதல்‌ மாறிலி - 1001521100 00081201 
அயனி வினைகள்‌ - 10010 7688011005 
அயோடின்‌ அளவியல்‌ - 1௦0106(0/ 
அரங்கள்‌ - 0165 

அரம்பஅறுவை - 1180151102 டர 

அரமீன்‌ - 116 நள்‌ 
அரிக்கக்‌ கூடிய - ௦௦3116 
அரிதாரம்‌ - 021601 
அரிப்பு - 11002 
அரிப்பு - 105100 : ட தத 
அரிய ஃயிரினங்கள்‌ - 1876 8020125 


படட படர 


. அருகிய கனிமம்‌ - &00658973 ம1ற6781 


அருகிவரும்‌ உயிரின ங்கள்‌ - 8008021608 $60169 
அருமண்‌ உலோகங்கள்‌ 2 1827௦ 68111 யக 
௮அருமணி - மே கலர 
அருமணியியல்‌ -' ளோ௦1௦ஜஐு '' :'-:2. 
அருவிகள்‌ - 9421877811 அத்த? 

அரை அசைகாஸ்‌ _' 15ம்‌ 829208 

அரை அலகுகள்‌ ஃ $ி8]ர்‌ ௦21:5 
அரைஅலை சமச்சீர்மை - நா2]2 எலு வற நர 
அரை அலைதிருத்தி - 11212 ௫216 '160(1067 
அரை அலைநேரம்‌ - யஃறக10௧ 
அரை உருவ - 118ோர்ற0ரற12 -* 

அரைஉருவ வகை - 115010௦101 01855 
அரைநாணுள்ளவை - 11 ஸ4௦0௦704165 ்‌ 
அரைப்பட்டக - 172 மம்020021 ்‌ இ 
அரைப்பட்டக 'வகை ல 1721₹ம்‌2]" 0255 ன்‌ 
அரைப்பாலைகள்‌ - சொம்றம்‌67$. 

அரைப்பு ஆலை, கூழ்ம - 0௦1910 ம. 
அரைப்புலக்குருடு - 1120100015 

அரையாப்பு -. 121ம்02] நஸ்‌௦ டு 

அரைவடிவ - 'நரஹேம்றாற 1008 ன ்‌ 
அல்க்காப்ட்டோன நீரிழிவு - கிரமகற(மயா1க ப்‌ 
அல்மாழை, அலோகம்‌ - 1100-௯௦121 
அல்லாய்சைட்டு - 1121105106: _....௨... 2 
அல்லி இணைந்தபிரிவு - 0௧௭௦062125 ்‌ ட 
அல்ஸ்பாக்கைட்டு - &1508011(6 - 


அல€ட்டுச்‌ செயற்கூறு: (சார்பு) - 50245 ர்வ 
அலகு - ந62% 


அலகு - 1906 


அலகு கட்டமைப்பு - 12064 $17001005 
அலகுகள்‌ - பீஸ்க , :: 2: 5 மல 
அலகுப்‌ பட்டகம்‌ - (08/௫ ஜா15ர ரப்பு 
அலங்கார மீன்‌ - 0108080181 பி ததத 
அலித்தன்மை - . 11சாறறர20000ை 

அலுமினியப்‌ பதனிடல்‌ அல்லது படிகாரப்‌ பதனிடல்‌ 

கர்முயர்பும்மரா 1&௩பப்பத ௦2 வயம்‌ 1800 102 பய்‌ 

அலை அளலி த 21/1117(2 ்‌ 
அலை ஆய்வி - 197816 20213562 
அலை இயற்றிகள்‌ - 05011810 '''"' 
அலைச்‌ சுருணை' - 97206 ஏம்ப0112 . 
அலைச்செ லுத்த அமைப்புகள்‌ ௫ 3ர20௨ய1 910௦ ர 
அலைதரங்கி - ௦2 481௦07...” ்‌ 
அலைதாங்கி - 1621294165 ' 
அலைதோற்று ஆடை - க்ர்மமா6 


ட ரர க்‌ 
௮ 2 நாம்‌ ம ட்ச்டடி 


- அலைநேரம்‌ - 1610ம்‌ 
அலைப்பட்டை-அகலத்தேவைகள்‌ (செய்தித்‌ தொடர்‌ 
பியல்‌) - 4௩04710214 ர60ப12ம601$ இதத வ யக கன்‌ 
அலைபமரப்பி - மகர்‌ 
அலைமாலை - 8060170100 ' 

, அலைமானி - 7106 22026 ” 
அலைமுகம்‌ - 87846 “(1004 
அலைமுறை 2 88006” “ 

அலைமூறை, மின்‌ - 1-ற0006 

அலைமுறை, காந்தக்குறுக்கு க *1.ய௦0௦ 

அலைமுறை, காந்த - 11-ஐ௦06 

அலைமுறை, மின்குறுக்கு - ்‌ 18-௧௦06.. 

அலையகம்‌, - 14816 030%61 ௩ * 

அலையியல்பு - 17௦௦018001] 

அலையெழுச்சி அமிழ்த்தி - $மாஜே ஹூறா65$02 

அலையெழுச்சி எண்ணி. - $மா26 0000161 

அலையெழச்சி மறிப்பு - $மாஜ6 [ஊற 643006 

அலைவடிவம்‌ - 9/8946 [010 

அலை வவ வாபிபச்‌ சுற்றுவழிகள்‌ - டம்‌ ங்கற 

்‌ ** ம்ம 

அலைவரி விளைவுகள்‌ ௪ 0௦4015 012 980/6 612015 

அலைவழிப்படுத்திகள்‌ - 746 ட டட டட. 
அலைவிம்மல்‌ - 12% .. ய்‌ ்‌ "க்‌ 
அலைவியற்றிச்‌ சுற்றுவழிகள்‌ -௦ணிலள ச்லம்‌(6 

அலை விரைவு - 197846 461௦0109: * ட்‌ 4 
அலைவு - 0801118110௩ இண்நன்‌்‌ அவிக 

அலைவு இயற்றி - 0501118107 

அலைவுநதேரம்‌, பிரிவேளை -' 181௦ம்‌! -. - ந்‌ 

அலைவெண்‌' - 1778006009 - ஹன்‌" 


ப 


949 


அலைவெண்‌ எண்ணி -- 716017001௦ [7600610037 600016 
அலைவெண்‌ கட்டுப்பாடு - [606003 000101 : 


. அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றம்‌ - 7601060037 1௦00141100 


அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றி - 8260ம5ப0$ 1000ய1810 
அலைவெண்‌ செவ்வகம்‌ - 1119402கய. 


அலைவெண்‌ துலக்கக்்‌ கு இப்‌ -ந£ர60 6009 7650010866 
$ற6011108110 ்‌ ன 

அலைவெண்‌-துலங்கல்‌ சமப்படுத்தல்‌ - 1260060037 
76$001186 €010311584100 


அலைவெண்‌ நிலைப்பு - 1'7₹006003 8181111137 


- அலைவெண்‌ பகுப்பி - 1776006௨03 ப17ம்ச 


அலைவெண் பரவல்‌ - நீர60 0003 194 20001௩. 


. அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ - *ர00060097 ற014200 


அலைவெண்‌ பெயர்ச்சி - 1£ர60யறறு உ414 
அலைவெண்‌ பெருக்கி - 8176015007 ஐ. 01110112₹ ்‌ 
அனலவெண் மா ற்றம்‌ - 1760 0037 1111 
அலைவெண்மானிகள்‌ - ]£ர60மய0 761813 
அலை விழைவு - 148176 4610௦01137 

அவித்தல்‌ - பெ6ேபெர்றத 

அழகு ரேயான்‌ நூல்‌ - 82 8000 நுகர 
அழகுப்பாணி - 211010. 

அழல்‌ --1(18* 

அழற்சி - [ற0ிக000021101 

அழற்சி நீக்கிகள்‌ - &ற(1 1௦1187008107]3 3025 
அழுகுதல்‌ -. மெொறதா66 . 

அழுகு தொட்டி - $6.(16 பது 

அழுத்த அடுகலன்‌ - 188806 000%67 

அழுத்த அடைப்பிகள்‌ - 689076 86819 

அழுத்த அனற்கலம்‌ - &௦1001216 

அழுத்த ஆற்றல்‌ வடிவமாற்றி - 1ர6$5ய16 (1805010067 
அழுத்தக்கலம்‌ - $ிர653176 465561 . 
அழுத்தக்காப்பு - $ர6$$076 ற10014 

அழுத்த மின்சாரம்‌ - 84620 - 6160121010] 
அழுந்தல்‌ - 811102 


அழுந்திய திண்வரித்‌ துணிகள்‌ - 555 0. ய்ற191 80 
[21௦5 


அழுந்துப்பொருத்து - 26898 14 ்‌ 
அழுந்தல்‌ ஒட்டுக்கம்பளித்‌ துணி - 98126 
அழுந்தல்‌ கம்பளியாடை - 1616 0101ம்‌ 
அள்ளிகள்‌ - 560005 : 
அள்ளுவாளி - ரெ2்‌-0ம0%6 ்‌ 
அளக்கப்பட்ட இயல்பு - 170080) ஜச2500205 
அளக்கும்‌ துளைவாய்‌ - %10487102 ௦11805 


11. 


அளத்தல்‌ - 1468806006... 


950 


அளத்தல்‌ முறை - 86000 ௦7 ஐ685ம7808(.:. 
அளவமைப்புச்‌ சுற்றுவழி - 508112 ௦01 
அளவன்‌, இடுக்களவன்‌ - ே]]062. * . * 
அளவி, மானி - 46167 ர ்‌ 
அளவியலான - 010011481146 . 

அளவில்‌ அதிகரித்தல்‌ - []ழற1ர0ற்ரு : 
அளவீட்டு அமைப்பு - 508110 081106 :". 
அளவீடு செய்தல்‌ - ெ11078110௨ ' "'. 

அளவீடு செய்யும்‌ 'முறை - வெர0ர21102 2819௦4 * 
அளவுக்கணிப்பியல்‌ - ந82050721101-' 1௮ ஸ்‌ 
அளவு குறித்தல்‌ - பபலலவ்0ம். க ச வட 
அளவுகோல்‌ - 50816 " 90% 8 4ன ஆட வகளர் 

அளவு சுருக்கல்‌ 28126. 1₹4ம01101. ப்‌ 
அளவுக்‌ குடுவை நியமக்‌ குடுவை - ' 5(ஃய370்‌ 3824: 
அளவுபடுத்திய நூல்‌ - 81260 நறு பட கட்டட 6 
அளவு பரவல்‌ ஃ 8126. 917100110௧ ்‌ 
அளவு பருத்தல்‌ 8126 -' 6014[தமோரோ்‌ " 
11 அளவுமானி - 081 0618 
அளவுறா உயிரினங்கள்‌ -1046181010212 5060165 ' 
அளவை - 1468507001 ்‌ ட வ்கி 
அளவைக்கருவி - 105(ஈ000( தடட 
அளவைப்‌ பிழைகள்‌ - ந85க$மா20 1 ' மோ ன ந்‌ 
அளவையியல்‌ - 102௦ “1 * தக அ 
அளவையியல்‌, அடிப்படை (மரபு ல 10210, 12யக 
அளவையியல்‌, கணித “- 1,021௦, 2௨40 5ம3211081 ' 
அளவையியல்‌, தொகுமுறை - ன 1021௦, 1ய4000145 '” 
அளவையியல்‌," நிகழ்தகவியல்பு - 1086 டம ட்‌ பூ 


ச 


பம்‌. * 


5 
9 அனிந்ல பில்மு இல 


ட ஜூ ஒளி கட்ட 


1 


றா்கு1115110 -- * 

- அளவையியல்‌, 'திகழ்தன்மை ம 1௦210, ௦01: ஃ41- 
அளவையியல்‌, பகுமுறை - 1.0216 - 06100(146.' 
அளவையியல்‌, பண கக தடி ” 1 யு 

ஸர ஏகம்‌: ப்ட்‌ ந விட 
அளவையியல்‌, முரணியக்க - 1,01௦, னு 

'அனவையியல்‌ வடிவங்கள்‌ - 1081081 80105 :- ட ன்‌ 


அற்றுப்போதல்‌ - 8௧11001100. 

அறிகுறிகள்‌ - $ர00ற(008 

அறிதல்‌ - ேதயம்‌(10௩ 

அறிதல்‌ நிகழ்வு - 0ெ2யி1116 000555. 
அறிதல்‌ மற்றும்‌ சிந்தனை - -. மேதயிம0ம 200" ிலஜ்‌! 
அ றிதலியல்‌ - படப்பட 05 த 
அறிதஇறன்‌ ' ல 101611188006 நன்‌ ட 
அறிபொருள்‌ - ஜெஜர்யுு பன்ச்‌ மகன 
அறியொணாவாதிகள்‌ - 802018. “ப்‌ 
அறிவியல்‌ - 5016106 


அகட 21 23 
1 ச வம்‌ ட மால மசகு உட்பட 


அறிவியல்‌ ட்டை - 8016006 ற௦1101 ... 6, 


அறிவியல்‌ செயல்பாட்டு : 22 பவுண்த்ததல்‌ பப்க 
110 ௦8 5012011110 ௦... ல வ்ட்று 


அறிவியல்‌ செயல்பாடு - ண வப்ரு. ௮ வம 


அறிவியல்‌ தொழில்நுட்ப - 02111௦ 800. 
(600001021081  ...... 1. 


அறிவியல்‌ தொழில்நுட்பம்‌. : ்‌ ர்க காம்‌ 
$6010010 33 . கரத்‌ இழு ரிய இடா 
அறிவியல்‌ நிறுவனம்‌ - 8015006 - ௦தகய்கக110௧. பத்‌ 
அறிவியலின்‌ முதல்நிலை மூலங்கள்‌ - அம்ரு 9001083 
அறிவியலின்‌ முறையியல்‌ - 82104௦10] . ௦. $016106 
அறிவியலின்‌ மொழி - (மக0த0225 ௦. 9016005 த்‌ 
அறிவியல்களின்‌ வகை ப்பாடு- (0145811/22110௨. ௦8 016006 
அறிவியல்‌ வளர்ச்சி - - 0௪2000௧0 ௦8. 501000 
அறிவு அமைப்பு - 8922 ௦8 10௦814025... 
அறிவு ஆற்றல்‌ இழப்பு - றம: 
அறிவுக்‌. கோட்பாட்டியல்‌. க ஃ 105003. ௦்‌ 1௦௦812825." 
“அறிவுப்‌ பற்கள்‌ - 14150௦0. 16614... 
அறுகத்து, வெட்டலகு - மெ. பய 
அறுகோண - 1188820081 ...... லி உ வல உக 
அறுகோண, அறுமடி - 81௩, (2016, தர ட இலண்டன்‌ 
அறுகோணப்‌ போலி - 022 2௩22003] . 
அறுகோணம்‌ - 11658200.. - 
அறுத்துச்‌ சாய்த்தல்‌-- சப்த ஸ்ட்‌ னக ப டிடட்கு 
அறுவடை அலகு 2 1127489102 1406 .' தத்‌ ல்‌ 
அறுவடை எந்திரங்கள்‌. ல நிகாலம்ட மஃஸ்ப0%.. 
அறுவடைக்‌ குறியீடு - நவடட்‌ 100௯. :.... 
அறுவடை.பின்சார்‌ தொழில்‌ நுட்பவியல்‌ - 20௨ ட்‌ 
ற்கா6 போ0102 ர இ 


ப்‌ ம பஜர்‌ 


ஜகம்‌ ரில 


கன வ டட டட 


்‌ ய படல 


டல்‌ 1 * 


அறுவடை முறைகள்‌ . க டட 11 ஸச்045. ஸ்‌ ்‌ 
அறுவடை நிலா. 4 11105 34௦௦௩. ட 
அறுவை £ 8௨9102 பப வரக எப்ப 
அறுவைச்‌, சி௫ச்சை அறை - ரெலி ஸ்க0. டட 
அறுவைச்‌ சிடிக்சை | மருத்துவர்‌ $யா$ாா 


அனற்கலம்‌ - &01001846 :.-:1. 231) உஷ்‌ வடட 
அனற்பாறைகள்‌. '. 7206009 2006 :5 ட்ட பம்பர 
அனற்பாறைகள்‌ வகைப்பாடு - மெளலி. ௦. 
1206008 ர00%$.-0.. 2-1 பட கட அர்‌ ஜல நட ம லட்‌ 
அனிச்சை இயக்கங்கள்‌ - 12௦102 1007610618 . :, 
அனுப்புதல்‌ - 5600102 எணண அிகட அட ட்ட ட தனு என்டு 


அனுபவ அனிச்சைகள்‌ - 00௦5011008]. ட 
அனைத்துண்ணி :- 0ற114016. . . ,*.. ப வப 


அனைத்துலக அறிவியியல்‌ த அன்திவல் கவின ன்றம்‌- ன 
10௨09 


அனைத்துலக அறிவியல்‌ ட பலா அம்‌ ட 
குழு - மேற்காக. ன 

அனைத்துலகத்‌ தனி, ஆக்க வேதியியல்‌ கழகம்‌ - 1௦ர. 
32(4௦0&1 பரர்௦ய ௦8 றறாச 2௦0 கறறக ஸ்மாட்‌ - 

அனைத்துலகத்‌ ே தேதிக்கோடு - - 101502110021 0212 1106 

அனைத்துவர்ப்பு - ” ப யரம்க106. 

ஆக்க - 0808131102 ்‌ 

ஆக்‌ 5வளமை - நிர௦0௦1410 

ஆக்கிரமிப்பு . 1082001001 ச சள ஸ்‌ 

ஆக்சிஜன்‌ இறக்கி (௮) ஒடுக்கி - $5210102 824 . 

ஆக்சிஜன்‌ இறக்க மின்னழுத்தம்‌ - 860101100. 
001801481 த்‌ 

ஆக்சிஜன்‌ இறக்கி (௮) குறைப்பான்‌ - _ நம்பவா 

ஆக்சிஜன்‌ ஏற்ற வட பனு 0171481101 , 
ற0601181 


க்‌ ஆ மட 


ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றி - - 0 வோர்‌ ண ்‌ ட்ட ்‌ வல்‌ 


ஆக்சிஜன்‌ தேவையற்ற ஸ்ட்ரெப்ட்டோகாக்கஸ்‌ ய 


&086001௦ 817601000018 . 


ஆக்சிஜன்‌ வேண்டாப்‌. பாக்டீரியாக்கள்‌ க ்‌ நகக்‌ 


020871 ' 

ஆக்சிஜனேற்றம்‌ - 021100 
ஆக்சிஜனேற்றி - 0ெப்பி12/த 82221 ்‌ 
ஆக்சி-ஹைட்ரஜன்‌ சுடர்‌ ்‌ - கெர-10420250 1௦101 
ஆக்டினைடு சுருக்கம்‌ - ப்பட 6001720401. ட்‌ 
. ஆட்கொள்ளும்‌ வலிமை - ரவறா₹5£416 _ ்‌ 
ஆட்டர்‌ பலகை - 01187 00௦8ம்‌ , 
ஆட்டோசோமல்‌ ஒடுங்குநிலை மரப்ணு' ௫ “கிம்‌. 

்‌ 7006955146 2606 
ஆண்‌ கேமீட்டுகள்‌ - 14816 தாச 05 
ஆண்பால்‌ இட்டமைப்புகள்‌ - 86% நரல்விக்த ன்‌ 


ப 


பேடி ட வ ஜிர்ல்‌ லம்‌ 


ஆண்‌ போலி அலி த தன்மை - 1ப்ல122 [£ல101281௦௧ ்‌ 


ஆண்மைநீக்குதல்‌ - 18202500181100.. ன 
ஆண்மையின்மை - 10012006' படா. 
ஆண்மை ஹார்மோன்கள்‌ - கீய30த503 , ட்‌ 
ஆண்‌ லிங்கம்‌, ஆண்‌ குறிஃ நட்‌ | ட்‌ 
ஆணக இணைநிலை - 89007015 , ன்‌ ழ்‌ 
ஆணகம்‌ - இறிபே060110 ச்‌ 
ஆணொருபாகமலட்டுயிரி - “ப ய்றக்௦ளாறம்‌ 
ஆதாயமிக்க விளைச்சல்‌ - - 8000101௦81 (204 இ 
'ஆதார_ மாறி, நிலை மா றி - 51816 அிப்2்‌16 
ஆப்பு வடிவ - $ழற்50016௧1 ்‌ 
ஆப்பு வடிவான - யோய6816 ்‌ 
ஆப்பெலும்பு - $2%60014 0086 
ஆப்பெம்லுபுக்‌ குழீவு - 8011 மரக 


இ ௫ கடட.” 
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ஆம்சுலர்‌ துருவப்‌ பரப்பளவி - கியதா 0120110618 
ஆய்வுத்‌ தனிநூல்கள்‌ - 370௦022015 5 
ஆய்வு நூல்கள்‌ - 1918567811008 
ஆயத்த - 7கேருய206 
ஆயமுறைகள்‌ - 835160 ௦ 6001041௦2(65 
ஆரக்கனம்‌ - 860181 (10055 ட்‌ 
ஆரச்சமச்‌€ருடைய - &௦11001007ற114௦ 

ஆரச்‌ செம்பாளம்‌ - 880181 016 

ஆராய்ச்சி முன்‌ அச்சுப்‌ படிவங்கள்‌ - நிரசறார்ப16. 
ஆல்கஹாலாற்‌ பகுப்பு - &100101515 - ்‌ 
ஆவி மீளக்‌ கொதிக்க வைத்தல்‌ - 1641 ய/10ஐ 
ஆழ்கடல்‌ பூந்தோட்டங்கள்‌ - 8யற21106 தகாம815 
ஆழ்கள முறை - 1926ற 11467 535160 

ஆழ்நிலைக்‌ ௧௬ - 8881 ஐ£ேத18 

ஆழ்நிலச்‌ சரிவுகள்‌ - 0608001106 ப 
ஆழங்காட்டி.. - ஞர்‌ 1௦410810: - 

ஆழம்‌ அறி கருவி - 1210015162 

ஆளினர்‌ - ந61500081 

ஆற்றல்‌ - நீரது 

ஆற்றல்‌ அரண்‌ - நீய8£ஜு காய்‌ 

இங்குய்னல்‌ கால்வாய்‌ - 1ப201081 08081 
இச்சைச்‌ செயல்‌ - 3701௦00183 8011௦0 
இசிப்பு - $றகஊ ... ...:. 

இ௫வு நோய்‌ - 768015 

இசைப்பித்த - மம்‌ 

இசைப்பு - 1மமர்பத 

இடத்தியல்‌ - 1௦001083 

இடப்பெயர்ச்சி - 1,000001100 . ்‌ 
இடமாறு தோற்றப்பிழை - 1818118% 61201 . 
இடவலம்புரி நடுநிலையாக்கல்‌ - 4060158110 
இடவலமாற்றப்‌ படிம - ௨1100007௦5 
இடவிளக்கியல்‌ அளக்கை - 1000த&ற1௦ $மாரவ 
இடிப்புக்‌ குறைப்பு மதிப்பு - &0(11000% பவற 
இடுக்கி உறுப்பு - 864106118718 ்‌ 
இடுப்பெலும்பு - நிள1912 ஹீாப்‌16 ட்‌ 
இடுக்கும்‌ சுற்றுவழி - பெ்றறர்ப த்வம்‌ 
இடைத்தொடர்பு - 10151000020001021100 
இடைநிலைப்‌ பொருத்து - பப்பா 
இடைப்பின்னிய - 1016190140 

இடைஅதிர்‌ அச்சு - 37. 8019 

இடை ஆரம்‌ - 1167 780105 

இடை. உடற்பகுதி - 7485080202 

இடைஉயிர்‌ ஊழி - 18650201௦ 678 
இடைக்கணுக்கள்‌ - 1067000365 
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இடைத்தடுப்பு நிலை - 101105 

இடை தன்‌ உருவாக்கநிலை. - 81] 0181௦0௦712 
இடை நிலை - 148010 

இடைநிலைத்தன்மை மாறுதிலை - நிம51ம00ட 90208 


இடை நிலைத்‌ தனிமங்கள்‌ - 7721501100 61205015 த 


இடை நிலைப்‌ பாலுயிரி - 10182505 ்‌ 
இடைப்பட்ட ஆக்குதிசு - 1087021813 ஐய) 
இடையகம்‌ - 380100 ன்‌ 


இடையறாது ஒன்‌ றி இயங்க, ஒ.த்தியங்கு- $ரூ2200005 


இடையீடுகள்‌ ல 1ட0௦0011௩010163 
இடையுறவு - 181677₹1211௦ 
இடைவீழ்ச்‌£க்‌ கோடு - 8211 பப்‌ ரத்‌ அத்‌, 
இடைவெளி - $22₹' 53 டப 
இடைவெளி - 1100 
இடைவெளிப்‌ பொருத்து '- - 08272006 நி! த 
இணை அர்க்கோசு - 8003112056 ச்‌ 
இணைக்கும்‌ நரம்பணு - 1ய1சமகாஸ்க]. ப20௨. 


இணைகரப்‌ பெருக்க - 9௧௦002] ” கன்ட 
இணைத்தடச்‌ சந்திப்பு: குத்திணைப்பு - 81 ர்ப0௦- ்‌ 


ட 


இணைந்த - 0000601644 :. 
இணைநிலை - 8கரக](81 “1: 
இணைநிலைக்‌ கொண்மி - 8நயறர 08080100- 
இணைதநிலைத்‌ துூண்டம்‌ - $பமமர்‌ 1௦4௦௦120௦5 ' 
இணைப்பு - 6010601100 ன்‌ ்‌ 


“110 166. 


இதயத்‌ துண்டு கருவி *' 810180 ௨௦6 12]:275 
இதய நோக்கு இரத்தநாளம்‌ - 610 
இதயமூல: அதிர்ச்சி - 0721026015 8900 |, 
(இதயவெளி இரத்த நாளம்‌ - தரு 
இதய வெளி உறை அழற்சி - நிஎ1௦2101145. ஜ்‌ 
இதயவெளி நுரையீரல்‌ இரத்த: நாளம்‌, ன்‌ றிங்மாகா 
பரசு: டக வ 
இதய வெளிப்‌ பெரு இரத்த நாளம்‌ - :க்0ா1&. ம 
இதழ்‌ ஒட்டிய - எஜிரர்டி1100% ள்‌ ்‌ 
இதழ்கள்‌ - 78065 3 
இதழ்‌ வட்டம்‌ - 211800 ர இடு 
இந்திய அளக்கைத்‌ துறை - 5146] ௦8 7௨01௨. 
இமை இணை அழற்சி - மெர்பாமம்ர்ப 
இயக்க * ]8ீ20்கவர்2ய1 - :- 
இயக்க அச்சு - ]8ீ60ெதறர10க1 உப 
இயக்சு அலைவுகள்‌ - ந்ரீ60ம் 31021 09011181100$ ' 
இயக்க உத்தரவுகள்‌ - 1,010 10 11965 
இயக்கக்‌ கோளாறுகள்‌ - நீரக! வ150ரம்‌875. 
இயக்கப்பாட்டு ஆற்றல்‌ - 8105804௦ மேது... 
இயக்கம்‌ - 140110 
இயக்கம்‌ - 0ற6£81100 - ன 
இயக்குதல்‌, நிலைமாற்றுதல்‌ - சர்வத” ்‌ 
இயக்கும்‌ அமைப்பு * 5 008121102" [895020 . 
இயக்கும்‌ விசை - 0ற121102" 10105 ட்‌ 
இயங்கமைப்பு - 3சீ₹ஸ்கோர்ம. 


த்ர ல 
கதக்‌. ்‌ ட ௪ 


இணைப்பு இயல்புகள்‌ - 8ஈ1101/70ஐ நம்றன்ப்க! 
இணைப்புக்‌ கட்டுப்பாடு - 0௦4201 ௦ ௦௦ய0105 
இணைப்புத்‌ இசு - (0000601146 (38806 5 57 
இணைப்பு வினை * 001102 26801100 ' ' 
இணைப்பெருக்கி - 1114௦ 22ம்‌ - 
இணையாத '- 2121161௧18 - 
இணையுருக்கொள்ளும்‌ பண்பு - ட கம 
இணையுறுப்பு -' கறற 0426 

இணைவிழைச்சுக்‌ காலம்‌ - 83ம்‌ ' 

இதய உட்புற ஒலி படப்பிடிப்பு - 1௦0 0810120 றந 000 :. 


இயங்களவி, வகை - இ$ற2௯௦02(8 ௫6 
இயங்கு "இரும்பு - நரீ01பஜ 300“. ' 

- இயங்கு உறுப்பு - 1766 ரகக! , ட டரல்டு 2. 
இயங்கு சுருள்‌ - %401102' ௦01] சச்‌ ல 


% 


இயல்பார்வம்‌ - திறம்பப06. 
இயல்பான அறுகோணம்‌-$1016 நகககா 
இயல்பான ஒளிக்கற்றை * பெ தத 
இயல்பு - 1£0ற 2117 ன்‌ 


இயல்பு அனிச்சைச்‌ செயல்‌. ௪ பண்டே ப (1௦00001- 
1400௦3 ரவ) 


௦0102: பட்ஸ்‌ பரப்ப... இயல்பு எண்கள்‌ - 8₹404008] நமரடக£ . * 
இதய உள்தசையழற்சி - 104008701118 £ “ட்‌... இயல்பு நெசவு - 181௦ ௭௦16. வ பப 
இதய உறை - 810010 க்‌ - அரகறு, இயல்பு நிலை 4 11௦108] " ஒது “7. ர பழு 
இதய உறைச்‌ சிரை - 6110810181 ரஸ. சகட! லர்‌ ச்‌ இயல்புத்‌ தூண்டுகை -1000084111006ம' $1400105 " 
இதய ஒட்டத்தடை - 084180 810651" ்‌ இயல்பு மதிப்பு '- 140081 ட்ட த்க்‌ தத்‌ 
இதயக்‌ 8ழ்‌ முனை - கோப்‌12௦ ஹக்‌ எத்த வனா இயல்பு மீறிய ஒளிக்கற்றை -  நகமக சிவக க்‌ 
இதயச்‌ செயல்திறன்‌ இழப்பு - ரகக. 25 இயல்பு வகை - 140103] டா ட . ம 
இதயத்‌ தளர்வு - 027012௦ ரய ப கிஷர்ன்‌ ௮ அசிர்க்சகலு இயற்கணித - கதம்ரய42 *  அஆரனன்‌ ்‌்‌ 


இதயத்‌ துடிப்பு மின்‌ வரைபடம்‌ - ' 81501௦ ந்தன இயற்கணித அமைப்புகள்‌ : ட கர்தகர2ம0 83816108 * 


இயற்கணித இடத்தியல்‌ - &]260721௦ 4000109 ... 
இயற்கணிதக்‌ கட்டமைப்பு ன்‌ &1260781௦ 911007மா6 _ 
இயற்கை அலைவு நேரம்‌ - 118408] ற₹100 - 

்‌. இயற்கை அலைவெண்‌ - [181078] £6006003 . 
இயற்கைப்‌ படிக அமைப்பு - 11801184 .-: 

இயற்கைப்‌ படிகங்கள்‌ .- 1921மா2]ி 00091415 - ட்‌ 
இயற்கையின்‌ முரணியக்கவியல்‌ - 0161601105 08021076" 
இயற்பியல்‌ - நி3/5705 

இரட்டிப்பி - று! “ட 

இரட்டை அடுக்கு - 16 1ஆ6 

இரட்டை இணைப்பு - 0௦015 $ர1்00ண்ர்த 

இரட்டை ஒளி - 7126111026006 ம்‌ 

இரட்டை ஒளி விலகல்‌ - 19௦016 221100110ந 
இரட்டைகள்‌ - 15 .. -. 

இரட்டைச்‌ சிதைவு - 0016 0600ற00511108- :...: 
இரட்டை நிலைப்பு - 154216 ட 
இரட்டைப்படைச்‌ சார்புகள்‌ '- 460 8000101008 : 
இரண்டாம்நிலை மூலங்கள்‌ -: 5600004797 500068 
இரண்டாம்படி. - 5600008103 ' 

இரத்த அணுச்‌ சிதைவு - 118600019518 - 
இரத்த அழுத்தம்‌ - 10004 றா₹6$மாச -: 
இரத்த இழப்பு அதிர்ச்சி - 7860௦121821௦ 8%௦0% 


இரத்த உறைவைத்‌ தடுக்கும்‌ . மருந்துகள்‌ - ஆறின்‌. 
093 2ய180% 02129 


இரத்த ஒட்ட மாற்றங்கள்‌ - ப ண்ணயால்‌ ௦20265 - 


இரத்தக்கட்டி தடுப்பு மருத்து - 8101௦௦111௦ 
இரத்தக்குளோபின்‌ - 1146002101 -' 
இரத்தச்‌ சர்க்கரை குறைவு - 1]000219086018 
்‌ இரத்தத்தட்டுகள்‌ - 1008 ற18161618 டல 
இரத்த நாள அழுத்திகள்‌:- 7250 -- -00529028 
இரத்தநாளத்தின்‌ உட்சுவரில்‌” ' 
ஏ.ற்படும்‌ துடிப்பு - ஆ௫ப் ரா. 

இரத்தநாள வீக்கம்‌ 2 ட்ப 

இரத்த நீர்மம்‌, ஊனனீர்‌ 5  நி1280ஐக * 
இரத்தநீர்ப்புரதம்‌ - 1880 00101௩ 

இரத்தப்‌ பாய்குழல்‌, தமனி - கரர்சாரு ்‌ 
இரத்தப்‌ புரத நீர்‌ - 81௦04 ற18804- 
இரத்தம்‌ கட்டுதல்‌ - 113௧4100616 ' 

இரத்த வடிநீர்‌ - 8ம்‌ து 

இரத்த வாந்தி - 1180216065 , 

இராஜப்‌ பிளவை - 610016 த 

இரு உருவத்‌ தன்மை - ப்பட்ட 

இருக்கை - நமாறப்‌1076 
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இருக்கைத்‌ தசைத்திண்டு - 756448] ௦811057037 
இருகற்றை நிலை - 1480810௦08 
இருகோண - 012008] 2 
இருசமப்‌ பிளவு - 81020 பண்ட ்‌ 

(இருசு - தர]6 

இருதயவடிவமுடைய 2 094215 ற்கு ல்‌ 
இருதிசை எதிர்நிற மாற்றம்‌ -.1ஸ்‌70180 . 
இருதிற அரைப்புலக்குருடு- 110௦௦௦7௦00 1601430014 
இருநிலைச்‌ சமச்‌சீர்மை - கறம்ரயயாச(ார/ 
இருப்பகம்‌ - 11005102 

இருப்பிடம்‌ - 0511௦0 

இருப்பு - $௦5111௦௩ 


'இருபடிவமுள்ள உறை - 110108 9782102118 
. இருபுற நாசிப்பகுதி அணத இலம்‌ வயத. 


0 1800ற14 


இருபுற பொட்டுப்பகுதி அரைப்புலக்குருடு - 51 ை- 
0731 60180014 

இரும்பு உள்ளகம்‌ (இரும்புச்‌ சட்டகம்‌) - ர 0016 

அரும்பு நிலைச்சட்டங்கள்‌ - 100 0ர201%815$ 

இருமடி (௮) இருகோண - 790 4014, 1120யயி. 

அரு மதிப்பு - 79௦ 481064 

இருமூனை - /ற0[6 ' 

இருமுனை அயனி - 291046 1௦0) ' 

இருமுனைத்‌ திறப்புத்திறன்‌ - 110016 ௮01204 

இருமூனையம்‌ - 11006 

இருமைச்‌ சமச்சீர்மை - 912001 861௫ ” 

இருமை மின்சுற்றுவழி - 91089 010011 

இருவாழ்விகள்‌ - கியறர்பி01கா5 * 

இரைச்சல்‌ - 11௦156 

இரைப்பைப்‌ புண்‌ - 085(710 01௦67 

இலக்கக்‌ குறியீடுகள்‌ - 012113] 1௦216 ' 

இலக்க மின்‌ துகளியில்‌ - 192143] 616017001௦ 

இலக்கமுறை - [2141 

இலக்கமுறை எண்ணி - 121141 ௦0யா(6 :' 


- இலக்கமுறைக்‌ கணிபொறி - 012141 ௦௦018 


இலக்கமுறைப்‌ பகுப்பு - 112118] 71௦௩ 

இலக்கிய வழிகாட்டிகள்‌ - 1116781076 : ஜர்மீ 
இலச்சீனைத்‌ தாள்‌, : தன்முகவரித்தாள்‌ - 1,61167ந 62 
இலை அரும்புகள்‌ - நீற]றந்ர11005 ௦7 101482 6005 . 
இலை உதிர்‌ - 0920100௦08 . : ள்‌ 


இலைக்காம்பு - 12(101௦ நக்கா ட ப்து 

இலைக்‌ கோணங்கள்‌ - ௩24 11] ம்‌ 
இலைக்கோணமொட்டுகள்‌ - கறப1மரு 6யப5 ல்‌ 
இலைத்தாள்‌ - 185 
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இலையடிச்சிதல்‌ * 5(1றய]6 * ...' ்‌ சரியல்‌ பகுளி ்‌்‌ கீயறந்01016 7. 1௮ 

இலையடிச்சிதலற்ற - 1551001216 ஈரியல்பு ஆக்சைடு - 141564 ௦7ப06- 

இலையடுக்கம்‌ - 8(/றய16 வர்‌ ஈரிலக்க - 0௭௦ [தீ : டிம்‌ 

இலையுதிர்‌ காலம்‌ - கீறாறமு. -: * ஈருருவமாதல்‌ - ]9/ம0ரறந்10 : 75% 

இழப்பு மீட்டல்‌: - 6260218110 ஈற்று மின்சாதனங்கள்‌ :-' 121021 600]ற0பர$ ௨. 

இழுஎந்திரம்‌, இழுபொறி '- 178007 ஈற்று விளிம்புகள்‌ - 1608] 60265 மஜ. ஜிடி 5 
.. இழுத்து நீட்டப்பட்ட்‌' ல ஈப்ககபக0. ஈறுகள்‌ - 7சாறர்ர2165. ..-. மம அல்லர்‌ ஆ. 

இழுப்பு - 1850௦௨ :  :: உகப்பு நிலை - 011 மர கரடு 

இழுவலை - நதர]: ப 1 உகப்புநிலைப்‌ படுத்தல்‌ - 0ற(101531100 

இழுவலை சாதனம்‌ ன (711.2: - உச்ச மதிப்புகள்‌ - 62% 98106$:7 - டட: 

இமைஒளி உள்நோக்குக்‌ கருவி - 11016 001௦ 600035. உச்சிகள்‌ - 611106: :1: 11௨ பம்மி 

0006 உச்சிவட்டம்‌ - ந8ீ₹1012 -- 
இழைகள்‌. - 8]]கரமே1$ “2: “எ ச்ரிவ்ழா டா அல உட்கவர்ச்சி, உறிஞ்சல்‌ - னன்‌ 
இழைத்த அலைவெண் 'ப்லகோணம்‌ - 8ய௦௦116ம்‌.. ரம உட்கிளையலை தொடக்ககல்‌ - 9ெட்ப்கார0001௦ ன்‌ ு 
8160061037 001200 உட்குழிவு - 1221081100 . 1 ஆ டும்கிர்‌ 

இழை நிலை 21004.” ்‌ உட்கூறு - 0110081110, ட. 

இழைபோன்ற - 814118020. உட்சார்த்த அப்பு -, 10060 5214 , 

இளவுயிரிகள்‌ - மகரக்‌ னி ்‌ , உட்சுரப்பு நீர்‌ -;1]காற0ற6 ம்ப. 

இறங்கும்‌ வழி - நஹ 01௪. உட்செருகுக்‌. கம்பிச்சுருள்‌ : . நி1ம2 10 வ ளற்புல ய 

இறால்‌ - உஜு உட்செல்லும்‌ மடிதல்‌ -.7806118110த ஐ60708159 :: 


இறை நிறை பொருள்‌ ஆய்வு - ௦௧2 150050 [1081100. உட்பொ. ருள்‌, இயர்‌ ருண்கம்‌” சரய. ்‌ 
இனக்கலப்பாக்கல்‌ - நீ01401541100. - ன லத்த ட உடலியலின்‌ தனித்தன்மை - 10109900723] - : 
இனங்காணல்‌ - ச 18011802(10௦ அட்‌ நல நி ஸ்‌ ன க உடற்குழி ன்‌ ர 021119... ல்‌ ர 
இனச்செல்‌ உறுப்பு - 0௦௦2 ட்‌ படர்‌ ப இஷ கடளிர உ. ட்‌ ட்‌ க 8 ள்‌ உரக 
இனச்செல்‌ .உறுப்பு ஊட்ட ஹார்மோன்கள்‌ - 8040- உடற்செயலியல்‌ ,- 8195401027 5. 1. ன 
12001 ந்காவ00௨5. க்‌ 5 உடன்‌ பிறந்த அனிச்சைச்‌ செயல்கள்‌ : ன ரவ்ஷா சபினா". ல்‌ 
இனப்பெருக்க உறுப்‌ பகல்‌ 0 கு ்‌ உடனமைந்த கனிமம்‌ - &550045(2ம ஊராக] 4 
ல்‌ தப ண உடனிசைவு, ஓ.த்திசைவு - ௫650020068 45 4 


்‌. இனப்பெருக்க விந்து - 8108] நியமம்‌ 


. ன்‌ ே ்‌ ற்9ூரர்ம்‌ : 
இனப்பெருக்க வரிமேடு, கொட்டு - ர்வ! ர்‌ ச டட உடனிசைவுத்‌ தோன்றல்‌ 165002106., ரர 


4 உடனுள்‌ நிலை - - ]கீக1180: ்பி46107 2 ப 

இனிப்பு நீரிழிவு - 20:11] 1061111105 ,- ம்‌ னுள்‌ நி (அ 

உடைதிரள்‌ யாப்பு - 681801851௦. ப்பி டலா 
இனோமினேட்‌. சிரை , ல 1000010215 அம்ம. ணை 

உண்மை அமிழகோணம்‌ - ற்ற ம. 
ஈட்டிவடிவம்‌ - ரள டத அ உண்மைத்‌ திசைக்‌ கோணம்‌ ஃ- - 106; கண்ட்‌ 
ஈடுசெய்‌ ஆழம்‌ - 0000038110 08ற (4. ட உண்மைத்‌ திறன்‌ - க௦021 0௦... ப ஸ் 
ஈடுசெய்தல்‌ - 0065241100 .-. 2?” 


்‌ உணர்‌இழை - நிக்கி... இடி உ படம்‌ ்‌ 
ஈயச்செந்தாரம்‌ -: 864 1880: . ; 3 , ல 


உணர்கொம்பு - கரத்‌ 
ஈர்ப்பு முடுக்கம்‌ --,&௦௦616781101) 016 10 தக]... 
ஈர்ப்பு மையம்‌ - சே்‌ர01ம்‌ (சே(ர6 08 ஜகா): 
ஈரச்சு - 018118] 8 மறம்‌ த ததத ராட்‌ 


வவ தே 101131 
உணர்கொம்புச்‌ சுரப்பி - கிறர்மோரு 82ம்‌. தடி 
உணர்கோள்‌ - 1௦166006 . பற சக பு கரி 
உணர்ச்சி - $60581100 பிடி டட 
ஈரப்பதம்‌, ஈர உள்ளடக்கம்‌ - 34௦120%" ல 
0001804/82187000180௩ 5: வரனை? 


ர 


$ ்‌்‌ 4 ல்‌ தட்‌ அக 
ஈரல்‌ - 11467 203 அழ ௮ க்கிக்‌ 


உணர்சட்டங்கள்‌ - கறம. 
உணர்த்தித்‌ தொடி - 8[3 000120: 
ச உணர்நீட்சி - 76012016 
ஈரல்பை - 12கப் ஜஜ” 0 உணர்மை (உணர்திறன்‌) - இவல்ப்ர்டு கஞ்்‌ 
ஈரிதழ்‌ அடைப்பிதழ்‌ - 102றரக்‌ ஜ்ட உணவர்கற்றல்‌ 2 கறு2169112518 


உணர்வு ஏற்பிகள்‌ - 561607377 7606801015 - 
உணர்வு முனைகுழி- மறம்‌... 3. பப 
உணவுக்குழாய்‌ - 0880றற8ஜ$ 3:53 
உதரவிதானம்‌ - 0/8றறர2ஜஊ::21 - 3 1 
உப்புப்‌ பாலம்‌ - $8]101026 ௩: 

உபத்த அழல்‌, அல்குல்‌ 'அழல்‌ - 7ய1971(18 

. உபத்த வீக்கம்‌,அல்குல்‌ வீக்கம்‌ - 7148] 06080 .' 


உமிழ்‌ நிரல்‌ பகுப்பு - 80158100 ளக டி உட்ஸ்‌ 


உமிழ்வு - 718510 க கட்‌ ட ஆ 
உய்த்துணர்‌ - 7102 டு 
உய்ய - சேர்க]: ப 
உய்ய நிலை - 0111108]]3 220... 5, 
உயர்‌ அலைவெண்‌ - 11[2 87ச0ப ஞு * :' 

உயர்‌ உலோகம்‌ -.110016-ஐ2]. 2 ்‌ 
உயர்‌ வட அகலாங்கு நஜ ற௦71187ஐ. 1411(106 ' 

உயர அளவு - */61(108] ஊ628லரமேம$ 1”! 

உயரக்கோணம்‌ -:176111081 80216 5... 


உயரங்காட்டி - கிய்றக₹? 2? 37. 4 ன்‌ 


உயரம்‌ அளக்கும்‌ கருவி - தல்‌ 6182 ' 
உயிர்‌ இயற்பியல்‌ - 10ற035108--- 5:74. 
உயிர்க்கூட்டுப்‌ பொருள்‌ - 9100885 . ' 
உயிர்ப்பகை - க்ற(101௦1106 '* :” - 
உயிர்‌ மண்டலம்‌ - 1080%676.. ” 
உயிர்மின்‌ துகளியல்‌ -:8100/0 ! :- - !.! 

உயிர்‌ மின்னலைகள்‌ - &01100 0016011815 

உயிர்‌ வேதி நீர்மம்‌ - கே11ய]82 071001280. '-: 

உயிர்‌ வேதியியல்‌ - 91௦ ம்ஊர்ன்ரு %' 
உயிரணுக்களின்‌ ஆக்சிஜனே ற்றம்‌ - லபா 01821100 
உயிராய்வு - 100537 

உயிராற்றல்‌ கோட்பாடு, வனா. ன “ஒரகமவற. 
உயிரி - ரஜக 

உயிரின. விளைச்சல்‌ - பட்ட 1814 : 
உரக்கப்பேசி, ட்‌ ்‌ ்‌ 1௦04 ஏவிக்‌ ய 


இ: ௧: ந 


கிலி 


உராய்வு 5 மரர்‌01100..:. த ப 
உராய்வு அறுவை - சீரர்‌01100 88ர்பத - 
உராய்வு இழுப்பு - 1£[101/00௨1 0782 எயிட்‌ 
உராய்வுக்கெழு - 0061140460 08 111011௦0.... 
உராய்வுத்துகள்‌ - 81122] - -. 

உருஏற்றி - மஸ610ற6 

உருகா உருமாற்றம்‌ - நதரகக00 கப 

உருட்டி - 8681 ரஸ: 4 ட டஷி 
உருட்டுதல்‌ - %0111த- : .... ஆன்ரி 
உருட்டுப்‌ பகுதிகள்‌ - வங்க்வு ள்ல. ந்‌ 
உருண்டை - 110016. [ ்‌ 


955 


உருமாற்றம்‌ - ந4€(2ய0ற11ர : - - ய்‌ 

உருமாற்ற நீளம்‌ - 0201021100 18ஜ1ட்‌ ! - 

உருமாறிய அண்கா றி ப்கவிகள்‌ அ சிமபப்கவ 
1106510065 - 

உருவ அறுவை - கோரா 88910 

உருவம்‌ ஃ 50306 ட 

உருவாக்கி - சோச20... :, 

உருள்கலம்‌ - 717891/0த பே 

உருள்தஇிரளை - 0002101161216 - 

உருள்‌ தொடுகைத்‌ தாங்கி - 011102 ' 0004304 நகக்‌ 

உருளை - 010061 

உருளைப்‌ புழுக்கள்‌ - நணகஸ்ல்கிவ/்சம் 


"உரைகல்‌ - பெ்சம்0ா. லி 


உரையாடல்‌ - 1901085101 


ய்‌ 
ஃ 


உலக்கை, மோதுருள்‌ - 102 
உலக்கை, அழுந்துருள்‌- 15000 , 
லக்கை வலயங்கள்‌ - 115100 11025 
உலர்த்தி - டரரர்புத 824 ்‌ 
உலர்‌ பசுமைக்காடுகள்‌ - டர 646127600 101845 ம 
உலை - 1:020206 
உலோக உட்கூ று அமைப்பு - . 385(211௦தாகறங் 
உலோகக்கலவை .ஃ க்‌1103 
உலோகப்‌ போலி - 1461811010 
உலோகவியல்‌ - 1861211072 
உவர்‌ நீர்‌ கூனிறால்‌ - நிர1ற5 ஊ1ற 
உழவர்‌ நிலா - நிதாற81£8 14௦0௦0. 
உழைப்பு, முயற்சி - நி04014 
ள்‌ - [றற ர 
உள்‌ அளவன்‌.- 101608] ௦8]1ற௦ . 
௨.ள்‌ கலப்பினம்‌ - ]ந $26010த 002110... 
உள்குடும்பம்‌ - 50ம்‌ 730113 
உள்தருகை - ]றறப4 
உள்நிலை ஆற்றல்‌, நிலை ஆற்றல்‌ ல _ நி0120ப42] 608 
உள்நோக்கிப்‌ போகும்‌ க்தி 

€17€ர60% றகர 
உள்‌ வளைவுகள்‌ - 510008 


உள்வாங்கி - 117004 
உள்ளகம்‌ - 0016 ட வண்டல்‌ அமக 
உள்ளங்கை போன்ற - 0210௧6 - 

உள்ளமைப்பியல்‌, உட்கூறியல்‌ - இற2100ரு.. 
உள்ளினம்‌ - 5ம05060165. 

உள்ளெறிகை - 400010$ 

உளவியல்‌ '- 830௦1021081 . . 

உளவியல்‌ கோளாறுகள்‌ ல மட்டப்‌ மி9யா20௦% 


656 


உளவை அளக்கை - 15600008152006 60216). 
உளுவை 001105 .. : இல வர்‌ 
உற்பத்த, பொருளாக்கம்‌ - $ர00ய௦(100 
உறங்குநிலை அரும்புகள்‌ - ்‌ 1௭௨4 டமம்‌5 
உறவு - 61௧1100 ்‌ 
உறிஞ்சுகுழல்‌ - 70005015 

உறிஞ்சுதல்‌ - &501ற0(100 

உறுப்புகள்‌ - 0010000601: : 

உறுப்பு நைவு - 165100 
உறைபனிக்காலம்‌ - 706 326 ” 

உறைகள்‌ - $ற1[8100689 

உறைவுப்‌ பொருத்து - 176626 ந்‌ 
உறையற்ற - 118164 

அளக்கி - 17010006 

அனசல்‌ - நி 001210 டு 
களசித்தொகுப்பு வடிவ - 401001க2: 

29 போன்று குறுகலான - - அய்ரிக15 ன்‌ 
௨எட்டம்‌ - [£66ம 

ஊட்டல்‌ 2 1604 - 
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- ஊடுகலப்புச்‌ சகிப்பு உயிரி - ௦114105016 போர்மவ]. ம 


ஊடுகலப்புச்‌ சீராக்க உயிரி - - ந1110௧00416 
௦7தய1801 

களடுகலப்புச்‌ சீராக்கம்‌ - ரவணனின்‌ 

2வடுகலப்பு வறட்சி - 080116 32341௦0210 - 

ஊடுருவல்‌ - நராறகஸ்111ர : “3:28 

2ஊடை. - 97/61 | 

ஊடையிழை - 86608 ர 

ஐனர்இு அலை - கேரர16£ ௫86 

உனர்து அலை அலைவெண்‌ - கேம] 12800/6ோ03 

2உவர்வன - &றப்[69 .!' 3: 

ஊர்‌ வனவியல்‌ - 1180610102] -- 

ஊறும்‌ தொட்டி - 50% றர 

2ஏன்சிவப்பு * 81650 ர21்‌ ' :- 

ஊன்பசை - 061210 - 

உளனுண்ணி - கோ17016 

எக்கி - நிய்‌்ற 

எக்ஸ்‌-கதிர்‌ அலைப்பிதிர்வு - ட. 012429(௦௦ 

-. எடுகேரள்‌ - 03401816 


ட்ட 


எடையறி பகுப்பாய்வு - ம்ம 5(110 821118 த்‌ 


எடையும்‌ மடிமையும்‌ - நரவ்ஜ்ர்‌ ஹம்‌ 1061112. ௩5 
எண்‌ கடிகாரம்‌ - 1212] வகரம்‌. ச 
எண்ணி - ளோம்‌ வட தன 3 
உ-எண்ணிக்கை - ஸேம[ ௦7 நு எவ்வம்‌ க வப 
எண்ணும்‌ சுற்றுவழிகள்‌ - 010102 சமர்‌ - 


எண்ணெய்க்‌ குடுவைகள்‌ - 011 “ 680. 
எண்பட்டகம்‌ - 0௦12460100 

எண்பிப்பு - ££00ஜ2 8: 

எண்‌ மதிப்பியல்‌ - 1102067102] 42116 
எண்மாளனக்‌ கட்டுப்பாடு * 17102] 600170] :- 
எண்முகத்தக வடிவம்‌ - 0010180701 .: 

எதிர்‌ அங்கங்கள்‌ - தற(10௦0165 

எ.திர்‌ ஒவ்வாமை ஆற்றல்‌ - வனத்‌ 
எதிர்ப்புச்‌ சுவர்‌ - கார . திக 
எதிர்ப்புற மாற்றியம்‌ - 1808 1500 - :,2 
எதிர்ப்‌ பொதுமிகள்‌ - தற(ர-றரோரர]ற0 பட்ட 
எதிர்பலிக்கும்‌ - 5641601102 (1.12: 2 
எதிர்பலிப்பு - 8611601100 -11 2 ப பட 
எதிர்பலிப்புச்‌ சமச்சர்மை - நகவிணைல்ச 
எதிர்மின்‌ அயனி, எதிரயனி - ட த 
எதிர்மின்வாய்‌ - வேற்௦பீ2:;; 1-3 1. 4 
எதிர்முகப்படுத்தும்‌ ஆவ்வு ௮ ர ர ரன்பன்‌ (23 
எதிர்முறுக்கு - 676786 (15(. ்‌ 
எதிர்வினை - 7680110101 5. 

எதிர்வினைப்பு - 1680(2006 தி 

எதிரமைவு - 0றற௦5116 : 


எந்திர, இயக்க - நரக0்கர்கே]. 
எந்திர உறுப்பு - ]ரீஜ0ற்105 61சற சேர 
. எந்துரத்திறன்‌ . 1480801081 அரக்‌! 


எந்திரம்‌ - 8சீகம்ரற6 1-5 :...க, 
எந்திரவியல்‌ .- 14600401௦3] ' 
எரிதல்‌-அணைதல்‌ - 810-118. :.- 
எரிதல்‌' வெப்பம்‌ - [7281 சீ கல்ட்‌ 
எரிமலைக்குழம்பு - 1,875 
எல்லை -: 101062 - 
எல்லை வரை - 7$61168ீ 
எலெக்ட்ரான்‌ கவர்தன்மை - 11601100688(111097 ... 
எலெக்ட்ரான்‌ பற்று - 1601100 ய 
எலெக்ட்ரான்‌ விரும்பி - கட்பதிபிட்‌ ௮ 
எழுகோணம்‌ - 118062: ம. 
எழுது பொருள்கள்‌ - 8121100560 - 


. எனளிமையாக்கம்‌ - 81/8ற114081100 


எறி கோபுரங்கள்‌ 8904 109675: 
என்புருக்கி - ந110610010515 
எல்கு நாடா - 81661 1806 

எல்குவடம்‌ - 51661 7006 
ஏடுபோன்ற கட்டமைப்பு - ரக 90001076 - 
ஏற்பி - 16060100: :- ன்‌ உரம்‌ ம்‌ 
எஸ்ட்டர்‌ பரிமாற்ற வினை - 77805-65(81100811௦0 - : 


ஐந்தங்கங்களுடைய - 5180061008 

ஒட்டுண்ணிகள்‌ - 120281(65 

ஒட்டுப்பசை - 11005 

ஒட்டுபசை - ௦66196 

ஒட்டு மருத்துவ முறை - 13511௦ லாதவ 

ஒட்டு நோய்கள்‌ - 1ந[6011௦05 0]582565 

ஒட்டுவாழ்‌ தாவரம்‌ - நீற]றமம165 

ஒடுக்கல்‌ - நிற 

ஒடுக்கிய - காற்‌ 

ஒடுக்கு எண்ணெய்‌ - 198102 ௦1) 

ஒடுக்கு விசை - 198மூற102 $0106 

ஒத்த அமைப்புடைய - 110001௦2௨1, 70௦0102015 

ஒத்த உருவமாதல்‌ - 1800011150 

ஒத்த ஒளியியல்புடைய - 7$011001௦ 

ஒத்ததிர்வு, ஒ.த்தலைவு - 1565008006 ' 

ஒத்தலை அலைவெண் - 86800304 12600610168 

ஒத்தலைவான்‌ - 66012102 

ஓத்தலைவு வளைவு - 1568008006 00116 

ஒத்திசைவு - 1565008401, 650806 

, ஒத்தியக்கும்‌ - $3)0001௦119102 

ஒப்பியம்‌ - 048165 

ஒப்‌.பீட்டு முறை - ௦21150 0610௦0 

ஒட்டுடலிகள்‌ - ரே॥$1801208 . 

ஒருங்கமைந்த - 0601136181 

ஒருங்கமைப்பு - 0128012810 

ஒருங்கிணைக்கப்பட்ட - 1016208164 

ஒருங்கிணைந்த - 1௦1628] 

ஒருங்கிணை த்தல்‌ - ௦070102110 

ஒருங்கிணைந்த தட்டம்‌ - [01628] னர 

ஒரு நரம்பணு சந்திப்பு சப அரவக்‌ “8$902014௦ 
16110௩ 

ஒருபக்கம்‌ சார்ந்த - 948560 

ஒருபக்க வெடி.கனி - 10111016 

ஒருபருவச்‌ செடிகள்‌ - &௭00819 

ஒருபாலானவை - 1701568038] 

ஒருபுறச்‌ சேர்க்கை - 390 204110௨ -: 

ஒரு பூவிதழ்‌ வட்டமூடைய பிரிவு - 17௦0௦ 0614ய094௦86 

ஒருமுகப்படுத்துகை - 0௦0101021100 : ,- 

ஒருமைப்படுத்திகள்‌ - 37௦ 00த6112279 - 

ஒருவழி அடைப்பு அழற்சி - . 7214011115 

ஒலி அழுத்த அலை - 50000 ற[68$076 9846 . 

ஒலி எதிரொலிக்‌ சுருவி - 1318017108] 666௦ 
5001000102 

ஒலிசுழற்றுக்கோணம்‌ - 0ெப்வி : ர்க 
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ஒலிபெருக்கி - 1,௦14 8ற68]67 

ஒலி மறைதல்‌, அணைவு - $ந(100(10ற 
ஒலிமாணி, துடிப்பளவி - 5181105006 . 
ஒலியியல்‌ - %௦௦051105 ட 
ஒலிவரை உணரிகள்‌ - 0810200௦06 ற1010ற$ 
ஒலிவரை படிவுத்தட்டு - 10௦287 ஐ1516 
ஒலிவாங்கி - 14101000௦5 
ஒவ்வாக்‌ கூம்புப்பட்டகம்‌ - 5081201601 
ஓவ்வாமை - 4]116[ஜு 

ஒழுக்கு - 68% 

ஒழுங்கற்ற - 1722 


. ஒழுங்கற்ற இருகு அமைவு முறை - 1வ0:10516 . 


௨651178110 
ஒழுங்கான அறுகோணம்‌ - &62ய2.6%2200 
ஒளிச்சு - 011081 8115 
ஒலி ஊடுருவும்‌ - காடவர்‌ 
ஒளிக்கசிவு - 7805110601 
ஒளிகசியா - 0௨006 
ஒளியியல்‌ கருவிகள்‌ - 0ற(1081 1951700௧08 
ஒளிக்குறுக்கட்டு நிறங்கள்‌ - 1016112768006 001007 
ஒளிச்சேர்க்கை - 01089/0(1,6518 
ஒளிசுழற்றும்‌ தன்மை கொண்ட - ரெர/108114/ 801146 
ஒளிமின்கலம்‌ - 000061] 
ஒளிமின்‌ கலமானி - 0௦10071066 
ஒளிமுறை மெருகு - 01108] ற௦1151102 
ஒளிமுனைவுறல்‌ தூரிகைகள்‌ - ௦187188110 நமஸ்‌ 
ஒளிமுனைவுமானி - ௦147106167 
ஒளியியல்‌ அச்சு - றற(1021 ௨18 ர 
ஒளியியல்‌ அச்சுத்தளம்‌ ௯. ரெ110க1 கக7க1 1406 
ஒளியியல்‌ அதிர்வச்சுகள்‌ “36, 1) 2 நெர்ச1 816. 
ஒளியுமிழும்‌ தன்மை, உயிரியின்‌ - 10110101806006 
ஒளிவிலகல்‌ - 7₹6180(100 ட ' 


ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ - ந சீரச௦ரக மறக்க 
ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ இடைவெளி - 117211026005 


ஒளிவிலகல்மானி - 88278010106187 

ஒற்றி - 616002 

ஒற்றைக்‌ கனிமப்‌ பாறை - ்‌ நிரம்பி 

ஒற்றைக்கற்றையான - 14008061ற0௦05 

ஒற்றைச்சரிவுத்‌ தொகுதி - 40௦0௦1101௦ 392. 
ஒற்றைத்‌ தலைவலி - $412௨116 

ஒற்றை நிலைப்பு - 4000842016 

ஒற்றைப்‌ பிணைப்பு - 510216 00101. 

ஒற்றைப்படைச்சார்புகள்‌ - 044 000(1005 ' 

ஒன்றுடனொன்று இணைந்த - 890 260651003 
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ஒன்றும்‌ மிகைப்பி - 00100106008 8100111167 
ஒர்‌ அறை கொண்ட -' 1௦00060005 
ஓர்‌ அறையுடைய - 17111000127 
ஓரச்சு - 11௧118] 
ஓரம்‌ அல்லது விளிம்பு சூலமைவு - லபக்‌ 
1406012110 ட 
ஓரியல்பான - 1702010200 ' 
ஒடைமுறையில்‌ இணைத்தல்‌ - பகனக. 
ஓடையமைப்பு - 0685020102 த்‌ 
ஓய்பாட்டு அலைவியற்றிகள்‌ - 612581100 ௦௭% 
ஓய்பாடு - 618௩௧110 “40 
ஓய்வுநிலைகள்‌ - .%88' ஒண்‌ பற்ற 
ஓரஞ்சரிப்பு - 1185 
ஓரம்‌ -'நறம்‌ 
ஓருயரக்கோடு - 00040ய71106 
இளைக்கோஜன்‌ சேர்த்தல்‌ நோய்‌' வகை 1 ல 
- 010000 ௭0226. ட்‌ 
ன்‌ 015588₹ 19ற௨. 1 த்தம்‌ 
கசையிழை - 81328]: - 14 எகதட பன்‌ 
கட்டடம்‌ - 10112 ன்‌, ௩ 3 
கட்டம்‌ - 81326 க ல. 
கட்டமைப்பு - 8110014075 
கட்ட விளக்கப்படம்‌ - 1100% பதாவா 
கட்டளை - 1780110௩ - 
கட்டாயம்‌ - 1160895103 வதம்‌ 
கட்டிடம்‌ - நிய/1 0102 : 
கட்டிலாது விழுதல்‌ - ்‌ நாக 121 - 
கட்டு - கிம்ர்00 ல 
கட்டுப்படுத்தல்‌ - 0௦12௦1 9 தட 
கட்டுப்படுத்துகை ன மேம201102 ” டட 
கட்டுப்படுத்தும்‌ இதழ்‌ - 8146 ' : ண்டு அட 
கட்டுப்படுத்தும்‌ திருக்கம்‌ - - சோரவி12 101406. 1 


- கட்டுப்பாட்டு இயங்கு அமைப்பு - 0௦௦1701 - 
ம06பெகய150ு : 


கட்டுப்பாட்டு விசை - “001201 70005 கடன 
சுட்டுப்பாடுகள்‌ - லோெ1ா015 ட்‌ 
கட்டுமானம்‌ - 0005170014௦0 
கட்டுமானம்‌ - 1172100901] ்‌ 
கட்டுமான முறை - லேஃப01446 210௦0 
கடத்தல்‌ முறை - மாக0001 ம0ச௦்காப்சம 
கடத்தும்‌ இறன்‌, 'கடத்துமை ல மேய்ப௦ப்்டு : 
கடல்‌ அளக்கை அல்லது நீர்ப்பரப்புப்‌ பகுதி ” 
அளக்கை ல 48710௦ ௦5 பபப ரவு 
கடல்சார்‌'- 1831106 ' ன்‌ 


ட்டு 


கடல்சார்‌ நிலஇயல்‌'- %887106 0801௦ ஐ 
கடல்‌ தட்டைக்‌ குன்று - 000901 
கடல்‌ முயல்‌ - 568 1௨76 
கடல்‌ விளிம்பகம்‌ - 89016 
கடல்‌ விளிம்பு - ௦0 84௦76 
கடல்விளிம்பு அருகு - 11681 8075 
கடல்விளிம்புச்‌ சேய்மை - 015016 
கடலியல்‌ - 0௦68002723 
கடலோர - 008981 ்‌. 
கடற்கறை - 1680 
கடற்குதிரை - 568 10156 
கடற்பஞ்சு - 5ற01265 ' உதக 
கடற்பஞ்சு போன்ற உருட்டின்‌ வழி 116 ' நலா! ௦ 
$000ஜுூ.றக$ .. 1. ப 

கடின உருள்‌ வெள்ளி - 17270 721 811462 
கடினப்படுத்திய எஃகு - 1782080604 8166] - 
கடைஉடல்‌ பகுது - ணக அழு 
கடை. ௨யிரூழி - 0600201௦.. 
கடைசல்‌ எந்திரங்கள்‌ - றட ல்‌ 
கடைநிலை மெத்திலேற்றம்‌ - மப க்ரி்ஸ 
கடைவாய்ப்‌ பற்கள்‌ - 140187 (66/1. 
கண்காணித்தல்‌ - 14௦றர(0ரரறத -' 
கண்ணாடிக்‌ கெண்டை .ஃ 181707 கற 
கண்ணாடிப்‌ பாறைகள்‌ -' 018589 70018... 
கண்ணுறு பகுதி - 11016 ரச2100 : 
கண்ணோட்டங்கள்‌ .- 841845 
கண்புள்ளி - 196 80014 ்‌ 
கணக்கற்ற சிற்றிடங்கள்‌ - போறா :: 
கணக்‌ கோட்பாடு - 760001 9608... ௩. 
கணத்தில்‌ மாறுகின்ற -.178051601 ௩ ட... 
கணித - 1481601102] 
கணித அளவையியல்‌ - ]கீ2(081108] 1௦212. 
கணிதமுறை மிகைப்பி - கியா] ௨0.ற11(167 
கணிதவியலாக - ]8818021102117.. .. * ௨. 
கணிபொறி - ௦றறாரரே 1.2: ட, 
கணிபொறி ஊடுகதிர்‌ உள்ளுறுப்புப்‌ ல 

. . மேமறமம்‌ச1560 4000 தகறட்ர பட்ட. 
கணியம்‌ - மெறறு க. ள்‌: 
கணுக்கள்‌ 5 11௦065 
கணுக்காலிகள்‌ - &£(1100005 - 
கணையப்‌ புற்றுநோய்‌ - $800ர6(1௦ 15164. ௦611 ல்‌ 
கதிர்ச்சிறு மலர்‌ - 89 [107618 


கதிர்வீச்சு - 8க41௧1100. 


கதிர்வீச்சு அலை, வானொலி அலை - , 8ம்‌1௦ 1216 


கதிர்வீச்சு ஒளிப்படவியல்‌ - 8010 ர%௦10 தர்ர 
கதிரியக்க முறை - 15801௦801146 ' 106(4௦0 
கப்பி -நியிரஜு 2: 2... “ம்‌? 

கம்பளி - 9001 4 


கம்பளி இழைநாற்பு என்றம்‌ - ட்‌ ப 
।ற்தப்ப்றக ட... 4. 


கம்பளிப்‌ புரியிழை.- 510 உ அ 8 85 
கம்பித்‌ தொலைவரி - 19/16 அகதரம்ர. வடிவ 
கம்பி முனைகள்‌ - 1,605 
கார்போலான்‌ சாயங்கள்‌ - 0௦130 0168 :...... 
கரணியம்‌ - க611010ஜஐுூ - 6 4: 
கரணைகள்‌ - 08115 - :-- வட ட 
- கரிபடிதாள்‌ - லொ௦ு ற$ற6ே!. 42-3௨ 
கரிம அமிலம்‌ - 028ற10 8௦010! 
கரிம எதிர்மின்‌ அயனி - ௦௦1 1௦0 * 
கரிமச்சேர்மங்கள்‌ - 023ாம௦ 0௦00001108 
'கரி மாசுகள்‌ -: 0000806008 4, 
கரியமிலம்‌ - 20௦010 8014 : : 
கருக்கான அளவு - $ர8015100 106850780801 
கருக்கோளச்செல்‌ - 1350000676” - * 
கருக்கோளமாதல்‌ * 185(01841400 
கருத்தியல்‌ - 10681 
கருத்தியல்‌ பாய்மம்‌ - 1468] ராய்க ப 
கருத்தியல்‌ மதிப்பு - 14221 42105 ்‌ .. 
கருத்து - - 0௦0500. ட 
கருத்துருவம்‌ - 101100 - அ, 
கருதுகோள்‌ - 11$000245 ட்‌ 
கருதுகோள்‌ முறை - 11920021௦1 
கருப்பு எரியானைசகி குழம்பு - 8140% 1818 
கருப்பு மோலி - 0180%. ௭0116) ' 
கருபடாச்‌ சினைநீக்கச்‌ சுழற்சி - ்‌ 2420217081 பலக்‌ 


1: 5 டத 


நஜி க பள 


“கருமுட்டை - 292016 

கருவி - 1057ம்‌ . 
கருவி, அமைப்பு, “சாதனம்‌... க 0௭௯. 
கருவி அளவீடு - தட்ட பபப 
கரைசல்‌ - 8௦1100. ட 
கரை பொருள்‌ - : 801015. ்‌ 
கல்கால்‌ - 5006 08021 . லு டத்‌ 
கல்நார்‌ - கஜ66108 ம ட 
கல்லீரல்‌ சுருக்கம்‌ அல்லது . கரணை - பெல்கக்‌ ல 

142 ்‌ 

கல்லீரல்‌ பையமைப்புகள்‌ ்‌  பதறயிர்‌ 086026 
கல்லீரலில்‌ சீழ்க்கட்டி - 14982 8950888 -. ... 


க மடி 2026 “ஷீ. 


ழ்‌ 


959 


கல்வி ஆய்வு நூல்கள்‌ 5 19185611811008 
கல்விப்பாடநூல்‌ - 7௯௦௦௩: 
கல்வியியல்‌ - நி6032085/ ்‌ 
கலங்கல்மானி - 7யம10106162 -' 
கலப்பலை -'மேற16௩ ஐல16 
கலப்பி, அலைமாற்றி - 141௩6 
கலப்பினம்‌ - நாமம்‌ ' ' 

கலப்பு நேர்குத்து இணைப்பு - மீரமாரம்‌ (66 
கலப்புப்‌ பகுதி - [2112 0211. 
கலப்பைக்‌ காலிகள்‌ - 1616670008 

கலம்‌ - 769501. 


கலவா 'இனப்பெருக்கம்‌ ய ்‌ திறத்து வண்ண்ன 


கலவி ஃ 001115 

கலவீத்‌ தொற்று நோய்‌ - 5203119 காவற்‌ 
015686 ்‌ 

கலவி நோய்‌; கலவி மேகதோய்‌ ம ர்வசப்க (156836 

கலைக்கப்படாத - 1[நப்‌151ப705 

சுவட்டை பிளேக்‌ - நஞ்௦ும ற13206 


, கவர்ச்சி உ றேகா:ஐ 


கழிமுகம்‌ - நீ$ரமகாு 

கழிவுப்பொருள்கள்‌ - 1:285(40 8008131063 

கழுவு நீர்மம்‌ - 1,010 ர ரர. 

கள்ளிச்‌ செடிகள்‌ - ௦1 

களஆய்வு வகைகள்‌ - 8 (30%... 
களிசார்‌ படலப்‌ பாறைகள்‌ - &12111806003 தாட்டு. 


, களிப்பலகை - 51316 
களிப்பாறை - 80216 


களிமட்பாறை - &ர2111816015 ஸ்ட 

கற்காரை - 0600107216 

கற்றை இணைப்பு ரக குழல்கள்‌ - 10] 
ஏரம்$்ர்த (0065 . ட்‌ ர 

கன்னப்‌ பை - 66% ற௦000 

கன்னி இனப்பெருக்கம்‌ - 7க(16௩02616515 

கன உலோகம்‌ - ந] 6181 

கணி உதிர்தல்‌ - ௧090155100 - 

கனிப்பொருள்‌ அளக்கை - 1௨6721 $மரலு ' 

கனிம அமிலம்‌ - 1௨02801௦ ௦1ம்‌ : -: 

கனிம ௨ஊட்டிகள்‌ '- நசீரறரே2]1605 ' க்‌ 

கனிமச்‌€வல்‌ - 410678] (11௦) 960110: 

கனிம நிரப்பிகள்‌ - ]ரீர்ராராவ] 11118 : 1: 

கனிம முதிர்ச்சி - 410621 ர2*மா1ர 2?! - 

காங்கோ சிகப்புச்‌ சாயம்‌ - மேோத௦ 10ம்‌ 06 :.. 

காசநோய்‌ நுண்ணுயிரி - 11027016 6801111 . 


960 


காட்டி - 70102107 

காட்டி மாறிலி - 7௦4108107 0ெடகறம்‌ 

காடிகள்‌ - 51018 

காதலூடாட்டமி - லொர்ஸ்ப் 

காந்த ஈர்ப்புத்‌ தன்மையுடைய, இணைசாத்த : ல 
மிா௨0320611௦ 


காந்தத்தடுப்பு, காத்தத்திரையிடல்‌ - ்‌ நதா. த 
50660/102 


காந்தநாடா - நரக20611௦' (326 ' ம 
காந்தப்படுத்தல்‌ - ந12தஹ.ப்வ்த " 
காந்தப்புலக்கை-17-3ஊய ' 
காத்தப்புலத்தன நேர்குத்து இணைப்பு * 2 1212 ச 
௩66 ன்‌ ன 
காந்தப்புலத்‌ திசையன்‌ - ப்‌ கபட 
சாந்தம்‌ - 382206: 
காந்தமற்ற - 11௦0 12206(10 
காந்த வட்டை - 17225011௦ ௦000858 ** 
காந்த வட்டை அளக்கை: ப்‌ ்‌ 000855 லார 
காந்த வட்டில்‌ - ]ீதஜ614௦ மீத” *: 4: உர்‌ 
காந்த விலக்கமுடைய, எதிர்க்காந்த - பணய 
காந்த விளைவு - %48200(1௦ 60820: “- ்‌ 
காப்பிட்ட நடுநிலைப்பகுதி '- மஸ்யிவம்‌. மயா] ' 
காப்பியல்‌ - 1010 5?” ட 
காப்பிழை - 185ய181100. ': 
காப்பு மூலம்‌ - வ தத 
காப்புறை -ரு௨:.. - 5! 


டி 


9 பத்த வகு 
2 மல அநு ்‌்‌ 


வ 20% 


ட்டி 


காய்ச்சல்‌ உண்டாக்கும்‌ புரதப்பொருள்‌ * * 8௦00220005 
7016100105 ற$ா0 20 தத 


காய ஆக்கிரமிப்பு,” ' காயத்‌ : கொத்து 970100 "” 
10[6011௦0 வஸு பிந்த்‌ 

“காயங்கள்‌ - [ரபர்‌ - ௩... 
கார்பானிக்‌ அமிலம்‌ - நே௦ா1௦. க01ம்‌ . 
கார்போனியம்‌ அயனி - சரபிகியப்மாய ர்ற 

கார - 8310 ம்‌ நஜ ல ன னிய்‌ 

கார ஆக்சைடு - 9884௦ ௦84146. -..! 

கார இருப்பு - க1%2]106 256016 :, 2 
காரச்சேர்க்கை -: &401110ற ௦8 81211 

காரணிகள்‌ -88010 . .. 1. 
காரணமும்‌ விளைவும்‌ - (08056 ௨00 6480... 
காரத்தன்மை, கார, எண்‌ - 281010: .... -... 
காரமிகைவு - &1%810818 , 

காரை - நீறரறோ61 .... 4 

காரை - நநீ0ர8ர : 2 . 

கால்‌அலை:. சமசசீர்மை - 001167 ந246 ஐ 6(0 


கீழ்ப்பக்கம்‌ - 601721 
'சழ்ப்பெருஞ்சிரை 2 2 நறரிசர்02 72க கொக்‌. 


கால்சியம்‌ உப்பு - 810102 88] ....... 

காலநிலையியல்‌ - 0110810(0ஐ' . 

காலமுறை, காலவட்ட .- 811041௦ 

காலமுறை இதழ்கள்‌ - 6110010818 !: 

காலமுறையற்ற - &றச[001௦ ;::-. 

காலவட்டம்‌, காலமுறை, அலைநேரம்‌ - , நரம்‌ 

காற்றழுத்தம்‌ காட்டி - 9870064622: பட” 2, 

காற்றற்ற களைக்கோஜன்‌ . உடைப்பு. - றவர்‌ 
2140013818 எடுப பரி ஆர்வ படற 

காற்றியல்‌ - நற2ய8(10 - 2: ரஷ்‌ 1 படட்ட 

காற்று உராய்வு ஒடுக்கல்‌ - 412: 110110 ர்க 

காற்றுமாற்றம்‌, மூச்சுயிர்ப்பு - 1685178100 . 

காற்றுமாற்ற மையங்கள்‌, மூச்சுயிர்ப்பு மையங்கள்‌ - 
8650121003 080118... ...... பவிதிலு 1 ப பர ஜம்‌ ர 

காற்றூட்டி - கனகரா 3. டட பம்‌ 

இடை அளவை 2 நர0ார்ர2] 6430167061 

கிடைத்தள நில அளக்கை_- 11206: ஊரக. 

கிடையலக&டு - 1107120013] 502ஊறர்றத 5 


. கிரந்தி - அழிறம்ம்‌115 ... அடக்க வி எழுது ஆலி 


ன்‌ டா கணக 1. ஸ்ட்‌ 


கிராம்‌ மூலக்கூறு எடை - மேவா 10160127 அர்த்‌, 


கிராம்‌ மூலக்கூறு கனஅளவு: - ரே£0 1001600187. 
401016 4-2 ற்று 
கரிக்னார்டு விளைபொருள்‌, க ட்‌. நழட. அ 
கிரேவேக்கி - 22016... ட்ஸ்ச்‌ 
கிளர்வுற்ற கரி - கீள்்பகரசம்‌ ச்கர20க] 

இளிஞ்சல்‌ முறிவு - 861] 11201076 .. 
இளைக்கோஜன்‌ அழிவு - 0190019645. 
கிளைத்தொடர்‌ - ல கற்‌ 24 எகர ்‌ 
கிளையல்‌ தழும்புகள்‌. எ 914௦846. தார்‌ 
இளையலை ஆய்வி - வலைப்‌ 20217562. 
கிளையலை அறுப்புகள்‌ - ரரகரறர்‌௦ 2000002015 ர 


கீல்வாத சுரம்‌, சீல்வாதக்‌ காய்ச்சல்‌ ்‌ 5, 8 வம2(1௦ 
16467 


கீல்வாத நோய்‌ - 806800211௦ சித்‌ 
20%. 1 ப்ப 
கீழ்‌ இழையம்‌ - மகக] பஸ்‌ ட ி ஸ்ர 
அனல்‌ ட. 
8ழ்‌ இனப்பெருக்கக்‌ குழி : 5002201121. றட 
0) 


கநக ன ல லந்து 





யூ: 


கழ்‌ எல்லை, &ழ்‌ வரம்பு - 1.௭ 1101 


ர 


கீழ்க்குமிழ்த்தூண்‌ - ய (06 ன து 


கீழ்த்தாடை எலும்பு - 242001016 லம 


வரல்‌ வலிது 7 


கீழ்முதுகுப்‌ பகுதி - 1082 76210௩ 
ழ்‌ விலாச்சிரை - 800 ௦௦848] ஏவ 1:72 
8ழ்‌ விழிமுள்‌ - 80௦018] 8ர105 


ழினக்‌ குவிவு அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ - 1658 மற 
ுெற181196 8ர20ம 6) ற014200 

கழினச்‌ சதவீதக்‌ குவீவு அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ 

- 1,655 1080 ற€£௦001326 201420 

கீழே சாயாத, படுக்காத - 11௦01௦0210 

கீற்றுத்துகள்‌, உராய்‌ - 5(188% 

குஞ்சம்‌ - 2116 

குடல்‌ தாங்கி இழைகள்‌ - பப்பட்‌ 

குடல்‌ தாங்கிகள்‌ - 148560(67165 

குடல்‌ நெருக்கம்‌ - 5178120181604 5௦௭8] 

குடல்‌ பிதுக்கம்‌ - 1787ஈர்க 

குடல்பை - 7016911021 0860ய10) . 

குடல்‌ வால்‌ அழற்சி - &றற0650101(16 

குடும்பம்‌ - நிகர] 

குடை உள்‌ பரப்பு, குடையகப்‌ பரப்பு - 50ம- 

முற2114 வ17806 

குடைமஞ்சரி - ற 

குடைவெளிப்பரப்‌., - கமா0ாச11& 8127206 

குண்டுக்கல்‌, திண்டுக்கல்‌ - ௦0148. 

குத்தல$8டு - */21(1081 502றர்றத 

குத்து - *6£(40௧] 

இதற்‌ * 860141 517101076 

குதி, - 112, 

அம்பயர்‌ ௫ ்‌ நிவக்சகளனை 

குருதிப்‌ பிரிவு - 1௦00 ௦ 

குரோமியப்‌ பதனிடல்‌ - 0ர௦01மா (310102 

குலைதல்‌, நொறுக்குதல்‌ - $ம0%1102 

குலைவு, வெடிப்பு - ௩மற(பா6 


குவி-பரிணாமம்‌, குவி படிமலர்ச்சி - 00ந4628ா14 
40 1ம110ற. 


குவிமாடம்‌ - 100௪ 


சுவிவு அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ - மேய8(146 
8160106003 014201 


குவைய இயக்கவியல்‌, குவான்டம்‌ இயக்கவியல்‌ 
- ௦ம40100) ற0₹0040108 


குழம்புமை மானி முறை - 7101010667 ஐ 611௦0 
குழல்‌ பாதங்கள்‌ - 1006 (261 ்‌ 


குழல்‌ மீன்‌ - ற]ற௦ 14151 

குழாய்‌ - நஸஸ்‌6 

குழியுடல்‌ தொகுப்பு - 0061600671 895180. 
குழியரிப்பு - [16281146 €10்1றத ்‌ 
குழியுடலிகள்‌ - 0061601612(6$ 


குழிவு - கோர 
குழிவு ஒத்திசைப்பி - லோடு 7650021407 
குழுநெறி - 401816 


அ.௧-2 
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குழைம, நெகிழ்ம, ஜெகிழ்ம - 112816 (20]) 
குழைமம்‌, ஞெகூழ்மம்‌ - 128116 (ஐ 

குழைம வரம்பு - 112810 118014 

குழைமை, ஜெகிழ்மை - 1351101037 

குளம்பு - 11௦௦£ 

குளம்புடைப்‌ பாலூட்டிகள்‌ - 002013(65 
குளிர்ப்புப்பொருள்‌ - 000121 
குளிர்விப்பான்‌, செறிப்பான்‌ - 0010061567 
குளோரினேற்றி - 01௦1021102 8284 
குளோரோமெதில்‌ஏற்றம்‌ - 01௦7006113181100 
குற்றச்சுக்‌ கோளம்‌ - 001816 91276 


_ குற்றச்சு - கர) மிரக௦்டு ஐ 


குற்றிழைப்பட்டி - பேதா 08ம்‌ 

குறடு - 4106 

குறிகள்‌ - 51215 

குறிப்பலை, குறிப்பு - 812081 

குறிப்பு இயற்றிகள்‌ - 512021 2₹067க(01$ 


குறிப்பு சிட்டை - 4௦ ற30 


குறிப்புப்‌ பேச்சு - 51241-5ற 660 

குறிப்பேற்ற எண்‌ - 4௦00131102 1008௩ 
துறிப்பேற்றம்‌ - 4௦001811௦1 

குறிமுள்‌ - ௦10467 

குறிமுள்‌, காட்டி - 104108107 

குறியீட்டு - 54011௦, [௦7௬8] 

குறியீட்டு அளவையியல்‌ - 83 00110 1௦21௦ 
குறியீடு - 845௦] 

குறியெண்‌, சுட்டெண்‌, எண்‌ . [நபீ 

குறுக்கீடு - 1067788005 

குறுக்குச்‌ சுற்றுவழி மறிப்பு - 56071 010014 10102421௦8 
குறுக்குத்‌ தசை நார்கள்‌ - 191220081 ற05௦165 
குறுக்குப்படுகை - ரே௦8$ 080010 2 

குறுக்கு மின்‌ அலைமுறை - 7205646796 61601110 ௧௦௦6 
குறுக்கு மின்னழுத்தம்‌ - 1209461556 4011226 
குறுகிய ஈட்டி போன்ற - 110687 1200601816 
குறுகிய கலைந்த நடை - 8011 211102 25116 
குறுகிய பட்டை, குறும்பட்டை - 148770 6300 
குறுஞ்செடிகள்‌ - 116708 

குறுவிணைவடிவப்பக்கம்‌ - [2013 ற10020014 
குறை உலோக மிளிர்வு - 800ூ-218110 15176... 
குறை ஒளிக்கசிவு - 8001120510060(5 ்‌. 
குறைசங்கு முறிவு - $00-0000101421 87க01ய75 
குநைசெறிவு உயிரினங்கள்‌ - 198166 806015. . 
குறைதிறன்‌ அலைவியற்றி - 1௦%. ற092 05௦1112107 
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குறைந்த ஊடுகலப்பு - 114008011௦ 
குறைநிலைப்‌ பட்டக - 800-48078] 

குறைபாடு, பிழை - 77701 

குன்றல்‌ பிரிவு - %4640515 _- 

கூட்டல்‌ விழுக்காடு, தொகுகூட்டல்‌ டி 

.. மோ18116 0610681225 

கூட்டிலை - ௦௯ற0யயம்‌ 1523 ்‌ 

கூட்டு அறுவடை எந்திரம்‌ - ௦௦100 ந்2ா2518 
கூட்டுக்கண்‌ - மேயற0ய00 ௫6 ' 
கூட்டுயிரி - 0010148] 07த8யோர50 
கூடுறைதல்‌ - நீறரறரர$ '' 
கூண்டுசுவர்த்‌ தலகைவு - 51611 வாஸ 
கூபக முள்ளெலும்பு இணைப்ப்‌ 2 2 ஸ்ம ஏமரட்ரஸ்‌ 
கூம்புத்‌ தகட்டுப்‌ பாறை - 0006 8986 ' 
கூம்புப்‌ பட்டகம்‌ - 172014 

கூம்புப்‌ பட்டக வகை - ந$9121010481 01855 
கூம்புப்‌ பற்கள்‌ - 001108] (660 கல்ட்‌ 
கூர்ந்திரளை - 9200க. ட டட... 
கூர்நகம்‌ - நோ ர்‌ 
கூர்மையான - ,&௦0(6 தோ 
கூரை படிகக்கூம்பு - 8(212011(4௦ 

கூலம்‌, தானியம்‌ - ரே£/௩ . ..... 

கூழ்‌, களி - 081 “ரய ச்‌ 

கூழ்ம, நொய்ம - 0091101081. ன 
கூழ்மம்‌, நொய்மம்‌ - 011014 ல. ௬ 
கூழ்மமாதல்‌, தரள்தல்‌ க 00801211௦௨ 
"கூழாங்கல்‌ - மிஞ்516 

சற்று - 8184600601 

கற்று, முற்கூற்று - 27500514௦1 
கூறாய்வு, பகுப்பாய்வு - &றவிர515. 

கூறு, பதக்கூறு - 8816 
கூறுபாடு - &$ற601 

கெழு - மேம்ம்ம்‌ . 

கேடயப்பாறை மூலம்‌ - - நந்ப்சக 00% 900706 
கேய்சர்‌. ஃபிளேசர்‌ । வளையம்‌ - 83561 பிய ரர்ற2 
கையுறைப்‌ புறணி - 01046 110102 ன ட ்‌ 
கொட்டும்‌ செல்கள்‌ - 116821009915 

கொட்டும்‌ முட்செடி - ஓய தப்த 061163 

கொட்பு மற்றும்‌ முறைப்படுத்தி அணைப்பும்‌ த்‌. &: 

0006 0௦0101 -: 

கொடிகள்‌ - எம்ச8: 3 4 “ம 
கொண்டிகள்‌ ஃ 8180%]166- 7 

கொண்மச்‌ சுமை - ஹேறக0ர(146 1௦80 :-..' 


ட படுடா. ட அவடர 


கொண்மி - தேற01002 ர்‌ ச 

கொண்மி மாறு இருமுனையம்‌ - நலக ட தகன்வ . 
81௦06 

கொணர்முறை - 19௪0101146 14 

கொத்துச்கொத்தாக - 5985 

கொதித்தல்‌ - 011102 . லு 23% த 

கொதிநிலை உயரமானி - 1110௨00616 

கொம்பரக்கு - ' $(10% 12௦ 

கொழிவுப்‌ புடிவுகள்‌ - 218167 ணம்‌ ்‌்‌ 

கொழுப்பாக மாற்றும்‌ வளர்மாற்றம்‌ - 781 802001180 

கொழுப்பு அமிலங்கள்‌ - 778(19 20105 

கொழுப்பு அழிவு - 110 0]]/518 

கொள்‌ இட நிலைத்திரிபு -'818£1௦ உஊவ்நு .. -. - 

கொள்கை - ந௦1103 ஷ்‌ 

கொள்முதல்‌ - நிர௦௦பறரட்‌ .”.. ல்‌ ்‌ 

கொள்ளளவு - கேறத01137 ்‌ 

கொள்ளிடத்‌ தடை - 84811௦ ந்ர்வ32௨௦௪ 

கொள்ளிட விளைவு - 848110 60601 

கோட்டுப்‌ பிளவு - 1.1212110௩'  கத்ல. “த ட ன்‌ 

கோட்பாட்டியலான - 1607811௦81 

கோட்பாடு - 16௦0 

கோட்பாடு, தத்துவம்‌ - நிரற௦1ற]6 

கோட்பாடும்‌ நடைமுறையும்‌ - 76௦07 ஊறப்‌ 01201105 

கோடுகள்‌ கணித்தல்‌ - 0௦100181100 ௦8 11985 

கோண அளவு - கதய ய5க$பாணகார்‌ 

கோணங்கள்‌ - கதர] ழ்‌ 

கோப்பு தாங்கிகள்‌ - 1116! ஹூர்சீ5 

கோப்பு மடி- 8115 8௦1826!" 

கோப்பை மட்ல்கள்‌' - 0814065 

கோப்பை வடிவ - மெறபி117070. 

கோரைப்பல்‌ - கே1ற6 100] 

கேளலை மின்குறிப்பு - &ம01௦ 8221 . 

கோழை - ]4ப00$8 


உ 1 


கோள்காட்சியகம்‌ - 21205(கார்மாம , 
கோள்சந்திகள்‌ - 140068.- . 
கோள - £றப871081 ப இர்ரீத 
கோளத்தொடுதள - 0றோ௦ஐ௦ஈ1௦.: . ௨௨ 
கோளநிலை அளக்கை - 060060 ஸா... ப, 
கோளம்‌ - $றங்கா6 ::. - : ழ்‌ கத? 
கோள மீன்‌ - நிமிர நி6$: :; 3:22:72 ஒய்வு 
சங்கிலி - பேய த த சத ட இட்ட. 
சங்கிலித்‌ தொடர்வினை - வ 76801401. ட்‌ 
சங்கு மிளிர்வு - 0010107188] 115076 .- 4 கழே ர்‌ ரர 
சங்கு முறிவு . 60001௦1042] 87801ய௪ -' ்‌ 


சட்டகம்‌ - நீரக 
சட்டை உரித்தல்‌ - 14௦ய11108 ஆ 0. 
சதவீதக்‌ குவிவு அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ -. :. 
6106018326 ற019200 
சதுர அலை - 500376 பப 
சந்திரவழிநாள்‌ ஸ்‌ நயா க 
சப்பைத்தலைத்தன்‌மை ௪ ,ரகம்ர௦ேறம்கர௦ 921076 
சம்மட்டி - 11 
சம உயரக்கோடு - 00014002 - 
சமச்சீர்‌ - 31081... வ்‌: 
சமச்சீர்‌ கூட்டுடைய - 1100242016$ ட்‌ 
சமச்சீர்‌ பிளவு - 11000191௦ 0851௦௩ '" 
சமச்சீர்மை - 8 
சமச்சார்மை அச்சுகள்‌ - &௩66 ௦4 லுயயமரூ 
சமச்சீர்மைத்தளம்‌ - 11806 ௦7 ஜு ₹10ு 
சமச்சிர்மை மைய:ம்‌ - 0176 04 8]/ம706173 
சமதளமேடை அளக்கை 21806 (2016 ஊரக 
சமநிலை - $01110ம௯. உ ௮ 
சமப்படுத்தல்‌ - 012115810௦ 
சமப்படுத்தி - $40211581 -. 
சமமின்னிலை இணைப்பு முறைகள்‌ - பராடிகயைய 
” 0000601101 
சமன்பாடு - நீயம24100 
சமனிகள்‌ அல்லது தாங்கிகள்‌ - நயி£ர5 . 
சர்க்கரை ஒத்த யாப்பு - 83ம்‌. (021076 
சரளை - பொரு61 உட கக ட ட 
சரி கச்சிதமான இசைப்பு - ன்ற ட்‌ 
சரிநிதர்‌ - 901 1 அர 
சரிபார்ப்புக்‌ கருவிகள்‌ - நண்டை சேோச்௦ 
சரிவகப்‌ பட்டகம்‌ - '$80162016018] ' 
சரிலகப்பட்டக வகை - 7780620060721 ௦1255 
சரிவகட்‌ பட்டை -. 7806206070 
சரிவளவி - 000௦0616₹ ஜட ப 
சரிவிணைவடிவப்‌ பக்கம்‌ - 011௦௦ ற108800104 
சரிவுகள்‌ - 510065 - 
சல்‌ஃபானிக்‌ ஏற்றம்‌ - ரந்ரயற்க. 
சல்‌ஃபோனில்‌ தொகுதி - $ய[ற0ரு1 2ா௦ய2 
சல்லடைகள்‌ - 816465 
சல்லடைக்குழாய்கள்‌ 5 51646 0௩. 
சவர்க்காரம்‌ - 5௦82 
சளி இருமல்‌ சுவாசக்குழாய்‌ பகி, செயற்க] 
நாரர்ம்‌(16 . 
சளிக்காய்ச்சல்‌ அரப 
சனி - 98011 
ஆ. வட 


“ம ட 


963 


சாகாஸ்‌ நோய்‌ - 002288 0156856 

சாணைப்பொருள்கள்‌ - 01௦212 00000 

சாத்தியம்‌ - 1055151117 

சாதனங்கள்‌, அமைப்புகள்‌ - ய]றற 6018 

சாம்பல்‌ - ரர 

சாய்கோணமானி - 011௦0௦6167 

சாய்சதுரப்‌ பட்டக - 8௦0௦106878] 

சாய்சதுரப்‌ பட்டக்‌ கனிம்ப்‌ பிளவு - 151001௦164721 
01287426 ்‌ 

சாய்சதுரப்‌ பட்டக வகை - 9௦0௦-0608] ௦12859 

சாய்ந்த முட்டை வடிவான - 0411000147 04216 


சாய்வான தளம்‌ - $%64 ற0514100 


சாய்வீச்சு சுற்றுவழி - 544660 011004 

சாயமூட்டல்‌ ஃ- 76102 

சார்பு - 10100 

சார்புப்‌ பிழை - 6181146670 

சார்பு மற்றும்‌ முழுநிலை உண்மை டவ்‌ 800 
30501016 (1010 

சால்வரிகள்‌ - 8171811008 

சால்வரி நிலக்கரி - 8060 6081 

சாற்றுக்குழிகள்‌ - 7801016$ 

சிக்கற்சுமல்‌ அடைப்பி - 18ரரர11(்‌ 565] 

சிசினச்‌ சருமம்‌ - 81 ௦1 116 ற60]15 

சிசினப்புற்று - 64067 01 (6 ற6ோ]15 061] 

சிசின மொட்டு - 01805 ற6€018 

சிட்டங்கட்டல்‌ - 51ர6710த 

சிதல்‌ - $ற016$ 

சிதல்‌ இலைகள்‌ ஈ 50816 168469 

சிதல்‌ வட்டம்‌ - 1017011016 ௦1 078015 

சிதலற்றவை - 9110201616 

சிதல்‌ வழி நிறமேற்றம்‌ - 191506156 ண்ட 

சிதறோட்டம்‌ - 1மாற்ய/ 21 (1௦8 

சிதைத்தல்‌ - 5108110102 

சிதைத்துக்காய்ச்சி வடித்தல்‌ -  ்ணங்விய 015111211௦ 1 

சிதை பெருங்குவிப்‌ பாறை - 450011(0. 

சிதைவுற்ற அமிலவெளி உமிழ்வுப்‌ பாறைகள்‌ - 
9722116604 8010 90102010 700125 

சிரங்கு - [௩ழ61120 

சிராய்ப்பு - &ா௨9146 

சிராய்ப்பு அறுவை - ௧85146 58210 

சிராய்ப்புத்‌ துகள்‌ - பேர்‌ 

சிரை - 610 

சிரைவழி - 1178760018 
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சிலிகான்‌ வெண்கலம்‌ - 8$111000 170026 

சிவந்து விடுதல்‌ - 60655 

சவப்பணுச்சரம்‌ ஏற்படல்‌ - 801௦0௩ ம ல்க 
சிவப்பு லிட்மஸ்‌ - 604 ட்‌ 


சிற்றக்கி அதி நுண்ணுயிர்‌ - மச ல்க நர்ரம5 

இற்றறைகள்‌ - 146014 

சிறப்‌பினம்‌ - 506015 

சிறுநீர்க்‌ கழிவு - 141017111௦ 

சிறுநீர்க்‌ கற்கள்‌ - (பம்ரகரு பேயி] 

சிறுநீர்த்தாரை - 17[68மர& 

றுநீர்‌ நாளம்‌ - 1076107 . 

சிறுநீர்‌ மண்டலம்‌ - 'பிப்றகர 17801 ்‌ 

சிறுநீரகச்செயல்இறன்‌ இழப்பு - 116ற0ற311]] .... 

ஒறுந்ரகத்‌ இறன்‌ குறைவு - 8612] [211076 :: . ்‌ 

ஏிறுநீரக நுண்குழல்கள்‌ - 156081 10/85 

சிறுநீரகம்‌ - 818083. க நஸ்‌. 

சிறுநீரக வடிப்பி - 010௦06] 

றுதீரக வடிவ - 881400 1. 

சிறுநீரக வழி அமினோ அலல்‌,  சரிழிவ ல நகக்‌. 
௨1௦0801001 ்‌ மர்வர்்வு 4 சட்‌ 

- சறும விட்டம்‌ - 1,685( ப்பில்‌ (த்த ப்டஸ்‌ 

ிறையைக்‌ கட்டுதல்‌ - 460005 11த2(100 - 

சனையணு - றெ; பம்‌. வலி 

ஏனையணுச்செல்‌ - 0௦009146: பிட்‌. 

சனையணு மூலச்செல்‌ - 0020ய1ம0- . ;:3.13.. 

சனையணுவாகு செல்‌ - 0௦114 அட அடதத ல 

சிறப்பியல்புகள்‌ - 0218000715(106: . ; . 

றப்பிழை - 8060181388): உ) ப. 

சிறப்புவகை எண்ணி - 860181 6௦01181., .. - . - 

சர்‌ செயல்‌ - %8ஹ121100 : . கட ஷ்‌ பக 

சர்செயல்‌, நிறைசெயல்‌ - ஸ்‌ எய்த 8 


சீரான - 10011010 ததத உ 


ர 


வல்‌ - ௦00012 1. 24, கக்க ஐ 
சுக்கான்‌ அமைப்பு - மம்ம. வகா 9 
சுடர்நிறம்‌ - நிர்‌ ௦௦100 -. 
சுடர்விடும்‌ - 110517018 -:. 1. 231 பம 
சுட்டுதல்‌ - 1041021122 ட டது ன்‌ 
சுமை - 1,083 ட்ட உழ 
சுருக்கக்குறிப்பு வரிசைத்‌ ண்ட்‌, ்‌ கயம்‌ 
5611815 ச சல படு. ஒப்பு படட டத்‌ 
சுருக்கம்‌ - 1806 ம்‌ ்‌ ன்‌ 
சுருக்கும்‌ தகைவுகள்‌ - 5மரர11226 123305 
சுருங்கி விரியுந்தன்மை - 8185010109. 


௫ ட 
வ அசா ட 


சுருங்குப்‌ பொருத்து - 511101 பத 

சுருட்டை - யே! ்‌ 

சிஸ்ட்டைன்‌ நீரிழிவு - ர்க்‌ ்‌ 

சதப்படலம்‌, கோழைப்படலம்‌ * ' 800௦05 807206 
சீர்மையிலாத்‌ தொகுப்பு - கறுமை 212. 8901106815 
சீரிலா ஓட்டம்‌ - 105 மா11010 (105. 

சீரோட்டம்‌ - 17ய18070) [1057 ககன்‌ எழச்‌ 
சழ்க்கட்டி - கீற்ல0 

சீழ்வடியும்‌ உட்புழைகள்‌ க ஃவ்வடி 51005 
சுக்கிரன்‌, வெள்ளி - 08 
சுக்கிலச்‌ சுரப்பி - 204516 ்ஸ்சி ்‌ 

சுக்கில வீக்கம்‌ - $ர051811௦ 6018150201 
சுட்டெண்கள்‌ . 7001065 


சுண்ண ஊழி - 0512060105 ன 
சுண்ணத்தகடுகள்‌' - 09510165 
சுண்ண முட்கள்‌ -$010016$ 
சுரக்குந்தட்டு 016 3.2: 
சுரங்்‌ஈப்‌ பொறியியல்‌ சுருணை - நீசீர்றப்றத வதியசப்த 
சுருணை : இடைவெளி - எமக 0110. 

சுருள்‌ - 011 

சுருள்‌ இடைவெளி - ே!] 01100 


மதக 


சுரப்பிகள்‌ - 012005 - 1... -: ழ்‌ 
சுரப்பு நீர்‌ - $ர05(0614௦ நியம :: . ்‌ 

சுருக்க வரம்பு - $0110%826 116114 1:20) 
சுருங்கக்‌ கொள்தல்‌ - 808300)... “5 


சுருங்கி விரிவது - 1615(81815 ட்‌ சட 
சுருங்கு குமிழி: 0001801116 . 420016. ட தத ப ல 
சுருள்‌ பக்கம்‌ - 0011 5/6 4... ட... 
சுவர்பிரி :காப்சூல்‌ -- 5681101081 ரம்‌: தி கண்பட வக்‌ 
சுவரொட்டிய சூலமைவு - 811618] நவர , 
சுவாசக்குழாய்‌ - $20௦0001 2 ம ட 
சுவை அரும்புகள்‌ - 18506 0008 :: :.,ய..., ....' 
சுழல்‌ மூட்டுகள்‌ - ண்ட அலர்‌ த 
சுழலகம்‌ - 800002: : “1 ்‌ ்‌ 
சுழலச்சு - 501௦016 த டைகட நோ நம்‌ புதில்‌ 
சுழலகம்‌ பூட்டும்‌ மரை - 1,00% ஈர்‌ மா நட096்‌ “ட 
சுழலா ஓட்டம்‌ - 1720181102] 11௦8 5: 
சுழலோட்டம்‌ - 8018110881 4101 அலிஃ்கட “ட படரப 
சுழற்சித்‌' 'இண்மம்‌ 2 * 890110 ௦7 1801041௦ர -* 
சுழற்சிப்‌ பரப்பு - 807806 ௦4 ₹670101100 க 
சுழல்வு, சுழற்சி - 0016 ம்‌ ு 
சுழல்வு - 0121100 ன்‌ 


சுழலி - மு106 

சுழற்றுதல்‌ - மரார்றத 

சுழி . 26870 ன ட்‌ 

சுழி நிலை - 2870 081400 .. 

சுழிப்பு மின்னோட்ட உராய்வு அடுக்கம்‌ - நிர்ரெ 
பராசர சறற த ட்‌ 

சுழிப்பு மின்னோட்டம்‌ - மம] லண 

சுழி மின்னழுத்த அச்சு - 2610 401486 8218 .. 


சுழியாக்க பூறை - 11041 61108 

சுள்ளி முறிவு - $ற11௦1673ு 11201076 ப 

சுற்றப்பட்ட - 970000 ட 

சுற்றிதழ்கள்‌ - 7௦ய70815 . 

சுற்றியக்கம்‌ - 01810081 10110௩. 

சுற்று-ற06 1: 1. வட வவ 

சுற்று - யாற கலக்‌ 

சுற்றுவழி - மேய்‌ .- 

சுற்றுவழி உறுப்புகள்‌ - 010014 6180068018 

சுற்றுவழிப்‌ பிரிப்பி - போலப்‌ 221661 

சுற்றெண்ணிக்கை அளவி - 0040106167: 

சூரிய இணைப்பு - 80122 8118000604 

சூரிய வழிநாள்‌ - 50127 கேர 

சூரிய வழிமாதம்‌ - 30001௦ ஐ௦ய10 * 

சூலகக்காம்பு - 0100ற016 ': 1: 2 

சூலகக்‌ 8ழ்மட்ட - நீறர்ஜ ய ்‌ 

சூலகம்‌ ஒட்டிய - ரேற£001003 

சூலக மேல்மட்ட - 11900290005 ்‌ 

சூழ்நிலைப்‌ பாதுகாப்பு - 19001௦90ே] ௦02580481100 

சூழலமைப்பு - 10089/9100 

சூழலியல்‌ - 1001029 வ்‌ 

செங்குத்து - நீச£றறோ010ய/கா ' 

செங்குத்தருவி - 880105 

செங்கோட்டுக்‌ கோணம்‌ - 101041 80216 

செஞ்சமச்‌ சதுர - 1850161710. ்‌ 

செஞ்சாய்‌ சதுரப்‌ படித்‌. தொகுதி - இ்ணிாடம 
836100 


செதில்கள்‌ - 808168 ' ' 
செந்தர - 818௧ம்‌ 


8 


செந்தர அலைவெண்‌ இயற்றி - (800870 8[8ப060037 


21/078107 கா 2 
செந்தரக்‌ கருவி - $(800870 
செந்தரப்‌ பயிற்சி - 580047 றர201106 
செந்தரம்‌ 5 81கறர்கரம்‌ ... : 
செந்நிலை - 6018581081 


965 


செம்பாளம்‌ - இர16 

செம்பு இழப்பு - றற 108585 

செம்புச்‌ சட்டங்கள்‌ - றற 62418 

செய்தி அறிவியல்‌ - 1107081101 8016006 . 

செய்தி ஆவணமுன்னேற்றம்‌ - கடராம இன்த 
செய்தி இதழ்கள்‌ - 1111611058 


செய்தித்தொடர்பு அமைப்பு - வனை. 
- 899100 


செய்தி நிகழ்வு இகழ்கள்‌ உ 1006601025 


செய்தி பரிமாற்ற இதழ்கள்‌ - 7208201005 
செய்தி பரப்பும்‌ - ரகா ஹர்‌((10 த 
செய்தி தேடல்‌ துணை நூல்கள்‌ ல வண்ப்கத்‌! 2105 


. செய்முறை - 8நற₹1 0604 


செய்முறை, செயல்முறை - 700658 

செய்முனறைகள்‌ - 1ர00641765 

செய்முறை மணிக்கற்கள்‌ - மே, 2007400760 

செயல்‌அற்றுப்போதல்‌ (ஆக்கநிலை அனிச்சைச்‌ 
செயல்‌) - 7511001100 (0௦10111008 2112) 

செயல்‌ உறுப்புகள்‌ - [760107 02805 : 

செயல்படும்‌ - &௦1102 

செயல்பாடு - &௦(14107, ௨௦(1௦0 


செயல்முறைகளும்‌ பணால்‌ பட்டு ்‌ ரல்‌ % 
061068 


செயலாக்குநர்‌ - 601146 

செயலொற்றுமை 5 க0810 

செயற்கூறு இயல்‌, உடலியங்கியல்‌ - மப35101௦ஐ 
செயற்கை அத்தர்‌ - $9106110 7056 6850008- 
செயற்கைக்‌ கோள்கள்‌ - 881611(69 
செயற்கைப்‌ படிகங்கள்‌ க 590116110௦ ரொ512]9 
செயற்கூறு, ஆக்கக்கூறு - 178007 

செரிமானக்‌ குமிழி - 1125ம்‌ 7800016 
செரிமானம்‌ - 12651105 

செருகு கட்டுப்பாட்டு இதழ்‌.- 1102 42146 
செருமானிய வெள்ளி - 081030 81148. 
செல்பிளாசம்‌ - 010ற18$ஐ ்‌ 

செல்வெளி நீர்‌ - 1112206110120 [10043 
செலுத்தத்தொடர்‌ - 7730815510 1106 
செவ்வசு வடிவ - 501௧020140. ர 
செவ்வந்துக்கல்‌ - கறச(154 

செவ்வமிழ் திசை - 5171%6 

செவ்வாய்‌ - 18875 4 
செவ்வினை வடிவப்‌ பக்கம்‌ - 071௦ ற1002௦0104 
செவுள்‌ இழை - 0111 4118ம801 ்‌ 


9 
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செவுள்‌ தகடு - 0111 188112 
செவுள்‌ பிளவு - 0111 81%, 
செவுளேடு - 0111 ௦0% : 
செறிவு - 00௩௦614781100 
செறிவாக - 10(6096]]/ வவர அணில்‌ ட்‌ ௩ 
செனிப்புறுப்புச்‌ சிற்றக்கி - 116706 வியி 
சேர்ம அமினோ கடகட ல ல்வகனலல்‌ ஊ௯1ற௦ 
80105 
சேற்று நட்சத்துரம்‌ - நயம்‌ 1 
சொல்லுருக்கள்‌ - 5186006015 


சைடன்ஹாம்‌ தாண்டவம்‌ - $3ம601%4௯' $ ௦௦0 ரம 


சேவை நிலையம்‌ - 564106 818110... 
சோதனை முறை - 7651 ௦00௦0 
சைன்‌ அலை - 8106 ௫346 , ்‌ 
சைன்‌அலை அலைவியற்றிகள்‌ - 2 தர்ற ௫௨76 ல வன்ப்ய்கல்‌ 
சைன்‌ அலை மின்னாக்கிகள்‌ உ 106 216 8506181018 
சொறி இரங்கு - 801 கள்வ எட 

டி கே ட்டி - ம்‌ - 01ழ018551ம0 48717௨(6 
தக்காண பசால்ட்டு - 960080) 8521. 

கட்டுச்‌ செவுளிகள்‌ - 1,30811107200 - 
தகட்டுப்பாறை - 3111 . 
தகடுபோன்று - 8$1086(-11%6 
தகடு - $ரற 

தகடு - 50664 
தகடுடைத்‌ தோலிகள்‌ ௪ நனை 
தசவமைப்பு - &ம்‌௨ற2110 - 


தகவல்‌ - 1080721100 : 
தகவல்தொடர்பு - ௦௦ணமாபகே1005 


தகு௮ளவு, &கப்பளவு - ரெய்வமா ்‌ 
தகைவு - 511888 
தகைவுதிரிவு அளவிகள்‌ - ரணில்‌ சக ராஜ, ்‌ . 
தங்கமீன்‌ - 0௦14 ப்‌ 
தசை அழுகுதல்‌' ௪ 180101௦142 . 
தசைநார்கள்‌ - 800011 ஐ.05016 8676 ' 
தட்டச்சுத்‌ தூய்மி - 1906 0168062 ' கல்‌ “ப 
தட்டு ஆக்குதிசு - 21406 ராசா15(20. 
தட்டைப்புழுக்கள்‌ - 8181 ௦8” 
தட்டைப்‌ புழுக்கள்‌ - வ்கண்வ பவன்‌ ட்‌ 
தட்டையான - ந81(806 . .'...்‌ - பக்‌ ஆவர்‌ 
தடக்காற்று அகலாங்கு -17806 ௬00 டம்மி. 
தடுப்பாற்றல்‌ - ]ய௱எ்௧௰01881101 6 
தடுப்பிதழ்‌ - 78146... ப 
தடுப்பு - 71001112 ம வ. மேம்‌ ௩ உழு 
தடுப்பு அலைவு இயற்றி - 100102 0501118401 


கட்ட 


வ ஆரி 


ந அகி 


தடுப்புகள்‌ - *8]765 

தடுப்புச்‌ சுவர்‌ - 56018 

கடுப்பு மருந்து - 700106 ்‌ 
கடை - 1651618006 . 
தடைச்சுமை ஃ. 7₹6815(146 1௦804 
தடையம்‌, தடையி - 865107 

தண்‌ அறுவை - 06010 88ர்றத : 


குண்டு - ரே$ 
தண்டு - 560 
தண்டு - ௦0 


தண்டு அரும்புகள்‌ - 011106 ட. 

தண்டுவட த்‌இன்‌ உட்புறக்‌ சோம்பு. ல நண அயர 

தண்டுவடத்தின்‌ . 8ழ்ப்பகுஇி - 84078] பணத்‌ ௦ீ 
$ற1031 ௦௦ம்‌ 

தண்டுவடத்தின்‌ பின்புறக்‌ கொம்பு - 0ம்‌ பண்‌ 

தண்டுவடம்‌ - 50181௦0௦78: :.;..; 1, 

தணிக்கை - கயம்‌ பகலா ன... 

தத்துவம்‌, சோட்பாடு- ஸ்ர ண்ண 4 நட்த அர 

தமனி இறுக்கம்‌ - &(670801670518 

தமனிக்‌ குழல்‌ வரைபடம்‌ - 1161102780] 

தரம்பிரித்தல்‌ - 078010 . 

தருகை மின்சுற்றுவழி (வழங்கு மின்சுற்றுவழி) உட 


மறற 37 ரர்‌ 


தரைப்படிவு கூம்பு - 5(8182ம1(1௦ ., ம 
தரைமட்ட இலைகள்‌ - 096116 
தரையாணிகள்‌ - 814015 , ள்‌ ்‌ ணக 
தலைக்காலிகள்‌ - 'ஜெர்‌2100005 டத்‌ 
தலை&ழ்‌ - &௦2170000$ ட 
தலைகீழ்ச்‌ சூல்‌ - ௧024700005 யக 
தலை8ம்‌ முட்டை வடிவ - 000426  : 
தலைக்கோணல்‌ - 0ற151008(000105 . 
தலைப்பிரட்டை - 300016 ம்‌ 
தலைமஞ்சரி - கேரய/மாய ழ்‌ டி 
தலைமார்புப்‌ பகுதி - ரற்ள்ண்கல்‌. 
தலைமை வில்சுருள்‌ - 11 5011௨2 
தலையடி - 11620 /ஈ)மறு ' 


1 
த 3 


ப்‌ 
திள்ளசகூடியதாக - 1482112101 

தள்ளுவண்டி - 2£7க௱0௰1க(0 ்‌ 
தளத்திருகு வடிவம்‌ - 818 29₹7₹ம்‌ 5111001176 ... . 
தளர்‌ பிணைவு -;1.008619 000164... -.,,. 
தளீர்‌ அமைவு முறை - நடி; ;...., . 1௧ 


ப்‌ 


தற்காப்பியல்‌ ஆய்வு (தடுப்பாற்றியல்‌) '- ல ர்க்்றுளன்‌ 
81081 1654 


தற்காப்பு வேதியியல்‌ மருத்துவம்‌ - நர0ற4130(1௦ 
௦200011220 . 

குற்கால அளவையியல்‌ - 400670 1027௦ 

தற்செயல்‌ பிழை - 8௨0000. 61101 

தறிப்பிகள்‌ - றற ₹$ 

துறிப்பு - பறற 

குறிப்பு சுற்றுவழி - 180102 ௦ல்‌... 

தறுவாய்‌ - 10256 கல்‌ ட 
தறுவாய்க்கோணம்‌ - 01855 8216 . 


சிறுவாய்ப்பெயர்ச்சி - 10856 81111 


தறுவாய்முறைக்குறிப்பேற்றம்‌ -. 11256 ௦2ய14(10ந 


தறுவாய்‌ வீரைவு - 856 461௦0103. 

தன்‌ஆள்வியல்‌ - 00100110. 

தன்‌ உருவாக்க - 104௦00701௦ 

தன்‌ ஒழுங்கமைப்பு - 8618 0220152110. 

தன்‌ சீர்செயல்‌ - 5618 16ஜ141100 . 

தன்முயற்சி - 1111211046 

தன்னளவுகள்‌, க டர்‌ அபுருக்கள்‌ ய்‌ பவனில்‌ 
165 

தன்னியக்கப்‌ பற்றுவைப்பு - 0௦211௦ 610102 

குன்னியல்புக்‌ கம்பளிப்‌ புரியிழை - இஉம்00) $8]0ம்‌ 

தன்னுறுப்பு முறிவு - ௧௦40100013 . 

தன்னுருவாக்க - &140001ற014௦ 

தனி உருபு - 166 201081 

தனிக்கண்‌ - 008111 

தனிநிலை - &0501016 

தனிநிலைக்‌ கருவிகள்‌ - 501016 ந்கப்மறா (5 

தனிநிலைப்‌ பிழை - &0501116 67102 

தனிப்‌படுத்திகள்‌ - ]$0134018 . 

தாக்கும்‌ விசை - ]மறக04 70106 : ம 

தாங்கல்‌ கரைசல்‌ - ய1782 5011014100 .' 

தாங்கல்‌ முறை - நீமீ[8£ 899160 

தாங்கி - நிகோர்றத 2: 

தாங்கிகளின்‌ பதத 97627 07 எகய்டி 

- தாடையடித்தகடு - 0081100896 - ்‌ 

தாண்டவ இயக்கம்‌ - 010612 0046006014 

தாய்ப்பாறைக்குழம்பு - நீகாறே$ ததாக 

தாள்படல - 1.8061187 

தாள்வட்டை - 202 4180 

இசுக்கள்‌ - 1153063 

இசுவழுகல்‌ - 08827606 

இசைப்பு - 101760110081 010037 வ 


967” 


இசையன்‌, நெறியன்‌ - */60101 . 
திட்டமிடல்‌ - 11800102 
இடீர்‌ அழற்சி - &௦ய16 1௦11௧௦௭100 
இண்சுவர்‌ - 71% ஙவ11 

திண்ணம்‌, கனம்‌ - 7110100668 ்‌ 
திண்சுவர்‌ வகை - 71010% ௭21184 1906 - 
திண்ணிய பாறைகள்‌ - 148$8161 1001 
இண்மக்‌ கரைசல்‌ - 80113 501041௦௦ 
தண்மக்கோணம்‌ ஃ 50114 ௨216 
இண்மநிலை - 50118 51816 

திண்மம்‌ - 50114 

திண்வரி - ]18ற 


்‌ திண்மை - 00051518003 


இணிப்புச்‌ சரிமானங்கள்‌ - 80687 ஐ74016ஈ15 

தமிங்கலச்‌ சுறாமீன்‌ - 15110௦௦0௦௩ .. 

இமில்‌ - 1] 

திரட்சி ஆய்வு - &4111011௩81100 (684 

இரட்டல்‌ - 0000142110 

திரட்டி - மேபமப12102 

திரட்டி இடைவெளி -- 600011810 ன்ஸ்‌ 

இிரட்டுமுனை - 0௧1067102 68087 

இரிபற்ற வளையம்‌ - 8118101658 1102 

இதிரபனீமா பாலிடம்‌ - 72000603 ற81114ம0 

திரஸ்‌ சுற்றுவழி - 1, யாகம்‌ 01001 

திரள்‌ சுற்று வழி கழட்டச்‌ ல்‌ பமாக! பம 
௦010518015 

திரிதடையம்‌ - 1720818107 

தருக்கம்‌ - 701416 

திருக்கத்துக்கும்‌ எடைக்கும்‌ உள்ள விகிதம்‌ - பதற 
$௦ எவ்ஜ்்‌ ரகா! ' 

தஇருகமைவு - 815160 ௦1 20ழ்ரர்கப 

இருகு - 500 

இருகுஅமைவு - 5௨] 

திருத்தம்‌ - 0011601100 

திருத்து - 860118] 

திருத்து - 60114 

திருப்பும்‌ அமைப்பு - 5(6ச7118 

திருப்ப ஒலிபரப்பு - 84 

இரும்பச்‌ செய்தல்‌ - 66(1(100 

இரை இசை - 111 151௦ 

திறந்த கம்பி - றே எரா5 


தஇறந்தநிலைச்‌ செய்தி அமைப்பு- 0060 1001021100 
$3/51617 


968 


திறப்பு சுற்றுவழி - ரரற 010014 

இறமை - 1100016003 

இறமை - கற்பி 

இறன்‌ ஃ. 10௬ 

இதிறன்கூறு - 0௦ [20002 

('தஇறன்‌ செலுத்தும்‌ கொண்மை - 10967 1780501165100- 

0203011037 

திறன்‌ துளறு - நர்‌ 111187 

திறன்‌ தெரிந்த கரைசல்‌ - 84200210 501ய11௦0. 

திறன்‌ மட்டம்‌ - நிரூ 1061 

,திறனளவி - 781(1000 

தஇறனை அளத்தல்‌ - - 1கீகே$பாகற ம ( ௦ நன 

தீங்கனி - நராரு 

தீர்ப்பு - 7மப2ோ 66 

தீர்மானித்தல்‌ - 19248:0102410௩ : 

தர்மானிப்பு - 0601910௩ 

தீர்வு - 7ம0260204 

தீவிர அல்குலழல்‌ - ,&௦ய(6 *2 214118 

துகள்‌ அளவுப்பரவல்‌ - (4016 8126 415171௦11௦ - 

துகள்‌ அளவும்‌ வடிவமும்‌ - (1016 5126 & 8226 

துகள்‌ அளவை அளத்தல்‌ - நதர(1016 8126 ரச 
10604 


துகள்‌ அளவை முறைகள்‌ 2 நலாப்சி. மணவை 
611009 


துகள்‌ பரவுதல்‌ - 01ம0970௦0 : டல 
துகள்‌ முடுக்கி - க71(1016 8008167210. 

துகில்‌ பாவு - 70 ஏகார ம ்‌ 

துல்‌ மணிக்கம்பளி - 7௯ ௦௨1௦0 

துடிப்பு - நய]96 

துடிப்பு இயற்றி - 8018௦ 5₹68க102 
துடிப்பலை .॥ின்னழுத்தம்‌ - £றறய196 *௦011426. 
துடைப்பான்‌ - 4005 

துண்டாக்கல்‌ - 511010 

துண்டு அறுவை - 4-௦ 589102 
துணிப்பிகள்‌ - 806275 

துணிப்பு விசை - 80647 [0706 அடர்‌ 
துணை அசைகாஸ்‌ - &௦0658003. 1601829208 . 


துணை அல்லது கூடுதல்‌ அரும்புகள்‌ - . ௧006880137 ௦2 
$00₹1யய 61213) 005 


துணைக்கணீமம்‌ - 5600008017 பப்ப 
துணைக்கூறுகள்‌ - ஆ02ற(₹75 


துணை நிலை - 560018 . ர 
துணைநிலைக்‌ கருவிகள்‌ - 5680004233. 105170௧045 
துணை நூல்‌ பட்டியல்கள்‌, நூலோதி - நி11௦தகறந்ரு 


துத்தநாகத்‌ தூள்‌ - 2100 0154 
துத்தநாகம்‌ - 210௦ ்‌ 
துருத்தி - 108, 68110 
துருவ இடைவெளி - 016 ந1(0்‌ 
துருவச்‌ செல்‌ (துருவத்‌ இரள்‌) - ௦147 ௦03 
துருவம்‌ - 016 
துருவல்‌ எந்திரங்கள்‌ '- நரீப11102 202041068 
துருவ விண்மீன்‌ - ௦13715 
துருவுதாடை - 1431113 
துல்லிய - &0007246 . 
துல்லிய கடிகாரம்‌ - ” ப௦0002167 
துல்லியம்‌ - &௦௦பொக23 ' 
துல்லியமான - ,&00072(6 ' 
துலங்கல்‌ - 650056 
துளைஒட்டு முன்னுயிரிகள்‌ - 1072010815 
துளைத்தட்டு - 1404600116 - 
துளைவாய்‌ - 0110௦6 
துறவி'நண்டு - 17ல்‌ ரஹ்‌ : 2 
துறை - மகம ( 
தூண்‌ - 608121 ட்‌ 
தூண்ட - 1000௦(176 ்‌்‌ 
தூண்டச்‌ சுமை - ]10101146 1௦30 
தூண்டப்பட்ட - 100௦60 . 


ஒன்‌ 


தூண்டம்‌ - 1000014006 

தூண்டல்‌ - 1004101101 

தூண்டல்‌ - 3(0110$ 

தூண்டல்‌ சார்‌ நுட்பம்‌ - [00150 : .. 

தூண்டி - ]1ம்‌10102 . -: ்‌ 

தூண்டில்‌ மீன்‌ - கறி பஸ்‌ 

தூண்டுபொருள்‌ - 8மறய1ார்‌ : :. - 

தூண்வடிவ - ே1ம003 2 

தூள்‌ கட்டி - நி௦ம்‌ச9 ௫858. :: 

தூற்றி, தூற்றுவான்‌ - 971500. ல அரத்‌ 

தெர்மோபிளாஸ்ட்டிக்‌ ரெசின்‌ - '7061000ற185112 26518 

தெவிட்டாத கரைசல்‌ - 1058172160 501011௦௨ 

தெவிட்டிய கரைசல்‌ - 5210721604 801011௦௩ .... 

தெளிவுகுறைந்த ட லு 500 ௦௦00%௦1481 .- 
105116 

தேக்கக்‌ காலம்‌ - 151470110௩. கன 

தேற்றம்‌ - 760180 


தேய்க்கும்‌ பொருள்‌ - &ற்ர2ர்ம6 


தேறாமைக்‌ கொள்கை - பபப டடத 


. தேனிரும்பு - 5011 110 


தையல்‌ இரத்தக்‌ குழாய்‌ இணைப்பு - 801076 
8812100515 

தைராய்டு சுரப்பி - 114௦14 213௩ம்‌ 

தைரோசின்‌ - 7107205106 

தைரோன்‌ ஏற்றம்‌ - 1133005106 - 472053110886 

தைரோடனோூஸ்‌ - நீறா051௦0518 

தொகுதி - 80108] 

தொகுதி, அமைப்பு - 896100 

தொங்கு சூல்‌ அமைவு - 760011௦058 ற13060(21100. 

தொகு இடைவெளி - 68118௨ ற1(00 

தொகுத்தல்‌ - [ற(6214110த2 

தொகுத்தல்‌ - [0162721101 

தொகுதி விரைவு - 090 461௦001137 

தொகுப்பி - 1௦62281017 

தொகுப்பு - 8$0860016 

தொகுப்பு அளவி - 10(62181102 6167 

தொகுப்புக்‌ கருவிகள்‌, மின்னியல்‌ - 1016281102 105(70- 
0605, 6160111081 

தொகுப்புநிலை - 5301061021 

தொகுமுறை, தூண்‌ டுமுறை - 1௩01௦01100 

தொகுமூறை - 100001146 

தொட்டி, குழி - மேக46 

தொட்டிச்‌ சாயம்‌ - 721 096 

தொடக்க அமைப்பு - 111181 59/56 

தொடக்க நிலை - 1001016014 

தொடக்கும்‌ சுற்றுவழி - 171226 010014 

தொடர்‌ - பே 

தொடர்‌ இணைப்பு - 561165 0000601100 

தொடர்ச்சியான - 0081100015 

தொடர்நிலை - 8816 

தொடர்நிலை வெளி - 0001101005 80206 

தொடர்‌ சந்திப்பு இணைப்பு - 56165 ]4001100 166 

தொடர்நிலைத்‌ தூண்டி - 561165 1000107 

தொடர்பரவல்‌ அடிமானங்கள்‌ - 0011104005 80634 

தொடரடுக்கு அருவி - 06508ம65 

தொடுகோட்டு உறுப்பு - 7802011.81 ௦000006104 

தொடுபரப்பு - 04804 8168 

தொடுகை - 0001304 

தொடுகைப்‌ பரப்புகள்‌ - (801 வண்ட 

தொடுகை -உ.ருமாற்றப்‌ பாறைகள்‌ - 000180 006(2- 
௦ரற1௦ 7௦0௨ 

தொடுகை மாற்ற வட்ட வளாகம்‌ - 0080 8116815 

தொடுபரப்பு - 014801 8168 


969 


தொடுவலி - 7ற0810685 


- தொடை இடுக்கு நிணநீர்‌ முடிச்சுகள்‌ - ணை 


மறம்‌ ௦௦5 
தொண்டை. குழல்‌ - */2109 (006 
தொண்டைப்‌ பகுதி - றகர 
தொய்வக வார்‌ - 80 304 
தொல்‌ உயிரியல்‌ - ந312600(010ஐு/ 
தொல்‌ தாவரஇயல்‌ - 3160 60(80137 
தொல்லுயிர்‌ உனழி - 181602016 618 
தொல்லுயிர்‌ உனழிப்பாறை - 1813602016 00% 
தொலைச்செய்தித்தொடர்பு - 76160000101021107 
தொலைவளை நுண்குழல்‌ - 191541 6008ய 1460 10ய/6 


்‌ தொழில்‌ நுட்ப - 1601001021081 


தொழுநோய்‌ நுண்ணுயிர்‌ - 1,ற£க ௦௨011] 

தொன்மைத்‌ தத்துவம்‌ - &௦(1406 நறம்‌1050றர 

தோல்‌ செவுள்கள்‌ ஃ 192708] 1£க௦01136 

தோல்‌ புடைப்புகள்‌ - ௭௨1 றஹய26 

தோலுரித்தல்‌ - ]4௦ய](102 

தோலெலும்புத்‌ தகடு - 05(600810 

தோற்றத்திறன்‌ - க&றறகாறர்‌ ற0ஈ6₹ 

தோற்றப்பாதைத்‌ தளம்‌ - 011110 01806 

தோற்றம்‌, பிறக்கம்‌ - 020 

நச்சுக்கொடி - 11808013 

நச்சு விளைவுகள்‌ - 101௦ 6(16018 

நச்செதிர்ப்பி - &ற(1 40110 

நடக்கை அளக்கை - 7ர246196 $பரரூ 

நடப்பியல்‌ - &௦(121 

நடுஅலைவெண்‌் - ஜே[[6 116060) 

நடுச்சிறுகுடல்‌ - 786/0மம 

நடுத்தர அழுந்துப்‌ பொருத்து - 146010 றா$8 (14 

நடுவரைவிலக்கம்‌ - 1920112110 

நடுவுடல்‌ - "7116 

நடைத்தூர அளவி - 1604௦ 168 

நரம்பு உடல்‌ இயங்கு இயல்‌ - 112070 பின்‌ 

நரம்பணுக்கள்‌ - 14676 08118 

நரம்பற்ற பகுதிகள்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளல்‌ - 1512206005 
801216 

நரம்புச்‌ செயல்திறன்‌ இழப்பு - 1480702103 

நரம்புத்‌ துளை - 1421100016 

நரம்பு நுண்‌ நார்‌ - ிமாரர10ர11 . 

நரம்பு மண்டலம்‌ - ]11677015 835100 

நரம்பு மையம்‌ - 1.81678] 2601001816 0௦047 

நரம்பு வடம்‌ - 718146 ௦010 
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நாக்குவடிவ - 1216 

நாசிப்பகுது பார்வைப்‌ புலம்‌ - 19858] 11814 

நாட்பட்ட நூலாம்படை உறை அழற்சி - 0௦௧4௦ 
37௧௦௦௦141115 

நாடி - நிழ]56 ல 

நாடி நோக்கு முறை (பீசிங்‌) - 100102 

நாரிழை வனளயம்‌ - 107௦05 ரர : 

நாளக்‌ கூபகம்‌ - 176003 ற21471௦ 

நாளமில்லாச்‌ சுரப்பி - $ற0௦௦01106 212 

நாளமில்லாச்‌ சுரப்பிகள்‌ - 13௩ற்‌ இகறக்‌ 

நாற்கோண - 7607102002] ' 

நாற்கோண, நான்மடி - 802 [௦14 

நாற்பட்டக வகை (அ) நாற்சமச்சீர்மை வகை - ௪ 
7ாக106021 01885 ்‌ 

நாற்றம்‌ நீக்கி - 0௨௦4௦11804: 2. : 

நான்மடி - ந0மா110 8 ' ்‌ 

நான்முகத்தகம்‌ - 7611822070 ட 

நிகழ்தகவு - றர2்கநய்ர்பு ட கப்‌ 

நிகழ்தகவுத்‌ தன்மை - [002111511௦ ௬ 

நிகழ்தன்மை - 14௦019 “சார ்‌ ஷோல்‌ 

நிகழ்முறை வடிவமைப்பு - 1100௧ க 

நிகழ்வு - 100685 டர 4, இரிய 

நிகழ்வு செயல்முறை - டக்க தே 

நியம மின்முனை, எக்கா பர்க்‌. க டப என்‌ 
6160170006 படக 

நியூக்ளியோ புரதம்‌ - 110180 றா௦161௦ : 

நிரப்புக்‌ கோணங்கள்‌ - ணய சர அதக டல 

நிரப்பி - 111162: ம உரச 

நிரப்பு - 111102 உ நட்௫ 2 ஆ 

"நிராகரிப்பு நோய்‌ - 6601100 ஸ்ம. 

நிலஅடுக்கு இறக்கம்‌ '- *யம021305 3. 

நிலஇயல்‌ - (0601083: வலது 

நிலஇயற்பியல்‌ - 060108 1 . ' ௭ம்‌ 

நில உடைமை அளக்கை - 0804581781 எல்‌ 

நில எல்லைக்கல்‌ - 87 81006 '! 8 

நிலக்கடலை, கழங்கு அறுவடைக்கருவி - வெமஸ்ம, 
201810 379051 ்‌ 

நிலக்கிளர்ச்சி - 0௦2 :- : :.ப.- 

நிலத்தூண்‌ அடிமானங்கள்‌ - 1116 சரக்கா. 

நிலத்தொட ர்‌ - 8711) ௦000060108 கா்‌ 

நிலநடுவரை - ந04101: :- : வண்ட மட்‌ 0 

நிலப்படம்‌ வரைதல்‌ - நர£2றற்ர்பத ட 

நிலவல்‌, இருப்பு - 961௦2 


நிலவுகை - 221114 ்‌ அணக்த்‌ அல்‌ 
நிலவடிவவியல்‌ - 00800011101௦ 8 
நிலவரையியல்‌ - (0602201037 ்‌ 
நிலவள இயல்‌ (கனிமவள இயல்‌) - 177௦000016 2601௦ஐ/ 
நிலவேர்‌ பக்கக்கன்றுகள்‌ - ரே௦யறம்‌ 7001 500167$ 
நிலை அலை அமைப்பு - 8180 01றத ௭2146 ற8((670 
நிலை அலைகாணி - $(80010த 86 02180107 

நிலை ஆற்றல்‌ - 1௦01201181 6ர௦ஜு 

நிலைக்காந்தங்கள்‌ .- 127ஐ031( 77820015 


்‌ நிலைத்த புல்லி வட்டக்‌ குழல்‌ - 8678151204 0819௩ (ய06 


ச 


நிலைத்த புல்லி வட்டம்‌ - 18(1910( வடக 
நிலைத்திரிபு - 817210 

நிலைத்‌ தூண்டம்‌ - 11௩83 ல்பினாலு ட 
நிலைப்படுத்திய அளவு - 811102 
நிலைப்பற்ற - 512116 

நிலைப்பிலா - 512016 : 

நிலைப்பு - 5181111137 ர்‌ 


நிலைமாறு அடர்த்தி, உய்ய அடர்த்தி - பப்க] 
061537 , 


நிலைமாறு அழுத்தம்‌ - ட றா858076 52 
நிலைமாறு வெப்பநிலை - பேர்‌(1021 1200781075 
நிலைமின்‌ விளைவு - 1816017051811௦ 617204. 
நிலையக்‌ கலைஞர்கள்‌ - - 51217 871503 
நிலையகம்‌ - 512107 ர்‌, 

நிலையக வலயம்‌ - 518107 ய 5 

நிலையச்சு - செவ. ன்‌ 

நிலையான தகைவு 5 2 சமகம்‌ 512858 
நிறஅளவை - 0௦1௦ய/௰௦11$ 
நிறம்‌ நிறுத்தும்‌ சாயம்‌ - “ 14௧௦4 246 
நிறம்‌ நீக்கி - 91680110த 22601. ல்க 
நிறம்‌ பெருக்கிகள்‌ - க்யய0070055 ப 
நிறமிகள்‌ - 210 

நிறுத்தும்‌ அமைப்பு - [816 

நிறுவனம்‌ ல 0281881100, றல 1ரஷப்யா10ம 
நிறைவுயிரி - &ம்ப14 

நினைப்பு - 0005010050 658 ட்‌ 

நீக்க வினை '- கம்மர்மகப்௦ 86800100' 
நீக்கு - 7]10)10816 ்‌ 
நீட்டல்‌ அளவு - 11068 ஸ௦8$ய12ம5ா1 - 
நீட்டிப்பு - 1ர016014௦0 '-' ” 
நீடித்த அழற்சி - ௦01௦ ட்‌ ்‌ ட 
நீர்‌ அடைப்பு - 51101076௦7 யாக்க ௬ இ 2 டு 


நீர்‌ ஆழம்‌ - 8001-0102 
நீர்‌ இறக்கம்‌, நீர்‌ நீக்கம்‌ - மஷ்ச்கப்மே 


நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ - 1192209001 

நீர்‌ கசியும்‌ - 96110063061 ்‌ 

நீர்ச்சூழற்சி மண்டலம்‌ - 978187 48500187 895161 ்.. 

நீர்த்த - &0106018 ்‌) 

நீர்த்தாரையின்‌ புறச்சுருக்குத்‌ : "தசைகள்‌ - $ற110(6₹ 
172107க ௦7 6௪(67081 510018 

நீர்நிலஇயல்‌ - 119470 2601௦0 

நீர்ம உராய்வு ஒடுக்கல்‌ - 1141 [£1௦14௦ ண்ட்‌ 

நீர்மநிலை - 11014 54216 ள்‌ 

நீர்மம்‌ - 1103ம்‌ 

நீர்ம வரம்பு - 114010 1116 

நீர்ம ஹைட்ரஜன்‌. ஃபு/ளுரைடு - 149௮0 ற்நுர026ே 
111௦011046 ட ஒர 

நீர்‌ வெளியேற்றக்கெழு - - சசரக ௦8 பி1ஃஸ்க125 

நீரடங்கா - க்ற்ம0ட ்‌ 

நீரடங்கிய - 1]9ம70108 

நீராவி - 516800 


நீராவியால்‌ காய்ச்சி வடித்தல்‌ - 81680 ப124111511௦௦ ம்‌ 


நீரியல்‌ - 113478111௦ 

நீரியல்‌ அழுத்து - ந4/07கய110 நக்க 

நீரிழப்பு - ஸ்32281100 

நீருறை - 948167 )20%64 

நீரெழுச்சி - 1709611102 

நீரைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ ஊக்கிகள்‌ - &011 01176116 
1௦710006 ட்ட 

நீலக்கோட்டுப்‌ படி எடுத்தல்‌ - &றா௦01க றா1ா6 

நீல குராமி - 1106 20௦178] ்‌ 

நீலத்தாள்‌ படி. எடுத்தல்‌ - 9106 ண 

நீலவாதை - 080015 

நீவல்‌, துருவல்‌ - ]411110த : 

நீள்பள்ள அமைப்பி, &ீற்றமைப்பிகள்‌ - 51114₹75 

நீள்‌ உருளையான - 001002 03110071௦0 . - டல 

நீள்‌ கூர்முனை உடைய - ஸேோப816 

நீள்சதுர, நீள்சதுரமான - 041௦02 

நீள்‌ தொடர்‌ - $(ரவ/ஜர்‌ ௦210 

நீளத்தசை நார்கள்‌ - 1,00211ய4108] மவன்‌ 

நீள வாட்டு - 1௦02110410] 

நீளவாட்டு & ட எ ம றண்காற்வ ஃ 
மொயெ147 

நீளுடல்‌ - ஙா 

நுண்‌ - &௦57801 : 

நுண்‌ அசைவு ஆய்வு - 141010 100110 யை 


'நுண்‌ இழை - 111801 
நுண்குமிழி - . 7200016 


'நுண்ணமர்‌ பருந்திரள்‌ - 2௦1%111(4௦ 
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நுண்குழல்‌ வடிப்பு - 1ம்‌ய/கா 017216 


நுண்ணளவி - 1410100616 

நுண்ணிய படிகத்துகள்‌ - 0௫51811165 

நுண்ணிமை போன்ற - ஜெற(1180ு/ 

நுண்ணுயிர்‌ - 1410106 

நுண்ணுயிர்‌, அதிநுண்ணுயிர்‌ நச்சேற்றம்‌ - 
6011061013 

நுண்ணுயிர்க்கிருமிகள்‌ - 980(614 

நுண்ணுயிர்க்‌ கொல்லி - 0191020411 

நுண்ணுயிர்க்கொல்லி - &௱(101௦(1 

நுண்ணுயிரியல்‌ வல்லுநர்‌ - 301611010218( 

நுண்திரள்‌ - 7106 8221628(6. 

நுண்படலம்‌ - 1410701410 

நுண்பரல்‌ - 7106 ஐ] 

நுண்பேசி, ஒலி மின்னாக்கி - 1810101௦06 

நுண்மட்கல்‌ - 140081006 

நுண்மண்‌, புழுதி - நமம ன 

நுண்மின்்‌ முனைப்‌ பகுப்பு முறை - 141006160170]3146 
5603121100 161109 


ஆ 


நுண்முள்‌ - 8ற10ய16 
நுண்ணலை - 1410109876 
நுண்ணலை அடுகலன்கள்‌ - 1410098416 000%60 
நுண்ணலை இயற்றிகள்‌ - 1410709246 0801118015 
நுண்ணலைகள்‌ - 1410109481/65 

நுண்ணலைச்‌ கற்றுவழிகள்‌ - 1410108246 010001(5 
நுண்ணிலை - &0517804 

நுண்ணிலைமட்டம்‌ - 741070 16461 

நுரையீரல்‌ - 1108 

நுரையீரல்‌ உறை - 11மரக 

நுரையீரல்‌ சிரைகள்‌ -711008137 4610 

நுரையீரல்‌ €ழ்க்கட்டி -- 1 மஜ ௨90655 
நுரையீரல்‌ வழி - 1010008137 

நுரையீரல்‌ வாய்ப்பகுதி - 111]மா ௦8 (86 1மறத 
நுழைவழி - 10179 

நுழைவாய்‌ - ]ய164 

நுனி அரும்புகள்‌ - 780118] ௦ 8ற102] நமம்‌5 
நுனி ஆக்குதிசு - [0061151600 . 02 108] 1061191600) 
நுனி ஆதிக்கம்‌ - 01041 4௦0௧௦௧ .. - 
நூற்றுமானம்‌ - 16£00(116 
நூற்றுமான .மதிப்பிடம்‌ - 1670800416 78% 
நெகிழ்‌ திறன்‌ - 1138110137 
நெகிழி, ஜஞெகழி- 12511௦ :' 
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நெசவு அல்லது யாப்பு - 781076 
நெஞ்சுக்‌ கூட்டினுள்‌ காற்றுச்‌ சொர்க்க - நிறய ௦ - 
1௦173௩ 

நெட்டச்சு - 1-2௧015 ..... ௩. 

நெட்டச்சு - 148070 8119 

நெட்டச்சுக்‌ குவிமாடம்‌ - 4801000106 

நெட்டச்சுக்‌ குவிமாடம்‌ - நிரக013 1௦116 

நெடுக்கு மீன்னோட்டம்‌ - 1,௦02/000121 மர2₹ா1 
நெம்புகோல்‌ - 5116 166 

நெய்தல்‌ அழுந்தலாடை. - 1/0160 01௦0 

நெரிசலுடைய - 001216 - 4 

நெரிப்பு இதழ்‌ - 1170111102 78146 - 

நெல்‌அறுவடை எந்திரம்‌ - இத] றலி 
நெளிவுள்ள - ர௦0%64 1 கரத, ஷே 
நெறிப்படுத்தல்‌ - 1160(102 

நெறிமுறை - 240௦1016 

நேர்‌ அயனி - ௦511146 1௦1. 

நேர்கோட்டியல்பு - 110107 

நேர்குத்து இணைப்பு - 766 ரஸ்‌ - 

நேர்நோக்கி - க118௧16 

நோர்பக்கம்‌ - 051046 6145 

நேர்படிப்பு - 117601 ர6801த : -.. - 

நோர்பொருத்தத்தில்‌ - 191601 றா0ற011100௨1 : 

நேர்மறைக்கனிமம்‌ - நி௦541146 ஊரறா2] 

நேர்மின்‌ அயனி - கே : 

நேர்‌ .மின்வாய்‌ - &0006 
நேர்மின்னோட்ட மதிப்பு - 9.0, ஏய 

நேர்மின்னோட்ட. வலை - 0, 2114. 

நேர்முக அலைவெண் தா - நயனா 1:24- 

9600 1001131100 

நேர்முக அளவை - 17801 16850 மே ரர்‌. 

நேர்முகம்‌ - ]ய(₹ரஈர்0 . : 

நேரஅடிப்படை - 116 0856 : 

நேரஆய்வு - 1106 540037 

நேரடியாக - 017604 து 
நேரமைவு - 8ஜ்றத த ஆனம்‌ * 
நேரான - 01%௦0015 டக அணி 
நேரியலற்ற, நேரிலா - 1100-1183 ்‌ 
நேரிலாப்பிணைப்பி - 1100110587 ௦௦00]162 . : 
நேரிலா மிகைப்பி - 11௦8110622 ௨11667 
நேரிலா மின்தடை - 140-110622 . 651510 
நைட்ரோ ஏற்றி - 1111721102 32604 
நைட்ரோ பென்சன்‌ - 711170 ௦2006. 
நொதிப்பி - நீறு 


நொய்ம அரைப்பு ஆலை 5 லெப்‌ பகுத்‌ 

நொய்‌ மணல்‌ - 8114 உன்ட 

நொய்மம்‌ - 011014 

நோக்கம்‌ - 0016011946 

நோய்‌ அறிதல்‌ - 18210818 

நோய்க்குறிகள்‌ - 518 & 59 00ற(00$ ” 

நோய்க்குறியியல்‌ - £211010ஐு 

நோய்க கூற்று மாற்றங்கள்‌ - 1௦1006 .. 

நோய்ச்‌ சார்புத்‌ தடயங்கள்‌ - 81205 

நோய்‌ வரலாறு - 0856 11800 

நோய்‌ வெளிப்பாடு - 8]216 

பக்க ஆக்குஇசு - 181678] ஐச19100 

பக்கவாட்டு விளிம்புகள்‌ - 121278] 6பீத55 

பகா - 1778(1008] ்‌ 

பகு - 811008] ர 

பகுஇகள்‌ - நி27(5 உ 

பகுப்பாய்வு - ,&ற]3515 ட்‌ 

பகுப்பாய்வு நிலை - &ற214(102] 

பகுப்பாய்வு வேதியியல்‌ - ப்‌ கடம்‌. 

பகுப்பி - 1148 : வட 

பகுப்பு - 14151௦ த 

பகுப்பு - 0188514102110 

பகுமுறை, கொணர்முறை - நண்்க்‌ 

பங்கீடு - 15110011௦௨. ப 

பங்குகொள்‌ - 47(/010 516 மல்‌ 

பசுங்கணிகங்கள்‌ ' - 011௦100118 :-: 

பகமீன்‌ - 008 [16% 

பஞ்ச பூதக்‌ கொள்கை, பியூ- ஸன்மிய। யிங்‌ - 
ம16-102-0 116-112 ப 

பஞ்சுபோன்ற உறுப்பு - 001015 ' வயதால்‌ ப 

பட்டகம்‌ - நிர :. க பதத 3 

பட்டகமுகம்‌ - 01500211௦ [206 

பட்டறிவு - நகறமர்ற6 : .* 

பட்டை - 611 ல - 

பட்டை அகலம்‌ - 800 9198ம்‌ 72 3) கம்‌ 

பட்டை வடிவ - 5(ரகற2றசம்‌ - 


பட்டைவாள்‌ - நற: டன 8 அரியே எ. 


படகு அல்லி இதழ்கள்‌ - 18681 ரல்‌ படம ஆல்‌ கத 
படகுக்‌ கட்டமைப்பு - 024 1010 ்‌ 
படகுப்பரப்பு - 148ர்யி2ா 70852 
படர்ந்த தருக்கட்டமைப்பு - 98171410 : 
படர்நிரை த்தண்டு - 51010 ட 
படலக்குழி - 1420416 கர்ப -. எக கப லை 
படலங்கள்‌ 1460012068 ட்‌. 


படலப்பகுதி - 1801800105 றகா௩ . 
படலப்‌ பாறை - 8$0015$ 
படலப்‌ பிளவு - 1௦01181100. 
படலம்‌ - £11400001 
படலமாக்கிகள்‌ - 181678 
படிசு உருவமற்ற - &௦701018 
படிக ஒற்றி - பேவ] 066010 
படிகங்கள்‌ - போ6818 
படிகச்‌ சமச்‌ சீர்மை - ஜோ5181 861 
படிகத்‌ தொகுதி - நே5(41 8310 
படிக நீர்‌ - "78182 0£ 00/51811158(100 
படிகநுண்‌ குடுவைகள்‌ - 0051011108 
படிகமாக்கல்‌ - 5111128110 
படிகமாதல்‌ - ஜே$(8111281100 
படிகவிளக்க அச்சு - 8,0,0, 514110 80110 ௨௩18 
படிக விளக்கவியல்‌ - பரகப்பிள்ர்‌ 
படிகாரம்‌ - கரமற 
படிந்த சாயம்‌ - 1றஜர210 016 
படிம உருவாக்கம்‌ - 14௦461118த 
படிமக்‌ கோட்பாடு - 140061 வலத்‌ 
படிமங்கள்‌ - 1800615 
படிமலர்ச்சி மாற்றங்கள்‌ - 4010110081) 012026$ 
. படிமானம்‌ - 8611160604 
1-படியளவு - 80816 ௦10 

படிவம்‌ - ௦201 

படிவரிசை - 1100102018 561163 
படிவிறுகுநிலை மாற்றம்‌ . இர்தஜ₹1 6915 
' படிவுப்‌ படுகை - ்‌ 82010 (கர 64 
படிவு முறை - $601106018110௩ . 

படிவுப்‌ பாறைகள்‌ - 5601ம6ோ 180 100945 
படுகைத்‌ தளம்‌ - 860412 ற1406 
படுகைத்‌ இசை - 1712401121 

படைப்பு - ரெ26 சப 
பண்பியலான - மெஃ£]1120746 
பணிலம்‌ ஸ்ர: பத்‌ 
பணி - 19/01 ன்‌ 


பணி அமைப்பு மற்றும்‌ அல்கல்‌. தணிக்கை. - 


9401 $194600 கறம றர005மம76 21116 
பணி எளிமையாக்கம்‌ - 19701% 540ற1171081100 
பணிசார்‌ ஃ 0௦0மற211008] 
பணிப்பட்டியலிடல்‌ - 5ஸ்சம்ப1102 . ட 
பணிப்பு அமைப்புகள்‌ - 5870006008. _ 
பணியாளர்‌ - 160501061 
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பணியோட்டம்‌ - 110௬ 01 0115 

பதனிடல்‌, தோல்‌ - 780101த 

பதனிடல்‌ கூறுபாடுகள்‌, தோல்‌ - 201078 08 (801102 

பதனிடல்‌ செய்முறை, தோல்‌ - 7201] றர0065$ 

பதிலிடல்‌ - 5801200604 

பதிலி - 8002111ய6றர்‌ . 

பதிலீட்டு முறை - 8069110110 றசம்௦3 

பதிவுரிமை - நிஜம்‌ 

பதின்‌ இலக்க - 1060206 

பதின்முறை - 208046 (906 

பம்பாய்‌ வாத்து - 00897 00% 

பயன்கள்‌ - 1565 

பயன்பாடுகள்‌ - தறற110211009 

பயன்முறை - தறற11604 

பயனிலை - $ர60108(6 

பரப்புக்‌ சவர்ச்சி - &090101101 

பரவல்‌ - 1517101100. 

பரளை - 016 

பரப்பாழப்‌ பார்வை, பரு நோக்குப்‌ பார்வை - 
516160$00010 915100 

பரம்பரை நோய்‌ - 1767₹0114009 0156856 

பரல்‌, மணி - ர] 

பரவல்‌ அடிமானங்கள்‌ - 8620 [0004110083 

பரிணாமம்‌ - 7401114௦ 

பரு - 000076(6, 846160 

பரு அமர்‌ நுண்துரள்‌ - $0ரற1ரர/(1௦ 

பரு அமர்‌ நுண்திரள்‌ யாப்பு - $01ற111(1௦ (8௩1076 

பருசதுரம்‌ - மே 

பருத்த காம்பிழை - மய]41006 

பருத்திரள்‌ - 008166 2221682316 

பருநிலை - 00107615 

பருநிலைப்‌ பிழை - 008156 61101 

பரும்பட்டக - 1701016078] 

பரும்பரல்‌, பருமணி - 002156 2810 

பருமன்‌ - 701006 

பருமனறி பகுப்பாய்வு - ' ரல்ண்‌௦ கவி. 

பருமானம்‌ - 1100205100 

பருமை - ]432011006 1 

பருவ ஆண்டு - உ 701081 ந. 

பருவவடிவ - 1101௦00010 %01$ 

பல்சக்கரம்‌ ௬ 022 

பல்போன்ற விளிம்பு - 511215 ய்ஹாத1ற 

பல்முகடு - மே 
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பல்முனை மயலோமா - 14/(1ற16 6100௧ 

பல்லுருவிகள்‌ - ௦0190௦1216 

பல்லின எத்திலின்‌ - நி] 61041606 

பல்லுறுப்பி - 1௦10௦8] . “ 

பல உருவமாதல்‌ - 1௦14000118) ' 

பலகற்றைநிலை - $0192061ற0௦18 

பலகை அடிமானங்கள்‌ - 18818. 7௦00 0411008 -' :] 

பல சீழ்க்‌ கட்டிகள்‌ - ]4ீய](1ற16 ௨90658 

பலதிசை அதிர்‌ நிற மாற்றப்புள்ளி - 110600101௦ 0210 

பலதிசை அதிர்நிற மாற்றம்‌ - 0160010180) ' ன்‌ 

பல நரம்பணுக்கள்‌ சந்திப்பு னல்‌ ல அதி வள்‌ 
(16 16116 

பவளம்‌ - 8] க 

பவளவகை - 0081101081 பகலட்ரிடத ட 

பழக்கு அனிச்சைச்‌ செயல்‌ - 00041100௦4. ரன 
20ரப1ர€0்‌ 7616௩ தரகஷில்த ஆட அவ்ர்‌ 

பழக்குத்‌ தூண்டுகை - வெயிர்ப்மமகம்‌ சர்மி. 

பழந்தொல்லுயிர்‌ ஊழி - கர௦860201௦ க. : ... ; 

பழுப்பு - மாற. டட ப கட்டு 

பளிங்கு 'மிளிர்வு - 11780௨. ர்க 21 அயர்‌ 1 

பற்றுந்தன்மையுடைய வால்‌ - $760605116 (811 

பற்றுவைத்தல்‌ - 94/21/0102 தக. ்‌்‌ 

பறவையியல்‌ - 0ரற1(0210ஜூ 

பன்‌ மடங்குகள்‌ - ரிய1(10165. ட்ப 

பன்முறை - நரீய1(]ற1162 தி 

பன்மை அதிர்விகள்‌ - நர்யிப்ளர்மன்0... 


பன்மை அலைச்சுருணைகள்‌ ல - நகீயப்ற1எ. ௭276. 

, அர்றும்ர2 ்‌ 
பன்மை இயக்க அமைப்பு - ரகம. ஷூ. 2 
பன்மை இயக்கமுறை - 1161210006 , ்‌ 
பன்னிரு பட்டகம்‌ - [௦460806000 ட்‌ ப்‌ . 
பனிப்பாளங்கள்‌ - 89௦௭: 02%  ரம்ட்‌ 
பாகுத்தன்மை - 915008ட9.. 
பாசிகள்‌ - இிற06 .. 
பாசிபோன்ற - 18053 116 
பாதச்‌ சுரப்பி - 0௦% 812௨4 
பாதரசம்‌ - ப்பட து 
பாதரச நஞ்சு தடுப்பான்‌ - கீறபமைமர்ச (0310 
பாதுகாப்புக்‌ கருவி - 1701601446. கறறகோகம0$ 
பாதுகாப்பு முகப்பசை - 1701601146 08௧0. 
பாப்பஸ்‌ தேற்றங்கள்‌ - நி0றறப$ 480705 " 
பாய்‌ அடிமானங்கள்‌ - 124 ₹0000211005. 
பாய்மக்குமிழி - 7]ய44 1001051௦0 


பாய்மப்‌ படிவு வீதமுறை நரயமக(10௩ 


பார்வைத்‌ திரை ஃ 18102 

பார்வை நரம்பு - 0ற(1௦ 06146 

பார்வை நரம்புக்கதிர்வீச்சு - 011௦ 7241811008 

பார்வை நரம்புச்குறுக்&ட்டு மையம்‌ - 0ற(௦ ௦183 

பார்வை நரம்புத்‌ தடங்கள்‌ - 0ற(1௦ 128018 

பார்வை நூல்‌ - 8687876006 0௦01 

பார்வைப்‌ பரப்பு - 1₹1814 ௦8 *14௦௩ 

பார்வைப்‌ புள்ளி - 480018 

பார்வையை உணரும்‌ மையம்‌ - 71802] ௦60176 

பார்வையைப்‌ பொருத்தும்‌ இடம்‌ - 711100 ற0104 

பாரம்பரியக்‌ காரணி - 1768011807 [20102 

பாரா தைராய்டு சுரப்பி - ௨721034070 இடப 

பால்‌ அல்புமின்‌ - 1,2018]மறரற :. 

பால்‌ காம்பு - 18106 “2 133 ௨ 

பால்‌ நிர்ணயம்‌ - 58௩ 0610102110 . ட...” (3 

பால்மம்‌ - நறம]5108:.. 3.4... 

பால்மமாக்கி - 1011511167 ஆ 

பால்மமாக்கல்‌ - நய18101021100 :-. .... , டட ர்க்‌ 
பால்விழி இருதோற்றம்‌ - ணம்‌. களஸ்வ ட்‌ 

பாலிலா - க5ப2] 1: தக்‌ 

பாலூட்டிகள்‌ - நரீலாமா0215 

பாலூட்டியியல்‌ - ]8ீகறறக10ஐு ்‌ ஸிப்‌ ல 

பாவிப்புப்‌ படிமங்கள்‌ - 51ய18110 . 000615. ரா 

பாவிழைகள்‌ 5 81805. 5. ம பட ப டட 

பாவு - 4காற 

பாளம்‌ - 7ஜஹ்யிா ்‌ 

பாளை மஞ்சரி - $22012 ட ்‌ 

பாறை எண்ணெய்ப்‌ பொறியியல்‌ ' க பட. 127- 

661102 

பாறைக்‌ குழம்பு - நரகதமை ட 

ஃபாஸ்பர-வெண்கலம்‌ - £108ற67 10026”! 

பிசின்‌ மிளிர்வு - 8865190105 109476 

பிசுப்பு, பிசுப்புமை - "4715005103 

பிடிப்பு ஊக்கு - 01108 

பிணிந்த கண்ணிகள்‌ - 01102 1௦08 ம்‌ 

பிணை த்தல்‌ - 12518 

பிணைப்பாற்றல்‌ - 100102 ஊரஜு 

பிணைவுறா அல்லது பங்கிடப்படா.த எலெக்ட்ரான்‌ - க 

பறற2ம்ாம்‌ 61601700 

பிதர்தல்‌ - 8௩(ரப5100 

பிதுக்கம்‌ - கறறக 

பிதுக்கம்‌, குடல்‌ - ்ப்பட்த 

பிந்தல்‌ - நஹ: - ணக பன்‌ 

பிரிகலம்‌, இணைகலம்‌ - மன்னித்‌! | 


(ய்‌ 
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பிரிகை குணகம்‌ - 4ர(4(1௦0 0௦ 0௦1201 பின்னுள்ள - 8104 
பிரிகை மாறிலி - 1550012110 ௦0080204 - பின்னேறல்‌ - 1606551010. 
பிரிந்து படிகுமாதல்‌ _ 1722001008] நேஜரக11188110௩.. பின்னாட்டத்‌ தத்துவம்‌ - 1*சசம்02௦% நரியண்ட 
பிரிநிலைப்‌ பின்தங்கல்‌ - க08ற0856 182 டச்‌ பின்னூட்டம்‌ - 120020 ்‌ வி 
பிரிப்புத்தசை - 1018017820 பின்னூட்டும்‌ அலைவு இயற்றி - 12600301: 0501112101 
பீரி மூச்சுக்குழாய்‌ - ௦. ஃபினைல்‌ கீட்டோன்‌ நிரிழிவு - நிற்‌2071 %6(0மாரக 
பிரிவு - மிருர்்௦0 பீங்கான்‌, வெண்களி - மே2௯10 
பிரிவு இடைவெளிகளின்‌ மையமதிப்பு - ட பப்பு புகைத்தூசு - 111068 பீ054 

0ந 01388 10101981 :- : புடைத்தல்‌ - [88702 ம்‌ 
பிழை ௩ 8102 ்‌ புதிய நுண்‌ அண்டம்‌ - 34௦000. 0157௦ 605005 


பிள - $ற114$ 
பிளவிப்‌ பெருகல - த 
பிளவு - 016817826 

பிளவுகள்‌ - 1,௦௦6 ட. 


புரிமாற்றம்‌ - ]046ர1௦1 
, பூரைகள்‌ - நாக 
புரோசியான்‌ சாயங்கள்‌ - 0010 16. . 
புரோட்டான்‌ ஏற்பி - நர0100 3060102 
புரோட்டான்‌ வழங்கி - 20100 40௦௩07 
பிளாஜியோ பட்டக வகை - நி12210116012] 61288 புரோட்டியம்‌ - 1௦1400 


பிளாஸ்டிக்‌ ஆக்கள்‌ - சகிப்பகம்‌. ்‌ புற உறுப்புகளுக்கு எடுத்துச்‌ ன்றும்‌ வெளி வழிப்‌ 

பிளாஸ்மா - 18 :.. ரம்‌ தட்‌ ்‌ பாதை - சார்‌ றவற்ளரு ்‌ 

பிளை நரம்பமைவு - 110716 

பிறக்கம்‌ - 01121௩ 

பிறவி இதயக்‌ கோளா நுகள்‌ - வகம்ப கொம்‌122 
20 ௩௦108111165 

பிறிதுபடுத்தப்பட்ட -' கர்சகர்கம்‌ 


பிறவி இரத்த அழிவு இரத்தச்‌ சோகை - ள்தனிய 
136000194௦ வகரோ]2 ்‌ 


பிறவிக்‌ குறைகள்‌ -. கந்த வக வரதர்‌ பதம்‌ லவ்‌ 
பிறவிக்‌ கோளாறுகள்‌ - 0002681121 0180704675 ட்‌ ர 
பிறவிச்‌ சிறுநீரகக்‌ குழல்‌ அமில மிகைத்தல்‌ - 00126. ட அவ்வத்‌ பவல்‌ “வண நக்‌ 
1181 ரக] *நய/கா 2010808175... :. புரைமை - 20100113 
டுப்‌ புரையுடலிகள்‌ - 5ற00த68 (0௦111605) .' 
புல்கருத்தண்டு உறை - மே[60ற(116 
புல்லி இதழ்கள்‌ - 560818 
புல்லி வட்டக்குழல்‌ - வேக (00௪ 
புல்வெட்டி. - 14௦0 
- பூலஇடப்பெயர்ச்சி - 11814 41521800ர்‌ - 


பிளாட்டின வெள்ளி - 1241000) 811427 


புற ஊதாக்‌ கதிர்கள்‌ - 101128 410161 2205 
பீச்சு நாளங்கள்‌ - 7௧00181003) 80019 
புணர்வாய்‌ - 8210௧ 

புதுஉயிர்‌ ஊனி - 0600201௦ 808 
புதுவியப்பு - 8180260655 

புதைபடிவம்‌ - 10551 

புரகச்‌ ஈதைமாற்றம்‌ - நிர04610 02120௦1160 


பிறழ்ந்த - &ற௦021006 

பிறைவடிவ ஒருவழி அடைப்பு - 86021 421௭6 ' 
பின்‌ இடைவிலாச்சிரைகள்‌ - 1051₹710 1௦16700818] 4618 
பின்கொத்திறகிழைகள்‌ - &4(62-15(1 

பின்சரிவு - 80% 008 

பின்‌ பதனிடல்‌ - 1054 பு௩ாரறத : 


பின்புற இடைவெளி - 1950 நஸ்‌. 2 டம்‌ புலப்படும்‌ ஒளி - 3191616 1126 

பின்‌ மூளை -.000121(21 1-2 த புலம்‌ - 16814 

பின்ன. எண்கள்‌ - 211002] ஏவிய3 :. த. புலன்‌ காட்சி - 1670601100 

பின்னச்‌ சுட்டெண்கள்‌ - 52110021 7031065 ர. ர புலனுறுப்புகள்‌, பொறிகள்‌ - 56056 012308 
பின்னடைகள்‌ - 80080]  - : ௩... பூவி ஈர்ப்புக்‌ கட்டுப்பாடு - ரவார்டு 000120]. 
பின்னப்படிகமாக்கல்‌ - 7201101081 ஜவா ்கப்கே புவி ஈர்ப்பு மையம்‌ - (76 ௦8 நாலா. 
பின்னம்‌ - 780(10ற8] த புவிப்‌ புறணி - 1480116 

பின்னி - 10181100%6ம -  : 3 ்‌ புவிப்புற மாற்றவியல்கள்‌ - 180000௦8 


பின்னுடல்‌ - 0150080004 டவ்‌ புவிமேலோடு; புவிப்‌ புறணி - மே5( ட 
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புவிவடிவவியல்‌ - (006006$3 

புவி வேதியியல்‌ - 0600161510 

புள்ளிகள்‌ - 767(1065 

புற அலையெழுச்சிகள்‌ - 13க187081 517268 

புறஅழுத்தம்‌ - (881 றர6$5076 

புறஅளவு - மெஹ(1(37 

புறஅளவுகள்‌ - 199108] 0085(1(125 

புற இரத்த ஒட்டம்‌ - ிஊர]றறரக] 1௦௦0 012001811௦ 

புறஇனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ - 1ந(8[02] ஐ0018118 

புற உலகம்‌ - 7ஈ1சா12] 90114 

புற உறை - ரே 

புற ஊதா - 19112 17௦184 

புற ஒட்டுண்ணி - 72(0றக72510%5 

புறஒலி எந்திரவினை - 1017850010 8010102 

புறஒலி குறைகாட்டிகள்‌ - 0112860010 [139 066010 

புறக்கவர்ச்சி - 4080101101 

புறணி - மேக 

புறணி ஆழம்‌ - 5110 021௫ 

புறணி விளைவு - 5%1 61204 

புற நிலக்‌ இளர்ச்சி - 1010102603 

புறநில வரையியல்‌ - 9108] 806தவர(ர 

புறநிலை - 0601146 

புறப்படை - 1801006700 

புறப்பரப்பு - நிஎர்றற்ரர 

புறப்பிளாசம்‌ - 77௦1001350 (10(05820) 

புறவேற்றுமை - &110170றர 

புணர்‌ உறுப்பு - 1010011204 07231 

புனரமைப்பு - 6௨11142110 

புனல்‌ வடிவ - ]ப10 பய] 

புஸ்பி நோய்த்‌ தொகுதி - நிய வூ101006 

பூசணம்‌, பூஞ்சக்காளான்‌ - 17015 

பூண்‌, உழல்வாய்‌ - 5 

பூத்தளம்‌ - 1081801105 

பூவடிச்சிதல்‌ வட்டம்‌ - 102016 ்‌ 

பூவிதம்‌ வட்டக்குழாய்‌ - 2181 (16 

பெட்டிகக்கிணறு அடிமானங்கள்‌ - 088500 8011008- 
11008 

பெட்டிகள்‌ - 8565 

பெண்ணகம்‌ - ரேற௦மேபு 

பெய்னி நோய்த்‌ தொகுதி ஃ ய]ர6”$ நமகமய 

பெயர்ச்சிப்‌ பிளவு - ஐயர்‌ 

பெயர்ப்யு இயக்கம்‌ - '7205181103] 0110௩ 

பெருக்கத்‌ தொகை - 4ய](]ற16 

. பெருக்கு - 1] 


பெருங்குடலின்‌ ஆரம்பப்பகுதி - 026000 

பெருங்‌ குவிப்‌ பாறை - 120௦001118 

பெருங்‌ குழிப்‌ பாறை - 1,0ற0111% 

பெருந்தமனி - &௦1(8 

பெருந்தமனிப்‌ பொந்து - &௦7(86 0றே1த 

பெருந்தழும்பு - "61014 

பெருநிலை மட்டம்‌ - 42070 1846] 

பெரும்‌ பரல்கள்‌ - 1600013815 

பெருமச்‌ சரிமானம்‌ - ]48ர்ர பரு 81006 

பெருந்துகள்‌ அளவு - ]8உய ரமா றகா(1016 9126 

பெருமத்துலங்கல்‌ - 88310) £6500086 

பெருமம்‌ - நசீ 

பெருமைக்‌ குறியீடு - 8611 ரக110த 

பெரு மீன்‌ குஞ்சுகள்‌ - 7126111025 

பெருமூளை - லாமா 

பெரு மூளைப்‌ புறணி - கேம்‌ர81 00100 

பெருவட்டைப்‌ பாறை - 8(00% 

பெருமூளை முன்‌ மடல்‌ - 100121 1௦0௦ 

பேரருவி - 087804 

பேராழப்‌ பாறைகள்‌ - 8111011605 

பேரிக்காய்‌ வடிவான - 91800) 

பேரியம்‌ கதிர்லீச்சுப்‌ படம்‌ - நாம கவி ந-18]$7 

பேமை மீன்‌ - 006 66% 

பேன்கோனி நோய்த்‌ தொகுதி - 20௦01 8$9001002 

பேசிலரி வயிற்றுளைவு - 30111203 0/56 (607 

பை ஓட்டிய நிலை - க&0௩81௦ 

பைப்பாலாட்டிகள்‌ - 14873மற/க1 8815 

பைரைட்டுப்‌ பட்டக வகை - [1101060021 018895 

பொட்டு - 8004 

பொட்டுத்‌ துளை - 71800001௨1 170588 

பொட்டுப்பகுஇி பார்வைப்‌ புலம்‌ - கலிர்க்ளி 1610 

பொது - (௩0281 

பொது அயனசலனம்‌ - ரவ] 12068910௦0 

பொதுக்‌ கருத்தேற்பு - 0005618105 

பொதுக்‌ கருத்துகள்‌ - 081613] 0010₹(5 

பொதுத்துகள்‌, பொதுமி, நியூட்ரான்‌ - 142170. 

பொதுத்‌ தன்‌ உருவாக்க யாப்பு - 18ர141௦0௦1ற114௦ 
[மா ர ட்‌ 

பொது நில இயல்‌ - 715101 (௦0) 061681 260109 

பொதுப்புணர்ச்சிக்‌ கழிவறை - 01௦508 

பொதுமை - 1070146756]11037 

பொதுவினம்‌ (பேரினம்‌) - 015 

பொய்க்கால்கள்‌, போலிக்கால்கள்‌ - 1920000001 

பொய்மை - 82166 


பொய்‌ ரேபீஸ்‌ - 9504௦ 780165 

பொருக்கு - 1007105181100 

- பொருண்மைத்தாக்கு விதி - 1,899 08 0855 801100 

பொருத்திகள்‌ - 120266 

பொருத்தியுள்ள - £11401804 

பொருள்‌ சார்‌ * 24818718] 

பொருள்குட்டு - 146௩ 

பொருள்சுட்டு வகைகள்‌ - 106௩ 19069 

பொருள்சுட்டு சயனக் தகதக பானை ்‌ 1032:102 
$671815 


பொருள்‌ தயாரிப்பாளர்களின்‌ இலக்கியம்‌ - ்‌ 820 0720- 
10761”5 ]1148கர்மா6 

பொருள்முதல்‌ வாதம்‌ - ]4471₹121180 

பொருள்‌ வழிகாட்டிகள்‌ - 1916010116 

பொருளாயத - ]4816118] 

பொறித்துளை - 51011604 (1065 

பொறிபறப்பு - நீ186்‌ ர 

பொறிமுளனை .- 8$றவ% 102 

பொறியிடைவெளி - 82116 28. 

பொறியியல்‌ '- 10 2210667102 

பொறுதி - 7௦01618006 

பொன்ம இமை நாடா.- 1868121116 1806 

போர்ட்டல்‌ சிரை.- 1௦1181 481 

போலி - ந£யேம்‌௦ 

போலி உருவமாதல்‌ - மறுக்வகாறர்ம்கை 

போலி நுனி அரும்புகள்‌ - 5600௦16103] மம 

போலியோ வாதம்‌, இளம்‌ பிள்ளை வாதம்‌ -ந௦110- 
3$ூ611115 

மக்கள்‌ மரபியல்‌ - 1௦றய/811003 661105 

மகரந்தப்பை இணைப்பு - 0010060176 

மசகு எண்ணெய்‌, உயவு எண்ணெய்‌ - மம்‌ர1௦21102 
௦11 

மட்குண்ணிகள்‌ - 580௦013165 

மட்டக்‌ கம்பம்‌ - 1,88/211102 8181ம்‌ 

மட்டம்‌ - ௭ 

மட்ட - 11112 14ம்‌ ர 

மட்டுப்பாட்டு மாறிலி - &4(6012(100 ௦0051804 

மட்டநிலத்தண்டு - 814206 

மடல்கள்‌ - மே3110 ௨019 

மடல்கள்‌ - 1,8றற618 

மடிப்பக வில்லைப்‌ பாறை - நஸ்யம்‌" 

மடிமை, உறழ்வு, சடத்துவம்‌ - ரற50(12 

மணத்‌ தைலங்கள்‌ - 506016 0118 

மண்ணீரல்‌ சீழ்க்கட்டி - 80166௩ ௨15065$' 

அ.௧-2- 62 
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மண்ணீரல்‌ பெருக்கம்‌ - $ற12000623]3 
மணல்‌ நண்டுகள்‌ ஃ 8800 0725 
மணல்‌ - 580 

மணற்‌ சுண்ணாம்பு - 18211 

மணற்‌ பாறைகள்‌ - 5800510016 
மணிக்கம்பளி - 7970751604 

மணிக்கல்‌ - மே 

மணிக்கல்‌ பட்டை தீட்டல்‌ - 08 00110 
மணிக்கல்‌ பதித்தல்‌ - 080 ஐ0001102 
மணிப்பரல்‌ பாறைகள்‌ - &ர60206009 00% 
மணி வடிவ - சேறற3001816 

மதிநுட்பம்‌ - 71910 

மதிப்பிடல்‌, மதிப்பாய்வு - 1348108(10 
மதிப்பு - 78106 
மதிப்பு, தீர்ப்பு - மம்தா ர4 

மது மேக நீரிழிவு - 0180௦163 ஐ6111105 
மந்த வளிமம்‌ - 11௦16 235 

மயிர்‌ விற்சுருள்‌ - 17217 5றரரறத 

மரபிசை - 6013551041 0610 


'மரபு அளவையியல்‌ - 702081 1௦21௦ 


மரபுக்கூறு - 0606 

மரபுவழி ஃப்ரக்ட்டோஸ்‌ தாங்காத்‌ திறன்‌ - 1787601- 
(கர? 110056 1௦10187806 

மருந்து ஒவ்வாமை மாற்றம்‌ - &116121 2620110059 

மரை - ]101 

மலக்குடல்‌ சோதனை - 86018] 6801021100 

மலட்டுச்‌ சூலகம்‌ - 1151111௦06 

மலரடிச்சிதல்‌ - $ர5015 

மலவாய்த்‌ துடுப்பு - &ற௨] 110 

மழிப்பு எந்திரங்கள்‌ - 50894102 ௨0010 65 

மறிவினை/அனிச்சைச்செயல்‌ - 6116 801100 

மறுவார்ப்பிட்ட -: 1500010604 

மறுசீராய்வு - 161 

மறுசுழற்சிப்‌ படுத்தல்‌ - 60001102 

மறுபதிவு மற்றும்‌ கொடுக்கல்‌ வாங்கல்‌ - 77805071ற- 
110௦0 & றர௦27கமற6 கே௦௨026 

மறை - [115 ்‌ 

மறைநிலை - 0௦0268] 

மறைமுக அலைவெண்‌ குறிப்பேற்றம்‌ - ]1௩41804 
860107 0001181100 

மறைமுக அளவை - 10017604 1062607064 

மறைமுகப்‌ பகுப்பு - 1814051$ 

மறைவுறுப்பு - மம்மு 
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மனப்பான்மை - &((11006 . மிகை 8ட்டோன்‌ இரத்தம்‌ - 7£610515 
மனித உழைப்பு - 14301 129௦07 ள்‌ ர ்‌ மிகைப்பிகள்‌ - &றற1111875 
மாக்கல்‌ - 5030 5(006 ௬ இ ்‌ மிகைப்பு - கறற11110211௦0 
மாக்சுவெல்‌ சமன்பாடுகள்‌ - 1848௩௭6115 6402811005 ட்‌ மிகுந்த ஊடுகலப்பு - 1106202016 
மாப்பிள்‌ சாறு சிறுநீர்‌ நோய்‌ - %சீகற16 8ரபற பார மிகுநுண்‌ - ரேற(௦ 
0156856 ள்‌” 2 மிசென்ட்டிரிக்‌ நிண நீர்ச்‌ சப்க்‌ - 1,85801₹11௦ ட்ராம்‌ 
மாய நேர்குத்து இணைப்பு .- 148210 666 8ம்‌ 
மார்பு இழை - 16010182] 123 மிஞ்சிய ஊட்டமடைதல்‌ -  ழு்டிது 
மார்பு - ஒளிர்நோக்கச்‌ சோதனை ன 81௦0205000) ௦ மிதப்பு - 11034 
60௦ மிதவையுயிரி - 1]க0%10௨ 


மார்புக்‌ குழாய்‌ - 71018012 01௦4 ணதுகன்‌ அ “பக்த 


மிளிர்வு - 115172 
மின்‌அச்சு - 1716012103] 818 


மின்‌ அணுவியல்‌ தணவககா ழு 171501201105 
00511100 1௦0410௧1௦7 


மார்பு நடு எலும்பு - 8(68£யய0 -. ட 
மார்புப்‌ பகுதி - 10௦0௧௩ 

மார்பு படபடப்பு - 2810118110 
மார்பு மத்தி - 146018911ம00 ்‌. 
மார்பு மத்தி சிரைகள்‌ - 1464188(1081 98108 , . 
மார்பு வலி - 116471 84180% : : ்‌ 
மாரடைப்பு - 116871 81180% 
மாற்ற அலையியற்றி - '7ர&051₹7 9801118107 
மாற்றம்‌ - 7874211௦0 ்‌ 
மாற்றமற்ற அளவீடு செய்தல்‌ - 511௦ பட்‌ 
மாற்றாக்கல்‌ - 1$010611821100 

மாற்றிட்மேறல்‌ - 1461851881 

மாற்று இலை அமைவு - &11620816 நற்ற1101813 
மாற்று இலையடுக்கம்‌ - &1(610816 01011018௩3 : 


மின்‌ அழுத்த அளவி - மை 
மின்‌அழுத்தம்‌ - 7014826 ்‌ 
மின்‌ ஆக்கி - 02618407 
மின்‌ ஆரகங்கள்‌ - 1160111081 1201415 
ன ரர. துடிப்பு நீக்கி - 0௨-11017118101 
- இயக்க ஆற்றல்வடிவ வாதிதாகக க 17160110006- 
ட தரக்‌ 1720501065 
மின்‌ இயக்குவிசை - , 14. 8. (1௯1௦ ௦1146 80106) 
மின்‌ எடையறிமுறை - £160(102184106129 ! 


மாற்று உறுப்புப்‌ சரருற்தம்‌ - 02 வலி மின்‌ ஒத்ததிர்‌ த்‌ 8160121021 708002006 

11௦. ட மின்‌ ஓட்ட அளவி - &௦௯₹167 
மாற்று நெறி முறை 9 0855 றா௦0ம்ப66 , -.. மின்‌ ஓட்டம்‌ - மோ : 
மாற்றுநோய்‌ வாய்ப்புக்‌ கூறுகள்‌ - 012118]... "மின்‌ ஓடி - 140101 

0182800515 ம்‌ யு ன்‌ ய்‌ மின்கடத்தி - 0000410101 " 
மாற்றுரு - 150067 டட பரத்தி ந மின்கடத்து முறை - லேம்ப0119113 611௦0 
மாறி - 1௨2016. , . ஞ்‌; ர  - ன்‌ .. மின்காந்த அலை பரப்பும்‌ கருவிகள்‌ - ்‌ எக 
மாதிலி - மேகம்‌ . ச்‌ $1221] 1௦9170100019 
மாறுசீர்‌ கூட்டுடைய - 17816102020165 பூ ) மின்காந்தத்தூண்டல்‌ வப்க 16010 நம்பக ்‌ 
மாறுசெயலி - 17218001 ்‌ 1௦0ய01100 - 
மாறுநிலை - 7220811100 94216 ட ட்‌ ட மின்காப்பு - 109018102 
மாறுபான்மை, தகவமைப்பு - &ப8ற(2113ழ  - ட்‌ மின்குறிப்பு - %8௦00181102 812021 
மாறும்‌ கொண்மம்‌ - 77871816 0822012006 மின்கொண்மிகள்‌ - 08801075 ்‌ 
மானிட நிலவரையியல்‌ - *10ம8௩ சேது  மின்சுமை மாய்நிலை - 1506160171 001௦1 
மானிடவியல்‌ - க௰10100010837 ள்‌ ்‌்‌ மிவ்சுருணை - 79710 0102 
ட அமினோ அமில நீரிழிவு - 046310 க1008015 மின்சுழிப்பு - [பப 

1 


னி ள்‌ மின்சுற்றுவழி - 11150127௦1 சொய்‌ 
மிகை இரத்த அழுத்தம்‌ - 114060 165100 ........ மின்செலுத்தம்‌ - மாகா /251௦3்‌ 
மிகை உணர்வு மாற்றம்‌ - 119 26156பப்ட்டு 8680141005 மின்‌ இறன்‌ அலைவெண்‌ - 80967 8600600 


ட்டி ர 


மின்தஇுறன்‌ மூலம்‌; தோற்றுவாய்‌ - 500706 ௦8 ப 
ற0967 

மின்தொடர்‌ - 1,106 

மின்தொடி - நல்‌ 

மின்தொடி. பொருத்தும்‌ முறை - [12 04 மர்‌ 

மின்துகள்‌ எண்ணி - 1180(201-00 00167 

மின்துகள்‌, மின்னி, எலக்ட்ரான்‌, மின்னன்‌ - 816610௩ 

ம்ன்துகளியல்‌ - 7160110012 

மின்‌ துகளியல்‌ இணைப்பி - 816011001௦ ம்‌(6்‌ 

மின்துகளியல்‌ இலக்க எண்‌ - கிளியா 012111 
௦011167 

மின்‌ துகளியல்‌ காட்சி - 160012001௦ 415018 

மின்துகளியல்‌ சாதனங்கள்‌ - 1:160(001௦ 0611065 

மின்துகளியல்‌ சுற்றுவழி - 816017001௦ ம்ப. 

மின்தூண்டிகள்‌ - 1104101015 

மின்புலக்‌ கை - நகரா 


மின்புலத்தள. நேர்குத்து இணைப்பு - நீ£-ற1806 166 
மின்புலத்‌ திசையன்‌ -.18-460102 

மின்பொ றி அரித்தல்‌ 2 $ற21% 870910 
மின்மாற்றி - '17805107ம6 

மின்மி-ஒலிமி - 131601700 - ற௦00௩ 


மின்முனைக்‌ கவர்ச்சி - 315010 0101815 

மின்முனைகள்‌, மின்வாய்கள்‌ - 1160110065 

மின்முனைவற்ற .- 11௦0-0014 

மின்வடங்கள்‌ - ஸே185 

மின்வலை - மேம்‌... 

மின்வேதுப்பகுப்பாய்வு - 1316017001) 21௦81 கறக19515 

மின்வேதி மின்கலம்‌ - [6011000610] ௦61] 

மின்வேதியியல்‌ - 116012001060151137 

மின்னகம்‌ - தராகர்பர6 ்‌ 

- மின்னழுத்தக்‌ கட்டுப்பாட்டு அலைவு இயற்றி. 
"7011826 0001101180 0801118402 

. மின்னழுத்தச்‌ சுருள்‌ - 7011826 ௦௦01 

மின்னமழுத்தத்‌ தாங்குந்திறன்‌ - 4 1ம்‌91க00 401806 

மின்னழுத்த நிலை அலை - *7014226 8440010த 2௭6 

மின்னழுத்த வீழ்ச்சி - 7014826 0800 

மின்னிலை - ௦1801௨] - 

மின்னியல்‌ அளவு - 1180117081 பகா. 

மின்னிலையில்‌ சுவர்ச்சி விசை ல $16011051811௦ 21180- 
1176 10106 

மின்னோட்டச்சுருள்‌ - மோ£6ே( ௦௦11 

மின்னோட்டம்‌ - மோரே 

மீட்சி, மீட்சிமை - ]£185(10]137 

இ.ந.3-0௨ ௮. 
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மீட்சிமை மட்டு - 1408ய105 ௦08 6125110119, 201028 
00105 

மீட்பாக்கம்‌ - 6261672110 

மீத்தூய்மை - 8௨106 

மீளமைப்பு - 15656 

மீள்‌ - 7129110 

மீள்‌ வினை - 75692181016 728011௦0 

மீன்‌ முட்டை வடிவ - £1$01111௦ 

மீன்வழி அண்டு - 31/40718] 47627 

மீன்‌ வளர்ப்பு - 1715 011076 

முக்கூம்புப்‌ பட்டக வகை - []1ற9ர80102] 0188$ 

முக்கூற்று முடிவுறை - 59110815116 

முக்கோண - ீரர2008] 

முக்கோண - 7ரர/கறஜ137 

முக்கோண அளக்கை - 1402018110 வராரு 

முக்கோணக்‌ கணக்கியல்‌ முறை - 7120001217 
10211௦0 

முக்கோண (௮) மும்மடி - 111200012108] 

முகச்‌ சுரப்பிகள்‌ - 17206 812005 

முகட்டு வளைவு - 11௦061 00746 

முகடு - 14௦06 

முகடு - 81/26 

முகப்பசை - ரே2௦0 

முகப்பு இடைவெளி - 17001 ற1(00 

முகவட்டம்‌ - 780181 4180 

முகறை - 50004 

முகுளம்‌ - 1,4601118 

முச்சமச்சர்மை - 712008] ௦1855 

முச்சரிவுத்‌ தொகுதி - 171௦110/6 ஏ 

முச்சாய்‌ சதுரப்‌ பட்டகவகை- 71][0௦000160781 01285 

முட்களையுடைய - காராம்‌ 


முட்டை அல்புமின்‌ - 048 வியார 
முட்டைப்புழு - 1,818 

முட்தோலிகள்‌, முள்தோலிகள்‌ - கன்ம்மச்க்க் 
முடுக்கிய - 101080 


" முடுக்குதல்‌ - ௦௦61672110 


முத்தறுவாய்‌ மின்‌ அமைப்பு - 70766 நர்‌856 ற09௭62 
835180) 

முதல்‌ கால்நிலை - 71754 மெ(116 

முதல்நிலை ஆக்கம்‌ - றல றா௦010(10௩ 

முதல்‌ வரிசைக்‌ கூம்புப்பட்டகம - 171751 01067 ஐரரக&ற14 

முதலுயிரிகள்‌ - றா040202 

முதன்மை வேர்‌ - நிரர்ற379 7004 

முதிர்வு - &ஜம்றத 

முதுகு ஓட்டியநிலை - 0௦07511160 
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முதுகுத்‌ தண்டுள்ளவை - (100816 

முதுகுத்‌ துடுப்பு - 0௦1581 110 

முதுகுப்புறச்‌ சுவர்‌ - £05127107 ௨0௦4௦01021 ௬௨11 
முதுகெலும்பற்றவை - 1046116018165 
முதுகெலும்புகள்‌ - 7671201816 

முதுகெலும்புத்‌ தொடர்‌ - "4761160721 0௦01ம்‌ 
முதமை மனபழுக்கம்‌ - 560116 பே0118 
முந்தல்‌ - 1,280 க 

முதந்நீரகம்‌ - நிறல! : :. ட்‌ 
முப்பரிமாண வேதியியல்‌ ்‌ 5 எலஸ்பில்ரு 
முப்பருமான - 510168027௨011௦ 

முப்பருமான - 50860 

முப்பிணைப்பு - 11016 0௦ம்‌ 

மும்மடி - நீர![[102. 


மும்முரமாகச்‌ சுருக்கி விரிவது - ட்‌ சயற்கம்‌ 
110 $ 


முரண்‌ இயக்கவியல்‌ கருன்‌ சண்வாதம்‌ 2 04௭ 


7108] 2167181180 : 
முரணியக்க - 1616011041 


முரணியக்க அளவையியல்‌ - 101616011681 1௦21௦ 
முரணியக்க வகை - 1816011081 ௦8468013 
முழு - 16267 

முழுஅலை - 7ய]1 ௭216 


முழுஅலை திருத்தப்பட்ட' சைன்‌ அலை - இய 9276 
1601114604 87௦6 ஏக15 


முழுமையற்ற : எலும்பு அருக்புப்றுல்‌ ல கரஸ்‌ 
ரீறற 676018 


முழுமையான வப்புக்கித்கு நற்னர்றித நி 
8013 கு ன: 


மூழுமையான அனிவியலு 4 ட $016006 _: 
முள்‌ - 50106 கரத 
முள்தோலிகள்‌ - 10010௦087021க ' - 2 
முள்‌ ரோமங்கள்‌ - 11810 '' ப ல்‌ 


முள்ளெலும்பு - 8611600& 


முள்ளெலும்பு சிரைப்‌. பின்னல்‌ - உணிண்வ தகம்‌ ௦ 


46105 
முளை - £ப/௦ ர்வ 
முற்கோள்கள்‌ - $[ர00057(1015 வணர 
மூச்சுக்‌ குழாய்ச்‌ சதப்படலம்‌ - 11854] - 10088 : - 
்‌ மூச்சுத்‌ இணறல்‌ - 9ர₹2111655068$, ' 380168 
. மூச்சுத்‌ தூண்டிகள்‌ - 8650181003 81 0/'ய2(6* -. :? 
மூச்சுப்‌ பாதையின்‌ அவிட ல நில எதன்‌ 
17804 ப ரி 
மூச்செறித்‌ தமனி உள்ளெ சை: ரணை ஸ்ட. 


11510) ல க 1. டி 


மூச்சேடு - 00% 12 

மூட்டு வாதம்‌ - &ஊறக(10 86422 
மூடி- ளோ 

மூடி. - றய 

மூடு.பலகம்‌ - 004610 8120 

மூடி மரை - 001482 018. 
மூத்திரப்பை - பீம௨௫ 01ம்‌ 


மூலக்கூறு சூலகக்‌ கொள்கை - ந80166014 ஸ்ர்வ 
10607]. 


மூலக்கூறு - நர௦1ச2ய15 

மூலக்கூறு உட்சார்ந்த, மூலக்கூறக - ]ற[ாகற0120ய181 

மூலக்கூறு உயிர்‌ வேதியியல்‌ - 1401600181 101௦23 

மூலக்கூறுகளுக்கிடைப்பட்ட - 101610016201817 

மூலப்பாட நூல்‌ - 188155 

மூலப்பொருள்‌ - 89 108167181 

மூலாதாரம்‌ - எவர 

மூவிணைய கார்போனியம்‌ அயனி - பப்ப 02100 - 
ற்ப 1௦0. 

மூவிதழ்‌ ஒருவழி அடைப்பு - பலவ பத ட்‌ 

மூவுருவக - £ர1007ற0ய$ -' 

மூழ்கி - 810167 இ 

மூளியன்‌ - ர]22ரே 1160. ' 

மூளை அழற்சி - இப்ப ட்‌ 

மூளை இரத்த உறைவு - சோஸ்‌ர8] (1௦௧0௦81$ 

மூளை உருப்பெருக்குக்‌ கணிபொறி- 0 மணலி: 
161560 கீக4க1 7௦0028 5080) 

மூளை உள்ளறை - சோல்‌&] 4601110165 

முற்றொருமித்த - நறு ப 

முறிவு - 8£ரக01ப76 ்‌ 

முறைத்தொகுப்புச்‌ கொத ௫ கட்த 

முறைப்படுத்திய மேலாண்மை, : அறிவியல்‌ முறை 
மேலாண்மை - 5016011116 . தரே 2-5... 

முறை மாற்றிய - 024... , 2 ப 

முறைவிலகல்கள்‌ - 1060211000 ்‌ 

முறைஅளவீடு - 1705021102 

முன்‌ அறிகுறி நோயாளர்‌ 2.00. ஷய21002(1௦ 0ம்‌ 

முன்தோல்‌ - ர60006 

முன்தோலின்‌ வெளித்துவாரம்‌ - ல்யன்‌ ர்க 

முன்‌ நீட்சிப்‌ பகுதி -, £0008018 , 


பஷ 3 
உ வுடன்‌ 


௩ 


முன்‌. பதனிட.ல்‌ , ்‌ மிரச(2மாப்றத - க அரக. 
முன்மாஇரிப்‌ பயிர்‌ - ரன்ல்மா னர 
மூனமுனைத்‌ தட்டு - &ற(081:ற1216 
முூன்னடை - நிர6ப1க ன டர டட ட்‌ ப 
முன்னுடல்‌ - நர05005 ட அன்‌ பூ 


முன்னுயிர்‌ ஊழி - 770(670201௦ 67& 
முன்னுயிர்கள்‌ - $ர010203 

முன்ன றிதல்‌ - $ர₹0104 

மூன்னோகச்கு வினை - 70127ம்‌ 76801101. 
. முனைப்படுத்தப்பட்ட உருப்பெருக்கி - 1௦01271564 
1107050006 ்‌ 
முனைழுகம்‌ - ம்‌ 1206 
மூனைமை இருதுருவத்தன்மை - [0187ர்[ர 
முனைவாக்கத்‌ தளம்‌ - 1806 ௦4 ற௦131728(101 
மூஉருவமாதல்‌ - 71/007றற150 : 

மூச்சுக்‌ குழல்‌ இறபபு - 1720060500 

மூளை உறை அழற்சி . ][8ோ1ப21115 
மூளைக்கட்டிகள்‌ - $ய॥00075 08 (96 7211 
மூளைச்‌ சுருக்கம்‌ - 066081 3120 
மூளைச்சீழ்க்கட்டி - 19081௦ 8090695: 
மூளைத்‌ தண்டுவட நீர்‌ - 06600 80108] [1044 


மூளைத்‌ தண்டுவட நீர்ம ஆய்வு - கவல்‌ $01081 . 


1[ய/ம்‌ 1654 
மூளைத்‌ தஇசு அழற்சி - ரங்க 
மூளை மின்னலைப்‌ பதிவு - 118010 680681௦278 
மூளையடிச்‌ சுரப்பி - 2100112007 2804 
மூளையின்‌ சாம்பல்நிற அகணிப்பகுது - ரே8ு 81167 
மூளையின்‌ மூன்றாம்‌ உட்குழிவுப்‌ பள்ளம்‌ - 7124 
*60171016 01 106 0ரகர] 
மூளையின்‌ வெள்ளைநிறப்‌ புமணிப்‌ பகுதி - 97116 


108118 
மூன்றாம கால்நிலை - 1174 ௦15 ்‌ 


மூன்றாம்‌ நிலை மூலங்கள்‌ - 78ர॥(89 500705 

மூன்று சிற்றிலைகளைக்‌ கொண்ட - 7710011216 

மெட்ரோ௫ல்‌ - 146(10511 

மென்டெல்‌ ஒடுங்குநிலை பாரம்பரியம்‌ - 1880081140) 
1606851146 1067114006 ட்ட 

மெத்தில்‌ ஏற்றம்‌ - 146041811௦ . 

மெது அதிர்வச்சு - 2-818 

மெய்க்கூற்றுகள்‌ - 1ர211568 . 

மெல்‌ அழுந்துப்‌ பொருத்து - 11211 றர655 06 

மெல்லிய - ரு 

மெல்லிய சவ்வு - 1480007406 

மெல்லுடலிகள்‌ - 141௦111505 

மெழுசச்சுத்தாள்‌, துளைத்தாள்‌ - எலி] : 

மெழுகெண்‌் ணெய்‌ -.ரே£256 

மென அமிலம்‌ - 5௦011 20104 

மென்‌ காரம்‌ - 5011 0856 - 

மென்கிரந்தி - 0080010102 $0715016 .. 


98॥ 


மென்சுவர்‌ - 711௨ ஏவ]1 

மென்படலம்‌ - 1,80611 

மென்னிற - 120000121௦ ்‌ 

மேல்‌ அசைசாஸ்‌ சிரை 2 500₹1102 11/681829205 481௩ 

மேல்‌இமை - 17றற6? 696 114 

மேல்‌ தோல்‌ ஆய்வு - 810 (65( 

மேல்‌ பெருஞ்சிரை - 861107 7608 0242 

மேலமை குலிவு அலைவெண்‌ பலகோணம்‌ - 
1760061097 001420 

மேலமை சதவீதக்‌ குவிவு அலைவெ-ண் பல 
கோணம்‌ - 068187 (௧0 6106111826 0019 200 

மேலாண்மை . ]4208260மே( 


மேலாளர்‌ - 18208207 


மேலேறும்‌ வயிற்றுச்‌ ரை - 25080 011ஜ மலர 9௪4௦5 
மேற்கூடு அணைப்புப்‌ பொருத்திகள்‌ - 00167 1120265 
மேற்கோள்‌ - 1567876006 

மேற்பக்கம்‌ - 190758] ட 

மேற்பகுதி மீன்‌ பிடிப்பு - 61821௦ [150 81785 
மேற்படிதல்‌ - பற ₹7ரறற 05102 

மேற்படிந்த - 5006100960 

மேற்படிவு - 8610051110 

மேற்பெருந்தகடு - கோ8ர2௦6 

மேற்றள இழுப்பு, பரப்பு இழுப்பு - 811106 (605100. 
மொழியியல்‌ - 1102015110 

மோதல்‌ - 6001115100 

மையவிலகு முறை - 0ே01718ப23] 

மொட்டழல்‌ - நவ] 

மொட்டு - ௦௩ ர 

மொட்டு-முன்‌ தோலழல்‌ - 8120௦ 0051101115 
மொட்டு விடுதல்‌ - நியம்010த 

யங்‌ மட்டு - 00025 20100ய105 

யாப்பு - 7கரமாக 

யாப்பு உருவாக்கம்‌ - 7 ஊ(1ா3] ட்ட 

யானை வீக்கம்‌ - 816ர%2௦112515 ்‌ 

யுகம்‌, ஊழி - நிர8 

யோனிக்குழல்‌ - 782108 

ரசமட்டம்‌ - 180 ]616] 

ரேடுவிட்‌ உண்ணிகள்‌ ஃ [£ம்பர]1 ந்டரா்‌ 

ரோமனா நோய்க்‌ குறி - $௦மகா௨£ட 5120 

லாசர்‌ ஒலிக்கற்றை - 1,898 08௦ 

லாந்தனைடு - 1்‌.க01ம்‌20106 

லாந்தனைடு சுருக்கம்‌ - 1301120146 000172011௦ 
லிங்கத்தலை - 01208 ற6ோ15 


982 


வகுப்பு - (01855 

வகை - 0010 

வகை - 01289 

வகை - ]ந$றக6 

வகைகள்‌ - 00125866 

வகைகள்‌ - $[ா05 

வகைப்பாடு - (185$10031101 

வகைமை - 9108] 

வகையீடு - [01727601181112 

வகை வளைவுகள்‌ - 10108] 0965 
வட்ட அமைவு - 97007160 ' . 
வட்டத்தசை நார்கள்‌ - ௦1/8 150165 
வட்டத்தட்டூச்‌ சிறுமலர்கள்‌ - 19150 001618 
வட்ட முனைவுறல்‌ - 0170ய127 001415211௦ 
வட்டார அமிழ்கோணம்‌ - 621008] (1 
வட்டாரப்‌ பிரிவு - 201102. 


வட்டை - 0155 

வட்டைப்‌ பாறை - 059 

வட்டில்‌ பதிவுமுறை - 150. பப்ப அர 
வடிகட்டிகள்‌ - 1111168056 
வடிசாறு - 5மழற 
வடிநீர்க்கோளம்‌ - 13 மற்‌ நிஸ்க்‌ 


ப்ட்‌ 


வடிநீரக நுண்மணிப்புற்று - 1,9ற்‌௦ நாக. ன்‌ 


வடிப்பு அடைப்பான்கள்‌ - 19781௦௦015. 

வடிவ அமைப்பு - ௦௦0827211௦ 

வடிவஇயல்‌ - 0601611081] ்‌ 
வடிவஇயல்‌ இடைவெணி - 002112 ஏஸ்ண்டி 
வடிவம்‌ - 1010. ' த 


வடிவமைப்பி - ர 
வடிவமைத்து - 98]2060 
வடிவமைப்பு - 088]த1. 
வடிவு குலைத்தல்‌ - 1510௩ 
வண்ணம்‌ - பிலா 
வண்டல்‌ - 111118] 
வண்டற்கல்‌ - 5111 81006 
வணரித்தண்டு - ரோக] 91811 
வந்தவழி பின்னோக்கிச்செல்‌; பின்‌ பார்வையிடல்‌ 
௧0% 41801]1றஐ 
. வயிற்று அறை - 7671(0068] கர்ப 
வயிற்று அறை அழற்சி - 8(00/(15 
வயிற்று உறை - £ஈ£1(௦ர்ப்0 - -:- ' 
வயிற்றுக்காலிகள்‌ - 0851100009, கண்ர்‌ 
வயிற்றுக்குழி - 0061601670 : 


வரட்டுவிதி - 0028 

வரம்பிடப்பட்ட - 001060 . 

வரம்பிடும்‌ குறிப்பேற்ற எண்‌ - 1,111102 0௦00181102 
ப 1124 

வரம்பு இணைப்பிகள்‌ - 1114 8911௦065 

வரம்புச்‌ சுற்றுவழி - 111462 010014 

வரம்பு செயலி - $௦1ப008$9 005810 

வரலாற்றியல்‌ - 1712107708] 

வரிக்கால்கள்‌ - 000146 

வழிமாற்றி - 198716 

வழிமுறைகள்‌ - ]421100 .. 

வழலைக்கட்டி, சவர்க்காரம்‌ - 508 

வளர்‌ அளம்‌ (ஊட்ட ஊடகம்‌) - யே(பர6 6013 

வளர்நிலை அமைப்பு - 1984610064 (60 

வளர்ச்சி ஊக்கி - 0ர0௯(11-1௦10016 ' 


- வளர்சிதை - ]4/8121௦11௦ 


வளர்சிதை மாற்றம்‌ - 888] ஐ6(2%011 து! 
வளர்சிதை மாற்றம்‌ - 146120௦11௦ 008025 
வளரிகள்‌ - 012௦ம்‌ 
வளரிவட்டம்‌ - 0௦7008 

வளாக... 2018] 

வளாக அச்சு - 2008] 215! 

வளாகக்‌ கோணம்‌ - 20081 ஹஜிச :- 
வளாகச்‌ சமன்பாடு - 220031 908100 
வளாகம்‌ - 46006 ்‌ ழ்‌ 

வளாகம்‌ -'2006 : '' 
வளாகமுகம்‌ - ' 2003] 7206 
'வளிம அழுகல்‌ - ௦ த தாகய6 *:” 
வளிமக்‌ கரைசல்‌ 2 - &6005019.. 5. 
வளிமம்‌ ஃ 0859 


வளிம - பருமனறி பகுப்பாய்வு - ௦ க ர்வ1௦ 
0௧]]816 ்‌ 


வளிம வழி அழுகுதல்‌ - 025 றதாங்க 

வளிம விரவல்‌ - 0085 0180015101 

வளை கசை இழை - 10றப018110த றா 
வளைபரப்பு கணித்தல்‌ - 0021121100 ௦5 பொர. ்‌்‌ 
வளைதசைப்‌ புழுக்கள்‌ - &ற6]1045 

வளைய அல்க்கேன்‌ - 0010811806 . .'- 
வளையமில்லாப்‌ பெறுதுி - &03௦11௦ பக 
வளைவு - கா௦்‌ ்‌ 
வன்‌ அமிலம்‌ - 18ம்‌ ஐ 

வன்‌ காரம்‌ - 192ர04.%266 

வன்‌ கிரந்தி - 0௨026) நகரம்‌ ௦826 
வன்மைப்படுத்தல்‌ - 1187020102 


வரிக்குறிகள்‌ - 10/01 

வரிசை ஆக்குஇசு - 8 71580. 

வரிசைத்‌ தொகுப்புகள்‌ - இரரர்க18 

வரிப்பள்ளம்‌ - 118]2014 810016 

வரிப்பாறை - (006188 

வரைபடம்‌ - ரே 

வரையளவு - 88160 

வரையறுத்தல்‌ - 61101 ்‌ 

வரையறுப்பு, குறிப்பீடு - 8ற60111021101 

வரையறை - ௨1121110 

வரைவளவு - 80816 

வல்‌ அழுந்துப்‌ பொருத்து - 188 றா6$5 116 

வலசை 2 1/1தா21100 ம்‌ 

வலயம்‌ - 7]றத ்‌ 

: வலது அரைப்புலக்குருடு - ரப்ஜ்‌ நின்ன 

வலது தண்டு - 18]201 ௦718 

வலது பிரிமூச்சுக்‌ குழாய்ச்‌ சிரை - 81204 1070004141 
ஏ 

வலயச்‌ செம்பாளம்‌ - 1512 1-6. 

வலி உணர்வு அரும்புகள்‌ - 78/0 7606ற(018 

வலிகுறைப்பி - 121 £6118767 

வலிவூட்டிய சமெண்டுக்‌ கற்காரை - ௩,௦,௦ 

வலுவிழந்த அமிலம்‌ - 9/62% 801 

வலை - 116101: ்‌ 

வழங்கல்‌ - நிரறய 

வழிகாட்டிகள்‌ - 1916010118. 

வழித்தட அளக்கை - 80116 $07946]/ 

வழிப்படுத்தி அலைநீளம்‌ - பரம6 9216 161021% 

வாட்‌ அளவி - 97811 06467 

வாய்க்குழி -' 11008] 0113 

வாய்க்குழி நீட்சி - 90008] 419111 யர 

வாய்க்கைகள்‌ - ரக 81109 

வாய்த்தட்டு - 018] 015௦ 

வாயில்‌ - 016 

வாயிலமைப்பு - 102 

வார்ப்படம்‌ - 0251 

வார்ப்பு இரும்பு - 0854 110௩ 

வாழ்க்கைச்‌ சுழற்றி - 112 0016 

வால்முள்‌ (கொண்டி) - 781800 

வாள்‌ அறுவை - நி8றம்‌ 881102 

வாள்பல்‌ அலைவியற்றிகள்‌ - 583௫-1000 - ச௦11210௬% 

வான்கோாள மைவரை வட்டம்‌ - ][6ரர0120 

வானக்கோளம்‌ - 08165(81 8ற்‌676 


969 


வானத்துருவம்‌ - 08185(181 ற௦16 

வானநடுவரை - 0165(18] 70108107 

வானநடுவரைத்‌ தளம்‌ - 08125(18] 602107 த 

வானியல்‌ - 817001] 

வானியல்‌ அளக்கை - &8(70000108] 8074 

வானிலை முன்கணிப்பு அமைப்பு - /280662 £018026- 
1102 538100 

வானிலையியல்‌ - ]76(6017010 23 

வானூர்தியல்‌ - &670020(1௦05 

வானொலி - 82010 

வானொலி அலைபரப்பிகள்‌ - 801௦ (8020111678 


வானொலி அலைமாலை - 88010 860100. 


வானாலி மின்காந்த நுண்ணலை - 182410 181010 
9276 


, வானொலி வாங்கி - 730/0 7600619675 


விகித மதிப்புகள்‌ - 8881100௨௦1 4165 

விசை - 1006 

விசைக்கோடுகள்‌ - 11065 ௦4 80106 

விசைப்பொருத்து - 170106 04 

விஞ்சிய அலைமுறை - ௦1080௫ ற௦06 

வித்திலைகள்‌ - 0019160015 

விதிகள்‌ - 1,885 

விதிமுறை - 06 

விதைக்காய்‌ - 765115 

விதைப்பை - 8$01014ம0 : 

விதைப்பை - 801018] 580 

விதையலகு - தர1] 

விந்தகக்‌ குழாய்கள்‌ - 8810118016 (015 

விந்தகங்கள்‌ - 7%(15 

விந்தணு ஆக்கு நுண்‌ குழல்கள்‌ - 56ோ10172₹015 
ம ய165 6101090153 

விச்தணுக்கள்‌ - 8ற₹1ய8(0208 

விந்தணுக்கள்‌ - $ற€[ா05 : 

விந்து நாளங்கள்‌ - 7853 017876011௨ 

விந்துப்பை - 861081 46510]6 

விந்து நாளம - 7858 0107676006 

விந்துவடம்‌ - 5067002110 01070 

விநியோகம்‌ பங்கீடு - நடீப1011௦௩ ' 

விம்மல்‌ அற்ற - 680 5881 

விம்மல்‌ ஒற்றி - 621 461600 

விரலிடைத்‌ தோல்‌ - 97ஞ 

விரித்தபடம்‌ - 0761006ம்‌  0182120 

விரிந்த கதிர்கள்‌ போன்று - 201516 

விரிந்து உரிகின்ற - 757011811௦ 


964 


லிரிவு காட்டி - 7316050066 . 
விரை அதிர்வச்சு - &-௨]1$ 
்‌ விரைப்பை நீர்‌ வீக்கம்‌ - ல்க ॥ 80101010 . 
வீரைவளவி - $ற6604006161 
விரைவு 5 761௦041137 , 
விரைவு மட்டு - 761௦60 1630 
விலக்கம்‌ - [96416011௦5 
விலக்க முழை - வீ!60(100 ம610௦0 
விலக்க விகிதம்‌ - 1911௦0 £௨(1௦ 
விலக்கு விசை - 1964160110 40706 ' 
விலக்கு இசை ௩ 8862105146 1006 
விலக்குத்‌ இருக்கம்‌ - 1881601102 101005 
விலகல்கள்‌ - ௪412110005 
விலங்கு வலிமை - கீறம்ம2] றர. 
விலங்குவழி நோய்‌ '- 2000031$ 
விவரம்‌ - 85011014௦0 
விவரவணங்கள்‌ - 60105 
விழி வெண்படலம்‌ - 801810110 
விழுக்காடு - 1610801826 
விளக்கப்படம்‌ - 1122௫0 
விளந்த - 1350116044 
விளிம்பு - 80265 
விளிம்பு ஆக்குஇசு - ]487ஜீற21 கன்ம 
விளிம்பு வளைவு அல்லது பிதிர்வு - 1947201108 
விளிம்பொட்டிய சூலகஅமைவு - %48721021 ஐ18060435 
11௦0. 
. விளைவு இழை - 3 4180] 
விற்சுருள்‌ - 8றா10த 
விற்சுருள்‌ கட்டுப்பாடு - 8ற1102 000701 :... 
விறைப்புத்‌ தன்மை - 1960610816 71210113 
வின்ஜென்டு உயிரிகள்‌ - "4102601”$ 01த01505 - 
வினை நிகழ்‌ முறை. அல்னது வினை வழிமுறை ல 
ந்கீ60பக0150 
வீக்கமும்‌ சீழும்‌ - 59611102 ரி ர்‌ 
வீச்சு - தறறற111006 
வீச்சு இயற்றி - 594660 ஜ61 672101 
வீச்சுக்‌ குறிப்பேற்றம்‌ - &றற110006 ௩௦3013110 
வீரியம்‌ குன்றிய காரம்‌ - 9/2% 1356 
வீரியம்‌ மிக்க அமிலம்‌ - 51200ஜ 2014 
வீரியமுள்ள அமீபா - "7626121146 101ம. ௦8 ஐம௦84 
வீழ்படிவு - 2760111416 
வீழ்படிவு - நிர601ற11811௦௩ 
வெட்டல்‌ - மே்றர0102 


வெட்டலகு - மே்‌(102 51206 

வெட்டிகள்‌ - ே461$ 

வெட்டு அலைநீளம்‌ - ம ௦17 27111 
வெட்டு அலைவெண்‌ - மே 018 £[80ப/றேர 
வெட்டுப்பள்ளம்‌ - 11௦10 
வெட்டுப்பாங்கு - 0180424100 ஸ( ' 
வெட்டும்‌ பற்கள்‌ - 101௨078 ' 


வெடித்தற்‌ சிதைவு எந்திரம்‌ - 8ற108146 02(181102- 
0௧௦106 


வெண்சுடர்‌ நிலை - 10020 06500006 

வெண்மை வீரை - ம0008 உ]0ம91௨௨ 

வெந்நீர்‌ ஊற்றுப்‌ படிவுகள்‌ - 1701 912 060574 

வெப்ப இயக்க (இயல்‌ - 7719670000 20105 

வெப்பக்‌ கட்டுப்பாட்டு மையம்‌ - 780 7201210037 
060176 

வெப்பக்கெழு - 7206121076 0061104604: 

வெப்பத்தாற்‌ பகுப்பு - $7019515 

வெப்ப நிலை. - 7ீ€ம0ற 2116 

வெப்பப்‌ ப்ரிமாற்றிகள்‌ உ ழ16க1 ச்கதாா5 

வெப்பம்‌ உமிழ்‌ வினை - 7௩௦1081210 060110 

வெப்பமண்டலக்‌ காடுகள்‌ - 701081 016918 

வெப்பமண்டலம்‌ - 701114 2006 

வெப்பமின்‌ ஸிரட்டை - 70௭௦ 201016 

வெப்ப விளைவு - 1162(0த 6016௩... 

வெளி - 0017 

வெளி - $0806 

வெளி அளவன்‌ - ரசா] ௦வ]]ற₹2 

வெளி ௨மிழ்வுப்‌ பாறைகள்‌ - 130142 10015 

வெளிச்சுற்றுப்பாதை - 011122 ௦ஸ்ர6 

வெளிச்செனிப்புறுப்புகள்‌ - 1ந16ரரக1 ஐோ1(818 

வெளியீடு - 004 

வெளியேற்ற வாய்‌ - 00164 

வெளியேற்றும்‌ பள்ளம்‌ - [6085100. (மேம்‌ 

வெளிவழி - 114 ்‌ 

வெற்றிட உருக்குதல்‌ - 720மபரு. [0510௩ 

வெற்றிடக்‌ குழல்‌ - கேம 4006 

வெற்றிடம்‌ - "70105 

வேடுவர்‌ நிலா - [1மறர்சர£5 . 18௦௦0 

வேதியியல்‌ உட்கூறு - பேணே[க1 ௦001051140 

வேதியியல்‌ விளைவு - 0601041 611206 


வேதியியல்‌ வினை வேகம்‌ - 8818 ௦8 
76201101 


ஞ்ரரர்க1 


வேலைப்பிரிவினை - 101151௦0 ௦8 180007 
வேற்றிடத்து வேர்கள்‌ - &ம்‌92ோ(111018 10015 
வேற்றிளரி - 1.87 

வேறுபாட்டு முறை - 08678௩1121 61800 
வேறுபாடு - 78712(100 
வைரச்சாணைவெட்டு - 91800000 தர 0102 
வைரமிளிர்வு - த00301106 115176 
வைலேரீயப்‌ புழுப்புற்று - 77121 ௭௦௱-10109121100 
வைனைல்‌ ஏற்றம்‌ - 71051214௦0 

வெளவால்‌ மீன்‌ - 1751 [டு 

ஜெல்லாதல்‌ - 0811111021101 

ஸ்பினாயிடு வகை - 8063010431 01255 
ஹைட்ரசன்‌ ஏற்றம்‌ - [1941026021100 


அ 
2 


985 


ஹாலோஜன்‌ ஏற்றம்‌ - 1781026810 2 
ஹாஃப்மன்‌ கடைநிலை மெதிலேற்றம்‌ - 170080$ 
2௧14191146 176(15181101 


ஹீமோகுளோபின்‌ மின்பகுப்பாய்வு - 1788010010 
€16011021)072515 

ஹெர்ப்பிஸ்‌ அதிநுண்ணுயிர்‌ - 872765 41705 

ஹோமோசைட்டின்‌ நீரிழிவு - 170000911ம115 


ஹோமோஜெ ரன்‌ ட்டிசிக்‌ ல நீரிழிவு - 8700100- 
“1516 20180112 ்‌ 


டன ஹ்ட்ர்ஸன்‌ பீணைப்பு - லட்‌ 084 
வன, ரகக்‌ கனிமங்கள்‌ “ 110100௨௦௦௩ 


 மர்ர2]5 


எஷ்ட்டெ்னியற்‌ தக்கன 1987001800 100 





